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Abstrakt

Tato bakalatska prace je literarni reSersi. Zabyva se mapovanim vyskytu druhi rzi na
vybranych lokalitach v Adr§passko-teplickych skalach, sou¢asti CHKO Broumovsko. Na
zaklade literarnich udaju je zde vypracovana vseobecna charakteristika modelové lokality.
Dale je uvedena charakteristika jejiho vegeta¢niho pokryvu a ptehled piepokladanych druhti
parazitickych hub rzi (Uredinales), které by se na uvedenych hostitelich mohly vyskytovat.

Prace se také vénuje metodice sbéru, zpracovavani a uchovani rzi.

Kli¢ova slova: CHKO Broumovsko, Adr§passko-teplické skaly, diverzita rzi (Uredinales),

piskovce

Abstract

This thesis is a literature search that is concerned with the mapping of diverse rust
species occurrence in selected localities of the Adr§pach-Teplice Rocks which are part of the
Broumovsko protected landscape area. It contains a literature-based general characteristic of
the locality (geology, geomorphology, climate) as well as a description of flor and the listing
of assumed parasitic rust fungi species (Uredinales) that could possibly be found on certain
hosts. Furthermore, the thesis includes a description of collecting, processing and storage

methods used for the rust specimens.

Keywords: Broumovsko protected landscape area, AdrSpach-Teplice Rocks, diversity of rust

fungi (Uredinales), sandstones
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1. Uvod

Adrdpassko-teplické skaly jsou nejvétsim celistvym skalnim méstem v Ceské
republice. Pfedstavuji rozsahly, stanovistné riznorody komplex, zajimavy fenoménem
pseudokrasového reliéfu. Pomérné chudsi vegetace cévnatych rostlin je vyvdzena zajimavym
vyskytem horskych a podhorskych druhii a bohatou flérou mechorostti. Fytogeografickému
vyzkumu cévnatych rostlin a stejné€ tak i vyzkumu bryologickému se jiz v minulosti nékteti

autofi vénovali. Adr§passko-teplické skaly jsou vS§ak i1 bohatym nalezi$tém mykologickym.

Tato bakalaiska prace se zaméfuje na dtlezitou skupinu parazitickych hub — rzi, které v ramci
zajmové lokality jesté nebyly podrobnéji zpracovany. Je poddna vSeobecnd charakteristika
uzemi, informace o zajmové skupiné fytopatogennich hub a souhrn udaji o dosavadnim
studiu rzi.

Prace je pojata jako pfipravna etapa pro navazujici praci diplomovou. Béhem planované
terénni prace bude zjist'ovan vyskyt a roz§iteni rzi. O vysledky zamysleného studia ma zajem
i sprava CHKO Broumovsko, pro niz budou vitanym doplnénim poznatk o diverzité

organismu v této lokalité.

1.1. Cile
Cilem této prace je:

1. Zpracovani literarnich idaji o rostlinnych spoleenstvech na lokalit¢ Adr§passko-teplické

skaly.
2. Zpracovani literarnich udaji o dosud znamém vyskytu rzi.
3. Vypracovani seznamu moznych druhi rzi na hostitelskych rostlinach modelové lokality.

4. Sbér rzi ve studovaném uzemi, zpracovani a dokumentace sbéru.



2. Charakteristika lokality

Adrspassko — teplické (déle téz A-T) skaly se nachédzeji v Broumovském vybézku,
v severovychodni ¢asti Polické vrchoviny. Jsou nejvét§im ze $esti maloplo$nych tzemi
chranéné krajinné oblasti Broumovsko. A-T skaly jsou narodni piirodni rezervaci (vyhlasena
roku 1933), stejn¢ tak i Broumovské stény a plati v nich ptisna pravidla ochrany ptirody.
Dalsi izemi v ramci CHKO Broumovsko jsou pfirodni rezervace Osta$ a KtiZova cesta a

ptirodni pamatky Borek a Kocici skaly.

A-T skaly jsou nejvétSim skalnim méstem ve stiedni Evropé. Rozkladaji se na 16°06" -
16°10" v. d. a 50°37" - 50°34" s. §. na rozloze témé&F 20 km?® (Sykora et Hada¢ 1984). Hranice
jsou vymezeny obcemi Adr$pach na severu, Skaly na jihu, Janovice na zapadé a Teplice nad
Metuji na vychodé. V A-T skalach nedaleko obce Hodkovice, v lokalit¢ zvané Kalousy,

prameni feka Metuje, ktera odvodnuje cely masiv.

Spojenim mezi Teplickymi skalami na jihu a AdrSpa$skymi skalami na severozapadé
je VI&i rokle. V obou skalnich méstech jsou vybudovany turistické stezky a jsou hojné
navstévovany. Jsou také ¢astym cilem horolezct, pro néz je zde k dispozici na 1 800 skalnich

vézich téméf 4 000 vystupovych cest (Faltysova et al. 2002).

2.1. Geologie a geomorfologie

Adr$passko — teplické skaly jsou soucasti Krkonossko — jesenické soustavy, Orlického

podsoustavi, celku Broumovska vrchovina a podcelku Policka vrchovina (Demek 1987).

Z geomorfologického hlediska je Broumovska vrchovina rozsahlou snizeninou mezi
hibety Krkonos a Orlickych hor, s élenitym povrchem. Vedle Vranich, Stolovych , Bukovych
a Javotich hor, Chvalegskych vrchii a Zaltmanského pohoti z ni vystupuji tabule
kvadrovcovych piskovct svrchniho oddilu stiedniho turonu, z nichZ nejvétsi je tabule

Adrspassko — teplicka. DalSimi jsou pak Hejda, Ostas, Kiizovy vrch a Klicek (Demek 1965).

Pro oblast narodni ptirodni rezervace AdrSpassko — teplické skaly jsou ptizna¢na velka
vyskova rozpéti, ktera misty ¢ini i vice nez 100 m. Nejvy$$im mistem je Cap (786 m n. m.),
nejnize poloZené misto nachazime na v udoli feky Metuje u Sttrmenského podhradi
(475 m n. m.) (Hértel et al. 2007). Vyrazné ¢lenéni reliéfu je disledkem tektonickych pohybt,
které doprovazely saxonské vrasnéni. Vysledné tektonické zlomy, puklinové systémy a spary

byly dale modelovany mechanickymi procesy— erozi, kryogennim zvétravanim, ¢innosti



skalnich potokii i vzdu$ného proudéni a daly tak vzniknout ¢etnym roklim a soutéskam,
orientovanych prevazné ve smérech JZ — SV, SZ - JV a S —J (Reza¢ 1955; Balatka et Sladek
1984). Na tvorbé mensich forem georeliéfu se podilelo i solné zvétravani a dalsi geochemické

procesy.

Rozdéleni oblasti podle Rezace (1955) uvadi Gutzerova (1988), ktera o geomorfologii

daného uzemi podrobnéji pojednala i na zakladé¢ udaju dalSich autort.

Z geologického hlediska jsou AdrSpassko — teplické skaly budovéany kvadrovymi
piskovci stitednoturonského stati (Chlupac 2002). Pievazuje zde ¢isty kiemenity piskovec
s nepatrnou piimési Zivce, slabé vapenity az odvapnény, stiedné zrnité az hrubozrnné

struktury (Hértel et al. 2007). Podrobné rozbory uvadi Reza¢ (1955).

Na piskovcovém podloZi vznikly zejména nevyvinuté a malo vyvinuté pudy (mladé

meélké pudy, hlubsi podzoly) (Faltysova et al. 2002).

2.2. Klimatické poméry

AdrSpassko — teplické skaly spadaji do mirn¢ teplé, avsak velmi vlhké vrchovinové
oblasti. Primérna ro¢ni teplota makroklimatu se zde pohybuje okolo 6°C, primérna teplota ve
vegetatnim obdobi pak okolo 12°C. Maxima piipadaji na ¢ervenec, minima pak na tnor a
btezen. Ro¢ni uhrn srazek se pohybuje okolo 800 mm (Hirtel et al. 2007, Vesecky et al.
1958).

Studované tzemi je podle Quitta (1971) fazeno do chladné oblasti CH7. Tomu odpovida
dlouhé, mirn¢ chladné jaro, kratké 1éto, mirny podzim a dlouha mirn¢ vlhka zima. Mrazovych
dnii (kdy teplota poklesne na — 0,1°C a mén¢) je primérné 140. Prvni mrazové dny ptichazeji
mezi 1. a 11. fijnem, snih se objevuje o mésic pozdéji (Kurkova 1974). Sn¢hova pokryvka lezi
asi 100 dni, dosahuje mocnosti 30 — 40 cm. V uritych mistech skalnich mést je viak mozno
snih nalézt i v ¢ervnu (pozorovano v soutésce Sibif, ktera je nejchladnéj$im mistem v arealu).
Takovéto znaéné mesoklimatické a mikroklimatické odchylky od makroklimatu jsou
zpusobovany teplotni inverzi v chodbéach a roklich, kumulaci sn¢hu spadem ze skal a jeho

pomalej§im odtavanim.

2.3. Vegetacni poméry

Dle fytogeografického &lenéni patii A-T skaly do obvodu Ceské oreofytikum

(Faltysova et al. 2002). TéméF na celém uzemi, vyjma skalnich plosin a jejich bezprosttedniho



okoli, jsou velmi vyrazné zastoupeny lesni porosty. Na druhové skladbé kvéteny se projevuje
vliv dvou horstev — Krkono$ a Orlickych hor, mezi nimiZ masiv A-T skal, nékdy téz
nazyvanych Mezihoti, lezi a které ji obohacuji o n¢které horské druhy, napt. Viola biflora,

Valeriana sambucifolia, Dicranium longifolium (Dohnal 1950, Sykora et Hada¢ 1984).

Botanickému prizkumu se v A-T skalach vénovali: Dohnal (1950, 1952, 1954),
Vondiejc (1951), Sykora et Hadac (1984), Stovickova (2004) aj.

2.3.1. Rozdéleni uzemi dle materialt Natura 2000

Vysoka geomorfologicka ¢lenitost popisovaného uzemi se projevuje vyskytem velkého
poctu biotopt se specifickymi ekosystémy. Charakteristika jednotlivych lokalit je pfevzata

z materialu Natura 2000,

2.3.1.1. Pfechodova raselinisté

Raselinisté diive tvofila vyznamnou ¢ast celé oblasti, v soucasnosti je viak vétSina
z nich pokryta lesem. Zachovala se pouze v malé mife, pfedev§im v ¢astech nékterych udoli
(VI¢i rokle, Teplické udoli) a v blizkosti Adr$pasského jezirka, kde je uméle udrzovan jeho
bezlesy charakter jako pokus o rekonstrukci raselinistni vegetace. Flora raselinist’ je
zastoupena mechorosty (Sphagnum sp.div., Polytrichum commune), k vyznamnym druhim
patti dale Carex canescens a C. echinata, vzacné Eriophorum angustifolium.
Paleobotanickému prizkumu se vénovali Kunes (2001), Novakova (2000), Chaloupkova
(1995).

2.3.1.2. Sterbinova vegetace silikatovych skal a drolin

Mikroklimatické poméry a kyseld pida s nizkym obsahem Zivin s sebou nesou zna¢né
naroky na vegetaci biotopu rostlych skal a vét§ich balvani. Na stanovistich s vyraznou
teplotni inverzi nastava u nékterych druhd posun fenologickych fazi, 1ze zde téz pozorovat
vyskyt spole¢enstev druhové blizkych horskym nivam (Sykora et Hada¢ 1984). Obecné je
vSak druhova rozmanitost vyssich rostlin relativné chudéa a omezuje se pfevazné na acidofilni
druhy (Calluna vulgaris, Avenella fleuxosa). Casto se vyskytuji také kapradiny Dryopteris
dilatata, misty Polypodium vulgare, Gymnocarpium dryopteris a Phegopteris connectilis,

které osidluji spiSe vlh¢i, zastinéné partie skal.

" http://www.nature.cz/natura2000-design3/web_lokality. php?cast=1805& akce=karta& id=133409



Prostiedi je vhodné pro spoleéenstva kryptogamt — mechorostu, lisejniku a fas,
kterymi se ve svych pracich zabyvali Gutzerova (1994), Zittova-Kurkova (1984), Dohnal
(1954).

2.3.1.3. Subalpinské vysokobylinné nivy

Tyto lokality se nachazeji v inverznich polohach, pfevazné v okoli prohlidkovych
okruhtl, zmen$eny o plochu turistickych cest. Jsou osidleny fragmenty spole¢enstev svazu
Adenostylion, dale pak asociaci Chaerophyllo-Cicerbitetum alpini (Sykora et Hada¢ 1984).
Jejich bezlesy charakter je disledkem hromadéni snéhu, nedostate¢nym prostorem
v soutéskach aj. Misty pod€l potokii v§ak uvedena spolecenstva zasahuji i do poloh diive

lesem obklopenych.

2.3.1.4. Subalpinské kapradinové nivy

Subalpinské kapradinové nivy byly zaznamenany na Velkém chramovém namésti v
Teplickych skalach. Jedna se o porosty s pievahou Athyrium distentifolium, jde

pravdépodobné o znaéné ochuzend Adenostyli-Athyrietum alpestris (Sykora et Hada¢ 1984).

2.3.1.5. Mezofilni ovsikové louky

Jsou roz$iteny na svazich v okrajovych ¢astech izemi (Janovicka Zabot, u Ozveény v

Adr$pachu).

2.3.1.6. Vlhké pchacové louky

Jednotka je v uzemi zastoupena jen okrajové. Spolecenstva této jednotky jsou
roz$ifena na Janovické Zabofi (s hojnym Cirsium heterophyllum), v nivé Metuje je

zastoupeno Angelico-Cirsietum oleracei.

2.3.1.7. Podhorské a horské smilkové travniky

Spolecenstva s ptevahou Festuca rubra agg., Agrostis capillaris a Hypericum
maculatum a v malé mite Nardus stricta. Vyskytuji se na ¢asti nepravidelné se¢enych luk na

Janovické Zabofi.

2.3.1.8. Brusnicova vegetace skal a drolin

Jedna se o keti¢kové porosty pti hranach vysokych skal nebo na skalnich teraskach,
majici povahu ptirozenych lemi jehli¢natych lest.. Na druhu Vaccinium myrtillus Sykora et

Hada¢ (1984) dokazovali posun fenologickych fazi zptisobeny teplotni inverzi. Dale



Vaccinium vitis-idaea, Calluna vulgaris a roztouSené 1 Ledum palustre (Sykora et Hadac¢

1984).

2.3.1.9. Luzni lesy

Luzni lesy jsou zastoupeny pouze maloplo$n¢ podél vodnich tokl a v okoli pramenist’.
Nejcastejsi druhy jsou Sphagnum sp. div., Calamagrostis villosa a Caltha palustris subsp.
minor, vyskytuji se také druhy vazany na asociace Arunco silvestris-Alnetum glutinosae (s
Valeriana sambucifolia a Primula elatior). Sykora et Hada¢ (1984) uvad¢ji na okraji
Adrspasského skalniho mésta fragment asociace Alnetum incanae. Na pramenistich lze nalézt

Carici remotae-Fraxinetum.

2.3.1.10. Kvétnaté budiny

Sledované uzemi je podle Mikysky et al. (1968) minoritné obklopeno kvétnatymi
T skal. Porosty maji riiznou kvalitu, od pfevazné bukovych porostli az po porosty s pievahou
smrku.Severné pod vrchem Cap uvadi Sykora et Hada¢ (1984) kvétnatou buginu s asociaci
Festuco altissimae-Fagetum. Lokality jsou dale reprezentovany spolecenstvy z asociaci
Dentario enneaphylli-Fagetum, na jihovychodnim okraji izemi pak spolecenstvo inklinujici k
asociaci Tilio cordatae-Fagetum (Bromus benekenii, Campanula trachelium), zastoupen je

vsak i klen, rovnéz Melica uniflora.

2.3.1.11. Acidofilni buginy

Dle geobotanické mapy (Mikyska et al. 1968) jsou na studovaném uzemi
rekonstruovany reliktnimi bory. Tato formace je vazana jen na AdrSpasské a Teplické skalni
mesto. Pro zna¢nou ¢ast tohoto celku Ize za rekonstruk¢ni lesni spoleéenstva povazovat
smrkojedlové porosty s ptimési borovice ¢i buku, velké zastoupeni patiilo asociaci Vaccinio-
Abietetum Oberd. 1957, na kterou jsou vazany druhy Abies alva, Vaccinium vitis-idaea,
Frangula alnus (Sykora et Hada¢ 1984). Do dnes$ni doby se v3ak uchovaly jen maloplo$né
zastoupené acidofilni buciny a jedliny se subasociaci Luzulo-Fagetum avenelletosum, ve
smrkobukovém stupni se jedna vesmés o ochuzené typy asociace Calamagrostio villosae-

Fagetum. Na balvanistich je pozorovatelny vyskyt asociace Dryopterido dilatatae-Fagetum.

2.3.1.12. Boreokontinentalni bory

Na skalnatych ¢i balvanitych terénech jsou zastoupeny Betulo (carpaticae)-Pinetum.

vvvvvv



aucuparia a vzacné Fagus sylvestris, jedle Abies alba. E, je tvoteno druhy fadu Ericaceae
(Vaccinium vitis-idaea, V. myrtillus, Calluna vulgaris, misty se vyskytuje i Ledum palustre a
velmi vzacné Empetrum nigrum). Flora mechorostl je pomérné hojna (viz. odkazy

v kap. 2.3.1.2). Snimkovy material borti poskytuje Sykora et Hada¢ (1984) a z §irSi oblasti
Mikyska (1970).

2.3.1.13. Horské titinové smréiny

Smréiny druhotné pievladly v celé lokalité, vyskytuji v inverznich polohach rokli, také
ve vlhkych rozsedlinach skal. Porosty nachazime na balvanitych svazich i na plochych dnech
uzkych roklin. V porostu na vlhkych balvanistich na dn€ rokli a na bazich svahti ptevazu;ji
druhy asociace Anastrepto-Piceetum (Sykora et Hadac 1984). V E; dominuje Vaccinium
myrtillus, hojn¢ se vyskytuji Dryoteris dilatata nebo D. expansa, Casto je zastoupeno

Lycopodium annotinum. E tvoii zejména Sphagnum girgensohnii.

2.3.1.14. RaSelinné a podmacéené smréiny

V oblasti jsou zastoupeny raselinné smréiny asociace Mastigobryo-Piceetum a

Equiseto-Piceetum. Pokryvaji pfevaznou ¢ast raselinist’ v izemi.

2.3.1.15. Horské papratkové smréiny

Smréiny této jednotky se v izemi vyskytuji v inverznich polohach skalnich mést,
pouze v pruzich na dné rokli a izkych udoli. Jedna se o porosty v okoli prohlidkovych
okruhd. Jsou reprezentovany druhy vdzanymi na asociaci Athyrio alpestris-Piceetum

(Athyrium distentifolium, Cicerbita alpina, Stellaria nemorum, misty 1 Homogyne alpina.

2.3.1.16. Raselinné bfeziny

Jednotka je zastoupena na raselinisti ve VI¢i rokli. Stromové patro je tvotfeno pievazné

btizami z okruhu Betula pubescens, sloZeni podrostu je obdobné jako u raselinnych smréin.

2.3.1.17. Lesni kultury s nepuvodnimi dfevinami

Plivodni nepropustny prales, ve kterém ptevladal buk, byl postupné nahrazen
jehliénatymi kulturami. Nejvice byl rozsifen smrk, podporovan kacenim ptivodnich bukovo-
jedlovych lest a zavadénim kultury (Vondiejc 1951). Zménou skladby a struktury lesnich
porostl se zabyva Sadlo et al. (2008).
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V soucasné dobé tedy Cisté smréiny nebo porosty s prevladajicim smrkem pokryvaji
76 % lesni ptidy. Jejich vyraznd ptevaha je vesmés puvodu druhotného, v nékterych vihkych

¢astech A-T skal v§ak mohl mit zna¢nou dominanci.

Jedle ustoupila a dnes ji nachazime jen vyjimecné€. Vyznaény je podil biizy (8%),
v men$in¢ nachazime listnaté stromy. Indukovan byl Larix decidua, v mensi mife

Pseudotsuga menziesii, Pinus strobus, Picea pungens (Faltysova et al. 2002).

2.3.1.18. Paseky s podrostem puvodniho lesa

Jedna se o holiny s acidofilni vegetaci (Avenella flexuosa, Vaccinium myrtillus,

Calamagrostis villosa), v mensi mife je zastoupena btiza, jefab.

2.3.1.19. Paseky s nitrofilni vegetaci

*w 7

Taktéz holiny s hojné&j$im vyskytem btizy, jetabu, Rubus idaeus, R. fruticosus agg.,

vyznamné dominuje Pteridium aquilinum.

3. Studium diverzity rzi

3.1. VSeobecna charakteristika
Rise: Fungi
Oddgéleni: Basidiomycota

Ttida: Urediniomycetes

Rad: Rzi (Uredinales)

3.1.1. Vyvoj rzi

Paralelné s vyvojem fléry cévnatych rostlin probihal vyvoj na né vazanych parazitd,
tedy i rzi. Fosilni ndlezy dokladaji jejich pfitomnost jiz v peruckych kiidovych vrstvach. Prvni
rzi se objevily na kapradinach (Uredinopsis filicina, Hyalopsora aspidiotus, H. polypodii,
Milesina sp. div.), pozdégji se vyvinuly na jehli¢nanech. Teplé podnebi, které panovalo na
naSem uzemi v obdobi tfetihor, mélo na vyvoj vétSiny druhi rzi pfiznivy vliv, nasledna doba
ledova vSak mnoha xerotermni spolecenstva rzi donutila k ustupu. Blizkost ledovci pak
podnitila rozvoj severské tundrové flory. S koncem doby ledové tato kvétena opét vymizela,
nékteré druhy se vsak u nds jiz udrzely (napf. Salix lapponum s Melampsora lapponum ¢i

Epilobium alsinefolium s Puccinia epilobii). Totéz plati pro n€které alpinské druhy rostlin
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(Sesleria cearulea s Puccinia sesleriae, Soldanella montana s Puccinia soldanellae).
V nastalém otepleni se na naSe uzemi rozsitila stepni flora z jiznich oblasti a s ni i n€které

nové druhy rzi (Picbauer 1927).

3.1.2. Zivotni cyklus

Rzi jsou mikroskopickymi houbami, biotrofnimi parazity rostlin. Jejich Zivotni cyklus
je haplodikaryoticky a dochazi béhem né&j k tvorbé nékolika typtli vytrusi. Vyvojovych cykli
existuje nékolik typt, podle kterych rzi rozliSujeme na druhy plnocyklické a druhy scyklem
zkracenym. U druhi s Gplnym Zivotnim cyklem, tzv. makrocyklickych, jsou pfitomny
vSechny typy lozisek a spor. Bazidiospory kli¢i v haploidni mycelium, na némz se utvari
pohlavni stadium: spermogonia (0znaceni 0), v nichz se tvofi spermacie (gamety). Po splynuti
spermacii s pfijimacimi hyfami vznikd dvoujaderné mycelium. Na ném se zakladaji loziska
nepohlavnich vytrusi: jarnich - aecii s aeciosporami (oznaceni I), letnich uredii -

s urediosporami (oznaceni II) a zimnich - telii s teliosporami (oznaéeni III). Teliospory
vykli¢i v bazidii nesouci bazidiospory (oznaceni IV). U mnoha druhti rzi vSak probihaji cykly
neuplné, tj. nékteré typy loZisek a spor v nich nejsou zastoupeny, napt. druhy brachycyklické
(netvofi aecia), druhy demicyklické (chybi uredia), druhy mikrocyklické (chybi aecia, uredia)
(Urban 1966).

3.1.3. Hostitelska specializace

Rzi jakoZto parazité jsou zcela odkazani na svého hostitele. Nékteré druhy rzi se
specializuji pouze na jediny rostlinny druh (druhy jednobytné, autecické), jiné st¥idaji béhem

zivotniho cyklu dva nepiibuzné druhy rostlin (druhy dvoubytné, heteroecické).

Jednotlivé druhy rzi se vyskytuji na rtizné $irokém okruhu hostiteli. Nékteré jsou uzce
specializované na jeden druh, jiné jsou polyfagni, parazituji na Sirokém okruhu hostitelt letni

a zimni faze zivotniho cyklu (Kr¢an 1958).

3.1.4. Podminky sifeni

Rzi jsou pomérné hojné rozsifeny, objevuji se prakticky vsude, kde se vyskytuji
vhodné hostitelské rostliny. U heteroecickych druhi je vyskyt rzi zpravidla podminén
pfitomnosti obou stiidanych hostiteld.

Sifeni rzi je ovliviiovano fadou abiotickych a biotickych faktort, jakymi jsou napf.

klimatické podminky, geografické a ekologické piekazky.
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Rzi se §ifi pomoci bazidiospor, aeciospor, urediospor a teliospor. Malo vhodné pro
Sifeni rzi jsou bazidiospory, nebot’ vystaveny suchému prostiedi ztraceji velmi rychle
kli¢ivost. Oproti tomu vytrusy jarni, letni a zimni jsou vii¢i vysychani odolnéjsi. U
bazidiospor je doba kli¢ivosti kratka, u aeciospor se jedna o 4-5 tydnd, urediospory jsou
schopny vykli¢it aZ po 14 tydnech. Teliospory jsou uzptisobeny pro preckavani nepiiznivych
vnéjSich podminek, pfedstavuji tak dormantni stadium, jsou ov§em schopny vykli¢it ihned

(endocyklické druhy).

Nejvhodnéj§imi klimatickymi podminkami pro Sifeni vétSiny rzi je teplé a vlhké

pocasi. Chladné pocasi plisobi na vyvoj rzi tlumivé, sucho ohrozuje vyrazné kli¢ivost vytrusu.

Pfi infikovani rostliny je dulezité pisobeni n¢kolika faktord. Jednak ontogenetické
stadium rostliny, jednak schopnost vytrusu vykli¢it a infikovat rostlinu (Picbauer 1927, Urban

1966).

Nejvyznamnéj§im zplisobem rozsifovani vytrust i napadenych ¢asti rostlin je unaseni
vétrem (anemochorie). Takto mohou rzi piekonat velké vzdalenosti. Na Sifeni se podili téz
volné zjjici Zivo€ichové a hmyz, ale nemalou mérou i ¢lovék. S mohutnym rozvojem dopravy
a obchodu v poslednim stoleti vliv ¢lovéka vyrazné vzrostl, jeho zasluhou dochazi

k nedmyslnému zavlékani novych druh i za hranice kontinentt (Kr¢an 1958, Picbauer 1927).

Typickym piikladem piispéni ¢lovéka k rozsifovani rzi mohou byt australské rzi
Puccinia distincta a Puccinia lagenophorae. Poznatky o Puccinia lagenophorae podava
Miiller (1995), ktery ve své praci publikuje i domnénky o zpisobu zavleceni této rzi na nase
uzemi. Dle jeho pfedpokladil se k nam tato rez dostala ptes izemi severni Afriky a nésledné
Francie. Jako mozZné zptisoby priiniku rzi z Austréalie do severni Afriky uvadi ¢etné vojenské

transporty béhem druhé svétové valky a od roku 1957 pak obchod s eukalyptem.

Odlisenim Puccinia distincta od Puccinia lagenophorae, detailnim popisem obou rzi a
jejich fylogenetickou analyzou se zabyva Miiller (2000) a Weber et al. (2003).
3.2. Historie vyzkumu

Udaje o rozsiteni druht rzi poskytuje zatim jediny prehled rzi Ceské republiky (Bubédk
1906). V jeho monografii je mozné nalézt odkazy na piedchozi prace a sbératele, kteti se

vénovali studium mikromycetd, véetné rzi.
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Dalsi mykofloristické prace na uzemi Ceské republiky jsou publikovany jako
casopisecké prispévky, jako ptiklad lze uvést: Baudys (1911, 1916), Picbauer (1947),
Souckova (1951, 1952, 1953).

Celou fadu odkazli na mykofloristické ptispévky je mozno nalézt v praci Kokese et
Miillera (2004), ktefi podavaji vy&et praci napt. Baudyse, Picbauera, Cernika, Sou¢koveé,

Hrubého a dalSich, vztahujici se k jejich zdjmové oblasti, Moravé a ¢eskému Slezsku.

Monografické zpracovani travnich druhii rzi z celého tzemi byvalého Ceskoslovenska
predstavuje prace Urbana (1966) a této skupiny rzi se tykaji i nékteré dalsi prace (Urban et

Markova 1987, 1985, 1983), Markova et Urban (1977), Markova (1976).

Jako ptiklad zpracovani uredofléry ur¢itého uzemi mohou slouzit prace Holubova et
Urban (1990) vénujici se Stuknovskému vybézku, Miiller (2000) pojednavajici o izemi
Moravského krasu, Dietrich et Miiller (2001) a Dietrich W. (2005) vztahujici se k ¢eské ¢asti
Krusnych hor. Obsahlejsi je prace Picbauera (1927), ktery pojednava o vyskytu a vyvoji rzi a

jejich vazbach na hostitele na izemi Moravy v kontextu k jejich evropskému rozsiteni.

Literatura tykajici se rozsifeni rzi v Broumovského vybézku je pomérné chuda. V
uvedenych monografiich (Bubak 1906, Urban 1966) je moZné nalézt sporadické odkazy na
lokality ze zajmového uzemi. Vedle té€chto konkrétnich udajl je tieba uvazovat o obecné

hojn¢ roz$ifenych druzich rzi, které 1ze ocekavat i na izemi A-T skal.

Rez Cronatium ribicolum uvadi v A-T skalach Bubdk (1906) na Ribes nigrum, stejné
tak Pfihoda (1951) na Pinus strobus. Dle Bubéka (1906) je zaznamenan vyskyt Puccinia
angelicae-mammillata na Polygonum bistorta, Puccinia pedunculata (jako P. rumicis-scutati)

na Rumex scutatus v Adr$pachu.

Vyzkum rzi v Broumovském vybézku provadél Kréan (1958, 1967, 1969), ktery
v okoli Dobrusky nasbiral téméf sto druhi rzi, v okoli Nového Mésta nad Metuji pak v této

praci pokracoval asi na 40 lokalitach.

Piimo v A-T skalach nebyl dosud provadén soustavny vyzkum zabyvajici se
mikromycety. Ur¢itym voditkem mize byt prace Hardtke et Otto (1998), ktera zahrnuje udaje
o rzich i v oblasti Labskych piskovci. Uredoflora této oblasti by mohla poslouzit jako

srovnavaci material pro planované zpracovani rzi A-T skal.
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4. Metodika prace

4.1. Sbér a uchovavani rzi

Terénni sledovani jsem zapocala v kvétnu roku 2007. Ve vytipovanych lokalitach jsem

pak zhruba v tfitydennich intervalech sbirala rzi napadené rostliny.

Pro sbér jsem pouzivala papirové sacky, které jsem oznacila datem a mistem sbéru a
také predbéznym uréenim hostitele. Nejpriikaznéjsi je zapsani lokality pomoci soufadnic.
K napadené rostlin€ je vhodné sebrat i rostlinu neposkozenou, aby bylo mozno pozd¢ji
bezpecné uréit jeji druh.

Nasbirany material jsem ususila mezi filtratnimi papiry tak, abych zamezila jeho
znehodnoceni (plesnivéni, zkrouceni pfi nedostate¢ném vysuseni). Po vylisovani jsem
jednotlivé polozky vkladala do herbafovych obalek a opatiila schedou s uvedenym jménem

parazitické houby, jejim stadiem, jménem hostitelské rostliny, lokalizaci, datem sbéru a

jménem toho, kdo houbu sebral a uré¢il. Do konce roku 2007 jsem sebrala 37 polozek.

4.2. Determinace rzi

Materidl jsem prohlédla pod binokularni lupou. Zaznamenala jsem uspofadani a

morfologii lozZisek a odebrala spory z nejlépe vyvinutych pro ptipravu preparatu.

Pfi piipravé preparatu jsem nanesla na podlozni sklo kapku laktofenolu, ptenesla do ni
vytrusy ze zralych loZisek a pfikryla krycim sklickem. Nékdy bylo nutno preparat opatrné
zahfivat nad plamenem, aby se sténa vysusenych spor napnula a byl tak pozorovatelny jejich
tvar a povrchové struktury. Poté jsem preparat pozorovala pod mikroskopem, vétSinou za
pouziti 40x zvétSujiciho objektivu. Pro n¢které determinace jsem k detailnimu pozorovani

potiebovala objektiv se zvétsenim 100x s pouzitim imerzniho oleje.

K uréovani rzi jsem pouzivala tyto monografie: Majewski (1977, 1979), Gdumann
(1959), Braun (1982), Urban (1966). Nomenklaturu rzi a autorské zkratky uvadim dle praci
Poelt et Zwetko (1997) a Zwetko (2000).

Druhy hostitelskych rostlin jsem urcila a jména uvadim dle kli¢e Kubat et al. (2002).
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4.3. Mikrofotografie

Osvojila jsem si také praci s mikrofotografickym zafizenim. Fotodokumentaci
vybranych druht rzi jsem vytvofila pomoci digitdlniho fotoaparatu Olympus Camedia C-5050
Zoom, piipojenym ke svételnému mikroskopu Olympus BX 51. Snimky jsem upravila

v programu Quick Photo Micro 2.0.

5. Seznam moznych hostiteli rzi

Nasledujici pracovni seznam moznych hostitell rzi byl vypracovan dle seznamu taxonti
z modelové lokality Spravy CHKO ¢. 23 poskytnutym RNDr. A. Héjkem*. Je

charakterizovana takto;

Trvald plocha ¢. 23
5462b, Cechy, okres Nachod, NPR Adr3passko-teplické skaly, k.. Teplice nad Metuji,
vysokobylinna niva u drobné vodotece jizn¢ od rozcesti pted vstupem do soutésky Sibif v

Teplickych skalach, cca 600 m n. m.

Druhy rzi, které 1ze na uvedenych hostitelich o¢ekavat, jsou vypsany z nasledujicich
praci: Bubdk (1906), Gdumann (1959), Poelt et Zwetko (1997), Zwetko (2000), Urban (1966).

Rimskymi &islicemi jsou oznatena vyvojova stadia (viz kap. 3.1.2.)

Aconitum variegatum L.

0,1 Puccinia aconiti-rubrae Lidi
0,1 Puccinia actaeae-agropyri Ed. Fisch.
0,1 Puccinia recondita s.1. Rob. ex Desm.

Adoxa moschatellina L.

0,1 Puccinia impatientis Schub.
[-I11 Puccinia albescens (Grev.) Plowr.
111 Puccinia adoxae Hedw.

' Sprava CHKO Broumovsko, Ledhujskd 59, 549 54 Police nad Metuji, Ceskd Republika, e-mail:
ales.hajek’anature.cz
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Alchemilla glabra Neygenf.

[ ured., II1 Trachyspora intrusa (Grev.) Arth.

Alchemilla xanthochlora Rothm.

I ured., III Trachyspora intrusa (Grev.) Arth.

Anemone nemorosa L.

0,1 Ochropsora ariae (Fuck.) Ramsb.

0, III Tranzschelia fusca (Pers.) Diet.
Chaerophyllum hirsutum L.

[I1 Puccinia pozzii Semadeni

(0-)II, II1 Puccinia chaerophylli Purt.
Chrysosplenium alternifolium L.

1 Puccinia chrysosplenii Grev.

Cicerbita alpina (L.) Wallr.

0-111 Puccinia mulgedii P. & H. Syd.

Crepis paludosa (L.) Moench

0-I11 Puccinia major (Diet.) Diet.

Dentaria enneaphyllos L.

11 Puccinia dentariae (Alb. & Schw.) Fckl.
Dryopteris Adans.

II, (IH) Milesina kriegeriana (Magn.) Magn.

I1, (1II) Milesina carpatorum Hyl., Jorst. & Nannf.
Epilobium L.

0-111 Puccinia pulverulenta Grev.

I1 Pucciniastrum epilobii (Pers.) Otth.

1 Puccinia epilobii DC.
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I1, III Pucciniastrum epilobii-dodonaei Diet. & Eichh. ap. Sydow

111 Puccinia scandica Johans.

Ficaria verna Huds. subsp. bulbifera A. Love et D. Love

0,1 Uromyces poae Rabenh.
0,1 Uromyces rumicis (Schum.) Wint.
111 Uromyces ficariae (Schum.) Fckl.

Filipendula ulmaria (L.) Maxim.

0, llat+b, Il Triphragmium ulmariae Lohsomboon et al.

Gagea lutea (L.) Ker-Gawler

1 Uromyces gageae Beck

111 Uromyces ornithogali? Lév.
Galium odoratum

I, I, III Puccinia asperulae-odoratae Wurth

II, 111 Thekopsora guttata (Schroet.) P. & H. Syd.
Impatiens noli-tangere L.

I1, I Puccinia impatientis Schub.

Leucojum vernum L.

0,1 Caeoma leucoji-verni Wrob.

0,1 Puccinia sessilis Cummins
Milium effusum L.

11, 111 Puccinia graminis Pers.
Paris quadrifolia L.

0,1 Puccinia sessilis Cummins

Petasites albus (L.) Gaertn.

0,1 Puccinia poarum var. petasiti-pulchellae (Ludi) Urban & Markova

I1, 111 Coleosporium petasitis (DC.) Lév. ex Cooke
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Poa remota Forselles

I, 111 Uromyces poae Rabenh.

I1, 7111 Puccinia poae-nemoralis Otth.
Poa trivialis L.

11, 111 Puccinia graminis Pers.

I1, 111 Uromyces poae Rabenh.
Primula elatior (L.) Hill

I-II1 Puccinia primulae (DC.) Duby

Ranunculus lanuginosus L.
0,1 Puccinia perplexans Plowr.
0,1 Uromyces dactylidis s.1. Gaum.
Rubus idaeus L.

0-I1I Phragmidium rubi-idaei (DC.) Karst.

Senecio hercynicus Herborg

I1, 111 Coleosporium tussilaginis (Pers.) Berk.

Stellaria nemorum L.
II, 11 Melampsorella caryophyllacearum (Link) Schroet.
III Puccinia arenariae (Schum.) Wint.
Thalictrum aquilegiifolium L.
0,1 Puccinia persistens Plow.
Urtica dioica L.

0,1 Puccinia urticata Kern

Valeriana excelsa Poiret

0,1, IL, III Uromyces valerianae (DC.) Fuck.
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6. Seznam dosud nalezenych druhii rzi

Coleosporium senecionis Fr et. Kickx., II na Senecio ovatus (G., M. et Sch.) Willd.,

Adr$passké skaly, u turistické cesty, u Dzbanu, 4.VII.2007

Melampsora euphorbiae (Schub.) Cast., II na Fuphorbia peplus L., Teplické skaly, okoli
pokladny, louka, 4.VI1.2007 — viz ptiloha, obr. 1

Melampsora larici-populina Kleb., 11 na Populus tremula L., Adr§passké skaly, Piskovna,
4.VIII1.2007 — viz piiloha, obr. 2

Melampsora populnea (Pers.) Karst., I, III na Populus tremula L., AdrSpas$ské skaly,
Piskovna, 4.VII1.2007

Melampsora populnea (Pers.) Karst., II, III na Populus tremula L., Adr§passké skaly,
nadrazi, 4.VII1.2007

Melampsora populnea (Pers.) Karst., II, III na Populus tremula L., Adr$passké skaly, cesta
od Ozvény k Mysi dife, 20.VIIL.2007

Melampsorella caryophyllacearum (Link) Schroet., Il na Stellaria holostea L., Teplické
skaly, opukovy lom, odboc¢ka pted Ozvénou, 4.VII.2007

Melampsoridium betulinum (Fr.) Kleb., IIl na Betulla pendula Roth., Adr§passké skaly,
Piskovna, 6.X.2007

Melampsoridium betulinum (Fr.) Kleb., HI na Betulla pendula Roth., Adr§passké skaly, za
pokladnou ve sméru prohlidky, 6.X.2007

Milesina krigeriana (Magn.) Magn., II na Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray., Teplické
skaly, u turistické cesty, u Sovy, 4.V.2007

Milesina krigeriana (Magn.) Magn., II na Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray., Teplické
skaly, u turistické cesty, u Vlastov¢iho hnizda, 14.V1.2007

Phragmidium bulbosum (Str.) Schlecht., I na Rubus idaeus L., Adr§passké skaly, cesta u
Ozvény, k pokladng, 4.VII1.2007

Phragmidium bulbosum (Str.) Schlecht., II, III na Rubus idaeus L., AdrSpasské skaly,
Piskovna, 20.VII1.2007 — viz ptiloha, obr. 3

Phragmidium rubi-idaei (DC.) Karst., III na Rubus idaeus L., Adr§passké skaly, u turistické
cesty, u Homole, 6.X.2007 — viz pfiloha, obr. 4
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Puccinia arrhenathericola Fisch., I1 na Arrhenatherum elatius L., AdrSpasské skaly, louka u

Ozvény, 20.VIIL.2007 — viz ptiloha, obr. 5

Puccinia coronata Corda, 11, III na Agrostis capillaris L., Teplické skaly, turisticka cesta, U

Korniské hlavy, 21.VII1.2007

Puccinia coronata Corda, Il na Lolium perenne L., AdrSpasské skdly, louka u Ozvény,

6.X.2007 — viz pfiloha, obr. 6

Puccinia coronata Corda, I, Il na Holcus lanatus L., AdrSpasské skaly, VI¢i rokle,
29.1X.2007

Puccinia coronata Corda, 11, I1I na Calamagrostis epigejos (L.) Roth., Adr§passké skaly, u

potoka za Homoli, 6.X.2007

Puccinia chaerophylli (Purt.), I1 na Anthriscus sylvestris L., AdrSpasské skaly, cesta u
Ozvény k pokladné, 20.VIII.2007

Puccinia graminis Pers., 11 na Lolium perenne L., Adr$pa$ské skaly, louka u Ozvény,
20.VIIL.2007

Puccinia graminis Pers., I1I na Lolium perenne L., Adr§passké skaly, louka u Ozvény,
6.X.2007

Puccinia graminis Pers., Il na Cynosorus cristatus L., Teplické skaly, pfed Gotickou
branou, 29.1X.2007

Puccinia lagenophorae Cooke, I na Senecio vulgaris L., AdrSpasské skaly, nadrazi,
20.VIIIL.2007

Puccinia lapsanae (Schultz) Fckl., III na Lapsana communis L., AdrSpasské skaly, cesta pod

jezirkem smérem k VI¢i rokli, 20.VIIL.2007

Puccinia lapsanae (Schultz) Fckl., I na Lapsana communis L., Teplické skaly, u turistické

stezky, u Sovy, 29.1X.2007

Puccinia poae-nemoralis Otth., 11 na Poa nemoralis L., AdrSpa$ské skaly, louka u Ozvény,
6.X.2007

Puccinia poae-nemoralis Otth., 11 na Poa nemoralis L., Teplické skély, okoli odpocivadla

Ozvéna, 29.1X.2007

Puccinia poae-nemoralis Otth., II na Poa annua L., Teplické skaly, odbocka na Cap,

21.VII1.2007
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Puccina punctiformis (Str.) Rohl., I1, III na Cirsium arvense (L.) Scop., Adr§passké skaly,
louka u Ozvény, 4.VI1.2007

Puccina punctiformis (Str.) Rohl., I, III na Cirsium arvense (L.) Scop., AdrSpasské skaly,

louka u Ozvény, 20.VIII.2007

Puccinia striiformis Westend., Il na Dactylis glomerata L., Teplické skaly, za pokladnou,
21.VIIL.2007

Pucciniastrum epilobii (Pers.) Otth., II na Epilobium angustifolium L., AdrSpasské skaly,
Mysi dira, 20.VIIL.2007

Uromyces airae-flexuosae Ferd. et Winge, II na Avenella flexulosa L., Teplické skély, u

cesty pod byvalou turistickou chatou, 29.IX.2007

Uromyces dactylidis Otth., Il na Dactylis glomerata L., AdrSpa$ské skaly, louka u Ozvény,
1.V1.2007

Uromyces fallens (Desm.) Kern, Il na Trifolium pratense L., Teplické skaly, louka u

penzionu za pokladnou, 20.VIII.2007 — viz pfiloha, obr. 7

Uromyces flectens Lagerh., Il na Trifolium repens L., Adr$passké skaly, u turistické cesty, u

DzZbanu, 6.X.2007

Uromyces flectens Lagerh., III na Trifolium repens L., Teplické skaly, okoli odpo¢ivadla
Ozvéna, 6.X.2007

Uromyces pisi (DC.) Otth., I na Euphorbia cyparissias L., AdrSpasské skaly, u poticku u
odboc¢ky smér VIEi rokle, 4.VII.2007
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7. Zavér

Bé&hem sezény 2007 jsem sebrala 37 hostitelskych rostlin, na nichz jsem
determinovala 25 druht rzi. Jedna se piedevsim o hojné se vyskytujici druhy. Na lokalitach
jsem provadéla ¢aste¢na ekologicka pozorovani, tj. zaznamenavala dobu vyskytu jednotlivych

lozisek a ptitomnost moznych mezihostiteli daného druhu rzi.

Zajimavy je vyskyt Puccinia lagenophorae na Senecio vulgaris; jedna se o rez
zavlegenou z Australie, ktera byla v Ceské republice poprvé nalezena v letech 1990-1994,

Popis rzi, hostitelské rostliny a domnénky o zptisobu zavleceni podava Miiller (1995).

Jako podklad pro dalsi terénni praci bude slouzit vypracovany seznam rzi, které by se
mohly vyskytnout na uvedenych hostitelskych rostliniach. Sbér v§ak bude provadén i na jinych

mistech, vytipovanych dle systému ¢lenéni Natura 2000 tak, aby ve vysledku bylo zastoupeno

'''''
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Obr. 1: Melampsora euphorbiae (Schub.) Cast. — ostnitost urediospor
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Obr. 2: Melampsora larici-populina Kleb. — parafyzy a urediospory



Obr. 4: Phragmidium rubi-idaei (DC.) Karst. — teliospory



Obr. 5: Puccinia arrhenathericola Fisch. — urediospory, velky pocet kli¢icich porta
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Obr. 6: Puccinia coronata Corda — jednobunécné teliospory
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Obr. 7: Uromyces fallens (Desm.) Kern — urediospory, na prifezu kli¢ni pory



