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Kartografické zhodnoceni schematického vyjdd  Feni méstské
dopravy ve vybranych sidlech CR a ve svété

Abstrakt

Prace uvadi zakladni pravidla pro tvorbu schemgticknap MHD. Ma slouZzit jako stény
privodce danou problematikou. Prace analyzuje ukapkgasné tvorby schematickych map
v CR a ve s¥té. Zaméiuje se na tvorbu znakovéhoddia pouziti iiznych styl vyjadreni sit
MHD. Popisuje postup tvorby schematické mapy, upage na faktory, které ovliwji vyber
vyjadirovacich progedki. V dalSicésti prace jsou popsany @dwmetody, jak hodnotit kvalitu
schematickych map. Jednak se jedna o metodu ekvidéfi, ktera vizualizuje polohového
zkresleni, jednak o psychologickou metodu struktaného rozhovoru, ktera hodnoti

uzivatelskou vsfcnost schematické mapy.

Kliéova slova: schematické mapy, vyjéolvaci prostedky, schematizace, kompozice mapy

Cartographic evaluation of schematic maps of public transport in
chosen cities in the Czech republic and abroad

Abstract

The thesis presents basic rules for creating sdemeaps of public transport systems. It is
intended to serve as a guide on the issue. Théstheslyzes samples of schematic maps,
recently produced in the Czech Republic and througthe world. It is focused on the creation
of map keys and their symbols and utilising différstyles of portraying public transport
networks. It describes the schematic map creatimtess and emphasizes factors, which
influence selection of means of expression. Theagient section of the thesis describes two
methods for evaluating the quality of schematic snafhe first method evaluates locational
deviations with equideform lines, while the secandthod examines user-friendliness with
a psychological method using a structured interview

Keywords : schematic maps, means of expression, schematizatap compozition
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KAPITOLA 1
Uvod

Témst kazdyclovek, ktery navstivil jemu neznaméesio a chil se v #m pohybovat pomoci
meéstské hromadné dopravy (MHD), byl nucen pouZzit setekou mapu MHD. Dalo by se
fici, Ze tyto schematické mapy jsou jédm z nejl@zrgjSich forem grafické komunikace
(Avelar, 2002). Jsou vyuzivany vSemikevymi kategoriemi, lidmi siiznym kartografickym
vz&lanim, a pitom v8em poskytuji velmi srozumitelnym tgmbem nejaleZitéjSi informace

o systému linek, zastavkachieptupnich stanicich.i€toze se jednd o velmi generalizované
znazorgni reality, které se oprogje od polohové i@snosti, jsou schémata a schematické
mapy velmi popularnim Zigobem jak zachytit strukturu SMHD v daném niste.

Téma tvorby schematické mapy je velmi ldkavé, getoabizi velkou kartografickou
volnost a prostor pro inovaci a kreativitti plastni tvorlg. BohuZel vSak toto téma, stoji mimo
hlavni zajem (lze tici, Ze na okraji zajmu) kartografického vyzkuma. rélativié t&Zké najit
¢eskou odbornou praci, které by se tvorbou schehyaticmap MHD zabyvala podroina do
hloubky. Ritom kartograficky pohled na danou tématiku by jisté velmi vitany.

V souwtasné dob je tvorba schématu a schem. map spolupraci dojstavodbornik
a predevSim grafik. AvSak vzhledem ktomu, Ze se stale jedna fedf@vani informaci
grafickym zmisobem (coz je téma, které kartografie zkouma odn&pa otevira se zde
moznost pro vstup kartografa, ktery bylrdefinovat zfisob, jak vSechny relevantni informace
vhodre graficky znazornit, aby cestovani podle schémata $nadnou zalezitosti.

Predkladana prace se snazi vyplnit mezeru v dosasfadleskych odbornych pracich a lze
ji povaZzovat za vstupni branu do této problemat&gimstuje se na hodnoceni jednotlivych
styla, které jsou vyuzivany v séasné tvorb, a na diti vyjadtovaci prostedky. Nahlizi na
schematické vyjaeni jako na dosti odliSnou cestu jategavat informaci oproti jinym sty
a hodnoti ho z hlediska pouzitelnosti a vyuZzitetinos
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KAPITOLA 2

Cile a struktura prace

2.1 Cile prace

Cilem bakaléské prace je analyzagtéiho pétu schematickych vyj&eéni (schémat, plén
map) néstské dopravy vybranych sidelOR ave s#té z pohledu tvorby a prezentace
prostorovych informaci (seznamést, jejichz schematické mapy byly analyzovany uvéadi
ptiloha 12). Ditimi cili prace jsou sestaveni webového rozcestmsiuvyjadeni nestské
hromadné dopravy vybranych sideCR a ve s, jejich kartografické hodnoceni a navrh
jejich tvorby. Zhodnoceny budou metody interpretage pozitiva a negativa schémat
v jednotlivych denicich. Seéasti prace bude iukédzka vlastniho navrhu gad neéstske
hromadné dopravy jednoho vybraného sididRva jednoho ve st#. V ramci diskuse je
hodnocena vhodnost pouzivanych metod pro tvorbersatickych map.

Tvorba schematickych map a schémat stoji strandod@fického vyzkumu. fedkladana
prace nema zodpsget vSechny nezodpeézené otazky a problémy aniqalozit gesny navod
postupu tvorby schematickych map, ale spiSe poskytitendi predstavu, jak se schematicka
mapa vytvéi, analyzovat dosavadni styly tvorby a zhodnotdy la za jakych podminek je
vhodné dany styl pouZit. Zaraverace dava odpéd’ na nasledujici otazky:

Jak definovat schematické vyj@mi? Respektive, co vSe lze povaZovat za schergatick
vyjadieni a co uz ne? Jaky je rozdil mezi mapou, schématschematickou mapou. Jaké jsou
razné vyjadovaci prostedky, které vyuziva séasna tvorba? Co oviiuje autora fi vybéru
spravnych vyjatbvacich progedki? Jaky je postup ip tvorbé schematické mapy? Jaké
vSechny informace je nezbytné zasha schématu MHD? Odpe@dét na otazku, zdali existuji
n¢jakéa pravidla pro tvorbu idealniho schématu (schiek@ mapy).

Hlavnim cilem prace je vyt¥eni vlastni schematické mapy s ¥ggm €ch nejlepSich
vyjadirovacich progedki. Aby mohl byt tento cil uskuteén, je nejprve nutné poznat, jaké
vyjadiovaci prostedky existuji v dosavadni tvafba poznat pozadi tvorby schémat MHD.
Definovat co vSe ovlikuje jejich tvorbu a co ma rozhodujici vliv na ¥fbvyjadtovacich
prostedki. Vyjmenovat hlavni vrstvy schematickych map (sca@nfst linek, pismo, titul,
legenda, orientmi prvky...) a naznét jaké vyjadovaci prostdky lze vyuZit pro jejich
znazorgni, aby ve vysledku co nejvice usiadaly orientaci v schématu. Vysledna
schematickd mapa neni a nganby byt pouze teoretickym vysledkem. Je nutné, abla
i urcitou uzitnou hodnotu, respektive aby byla vyuZiéelnpraxi. Musi tedy obsahovat vSechny
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nezbytné informace, které uzivatel MHD f®fiuje a od schemat. mapy¢siiHD vyZaduje.
Vzhledem k tomu, Ze n&gstjSi formou zachyceni €itMHD je schematické vyj&dni, dalSim
cilem prace je izhodnoceni, prdomu tak je, jaké jsou vyhody a nevyhody vyuZiti
schematického vyjd&dni oproti klasickym styim a kdy je vhodné vyuZivat schematického
vyjadreni.

Vedle vytvdeni schématu je d@ilm cilem prace i vytvieeni webového rozcestniku. Jedna se
spiSe 0 moznost prezentace shronsaych schémat a ukazku préace s internetovym mediem.

2.2 Struktura prace

Prace je rodenéna do nasledujicich kapitol. V prvni a druhé kdpitigou nastigny divody,
které vedly k vypracovani prace a otazky, na kteyéprace nila prinést odpowd’. Treti
kapitola popisuje postup prace a metody, které bylyzity pro zpracovani vlastni schematické
mapy a pro jeji zhodnoceni. \&vrté kapitole je provedena reSerSe praci, ktert@satikou
schematického vyj&dni zabyvaly.

V paté kapitole je rozebrano schematické vkgadl co vSe lze pod danym terminem
chapat, jaké jsou jeho specifické vlastnosti amilawyhody. Vymezuje pojmy mapa, schéma,
schematickd mapa. Nasledujici kapitola je &®ma na zhodnoceni dosavadni produkce
schémat a schematickych map. Jsou hodnocenyasoé styly, jejich klady a zapory, dale
srovnani ¢eské a zahradmi tvorby. Sedmé kapitola seénuje tvork znakového kie
u schematickych map. Kranprehledu pouzivanych znakhodnoti vyuZitelnost a praktiost
pro jednotlivé situace. Vypisuje néjezit¢jSi ¢asti schematické mapy a hodnoti jednotlivé
styly na zéklad vhodnosti, pipadré nevhodnosti pouZiti. Na zakl&diiskanych ukazek je
vytvoren seznamideZitych vlastnosti, které ma vhatlmypracovana schem. mapaigplat,
véetnt seznamu nezbytnych informaci, které ma obsahdasmeé kapitole jsou pojmenovany
hlavni faktory, které ovlituji vybér vyjadcovacich prosedk.

Devéata kapitola se zabyva samotnou tvorbou schekéathapy. Popisuje postup jejiho
vytvéareni, problémy, které bylo nutn@sit a jak byly vyeSeny. Dosazené vysledky jsou
popsény, zobrazeny a hodnoceny v desaté kapitole.

Jedenacta kapitola jeéwovana diskusi nad ziskanymi vysledky a ukazujealai gistupy
k problematice. Z&retna dvanacta kapitola shrnuje celou préaci @ranuje nejdilezitejSi
poznatky.

10
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KAPITOLA 3

Postup zpracovani a pouzité metody

Prvnim krokem zpracovani prace je seznameni sensdymi pristupy kieSeni problematiky
(tomu je ¥novéana 4. kapitola) a dale nastudovani relevardbhomé literatury. B zpracovani
predkladané prace byla zvySena pozornastovana literatte zabyvajici se vyjadvacimi
prostedky v kartografii, tvorbou mapovéhodei (Pravda, 1997, 2006), procesem generalizace,
déle pak na odborn&lanky a bibliografie cizojaasnych zdrofi vénujici se procesu tvorby
schematickych map. Jako priméarni zdroj informady IppuZity informa&ni brany, které nabizi
Prirodowdecka fakulta UK v Praze, a internetové vyhledéyadiky kterym bylo moZno
vyhledat a stadhnoutadu ¢lanki v elektronické podab Vzhledem ktomu, Ze ¢hem
zpracovani prace byl pouZzit fmkum mezi uzivateli schematickych map, byly nastudohy

i ¢lanky wenujici se problematice sociologického (Blaha, 20@@sychologickému prkumu
(Cermak, 2000; Hendl, 2005).

Aby mohla byti provedena analyza schémat, bylo éutesbirat dostateé mnoZzstvi
ukéazekceské tvorby schémat a schematickych map MHD a menéni i tvorby zahradii.
Byly pouzity nésledujici d¥ metody: Zapjéeni v analogové podeéba, edevSim, hledani
schematickych map na internetu. Podklady pro analyizemskych schémat a schematickych
map byly takto dohledany téinz devadesati procent (v sasnosti kazdé krajské a byvalé
okresni misto ma propracované webové stranky, kde je nabizehm@maticka mapai
schéma MHD gmo ke stazeni, vramci sluzeb n&véikim mesta, nebo je alespo
uveden webovy odkaz n@izovatele nistské hromadné dopravy, kde lze schematickou mapu
dohledat). Schematické mapy MHD zahtanth nest byly ziskany bdi zapjcenim
od zcestovalejSich kolégnebo opt stazeny z internetu (vzhledem k tomu, Ze cilerto by
ziskat co nejSi spektrum produkce, nebyl kladerriliny diraz na to, zjaké
webové stranky je schéma stahovano), veSkeré eitar@ zdroje jsou uvedeny u ukézek.
Vybornym zdrojem schematickych map zahtafth nest byla internetovd adresa
http://people.reed.edu/~reyn/transport.html#maps.

Vzhlede k tomu, Ze zatim nebyla vydéana jedina jabk, kterd by popisovala postup, jak
spravié vytvorit schematickou mapu, dalSkipravnou fazi bylo vyhledani a kontaktovani
odborniki, ktei schematické mapy vytiia Poddilo se navazat spojeni s pracovniky
Dopravniho podniku Praha a.s., tktevyswtlili, jak funguje sowdasnd praxe tvorby

11
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schematickych map €eské republice a dale uvediildzité empirické poznatky o vlastnostech
dolre zpracované schematické mapy a jaké jsou hlawvbhigmy gi jejich tvorbks.

Poslednim krokemigd tvorbou schematické mapy bylo rozhodnuti, vijakéftwaru bude
mapa vytvéena. Vzhledem k tomu, Ze cilem prace neni prov&sgmafickou analyzu, ,pouze”
bude vytvéena nova schematicka mapa, byl jako nejvkdrzvolen software OCAD. Tento
software je vylepSen o celdadu nastrdj usnadujici vektorizaci a poziSi praci se symboly,
tedy defacto to, co budefipzpracovani pdteba nejvice — rychld a snadnd manipulaci
s vyjadovacimi prostedky, moZnost kresleni@s mapovy podklad a mozZnost exporturady
forméati véetrg shapefilu (coz je vhodné zejména pro pggidzhodnoceni vysledh.

Propojenim vySe uvedenychipravnych fazi byl ziskan zakladnighled o hlavnich fazich
tvorby schematickych map. DalSim nezbytnym krokerpgk aplikace nabytych poznatiak
teoretickych, tak praktickych) a zpracovani schérkétmapy. Postup zpracovani je rozepsan
v kapitole 9. Vysledky pak byly hodnoceny z hledisfrostorovych odchylek a z hlediska
uzZivatelské vgicnosti. Prostorové odchylky byly vizualizovany paeh ekvideformat.
UZivatelsk& vsgfcnost byla hodnocena pomoci strukturovaného raztuows uZivateli, tato
metoda pat do kvalitativnich metod psychologického vyzkuniiefméak, 2000; Hendl, 2005).
V rdmci rozhovoru byl réfen ¢as potebny na zodpaszeni otazky tykajicich se schematickée
mapy. V druhém kroku pak byly vysledky porovnavanylediska pehlednosti, libivosti
a preference budouciho vyuZiti, pro tutést bylo pouZito metody parového srovnavani
(Blaha, 2006).

Jako dopikovy zdroj informaci byl zjifovan nazor uZivatélna schémata a schematicke
mapy MHD. Nazor byl zjifovan ptizkumem, ktery byl proveden ve dvou oblastech. Jedna
potvrdit @i vyvratit) tvrzeni, Ze pro orientaci v systému MHIZivatelé radi pouzivaji
schémata neZz mapu, jednak zjistit, co vSe byl alitivatel ve schématu (schematické wjap
vycist za informace.

Prvni problém bykeSen metodou rozhovoru. Vybranym uzivéelbyly predlozeny d¥
ukdzky londynského metra (tyto ukdzky jsoufilghach 8 a 9) a poloZzena otazk#tgrou
z techto map byste si vybrali, kdybystelimyuzivat MHD ve @ste, kde jste nikdy v minulosti
nebyly?* Prvni ukdzka je schematickou mapou, druhd mapoatiekou, do které je systém
polohow presré zakreslen. Blezitou ¢asti ¥ty je zminka ocizim mésté, z divodu, Ze pokud
by uZivatel ndsto divérné znal, nepdebuje zaznamenani ulic, protoZe se vsténuz dolte
orientuje a dlezity je pro ®& pouze systém MHD. Pokud by dopkno neznalosti ista
chykl, byla by schematickd mapyipvybéru zvyhodrna. Ze stejnéhoidodu je ve ¥t
zdiurazreéno, Ze dotazovany bude vyuzivat MHD. Pokud by dmtamy gedpokladal, Zze MHD
nebude v pibéhu navstvy pouzivat, nebude si s sebou satepw brat jeho schéma d&ip
vybéru mapy by byla zvyhodima druha ukazka. Odp&d na otazku byla binarni (schematicka
mapa x tématick4 mapa).

Pro wyeSeni druhého problému byla zvolena metoda dotazrilotazovany napsal
odpowd na d¥ otewené otazky.Jaké informace by podle Vaslm obsahovat mapa MHD
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Kap. 3. Postup zpracovani a pouzité me

nachazejici se na zastavce? Jaké informace by pddk nédla obsahovat mapa MHD
nachazejici se v dopravnim pradku? Otazky byly zamrné snmefovany na dva typy
schematickych map, protoZe se jedna ®zkladni droviéa schematickych map.

Vzhledem k tomu, Ze cilem prace neni provést sogioky ¢i psychologicky piizkum na
téma vztah uZivatele a schematického vigad MHD, nebyl na problematiku spravného
sociologického przkumu kladen takovy tdaz (tzn. nebylo dotdzano pi@&hé mnoZstvi
uzivateh, aby se dali povazovat za reprezentativni vzoreguface, dotazy byly kladeny
jednodusSe a byly a@kavany také jednoduché odgdy. VSe bylo mysSleno pouze jako
doplreni pohledu odbornikndzorem laik.

Ziskané materialy schematickych map, jsouteygny na webové strance, ktera byla
vytvorena v programu Macromedia Dreamweaver 8. Jde cestzi&, kdy velmi snadnou
manipulaci (pomoci interaktivni mapy) je mozné afsgehled schematickych map daného
meésta a dalSi odkazy na uzite® stranky (vestis na stranky dopravnich podaéjk Postup
zpracovani znazauje obr. 1.

Sbér ukazek

Studium literatury

Nazor uZivateli

Konzultace s

: Analyza ukazek
odoborniky

Teoreticka ¢ast

Prakticka cast

Vytvofreni
schematicke

mapy

Zhodnoceni
vysledku

Hodnoceni
uzivatelské
vstficnosti

Hodnoceni
polohovych
odchylek

Obr. 1: Postup zpracovani
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Kap. 4. Sodasny staveSené problematil

KAPITOLA 4

Souégasny stav fesSené problematiky

Ceska odborna kartograficka literatura se probleoatischematickych map zabyva jen
okrajow, respektive skoroubec. Pravda (2006) ve své practazauje schematické mapy do
osové anamorfozy, avSak déle jiz problematiku wieeozviji, podob& Murdych (1987)
zminuje schematické mapy pouze v souvislosti se speoiél formami kartografického
vyjadreni.

Proto byly zdroje informaci hledany v zahrami literatde, kde se autd vénuji
schematizaci a schematickym mapam podsteiite. Jedna z prvnich praci, ktera na dané téma
vznikla, byla Morrisnova studie o narodnich stylechematickych maptipzobrazovani MHD.
Morrison (1996) na zakl&dpozorovani, osobni zkuSenosti a diskusi s automgreatickych
map definoval étyti zakladni styly objevujici se v zéapadni Ewpppoukazal na hlavni
problémy, ped kterymi autti stoji, a jaké jsou ZisobyieSeni (zejména se jednalo o b
stylu azmsob popisu linek). V s@asnosti se v souvislosti s rozvojem kartografickych
softwalili hlavni pozornost kartogrnazanstila na automatizaci procesu schematizace (potazmo
automatizaci generalizace). Agravala a Stolte (200bpojuji schematizaci s navigdm
systémem. Hlavni myslenkou je vytitopomoci schematizace dréek trasy, které je podobna
ruénimu zakresleni, zaznamenanim hlavnich orteri¢h bod a vypustnim pebyte&nych
informaci. Cabello et al. (2005) stejnou problekatiozvadi nejen na schematizaci imi
sit¢, ale jakékoliv sit. Na rozdil od Agravaly a Stoltea vSak neberou tapgsychologii
uZivateh, ale celou problematiku rozpracovavajist¢é matematicky. Definuji algoritmy
a vzorce, na zakl&dkterych Ize schematizovatt'siAvelar a Huber (2001) rozpracovavaji
postup schematizace metodicky krok po kroku a pogpwavaji jednotlivé faze
schematizace —ipsun néd (uzlovych bod), schematizace linii, tvaru, uhla celkova
deformace spojeni.

Casakin et al. (2000) zkoumaji schematické mapynéhp pohledu. Negstupu;ji
k problému z matematického hlediska, ale spojujices schematizace s lidskym vnimanim
prostoru. Dle této studie siovek upravuje vniméani okolniho préstli pomoci takzvanych
branching points @tvicich bod), které dané prostdi a prostor charakterizuji. Snahou jejich
prace je klasifikovat a hierarchizovat tyto uzlobé®dy v krajirt a zachovat je itom
i v schematické map aby nedochézelo KitiSnému zjednoduseni prostoru.
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Kap. 4. Sodasny staveSené problematil

Pro gedkladanou préci vSak byla zasadnim zdrojem infofndésert&ni prace Avelara
(2002), kter4d se zaffuje konkrétd na schematické mapy MHD. Ze vSech ailutee
problematikou schematickych map zabyva nejkompiexiedle automatizace jejich tvorby
a procesu schematizace rozpracovava i teoretickéadbpo pro tvorbu elektronickych
schematickych map. Dale navazuje na Morrisna (1998ice rozpracovava otazky volby
designu a vhodnosti pouZiti schematickych map pomgtlivé typy veéejné dopravy. Vedle
klasickychétyt typa vydéluje i dalSi formy kartografického vyjéeni a klasifikuje je.
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Kap. 5. Schematické vyjéhi prostorovych jek

KAPITOLA 5

Schematickeé vyjad Feni prostorovych jev

5.1 Co to je schematické vyjad Feni

Kartograftti odbornici se k definici staviizré. Pravda (2006) uvadi dva uhly pohledu:

1) Schematické vyja@ni je subtypem kartografickych vyjadacich metod (zkratka
Schem). Jedna se o opozici k topografickému subtiaurozdil od topografického
subtypu nedodrzuje topografické umnifgt bodi (hranice aredél umiseni linii),
ale upravuje je do geometrickych utirgpiimky, useky, c¢tverce, obdélniky).

2)  Konkrétre mapy MHD jsoutazeny k osové anamorfoze, tedy k anamorfoze, ktera
upravuje umisini prvka (linii i ploch) dle fedem dané osy. Na mapy MHD nahlizi
jako na ,matematicky, formaddogicky podloZené a specificky konstruované
schémy*. (Pravda, 2006, s. 99)

Jiny ¢esky teoretik kartografie (Murdych, 1987, s. 21%) & schematickém vyjéeni
vyjadiuje jako o ,anamorféze obecného typu, kdy jsou Ipjoecelku deformovény voinbez
respektovani geometrickych zasad a hranicgetwokivkami riznych tvat.“ ,Anamorféza je
vyrazreé abstraktni pemena geometrické kostry mapy a s ni spojeného mapowékahu za
Gcelem zvyrazani tematického obsahu,” (VoZenilek, 2004, s. 125).

K problému vSak Izeffstoupit i z jiného konce. NejdeZitéjSi ¢asti pojmu je slovo schéma.
Schéma je podle VozZenilka (2004, s. 146) ,typ graéuspecifickym grafickym obrazem
popisujici vnitni strukturu zobrazovaného jevu nebo vazby meziavapymi jevy, zpravidla
zndzotujici kvalitativni vztahy mezi zkoumanymi objekty..J, podtypem jsou schémata
prostorovych soustav, které znaagi umiseni, pripadré rozlozeni witych jevii v prostoru
ajsou vyuzivany pro charakteristiku Uzemni¢ siiznych zaizeni nebo charakteristiku
prostorového rozmighi uritych jednotek ¥tSiho celku.”

Avelar (2002, s. 15) ve své dizeftd praci uvadi, Ze ,schematicka mapa je soubor
uzlovych bod a jejich spojeni, které jsou zobrazeny ve velmédmpdusSené forén
znézotujici dopravni 81 V jiném ¢lanku (Avelar a Huber, 2001) je definici razgia o dalSi
dva dodatky. Jednak, Ze schematickd mapa je tranatd mentaini mapy vzniklé slovnimi
pokyny do grafické podoby a jednak, Ze schematichgpy lze nazvat diagramovou
reprezentaci zaloZzené na vysoké generalizaci(liaismyslu map MHD).

Pt sumarizaci vySe uvedeného: Schematické \gdidie zisob vyjadeni, které zobrazuje
rozloZeni ugitych hlavnich jew a vazby mezi jednotlivymi jevy. Aby tyto informabgly 1épe
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Kap. 5. Schematié vyjadeni prostorovych jev

citelné, vyuziva vysoce generalizované vygd, které je spojené s mensi polohoviesposti

a se zjednoduSenim grafickych piivicovny piibéh linii apod.). Nej¢tSi pozornost na sebe
poutaji Festupni stanicei jiné uzlové body systému. Morrison (1996), M&giR97) a auto
schematickych map navic poznamenavaji, Ze schedatiapy se vyzraji specifickym
designem. Linie jsou vyrovnané diimpek a jejich lomeni probihd podléegdem definovanych
uhla (bud” nasobky 45° nebo nasobky 30°), coz jednak zvy®&seetické vyzéni celé
schematické mapy a jednakrdzné dodrzovani lomeni dihlzna&né zprehlediuje celou gi.
Dale je patrnd Uspornost ve vyiadacich prosedcich. Zkresleni reality je provedeno na
zakladt geometrickych pravidel, dochazi tak k deformai,livzdalenosti a uhl

5.2 Vyhody schematického vyjad Feni pro pot feby zobrazeni MHD

Schematické vyja@ni je nejastgjSim zpisobem, ktery se vyuZiva&ignazorgni si¢ MHD.
Hned se tedy nabizi otazka, prtomu tak je, respektive dem je schematické vyjéehi
vhodrgjSi nez jina kartograficka vyjéeni

Nejprve je nutné si wdomit, co se od mapy MHD poZaduje, protoZe jakngnzo od gelu
mapy se odvozuji pouzité kartografické predky. Jakékoliv znazoéni MHD vyZaduje
maximalni moznou ighlednost a uzZivatelskou ¥fetnost. UZivateli map MHD jsou lidé ze
Sirokého spektra populace (@tamladi, vysokoSkolaci i lidé se zékladnim #téehim, lidé
s miznym stupdm kartografické gramotnosti) a vSem byélan schematickd mapa MHD
poskytnout informace rychle &ghledr.

Z tohoto divodu miZeme za hlavni vyhody schematického zna&sdrnpovaZovat
prehlednost a uZivatelskou vé#icnost které v konéném disledku vedou k rychlé orientaci
v siti. Tyto hlavni vlastnosti jsou podimy rékolika dalSimi ditimi specifiky schematického
vyjadreni. Jsou to:

Jednoduchost linii a celého grafického vyjatkeni, které zamirné zjednodusSuje situaci jen
na klicové body a peet informaci, jen na ty, které jsotimo spojené s tématem. Cestujiciho
v hromadné doprav primarré zajima struktura sit MHD v daném mistt (jeji vnittni
charakteristiky), tedy jak na sebe stanice navaml§ou linkou jsou spojeny, jaké stanice jsou
prestupni. Za &hto Fedpoklad je presné polohové vyj&dni (zobrazeni kazdé zakd)
zbytené, a proto e byt vypudtno. V mnohych fipadech cestujici ani nevi, kudyepre¢
jede (nap. metro). V jeho mentalni mage pohybuje poifmce.

Esteticka vs¥icnost. Schémata umadji porusit polohovou i@snost, ,nharovnat”
a rozmotat mnohdy velmi slozZitou dopravrt, gekze v uzivateli vzbudi dojejednoduchosti
a upravenostiJak ukazal gizkum mezi uZivateli (vysledky ukazuje graf), pokud by si ré
cestujici vybrat mezi orientaci ve splédr a mezi upravenym schématem, vybere si schéma.
Metoda pfizkumu je popsana v kapitole 3.
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Kap. 5. Schematické vyjéhi prostorovych jek

Graf 1: Preference mapy

@ Schematickd mapa

W Tematickd mapa

74%

SniZeni grafické zatiZzenosti mapy tim vytvdeni prostoru pro dodani dalSich informaci
spojenych s dopravnim systémem (pasma, automgtydenky, nazvy zastavek). Schematické
mapy MHD jsou specifické tim, Ze gebuji poskytnout relativhvelké mnozstvi informaci na
malém grafickém prostoru. Proto je vhodné zvolikotg vyjadovaci prostdky, které
grafickou zatiZzenost mapy snizZuji.

Ziskani prostoru v centrechnebo obec# v mistech, kde se sbihaji linkyti RlodrZzeni
polohové pesnosti a fesného tvaru linii (nemlévo dodani dogikovych informaci) by byl
prostor v centru fghustny a velmi Spat# ¢itelny. AvSak prav v téchto mistech se pohybuje
nejvice lidi, systém je nejvice komplikovany aipbta rychlé a snadné orientace je&chto
mistech nej¥tsi.

Piiblizeni mentalni mag cestujiciha Coz vede ke snad8i orientaci, protoze uZivatel
pracuje s prostorovym modelem, ktery ma jiz uchgvarpangti. Takovyto model je lépe
zapamatovatelny a také se rychleji znovu vybavdmti pro dalSi uzivani.

5.3 Mapa, schéma, schematicka mapa

V piipac, Ze je mluveno o schematickém vyjédi MHD, dochézicasto k terminologické
zamen¢ pojmui mapa, schéma a schematickh mapa. Mapa a schémdstgvuji
z kartografického hlediska dva poly. Zatimco map@ednttem z4jmu kartogréf schéma je
naopak pole fsobnosti grafik. Schematicka mapa pak t¥@riseik obou poli. Nelze nalézt
jednu gesnou definici, ktera by jasra jednozn&né pojmenovala, co je mapa a co uz schéma,
piesto je rozdil obou grafickych vyjéehi patrny uz na prvni pohled. ,, Pod pojmem mapa
rozumime zobrazeni povrchu Z&nostatnich nebeskycklés nebo nebeské sféry, sestrojené
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Kap. 5. Schematické vyjéhi prostorovych jek

podle matematického zakona na reviri (Hojovec et. al., 1987, s. 43). Schéma je tgoomu
forma grafu zjednoduSujici realitu do takové mike ,pouze* poukazuje na vztahy
jednotlivych prviki systému.

Klicovym gristupem pro odliSeni schématu a mapy je

poznani jejich Gelu a postupu sestrojeni. Jak vyplyva il ,;j L
i z definice, mapa je sestrojena pomocitegmych e 15
matematickych  pravidel, diky nimz je vytema . ME“ :"W
soudadnicova gf, do které jsou jednotlivé objekty a jevy F- Iw
zemského povrchu zakresleny. Mapa je sestrojovana Rt l
s primarnim Gmyslem zakreslit co nigprgji jednotlivé :%;:m
objekty a jevy. Oproti tomu schéma je iteno s Gmyslem b f
vyjadiit presr& vztahy mezi prvky avynechat zbylé ’
informace. Schéma ma odpakt na jednoduchou otazku,

jestli jsou dané prvky &akym zpisobem propojené, a pokud =
ano jakym. B sestrojovani se figli matematickym W i
predpisem, ale grafickymi pravidly (tj. pravidly koeikéni - c:;;m :m
vizualni komunikace a pravidly designu). V kéném w e
dasledku je pak toto propojeni znazémo rovnymicarami. :U%_ -

Velmi zjednoduSenby se tedy daldici, Ze mapa kladeidaz Obr. 2 Schéma linek metra
na poloho¥ presné (v ramci ®fitka) znazortini reality v Praze(zdroj: www.bezbarier.cz)
(zndzorwrni vztahi je az sekundarnim cilem), schéma oproti
tomu zdiraziuje vztahy a hierarchii mezi jednotlivymi objektyzaézorgni prostorove reality
je az druhotnou zaleZitosti.

Schematicka mapa jetprikem vySe uvedenychigtup, primarre je jejim &elem vyjadit
vnitfni strukturu sit, podat informace, které prvky jsou propojené gfgakpisobem, jaka je
hierarchie mezi prvky, kde jsou uzlové bodysit

Proto také vyuZiva ffstupu schématu a uspor
vyjadrovaci prostedky. Vedle toho si viak klads
ambice tyto vztahy zasadit do prostorového ram ..=.
dodrzZet alespopribliznou polohu bod. Body jsou
tedy @iblizn¢ polohow¥ umistné a propojeni mez
nimi je vytva‘eno co nejjednodudeji dodrZzovani
geometrickych zasad.
Pfi aplikaci na problematiku znazam sit

MHD Ize ke kazdému znazammi uvést konkrétni
priklady. Schématem je grafické znazowh linek Obr. 3 Schematicka mapa prazského

prazskeho metra na obr. Zilladem mapy rize metra a tramvaji
(zdroj:http://mwww.dpp.cz)

byt tematickh mapa MHD. Schematicka mapa je
pak na obr. 3.
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Kap. 5. Schematické vyjéhi prostorovych jek

Existuji tizné druhy schematickym map liSici se mirou scheme¢i Ta je zavisla na
Gcelu, ktery méa schematicka mapa replat. NejzakladgSi je vydleni dvou druh
(charakteristiky obou druihbudou popsany dale):

e Schematickd mapa, ktera ma uZivatele informovabvzbozeni si diive nez i
zane vyuzivat (mapa na zastavce).

e Schematickd mapa, kterou uzivatel vyuziva jiz vrokiku, kdy se v siti pohybuje
(mapa v dopravnim prasidku).

Celou problematiku, ktera byla popsana v tomto lodeiézotiuje obr. 4. Jednotlivé osy
vyjadiuji dva faktory, které odliSuji schéma a mapu -opolou fesnost a vyjaeni vnitni
struktury si€. Vlivem metitka nebo upednostiovani tematickych obséhdochazi ke
zjednoduSovani reality a ke z&tgbolohové pesnosti (proces generalizace). Pokud by autor
postupoval v generalizacit{aiz kvili métitku, nebo kwli vystihnuti pouze charakteristickych
rysa) musel by dosg do bodu, kdy se linie vyhladi ddimek a budou vyuZivany schematické
vyjadirovaci prostedky. DalSi zjednoduSeni reality by pak rutmamenalo dat ipdnost
obsahoveé strance a vztah v siti fed polohovou fesnosti,.

Schéma je graf vyjadjici vztahy uvnit sit, proces, ktery ho fpsouvad k mnoZin
kartografickych dl, je zasazovani vztéhdo uckitého (vice ¢i mére prizpisobeného)
prostorového ramce. @ppti takovémto polohovém #psiovani existuje hrasini bod, kdy
dalSi zpesréni by znamenalo dati@dnost polohové fpsnosti ped znazorgnim vnitni
struktury, a tedy schéma bysslo do ,,uzemi* mapy. Pro dalSifggsreéni by bylo nutné vytvit
soudradnicovou si a respektovat jiip zakresleni objeki

— —

_—

e -
Y S Scheémata, ~
Primarni graficke prvky N
zajem [ “
\ Schéma N\
A it
o BN
- 4 .
g - /Schematicka | “
= mapa
E 6 . P / A
B o8 g \
£ % Y
S5 Mapa \
)
Kartograficka
dila /
~ -
Sekundarni Polohova presnost Primarni
zajem el

Obr. 4 Rozdil mezi schématem a mapou

20



Kap. 6. Analyza dosavadni produkce schematickyghMitdD

KAPITOLA 6

Analyza dosavadni produkce schematickych map MHD

6.1 Styly schematickych map MHD

Pt analyze jednotlivych schematickych map, je moppéorovat, Ze i s jistou originalitu

kazdého dila 1ze vramci dosavadni produkce

‘\‘?\«

Wit do Wirease Y
(=] L Iqﬁ%

rozpoznat podobné styly. Touto problematikou [.

se zabyval Morrison (1996), ktery radid

produkci  schematickych map  do ¢tyr

nasledujicich sty znichz kazdy ma své

specifické charakteristiky (kurzivou je dopin -

autokin komentd k jednotlivym stylim).

.........

Klasicky styl: PouZziva jeden typ linie,
ktery je stejny pro vSechny druhy dopravy

3 g ywoned

a vSechny linky. Jednotlivé linky jsou od sebe Z=9 oesvstesd.. —
odliSeny popisem iSinou ¢isla linek) podél Obr. 5 Schem. mapa tramvaji
jejich trasy (viz obr. 5). Tento styl je nejvice v Amsterdamu v Kiasickém stylu

_ _ (zdroj: http://people.reed.edu
béZny v britskych a italskych #stech.

Koment&: Jedna se o nejjednodussi styl

vyuzZivany pro znazeovani predevsim
jednoho druhu dopravy (lau jen autobusy
nebo jen tramvaje), vice driatby uz gsobilo

nepehled®. Graficky nejmé# zatZuje

prostor mapy, proto je vhodny pro znazéwh

site, kterd je piliS komplikovana (mnoho
spoyi prochézi jednim Usekem)

Francouzsky styl: Kazda linka je znazor-
néna bareva odlisnou linii (viz obr. 6)Cisly
jsou ozndeny pouze konmé zastavky.
V8echna francouzska &sta pouZzivaji tento
styl, dale ho Ize najit ve &vycarskych Obr. 6 Schem. mapa moskevského metra ve

L, francouzském stylu
a belgickych ristech. (zdroj: http:/Avww. metro.ru/map/2005)
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Kap. 6. Analyza dosavadni produkce schematickyghMitdD

Koment&: Na prvni pohled nejnazo¢jsi a nejgrehledrjsi styl, avSak filiS zatzZuje
graficky prostor. Vhodny pro sitkdy kazdy spoj ma svoji samostatnou trasu a riediodke
zdvojovani (ztrojovani) usékZe siti MHD tyto podminky nejviceage metro a Zelezimi
doprava (nadzemka).

Skandinavsky sty: RozSteny klasicky styl,
ktery navic vyuziva barevné rozliSeni. Bar&v
jsou oddleny rizné skupiny linek, ktere maj|y
podobnou bd' dilezZitost, nebo sim jakym jsou

vedeny (viz obr. 7). Nejvice je vyuzZivan \:
Skandinavii a dale vshkterych remeckych,
rakouskych, nebo Spaskych néstech.
Komentd: Jedn& se &ombinaci klasického
a francouzského stylu. Diky zapojeni barev|. |
tento styl pehledrjSi nez klasicky,ale neni ta
graficky narany jako styl francouzsky. Me se | !

UspSre pouzit pro znazoemi sit tramvaji,

Obr. 7 Schem. mapa nadzemky a metra

autobusg. v Amsterdamu ve skandinavském stylu
Nizozemsky styl: Kazdy z drufi dopravy (zdroj: Avelar, 2002,5.57)

(tramvaje, nadzemka, autobusy, metro) jsou

reprezentovany odliSnym stylem linie (nejg
barvou, ale i strukturou). AvSak vSechny link<=
jednotlivého druhu dopravy maji uz stejr—

vyjadieni (podobn jako v klasickém stylu) ajSOLH'Z‘S“'EC'Z::Z:‘,
odliSeny pouze popisem (viz obr. 8). Nejvice Laimer Platz

Guido-
Schneble-Str.

tento styl vyuziva v Nizozemsku. RS

Koment&: Plati podobné podminky jakg
u klasického stylu, avSak zapojenim dalSi
faktoru (znéna struktury linie) je mozné znazorn
vice drul MHD. Pdi  velkém mnoistwstern
jednotlivych druli vSak tento styl nenf/ffi§ ===

prehledny. SpiSe nez ve schematickych mapach j®br. 8 Schem. mapa MHD v Mnichaév
v nizozemském stylu
(zdroj: http://mww.mvv.muenchen.de)
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vyuzivan v mapach tematickych.

Dale Ize odliSit specifické druhy schémat (scheckgtth map), které jsou tak&asto
pozivany. Avelar (2002) je rozllije do dvou skupin:

e Teplomérovy diagram (thermometer diagram), kde jsou jednotlivé linky

zobrazeny pouze jako rovné linie (nebo jinak sodemé, avSak bez jakékoliv
vazby na fvodni polohu). Nejasgji je vyuzivan v pipadech, kdy neni
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Kap. 6. Analyza dosavadni produkce schematickyghhitéD

podstatna trasa linky, ale pouzergdi stanic a v jakych stanicich na sebe linky

navazuji. Tyto dila I1ze nazvat klasickymi schémdikladem nfize byt dobe

znamy diagram nade dvei vagori prazského metra.

e Pavoukovy diagram (spider maps), kde je hlavni bod zobrazen wedst
diagramu, detaily jsou zobrazeny nadpuzenych liniich, veSkeré linie &aaji
v centralni¢asti a vybihaji do okolniho prostoru, kde se d&leivNegastji je

takovyto diagram pouZzivan pro znazeémh dilezitého dopravniho uzlu (nebo

konené stanice) a zobrazuje, jaké druhy dopravy na Badynavazuji a kam se

dé z daného uzlu pokravat.

Pfi porovnani schematickych map velkych evropskychstme vidt, Ze rozliSovat
schematické mapy podle zémuavodu (jak to udlal Morrison) je uz bezdmétné, lepsi je

rozliSovat schematické mapy podle druhu a kompkkmsti sié. Pokud by se vedle sebe

polozily schematické mapy metra n&gich evropskych metropoli, jevily by se na prvoiled
podobné, respektive je patrné pouziti podobnychdmgyacich prosedki (viz obr. 9). Nutno

poznamenat,

(Bennet, 2004).
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Obr. 9 Schem. mapy metra Londyna, BarcelonyjZe a Berlina (zleva do prava)
(zdroj: www.tfl.gov.ukwww.tmb.ngtwww.ratp.info, www.bvg.de
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Kap. 6. Analyza dosavadni produkce schematickyghMitdD

6.2 Analyza €eské produkce

Analyza byla provatha na ziskanych ukazkach, jejichz seznam uvéiltiha 13. Bi dodrZzeni
Morrisnova @leni styli Izeftici, Ze nejvice je pouzivan klasicky styl (42 % z#dd). Ve tSich
méstech s vice druhy dopravy pak nizozemsky (20 %)pacouzsky styl (38 %). Roz&hi
francouzského stylu jetdledkem toho, Ze prazskd schémata a mapy bylyrovapié PEZi
a Prahou se zase nechavaji inspirovat dagka nista Cernik, 2008). Vedle toho Ize nalézt
mapy a schémata, kde se &ufookusili o originalni pistup, nebo alesfoo Upravu vySe
zmirénych styfi, ktera byla podmina specifickou strukturou 8iMHD.

Av3ak neni nutné dodrzovat Morrisnovelehi. Ceska schémata a schematické mapy
Ize rozlenit do skupin i podle pidu druhi zndzorgné dopravy (komplikovanosti sjt

N e

a zpmisobu kartografického vyjéeni (kategorie jsotazeny od nejjednodussi po nejs|ggif):

1. Jeden druh dopravy, linky barevré nerozliSeny
(viz obr.10)
e ukazka klasického stylu, ktery je pouzivar}'

negastji. Zejména z dvodu, Ze ve &Sine 4
meéstech je systém MHD tven autobusovou

siti, ktera je nefzSi na schematizaci. Mnohd
nelze systém jinak znazornit, aniz bycho
ustoupili z gehlednosti mapy nebo snizilf.
mnozstvi informaci obsazenych v ndap L

Obr. 10 Vyez schem. mapy

2. Vice druht dopravy, barevré odliSeny pouze MHD Dé¢in

droj: .dpmdas.
druhy dopravy, ale linky vramci jednotlivych (zdroj: www.dpmdas.cz)

Skorotice 5 sinssegs — SEVERNI

druhi stejnym stylem(viz obr. 11) » TERASA

e jedna se o upraveny nizozemsky styl, kde js|\
druhy dopravy rozliSené pouze baré&voez
vyuziti rozliSeni pomoci struktury ijpadré

tloug’ky) linie. Negasgji je vyuZivany ve <

vétSich méstech, kde se vyskytuji ja
autobusy, tak tramvajei(jpadre trolejbusy).

Obr. 11 Vyez schem. mapy
MHD Usti nad Labem
(zdroj: www.dpmul.cz)
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Kap. 6. Analyza dosavadni produkce schematickyghhitéD

3. Jeden druh dopravy, jednotlivé linky barevrg

4.

rozliSeny (viz obr. 12)

e zastupce francouzského stylu, vedle Prahy

vyuzivan zejména ve d&stech s mensi

poctem linek MHD

Vice druhia dopravy,

druhu (viz obr 13)

oddéleny
dopravy, tak ijednotlivé linky v ramci jednoho

jak druhy

e Jedinym zastupcem tohoto druhu znazofn
sitt jsou velké nashné mapy MHD v Bra

0 Prarady W pig)
2l

&

Hornl ndméet

1 0bch odnd akademie)

Obr. 12 Vyez schem. mapy
MHD Jablonec nad Nisou
(zdroj: www.csadjbc.cz)

, ., . . T AT T s
av Praze. Rozkresleny byvaji zejména linf..” “= il |
; Grohova LI s 67 g

tramvaji a jsou dopbimy o autobusovou i

5. Nové styly (GIS aplikace v Opa¥) a pokusy (viz

obr. 17)

e Ve&sinou se jedna o pokus grafické inovad
tak autor

avSak mnohdy

se
kartografickych chyb (viz dale).
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Obr. 13 Vyez schem. mapy
MHD Brno
(zdroj: www.idsjmk.c:

Na zéklad zkoumanieskych schem. map MHD Ize vyjétchasledujicicharakteristiky :

1. Vyrazre se vymyka prazska tvorba, jak svym rozsahem, taprpcovanosti map.
Pritom m& Praha ze vSealeskych nist nejkomplikovagjsi systém MHD. Je zde
ziejma inspirace zahramii tvorbou. Jakoifklad miZze slouzit no¥ vytvoirena schem.
mapa praZzskérpméstské vlakové dopravy, které se uz na prvni pofdetipodobné
schem. mapberlinského metra (viz obr. 14).
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Obr. 14 Schematické mapy berlinského metra a prézg#méstské vlakové dopravy
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Kap. 6.Analyza dosavadni produkce schematickych map MHD

2. Vtésném zavsu za Prahou je bénska tvorba, kterd vytvita jednotnou schematickou
mapu pro cely systém integrované dopravy.ciDéasti se pak liSi pouze pem
obsazenych informaci, avSak vyjadaci prostedky jsou vzdy stejné. Na prvni pohled
je tak patrna fislusnost k jednomu systému. (viz obr. 15)
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Obr. 15 Srovnani schem. map MHD Brna, Blanska a Wg8a (zdroj: www.idsjmk.cz)

3. Zejména v menSich &stech Ize pozorovat spiSe chudSi a malo propracovan
grafickou formu schémat a schematickych map. Jeivgm zejména klasicky styl,
chybi okolni grafické dopky. Fritom je, paradox# v menSich mstech jednodussi
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Kap. 6. Analyza dosavadni produkce schematickyghMitdD

systém dopravy, coZime [ zkouSeni novych stilusnadovatsituaci.V souwasnosti
se vSak zd4, Ze spiSe chybi motivace vylepSové@nsata, ktera funguji jizgkolik let.
Neni ugit¢ nadhoda, Ze'ada schémat budi dojem, Ze byla vybra je¥t za dob
komunismu a do s@asné podoby byla jen mifmpravena (viz obr. 16).

BohuzZel se weské tvorB hojre vyskytuji kartografické chyby. Pokud nebudou
hodnoceny chyby v samotné schematizaci, kd&s&jSim prolteSkem proti konvenci
je lomeni tras, mnohen&tgi chyby Ize najit f volbé jednotlivych znak, zejména pak
pri volbé velikosti znak (¢astym gikladem je pedimenzovani velikosti zastavelov
ostatnim znakm, jak ukazuje obr. 16). Dale se potigge volba spravného fontu pisma
a kombinace barev.

Byla zmirena snaha o originalnitistup. V sodasnosti zaZivaji boom GISovské
aplikace pro pdaeby nesta. V prezentaci MHD je tato cesta také vyuzivd@malu,
ale jist, se objevuji planky MHD v elektronické podolikdy si uZivatel rize vybrat,
kterou trasu chce zobraziti(kladem je teba prezentace MHD v Opgv Vedle tohoto
trendu niZzeme objevit eské tvorl priklady nestandardnichieSeni, které
ovSem spiSe nez z grafické napaditosti vznikajinaksti zakladnich kartografickych
pravidel tvorby znakového kk. Rikladem je schematicka mapa MHD Zlin—
Otrokovice (obr. 17), kdy pouZiti barev nerozliSty@ dopravniho prostdku (jak je
zvykem), ale pasma, jednotlivé druhy dopravy jsdliSeny typem linie.

Situaéni pléan linck MHD Kladno ...

s IT M H D Plati od 30.6.2007|

— I OTRONOMCE sr nastup prednimi dvermi - 21%- 4° hod.

Obr. 16 Schematickd mapa MHD Kladno Obr. 17 Schematickd mapa MHD
(zdroj: www.csadkladno.cz) Zlin — Otrokovice(zdroj: www.dsz0.cz)
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Kap. 7. Vyjadovaci prostedky a tvorba znakovéhodd

KAPITOLA 7

Vyjad fovaci prost fedky a tvorba znakoveho kli  ée

Vybér téch nejvhodgjSich vyjadovacich prosedki (moZno hovtit konkrétre — znak)

z neffeberného mnozZstvi je jeden zckNych problén, pred kterym stoji autor schematickych
map. V zasa#l se hlavni principy volby neliSi od tvorby znakowélklice u jinych
kartografickych dl. AvSak v gipadt schematickych map ma uZivatetads situacich na mapu
ztizeny pohled a ma i mé&dasu na préitani legendy, z tohotoigodu je kladen &Si diraz na
nazornost, fehlednost &itelnost znak (o ¢emz bude jesthovaeno pozdji).

Dle Pravdy (1998) ive autor pi tvorbé mapového ktie zvolit dva tizné principy tvorby
znaki — motivovanost a nemotivovanost. Princip nemotarmsti se da ztotoZnit s pojmem
libovolnosti, naopak motivovanost Ize spojit s peim asociativhost ,Motivovanost
neznamena, Ze mapovy znak byl nbyt maximal® podobny zobrazovanému objektu,”
(Pravda, 1998, s. 49), ale je nutné, aby existolaeckd mySlenkova vazba mezi mapovym
znakem a jevem, ktery@dstavuje. Vzhledem k tomu, co bylo uvedendedphozim odstavci,
uzivani schematickych map vyzZaduje, aby znaky lybyeny na zaklagl asociativnosti, tj.
cilenou motivovanosti (Pravda, 1998). Pokud ma Fisabu asociaci se zobrazovanym jevem,
je lépe zapamatovatelny.

Aby byl zachovan princip asociativnosti (na ktegylsude autorka pra¢asto odvolavat),
je Zadouci, aby byly liniové prvky znazeény liniemi, bodové prvky figuralnimi znaky
a plosné prvky areélovymi znaky.(¥#e se to sice jevit jako banalita, avSak i v tétivoe se
nekteri autdi schematickych map dopousti chyb. Asidasgji k poruSeni pedchozi zasady
dochazi p znazorrni tarifnich pasem. Stava se, Ze autor schematitigy oznai zmenu
tarifniho pasma pouze barevnouénou linie, coz spiSe evokuje Zmu dopravniho progtdku,
nez zm¢nu pasma (viz obr. 17).

Vedle principu asociativnosti je nutné vzit v avatdalSi faktor, a to, aby vytvené znaky
€0 moZna nejmeangraficky zatZovaly prostor mapového pole.

Konkrétni znak Ize vytuit (podle zaklad mapové sémantiky dle Bertina 1967)&nou
Sesti grafickych progmnych, které jsou nasledujici:

1. Velikost (tloustka). Slouzi k rozliSeni jednotlivych drihdopravy (metro x
tramvaj x bus).
2. Intenzita. Pro poteby schematickych map nevyuZzitelny faktor .
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Kap. 7. Vyjadovaci prostedky a tvorba znakovéhodd

3. Struktura. MoZznost vyuzit k odliSeni jednotlivych druhdopravy (zmina ve
struktue je rychleji rozpoznatelna nez &ma ve velikosti a fitom nezatZuje tolik
graficky prostor).

4. BARVA. Jedna se o dominantni faktor, ktery je nejrychiggipoznatelny, vhodny
pro kvalitativni¢leréni (to je poteba). Navic uZivatel na zmu barvy nejrychleji
reaguje.

5. Orientace. VyuZzitelny pro oznéeni jednosrérnych zastavek.

6. Tvar. Lze aplikovat pro odliSeni zastavek (zastavkaestupni uzel.)

7.1 Barva

V piipact schematickych map je barva nejvyuzigi&ngrafickou prominnou. Zejména proto,
Ze uzivatel mapy si rychleji vS§imne #Zny v baré nez zmdny nag. v struktde. Navic jak
podotyk&d Morrison (1996), je pro cestujiciho snat8dovat v map barevné trasy linek nez
linky, které jsou odliSeny ,pouze” strukturou.

V schematickych mapach MHD je barva vyuZivartadpvSim pro kvalitativni odliSeni,
z tohoto dvodu by rozdily mily byt zndzorgny riznym tonem. Jas bydhbyt podobny, ale ne
aplr¢ stejny, protoze drobné rozdily jsoulefité pro snad)Si odliSeni jednotlivych barev
(Brewer, 1994). Barvy je v schematickych mapéachziwéno bd’ pro odliSeni jednotlivych
linek (viz francouzsky, skandinavsky, nizozemskyl)stnebo pro odliSeni tarifnich pasem,
pripadré jako pozadi mapového poleii Rolbé barvy je snahou, aby pochopeni barev bylo
spontéanni, zvlasttehdy, ma-li uzivatel maléasu na prostudovani legendy (Brewer, 1994).
Proto dilezitym faktorem, ktery wuje pifazeni barev je @b asociativnost. Bktera nésta
maji jiz zauzivané barevné kdédovani praitér druhy dopravy. Fkladem niZze byt prazské
zn&eni linek metra. Toto barevné rozliSeni je propvaco nejen v mapach, ale zardve
dodrZzovano fi znaeni vchod do stanic, fi oznaovani ceduli apod. DalSi ukazkou
asociativnosti j€erna nebo tmavmodra pro znazosmi nani dopravy (vybornou ukazkou je
schematickd mapa @i dopravy v Praze, které ma sice svoje tiské& obtize a omezeni, avSak
uzivatel jiz z dalky tusi, Ze se jedna a:nblinky, aniz by si pecetl titul schematické mapy).

Pokud se autor rozhoduje, jakou barvirgdit kterému typu dopravy, dhby nejdive vzit
v Uvahu, jestli dany typ nemd jiz asociativni baevgda-li se daji vyuZzit.tikkladem mohou
opet byt tramvaje v Praze, jejich vozy maji z velkéSiny ¢ervenou barvu, proto jsou i v map
zakreslovanycerverg. Nevyhodou zmigného pistupu je fakt, Ze se barevné kdédovani [iSi
meésto od ndsta (steji jako barvy von) a rekde nelze podobnou spojitost najit.

Barva je vyuZivdna nejen pro odliSenizmych tymi dopravy (autobusy, tramvaje,
trolejbusy), ale i pro odliSeni jednotlivych linekrdmci francouzského stylu. Dle Morrisna
(1996, s. 95) ,je népstji pouzivano nasledujicich dé&vbarev: gervena, magenta, fialova,
tmaw modra, svtle modra, tma¥ zelena, sitle zelena, oranzova, bda' Takto navrhnuté
barvy jsou jist vhodné pro rozkresleni metra, avSak prargimt tramvaji nebo autobluge
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dewt barev malo. Je zbytré vymyslet ,nové" malo znamé barvy (jako je tyrtyg, lososova
apod.). Mnohem lepSi je barva, kterou uZzivatel pojmenovat. Dojde tak k propojeni slova
a vizualniho dojmu a k snaz8i zapamatovatelnostiypaMorrisniv seznam lze tedy rozgi
o dalSi odstiny. V zasady se ndlo dodrZet nasledujici pravidlo — od jedné barvyximelné
téi odstiny. T¥i odstiny jednak umaitiji snadnou komparaci (jeden z odstja zakladni, jeden
je s\wtlejsi, jeden je tmavsi), jednak vice od&thy u még vnimavych jeding jiz vedlo ke
stirdni rozdil. Upraveny Morrisfiv seznam by pak mohl vypadal nasledbwmaw cervena,
cervena, fizova, magenta, fialova, tmavialova, tma¢ modr4, modra, stle modra, tmay
zelena, zelend, &le zelena, oranzova, zZluta, dtd, Seda

Vedle optického fisobeni barev jer¢ba vzit v Gvahu i jejich psychologickégmbeni. Je
vSeobecd znamo, a uvadi to fada autal ucebnic kartografie (Murdych, 1987, VozZe-
nilek, 2004, Anson a Ormeling, 2001), &avend barvaiysobi dominant® a strhava na sebe
pozornost. Z tohototdvodu je lepSi volittervenou barvu pro kratsi linky, nebo prg, dteré
neni plosg rozsahla, v opmém gipad maze dojit k giliSnému zapléni prostoru a ,utopeni®
dalSich barev (viz obr. 18). Aby barvy vedle sehwstateéne vynikly, je lepSi u dvou
soulZnych linek volit komplementarni dvojice barev preyseni kontrastu (jednoduchou
pomickou je Munseflv kruh — komplementarnimi barvami je dvojice, kt@aa kruhu proti
sol®).
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Obr. 18 S# linek MHD v Bratislaw (zdroj: Proform 2006)

Zatimco pro barvy linek je vhodné volit syté bargyp barvu jednotlivych tarifnich pasem
nebo pro pozadi mapového pole jsou lepSi barvyébldejvhodijSi je samoiejne bila, ktera

! Tento princip Ize s Ggphem aplikovat na modrou, zelenou, fialovou baausak u #kterych barev
(Cervena, ZIutd) je vytweni £ snadno rozliSitelnych odstirproblém. Sétle ¢ervena je velmi podobna
razové a ne vzdy snadno rozliSitelna.
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dé vyniknout vSem barvam (jedinym problémem byvA&barva). Ta se da naopakim@rnit
pouzitim bledych barev.

7.2 Tvar

Dany graficky faktor se nejvice uplafe @i znazorrni zastavek. Tvarem sétginou rozlisuji
raizné typy zastavek {pstupni a jednoduché). PouZiti rozdilného tvarutrbod odliSnost
a poméaha zttaznit uzlové body celé gitSnahou je volit jednoduché geometrické symboly,
které jsou doke rozpoznatelné iipmensi velikosti.
Pro zastavky se nejvice vyuZivaji tyto grafické ckya(poznatky vychazi z analyzy
ziskanych ukazek):

1. Kruh (oval). Vhodny a nejvice vyuZivany pro ozmmi gestupnich stanic —
jednak jednoduchou cestou propojuje trasy a zméporjejich Kizeni, jednak
souhlasi siedstavou jakéhosi dopravniho uzlu. Jeho nevyhodpig se Spatn
znézotuji jednosndrné stanice (coZz sice neni problém metra, ale obadt
voli jako kompromis plkruh.

2. Obdélnik. VyuZivany pro ,obyejné“ zastavky, jednak zZgtuje graficky prostor
meért nez kruh, nestrhava tedy na sebe tolik pozornestnak se diky {deni da
znézornit jednosmna stanice.

3. Trojuhelnik . M& podobné vyuZiti jako obdélnik, navic je zdéaga vrcholu jako
Sipky ukazuijici k popisu (v ukazkach byl idpouze u stanic metra). Zaravee
vSech geometrickych tvnejmért zatZuje graficky prostor schématu.

4. Ctverec. Znazohuje kongné zastavky. Vyhodou je symetricky tvar, ktery
vzbuzuje dojem korima.

7.3 Velikost a struktura

Zmeénou gchto grafickych pronnych Ize jednak vyj&d hierarchii v systému, jednak zmu
druhu MHD. Sice zrma velikosti,¢i struktury neni tak ndzorné jako &na barvy, pesto se
jedna o dalSi ddle vyuzitelnou moZznost jak odliSit tramvajovou’ sid autobusovégi jak
upozornit na hierarchii zastavek (jedn@&snd zastavka — obougma zastavka —ipstupni
zastavka — koréma zastavka). V kombinaci s barevnym vygdm niiZze potebné zminy
vyborrg zdiraznit.

7.4 Nejdlilezit &jSi ¢asti schematické mapy

Kazda mapa méa své specifickésti, na které je kladenidhz a které vytva jeji celkovy
vzhled. UZ na prvni pohled je uZivatel schopen i$dzljestli drzi vruce plan Bsta,
topografickou mapu nebo mapuutptyslu. Podobné to je i u schematickych map MHD.
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UZivatel by n&l uz od prvni chvile minimakhtusit, k jakému kartografickému dildigtupuje
aco od & miZe adekavat. Lze pojmenovat hlavrdasti schematické mapy, které se
vyznamnou rrou podileji na celkovém vzhledu map, na jgielnosti, gehlednosti a tim
i vyuZzitelnosti. Ri tvorbé schematické mapy MHD by prawmto vrstvam nila byt Wnovana
dostaténa pozornost.

Sit’ linek. Jedn& se o nejdominati$i ¢ast mapoveho polefigercepci schematické mapy
hraje nejdlezit¢jSi roli azmsob jejiho znazokmi zna&né ovliviiuje celkové vyzeni
schematické mapy. Jednotlivé styly, které Ize vyporat v sodasné tvord, byly popsany
vySe. Kritéria pro vylr jednotlivych styl jsou 1iznd, avSak, jak uvadi Morrison (1996),
nejdilezitéjSim faktorem, ktery ovliiwuje vybsr stylu, je pdet linek si¢ a pekryvani
jednotlivych linek, respektive mnozstvi linek vedojednim Usekem.

Zastavky a prestupni uzly. Je nanejvyS vhodné vyjadhierarchii zastavek, to lze Bu
raznou velikosti symbolu¢(mz se zdraziuje rozdilna dlezitost), nebo odliSnym tvarem
(razny typ zastavky). V s@asné tvorb lze vysledovatit zakladni typy zastavek, které by
meély byt v schematické mamdliSeny — zastavkajgstupni zastavka a kaime.

Nadpis celého dila Musi byt vystizny, zejména je nutné dat pozorspajeniorientacni
plan, mapa sé& které mohou uZivatele zmast (vEdyZ byloteceno vySe, Ze mezi schématem
a mapou je rozdil). Jako u ostatnich kartografibkgl plati, Ze nadpis musi co négsrji
vyjadiit obsah kartografického dila. Nadpis bylrbyt ¢itelny, ale ne maximathdominantni,
aby nezabiral tolik poeébného mista. Proto je vhagii pouZit k zvyrazéni spiSe typ pisma
nez jeho velikost.

Popis zastavek.TiebaZe se tato vrstva nejevileitou, v konéném disledku vyrazi
ovliviiuje ¢itelnost a vyuZzitelnost schematické mapy. Zékladpédbhadavkem na pismo (ostatn
jako na dalSi pouzité znaky) je, aby bylo tbitelné i @i malé velikosti a zaroveaby
zabiralo co nejméngrafického prostoru. Qitelnosti pisma rozhoduje jehotstini vySka
(Beran, 1994), tedy pismo &t$i stedni vySkou je ddle citelné i @i menSich velikostech
a umo#uje pouzit i uzsfez pisma. Co naopak snizgjeelnost je pouZziti serif (Beran, 1994).
Kdybychom vySe uvedené poznatkglynvztahnout na konkrétnitiklad, tak jako vhodny font
se jevi typ Arial Narrow. DalSim faktorem, ktery $pojen s popisem zastavek, je umist
popisu. BZko formulovat obeahplatné principy a postupy, vzdy je nutieSit umiséni pro
konkrétni situaci. Festo je nutné, aby popis¢halespd shodné nateeni patek (maximathdva
raizné sndry). Jednak shodné natmi zvySuje estetickéupobeni dila, jednak usnage
citelnost a orientaci v schematické niap

Orientaéni body. TiebaZze zabiraji ifi§ velky graficky prostor, jsou Zadouci, nébo
vyrazreé usnaduji celkovou orientaci v schematické néafSnahou by ®ia byt velkd nazornost
znalka, nejlepsi jsou obrazkoveé znakyjgadré obrysoveé siluety.

Dopliikové informace Cestujici oceni krotnznazorgni sit€ i dalSi informace, které jsou
s ni spojeny. Mly by byt vyrazg ozna&eny, aby se v schematické niapeztracely. Navic
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jejich pouziti zefektiiuje vyuziti celkového prostoru (vyplji prdzdna mista, ktera vznikla
schematizaci si}.

V rdmci zpracovani prace byl proveden dotaznikyykpgistoval, jaké informace povazuji
uZivatelé MHD za dlezité. Celkovy pehled odpo¥di ukazuji pilohy 10 a 11. Na tomto mist
je uveden fehled gti nejdileZit¢jSich poZzadavk (tab. 1 a tab. 2). Dotaznik byl gfovan na
obsah dvou zakladnich druhschematickych map — mapy undigé na zastdvce a mapy
umiseéné v dopravnim prosdku.

Tab. 1 PoZadavky na obsah mapy urdiigt v dopravnim progedku

poradi prvek obsahu bo Eet hlas
1. trasy MHD s oznacenim trasy 12
2. zastdvky s nazvy, poradi zastadvek béhem jizdy 11
3. prestupni body 8
4, trasa konkrétni linky 8
5. orientacni body (vyznamné budovy, dominanty mésta) 6

Tab. 2 PoZadavky na obsah mapy urdiigt na zastavce

po cet

pofadi prvek obsahu hlas 0
1 drahy linek, barevné odliSeny a zvyraznény ty, které projizdi danou 19

' zastavkou

2. orientacni body (duleZité budovy, dominanty mésta, pamatky) 13
3. prestupni body 10
4, mista nakupu jizdenek (odliSeni vicedennich a jednorazovych) 10
5. casy odjezdu 6
6. mapa mésta 6
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KAPITOLA 8

Vyb ér vyjad Fovacich prost fedk pro konkrétni mapu

Souasna tvorba schematickych map MHD je vysledek kamgsu mezi dopravnim podnikem
a grafickym studiem. Dopravni podnik zastupuje odbo slozku, ktera dba na technickou
spravnost schematické mapy, grafik na druhé &trastupuje slozku vytvarnou. Grafilsto
vytvori na pohled pkné a libivé dilo, které ovSem obsahuje faktickgbgh Naopak dopravni
odbornik je schopen spravschematizovat &j avSak bez grafickych znaloststo vysledna
mapa neni fitaZliva a nepedava informace efektign nemlud o préaci v grafickych
programech. Zcela zde chyllanek, ktery by byl schopen spojit tyto&dsiozky v jednu. Tedy
¢lovek, ktery by nél dostaténé znalosti, aby byl schopen spr&eméazornit ¢f a zarové, aby
zpisob znazoréni byl graficky vhodny. A zde se otvird misto prartografii, oboru, ktery je
technicky zaloZen, ale zaravena znalosti s grafickymipdavanim informaci.

Nabizi se otazka: Je mozné vyivabecny postup pro tvorbu schematické mapy? Nutno
konstatovat, Ze ne. Neni moZné vyitvobecr® platny postup tvorby schematické mapy. Autor
béhem tvorby stoji fed fadou dilemat a co doé poslouZi v jedné situaci, ve druh&za
naopak uskodit. Kazda mapa vyZaduje individualfi$tpp a specifické rozhodovani. Jak uz
bylo feteno v edchozich kapitolach, v¢b vhodnych vyjatbvacich prosedki je ovlivnen
fadou faktof. Jaké to jsou, nastije tato kapitola.

Nejprve definujme, co ma smvat vhod® vytvorend schematicka mapa. Vhaédn
vytvorend schematickd mapa bylenposkytnout vSechny relevantni informace v cdunaggim
¢ase a co nejnazafBim zpisobem, aby cestujici (uzivatel) pouzival legendnimélrg. Mapa
by pritom mela efektivre vyuzivat dany prostor. Je chybou, pokud schemétin&apa obsahuje
prilis mnoho prazdnych ploch, kde by mohly byt ugrigtdalSi informace tykajici se MHD
(tteba ceny jizdného, kontakt na dopravni podnik, icdev hodiny informénich kancel#).
Styl schematické mapy je ovli¥n nasledujicimi faktory:

Gcelem schematické mapy
prostorem, ktery je k dispozici (format mapy)
slozitosti systému

oD PR

mnozstvim informaci, které chce autor v schematio&@ zaznamenat
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8.1 Uéel

Ugelem je myslen objem a kvalita informaci, které snhematicka mapa &d. Déale kde bude
umiseéna a jakym zfisobem ji budou lidé vyuZivat. ProtoZze se schem.anagle nachazet na
rozdilnych mistech, budou k ni lidéigtupovat siiznymi pozadavky, kterych by sidnbyt
autor wdom a pizpasobit tomu styl zpracovani. Lze rozliSit dva zakladruhy schematickych
map.

1. Mapa umisténa na zastavceS touto mapou se cestujici setkével nez zéne sf
vyuZivat. Macas a prostor se s mapou blize seznamit &edgibprostudovat.
Potebuje se zorientovat v celé siti MHD a propojitiss prostedim nésta. Zde
hleda nazev cilové zastavky a rozhoduje se, jalkstuczvoli. Schematicka mapa
musi proto vice souhlasit se skirtgm rozmisénim, aby se cestujici mohl Iépe
zorientovat. Nejlépe by #&a obsahovat obrazkové znaky ngdich dominant
mésta, které orientaci usnadni. Vzhledem k tomu, Zecestujici dostatekasu
prostudovat legendu, e si autor dovolit vytvid méns nazorny znakovy ki
ktery umoZzni mensi schematizacgsitgitom zaneseni vice informaci.

2. Mapa umisténa v dopravnim prostredku. Cestujici je uz defacto s&asti sit.
Potebuje se v ni rychle zorientovat a odliSit kudy medteré linky, ma uziehled
na které zastavce chce vystoupit a v j@kéti nesta ji ma piblizné hledat. To
umoziuje pouzit vySSi miru schematizace nez u mapyakeena zastavce. Navic
je Zadouci zjednodusit celouw’saby byla co mozn& nejvicgghledna, nutna je
rychla orientace v siti linek a snadné nalezéastapnich bai Dale je nutné vzit
v Uvahu, Ze cestuji¢sto nema dostatelmsu na podrobné zkouméani schematické
mapy a Bkdy na ni dokonce ddb nevidi. Znakovy ki proto musi byt nazoriy
a prace s legendou je minimalizovana.

8.2 Format schematické mapy

Jedna se o jeden z nejvyznaisiich faktofi, ktery ma vliv na vybr vyjadcovacich prosedki.
Nelze zmenSovat do nekama, popisy zastavekiipvelikosti pisma 5 uz zénaji byt hite
citelné. Pokud je tedy autor nucen wytitaschematickou mapu do malého forméatu, musi
logicky zvolit Usporgjsi grafickéieSeni, teba i na ukor uZivatelské vinosti. Konkrétnim
piikladem je vybr styli. Jiz bylo feceno, Ze uZivatelsky nej¥&tngjSim stylem je styl
francouzsky, ktery je vSak natolik graficky némg, Ze pi velkém pdtu linek a malém formatu
by celkovda mapa bylaigplntnd atim padem dgelnd. V takovémto fipact, je proto
vhodrgjSi volit styl klasicky, ktery je sice pro uZivagelnaréngjSi na praci s nim, avSak
graficky nejmén zatZuje prostor mapového pole a zajisti tak jeho destau Fehlednost.

2 Naroky na nazornost znakovéhasklise zvy3uji néfmo Gmérné mnoZstvicasu, ktery cestujici ma na
studium schematické mapy.
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8.3 Slozitost systemu

Jak uZ podotkl Morrison (1996) ve své praci, &ybtyli znazorgni si€ linek je podmign
preplrenosti si¢, respektive p&tem linek, které vedou jednim Usekem. Pokud jedidekem
nevede vice jak dév linek, nmel by byt ugednostén francouzsky styl (vySSi pet je sice
mozny, ale potom je‘éba zvazit, zda-li nebude nalezen jiny, efek§j¥hzpisob, tinact linek
vedoucich jednim Usek je uz na hranici tnosndBti)hodnoceni jednotlivych schematickym
map by tak ndly byt porovnavany vzdy systémy s podobnou slofiitd¢agiklad nema smysl
srovnavat metro New Yorku a metro Prahydyolinek a jejich vedeni je neporovnatelné),
naopak srovnani prazskeé tramvajové sihewyorskym metrem by mohlo byt inspirativni.

8.4 Mnozstvi informaci

Nejedna se pouze o mnozstvi doprovodnych infornjakd, jsou mista inforngmich kancel#,
orient&ni body apod., které autor ma zanést do schematicqgy (je logické, Z&im vice
informaci ma schematickd mapa obsahovat, tim jesB¥dmusi grafické vyjédni byt), i
mnozstvi druhu dopravy ovlivni celkovy wbstylu. Pokud do jedné schematické mapy
zachycuji vice druln MHD, pak se z&konit vytvori vice uzlovych bodl u nichZ je nutné
respektovat vzajemnou polohu, coZz se v koden disledku promitne do celkového tvaru
schematizované sitMaZe to vést i k nutnosti z#nit styl vyjadeni.

Konetna kompozice schematické mapy je kompromisem nhediitsloZkami — nazornosti
mapy, ffehlednosti a objemem informaci, kteréfgbt gedat.
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KAPITOLA 9

Tvorba schematické mapy MHD Kladno

9.1 Vybér mésta

Pro snad§Si komparaci vysledk nebyla vytvéena zcela nova schematickd mapa, ale byla
prepracovana ta, ktera se ze ziskanych ukazsské tvorby jevila jako nevhodna. Novéa
schematickad mapa by pakéla byt schopna kompletnnahradit mapu jprodni. Proto musi
sphovat nasledujici podminky:

1. Urovei schematizace je shodna
2. Vysledny format je shodny sipodnim
3. Obsahuje stejné mnozstvi informaci

Ze ziskanych ukazek byly vybrany ty, které se @Zpnvni pohled jevily ngghledné (Most,
Zlin — Otrokovice, &'ar nad Sazavou, Havkiiv Brod, Karvina, Kladno, Mlada Boleslav,
Cesky Krumlov, Pisek, Pragov, Tabor). Nasledujici vy byl ziZen na wsta, ktera byla
autorce dote dostupnéa proifpadnou navévu (Kladno, Havikiv Brod, Zar nad Sazavou,
Mladad Boleslav). Ztohoto zUZzeného wb byla nakonec pro tppracovani zvolena
schematickd mapa Kladnar{lpha 4), u které se jevil systém MHD jako nejsigi.

Kladenskd schematickd mapa MHD je v klasickém stylytvorena pro forméat A4
a popisuje vniini strukturu st MHD (spiSe vhodna do dopravnich presiki nez na
zastavku). Krora informaci o trase jednotlivych linek a jejich zZagtach znazawuje tarifni
pasma a mista, kde se nachézi inf@mh&ancelée.

9.2 Postup tvorby

Tvorbu vlastni schematické mapy je mozno etirdo ttech samostatnyatésti, které |zéesSit
oddlerg. Jednak se jedné o schematizaci reality, pak dnw volbu kompozice schematickeé
mapy (volba stylu znazo¥ni sit a volba vyjatiovacich prostedki) a nakonec o celkové
mnozstvi informaci, které bude schem. mapa poskytd¢azda z hlavnichkidsti je rozdlena
do dikich fazi zpracovani:

1. Schematizace
a. Zakresleni do mapy
b. Uréeni hlavnich linii a naziani tvaru schematizovanéssit
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c. Upraveni si& dodrzovanim geometrickych pravidel (rovné linidomeni

uhla pod 45° nebo 90°)
2. Volba kompozice

a. Rozhodnuti, ktery zé&yt styli bude pouzit

b. Rozkresleni jednotlivych linek

c. Vytvoreni souboru barev &ipazeni barvy konkrétni lince

d. Vytvoreni znakového kie
3. Informace

a. Zaneseni vSech informaci, které obsahupogni schematicka mapa

b. Dodani dalSich informaci, pokud to schematicka n&yese

9.2.1 Schematizace

Nejprve je nutné ziskat celkovourgalstavu
o rozloZzeni si& MHD v prostoru mista. Proto |~ -

......

prvnim krokem tvorby je zakresleni linek d _
mapy (viz obr. 19), druhym pak v .

zakladni kostry schematizované ¢sifNejprve |
jsou ugeny hlavni linie a charakteristické rys|
sit¢, které by mily byt zachovany. Vyhlazen

linii sefidi otdzkou, zda-li je dan&a zé&ka pro rrrrrrrrrrr

sit charakteristicka, atedy nutna. Pokud
odpowd’ zaporna, linie je vyrovnana. Snahou |*

N1

ziskat (pokud mozno) co nejjednodussi tvar celé

Sits. Obr. 19 Linky MHD Kladno zakreselené do

Jakmile je hotovy z&kladni tvarfigtoupi se

mapy

ke grafickému vylepSeni. Jak uvadi Morrison
(1996) a M&sik (1997), pro vyslednoieplednost
(@ vneposlednitadd i estetické vyzéni) je

nanejvys vhodné dodrZzovat v ng&apvnol®zZnost
linii a lomeni linek v ahlech 45° a 90°fipadre

30° a60°. Volba ulil se odviji jednak od
narodnich zvyklosti (Masik, 1997) (ve Francii |
uzivano 30° lomeni, naopak u nas spiSe 4
jednak od formétu, pro ktery je schem. ma
tvorena. Pro kladenskou schem. mapu by
vybrano 45° lomeni linii. Pod vlivemécthto

A

/

=

' 1R

geometrickych pravidel je i upravena do

konené podoby (viz obr. 20). Schematizace bylgObr. 20 Novy schematizovany tvar&SMHD

provadna riené opstovnym grekreslovanim linii.

Kladno
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Kap. 9. Tvorba schematické mapy MHD Kla

9.2.2 Volba kompozice

Ze vSechetyt styli je za nejpehledrjSi povazovan styl francouzsky (Morrison, 1996krit
ma vSak svad omezeni sfpenjici v p&tu spofi (linek) vedoucich jednim Usekem. V Kladie
nejvice zatizenym mistem centrutierfiuz se nelze divit), kd§tyimi nejfrekventovagSimi
Useky prochazi jednotkév1l, 13, 11 a 10 spoj ProtoZze vSak lze centréldést znazornit
v obdélnikovém tvaru (tedy relati¥pednoduse), byl pro prvni vystup pouzit francoyzsty!.
Pro druhy vystup byl pouZit styl klasicky, aby byteZno porovnavat vhodnost toioonoho
stylu.

Nasledujici odstavec popisuje postup tvorb

schematické mapy ve francouzském stylu. Jak

U Maisner(

Svépomoc
Na Kovérné

bylo fteceno vySe, francouzsky styl jen

Prazska

Vodarenska kiizovatka m

charakteristicky znazo#énim kazdé linky odliSnou

barvou. Do jiz hotového tvaru schematizované sit

Trznice

EA TRZNICE

byly rozkresleny jednotlivé linky. Zvl4stni
pozornost byla &ovana ptadi linek

Okrsek 2 7|

v jednotlivych Usecich, aby wipad odba@eni |7

RAZI Holandské

linky se tato linka nachazela na kraji celéh
svazku, nebo aby odbeni bylo Zetelné a linka

Obr. 21 Odbéeni linky
krizila vS8echny zbyvajici trasy (viz obr. 21) (coz

ovSem nebylo vZzdy mozné).

Kladenska schematickd mapa obsahuje sedmnact fifieéemz pouze dvse neprotinaji
(tyto linky Ize znazornit jednou barvou), proto bytteba vytvéit Sestnact tznych a snadno
rozliSitelnych barev. Pro jejich volbu byla pouZiteetoda popséana v kapitole 6.2.1, seznam
barev pouzitych pro linky je nasledujisiketle zelena, zelend, tmavelena, #zova,cervena,
oranZzov4a, sitle modr4, modra, tmavmodra, magenta, fialova, Bda, tma¢ hneda, svtle
Seda, tmaw Seda, ZlutédFrirazeni barvy ke konkrétni lince &dilo nasledujicimi zasadami:

e linky, které se svoji trasou vymykajiidi ostatnim linkam (linky. 2, 5, 10), jsou
znézorgny vyraznymi barvami

o nejkratSi linka (linkas. 10) je znazornacervenou barvou, ktera je ze vSech barev
nejdominantsjsi

¢ linky, které se neprotinaji (linky. 11 a 45), jsou zndzafmy stejnou barvou, ktera
je mérg vyrazna

¢ linky jdouci vedle sebe jsou pokud mozno znageyrkomplementarnimi barvami,
aby byl zajis&n co mozné nepSi kontrast

e linky, které se &zi NESMi BYT znazorsny podobnymi barvamigervena —
razova)

e schematickd mapa jako celek miggpbit esteticky a upravén
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Kap. 9. Tvorba schematické mapy MHD Kla

Ne vzdy se poddo tyto zasady dodrZet, ale snahou bylo, abigina gipad podminky
sphovala.

Druh& schem. mapa byla vytema v klasickém stylu. Zakladni tvar mapy byl pdréet
pouze bylo nutné vhodrumistit¢isla linek podél jejich trasy. Zasady udasani popisu uved!
Morrison (1996), celko¥ je Ize shrnout do pély, Ze kazdy Usek mé byt ozem ¢isly linek,
které jim prochazi.

Kromé jednotlivych linek bylo teba vytvdit znaky ] Botanickd zahrada
. - o . . ] ého / Ostrgilovo ~ Svato-
pro zastavky, informai kancelée a pasma. Vivodni i ve  NAMESH plukova
. . . iy . . { 18
schematické mapjsou rozliseny obous#mé zastavky Alberiov I
(oznaeny cernymi kruhy), jednosemné zastavky e

(pulkruhy) a konéné (bilé kruhy). V nové ma&y bylo
pouziti kruhu jako znaku pro zastavku nevhodnéitahb Obr. 22 Ukazka zastavek
o L , (zdroj : www.dpp.cz)
by pilis mnoho grafického prostoru). Misto toho se
autorka nechala inspirovat prazskou tvorbou (viz 88) a pro zastavky byl jako znak zvolen
obdélnik. Pokudiesahuje linky na obou stranach, je zastavka ob&umsmpokud jen na jedné,
pak je zastavka jednogmma. Konéné stanice byly vyjaeény c¢tvercem, picemz konena
stanice a kon#na stanice pouze pro vybrané spoje litigy odliSeny velikostitverce (coz
dobre vyjaduje hierarchii zastavek).

Hierarchie zastavek je nasledujiidnosmérna zastavka (obdélnik pesahujici linku jen
na jedné straf), obousnérnd zastavka (obdélnik gesahujici linku na obou stranach),
kone¢na zastavka pro vybrané spojectverec),koneéné zastavka(étverec). Velikost znaku
se zwtSuje s rostouci hierarchii. Kr@énznaku byla hierarchie zastavek vyzema i fiznym
typem pisma. NeptSi diraz byl kladen na kokeé zastavky, aby byly v celé schematické
maps dostatén¢ vyrazné.

Pro znazoréni informanich kancel& byl zvolen znamy a vSeobecmpouzivany znak
informaci <ﬂ). Tarifni pasma v MHD Kladno nettiolzemi v podod koncentrickych krui

(viz pavodni schéma), proto byly znazeény jen jejich hranice.

9.2.3 Zanesené informace

Jednim z nedostaltkpavodni schematické mapy byla absence jakykoliv ¢aigrich bod,
které by usnadnily propojeni schematické mapy Etye& tohoto divodu byly do mapy
pridany néazvy mistskych ¢asti a okolnich vesnic, ZeleZni zastavky (moznost propojeni
Zeleznice a sitMHD), coZ vyrazg usnhadni orientaci nawdnikam, ktei do nesta gijedou
vlakem (respektive chbji z mésta vlakem odjet) a mista zdravotnické&g@éNaopak bylo
opustno od znazorni nani linky, protoZze v fipact francouzského stylu by jeji trasa by
neungrné zkomplikovala konstrukci celé schematické mapgiipact klasického stylu by pak
byla hite odliSitelnd a mohla by uZivatele méast. Vzhledetorku, Ze v layoutu zbylo volné
misto, byly dodany informace o cenéch jizdenek viMiKadno.
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Kap. 10. Vysledky a jejich hodnini

KAPITOLA 10
Vysledky a jejich hodnoceni
Byly vytvoreny dw¥ prepracované schematické mapy MHD Kladna. Jednaameduzském

a druha v klasickém stylu, to aby bylo mozno poedvrozdily ve vyjateni. Vysledky jsou
v ptilohach 2 a 3. a ukazky je mozno &tida obr. 23.

“ VEDENIi DENNICH LINEK MHD KLADNO % VEDENi DENNiCH LINEK MHD KLADNO
— v roce 2007 N v roce 2007

www.csadkladno.cz

vvvvvv

( 1]
| rozeov

L i N N 1 === = == || I o R A A Y Sy

o]
DR,
vzvoeeky  paueearcl | LR b e O O " VRATNICE

== LinkyMHD
Al @ Konetnd zastavka livky oy

ORI 1400 Koneéna zastavka linky
VRATNICE

Zele:

www.csadkladno.cz

ﬂ Informacni kancelare

o e

. MASOKOMBINAT  VELKE
\ PRITOCNO.

- N ETH WALE PRITOGNO
Informaéni kanceldie )

i doe e

ar

Tarif pro linky Tarif pro
dno linky

Kladno ™

dblentaret

Obr. 23 Ukézky novych schematickych map MHD Kladna

Od pivodni schematické mapy se liSi hned ¢kalika wcech. Jednak je to #pob
schematizace. U nev vytvorenych schematickych map bylatstedrg dodrZzovana
rovnokéznost linii a lomenicar pod Ghly 45° a 90°. Nebylo cilem vytitopolohow piesné
zakresleni linek, ale vytvib jednoduchy a upraveny tvar, ktery by zjednodadoealitu. DalSi
zmeny jsou ve vyjatbvacich progedcich. Nejzasadjsi je vSak zrina stylu. Febaze v centru
je koncentrace linek velika, nakonec se ukazaldraeouzsky styl je mozno pouzit. Déle byl
zvolen jiny symbol pro zastavky a pro inforéné kancel&e. Hierarchie zastavek byla krém
rozdilného znaku navic #dhzrena typem pisma. tRodni font pisma byl nahrazen fontem

41



Kap. 10. Vysledky a jejich hodnoc

Arial Narrow, ktery je pi stejné stedni vySce pismen mnohem uZsi, atim padem i lépe
umistitelny. U popisu se potl® dodrzZet jeden sén nat@eni patek. V neposledi@ds nova
schematickd mapa obsahujékalik orientanich bod (ndzvy néstskych ¢asti, oznaeni
Zeleznénich stanic a zdravotnickychizzeni).

Dosazené vysledky byly hodnoceny z hlediska polgbbv odchylek a z hlediska
uzivatelské vsfcnosti. UZivatelska vBtnost nové schematické mapy byla porovnavana
pomoci tizeného rozhovoru s uZivateli. Polohové odchylkylybyodnoceny metodou
ekvideforméd.

10.1 Hodnoceni polohovych odchylek

Vzhledem k tomu, Ze se novéa avpdni schematicka mapa liSi vetizpbu schematizace, bylo
provedeno srovnani zkresleni unait zastavek oproti skuteosti. Vrstvou bodl, u které
budou polohové odchylky &feny, byla zarrné zvolena vrstva zastavek (jejich polohové
zkresleni Ize snadno ziit). Nejprve byly zastavky igsré zakresleny do mapy, k tomu byly
vyuzity mapoveé podklady z mapového serveru htpgpésmapy.atlas.cz a plarésta Kladna
firmy Zaket. Poté byly v softwaru OCAD zifeny odchylky v naFitku 1:10 000 (vysledné
vzdalenosti byly zaokrouhleny na desitky mgtnangtené hodnoty jsou relativnipigzité je,
aby pro ok dw schematické mapy byly zachovany stejné podminkyysdedky tak byly
porovnatelné. Schematické mapy byly ugrigtdo bodu nula (Nasti Svobody, jako jedno
z center celé gif, dale byly zachovany pamy obou schematickych mapipforméatu A4.
Zastavky s nagtenymi odchylkami byly feneseny do softwaru ArcMap a zde
vyinterpolovany metodou Kriging. Vysledek je kilpze 5, ukdzka pak na obr. 24.

Z&sadnim rozdilem, ktery hraje roli v polohovycicloglkach, je formét, pro ktery byla
schematickd mapa vytiena. Rvodni mapa byla vyté@&na pro format A4 na &, naopak
nova mapa lépe odpovida formatu A4 na vysSku. Re&iriézZeni sit vice odpovida skovéemu
formétu, proto jsou polohové odchylky v centrélasti pivodni schematické mapy mensSi nez
unow vytvorené. Snrem k okrajm se polohové odchylky vyrovnavaji, oblast kolem
zastavky VHS a dal strem do Detovic je jiZz podob& deformovana. Oblasti, kde Ize
pozorovat ¥tSi odliSnost v deformaci mezi schematickymi mapgenseverntast si¢ (kolem
meésta Slany), zde se naopak nova mapa viddifuje skuténosti (coz je oft zpisobeno
faktem, Ze nova mapa je konstruovana na vysku.etakfevernicasti je mozné deformaci
zmenSit). Maximalni odchylka je u zastavky Slanyohusové nadraZzi, u nové schematické
mapy se jedna o 7200 m, uyodni mag je rozdil oproti skut&nosti 8000 m.

DalSim vyraznym rozdilem v deformaci je jeji rosoi Zatimco u nové mapy jsou
jednotlivé ekvideformaty relatignkruhové kolem nulového bodujfiypdni mapa mé zony
protazené ve s&nu SZ — JV. Celko¥ Ize fici, Ze givodni mapa je v centralgésti mnohem
meére deformovana (15 % zastavek ma polohovou odchylka&hnebo rovno 500 m, u nové
mapy je to pouhych 8 %), avsak jiz v SirSim okelideformace vyrovnava (v rozmezi odchylky
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Kap. 10. Vysledky a jejich hodnoc

501 az 1000 m je vipodni mag 25 % zastavek, v nové jiz 36 %). N&Ri rozdily Ize nalézt
v SZ okraji mapy, konkrétnv oblasti Rozdlova a LibuSina, kdetgwodni mapa lépe vystihuje
skute&nost.

®  zastavka MHD

Polohova odchylka v m

I o- 500

[ 501 - 1000
"] 1001-2000
[ ]2001-3500
] 3501-5500
I 5501 -7 000
I 7001 -8500

Obr. 24 Ekvideformaty vrstvy zastavek

10.2 Hodnoceni uzivatelské vst Ficnosti

Vychozim gedpokladem je fakt, Ze pokud je schéma (schematitkga) dobte vytvaené,
uzivateli se s nim ddb pracuje aas, ktery pdebuje pro ziskdni informace, je krat3i nez
u horsiho zpracovani. Pro hodnoceni uZivatelskécwsisti bylo uzito metody psychologického
kvalitativniho vyzkumu. Byl proveden strukturovamgzhovor, pi némz meli dotazani
s vyuzitim schematickych map odpgdét na Sest otdzek. Kratfias odpowdi pak (dle
predpokladu uvedeného vySe) poukazuje na lépe zpmaoavmapu. Testu se &stnilo
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12 osob, které reprezentovatyyii vékové kategorie (pubertalni¢k - do 18 let , studenti
vysokych Skol - 18 aZ 26 let, pracujici - 27 aZl&5 dichodovy ¥k - vice nez 65 let), kazda
z kategorii byla zastoupengemi osobami, zastoupeni niua Zen bylo v poru 5:7. Kazda
osoba odpovidala samostata nendla prehled o odpoddich dalSich ztastrénych. Dale je
nutno poznamenat, Ze Zadna z osob neznala a niogudila MHD Kladna, ani v Kladn
nebyla, pi svych odpo¥dich tedy vychazely pouze z informaci v schematiokgs.

Byly vytvoreny ti dvojice, které byly srovnavany na zakiastpowdi uZivated.

1. Pavodni schematickd mapa a nova schematicka mapasickém stylu (srovnani
schematizace a vyjaalvacich prosedki).

2. Pavodni schematickd mapa a nova schematickd mapaaveolizském stylu
(srovnani schematizace a vyijadacich prosedki).

3. Nova schematickd mapa v klasickém stylu a nova rsatiekd mapa ve
francouzském stylu (srovnani pouze vyadicich prosedki).

Prvé d¢ dvojice byly srovnavany na zakkadneieni casi potebnych k odposdim, teti
dvojice byla porovnavana metodou paroveho srovria@soby byly rozéleny do dvou skupin
(pted zapoetim testu), v jednotlivych skupinach byly testoyarzdy dw dvojice — dvojice
¢. 1 (respektive. 2) ac. 3.

Pro srovnavani dvoji€.1 a¢.2 bylo poteba zamezit procesweni, ktery by ovlivnil
vysledny ¢as (zkratil by ho), protoZe testovana osoba segi&ila odpowdim z edchozi
schematické mapy. Procesemi nelze vylotit, ale Ize jeho &inky na n&fené hodnoty
minimalizovat. Proto probihalo &eni ve dvou kolech, mezi nimiz bytasova mezera. Navic
kromg ¢asoveho feruseni byla mezi hodnocena kola vioZzena i pracgeematickou mapou
londynského metra (viz obr. 25), ktera slouZiladkedeni pozornosti a Spmela narusit efekt

Obr. 25 Schematickd mapa londynského metra
(zdroj: www.tfl.gov.uk)
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zrychleni odpo¥di u¢enim. Ri préci s londynskou mapou byly poloZzenydaxazky:Kolik jste
schopni rozpoznat barev vagdloZzené schematické né@p Kolik je podle vas v map
prrestupnich stanic?/ prvnim kole bylo pracovano sipodni schematickou mapou MHD
Kladno, ve druhém pak s ndwytvorenou schematickou mapoudwe francouzském nebo
v klasickém stylu. Pokazdé byly uZivatel poloZzeny stejné otazky ve stejnénigmt (otazky
byly tazeny dle obtiznosti od jednoduchych piZké, posledni otazka byla zé&me
jednodussiho typu, Kl odlenzeni). Cas nutny k odpasdi byl méten od okamziku polozeni
otazky do okamziku SPRAVNE odp&i. Pokud uzivatel ulal chybu a byl hotoven ukdit
odpovd’, byl upozorgn na swj omyl a donucen k opray pri ¢emz¢as neustélediel. Byla
povolena pouze jedna vyjimka a to ifgac, Ze odpovidajici odpewd’ vzdal (vzdy tato
moznost nasledovala, pokud odpdvtrvala vice nez 10 minut. Rozhodnuti vzdat odov
bylo zcela na &i odpovidajici osoby). Pokladané otazky byly nds|e&i, \Cetn paradi:

Jmenujte konmé stanicdinky ¢. 5?

Kolik linek projizdi zastavko@ymnéziurd

PopiSte cestu ze zastavByneno do zastavkyMalé Pritocno?

PopiSte cestu ze zastavky Zdravothédisko do zastavkyinarice, dil Mayrau?

o~ wdhPE

PopiSte cestu ze zastavklyKostelado zastavkySokolovnakdyZ musite jet i@s
zastavkuOstrove®@

6. Jakou jizdenku (jednopasmovou, vicepasmovou) sitenkeupit, pokud jedete ze
zastavkySlany, autobusové nadrad zastavkyibusin, Skol&

Dvojice ¢. 3 byla porovnavana metodou parového srovnavatazkp smitovaly na
hodnoceni pehlednosti, libivosti a preference budouciho vyuZitestovanid osoba vzdy
odpowdéla, ktera ze dvou schematickych map je podleiehledrjsi, ktera se ji vice libi
(budi lepsSi esteticky dojem) a kterou by si vzalaelsou jako poidtku pi cestovani
kladenskym MHD.

10.2.1 Pavodni schematickd mapa a nova schematickd mapa v kIl asickém stylu

Jak je vidt z tabulky 4, ktera ukazuje {mérny ¢as nutny k zodpaszeni jednotlivych otdzek
(simulujeme tak odpadi ,pramérného” uzivatele mapy, pmérny cas byl spéten jako
aritmeticky paimér ¢asi vSech osob ve skupiy ¢as nutny pro zodp@zeni otazky, krom
otazky¢. 2, se zkratil na polovinutpodni hodnoty. Obdolinpii srovnani pimérnych casi
prace s mapou u jednotlivych osob Ize pozorovaisdei ivodnihocasu ve vSechifpadech.
Ve ¢étyfech z Sestifpadi pak zlepSeni na polovinuipodni hodnoty (viz tab. 5).iProzboru
zmeny ¢asu u kazdé otazky pro jednotlivé osoby Ize pozatrakraceni pracovni doby ve 40 %
pripad: (viz tab. 3), navic je nutné poznamenat, Ze avyjienky, je zlepSentasu vyrazgjSi
nez zhorSeni (zlepSeni se pohybuf@dech minut, naopak zhorSeni v desitkach sekund).
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Tab. 3 Rozdil wase nutného pro odp@#’ mezi pivodni a novou mapou

Osoba Z,3 Z,1 Z, 2 M, 1 Z,4 M, 3
otazka &. 1 02:32,0/ -00:11,1| 00:58,3 -00:08,7| 00:45,7] 00:12,4
otazka 6. 2 -00:20,4| 00:01,4 00:12,1| - 00:09,7| - 01:03,9| - 00:36,0
otazka ¢. 3 01:52,0, - 00:06,7| 01:17,7] 06:21,5 05:38,00 00:15,3
otazka &. 4 04:25,7| 03:36,4] - 00:31,0| 04:13,1] -01:07,2| 01:40,2
otazka &. 5 02:40,9] 02:36,4] - 00:12,2| - 00:18,6| - 10:31,0| 00:19,3
otazka ¢&. 6 01:48,1 -00:01,7| 00:11,5/ - 00:01,5 01:04,3 00:14,9

Poznamka: Kladné hodnoty znamenaji zkraceabu, zaporné navysetdsu patebného pro odpeéd.
Z —7ena, M —muZ, 1 —do 18 let, 2 — 18 aZ 263keP7 aZ 65 let, 4 - vice neZ 65 let

Tab. 4Casy pfimérného uZivatele Tab. 5 Piimérné ¢asy prace s mapou

Schematickd mapa | pavodni | nové Osoba schem. prCJ[nérny
otazka €. 1 01:12,4 | 00:31,0 mapa cas
otazka ¢. 2 00:26,7 | 00:46,1 73 puvodni | 03:24,6
otazka ¢. 3 03:34,3 | 01:01,3 nova 01:14,8
otazka ¢. 4 04:26,3 | 02:23,5 71 pavodni | 02:04,8
otazka ¢. 5 04:19,6 | 02:04,1 nova | 01:05,7
otazka &. 6 00:46,6 | 00:27,6 7.2 puvodni | 01:18,7

nova 00:59,3

M. 1 puvodni | 02:33,1
' nova | 00:53,8
3 4 puvodni | 04:38,8
' nova | 01:54,9
M, 3 pﬁvoqni 01:24,6
nova 01:03,6

Poznamka:Z — ?ena, M — muz, 1 — do 18
let, 2 — 18 az 26 let, 3- 27 az 65 let,
4 - vice nez 65 let

10.2.2 Pavodni schematickd mapa a nova schematickd mapa ve f  rancouzském

stylu

Podobi jako u gredchozi dvojice schematickych map byly vysledkyuzesany na zéklad
vytvoreni aritmetickych prmeéra z namtenych hodnot. Tabulka 7 ukazujeapery casi

u jednotlivych otazek (odp@di praimérného uzivatele). Je ddbpatrné zlepSeni (kranotazky

¢. 2), a to dokonce mnohem vyr&@i nez u dvojice. 1. Tabulka 8 ukazuje fomérné casy
prace se schematickou mapou u jednotlivych osatdel Ize pozorovat zkraceni doby pro
zodpowzeni otazky a to vihi ze Sesti pipadi. Vysledek osoby oziané jako Z,4 je také lepsi
(ttebaZe, vyslednyas tomu neodpovida), protoZe jak je&id piilohy 7, nizSicas u fivodni
schematické mapy je #poben tim, Ze osoba nezodpdita dw otazky (ty tedy nemohly byt
zapaitany do pimeéru), naopak u nové schem. mapy osoba jiz byla sehapdpowdét vse,
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coz lze povaZovat za Gsgh. Jak je vidt z tabulky 6, horSichadi bylo dosaZzeno pouze ve 3 %
pripadi. Negastji se zhorSeni projevilo u otazky 2.

Tab. 6 Rozdil ¥ase nutného pro odp@’ mezi pivodni a novou mapou

Osoba Z, 2 M,4 M, 2 Z, 3 M, 1 Z, 4
otazka ¢. 1 01:02,5 01:11,4 00:06,6 02:00,8 00:40,9 00:43,5
otazka &. 2 -01:09,7| 00:45,8  01:13,00 -00:02,9| -01:050 -03:31,5
otazka ¢. 3 04:05,8/ 03:41,5| 02:55,1 -00:34,9 00:18,8 02:12,6
otazka 6. 4 03:36,1f 00:37,5 01:09,7 01:09,2 04:25,1 01:48,9
otazka 6.5 07:23,3] 04:12,9] 01:39,8 04:48,8 04:05,2 01:57,7
otazka ¢&. 6 00:57,8/ 01:07,6/ 00:01,9 - 00:06,8 00:16,2 00:09,5

Poznamka: Kladné hodnoty znamenaji zkraceasu, zaporné navysesdsu patebného pro odped’. Z — zena, M
—muz,1—-do 18 let, 2 — 18 az 26 let, 3- 27 alef3! - vice nez 65 let

Tab. 7Casy piimérného uZivatele Tab. 8 Primérné ¢asy prace s mapou
Schematicka mapa | pavodni nova Osoba | Schem. |pramérny
otazka €. 1 01:16,8 00:19,1 rﬂnapa = c_:as
otazka & 2 01:02,0 | 01:34,4 2,2 pavodni | 03:36.,6
otazka &. 3 03:17,5 | 01:22,3 POVS - ggji;’g
otazka &. 4 03:48,9 | 01:39,3 M.4 pi\;(\),ém 0137 1
otazka &. 5 05:42,0 | 01:40,7 o, | pivodn 01545
otazka &. 6 00:49,8 | 00:39,7 ' nova | 00:435

73 puvodni | 02:17,0
nova 01:04,6
M. 1 puvodni | 02:22,3
nova 00:40,5
7.4 puvodni | 01:54,7
nova 02:03,5

Poznamka:Z — ?ena, M — muz, 1 — do 18
let, 2 — 18 az 26 let, 3 - 27 az 65 let,
4 - vice nez 65 let

10.2.3 Nové& schematickd mapa v klasickém stylu a no  va schematicka mapa ve
francouzském stylu

Na rozdil od pedchozich dvojic byl posledni par map hodnocen yydno srovnavanim.
Vysledky ukazuje tab. 9.

Tab. 9 Preference jednotlivych map v kategoriich

Osoba Z,3 Z, 4 Z,1 M, 2 Z,3 M, 1
Prehlednost F F K K K F

Libivost K K K F F F
Pripadné uziti K F K K K F

Poznamka:Z — 7ena, M — muZ, 1 — do 18 let, 2 — 18 aZ 263leR7 aZ 65 let, 4 - vice neZ 65 let,
F — francouzsky styl, K — klasicky styl
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Tab. 9 (pokr@&ovani)

Osoba Z,2 M, 1 Z,2 M, 4 Z,4 M, 3
Prehlednost F F F K F K
Libivost F F K F K F

Pripadné uziti F F F K K K

Z vysledii nelze uéit vyrazrejSi preferenci gkterého ze styl v jednotlivych kategoriich.
Je to mozné fipocitat faktu, Ze se zde nejvice projevil subjekt haidele (jeho pocity,
osobnost, zkuSenosti, povaha), ktery Ize jaka logicky podloZit. V otdzceiphlednosti byl
francouzsky styl preferovan diky moznosti sledov@arievnych linek, naopak klasicky styl byl
volen pro svou nedgplacanost a jednoduchost vyjédi. V otdzce libivosti volili uzivatelé
francouzsky styl z@vodu barevnosti a rozmanitosti vyf@ai, naopak klasicky styl byl

,,,,,,

odpowdi na otézku fehlednosti.

10.3 Shrnuti vysledk G

Poddilo se vytvdit dvé nové schematické mapy kladenského MHBebBZze maji mnohem
vice deformovanou 8i(viz. ekvideforméty), jsou uZivatelsky v&IejSi. VEtSi uzivatelskou
vstricnost ukazuji vysledky strukturovaného rozhovoad rednotlivymi mapami. Zarovie
vysledky testu ukazuji naétdi uzivatelskou vsicnost francouzského stylu a to zejména
v otdzkach hledani cesty siti. Na druhé staézky smitujici prfimo na zastavky a ne na pohyb
v siti (viz otazkat. 2), jsou rychlejireSeny v klasickém stylu. Tyto poznatky je tedy gutmit
na pandti pii tvorbé¢ map. Jedna se o daldileité faktory, které hraji roliip vybéru stylu
vyjadieni. Déle se projevila nutnost vhodné schematigé&eVysledky srovnani u dvojice 1
jasre dokladaji, Zze i kdyZ je nova mapa mnohem vice lpml® deformovana, |épetpdavéa
informace uZivateli. Nepodito se prokdzat uZivatelskou preferenci francoubskétylu.
Mnohym uZivatelm pripada nepehledny, peplnény a ili§ slozity, naopak davajitpdnost
jednoduchému klasickému stylu:eBto ndrenécasy ukazuji spiSe opak.

10.4 Webovy rozcestnik

Vedle mapovych vysledk byl vytvoren webovy rozcestnik, kde jsou begkny ziskané
ukézky ceské tvorby a zarowei studijni materialy pedkladané prace (praipadné zajemce
o tuto problematiku). Hlavnim cilem bylo vytiinteraktivni mapuCeské republiky, na které
by byla znazoréna nesta, jejichz schematické mapy byly analyzovanytwasrest pak tvei
aktivni plochu, diky niz je moZnérgjit na dalSi webovou stranku, ktera je whowana
konkrétnimu mistu. Zde jsou uvejnéné ukazky, jejich zdroje a odkazy na stranky
s informacemi o MHD v daném &té. Rozcestnik je umigh na adrese: www.schemmapy-
mhd.ic.cz
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KAPITOLA 11

Diskuse

Cilem prace bylo vyti@ni nové schematické mapy s vyuZitim znalosti o dwakioh
vyjadirovacich prosgedcich a schematizaci. Tyto znalosti byly ziskamalygou sotasné
produkce schematickych map.éhiem zpracovani schematické mapy a naslean jejim
hodnoceni bylo nutné vypédat se $adou spornych bdda zarové byly odkryty problémy,
které jsou vhodné pro dalSi vyzkum.

Analyza schematickych map vychazela z pozhatkuto, ktei byli jmenovani
v kapitole 4, a z analyzyeské tvorby. Hlavnim cilem bylo péiti se z chyb a inspirovat se
vhodnymi grafickymi napady (avSak nutfioi, Ze vice bylo negativ nez pozitiv). Kategorigac
styli vychézela z Morrisnovy studie (1996), ktera jekvStarSiho data vzniku, proto sékteré
poznatky zminily. Zejména se jedna o roddni styh dle narodni tvorby. Diky rychlému
rozvoji internetu dochazi v séasnosti k mnohem &&Simu sdileni informaci atedavani
mySlenek a napdd Dnes se narodni styly vytraceji & &e i za hranice statu (viz srovnani
schematickych map metra v kapitole 6). Nictdre ponechat jvodni pojmenovani stg)
které tak zpehlediuje problematiku a je vhodné pro jejich kategorizadkdyz ztratilo swij
pavodni vyznam).

Snahou prace bylo poukazat na komplexnost tvorbgreatické mapy, ktera je ovlitma
celoutadou fakto#i. Autor stoji fed mnohymi spornymi situacemi, kdy se musi rozhogno
nejvhodrjSi feSeni. Proto také nelzégglloZit resny postup préace, ktery by byl vzdy vhodny.
Tento fakt je nejstSi prekdZzkou automatizace tvorby schematickych map @xye2002),
jelikoz prvek lidského rozhodnuti nelze naprograatoRedkladané schematické mapy byly
vytvoreny metodou ,pokus — omyl“ bez jakékoliv automatzasnahou bylo detadrpoznat
postup tvorby a jednotlivé sporné momenthém ni. Nutno vSakijznat, Ze tvorba metodou
.pokus — omyl“ neni efektivni (z hlediska vysledwasu nutného ke zpracovani), nigme
zaruit zvoleni toho nejlepSiho ze vSech moZnyi@$eni, a tudiz neni v praxi vyra&zn
vyuzitelna. Nelze zcela nahradit lidsky faktor, @v$ze vyuZzit techniku k usnagm nekterych
¢asti tvorby. Vyuziti techniky zrychli celkovy praseudiz je mozné vytwir nekolik raznych
variant a vybrat tu nejvhodj$i (nagiklad pii rozhodovani zda-li sisnese francouzsky styl
vyjadieni nebo ne, jaké ma byt fiaali barev, jaky zjsob schematizace). Rozkouskovani
automatizace dodkolika kroki, které by pak byly kontrolovany odbornikem, by taohyt
vhodnym kompromisem mezi &ilma gistupy.
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DalSi moznosti, jak fstupovat k problematice tvorby schematickych mgp,jejich
propojeni s multimedii. ZvySovalo by to uZivatelskesticnost schematickych map i pro dalsi
skupiny obyvatelstva. Ndiklad propojeni mapy a zvuku by gsbcenily lidé, ktéi maji Spatny
zrak. Navic se tak otevira dalSi prostor preddni dalSich informaci o systému, které by mapa
jiz obsaho¥ neunesla.

Vysledky prace byly hodnoceny ze dvou hledisekechhického, rétenim polohovych
odchylek, a z pohledu uZivatele. éMnim polohovych odchylek byla snaha postihnout
polohovou deformaci bddvzniklou schematizaci. Je otdzkou, do jaké miyhiedné provéaet
srovnani grafu (coz schematickd mafgsteéne je) a mapy, kdyz Ize &ti hledat spokné
metitko, presto je mozné touto metodou ziskat zakladehled o deformaci. DalSi metodou,
kterou lze vyuZzit pro vizualizaci a2y polohy bod, je deformacectvercové mizky
(Jenny, 2006). Tato metoda by Iépe vystihla &zynv centru sit, kde polohové odchylky
nejsou tak velké (co do vzdalenosti), avSak dogznamné (zejména se jedna ctdeni
prostoru). Tyto deformace naopak metoda ekvideftrpdlis nezdiraziuje.

Subjekt uzivatele jeiptvorb¢ mapy dosti vyznamny. Vice nez u jinych kartografich ckl
je zde nutnost, aby byl produkt debpijat Sirokym spektrem populace. Proto byl vysledek
posuzovan i z hlediska uZivatelské ricstosti. Nicmén tato metoda jiz spada do oblasti
psychologie a psychologického vyzkumu, ma sva pfayiiskali a omezenifiBtup uZivatele
k map je ovliviiovan fadou faktod, jako jsou Zivotni zkuSenosti, kartograficka zsalo
prostorova pedstavivost uZivatele. VSechny tyto faktory sé&tym zpisobem projevi v praci
se schematickou mapou a ovlivni vysledky. Narsestyto problémy vyplynuly na povrch az
Vv prabéhu zpracovani prace a nebyl dostateku na jejich odstr&ni. NejwtSim problémem se
ukézalo vytvéeni reprezentativniho vzorku populace uzZivateglhematickych map MHD (tato
skupina je piliS Siroka a obtiz& definovatelnd), asi nejlepSiieSenim by bylo testovani
velkého mnoZstvi osob.r€sto jiz na vzorku 12 osob se projevilo vyraznégzdmicasi pri
praci s novymi schematickymi mapami. Lze tedy usaroze test na&Sim vzorku by zasry
vice zgfesnil, avSak nevyvratil. Nicmérby jist bylo vhodné tuto metodu vice rozpracovat
a postihnout mnohem vice fakiiorkteré ovliviuji praci s mapou. Nepotlp se potvrdit
preferenci francouzského stylu mezi uZivateli. Qipaogekavani je mnohymi uzivateli vice
preferovan styl klasicky, ktery se jim jevighledrg;si.

Rada autak (Avelar, 2002; Casakin et. al., 2000; Agravalatalt§, 2001 ) zmiuje, Ze
popularita schematickych map jetgpbena faktem, Ze se podobaji mentalni s MHD.
AvSak i procesu tvorby schematickych map tato myslenkai p&liS zohledina. Tvorba
schematického tvaru &ife spiSe procesem generalizace sidsti aZz do poZadovaného tvaru.
Zajimavy by tak jist byl opany postup, kdy by jako podklady pro schematickoupma
neslouZzila realita a topografické podklady, ale takr mapy uZivatél MHD.
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KAPITOLA 12

Zaver

Predkladand prace nabizi vstup do problematiky tvediematickych map MHD. Klasifikuje
sowasné styly, definuje rozdil mezi schématem, schiek@at mapou a mapou. Zejména se
zanttuje na analyzu vyjadvacich prosedk, které Ize Bhem tvorby vyuZzit. Konstatuje, kdy
je vhodné jejich uZziti a kdy naopak ne a jaké fakiwasadn ovliviuji jejich vybsr. Poukazuje
na problémy, které je nutitéSit lkthem zpracovani schematické mapy.

Na zéklad poznatk byla vytvdena nova schematickd mapa MHD Kladna, ktegka oyt
schopna plé nahradit mapu rvodni. Bylo provedeno srovnanayodni a nové schematické
mapy ze dvou pohléd (polohovych odchylek a uZivatelské #ishosti), zarovie byly
navrhnuty metody, jak toto srovnani provést. Lzadtatovat, Ze n@vvytvorené schematické
mapy jsou uzivatelsky §trgjSi nez mapagvodni. Praci Ize s Ugphem pouzit jako @ivodce
pti tvorbé schematické mapyitend ziskad pehled o pouzivanych stylech, jejich vyhody
a nevyhody a moznosti alternativnibeseni. Zarove lze konstatovat, Ze uvedené poznatky
jsou sice platné pro tvorbu schematické map§ BIHD, avSak Ize je aplikovat i na jinou
prostorovou $i a to jak problematiku schematizace, tak problématvyjadrovacich
prostedk.

Prace poukazala rfadu problematickych mist, které souvisi s tvorbchiesnatickych map,

a nabizi se tak dalSi moznost jejich rozpracovdedna se o moznosti automatizace procesu
tvorby a o ¥tSi zaleneéni subjektu uZivatele ip tvorbé schematickych map. Vyzvou do
budoucna je pak vyt¥eni prace na pomezi psychologie, kartografie agdasiVeSkeré tyto
poznatky mohou slouZzit k vylepSeni schematickychp nmbliZit je uzivateli a zefektivnit tak
jejich samotnou tvorbu. BohuzZel WV poZzadovanému rozsahu prace nebylo moZné tyto
problémy rozpracovatidkladrgji.
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Vysledky m éfeni uzivatelské vst Ficnosti map (p tvodni a nova v klasickém stylu)

osoba Z,3 2,1 2,2
schematickd mapa | pavodni novéa puvodni novéa puvodni novéa
otazka €. 1 02:47,1 | 00:15,1 | 00:12,0 | 00:23,1 | 01:05,3 | 00:07,0
otazka €. 2 00:14,3 | 00:34,7 | 01:04,7 | 01:03,3 | 00:27,0 | 00:14,9
otazka €. 3 03:28,4 | 01:36,4 | 00:55,5 | 01:02,2 | 01:57,1 | 00:39,4
otazka €. 4 07:01,8 | 02:36,1 | 05:10,8 | 01:34,4 | 01:47,2 | 02:18,2
otazka €. 5 05:00,7 | 02:19,8 | 04:17,0 | 01:40,6 | 02:14,1 | 02:26,3
otazka €. 6 01:55,0 | 00:07,0 | 00:48,7 | 00:50,5 | 00:21,4 | 00:09,9
osoba M, 1 Z,4 M, 3
schematickd mapa | pavodni novéa puvodni novéa puvodni novéa
otazka €. 1 00:23,2 | 00:31,9 | 02:11,8 | 01:26,1 | 00:35,0 | 00:22,6
otazka €. 2 00:13,4 | 00:23,0 | 00:33,2 | 01:37,2 | 00:07,5 | 00:43,5
otazka €. 3 06:56,0 | 00:34,6 | 06:58,8 | 01:20,9 | 01:09,7 | 00:54,4
otazka €. 4 05:25,7 | 01:12,6 | 02:58,9 | 04:06,1 | 04:13,6 | 02:33,4
otazka €. 5 01:51,6 | 02:10,2 | 10:31,0 N 02:02,8 | 01:43,6
otazka €. 6 00:28,7 | 00:30,2 N 01:04,0 | 00:19,2 | 00:04,3

Pozn.: Z- Zzena, M —muz, 1 —do 18 let, 2 — 19Glef 3 — 27 az 65 let, 4 - vice nez 65 let,
N- nezodpo¥zeno
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Vysledky m éfeni uZivatelské vst Ficnosti map
(pGvodni a nova ve francouzském stylu)

osoba Z,2 M,4 M, 2
schematicka mapa| pavodni novéa puvodni novéa puvodni novéa
otazka €. 1 01:17,5 00:14,9 | 01:31,4 | 00:20,0 | 00:23,2 | 00:16,5
otazka €. 2 00:15,1 01:24,8 | 01:38,9 | 00:53,1 | 01:38,9 | 00:25,8
otazka €. 3 04:46,1 00:40,3 | 05:23,9 | 01:42,4 | 03:39,6 | 00:44,5
otazka €. 4 05:10,0 01:34,0 | 03:57,0 | 03:19,5 | 02:32,0 | 01:22,3
otazka €. 5 08:50,7 01:27,4 | 06:33,1 | 02:20,2 | 02:56,4 | 01:16,6
otazka €. 6 01:20,0 00:22,2 N 01:07,6 | 00:17,1 | 00:15,2
osoba Z,3 M, 1 Z,4
schematickd mapa| pavodni novéa puvodni novéa puvodni novéa
otdzka €. 1 02:09,4 00:08,7 00:56,5 00:15,6 01:22,6 00:39,1
otdzka €. 2 00:52,1 00:55,0 01:05,0 N 00:41,8 04:13,3
otdzka €. 3 01:42,4 02:17,3 00:55,5 00:36,7 N 02:12,6
otdzka €. 4 02:14,5 01:05,3 05:10,8 00:45,7 N 01:48,9
otdzka €. 5 06:31,6 01:42,8 05:17,0 01:11,8 04:03,1 02:05,4
otazka €. 6 00:12,0 00:18,8 00:48,7 00:32,5 01:31,3 01:21,8

Pozn.: Z- Zzena, M —muz, 1 —do 18 let, 2 — 19Glef 3 — 27 az 65 let, 4 - vice nez 65 let,

N- nezodpo¥zeno
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Londynské metro vyjad
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Londynské metro vyjad Feno topograficky

Zdroj: Bennet (2004)
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Prvky obsahu mapy na zastavce

poradi prvek obsahu po €et hlas G
1. drahy linek, barevné odliSeny, zvyraznény ty, které projizdi danou zastavkou 19
2. nejdileZit&jSi budovy jako orientacni body 13
3. prestupni zastavky 10
4. mista nakupu jizdenek (odliSeni litacek a jednorazovych) 10
5. Casy odjezdu 6
6. mapa mésta 6
7. linky, které navazuji 4
8. ceny jizdenek 4
9. zdlraznénd zastdvka, kde se nachazim 4
10. hlavni ulice mésta 3
11. minutiz 2
12. prepravni podminky 2
13. prestup na jiny druh dopravy 2
14. rozliSeni druh(i dopravy 2
15. zastavky na znameni 2
16. jednodussi schéma, stejné jako v dopravnim prostredku 2
17. bezbariérovost zastavek 2
18. nazvy zastavek 2
19. informacni stfediska 2
20. seznamy jednotlivych zastévek spojl 1
21. nazvy nejblizSich zastavek a spoje, které tam jedou 1
22. nocni linky 1
23. Sipka oznacdujici smér jizdy k dalSi zastavce 1
24. dulezitd telefonni Cisla 1
25. Cisla dopravnich prostredku 1
26. nazvy koneénych zastdvek 1
27. tarifni zony 1
28. podrobnéjsi informace o pamatkach a napojeni na dopr.systém 1
29. popis ve svétovych jazycich 1
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Prvky obsahu mapy v dopravnim prost  Fedku

poradi prvek obsahu bo Eet hlas
1. trasy MHD + oznaceni tras 12
2. zastavky, jak jdou za sebou +nazvy 11
3. pfestupy 8
4, trasa konkrétni linky 8
5. orientacni body 6
6. prestupy na dalSi druhy dopravy 4
7. mapa mésta 3
8. u zastavek Cisla dalSich spoju 2
9. cyklostezky 1
10. ceny jizdenek 1
11. prepravni podminky 1
12. rozliSeni druh(i dopravy 1
13. mista prodeje jizdenek 1
14. znézornéni linky, do mapy mésta 1
15. jizdni fad 1
16. tarifni pasma 1
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Prehled éeskych m ést, jejichz schematické mapy MHD byly analyzovany

1 Blansko

2 Brno

3 Breclav

4 | Ceskéa Lipa

5 | Ceské Budsjovice
6 | Cesky Krumlov
7 | Cesky Té&Sin

8 | Décin

9 | Frydek-Mistek
10 | Havifov

11 | Havlickav Brod
12 | Hodonin

13 | Hofice

14 | Hradec Kralové
15 | Cheb

16 | Chomutov

17 | Jablonec nad Nisou
18 | Jihlava

19 | Karlovy Vary

20 | Karvina

21 | Kladno

22 | Klatovy

23 | Kroméfiz

24 | Liberec

25 | Litvinov

26 | Mlada Boleslav
27 | Most

28 | Novy Ji¢in

29 | Olomouc

30 | Orlova

31 | Ostrava

32 | Pardubice

33 | Pisek

34 | Plzen

35 | Praha

36 | Prostéjov

37 | Prerov

38 | Pribram

39 | Sokolov

40 | Strakonice

41 | Tabor

42 | Teplice

43 | Trebic

44 | Tfinec

45 | Usti nad Labem
46 | ValaSské Mezifici
47 | Vsetin

48 | Vyskov

49 | Zlin - Otrokovice
50 | Zdar nad Sazavou







