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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na rozvoj prirodovédné gramotnosti déti predSkolniho
a mladsiho Skolniho véku. Cilem této prace je didaktické zpracovani materiald, které
ucitelim (lektorim, rodi¢tim) umozni rozvijet piirodovédnou gramotnost déti, aniz by
sami museli mit chemické vzdélani pro spravné pochopeni experimentu @ mohli zaroven
predat spravné informace détem tak, aby bylo v co nejvétsi mife zabranéno vzniku

ptirodovédnych miskoncepci.

Teoreticka ¢ast prace je vénovana ontogenezi ditéte v piedSskolnim a raném $kolnim véku,
ktera je nasledn¢ zohlednéna pii tvorbé materiali pro rozvoj ptirodovédné gramotnosti
této cilové veékové kategorie déti. Soucasti teoretické prace je také charakteristika pojmu
prirodovédna gramotnost jakozto mozného nastroje pro zvySeni zajmu 0 studium
ptirodovédnych obord. Uvedena jsou ocekavand pozitiva, ale také moZna negativa,
pfedev§im v podobé vzniklych miskoncepci, kterd mohou byt se zavadénim
prirodovédného vzdélavani u mensich déti spojend. V dalsi ¢asti byla provedena analyza
sylabi pfirodovédné zamétfenych piedméti na pedagogickych fakultaich v oborech
ucitelstvi pro 1. stupen zakladnich kol a uditelstvi pro mateiské Skoly. Nezbytnou
souasti je analyza rdmcovych vzdélavacich programl pro ptedsSkolni a zdkladni
vzdélavani (prvni stupen zakladni §koly) a jeji nasledné zohlednéni v praktické ¢asti, aby
experimenty pomahaly rozvijet také prislusné klicové kompetence a mohly byt pro
ucitele (lektory, rodi¢e) skuteéné edukativné hodnotné. V teoretické ¢asti prace nechybi
shrnuti reSerSe dostupnych prostiedkl pro ptirodovédné vzdélavani v daném vékovém
obdobi, na kterou byla zaméfena mnohem podrobnéji jiz prace bakalaiska. Zavér

teoretické Casti obsahuje informace 0 kvalitativni metodé vyzkumu — interview.

Dtlezitou soucasti praktické ¢asti diplomové prace je provedeni a vyhodnoceni interview
s ucitelkami matetskych a zakladnich $kol, na jehoz zakladé byl vytvofen soubor
experimenti @ metodicky pruvodce k tomuto souboru. Otazky, které byly pfi interview
ucitelkam kladeny, a stejné tak vytvotreny soubor experimentt, jSOU zafazeny V piiloze

diplomové prace. Soubor experimentll mtize byt takto pouzit k vlastni vyuce.

Kli¢ova slova:

Pfirodovédna gramotnost, piirodovédné vzdélavani, didaktické materialy, predskolni
vzdélavani, zakladni vzdelavani (mladsi Skolni vEk), interview, soubor experimentd,

ramcovy vzdélavaci program.



Abstract

The diploma thesis is focused on the development of natural science literacy of pre-school
age children and pupils of younger school age. The aim of this thesis is didactic
processing of materials which will enable teachers/lecturers/parents to develop natural
science literacy of children, without themselves having to have education in chemistry
for correct understanding of the experiment, and thanks to which, at the same time, they
could pass on the correct information to children in such way that prevents from the
occurrence of natural science misconceptions to a maximum possible extent.

The theoretical part of the thesis is devoted to child ontogenesis in pre-school and early
school age, which is subsequently reflected in the creation of materials for development
of natural science literacy of this target age category of children. The theoretical work
includes also the characterisation of the term natural science literacy as a possible tool for
increasing interest in the study of natural sciences. It states the expected positives, but
also possible negatives, especially in the form of resulting misconceptions which can be
associated to the introduction of natural science education for younger children. In the
subsequent part, an analysis of syllabus of natural science-focused subjects at pedagogical
faculties, in specialisation Teaching for first stage of elementary schools and Teaching
for kindergartens, has been performed. An integral part is the analysis of the Framework
Educational Programmes for Pre-school and Elementary Education (first stage of
elementary school) and its subsequent consideration in the practical part, so that the
experiments help develop also the relevant key competencies and so that they could
actually be educationally valuable for teachers/lecturers/parents. In the theoretical part of
the thesis there is a summary of the search of available resources for natural science
education in the given age period, on which already the bachelor thesis was focused. The
end of the theoretical part contains the information about the qualitative method of the
research — interview. An important component of the practical part of the diploma thesis
is the execution and evaluation of the interviews with teachers of kindergartens and
elementary schools, based on which the set of experiments and methodical guide to this
set has been created. The questions which have been posed to the teachers during the
interviews, as well as the created set of experiments, are included in the annex to the
diploma thesis. The set of experiments can be used in the teaching itself.

Key words:

Natural science literacy, Natural science education, Didactic materials, Pre-school
education, Elementary education (younger school age), Interview, Set of experiments,
Framework Educational Programmes.
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1 Uvod a cile

1.1 Uvod

Pfi praci v matetské Skole adalich détskych kolektivech jsem zjistila, ze se
ptirodovédnému zakladu v pribéhu preprimarniho araného priméarniho vzdélavani
nevénuje patiicna pozornost, prestoze se prave tento veék jevi pro vztah déti
k pfirodovédnému vzdélavani v budoucnu kli¢ovy. Diplomova prace plynule navazuje na
vysledky, ke kterym jsem dospéla jiz v pribéhu tvorby své bakalarské prace a kterd byla

obh4jena na jaie roku 2016.

Ze zavéru bakalafské prace vyplynulo, Ze je sice na trhu materialt a prostredki
zabyvajicich se pfirodovédnymi procesy velké mnozstvi, nicméné ¢asto jsou obsahové

nahodilé, nepfehledné a predevs§im zcela chybi doplnéni metodickymi pokyny.

Protoze ucitelky ¢i ucitelé matetskych Skol, ptipadné prvniho stupné Skol zdkladnich,
Casto nemaji dostatecné ptirodovédné vzdélani, da se ocekavat, Ze pravé tohle miize byt
hlavnim diivodem, pro¢ se bez detailné rozpracované metodiky obavaji s détmi provadéet
piirodovédné zaméiené experimenty. Podstatu jednotlivych dé&ju a jevi nejsou schopni
adekvatnim zptisobem piedat détem a zaklm, tj. vysvétlit, pro¢ si dany jev vliibec ukazuji,

jak jej chapat, kde se s nim napt. b&ézné setkaji, ¢imz experimentovani ztraci hlubsi smysl.

Na zékladé toho jsem se problematikou rozvoje prirodovédné gramotnosti v tomto
veékovém obdobi rozhodla zabyvat vice a mym cilem je tvorba vhodnych materialti pro

ptirodovédné vzdélavani déti také uciteli bez ptirodovédnych znalosti.
1.2 Cile prace

* Provést reSerSi teoretickych vychodisek zaméfenych na rozvoj ptirodovédné

gramotnosti zaki preprimarniho a raného primarniho vzdélavani.

«  Pripravit, uskute&nit a vyhodnotit interview s ugiteli MS a ZS (1. a 2. tiida), které se
bude tykat jejich studia na VS a SS, experimentovani pi vyuce a obsahu vhodnych
material.

* Vytvofit soubor experimentli Zz oblasti piirodovédy, které budou doplnény
metodickymi pokyny, principem, fotkami a dal§imi nalezitostmi (dle vyhodnoceni
interview).



2 Teoreticka Cast

Ze jsou malé déti piirozené zvidavé a touzi po objevovani svéta kolem sebe, musi byt
jasné kazdému, kdo se v jejich piitomnosti n¢kdy, alespoii na chvili, pohyboval. Jisté
typickou otazku déti predstavuje kouzelné slovo ,,pro¢*. A stejnou otdzkou je mozné ptat
se, pro¢ détem tedy nedat podnéty k pfemysleni, pro¢ je nedovést ke spravnym

odpovédim, kdyz 0 to vlastné samy zadaji?

Samoziejmé se da ocekavat, ze napf. trileté a Sestileté dité de€li pomérné velky vyvojovy
skok, coz je nutné brat v potaz kdykoliv, kdyZ pro néj volime vhodnou aktivitu, tj.
takovou, ktera by jej méla rozvijet, nékam posunout, a zaroven by byla porad soucasti
jeho pfirozeného svéta a v moznostech ditéte ji pochopit. Proto se diplomova prace bude
v prvni kapitole nejdiive ze vSeho zabyvat ontogenezi ditéte v predskolnim a mladsim

Skolnim véku.
2.1 Ontogeneze ditéte v predSkolnim a mladSim $kolnim véku

Protoze pravé v predSkolnim obdobi jsou ,,okna poznavani arozvijeni oteviena
dokoftan, jedna se 0 velmi vhodné obdobi pro rozvoj nejriznéjsich stranek osobnosti déti.
V tomto obdobi dochazi k velmi intenzivnimu zrani a uceni. V zZadném nasledujicim
obdobi nedochazi k tak bouflivému vyvoji, a je tedy velka Skoda, neni-li tohoto obdobi
pii vzdélavani a vSestranném rozvoji nalezité vyuzito [1].

2.1.1 Predskolni obdobi

V §ir§im slova smyslu je jako ptedskolni obdobi oznaovéano celé obdobi od narozeni az
po vstup do $koly. Toto vymezeni vSak piinasi spise zapory, protoze rozdily mezi kojenci,
batolaty a détmi v rozmezi tii aZz Sesti let jsou obrovské. PiedSkolni obdobi v uz§im
smyslu je poté ,,vékem matetské Skoly*, pfiCemz je samoziejmé potieba brat v uvahu
fakt, Ze né&které déti matefskou Skolu zpocatku nenavstévuji a mohou nastoupit az

v poslednim roce, pfed nastupem do skoly [2].

Po ttetim roce ditéte 1ze motoricky vyvoj oznacit jako neustalé zdokonalovani, piesnéjsi
pohybovou koordinaci a hbitost pohybti. Roste také schopnost vyjadrit kresbou vlastni
predstavu. Kresba pétiletého ditcte je jiz pomérné detailni a realisticka, potad je vSak, ve
srovnani s Sestiletym ditétem, zralym pro nastup do skoly, méné vyspéla [2].

Kromé motoriky dochazi k vyraznému zdokonalovani fe¢ovych schopnosti. Vyslovnost
se zpiesnuje, ale rozvoj je patrny také ve vétné skladbé, kdy déti mnohem vice nez diive
uzivaji vétnych souvéti. Roste také zdjem 0 mluvenou fe¢, déti jiz vydrzi pfiméfenou
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dobu naslouchat jak dosp€lému, tak sobé navzijem. Pravé vyvoj fe¢i dovoluje rist
poznatkii mimo jiné 0 okolnim svété. Dité kolem péti let dokaze podat jednoduchou
definici zndmych véci. Velky pokrok nastava také v tom, Ze se ohlasuje potieba prace

a dit¢ rado vykonava ulozené ukoly [2].

Ptedskolni vék je charakterizovan jako obdobi pfedoperacniho mysleni, ve kterém zatim
absentuje rozvinuty systém logickych operaci. Dit¢ v tomto obdobi sice chape vztahy
a fesi problémy, ale odliSnym zplisobem, nez starsi dit¢ ¢i dospély ¢lovek. Je vazano na
manipulaci s pfedméty a zavislé na tom, co pravé vnima (nazorné mysleni). Dité se
soustfedi na jednu ndpadnou vlastnost vnimanych predméti a podle této vlastnosti
pfedméty spravné uttidi. Tézko si vSak uvédomi, ze dany predmét mize mit vicero
vlastnosti a ze 1ze predméty tiidit podle riznych hledisek [3].

Od tii let také dit¢ klade nejen sobg, ale i svému okoli mnoho otazek, nejtypictéjsi je
otazka ,,pro¢“. Zajimava je formulace téchto otazek, protoze zptsob, kterym je otdzka
dité¢tem kladena, napovida, jaky druh odpovédi ¢i feSeni dité ocekava. Poté je mozné

polozit tyto ¢i podobné otazky dal§im détem [4].

2.1.2 Mladsi Skolni vék

Mladsim Skolnim vékem je oznacovan veék ditéte mezi Sestym ajedendctym az
dvanactym rokem zivota. Vyvoj ditéte v tomto véku neustale a plynule pokracuje a dité
dosahuje vyraznych pokroku ve v§ech smérech. Tyto pokroky byvaji pro jeho budoucnost
Casto stézejni. Tomuto obdobi se rovnéz prezdiva jako vk stiizlivého realismu. Na rozdil
od mensiho ditéte, které je ve svém mysleni, jednani i vnimani zavislé pfevazné na svych
ptanich i fantaziich, je dité v tomto obdobi plné zaméfeno na to, co je a jak to je, preje si
pochopit okolni svét ,,doopravdy”. Skolni dité se tak stile vice zajiméa napf. 0 détské
predevs§im na tom, co mu autority, at’ uz ucitelé, rodice ¢i knihy, predaji za informace.
Teprve v blizkosti dospivani se rozviji tzv. kritické mysleni. Dité¢ v obdobi mladsiho
Skolniho veéku je achce byt aktivni, nikoliv pouze pasivnim piijemcem hotovych
informaci. Tento pasivni pfijem informaci nevyuziva vyvojovych moZnosti ditéte. Dité
touZzi véci prozkoumavat, nejlépe skutecnou a realnou ¢innosti, takze mezi velmi oblibené

¢innosti patii nejrizné;jsi pokusy a zkouseni riznych moznosti [2].

Béhem celého obdobi se neustale zlepsuje hruba i jemna motorika, pohyby jsou rychlejsi,
velmi vyrazna je také zlepSena koordinace pohybti. Motorické pohyby vSak velmi zavisi,
kromé véku, také na vnéjSich podminkach. Pokud dochéazi k jejich podporovani

a procvicovani, vykazuji mnohem rychlejsi a diferencovanéjsi vzestup [2].
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Také smysly se soustavné vyviji. Dité je pozorngjsi, vytrvalejsi, dikladnéji zkouma, je
peclivéjsi a ve svém vnimani jiz mnohem méné zavislé na svych okamzitych pottebéach
a pranich nez dit¢ mladsi. Véci prozkoumava jiz po Castech, nevnima je jiz pouze jako
celek. Samoziejmé ifte€, jez tidi lidskou ¢innost a dovoluje dalsi kvalitativni rozvoj

Vv oblasti chovani a prozivani, napomaha pamatovani, se vyrazn¢ vyviji [2].

Pamét’ se nyni muize opirat 0 systém slovnich vypovédi ajiz neni tak zavisla na
okamzitych afektech, jez praveé v predskolnim obdobi urcuji vybér ptijimanych informaci
| zpisob, jakym jsou zpracovany. Oba typy paméti, tedy kratkodoba i dlouhodoba, jsou
mnohem stabilngj§i. Skolni dité zagina vyuZivat pamétové strategie. Zatimco dité pétileté
si spontann¢ zadné pamétové strategie netvoii, Sesti- az sedmileté pouziva strategii

opakovani. S v€kem pak mnozstvi uzivanych strategii ptibyva [2].

Jesté v pfedSkolnim véku je u¢eni pomérné nahodilé a zavislé na vnimanych jevech. Ve
Skolnim véku proces uceni ziskava novou kvalitu z toho divodu, ze se mnohem vice opira
0 fe¢ a protoze byva planovité. Dit¢ se soustfedi soucasné na vice aspektl, ¢imz roste
i slozitost uceni. S touto planovitosti a zamérnosti uceni souvisi pak také to, ze si dité
osvojuje obecngjsi strategie uceni, tedy ,,uci se, jak se ucit”, coz ma pro jeho pokrok
Vv nasledujicim vzdélavani rozhodujici vyznam [2].

Na pocatku skolniho véku je dité schopno skute¢nych logickych operaci, bez zavislosti

vvvvvv

jevu, véci a obsaht, jez lze nazorné predstavit [2].
2.2 Prirodovédné vzdélavani v predSkolnim a mladSim $kolnim véku

V posledni dobé se v kontextu s pfirodovédnym vzdélavanim ¢im dal Castéji hovoti
0 prirodovédné gramotnosti a jejim rozvoji. O tom, co je prirodovédna gramotnost, jaky
smysl ma jeji rozvoj véetné moznych pozitivnich i negativnich dusledkd, které s sebou

muze tento rozvoj nést, bude vice pojednano v této kapitole.

2.2.1 Prirodovédna gramotnost

2.2.1.1 Vymezeni pojmu piirodovédnd gramotnost

Ptirodovédna gramotnost je celosvétove rozsitenym konceptem, pro ktery stale neexistuje
na mezinarodni urovni jednotna definice, a ktery je vSak zaroven povazZovén za jeden
z nejdulezitéjsich cilt pfirodovédného vzdélavani [5]. | kdyz je pojem piirodovédna
gramotnost v riznych studiich definovan rizné, jednotlivé definice si nerozporuji, naopak

se doplnuji [6]. Neni mozné aplikovat ptirodovédné poznani bez ptirodovédnych
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poznatkil, pojmu ¢i hypotéz, stejné tak ale neni mozné dosahnout hlubsiho porozuméni

témto poznatkiim, pojmum ¢i hypotézam bez aplikace ptirodovédného poznani [7].

Mezinarodni srovnavaci studie PISA piirodovédnou gramotnost charakterizuje jako:
»ochopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraji prirodni védy ve svété, racionalné
usuzovat, zduvodnovat a proniknout do prirodnich véd tak, aby spliovaly jeho Zivotni
potreby jako tvorivého, zainteresovaného a premyslivého obcana‘ [7]. Jedna se tedy 0 cil,
ke kterému by m¢l kazdy zak smétovat.

2.2.1.2 Piirodovédna gramotnost v preprimdrnim a raném primdrnim vzdélavani

Pojeti pfirodovédné gramotnosti, které je uvadéno v mezinarodnich projektech
(napt. PISA), bylo urc¢eno pro hodnoceni piirodovédné gramotnosti U zakt star§iho
veéku [7]. Vzhledem k tomu, Ze je tato prace vénovana piirodovédnému vzdélavani
v pfedSkolnim a mlad$im Skolnim veku, je nezbytné se zaméfit na charakteristiku

ptirodovédné gramotnosti prave pro toto obdobi.

Prestoze, jak je uvedeno vySe, neexistuje pro prirodovédnou gramotnost jednotna
definice, vSechny tyto definice zahrnuji v ur¢ité mife Ctyfi rozméry ptirodovédného

poznani [5]:

e pojmovy systém — K ureni ptirodovédnych faktd,
e metody a postupy — k vyhledavani a feseni ptirodovédnych problémui,
e metodologii a etiku — ke studiu tvrzeni, vlastnosti pojmu atd.,

e interakci s ostatnimi segmenty lidského pozndni.

Pfirodovédnou gramotnost je mozné poté charakterizovat jako: ,,Komplexni koncept,
ktery zahrnuje zdkladni pojmy, zdkony, principy, hypotézy, teorie amodely
prirodovédného poznani, a také jeho metody a postupy, které si Zdci osvojuji ve vychovne-
vzdeélavacim procesu. Zaroven tyto nove nabyté poznatky uméji aplikovat v praktickych

> eC

situacich v socialnim svéte.” [T]

Ptirodovédnou gramotnost 1ze rozélenit do 4 dimenzi. Ctvrta dimenze s nazvem ,,Aktivni
osvojeni si a pouzivani zpiisobu hodnoceni prirodovédného poznani se vSak neda
aplikovat pro ptedskolni a mladsi Skolni vék, protoze se déti s pfirodovédnym poznanim
teprve seznamuji. Proto budou v této praci podrobnéji zminény pouze 3 zakladni

dimenze [5], které se navzajem prolinaji.

e Prvni dimenze — ,,Aktivni osvojeni vybranych pojmii prirodnich véd ditétem*
e Druhd dimenze — ,,Osvojeni si zakladnich metod prirodnich ved
e Tieti dimenze — ,,Schopnost ditéte propojit prirodovedné poznavani s dalsimi

segmenty lidského pozndvani (V elementarni urovni)*
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Prvni dimenze — ,,Aktivni osvojeni vybranych pojmii p¥irodnich véd ditétem*

Ze studii [napt. 8, 9] vyplyva, ze jsou-li v raném obdobi vzd¢lavani zatazeny prvky
ptirodovédné gramotnosti, ma to pozitivni vliv nejen na rozvoj fec¢i u déti, ale ina
schopnost propojeni pojmu s konkrétnimi objekty, a na schopnost popsat jevy a déje, se
kterymi se déti bézné setkavaji.

Na zakladé Sesti principt, které publikovali Neuman a Dickinson roku 2011 [10], se déti
snadno u¢i nova slova. Pro pfirodovédné vzdélavani déti predskolniho a mladsiho

Skolniho véku je nejpodstatnéjSich pét téchto principti (viz nize).

Prvni princip je zalozeny na osvojeni slov, kterd déti sly$i bézné a nejcastéji, at’ uz
v prostiedi rodiny ¢i §koly. Druhy princip zada, aby se déti ucily slova, ktera jsou spojena
uci nova slova nejlépe pii aktivni interakci, tzn., jsou-li slova provadzana s néjakou
ginnosti, emocionalnim zazitkem atp. Ctvrty princip odkazuje na fakt, 7e se déti nové
slova uci 1épe, jsou-li uvadéna v konkrétnim, ale SirSim kontextu. Z patého principu
vyplyva, ze se déti slova uci snaze, rozumi-li pln€ jejich vyznamu [10], tedy uvadi-li se

napt. v riznych kontextech [11].

Pokud by bylo béhem ptirodovédného vzdélavani déti predskolniho a mladsiho Skolniho
veéku vyuzivano téchto principd, je pravdépodobné, ze nebude dité slovo pouze znat, ale
porozumi jeho vyznamu, dokaze jej asociovat s konkrétnimi situacemi a logicky si jej

propoji s dal§imi souvisejicimi slovy a vyrazy [12].

Predpoklada se také, Ze posileni slovni zasoby alespon 0 jednoduché pojmy z oblasti
pfirodnich véd, miZe pomoci budoucimu ptirodovédnému vzdélavani ve vysSich
stupnich studia. Zak se jiz nebude muset aktivné pojmy ugit a bude schopny je pfirozend

uzivat, coz mu doda sebedivéru ve zvladani ptirodnich véd [12].
Druha dimenze — ,,Osvojeni si zakladnich metod piirodnich véd“

Neni snadné rozhodnout, jakym zptsobem, resp. jakou metodou vzdélavat nejmensi déti,
aby se nejednalo o typ vyuky, na ktery déti vzhledem ke svoji ontogenezi nejsou jesté

pfipraveny, a ktery by jim pfinesl vice Skody, neZli uzitku.

Mezi ptirozenou aktivitu déti v pfedskolnim i mladsim Skolnim véku fadime hru [12].
Vzhledem Kk ur¢itym parametrim — napt. dobrovolnosti, nema pevné danou strukturu atp.,
nemize byt hra povazovana za vyuku v pravém slova smyslu [13].

Bézné jsou vsak do vyuky prvky her zatazovany, at’ jiz v ptedSkolnim ¢i pfi raném
Skolnim vzdélavani. Pti tomto typu vyuky je vyuzivano prvki, kdy se hra prekryva pravé
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s vyukou. Jednd se poté 0 podporu prvkl ,objevitelstvi“- podmnoziny obojiho, hry
I vyuky. Objevitelstvi je détmi povazovano za velmi atraktivni [12]. Pfirodni védy mohou
predstavovat pro objevitelstvi vysoky potencial. Pii piirodovédné zamétenych
experimentech mohou déti nejen pozorovat, ale jsou-li zaroven vhodné zvolené, mohou
se aktivit ptfimo ucastnit, mohou klast otazky, vyvozovat jednoduché zavéry atp., coz je
soucasti jejich kazdodenniho zivota anejednd se tedy 0 néco nepfirozené¢ho, uméle

zatazeného [8].

O tom, zda jsou vSak déti viibec schopny védecky uvazovat, jaka pozitiva a negativa
zatazeni ptirodovédného vzdélavani u déti predsSkolniho a mladsiho Skolniho véku
s sebou piinasi, se vedou spory a zabyvaji se tim nejriznéjsi studie. Vice 0 nich bude
pojednano v 2.2.3.

Obecné se vSak predpoklada, Ze budou-li détem predkladany problémy na takové Grovni,
aby byly schopny je samostatné vyfesit, a budou-li s nimi provadény takové experimenty,
které by jednoduse propojovaly détské hypotézy se zjisténimi, kterda déti ziskaly pii
experimentovani, pak by pravdépodobné existoval signifikantni pfinos pro méné naro¢né
budouci studium ptirodnich véd. Lze také ocekavat, Ze zavedeni nejjednodussich metod
ptirodovédného poznavani nepovede pouze k dalsimu rozvoji jazykovych schopnosti
déti, ale prispéje zaroven k rozvoji motorickych schopnosti, pozornosti, emoc¢ni regulace

a rozhodovaci schopnosti [12].

Treti dimenze — ,,Schopnost ditéte propojit prirodovédné pozndvani s dalSimi segmenty

lidského poznavani (v elementdrni uirovni)“

Budou-1li détem ptirodovédné koncepty zprostiedkovany ptirozené, a pokud budou
vnimany jako soucast béznych kazdodennich situaci, déti je lépe pochopi a ziskaji tak
jasnéjsi a komplexnéjsi predstavu 0 okolnim svété, k némuz si tak mohou vytvofit

pozitivni vztah v roviné socialniho I pfirodniho prostfedi [14].

A prestoze mnoho jeva a d&ji déti nemusi zcela pochopit, je mozné timto ,,oteviranim
discipliny* détem svét prirodnich véd ptedstavit a motivovat je k zajmu 0 né v budoucich
letech [8].

Z tfeti dimenze pfedchozi dvé pfirozené vychazi. Tato dimenze vSak navic pfinasi
moznost evaluace dosazeného stupné prirodovédné gramotnosti détmi. Pokud bude dité
bézné schopné vyuzivat poznatkl nacerpanych z predchozich dvou dimenzi, jestlize bude
schopno smyslupln¢ komunikovat o okolnim svété a poradi si s kazdodennimi situacemi,
které¢ vyzaduji pravé aplikaci urcité prirodovédné znalosti, l1ze usuzovat, Ze si aktivné

osvojilo prvni dvé dimenze navrzené piirodovédné gramotnosti. DalS§i a mozna
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nejpodstatnéjsi vyznam ma tato dimenze v souvislosti s objasnénim nutnosti a potieby
ochrany okolniho prostfedi ditéte, ¢imz mize byt utvaren jeho hodnotovy systém, jenz

nebude zaloZen na pouhé informaci, ale pfedev§im na relevantnim zdivodnéni [12].

2.2.2 Rozvoj prirodovédné gramotnosti jako nastroje pro zvySeni zajmu o studium

prirodovédné zamérenych oboru

2.2.2.1 Soucasné statistiky zdajmu 0 studium prirodnich véd
Nejen Ceska republika, ale celd Evropska unie se dlouhodob& potykaji s nedostatkem
zajemcu O terciarni studium v oblasti pfirodnich véd, astim souvisejici absenci

kvalifikovanych zaméstnanci v téchto navazujicich oborech [15].

Roku 2000 byla pro Evropskou unii pfijata Lisabonska umluva, mimo jiné S cilem rozvoje
znalostni ekonomiky. Tento rozvoj by mél zvysit konkurenceschopnost zemi EU
Vv globalnim kontextu a taktéz v budoucnosti zajistit ekonomicky rust, vice pracovnich
piilezitosti a socialni soudrznosti [16]. Piestoze bylo zavedeno mmnozstvi opatieni
a aktivit, kter¢é mely zastavit klesajici zajem O studium téchto oborl, jak ukazuji
indikatory OECD z roku 2013, k zadnému zlepSeni nedoslo. Pouhych 10 % studentt si
voli k tercidrnimu vzdélavani prave prirodovédné obory. To je vyrazné méné, nez by pro

potencialné rozvijejici se ekonomiku mélo byt [17].

Na problém klesajiciho zajmu 0 studium pfirodnich véd zareagovala Evropska komise
vyzkumnym programem Horizon 2020. Jeden ze specifickych programi vyzkumné
oblasti ,,Véda se spolecnosti apro spolenost se zabyvd mozZnostmi zatraktivnéni
piirodovédného vzdélavani pro mladé lidi [18]. Otazkou vsak ztstava, jestli by nebylo
vhodné rozvijet pfirodovédnou gramotnost mnohem diive, ato jiz vranych fazich

vzdélavani [12].

2.2.2.2 Faktory, ovliviiujici vybér oboru studia

Prvnim faktorem, ktery ma vliv na vybér studijniho oboru v budoucnu, je bezesporu
subjektivni oblibenost obort ¢i predmétu zaky [12]. Ze studii [napft. 19, 20] zabyvajicich
se pravé timto faktorem vyplyva, Ze chemie, fyzika a matematika patii mezi nejméné
oblibené vyucované pfedméty, pfiCemz pravé chemie zaujima Casto aZ uplné posledni
misto. Lze tedy logicky oCekavat, ze tato neoblibenost predméth bude hrat roli pfi vybéru
budouciho oboru studia [12].

Zjisténi z dalSich studii [napf. 21, 22] ukazuji, ze pfestoze si Zaci plné¢ uvédomuji
dilezitost studia pfirodnich véd, vyuka ve Skole se jim jevi jako pfili§ naro¢na ¢i nudna.
Také piilisna abstraktnost pfirodovédnych zjisténi i prirodnich véd jako celku vede zaky

K neporozuméni, jaky pro n¢ maji prakticky vyznam [23].
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Studie z roku 2011[24] na zakladé statistické analyzy urcila, ze pro volbu budouci kariéry
Vv oblasti ptirodnich véd jsou klicové osobni hodnoty, zaliba v ptirodnich védach, osobni
vnimani ptirodnich véd jako dulezité soucasti zivota a ucast v aktivitach s t€émito védami
spojenych.

Také osobni pocit zvladnuti a porozuméni piirodovédné zaméfenym predmétim hraje
dilezitou roli v motivaci pro dal$i studium piirodnich véd, a to i ve chvili, kdy dosazené

vysledky tomuto ,,0sobnimu zvladnuti neodpovidaji [25].

Z vyse uvedeného plyne, Ze vybudovani pocitu divéry zadka ve vlastni schopnosti by se
mohlo stat voditkem ke zvySeni jeho zajmu o0 studium pfirodnich véd v budoucnu.
Klicovym by se mohl stit rozvoj prvka pfirodovédné gramotnosti jiz v obdobi
preprimarniho a raného primarniho vzdélavani. Toto obdobi, tj. obdobi mezi 5. a 8.

rokem, je typické pro pfirozenou touhu po objevovani nového [12].

V tomto raném obdobi vzdélavani jsou déti také zpravidla jen velmi omezené vystaveny
hodnoticim systémtim, k sebezdokonalovéani jsou velmi podporovany Sirokym okolim,
aniz by na né vyvijelo zbytecn¢ velky natlak. Dochdzi také k podstatnému rozvoji

vvvvvv

konceptl 0 prostiedi, véetné toho pfirodniho [12], viz kapitola 2.1.
Shrnuti:

e chemie patii mezi nejméné oblibené vyucované predméty;
e chemie je jako pfedmét piili§ abstraktni, naro¢ny a nudny;
e nedochdzi k dostatecnému propojeni teorie s praktickym vyuzitim chemie;
e velkou roli v oblibenosti pfedmétu hraji osobni hodnoty, osobni pocit zvladnuti
a porozumeéni, tj. pocit sebejistoty;
e mezi 5. a 8. rokem déti jevi enormni zajem 0 své okoli;
e Vobdobi preprimarniho aran¢ho primarniho vzdélavani je zkoumdni zcela
ptirozené, bez tlaku instituci a za podpory rodiny;
e Vv tomto obdobi dochazi k vyznamnému rozvoji motoriky, jazykovych dovednosti
a utvareni primarnich sloZit€jSich mentalnich koncepti o prostedi, ¢ehoz lze
vyuZzit.
Pokud by bylo vyuzito téchto aspektl pfi rozvoji prvkl prirodovédné gramotnosti, déti
by mohly vnimat pfirodni védy jako néco zajimavého a zdbavného, co stoji za pozornost.
Toto by také mohlo déti vést k pocitu, Ze pfirodnim védam rozumi, do budoucna je
motivovat, a tim pomoci piekonat piekazky, které studium téchto oboru ptinasi [12, 26].
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Ptirodovédné vzdélavat je vSak mozné pouze v pripad€, Ze ucitelé matetskych Skol
a prvnich stupiii zakladnich skol budou mit dostatek vhodnych didaktickych materiali,
kterych je momentaln¢ nedostatek, jak také vyplyva z bakalaiské prace [27] (viz téz

kapitola 2.5) a téZ z analyzovanych studii, viz nasledujici citace:

,,Aby doslo k naristu sebevédomi v oblasti schopnosti zvladani prirodovédnych oborii ¢i
ke zvyseni jejich obliby, je treba vénovat se priprave didaktickych materialu, ktere by

rozvoj prvkii umoznily “ [15].

,,Co v soucasnosti absentuje, jsou konkrétni overené didaktické materialy a plosné

Skoleni vyucujicich prislusnych stupiui vzdélavani*“ [12].

Z posledni citace plyne, Ze je zapotiebi klast diiraz na kvalitni pfipravu budoucich ucitelt

matefskych $kol a prvnich stupiii zakladni §kol (detailné probirano téz v kap. 2.3).

2.2.3 Pozitiva arizika spojena Srozvojem prvkia prirodovédné gramotnosti

V preprimarnim a raném primarnim vzdélavani

Odpoveéd’ na otazku, zda déti s piirodnimi védami hloubé€ji seznamovat jiz v obdobi
predskolniho a mladSiho Skolniho véku, neni jednoducha ajednoznacna. Chybi také
studie, ktera by dlouhodoby vliv zatfazovani prvkl pfirodovédné gramotnosti do raného

vzdélavani sledovala [12].

Zastanci [napft. 23, 26, 28] rozvoje prvku piirodovédné gramotnosti u takto malych déti
tvrdi napiiklad:

e prirodni védy détem umozni chapat déje a objekty realného svéta, ve kterém Ziji;
e déti tithnou k pozorovani a premysleni 0 okolnim prostiedi;

e prfirodni védy pomahaji rozvijet kognitivni i motorické dovednosti.
Ptirozené, se souhlasnymi argumenty se objevuji i ty skeptické [napi. 14, 29]:

o prilis brzka expozice déti pfirodnim védam muiZze vést ke vzniku miskoncepci, tj.
chybnych ptedstav, které se v budoucim vzdélavani velmi obtizné odbouravaji;

e je témé&f nemozné vysvétlit détem pozorovany jev védecky spravné a zaroven
srozumitelng;

e abstraktni mySleni déti neni v tomto véku rozvinuto, takZe napf. pojem chemicka

reakce je pro dit¢ naprosto nesrozumitelny.

Samoziejmé vznik miskoncepci je velmi nepiijemnym problémem, ktery nelze pii vyuce
vyloucit. Je vSak nutné brat v potaz, ze ke vzniku miskoncepci nedochazi pouze béhem

formalniho vzdélavani, ale také mimo Skolni prostfedi, kde nelze vznik miskoncepci
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ovlivnit. Také je dulezité si uvédomit, Ze stejné jako muze pii vzdélavani ke vzniku
miskoncepce dojit, mlze expozice prirodovédnému vzdélavani pod spravnym

didaktickym vedenim vzniku této miskoncepce zabranit [12].

2.3 Sylaby prirodovédné zamérenych predméti na pedagogickych
fakultach

Lze ptedpokladat, ze ucitel, byt vzdélany a schopny si leccos dohledat, se bude ve vyuce
vyhybat tématim, ve kterych si neni tipIné jist a ktera studoval naposledy na stiedni skole.
Je také rozdil, jestli studoval na gymnaziu, kde je chemie inapt. fyzika vyuCovana
v pomémné velkém rozsahu adoplnéna laboratornimi cvi¢enimi, nebo na stiedni

pedagogické skole.

I na vysokych Skolach, které ptipravuji budouci ucitele matetskych a zakladnich Skol
(mysleno pro 1. stupei), neni na ptirodovédné vzdélavani, predevsim na chemii a fyziku,
vétSinou kladen vétsi daraz, jak vyplyva z vyctu prirodovédné zaméfenych predméti
zvolenych univerzit (viz kapitoly 2.3.1 a 2.3.2). Biologii a environmentalni vychové byva
vétsinou, ve srovnani pravé s chemii a fyzikou, vénovan vétsi prostor. Velmi absentuji
také piimo experimentdlné¢ zamécfené predméty, které by mohly pomoci budoucim
pedagogtim upevnit jejich znalosti a dovednosti, ¢imz by poté méli Sanci ziskat pro
vzdelavani v této oblasti potfebné sebevédomi a nejspise také zapaleni pro piirodovédné

vzdélavani jako takové.

2.3.1 Sylaby prirodovédné zaméienych predmétu obori ucitelstvi pro mateiské

Skoly, resp. predskolni pedagogika ¢i pedagogika v predskolnim véku

e Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy, Praha

V bakalaiském stupni studia si studenti zapisuji povinné [30] Biologii ditéte, Ziklady
environmentdlni vychovy a volitelné Prirodovédné pokusy pro mateiské Skoly a l.
stupeii ZS.

Biologie ditéte je teoreticky zaméfenym predmétem na somatologii a funkci lidského téla.

V Zakladech environmentdlni vychovy se studenti seznamuji napft. S praci s pfirodnim
materialem ¢i se vzdélavanim s vyuzitim drobnych Zivocichl. Z vétsiny je predmét vSak
vénovan legislativé EV, jeji historii, cilim, stiediskiim atd.

Piedmét Piirodovédné pokusy pro mateiské §koly a 1. stupeii ZS probiha jako piildenni
praktické cviceni. Studenti maji moZnost si vyzkousSet 34 jednoduchych a velmi rychlych
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pokust (S vodou, papirem, balonky, vzduchem atp.). Pracuje se s voln¢ dostupnym
a levnym materialem. Experimenty jsou jednoduse vysvétlovany tak, aby je snadno
pochopil kazdy, tedy také ¢lovek nevzdélany v chemii, a koncipovany tak, aby si v§echny

experimenty mohly vyzkousSet déti samy, véetné déti nejmensich.

V navazujicim magisterském stupni studia je povinné vyucovan piedmét [31] Didaktické
pristupy K prirodovédnému vzdélavani, zakonceny klasifikovanym zapoctem. Tento
predmét se zabyva vyvojovymi teoriemi a teoriemi inteligence, kritérii, podle kterych
volit k vyuce vhodné ucebni pomiicky, metody — pozorovani, pokus, exkurze, ... Také
uci studenty klast détem vhodné otazky, zaklddat audrzovat pifirodovédné sbirky,
hodnotit pfirodovédné aktivity, uzivat modelové organismy a modely pii vyuce. Dale
jsou studenti seznamovani s Environmentdlni vychovou | all, oba prfedméty jsou
zaméfeny teoreticky a obecné, studenti se dozvi 0 vyznamu a potiebé environmentalni

vychovy, 0 jejich cilech, prostiedcich, metodach atp.

e Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity, Brno

Dle studijnich plana [32] si studenti bakalatského stupné studia na Pedagogické fakulté
Masarykovy univerzity zapisuji povinné ve druhém semestru piedmét: Praktikum
K pozndvani p¥irody, zakonleny zapoCtem. Piedmét s vyuzitim aktivizujicich metod
ptedstavuje studentim problematiku témat o ptirodé. Studenti se seznami s odbornym
zakladem, nejéastéj$imi miskoncepcemi vybranych témat, asoucasné s vyukovymi
metodami a didaktickymi prostiedky, které umozni détem tyto oblasti objevovat.
Soucasti tohoto pfedmétu je také blok, vénujici se chemii — ,,Kuchyné jako chemicka

laboratoi“‘ a ,,Nebezpecné chemické latky v domacnosti®.

Vyucovana je také Globdlni a environmentdlni vychova, K niz vSak nejsou uvedeny
blizsi informace.

e Pedagogicka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Mezi ptirodovédné zaméiené predméty Pedagogické fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci v bakalatském stupni studia patii [33]: Pozndvdni piirody a spolecnosti 1,
Pozndvini p¥irody a spolecnosti 2, Ekologickd vychova v MS, Exkurze Kk ekologické
vychové, Exkurze k pozndvani piirody a spolecnosti, Pobyt v piirodé, Environmentalni
vychova v MS, Exkurze kenvironmentdlni vychové v MS a Biologie ditéte
predskolniho véku 1 a 2. Na navazujicim magisterském programu [34] jsou vyucovany

navic Vyzkumné aktivity v MS a Praktikum k environmentdlni vychové v MS.

Sylaby jednotlivych pfedmétl nejsou vSak bohuzel vetejné.
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e Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralové

V bakalaiském stupni studia je vyucovan predmét [35] Didaktika pozndvani piirody,

Svét kolem nas 1, Zaklady uceni 0 prirodé a spolecnosti.

Obsahem Didaktiky pozndvani p¥irody jsou zakladni druhy rostlin a zivocichu,
ekologické  vztahy v pfirodé, pifiroda beéhem jednotlivych ro¢nich  obdobi

a environmentalni vychova.

Svét kolem nas 1 je predmét, zaméfeny piedevSim na smyslové vniméni a zékladni

fyzikélni jevy (zménu skupenstvi, stin, svétlo, barvu, ...).

Predmét Zdklady wuceni o piirodé a spolecnosti poskytuje studentim zakladni
faktografické poznatky z oblasti pfirodnich véd a spole¢nosti, auci dovednosti
K transformaci téchto poznatkdi do kazdodenniho programu MS. Zabyva se také

ekologickou a environmentalni vychovou.

V navazujicim magisterském stupni studia je vyufovan pouze predmét [36]
Environmentdlni vychova v MS. Pfedmét je zamé&feny na metody vyuky ekologie v MS
a nabizi studentiim také praktické naméty pro environmentalni vychovu v MS.

Shrnuti

Z vyse uvedenych sylabi k pfirodovédné zaméfenym predmétim naptic¢ fakultami jsou
patrné rozdily ve vzdélavani budoucich pedagoglh matefskych Skol. Obecné lze vSak
shrnout, Ze téchto vyucovanych pfedméti neni mnoho aze vétSina z nich je spise
teoreticky zaméfend a orientovand nejvice na biologii ¢i environmentdlni vychovu.
Piestoze se ke studentiim pfi vyuce alesponl nékterych predméti mohou dostat rizné
naméty na experimentovani, pokud si je sami nevyzkousi, experimentu nejspise
neporozumi a neziskaji tak v této oblasti pocit alespon Casteéné sebejistoty. A potom tedy
nelze predpokladat, ze téchto naméth nékdy v budoucnu vyuziji. Predmét, ktery se pfimo
orientuje na poznavani pfirodnich jevil v praxi, je vyucovany na Pedagogické fakulté¢ UK,
nicméné zde si jej mohou studenti zapsat zcela volitelné, takze kdo nebude chtit nebo jej
odradi zkusSenosti z ptfedchoziho vzdélavani, s experimentovanim do styku opét nepiijde.
Praktikum Kk poznavani prirody, které je vyuCovano jako praktické cvieni na
Pedagogické fakult¢ Masarykovy univerzity, ma kromé& prevazujici biologie takeé
vyhrazeny blok pro chemii i fyziku, nicméné ze sylabu neni patrné, do jaké miry Si
studenti vyzkousi ptimo jednotlivé experimenty.
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2.3.2 Sylaby prirodovédné zamérenych piredméta oboru ucitelstvi pro 1. stupen
zakladnich skol

e Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy, Praha

Na Ugitelstvi pro 1. stupeit ZS studenti absolvuji piedméty [37]: Fyvojovd biologie
a zdravotni vychova | a ll, Fyziologické a anatomické zdklady pohybu, Pozndvani
prirody s didaktikou | a 11, Environmentdlni vychova, v ramci volitelnych predméta si
studenti mohou zapsat Botanicko-zeologicky kurz, Rostliny v interiéru a Piirodovédné
pokusy pro matei'ské skoly a 1. stupeii ZS (vice viz kapitola 2.3.1).

Prvni dva predméty, tedy Vyvojovd biologie a zdravotni vychova | (také 11)
a Fyziologické a anatomické zdaklady pohybu, jSou teoreticky zaméfené piedméty,

zabyvajici se orgdnovymi a té€lnimi soustavami, prvni pomoci a ontogenezi.

Predmét Pozndvani piirody s didaktikou | je zaméfen na zaklady botaniky, geologie,
petrologie, praci s pfirodnim materialem ve vyuce prvouky, a kone¢né je alespon ¢ast
pfedmétu zaméfena na fyzikalné-chemickou ¢éast prvouky. Do jaké miry ajakym

zpusobem vsak neni v sylabu uvedeno.

V ramci predmétu Pozndvdni piirody s didaktikou 11 jsou studenti seznameni
s u¢ebnicemi, pracovnimi seSity a jinymi vyukovymi materialy, studenti se u¢i pracovat
S nauc¢nou literaturou. Soucasti tohoto pfedmétu je také praxe na prvnim stupni zakladni

Skoly.

Piedmét Environmentdlni vychova studenty seznamuje se zakladnimi pojmy
environmentalni vychovy, globdlnimi problémy, s vlivy prostiedi na lidské zdravi,

s projektovou vyukou atp.

Botanicko-zoologicky kurz nabizi studentim osvojeni prace s mikroskopem, lupou,
atlasem, kli¢em atd. Dale napt. zaklady herbafovani.

K ptedmétu Rostliny v interiéru nejsou volné dostupné informace.

e Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity, Brno

Mezi povinné piirodovédné zamétené piedméty, vyucované na oboru Ucitelstvi pro 1.
stupeti ZS na Masarykové univerzité v Brné, patii [38] Integrovany p¥irodovédny
a spolecenskovédni zdaklad 1 — se zaméienim na neZivou prirodu, Integrovany
piirodovédny a spoleCenskovédni zdklad 2 — se zaméienim na Zivou prirodu,
Integrovany piirodovédny a spoleCenskovédni zdaklad 3 — se zaméfenim na krajinu,
Aplikace biologie 1 — zahrada jako edukacni prostiedi, Uvod do didaktiky piedmétii
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0 ¢lovéku, piirodé a spolecnosti, Integrované terénni cviceni, Didaktika piedmétii
0 pFirodé.

Z volitelnych pfredméti si mohou studenti vybrat Praktikum pezndvdni p¥irodnin i
Aplikace biologie 2 — praktikum K vyuce na skolni zahradé.

Predmét Integrovany piirodovédny a spoleCenskovédni zdklad 1 — se zaméienim na
neZivou p¥irodu je, mimo jiné, zaméteny napf. na provadéni jednoduchych experimentt,
slouzicich k dikazu slozeni a vlastnosti vybranych latek (pfedevsim se jedna o vodu
avzduch). Dale jsou soucasti tohoto pifedmétu experimenty dokazujici vratnost
anevratnost zmén latek, pomoci experimentd maji studenti popsat a namodelovat
kolobéh vody na Zemi atp. To vSe s dirazem na schopnost studentl vysvétlit zaktim na
prvnim stupni dand témata z integrovaného mezioborového hlediska. Tento pfedmét je

vyucovan formou praktickych cviceni a vyuka probiha také ve védeckém centru.

V Integrovaném piirodovédném a spolecenskovédnim zdkladu 2 — se zaméi'enim na
Zivou prirodu je vyucovano napi. chemické slozeni zivych organismi, chemické déje,
probihajici v Zivych organismech, vlastnosti zivych organismil, poznavani a tfidéni
zivocichu. Pfedmét probiha formou teoretické ptipravy i praktického cviceni, které pii
vyuce vyuziva aktivizujicich metod, pracovnich listd a e-learningovych studijnich textd,

vyuka probiha také v prirodovédném muzeu.

V ptedmétu Integrovany piirodovédny a spolecenskovédni zdklad 3 — se zaméienim na
Krajinu je zminovano napf. téma energie a jeji zdroje, odpady a jejich vyuziti, trvale
udrzitelny rozvoj atd., tedy jednéd se spiSe 0 environmentalné¢ zaméteny blok. Opét je

vyucovan jako teoreticka piiprava i praktické cviceni.

Aplikace biologie 1 — zahrada jako edukacni prostiedi je piedmét, ktery aplikuje
teoretické znalosti z botaniky a zoologie do praxe. Studenti poznaji jarni zahradu jako
komplexni edukac¢ni prostiedi, pozndvaji rostliny, pracuji s ptirodninami atd.

Uvod do didaktiky piedmétii o Elovéku, pFirodé a spolecnosti je zaméten na organizaéni
formy specifické pro vyuku predméti o pfirodé, clovéku a spole¢nosti (tj. laboratof,
terénni vyuka, zahrada, exkurze, atd.)., vyukové metody nazorné (pozorovani, ...)

a dovednostné-praktické (prace s méfidly, ...), badatelsky orientovanou vyuku atp.

Béhem Integrovaného terénniho cvi¢eni dochazi k aplikaci teoretickych znalosti
a dovednosti z oblasti chemie, fyziky, biologie, geologie, geografie, historie atd. v terénu.
V prubéhu tydne studenti prochazi ¢tyfmi integrovanymi tematickymi bloky (,,Biotopy
blizké ptirozenym*, ,,Biotopy vyrazné¢ ovlivnéné cClovékem®, ,,Pozndvani krajiny*,

»~Putovani historii regionu®), kdy se doplituji témata jednotlivych védnich disciplin
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scilem poukédzat na rozmanit¢ vyukové metody pouzitelné béhem terénni vyuky.

Posledni den je vénovan reflexi a evaluaci této formy vyuky v bézné praxi zakladni skoly.

Didaktika piedmétit 0 piirodé vyuziva dovednosti a znalosti studentd, které ziskali
v piedmétu Uvod do didaktiky pfedméti o ¢lovéku, piirodé a spolecnosti. Studenti se
seznamuji s kliCovymi tématy uciva 0 pfirod¢, s nejcastéjSimi prekoncepty
a miskoncepcemi, dale také s problematickymi pojmy, jevy a procesy, napt. S méfenim
prirodovédnych veli¢in, vlastnostmi latek, vlastnostmi zivych organismut (fotosyntéza
a dychani) atd.

K ptedmétu Praktikum pozndvdni piirodnin nejsou volné piistupné informace.

Aplikace biologie 2 — praktikum k vyuce na $kolni zahradé navazuje na predmét
Aplikace biologie 1 — zahrada jako edukacni prostfedi, zaméfuje se tentokrat na

pozorovani podzimni a zimni zahrady, praci a pohyb na ni.

e Pedagogicka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Studijni program Ugitelstvi pro 1. stupefi ZS na Univerzité Palackého v Olomouci nabizi
Vv oblasti ptirodovédnych véd povinné predméty [39]: Integrovany piirodovédny zdklad,
Environmentdlni vychovu 1, Environmentdlni vychovu 2, Environmentdalni vychovu 3,
Pobyt v pfirodé, Biologii ditéte a zdravovédu 1, Biologii ditéte a zdravovédu 2,
Didaktiku prvouky a Didaktiku piirodovédy.

Jak bylo zminéno vyse, nejsou sylaby téchto predmétt verejné dostupné.
o Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralové

Z piirodovédné zaméfenych predméti na prezenénim studiu Ugitelstvi pro 1. ZS si
studenti povinné zapisuji ptedméty [40]: Piirodovéda — chemie, Pitirodovéda — biologie
1, P¥irodovéda — biologie 2, Piirodovéda — fyzika 1, Pfirodovéda — fyzika 2, Didaktika
predmeétit 0 piirodé a spolecnosti 1, Didaktika piedmétit 0 piirodé a spolecnosti 2
a Environmentdlni vychova.

V ptedmétu PFirodovéda — chemie si studenti zopakuji takové zaklady chemie, které se
tykaji jejich okoli a prostiedi, jimiZ jsou obklopovani (chemie jako soucast kazdodenniho
Zivota, plasty, chemické zakonitosti ze zivota zivocichi a rostlin, chemicka laboratof
atd.).

Piirodovéda — biologie 1 ma za cil seznamit studenty predeviim s faunou Ceské
republiky formou ptednasek a cviceni. Piirodovéda — biologie 2 seznamuje studenty

S horninami, mineraly a biologii rostlin formou pfednasek.
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experimenty. Studenti se uci provadét a pochopit jejich princip. Pfi experimentech se
pracuje s materialem z béZzného zivota. Duraz je kladem na vzajemnou souvislost jevi,
nachazejicich se kolem nas ana jejich spravnou interpretaci. Velkd pozornost je také
vénovana typickym miskoncepcim, které vznikaji pravé na prvnim stupni zékladnich
Skol.

P#irodovéda — fyzika 2 navazuje na piedmét Piirodovéda — fyzika 1, studenti opét
experimentuji, snazi se pochopit princip jednotlivych experimentii a provést jejich
interpretaci.

Didaktika piedmétii 0 piirodé a spole¢nosti 1 seznamuje studenty s metodami, formami
a didaktickymi prostfedky, uzivanymi pifi vyuce pfedméti zaméfenych na ptirodu
a spole¢nost, dale napt. s pokusy, hrami, pozorovanim a projektovym vyucovanim.
V neposledni fadé se studenti také uc¢i pracovat s popularné-nauc¢nou i odbornou
literaturou atp.

Didaktika piedmétit o pFirodé a spoleénosti 2 je pokratovanim Didaktika piedmétii
0 piirodé a spolecnosti 1, studenti ziskavaji informace 0 prifezovych tématech

prirodovédné zamétenych predmétt atd.

Predmét Environmentdlni vychova studenty vzdélava v oblasti ekologie, jsou jim
poskytovany ukazky vyukovych programu a aktivit z této oblasti, seznamuje Studenty

s pomuckami pro ekologickou vychovu atd.

Shrnuti

Jestlize byly urcité rozdily napti¢ fakultami pti vyuce budoucich pedagogli matefskych
Skol, tak se rozdily v pfirodovédné oblasti vzdélavani pedagogii pro prvni stupen
zékladnich $kol jevi jesté jako markantngjsi. Nejvetsi pocet ptirodovédné zamétenych
predméti méa Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity Brno, pficemz nékteré z nich
Jjsou piimo experimentalné zaméteny. Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralové se
V experimentalni ¢asti vénuje spiSe fyzice, ale také chemii je pfimo v€novéan jeden
pfedmét. Pedagogickd fakulta Univerzity Karlovy je bohuzel v této oblasti spiSe
teoreticky zaméiena a Pedagogicka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci vetejné
neposkytuje informace o tom, co je soucasti vyuky danych predmétu.
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2.4 Analyza ramcovych vzdélavacich programii pro predskolni

a zakladni vzdélavani

Ramcové vzdélavaci programy, tedy kurikuldrni dokumenty vytvoiené na statni tirovni,
jsou zavaznymi dokumenty pro vzdélavani v jednotlivych vzdélavacich etapach
anemohou byt tedy opomenuty ani v této diplomové praci, kterd se vzdélavanim,
specialné ptirodovédnym, ptimo zabyva.

Protoze vSak podrobna reSerSe Ramcového vzdélavaciho programu pro piredskolni
vzdélavani (RVP PV) i Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
(RVP ZV) se zamétenim na piirodovédu byla provedena jiz v bakalaiské praci [27], bude

V této praci uvedeno pouze jeji shrnuti.

2.4.1 RVP PV [41]

e Ramcové cile PV
Réamcovymi cili pfedSkolniho vzdélavani jsou pfedev§im — rozvoj ditéte a jeho uceni,
osvojeni si zékladnich hodnot, na kterych je naSe spolecnost zaloZena, a v neposledni fad¢
je to osobni samostatnost a schopnost jedince se projevovat jako individualita, ktera
pusobi na své okoli.
e Kili¢ové kompetence PV
V piedskolnim véku jsou vytvafeny elementarni klicové kompetence, které jsou
nezanedbatelné a velmi vyznamné pro piipravu K zapojeni ditéte do systematického
vzdélavani a celozivotniho uceni.
Jednotlivé trovné kompetenci reflektuji ocekavany vzdelavaci ptinos daného stupné —
V tomto ptipadé predSkolniho — vzdélavani. Je vSak nutné si uvédomit, ze soubor téchto
kompetenci je spiSe idedlem udavajicim pedagogovi piedstavu, kam smeéfovat a 0 co
usilovat.
Mezi kli¢ové kompetence predskolniho vzdélavani patfi:

- kompetence k uceni (dité¢ zkouma, objevuje, pozoruje, ...);

- kompetence k feseni problému (dité zkousi a experimentuje, ....);

- kompetence komunikativni (dit¢ vyjadiuje své myslenky, otazky a odpovédi, ...);

- kompetence socidlni a persondlni (dité spolupracuje s ostatnimi, ...);

- kompetence Cinnostni a ob¢anské (dit¢ organizuje své ¢innosti, ...).
e Vzdélavaci oblasti PV

Kazda vzdélavaci oblast obsahuje tfi propojené kategorie — dil¢i cile (neboli zdméry),

vzdélavaci nabidku a ocekavané vystupy (vysledky).
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Vzdélavacich oblasti pro PV je celkem pét, nicméné pro potieby této diplomové prace,
zamétené na prirodovédné vzdelavani, jsou nejdulezite;si tii z nich:

- Dité ajeho télo;

- Dité a jeho psychika;

- Dité a svet.

Dil¢imi cili oblasti Dité a jeho télo je naptiklad zdokonalovani dovednosti jemné a hrubé
motoriky aosvojeni si véku pifiméfenych praktickych dovednosti a poznatki. Do
vzdélavaci nabidky této oblasti patfi, mimo jiné, manipula¢ni Cinnosti a jednoduché
ukony s pomtickami, nastroji a materidlem, dale ¢innosti, které déti u¢i poznat lidské télo
ajeho c¢asti. Ocekavanymi vystupy jsou poté tieba pojmenovani Casti té€la a nékolika
nejznaméjsich organd a jejich funkce.

Dité a jeho psychika je oblasti, ve které mezi dil¢i cile patii rozvoj komunikativnich
schopnosti, vnimani, posilovani pfirozené zvidavosti, zajmu a radosti z objevovani a tim
K vytvafeni pozitivniho vztahu k uceni. Soucasti vzdélavaci nabidky je pozorovani
ptirodnich objektt a jevi v okoli ditéte, experimenty atd. Pojmenovani vétsiny toho, ¢im
je dité bézné obklopovano, soustiedéni se na praci a popis vidéného patii mezi ocekavané
vystupy.

Vzdélavaci oblast Dité a svét je oblasti environmentalni. Dil¢imi cili je pfedevSim
vytvafeni pozitivniho vztahu ditéte k prostfedi, informace 0 tom, jak jej Ize chrénit a ¢im
dochazi k jeho poskozeni. Vzd¢lavaci nabidkou mulze byt pozorovani prostredi, zivé
I nezivé ptirody, jevl, procest aruznych déju, také pouceni 0 chemikaliich, 1écich,
vlastnostech riznych latek atd. Ocekdvanymi vystupy této oblasti je povédomi ditéte

0 okolnim prostiedi a rozliseni aktivit, které prosttedi chrani a které jej nici.
2.4.2 RVP ZV (prvni stupei ZS) [42]

¢ Ramcové cile ZV

Mezi ramcové cile zédkladniho vzdélavani (pro prvni stupeil) patii osvojeni si strategie
uceni a motivace k celozivotnimu samostatnému vzdélavani, naucit Zaky tvofivé myslet,
logicky uvazovat afteSit problémy samostatné, zaroven vSak rozvijet schopnost
spoluprace a respektovani druhych, a v neposledni fadé pomoci Zakiim objevit a rozvijet
vlastni schopnosti.

e Kili¢ové kompetence ZV
Mezi klicové kompetence zakladniho vzdélavani (nizsi stupen) patii:

- kompetence k uceni (zak samostatné pozoruje, vyhledava a téidi informace, ...);
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- kompetence K feseni problémi (zédk vyuziva znalosti a védomosti pii vymysleni
spravného teSeni, vyuziva logické, empirické postupy, ...);

- kompetence komunikativni (zadk vyjadiuje své myslenky, nasloucha druhym,
diskutuyje, ...);

- kompetence socidlni a personalni (zak spolupracuje v tymu, pozadda 0 pomoc ¢i
pomuze jinému, ...);

- kompetence obcCanské (zak rozumi zékladnim ekologickym a environmentalnim
souvislostem, ...);

- kompetence pracovni (zak pii praci pouziva bezpecné materialy a nastroje, ....).

e Vzdélavaci oblasti ZV

Vzdélavaci obsah pro zakladni vzdélavani je rozd€len do 9 vzdé€lavacich oblasti, z nichz

nejpodstatnéj§imi pro tuto diplomovou praci jsou:

- Clovék a jeho sveét,
- Clovék a zdravi:

- Clovék a svét prdce.
Vzdélavaci oblast Clovek a priroda navazuje na oblast Clovek a jeho svét a je uréena pro
vzdélavéni zaki 4. az 5. ro¢nikd ZS.
Vzdélavaci oblasti jsou zprvu kratce charakterizovany, dale obsahuji cilové zaméteni

vzdélavaci oblasti, vymezuji vzdé€lavaci obsah vzdélavacich oborti a prezentuji

ocekavané vystupy.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét se zabyva Elovékem a ptirodou, zdravim, vlasti atd.
Zak se snazi pochopit souvislosti mezi jevy a d&ji, pojmenovavat je, véetné téch

vvvvv

piiprava zaka pro vzdélavani v navazujicich vzdélavacich oblastech.

Vzdélavaci oblast Clovék a zdravi se zabyva zdravim &lovéka, které je ovliviiovano
mnoha ¢initeli — Zivotnim prostiednim, Zivotnim stylem atp. Cilem této oblasti je, aby
zaci pochopili hodnotu zdravi, chranili jak zdravi své, tak zdravi druhych. V ramci této
oblasti se také seznamuji s vice ¢i méné béznymi riziky, kterd jim mohou zdravi poskodit
i trvale. Draz by mél byt kladen na praktické zkusenosti a aplikaci téchto zkuSenosti

v modelovych situacich i v bézném $kolnim zivotg.

Clovék asvét prdce prispiva k profesni orientaci zakd v budoucnu tim, Ze uéi zaky
dovednosti v riznych oborech lidské cinnosti. Tato oblast je rozdélena do Ctyf

tematickych celkli — Prace s drobnym materidlem, Konstrukéni ¢innosti, Péstitelské prace
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a Piiprava pokrmi. Zaci se pfirozen¢ u¢i organizovat a planovat praci, jsou nuceni

dodrzovat bezpecnost pii praci a hygienu.

2.5 ReSerse dostupnych prostiedkii pro prirodovédné vzdélavani

v predSkolnim a mladSim Skolnim véku

Diplomova prace vychazi z vysledkll reserSe bézné dostupnych prostiedkli pro
ptirodovédné vzdélavani v predskolnim a mlad$im Skolnim véku, ktera byla provedena

Vv bakalaiské praci [27], a proto je kapitola vénovana pouze jejimu shrnuti.

Z této reSerSe vyplynulo, ze na trhu existuje pomémné velké mnozstvi takovychto
prostiedkd, avSak z velké ¢asti ne zcela vhodnych a napomocnych pii vzdélavani téch
nejmensich, ato z nékolika divodi. Casto byly materialy, pfedevsim publikace, velmi
neptehledné, bez podrobného navodu ¢i fotografii. Pfipadné byl material, hry a rizné
ptirodovédné sady zase vzhledem ke zpracovani ¢i obsahu nepiiméfené drahé. Co je vSak
snad jesté podstatnéjsi, aby mélo experimentovani né¢jaky hlubsi vyznam, mélo by byt
doplnéno takovym vysvétlenim, jez by neslouzilo pouze uciteli jako pravdépodobnému
,heveédcei® pro jeho vlastni porozuméni. Piedevs§im by si z experimentovani mély né&jakou
znalost, alesponi zakladni, ahlavné spravnou, odnést déti. Toto vysvétleni, neboli
metodiku, vSechny materidly postradaly a pravé pro ucitele — zminovaného ,,nevédce®,
muze byt velmi t€zké pftijit na to, jak takové vysvétleni podat tém nejmensim, aby

nenapachalo vice Skody (V podobé& vzniklych miskoncepci), nez uzitku.

V bakalatské praci bylo hodnoceno 14 viceméné nahodné vybranych publikaci,

6 chemickych a 6 piirodovédnych sad a na zavér 8 her, prevazné biologicky zaméfenych.

Piikladem kladn€ hodnocené publikace je 100 pFirodovédnych pokusii: objevné cesty
vlastniho pozndvani [43]. Kazdy experiment je oznacen uritym poctem hvézdicek
reflektujici jeho ndrocnost a doporucené zafazeni do urcitého stupné vzdélavani.
Experimenty, oznacen¢ jednou hvézdi¢kou jsou nejjednodussi a doporuc¢ené do mateiské
Skoly, experiment se tfemi hvézdiCkami je doporucen pro zdky druhého stupné
a zajmovou ¢innost. Také bezpeCnost neni opomijena a experimenty vyzadujici vyssi
bezpecnost (napf. pouziti bryli), jsou specificky oznaceny. V publikaci je obsazeno
mnoho pfirodovédnych pokusi — chemickych, fyzikalnich a biologickych, fazenych do
ucelenych kapitol, sdruzujicich vzdy stejné téma. Bohuzel byla tato publikace dostupna
pouze jako souéast sady Tajemstvi pFirody: Soupravy pro pokusy v MS a ZS$ (lach:ner),
ktera ve své pivodni podobé stala kolem 10 000 K¢.
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Dalsimi zajimavymi publikace jsou napi. Nejnapinavéjsi experimenty pro déti [44]
a Kniha zabavnych experimentit [45], 0 nichz bylo také vice pojednano Vv bakalatské
praci.

Z chemickych sad byla vétsina hodnocena spiSe negativné, predevs§im kvili nepoméru
kvality zpracovani, pfipadn¢ velmi sporému obsahu, aceny. Naproti tomu jiné
ptirodovédné sady, pfedevsim z biologické oblasti, byly hodnoceny vcelku kladné. Velmi
pozitivni ohlas méla napiiklad sada Pravéké akvarium od Albi (Clementoni), pomoci

které mohou déti pozorovat vyvoj a zivot listonohti.

Protoze také spolecenské a zaroven naucné hry se jevi jako skvély prostiedek
k ptirodovédnému vzdélavani déti piirozenou a hravou formou zaroven, byla i jim
vénovana patfi¢na pozornost. VE&tsina her spadala opét do oblasti biologie, zatimco hry
z oblasti chemie a fyziky nebyly v dobé sepisovani bakalaiské prace k dispozici nebo
alespon bézn¢ dohledatelné. Velmi peknou hrou je kupiikladu Svét zvifat (Albi),
interaktivni namluvena kniha se spoustou edukativnich védomostnich a postfehovych
her. Ktéto interaktivni knize se vSak dokupuje elektronicka tuzka, ktera je
nckolikandsobné drazsi nez samotna knizka, coz mize samoziejmé od ndkupu této hry
odradit.

2.6 Interview jako kvalitativni metoda vyzkumu

Pfed samotnym vypracovanim souboru experimentti, vhodnych pro podporu vyuky déti
Vv pfedSkolnim a mlad$im Skolnim veéku, bylo zapotiebi zjistit nékteré podnétné informace
ze Skolni praxe. Jednalo se, mimo jiné, 0 vzdélani uciteld, jejich ptipravu na piipadnou
pfirodovédné zamétenou vyuku béhem studia na vysoké Skole, 0 jejich ndzor na
provadéni experimentl s touto vékovou skupinou déti, dale o to, zda n&jaké experimenty
s détmi délaji, odkud piipadné Cerpaji a ptedev§im, co je pro praktickou Cast této
diplomové prace velmi dulezité, které naleZitosti by nemél material postradat, aby byl
uciteli opravdu napomocny, piestoZe tento ucitel nemé chemii, pfipadné dalsi védy,

vystudovang.

2.6.1 Volba metody vyzkumu

Dle vyuzit¢ metodologie délime vyzkum na kvantitativni a kvalitativni. Pomoci
kvantitativniho vyzkumu je statisticky popsana zavislost mezi nékterymi proménnymi,
uréena intenzita dané zavislosti atp. Soucasti kvantitativniho vyzkumu je prace s pomérné
velkym souborem respondentil a uzito je hromadnych zjiStovacich metod, kterymi jsou

napf. dotaznik, pozorovani atd. Na rozdil od toho, pii kvalitativnim vyzkumu, jsou
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ziskavana data neciselného charakteru od malého souboru respondent. Kvalitativni
vyzkum je vyuzivan jako metoda pro hloubkové individualni rozhovory, skupinové
rozhovory atd. [46].

Pro ucely diplomové prace s cilem vypracovani souboru experimenti byla jako

vyzkumna metoda zvolena pravé ta kvalitativni, konkrétné interview neboli rozhovor.

Interview je jednou ze zakladnich technik sbéru dat pro kvalitativni vyzkum [47]. Spoc¢iva
v piimé ustni komunikaci mezi vyzkumnikem a respondentem [48].

Dle poctu osob, ucastnicich se vyzkumu, rozdélujeme interview na individualni, kdy se
vyzkumnik dotazuje pouze jedné osoby, ¢i skupinové. Dal§im kritériem pro déleni
interview je struktura otazek, ¢imz se interview rozliSuje na standardizované
(strukturované), polostandardizované a nestandardizované [49].

Aby byla tato metoda co nejefektivnéjsi, pfipravu samotného interview nelze podcenit.
Je nutné si jasné vymezit problém, urcit vzorek respondentli, zvolit typ interview,
naformulovat otdzky takovym zplUsobem, aby ovéfovaly hypotézu vyzkumu,

a v neposledni fad¢ ovéfit otazky v piedvyzkumu [49].

V ramci diplomové prace bylo vypracovano interview, jehoz celé znéni je k dispozici
v piiloze ¢. 1. Jednalo se o individualni rozhovor, jehoz cilem bylo ziskat nezbytné
informace z praxe. Vysledky uskuteénéného rozhovoru jsou k dispozici v kap. 3.1. Celé
znéni uskutecnéného interview je soucésti elektronické piilohy v podobé& souboru
interview.pdf.
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3 Prakticka cast
V praktické casti je uvedeno vyhodnoceni strukturovaného interview (kap. 3.1), na jehoz

zakladé byl sestaven soubor experimentd. Tento navrhnuty soubor experimentu je

podrobnéji predstaven dale (kap. 3.2) a samotné experimenty jsou soucasti piilohy ¢. 2.
3.1 Vyhodnoceni interview

Jak bylo zminéno V teoretické ¢asti této diplomové prace (viz kap. 2.6), byla pro ziskani
informaci od pedagogti zvolena kvalitativni metoda — interview. Celé znéni interview je
k dispozici v priloze ¢. 1. Interview bylo provedeno s deseti ucitelkami matetskych
a zakladnich $kol (z prvnich adruhych ro¢nikll). Sedm ucitelek v dob& uskutecnéni

rozhovoru ucilo v mateiské Skole, tfi na niz§im stupni zakladni Skoly.

Pfi prvni otazce bylo zjistovano pedagogovo vzdélani, V pripadé, Ze pedagog vystudoval
studijni program v oblasti pedagogickych véd zamétenych na pedagogiku predskolniho
a mladsiho Skolniho véku, odpovidal navic na dalsi dvé otazky, které se tykaly pfipravy

budouciho pedagoga béhem studia na experimentalni ¢innost s détmi.

Devét z deseti dotazovanych ucitelek vystudovalo vysokou Skolu, dvé ucitelky na
Univerzité Karlové (Ugitelstvi pro 1. stupeii ZS; Ugitelstvi pro 2. a3. stupeti), dvé
ucitelky na Univerzit¢ Hradec Kralové (obé bakalatsky stupenn Ucitelstvi pro mateiské
$koly), dvé ugitelky na Univerzité Palackého v Olomouci (Ugitelstvi pro 1 stupeti ZS;
Ucitelstvi pro mateiské Skoly), jedna ucitelka vystudovala bakalatsky stupenn Specidlni
pedagogiky na Masarykové univerzité, dalii totéz, ale na Univerzité Jana Amose
Komenského. Posledni pani ucitelka s vystudovanou vysokou Skolou vystudovala obor
Aplikovana ekologie na Ceské zemé&délské univerzité v Praze. Jedna z ugitelek vysokou

$kolu nema, studium ukonéila na Stfedni odborné $kole pedagogické v Caslavi.

Vzhledem k tomu, ze dv¢ z uéitelek nestudovaly vysokou skolu zaméfenou pedagogicky
ajedna studovala ucitelstvi pro 2. a3. stupeii, nelcastnily se otdzek 0 vyuCovani
experimentalnich pfedméti na piislusnych fakultich, nicméné ucitelka se stfedni
odbornou Skolou pedagogickou si na vyuku chemie vzpomina doted, bohuzel

V negativnim slova smyslu.

Co se tyka vyuky predmétu, ktery by rozvijel piirodovédné zaklady v oblasti chemie
behem studia na vysoké Skole, ucitelka, kterd studovala UK, vi, ze byla moZnost si
voliteln¢ zapsat experimentalné¢ zaméieny predmét, ale protoze nemusela, sama si jej
nezapsala. Z toho vyplyva také odpovéd’ na otazku, zda ji ptipravilo studium na vysoké

Skole k provadéni jednoduchych experimentt s détmi v budoucnu — nikoliv.
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Na UJAKu pry také nebyl vyucovan predmét, ktery by na experimentovani budouci
pedagogy ptipravil, stejné tak ucitelky z UHK, UPOLu i MU si na zadny takovy predmét

nevzpominaji.

Na druhou otazku, tedy zda je dilezité provadét ptirodovédné pokusy s chemickou
tematikou jiz v pfedskolnim/mlad$im skolnim véku, odpovédela vétSina ucitelek, az na
jednu vyjimku a jednu vcelku neutralni odpovéd, kladné. Dle nich je to rozhodné
dilezité, détem to rozSifuje obzory, motivuje k dalSimu objevovani, ¢imz pfirozené
ziskavaji pozitivnéjsi vztah k pfirodnim védam. Jedna ucitelka odpovédéla neutralné, ale
v tomto vékovém obdobi vSak shledava jiné aktivity. Podle jedné ucitelky neni viibec
dualezité ptirodoveédné, resp. chemické, pokusy provadét, mysli si, ze k tomu jsou uréené
Skolky typu Montessori.

Co se tyka otazky, zda uéitelky provadi s détmi v MS/ZS chemické pokusy, odpovédéla
cela polovina, ze nikoliv. Mezi divody patfilo naptiklad to, ze ucitelky nevi, jak na to,
nevi jak aco détem ukézat, jak jim jev vysvétlit, aby bezicelné neukazaly jen pokus
samotny, dale chyb¢jici piilezitost k provadéni pokust. Dalsi udlitelka tvrdila, ze je
humanitné zaméfena apro tyto ucely si zve maminku jednoho zdka, kterd u¢i na
gymnaziu a je v tomto oboru sebejistéjsi. Jina ucitelka nevi, kde hledat inspiraci. Posledni
ucitelka, ktera pokusy neprovadi, je provadét ani nechce. Jako dtivod uvadi, Ze na to neni
vyskolena a nemaji to v planech SVP. Tyto uéitelky, které uvedly, Ze chemické pokusy
neprovadi, téz neprovadi ani jiné prirodovédné pokusy (z oblasti fyziky ¢i biologie),
kromé jedné.

Druha polovina ucitelek s détmi chemické pokusy provadi s riiznou intenzitou, od
ptilezitostného experimentovani — tj. 2x do roka, po Casté — 2x aZ 4x do mésice. Inspiraci
hledaji vétsinou na internetu (jedna z ucitelek zminila napf. webovou stranku Pinterest)
¢i v knihach, pfipadné v televizi a ¢asopisech.

Dale byly ucitelky pozadany, aby si pfedstavily, Ze jsou poradkynémi pii pfipravé nového
materialu, ktery by mél podporovat provadéni ptirodovédnych pokusti v MS nebo na
niz§im stupni ZS. Mély uvést (mohly se inspirovat nabidkou, ktera je soucasti Gtvrté
otazky), co by m¢l takovy material obsahovat, aby se jim s nim pracovalo co nejlépe,
a jaké pokusy by nemély chybét (opét si mohly vybrat v nabidce). Vesmés ucitelky volily
dost podobna kritéria, pfedevsim bezpecnost, aby mohly experimentovat i déti samy, dale
fotografie postupu prace, metodické podklady pro ucitele, detailni vysvétleni
experimentu, snadnou dostupnost pomucek a materialu, levné pomucky. Jedna ucitelka

jesté doplnila, ze by byla velmi vdécna za pracovni listy, které si déti budou moci tieba
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nalepit do seSitu ataké, aby byly pokusy pfizpisobeny moznostem tfidy z hlediska
prostoru atp. Dle ucitelek by mél material obsahovat pokusy efektni, napt. s barevnymi
zménami, dale takové, které jsou provadény s prirodnim materialem ¢i potravinami, mély
by byt spiSe kratké a plné podnétt, protoze déti neudrzi pozornost piili§ dlouho. Také by
mély pokusy vysvétlovat zakladni ptirodovédné d€je. Pro jednu ucitelku, kterd uci v lesni
Skolce, je nesmirné dulezité, aby dané experimenty byly v souladu s filozofii trvale
udrzitelného rozvoje, mysleno tak, aby produkt pokusu byl, pokud mozno, vyuzitelny
dale, to znamen4, aby nebylo nutné jej ihned zlikvidovat a pokud uz ano, tak aby bylo
mozné jej tieba nechat rozlozit v kompostu. Ucitelka, ktera si zve maminku do $koly,

nema 0 materialu predstavu.

Piedposledni otazka se tykala toho, zda by ucitelky takovyto material ocenily a zda Si
mysli, Zze by mohl pomoci piekonat bariéru mezi ucitelem a chemii. Kromé dvou ucitelek
— opét jedné, kterd pokusy neprovadi viibec, a druhé, ktera si zve do Skoly maminku zaka,
by takovy material vSechny ostatni ucitelky rozhodné ocenily a vyuzily. Podle jejich
nazoru by tento material mohl ucitelim pomoci, bude-li dobfe zpracovany. Ne vzdy je
podle jedné ucitelky mezi ucitelem achemii bariéra, ale spiSe chybi informace, co

a jakym zptisobem ma détem predat, aby experimentovani bylo ptinosem.

K posledni otazce, tedy jaky maji ucitelky nazor na to, zda by tento material mohl ptispét
K rozvoji piirodovédného vzdélavani alepSiho vztahu déti k chemii v budoucnu,
odpovidaly kladné, opét kromé vyse zminovanych dvou. Jedna z nich tvrdi, ze materidlu
je urcité¢ malo, ale je podle ni zbyte¢né takto malé déti v této oblasti vzdélavat, druha
ucitelka nevi. Ostatni ucitelky, které odpovidaly kladné, svoji odpoveéd’ doplnily 0 nékolik
roz§ifujicich komentaia. Ucitelky uvedly, Ze ¢im diive se s piirodovédnymi experimenty
zacne, tim lépe, protoZe tento zdjem muze setrvat do budoucna. Podle jedné z ucitelek
urcité material muze prispét k rozvoji prirodovédného vzdélavani, ale z hlediska zajmu
V budoucnu je to ovlivnéno dalS§imi okolnostmi. Pokud budou déti nasledné ve Skole
pouze opisovat vzorce a ucit se nazpamét’ spoustu informaci, t€Zzko jim vzpominky na
experimentovani ve $kolce ¢i na prvnim stupni vysta¢i k tomu, aby zaujali k chemii zcela
pozitivni vztah, mélo by to byt propojené. Podobny nazor ma dalsi z ucitelek, ktera je
Z experimentovani nadSend, avSak ma také obavu, ze U déti v budoucnu ve Skole hrozi

,»ubiti* z&jmu 0 pfirodni védy suchymi informacemi.
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3.2 Soubor navrhnutych prirodovédnych experimentu

Cilem vytvoreni souboru experimentti je ptispét k rozvoji ptirodovédné gramotnosti déti
predskolniho a mladsiho $kolniho véku. Podpofit jejich pfirozené objevovani okolniho
svéta, podnécovat je v badatelskych aktivitach, seznamovat je nendsilnou formou se
zéklady ptirodovédnych disciplin, at’ uz s chemii, biologii ¢i fyzikou. Veliky diraz je
ptitom kladen na interdisciplinaritu — tedy s détmi jsou objevovany pfirodni zakonitosti

kompaktné.

Soubor experimenti je urceny piedevsim détem piedskolniho a mladsiho Skolniho véku,
tedy v rozmezi 5 az 8 let, ajejich uéitelim, rodi¢um ¢i lektorim zajmovych krouzkd.
Experimenty je vS§ak mozné provadét také s mladSimi ¢i naopak starSimi détmi, pfi¢emz
mira modifikace zalezi na kazdém z dospélych. Vékovy interval 5 az 8 let je idealni pro
prvni cilené badatelské aktivity. Déti v tomto véku dle vysledka teoretické Casti jevi
enormni zajem 0 své okoli, a zaroven jiz natolik ovladaji svoji hrubou i jemnou motoriku,
Ze jsou schopné nalévat kapaliny ¢i z plasteliny vymodelovat sopku. Jsou schopné po
omezenou dobu udrzet svoji pozornost i pti pouhém pozorovani. Na druhé strané jesté
nejsou pfili$ ,,zkazeny* realitou pasivniho Skolniho pfistupu. Po nastupu do Skoly se totiz
odnaucuji kriticky ptemyslet, jelikoz za né tuto aktivitu ptebira uditel, ktery jim predava
jiz hotové znalosti [50]. Malé déti se neboji byt aktivnimi, jsou tvofivé a maji tendenci si
vie osahat a vyzkouset. Skolni déti tuto touhu po pfirozeném objevovani ztraceji, zvykaji

si byt pasivnimi pozorovateli.

Pfed samotnym vytvofenim souboru experimentli bylo provedeno interview S uciteli
matetskych a zakladnich $kol, na jejichz zakladé byla vytvotena jeho struktura (viz kap.
3.1).

Pti volbé experimentti bylo prioritnich n¢kolik aspektti — byly vybrany experimenty, pfi
kterych se pracuje s bezpe¢nym materidlem a pomutckami, coz izce souvisi s moznosti
vlastni ¢innosti déti, protoze pravé osobni zkuSenost je pti objevovani svéta (badani)
velmi podstatna. Co se materialti @ pomucek tyka, byly zvoleny bézné dostupné materialy
(ptirodniny, potraviny, drogistické zbozi apod.), tedy takové, které déti bézné znaji ze
svého okoli, a které jsou zaroven ekonomicky dostupné. To, Ze déti pracuji s pfirodninami
¢1 potravinami souvisi té€Z stim, Ze principy navrZzenych experimentll souviseji
s vysvétlenim zakladnich pfirodnich jevi kolem nas. Zafazeny jsou experimenty efektni,
které déti zaujmou, a které jsou plné podnétli, tedy takovych, pii kterych se tzv. ,,néco
déje”. Dalsim dulezitym aspektem pfi zpracovani souboru experimenti byla doba
potfebna na realizaci experimentu, protoze déti predSkolniho a mladSiho Skolniho véku
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nedokézou udrzet pozornost delsi Casovy tsek. Navrhy byly vytvéieny tak, aby celkovy
Casovy usek potiebny na realizaci celého experimentu nepiesahl 60 minut. Navrzené
experimenty jsou piizpisobeny podminkam obvyklych mistnosti $kol a $kolek ¢i
dokonce domova déti (neni zapotiebi piivod plynu, specialni osvétleni, laboratorni
vybaveni, odvétravani atd.). V neposledni fadé byly vybirany experimenty s ohledem na

ekologii, tj. takové, které nezatézuji ptirodu, nebo alespoit omezenou mérou.

Material obsahuje metodické pokyny pro ucitele vcetné fotografii pribchu
experimentovani, vysvétleni principu experimentu a pracovni listy, které mohou déti
vypracovat po provedeni experimentu ve skole/Skolce ¢i doma.

Vsechny experimenty jsou zpracovany tak, aby byly v souladu s pozadavky RVP PV
aRVP ZV. Maji vazbu na vzdélavaci oblasti Dité a svét, Dité a jeho psychika a Dite
a jeho télo v piipadé predskolniho vzdélavani, Clovek a jeho svét, Clovék a svét prace
a Clovek a jeho zdravi v piipadé zakladniho vzdélavani (1. stupeti). Dal$im cilem, mimo
rozvoje piirodovédné gramotnosti Unejmensich déti, je rozvoj vSech kliCovych

kompetenci, ur€enych a diilezitych pro danou vékovou skupinu.

PrestoZe je potiebné, aby si ucitel pfipravil experimentovani dopfedu a je tedy logické,
ze mu bude muset vénovat svij drahocenny c¢as nad ramec bézné pfipravy na

»vyucovani®, odménou mu jist¢ budou naplnéni zvidavi jedinci, kterymi déti zkratka jsou.

Néavrh experimentt je vytvofen tak, aby ucitel, ktery neni vystudovanym ptirodovédcem,
nemusel jiz informace dohledavat jinde anaSel je pravé v navrzeném souboru
experimentl. Navrhy na experimenty byly tedy doplnény o ¢ast s nazvem ,,Princip
experimentu‘ (viz téz kap. 3.2.1). Tato ¢ast byla sepisovana s ohledem na cilovou skupinu
uzivatelti souboru uloh, tedy s ptedpokladem, Ze jim muze byt i nékdo, kdo ne zcela
rozumi pfirodnim védam. Proto jsou principy vysvétlovany na zakladni urovni a cilené
pouze ucitelim, lektorim ¢i rodi¢im nikoli samotnym détem. Nicméné i déti jsou
Vv pribéhu samotného experimentovani vystavovani novym pojmum (napi. kyselina,
zasada, barviva, plyn, kapalina, oxid uhli¢ity). Nau¢i se mnoha dovednostem a znalostem
Z oblasti ptirodnich véd. Zadouci je, aby si déti nové doposud pro né ne zcela b&zné pojmy
osvojily a naucily se je bézn¢ pouzivat, a to nejen béhem experimentovani. Cilem celého
souboru experimentll je totiz pfirozenym zpuisobem budovat u déti zaklady pro studium
pfirodnich véd, resp. plynulym zplisobem rozvijet u déti pfirodovédnou gramotnost
a pfipravovat je na Skolni vyuku pfirodovédnych pfedméti.

Pii tvorbé souboru experimentt byla pouzita ptirodovédné zaméiena literatura [51] az

[70]. Konkrétné pfi tvorbé experimentu s nazvem Barevné hrdatky s cervenym zelim [51],

[52], [53], Vyverajici sopka a nafukujici se balonek [54], [55], Kouzelna lampa [56], [57],
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[58], Krystalky na niti [59], [60], [61], [62], Kouzelné pismo [63], [64], [65], [66], [67],
[68], Vyrabime viastni modelinu [69], [70].

3.2.1 Metodicky privodce — aneb jak se v souboru zorientovat

Materialy obsahuji navrhy na 6 pfirodovédnych pokust. Kazdy navrh je rozdélen do
nékolika ¢asti, které jsou barevné odliSeny. Experimenty jsou provdzané, pojmy na sebe

navazuji a je vhodné tedy zacit prvnim experimentem a pokracovat postupné dal.

Uvodni ¢&dst kazdého experimentu je vénovana zakladnim informacim 0 navrzeném
prirodovédném experimentu, tj. zafazeni experimentu do oboru, téma, ¢asova narocnost,
doporuc¢ena vekova kategorie pro uvedeny zplsob realizace aV neposledni tadé¢
specificky cil experimentu.

Princip experimentu je uréeny pro uditele (lektory, rodice), kteti si chtéji byt zcela jisti
podstatou navrzeného experimentu. Princip je sepsan tak, aby ti, ktefi pokus s détmi

zrealizuji, po piecteni této ¢asti porozuméli zékladni podstaté jednotlivych déju.

Cilem navrzenych experimentl ajejich realizace je, aby ucitelé/rodice/lektori byli
schopni pfedat podstatu déji détem, tedy vysvétlit, proc€ si dany jev ukazuji, jak jej chapat,
kde se s nim setkaji atp.

Harmonogram uvadi jednotlivé faze realizacni ¢asti (experimentovani) a jejich casové
rozvrzeni. Metodické postupy jsou sepsany tak, aby byly vzdy dodrzeny Ctyfi faze
experimentovani — piiprava, demonstrace, kdy experiment ptedvadi ucitel, vlastni
provedeni experimentu détmi atvorba zaveéri zpozorovani. Bliz§i specifikace

jednotlivych fazi je uvedena nize (viz Jak na to).

Realizacni ¢ast Jak na to je slozena ze Ctyr fazi, jejichz Casové rozvrzeni je uvedeno
v Harmonogramu. Jako prvni se jedna o fazi pFipravnou a ivod K tématu, v niz jsou
uvedeny potfebné pomilcky a materidly, bezpecnostni upozornéni ¢i doporuceni,
propojeni s kazdodennim zivotem a pfipadné nutna ,,predpifiprava® k samotnému
experimentovani. Pfestoze navrhy na experimenty byly vypracovany tak, aby byly pro
dospélého, realizovaly veskeré ¢innosti samy. V této Casti je tedy specifikovano, které
kroky musi provadét vyhradné dospély ¢i je muze provadét dité za zvySeného dohledu ¢i
asistence dospélého (napft. pfiprava vyvaru atd.). Ve druhé fazi — demonstraéni provadi
experiment ucitel (lektor, rodic) a déti maji roli pozorovatelll. Pii této fazi dosp€ly také
vysvétluje zakladni pojmy. Soucésti treti faze je vlastni provedeni experimentu détmi.
Ctvrta faze — tvorba zavéri a procvifeni, obsahuje postup, kterym by mélo byt shrnuto,
¢emu se pii experimentovani déti naucily. Déle je u n€kterych experimentti uvedeny jeste
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ukol pro bystré hlavicky, pfi kterém déti samy badaji, vymysleji postupy na zaklade

ziskanych znalosti, fesi tikoly apod.

V prabéhu vsech fazi si déti upeviiuji nové pojmy souvisejici s danym experimentem

a uci se je pouzivat.

Navrhy experimentti obsahuji také Tipy, rady a dalsi doporuceni. Jedna se 0 dal§i naméty
(napf. tematické hry, obdobné pokusy s obménou), doporuceni jak lze dané pokusy

rozvést Ci tipy, které s danym tématem souviseji.

Kazdy experiment je zakonceny Pracovnim listem. Dé&ti si jej mohou vyplnit pfimo ve
Skolce/skole nebo si jej mohou odnést domi azkusit ho s mensi pomoci vyplnit
samostatné a V dohodnutém terminu pfinést na kontrolu. Pracovni list tak mize slouzit
jako motivaéni prvek, hmotny vystup jejich prace, navic sjistou davkou prvni

zodpovédnosti v ptipadé domaciho tkolu, pokud pljde 0 predskolni déti.

38



4 Diskuze

Po stanoveni cilit diplomové prace a pied naplnénim prvniho z nich, kterym byla reserSe
teoretickych vychodisek zaméfenych na rozvoj piirodovédné gramotnosti U déti
preprimarniho a zdki raného primarniho vzdelavani, bylo nezbytné zjistit, co lze
ocekavat u déti této veékové kategorie po mentalni i fyzické strance. Teprve po zjisténi
ontogenetického vyvoje bylo mozné uvazovat, zda je rozvoj ptirodovédné gramotnosti
(byt’ samotna jeji definice je pomérné slozita), a jakym zptusobem, mozny. Dité, zvIasté
V tomto obdobi, se vyviji velmi rychle a samoziejmé je nutné pii jeho vzdélavani myslet
na to, ze mezi ttiletym a Sestiletym ditétem je obrovsky rozdil, jak v kognitivni, tak
psychomotorické oblasti. Pravé proto byl soubor navrhnutych experimentti uréeny spise
starSim détem, ato starSim péti let. Bylo zjiSténo, Ze ptedSkolni déti jsou vdzany na
manipulaci s predméty a vice zavislé na tom, co zrovna vnimaji. Skolni déti jsou jiz
schopny logickych operaci, piesto se vSak toto uvazovani tyka jen konkrétnich jevi, které
muzeme détem ndzorné predstavit. Také jsou déti v tomto obdobi plné odkazany na
informace, které jim pfedame, coz pfi Spatném podéni té€chto informaci mtze byt rizikem.
Abstraktni i kritické mysleni se dostavuje teprve ve fazi dospivani, na co je potieba
nezapominat, abychom ptedesli vzniku miskoncepci, kterych se déti v budoucnu obtizné
zbavuji. Co je vS8ak pro tuto praci velmi dilezité, je fakt, ze pravé toto obdobi je

nejoteviengjsi objevovani, po kterém déti zcela pfirozené touzi.

Nasledné¢ se prace zabyvala ptirodovédnou gramotnosti, pro nizZ sice neexistuje jednotna
definice, avSak jednotlivé definice a charakteristiky se vzajemné dopliuji, rozhodné se
nevylucuji. V diplomové praci byla rozvoji pfirodovédné gramotnosti v predskolnim
a mlads$im Skolnim v€ku vénovana pozornost také z toho ditvodu, protoze se predpoklada,
ze jeji rozvoj v tomto veékovém obdobi by mohl oteviit dvefe vétSimu zajmu a snizeni
obav pii studiu pfirodovédnych obort v budoucnu. A pravé nizky zajem o studium
ptirodovédnych obort, V porovnéani se zd4jmem 0 obory humanitni, je negativnim jevem,
V jehoz dasledku na trhu prace absentuji kvalifikovani pracovnici téchto obori. Jak
vyplyva znejriznéjSich studii, mezi vyznamné faktory, ovliviiujici vybér studia
ptirodovédnych obort, patii subjektivni vnimani pfisluSnych predméti jiz na zékladnich
a posléze strednich Skolach, pficemz duleZitou roli hraje osobni pocit porozuméni

a zvladnuti pfedmétu, propojeni s kazdodennim Zivotem atp.

Rozvoj pfirodovédné gramotnosti v obdobi piedskolniho a mlads$iho Skolniho véku
s sebou vsak ptinasi ocekavané nasledky, at’ jiz pozitivni ¢i negativni. Mezi ty pozitivni

jsou fazeny, mimo jiné, rozvoj kognitivnich a motorickych dovednosti, pochopeni
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okolnich dé&ju aptedevSsim podpora ke zcela ptirozenému objevovani a dal§imu
vzdélavani. Skeptici se vSak obavaji predevsim mozného vzniku miskoncepci, tedy
mylnych pfedstav, kterych se v budoucnu déti tézko zbavuji, protoze détem nelze
informace predat védecky presné azaroven srozumiteln¢ vzhledem k jejich

ontogenetickému vyvoji.

Pfed vytvofenim a vyhodnocenim interview, které je soucasti praktické ¢asti diplomové
prace, byla provedena analyza sylabi pfirodovédné zaméfenych obora Ctyf
pedagogickych fakult. Vyuka ptirodovédnych predméti v ptipad¢€ obora ucitelstvi pro
matefské Skoly je napfi¢ fakultami riizna, obecné vsak Ize shrnout, ze je zamétena z velké
¢asti teoreticky a nikoliv experimentalné. Jsou-li zde néjaké experimentalné zaméiené
pfedméty, pak povétSinou prevazné z oblasti biologie. Ptirodovédné vzdélavani
budoucich pedagogii prvniho stupné zakladnich Skol je na tom 0 néco 1épe, avSak mezi
jednotlivymi fakultami je jest€¢ vétsi rozdil co do poctu ptirodovédné zamétenych
predméti. Nejvice takovychto predméti ma Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity
Brno, z nichz nékteré jsou pifimo experimentdlné¢ zaméfeny. Univerzita Karlova také
nabizi pfedmét, zabyvajici se ptimo experimentalni vyukou, a to jak pro obor Ucitelstvi
pro matefské Skoly, tak pro obor Ucitelstvi pro 1. stupenn zékladnich §kol, je ovSem
volitelny, tedy zcela dobrovolny. Jiz z této analyzy vznikla domnénka, Zze jednim
z moznych duvodd, pro¢ je piirodovédnému vzdélavani mladsich déti, zvlaste v oblasti
chemie, vénovana tak mald pozornost, mize byt fakt, Ze ucitelé se s chemii ¢i jinym
ptirodovédné zaméfenym predmétem V experimentalni roviné setkali naposledy na
stiedni Skole, pokud vubec. A jak vyplynulo z pfedchozich vyzkumii zamétenych na
oblibenost téchto pfedméti na stfednich Skolach, ucitelé na n€ nemaji piili§ dobré

vzpominky.

Analyza byla provedena také v piipad€ ramcovych vzdélavacich programi pro predskolni
a zakladni vzdélavani, a to nejen z toho diivodu, aby mohl byt vytvofeny material zarazen
do vyuky, ale ptedev§im a pravé proto, aby byl pro déti ptinosem piedev§im v rozvoji
klicovych kompetenci v pfisluSnych vzdélavacich oblastech. Témito vzdélavacimi
oblastmi jsou pro piedSkolni vzdélavani Dité a jeho télo, Dité a jeho psychika a Dité
a svet. Pro prvni stupen zakladnich Skol je vzdélavacich oblasti vice, pfesnéji devét,
vzhledem K pfirodovédnému zaméfeni prace jsou vsak zminény tfi, ato Clovék a jeho

svét, Clovek a zdravi a Clovék a svét prace.

Piedstupném pro tvorbu diplomové prace byla autorkou sepsana prace bakalaiska, jejiz
cilem byla pfedevs§im reSerSe dostupnych a ptirodovédné zaméfenych prostiedkd pro

vzdelavani v prfedSkolnim a mlads$im Skolnim véku, jejiz vysledky zde byly shrnuty, a ze
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kterych vyplynulo, Ze ackoliv je dostupnych prostiedkit pomérné velké mnozstvi,
nebyvaji doplnény metodikou pro ucitele, takze zvlasté ptirodovédné nevzdélany ¢loveék

nevi, co a jak je mozné détem predat, dale jsou Casto neptehledné, velmi drah¢ atp.

Zaver teoretické Casti byl vénovan interview jako kvalitativni metodé vyzkumu, aby bylo

mozné spravnym zpusobem otazky k interview sestavit.

Prakticka cast diplomové prace se v prvni fad¢ tykala sestaveni, nasledného provedeni
a vyhodnoceni interview, které bylo zaméieno predevSim na vzdélani dotazovanych
ucitelek a na vyuku ptirodovédné zamétenych predmét na vysokych Skolach. Pii tom se
potvrdila pivodni domnénka, Ze wucitelky na vzdélavani déti v prirodovédné
experimentalni oblasti nebyly pfipravovany. Dale byly uclitelky dotazovany na to, zda
s détmi provadéji néjaké piirodovédné zaméfené experimenty, a i piesto, ze vétSina
ucitelek odpovédéla, ze si mysli, Ze je experimentalni ¢innost z oblasti ptirodnich véd pro
déti dilezitd, s détmi experimentuje pouhd polovina z nich. Druhé polovina ptili$ nevi jak
na to, co détem ukdzat, jak vysvétlit anebo prosté nechce, protoze na to neni vyskolena
aneni to soucasti Skolnich vzdé€lavacich programi. Dalsi otdzka se tykala neméné
podstatné casti interview, tedy jaké naleZitosti by mély experimenty mit, aby se jim

S materidlem pracovalo co nejlépe, praci jim zpfistupnil, zptijemnil a zjednodusil.

Na zakladé¢ provedeného a vyhodnoceného interview byl poté sestaven soubor
experimentt, doplnény dle ptani ulitelek 0 metodiku, podrobny princip a fotografie.
Stejné tak bylo pro ucitelky velmi dulezité, aby byly experimenty absolutné bezpecné
a déti tak mohly samy s materialy pracovat, aby byly jak pomucky, tak material snadno
dostupné a levné, aby bylo samotné experimentovani pifiméfené Casove€, experimenty
byly pokud mozno efektni apod. Navrhnuty soubor experimentli je provazany, nékteré
pokusy, resp. pojmy Vv nich na sebe navazuji, a proto je doporuc¢ené zacit hned prvnim
experimentem a pokracovat postupné dal. Soubor obsahuje Sest podrobné rozepsanych
experimentll a 10 popsanych ndvrhi na dal$i mozné experimenty. Cely soubor vcetné

metodického priivodce je soucasti ptilohy €. 2.

Diplomova prace by mohla byt v rdmci prace rigordzni rozsifena 0 ovéfeni navrhnutych
experimenti piimo v détském kolektivu, 0 vytvofeni webovych stranek a tim
zptistupnéni téméf kazdému, ptipadné 0 vydani broZzury a doplnéni vicero didakticky
zpracovanych experimentl. Prozatim byly experimenty ovéfeny bez jednotlivych fazi
a mimo prostedi matetskych ¢i zakladnich Skol. VétSina experimentt (Barevné hratky
s Cervenym zelim, Vyvérajici sopka, Kouzelnd lampa aKouzelné pismo) byla

realizovana ve skupince 0 deseti détech, avsak posléze nafocena s jednotlivci (z divodu
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lepsi kvality fotografii). Zbylé experimenty byly provadény s mensim poctem déti (2 az
3). Z uvedenych duvodu neni vhodné vysledky realizace generalizovat.
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5 Zavér

Uvod diplomové prace azaroven teoretické &asti byl vénovan ontogenezi déti
predskolniho a mladSiho Skolniho véku. Tyto znalosti z oblasti ontogeneze déti byly
vyuzity pfi tvorbé souboru experimentt, coz byl jeden z hlavnich cilt praktické ¢asti této

prace.

V dalsi ¢asti se prace zabyvala resersi teoretickych vychodisek zaméfenych na rozvoj
pfirodovédné gramotnosti U dané vékové kategorie déti, moznymi pozitivnimi
I negativnimi diasledky pfi jejim raném rozvoji, aV neposledni fadé také vcasnym
rozvojem ptirodovédné gramotnosti jako mozného nastroje pro zvyseni zajmu 0 studium

ptirodovédnych oborl v budoucnu, ktery je stabiln¢ velmi nizky.

Aby bylo mozné vytvofit si ur€itou piedstavu 0 znalostech a dovednostech pedagogi
Vv oblasti ptirodnich véd se zaméfenim na experimentalni vyuku, byla provedena analyza
sylabt pfirodovédné zaméfenych predmétii obort ucitelstvi pro 1. stupen a ucitelstvi pro
matefské Skoly na n¢kolika pedagogickych fakultach.

Dal$i nezbytnou soucasti teoretické Casti diplomové prace byla analyza ramcovych
vzdélavacich programt jak pro matetské, tak zakladni Skoly (resp. prvniho stupng).
Podrobngji byla v§ak vypracovana v ramci bakalarské prace, a proto je v diplomové praci
uvedeno spise jeji shrnuti. Stejné tak byla v ramci bakalaiské prace provedena reSerse
dostupnych prostiedkt pro piirodovédné vzdélavani v predskolnim a mladsim skolnim
véku, jejiz vysledky byly v této praci taktéz shrnuty. Na zavér teoretické Casti byla
uvedena teorie k interview jako kvalitativni metod¢ vyzkumu.

Praktickd cast diplomové prace byla zaméfena piedev§im na tvorbu, jiz vySe
zminovan¢ho, metodicky doplnéného souboru experimentii, ktery by mél slouzit
pfedev§im ucitelim (lektorim, rodi¢im), aby mohli bez obav s détmi provadét
pfirodovédné zamétené experimenty, piedat jim k tomu potiebné a zaroven piiméfené
informace, ¢imz by mélo pfirozenou cestou dochazet k rozvoji ptirodovédné gramotnosti
a zaroven ke sniZeni rizika vzniku miskoncepci. Aby vSak mohl ulitelim material
uspesné pomoci a mél tak skutecné smysl, predchazelo jeho tvorbé interview s ucitelkami
matefskych i zakladnich §kol (prvniho stupné). Toto interview bylo voditkem pro tvorbu

souboru experimentu a taktéz zahrnuto v praktické ¢asti diplomové prace.
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7.1 Priloha é. 1: Interview — Zadani

Interview
Datum: Délka rozhovoru:
Pohlavi:
Délka praxe:
Nézev MS/ZS (U ZS uvést t¥idu):

1) Jaké je Vase vzdélani (ndzev SS/VS, fakulty, oboru):

Pro absolventy studijniho programu V oblasti pedagogickych véd zaméieného na pedagogiku
piedSkolniho a mladsiho Skolniho véku (1. a 2. tfida ZS):

1a) Byl v ramci studia na VS vyudovan predmét, ktery by rozvijel Vase ptirodovédné zéklady v oblasti
chemie? ANO/NE

Néazev predmétu:

1b) Ptipravilo Vas studium na VS na provadéni jednoduchych bezpe¢nych chemickych experimentil v rAmci
Vasi pedagogické ¢innosti? ANO/NE
Svoji odpovéd’ zdiuvodnéte:

2) Je dilezité provadét prirodovédné pokusy s chemickou tematikou jiz v predSkolnim/ mlad$im Skolnim
véku? ANO/NE

Svoji odpovéd’ zduvodnéte:

3) Provadite chemické pokusy v MS/ZS s détmi? ANO/NE
Pokud ano:
3a) Jak casto a jaké pokusy provadite?

3b) Odkud naméty na pokusy ¢erpate?
Pokud ne:

3¢) Zjakého divodu neprovadite chemické pokusy? Obavate se provadét s détmi jednoduché
chemické pokusy?




3d) Provadite jiné pokusy (napt. z oblasti biologie, fyziky)?

4) Predstavte si, Ze byste mél/a byt poradcem pfi pfipravé nového materidlu podporujiciho provadéni
ptirodovédnych pokusti v MS &i na niz&im stupni ZS:

Co vSechno by mél tento material obsahovat, aby se s nim pracovalo co nejlépe?

e Uvedte, co je pro Vas dulezité:
pfesny postup prace, fotografie postupu prace, snadna dostupnost pouzitych pomticek a materialt, levné
pomucky, bezpecnost celého pokusu, metodické podklady pro ucitele, detailni vysvétleni podstaty

experimentu, ti§ténad podoba, elektronicka podoba, barevné provedeni, zdznam reakci déti, dalsi. ..

e Jaké pokusy by mél obsahovat:
efektni, bezpe¢né, barevné zmény, dostupné materidly, pokusy S potravinami, pokusy s ptirodnim
materidlem (napf. rostliny), pokusy vysvétlujici zakladni pfirodovédné déje kolem nas, kratké pokusy,

pokusy trvajici déle, dalsi...

5) Ocenil/a byste takovyto material? Myslite si, Ze by mohl pomoci pekonat bariéru mezi uéitelem a chemii?

6) Myslite si, ze by takovyto materidl mohl pfispét k rozvoji pfirodovédného vzdelavani a lepsiho vztahu
déti k chemii v budoucnu?




7.2 Priloha ¢. 2: Prirodovédné pokusy pro predskolaky a malé Skolaky

UVODEM

Cilem materialu je predevsim rozvoj ptirodovédné gramotnosti U déti predikolniho a mladsiho $kolniho
véku, rozvoj Sirokého spektra klicovych kompetenci a v neposledni fadé podpora déti v tom, co je zajima
a bavi, tedy pfirozené touhy po objevovani okolniho svéta.

Souvislost s ramcovymi vzdélavacimi programy: Experimenty jsou zpracovany takovym
zpusobem, aby byly v souladu s pozadavky Ramcovych vzdélavacich programi pro piedskolni vzdélavani
a Ramcovych vzdélavacich programii pro zakladni vzdélavani (1. stupeti zakladni $koly). Maji vazbu na
vzdélavaci oblasti Dité a svét, Dité a jeho psychika a Dité a jeho télo Vv ptipadé piedskolniho vzdélavani,
Clovék a jeho svét, Clovek a svét prace a Clovék a jeho zdravi v piipadé zakladniho vzdélavani (1. stupei).
Cilem experimentovani je — jak jiz bylo uvedeno vyse, mimo jiné, rozvoj klicovych kompetenci, ur¢enych
a dulezitych pro danou vékovou skupinu.

Pro koho je material urcen: Soubor experimentti je uréen piedevsim détem predskolniho a mladsiho
Skolniho veku, tedy v€kovému rozmezi péti az osmi let, a jejich ulitelim nebo tézZ rodicim a lektorim
zajmovych krouzkt.. Experimenty je vSak mozné provadét také s mladsimi ¢i naopak star$imi détmi, pficemz
mira modifikace zalezi na kazdém z dospélych priivodct a na individualnich schopnostech déti.

Naroky na piirodovédné vzdélani ucitele (lektora, rodice): Naroky na piirodovédné vzdélani
dospélého privodce experimentovanim nejsou zadné. Material je vytvofen tak, aby ucitel (lektor, rodic),
ktery neni vystudovanym chemikem ¢i pfirodovédcem, nemusel informace jiz vice dohledavat. Ve potiebné,
V €O nejsrozumitelngj§im provedeni, nalezne pravé v tomto souboru.

Na zakladé ¢eho soubor vznikl: Soubor piirodovédnych pokusti vznikl po p¥imé interakci jak
s uciteli matefskych skol, tak s uciteli prvniho obdobi prvniho stupné zakladnich $kol. Materialy byly
zpracovany takovym zpusobem, aby co nejvice vyhovovaly naroktim, pozadavkim a moZnostem téchto
ucitell (viz dale - Materidly obsahuji). Na zaklad¢ spoluprace s uciteli vznikla také struktura experimentu,
pifi¢emz volba experimentii podléhala nékolika aspektiim (viz dale — Experimenty jsou voleny tak, aby ...).
Materialy obsahuji:

*  metodické podklady pro ulitele vCetné fotografii pribéhu experimentovani — tedy jakym
zpisobem didakticky experiment provést, co je vhodné détem povidat, aby jim byl
zakladni princip jasny;

*  detailni vysvétleni experimenti, které pomuze dospélému, nad ramec toho, co povi détem,
porozumét jeho zakladnimu principu;

*  pracovni listy, které mohou slouzit jako hmotny vystup z vasi spole¢né prace a je zcela na
dospélém privodci experimentovanim, zda jej détem zada na vyplnéni doma s mensi

pomoci rodicl, nebo po skonceni experimentovani v dany den.



Experimenty jsou voleny tak, aby:

déti pracovaly s bezpecnym materialem a pomtckami, a mohly si tak vSe vyzkouset samy,
protoze co si déti samy zkusi, ma pro né mnohem vétsi vzdélavaci i motivaéni hodnotu,
nez jen to, co vidi ¢i dokonce pouze slysi;

déti pracovaly s bézné dostupnym materialem a pomtckami, které znaji (pfirodni material,
potraviny) — protoZe experimentovani zdaleka neznamend pouze praci se ,,vzacnymi‘
latkami a pomtickami, experimentovat mizeme i doma, vzdyt' ne nadarmo se kuchyni
prezdiva ,,mala chemicka laboratoi“;

déti pracovaly s ekonomicky dostupnym materidlem a pomuickami, protoze ,.kdo Setii, ma
za tfi* a Skolsky rozpocet neni timto nutné zatizit;

byly efektni (napt. s barevnymi zménami), protoze (nejen) déti maji velmi rady moment
prekvapeni, alze tak pfedpokladat, ze tento pifijemny prozitek si skutecné dlouho
zapamatuyji;

byly proveditelné ve viodném casovém useku (max. 60 minut), protoze udrzet pozornost
déti déle je tak trochu nadlidsky tkol;

byly piné podnétii, protoze nezaméstnané hlavicky a ruéicky znamenaji ztratu pozornosti;
byly ekologické, protoze nase krasné zivotni prostiedi je tieba chranit a zatézovat co
nejméng;

byly pfizpisobeny moznostem tiidy (z hlediska prostoru, odvétrani, hygienickych
pozadavku atp.);

détem vysvétlovaly vybrané zdkladni prirodovédné déje, a déti tak, sohledem na
ontogenezi, rozumély tomu, co je podstatou experimentu — tedy aby experimentovani mélo

také vzdelavaci smysl.

Prestoze je potfebné, aby si ucitel pfipravil experimentovani dopiedu a je tedy logické, Zze mu bude muset

vénovat svij drahocenny ¢as nad ramec pfipravy na ,,vyucovani“, odmeénou mu jisté budou naplnéni zvidavi

jedinci, kterymi déti zkratka jsou.



METODICKY PRUVODCE
Materialy obsahuji navrhy na 6 pfirodovédnych experimentid. Doporucujeme zacit prvnim experimentem
a pokracovat postupné, protoze na sebe jednotlivé pojmy v experimentech navazuji. Kazdy navrh je rozdélen
do nékolika oddilt, které jsou nasledovné barevné odliSeny pro snadnéjsi vizualni orientaci:
Uvodni &ast experimentu je vénovana zakladnim informacim. Experiment je zde zafazen do
ptirodovédného oboru a tématu, dale je uvedena ¢asova naroénost, doporucena vékova kategorie pro uvedeny
zpusob realizace, a v neposledni fadé specificky cil experimentu.
Princip experimentu je uréen pro dospélé priivodce experimentovanim, tedy ugitele (lektory nebo
rocie), ktefi chtéji zcela porozumeét podstaté navrzeného experimentu, aniz by bylo nutné jejich predchozi
prirodovédné vzdélani. Cilem je, aby uéitelé/rodic¢e/lektofi byli schopni podstatu d&ju détem predat, tedy
vysvétlit, pro¢ si dany jev ukazuji, jak jej chapat, kde se s nim mohou setkat atp.
V Harmonogramu jsou uvedeny jednotlivé faze realizani ¢asti (experimentovéani) ajejich ¢asové
rozvrzeni. Metodické postupy jsou vzdy sepsany tak, aby byly dodrZeny &tyfi faze experimentovani (neboli
realizace): pfiprava, demonstrace (pii které pokus piedvadi détem ugitel), vlastni ¢innost déti (provedeni
experimentu détmi) a tvorba zavéri z pozorovani (tedy shrnuti). Jednotlivé faze jsou blize specifikovany nize
(viz Jak na to).
Realizacni ¢ast -, Jak na to “ se sklad4 ze &tyi fazi, které jsou ¢asové rozvrzeny v harmonogramu:

- Pripravna fiaze - zde jsou popsdny potiebné pomiicky a materialy, piipadné nutna
»predptiprava“ k samotnému experimentovani, uvedeno je specifické bezpecnostni upozornéni ¢i
doporuceni — tedy, které kroky musi provadét vyhradné dospély ¢i je muze provadét dité za
zvySeného dohledu ¢i asistence dospélého; kazdé téma je také propojené s béznym zivotem déti.

« Demonstrace — ugitel (lektor, rodi¢) provadi experiment, zatimco déti jsou v roli pozorovatele
a komentatora toho, co pravée vidi; ucitel (lektor, rodi¢) v této fazi vysvétluje zakladni pojmy.

«  Provedeni experimentu — vlastni provedeni experimentu détmi.

- Tvorba zavéra, procvieni — soucasti této fize je doporuceny postup, kterym by mélo byt
shrnuto, ¢emu se pii experimentovani déti naucily. U nékterych experimentu je zahrnut navic jesté
tikol pro bystré hlavi€ky, pii kterém déti samy badaji, vymysleji na zakladé ziskanych znalosti
a dovednosti riizné postupy ci fesi ukoly.

V priibéhu vSech fazi se déti u¢i nové pojmy, pracuji s nimi a uéi se je také pouZivat.
Tipy, rady a dalsi doporuceni: Je-li to u daného experimentu vhodné &i mozné, obsahuje také dalsi
naméty (pf. jistou obménu experimentu, ktera funguje na stejném zakladnim principu; naméty na tematické

hry atp.), doporuceni ¢i tipy, které s danym tématem a experimentem souvisi.

Experimenty jsou vzdy zakongeny pracovnim listem k danému tématu. D&ti si jej mohou, dle uditele,
vyplnit po experimentovani ¢i az doma s mensi pomoci dospélého (zvlasté u predskolaki, kdy si sami
nepiectou zadani). V dohodnutém terminu pak mohou pfinést uciteli ke kontrole. Pracovni list muze slouzit
jako hmotny vystup prace, motivacni prvek, kterym se déti rady doma ¢i jinde pochlubi, mize je také naucit

prvotni jisté davce zodpovédnosti, zvlaste u predskolakl, pokud jim bude zadan jako domaci ukol.



7.3 Seznam piirodovédnych pokusi pro predskoliky a malé Skolaky

1. Barevné hratky s Cervenym Zelim .........ccccviiiiiiiiiiiiiii e 8
2. Vyvérajici sopka a nafukujici se balonek............ccooovviiiiiiiiiie, 14
3. KOUZEINA JaMPa.....eiiiiiiiiiiieiie e 21
4, KryStalKY NA NI ..o 27
5. KOUZEINE PISINO.....eiiiiiiiiiiiieiiie ettt e e anbes 33
6. Vyrabime vlastni modelinu..........cccoovviiiiiiiiiiiiiii e 39

Bezpecnostni upozornéni!

Pfestoze navrhy na experimenty byly navrzeny tak, aby byly pro danou vé&kovou kategorii déti co
zvySeného dozoru (napf. vafit vyvar z cerveného zeli, pti kterém hrozi popaleni).

Je-li potieba, jsou bezpecnostni rizika V jednotlivych experimentech (Jak na to — Piipravna faze) konkrétné

specifikovana, pfipadné jsou uvedena riizna doporuceni.

V experimentech déti pracuji s bézné¢ dostupnymi ave vétSiné piipadt pifi spravném zachazeni zcela
bezpeénymi latkami. V ptipadé jakychkoliv pochybnosti pii poziti nékteré z latek, doporu¢ujeme obratit se
na Toxikologické informacni stiredisko: Na Bojisti 1, 128 08 Praha 2, tel. +420 224 919 293.




1. Barevné hratky s ¢ervenym zelim

Predmeét: Chemie

Téma: Kyseliny a zasady, barviva
Casova naro&nost: 60 minut
Vékova kategorie: 5 az 8 let

Specificky cil: Na zaklad& experimentu si déti ovéid, Ze nékteré vlastnosti latek (v tomto piipadé barevnost)

mohou souviset s prostiedim, ve kterém se pravé vyskytuji. Déti se seznami s pojmy kyselina a zasada.
Princip experimentu
Rostliny i jejich plody obsahuji mnozstvi latek — barviv, které se ¢lovéku jevi jako barevné. Barviva absorbuji

slune¢ni zafeni ve viditelné oblasti spektra. Toto svétlo ma vinovou délku v rozmezi 380 nm (fialové) az

780 nm (Cervené) — celou $kalu svétla miizeme pozorovat, kdyz se napt. vytvoii duha.

Obr. 1 - Duha

Existuje veliké mnozstvi rostlinnych barviv (napt. karotenoidy, chlorofyly, indoly, flavonoidy). Mezi
flavonoidy patii tzv. anthokyany, které zpusobuji fialové zabarveni Cerveného zeli. Atnhokyany maji
zajimavou vlastnost: jejich barevnost je zavisla na pH prostiedi, ve kterém se aktualné vyskytuji. V kyselém
prostfedi (pH < 7) se barvi do ¢ervena, v prostiedi zasaditém (pH > 7) do modra, zelena az hnédo-oranzova

(v siln€ zasaditém prostiedi), vV neutralnim prostredi (pH = 7) svoji barvu neméni (fialova).
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Obr. 2 — Barevna $kala ve zkumavkach

Vzhledem Kk této vlastnosti mizeme vyvar z ¢erveného zeli pouZit jako acidobazicky indikator, tedy ke
zjisténi, zda je zkoumana latka kysela nebo zasadita.

Kyselé prostfedi miizeme vytvofit piidanim nékterych v domacnosti bézné dostupnych latek obsahujicich
kyseliny (ocet — kyselina octova, citron — kyselina citronova). Zasadité prostiedi vytvoiime piidanim napf.
jedlé sody (obsahuje hydrogenuhlicitan sodny) ¢i mydla (mydlo je tvofeno soli, ktera vznikla reakci slabé
mastné kyseliny a hydroxidu — silné zasady, ktera zpisobuje pravé zasadity charakter).



Harmonogram

procviceni

vedouci K upevnéni ziskanych poznatk.

Faze " NOPT o
. ., Téma, ¢innost déti/ucitele Doba trvani
experimentovani
Pfiprava indikatoru a zkoumaného materialu, provadi ucitel (spole¢né 10 minut
Priprava S détmi).
Uvod k tématu (vysvétleni pojmii), diskuse ucitele s détmi. 10 minut
Demonstrace Demonstrace barevnych zmén, provadi ucitel. 10 minut
Provedeni Vlastni provedeni experimentu, samostatna ¢innost déti. 20 minut
. Tvorba zavéra z experimentovani, diskuse uéitele s détmi. 5 minut
Tvorba zaverq, ., i . . Y e o s ;

Vypracovani pracovniho listu, pfipadné jina samostatna ¢innost déti 5 minut

Realizacni ¢ast —,,Jak na to*

Piiprava

Pomiicky: nuiz, prkénko, 2 hrnce (1 na vareni, 1 na pfecedény vyvar), vati¢, cednik, ¢ajové 1zi¢ky ¢i plastova

kapatka (1 1zicka / kapatko na jedno dité), mensi sklenicky ¢i plastové zkumavky nebo vic¢ka od zavarovacich

sklenic (min. 3 na jednu skupinku), igelitovy ubrus.

Material: hlavka cerveného zeli, zasadité latky (jedla soda, mydlo s vyssim pH), kyselé latky (ocet, citron,

dzus), voda.

Priprava indikatoru: Z cervené¢ho zeli udélame vyvar (staci povafit 5 minut). Vyvar slijeme a nechame

vychladnout. Je vhodné vyvar dostatecné natedit, aby byly patrné barevné zmény (nesmi byt pfili§ tmavy).

Vyvar z cerveného zeli si mlizeme pripravit pfedem. Doporucujeme vsak, aby déti byly pfitomny jeho

ptipravé a vidély, jak takovyto vyvar vznika. Pii tom ucitel musi dbat zvysené opatrnosti, aby nedoslo ke

zranéni (politi horkym vyvarem).

Priprava zkoumaného materialu: Celé baleni jedlé sody rozpustime ve skleni¢ce vody. Z mydla pfipravime

emulzi tim, Ze odkrojime ¢ast pevného mydla a rozpustime ho ve skleni¢ce vody (nemusi se rozpustit celé).

Z citronu vymackame $t'avu (mizeme pouzit i tzv. citronku).

[

Obr. 3 — Vyvar ze zeli Obr. 4 — Pfiprava materialt

Uvod k tématu (vysvétleni pojmii)

V chemii bézné pouzivame chemické terminy, jako je kyselost, zasaditost, kyseliny a zasady. Je zapotiebi

tyto doposud vice mén¢ détem nezndmé terminy priblizit.




Zagéneme s pojmem Kyselina a kyselost. Tyto dva terminy budou déti ziejmé znat z béZného zivota. Zeptame
se déti, zda znaji n&jakou potravinu, ktera ma kyselou chut. Détem se nejspiSe vybavi ocet, citron ¢i jiné
citrusy. Je zapotiebi détem vSe konkretizovat, takze ukazeme détem ocet a nakrajené citrony. Kazdému
rozdame po platku citronu anechame déti citron oliznout. Vyzveme déti, aby popsaly chut citronu.
Vysvétlime détem, Ze citron i ocet v sob& obsahuji kyseliny, které kyselou chut’ zptisobuji.

Zeptame se déti, co je podle nich opakem kyselého. Nejspise odpovi hoiké, slané ¢i sladké. My jim fekneme,
ze maji pravdu, avSak v chemii opakem kyselin jsou zasady, které jsou zasadité. Ukazeme jim i S obalem
jedlou sodu a danou potravinu je miZzeme nechat ochutnat (na $picku 1Zi¢ky). Vyzveme déti, aby popsaly
chut’. Ukazeme jim, ze kromé jedlé sody mize byt zasadité i mydlo, kterym se ale myjeme, nikoliv jej jime,
a proto ho ani ochutnavat nebudeme.

(Poznamka: Je vhodné déti upozornit, ze existuji kyseliny a zasady silné, které, na rozdil od jmenovanych

potravin, jsou velmi nebezpecné a v Zddném pripadé se jich nesmi dotykat a uz vitbec ochutnavat).

Demonstrace barevnych zmén (provddi ucitel)

Do péti skleni¢ek nalijeme zfedény vyvar z éerveného zeli (acidobazicky indikator). Déti by mély uréit, ze
vyvar ma fialovou barvu. Do prvni skleni¢ky piilijeme mensi mnozstvi octa (kysela latka), do druhé sklenic¢ky
prilijeme mensi mnozstvi citronové §tavy (kysela latka), do tieti pfilijeme jen vodu (neutralni latka), do ¢tvrté
prilijeme mensi mnozstvi emulze mydla ve vod¢ (zasada) a do posledni pfilijeme mensi mnoZzstvi roztoku
jedlé sody (zasada). Chceme-li mit vétsi barevnou $kalu, mizeme do dal$i skleni¢ky s vyvarem pfilit také
napt. jable¢ny dZus (kyselina) ¢i roztok kypriciho prasku (zasada).

Vse délame postupné, a s détmi 0 vSem diskutujeme a nechavame je popisovat, jaké barevné zmény ve
skleni¢kach probihaji.

Déti budou pozorovat, Ze po ptidani kyseliny se barva vyvaru zméni z fialové na ¢ervenou, naopak po ptidani
zasady se zméni na modrou az zelenou.

Obr. 5 — Barevna §kdla z ¢erveného zeli

Vysvétlime zakim, ze kromé kyselin a zasad existuji také latky, které nejsou ani kyselinami ani zasadami

a fika se jim latky neutralni. Neutralni je tfeba voda a po pfidani vody se barva vyvaru nezméni.
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Provedeni experimentu (samostatna cinnost déti)

1.
2.
3.

Na stul rozprostieme igelitovy ubrus (pokud mozno bily).

Rozdélime déti do dvojic az trojic a rozmistime je kolem stolu tak, aby mély co nejvice prostoru.
Kazdé skupince dame zkoumané vzorky: jednu vétsi skleni¢ku s vyvarem a3 mensi sklenic¢ky
(v prvni bude kysela latka — citronova $tava nebo ocet, ve druhé zasadita latka — mydlova voda ¢i
roztok jedlé sody, ve tfeti skleni¢ce voda).

Détem poskytneme ¢ajové 1zicky nebo kapatka (pro 1 dité 1 1zicka ¢i kapatko).

Dame détem min. 3 prazdné sklenicky, pfipadné vicka (eventualné mame-li k dispozici plastové
zkumavky), ve kterych si budou moci déti vytvatet smési (¢im vice sklenicek, vicek ¢i zkumavek,
tim vice si déti ,,zaexperimentuji‘).

Vyzveme déti, aby do prazdnych skleniek (vicek, zkumavek) ptelily vychlazeny vyvar z vétsi
skleni¢ky (men$im détem pomiZeme). Do prvni sklenicky S vyvarem pak pomoci 1Zi¢ky nebo
kapatka pridaji kyselou latku, do druhé zasaditou a do tfeti jen vodu. Nemame-li dostatecny pocet
sklenicek, déti piilévaji vyvar K jiz ptipravenym roztoktm.

Déti by mély zpozorovat, ze se barva v prvni skleni¢ce zméni z fialové na Cervenou, ve druhé
sklenicce se zméni na modrou az zelenou. Po pfidani vody se barva vyvaru nezméni.

Mame-li dostate¢ny pocet sklenidek (vi¢ek, zkumavek), miizeme nechat déti experimentovat, at’ si
samy, dle svého uvazeni, michaji smési a pozoruji barevné zmeény.

Stéale s détmi nad v§im diskutujeme a opakujeme pojmy kyselina a zasada.

Obr. 6 — Déti experimentuji s vyvarem z Eerveného zeli

Tvorba zavéri z experimentovani

S détmi shrneme, co jsme se spolecné naucili. Tedy, ze existuji 3 rizné druhy latek — kyseliny (obsazeny napf-.

V Octu, citronu), zasady (obsazeny napf. v jedlé sod€) a latky neutralni (napt. voda).

Déti mohou vybarvit pracovni list.

Ukol pro bystré hlavi¢ky

Dokazi déti uréit, ve které skleni¢ce U nich na stole bude $t'ava z citronu (¢i ocet) a ve které mydlova voda?

Nechte déti badat: Pripravime si dopfedu dva ,,neznamé roztoky* a fekneme détem, Ze jsme zapomnéli, ve

které skleni¢ce mame kyselinu a ve které zasadu. Pozadame je 0 pomoc s uréenim, ve které sklenicce je

kyselina a ve které je zasada.

11



Tipy, rady a dalsi doporuceni

Pro bystré hlavicky néco navic — Zahadné Suméni ve sklenicce

Muze se stat, ze déti smichaji roztok jedlé sody s octem. Vysledna smés bude Sumét. Dochazi
Ocet reaguje sjedlou sodou (resp.
S hydrogenuhli¢itanem sodnym) za vzniku plynu — oxidu uhli¢itého. Vznik plynu mizeme

k chemické reakci. (resp. kyselina octova)
pozorovat jako Suméni ve skleni¢ce. Ke stejnému efektu dochazi i u experimentu Chemicka
sopka, ktery je popsan na str. 14, a ve kterém se danému tématu budeme vénovat podrobnéji.
Doporuéujeme détem pouze vysvétlit, ze vznika plyn — oxid uhliéity.
Tematicka hra

Hru s détmi hrajeme aZ po seznameni s pojmy kyselina a zasada
Pied samotnou hrou

e Karticky nakopirujeme (viz nize), rozstithame, vlozime do klobouku

—
ey

.

Obr. 7 — Bublinky plynu

a nechame déti si jednu vylosovat. Dbame na to, aby byl zachovan stejny pomér karticek s kyselinami

(octem a citronem) a zasadami (mydlem, sodou).

e V mistnosti vyzna¢ime dva odli§ené prostory (napt. rohy).

e Pripravime startovaci ¢aru (tak daleko od zdi ¢i dvefi, aby se za ni vlezlo celé druzstvo déti v zastupu)

a ¢aru cilovou (zvolime vhodnou vzdalenost pro skok snozmo).

Rozdéleni déti do druZstev

e Po vylosovani karticek déti pobidneme k rozmisténi se na predem oznacené misto dle vlastniho

rozhodnuti, zda si vylosovaly kyselinu ¢i zasadu. Vytvoii se tak 2 druzstva.

e Spravnost rozmisténi déti v jednotlivych prostorech spole¢né zkontrolujeme.

e Druzstva pojmenujeme — déti s obrazkem citronu, budou ,,Citronci®, octu ,,Octici a celé tohle druzstvo

soutézi spoleéné za kyseliny. Skupinku, ktera si vylosovala jedlou sodu, pojmenujeme ,,Sodici®,

skupinku s mydlem ,,Mydélka“ a spole¢né soutézi za zasady.
Pribéh hry
e Seznamime déti s pribéhem hry.

e Ob¢ druzstva stoji v zastupu vedle sebe, za startovaci ¢arou.

e Na smluveny signal (tlesknuti, pisknuti pistalkou, ...) snozmo doskace prvni dité za finalni ¢aru, otoci

se a zase snozmo doskace zpét ke startovaci care, kde tlesknutim vysle dalsiho.

¢len z druzstva 0 menSim poctu déti dvakrat).

Vyhodnoceni hry a vyhlaSeni vitéze

Hra kon¢i doskokem posledniho ¢lena obou druzstev (V ptipadé lichého poctu déti, soutézi dobrovolny

® Druzstvo, které celé jako prvni ,,doskace”, vitézi a vyhlaSujeme, zda dnes zvitézilo druzstvo ,,Octiki*

a ,,Citronka*, tedy kyselin, nebo druzstvo ,,Mydélek* a ,,Sodika*, tedy zasad.

"}I
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&
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Pracovni list pro déti

Jakou barvu budou mit tekutiny ve skleni¢ckach? Do prvni sklenicky pfidame vyvar z ¢erveného zeli,
a poté tento vyvar pridame do skleni¢ky se §t’avou z citronu, s mydlovou vodou i K vodé z kohoutku.
Tekutiny ve skleni¢kach spravné vybarvi.
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2. Vyvérajici sopka a nafukujici se balonek

Predmét: Chemie, fyzika
Téma: Plyny, oxid uhli¢ity, (chemicka reakce)
Casova naroénost: 60 min

Vékova kategorie: 5-8 let
Specificky cil: Realizaci experimentu se déti seznami s pojmy kapalina, pevna latka, plyn, kyselina, oxid

uhlicity, vodni para.

Princip experimentu

Ocet, ktery bézné pouzivame v kuchyni, neni nic jiného nez cca 8% vodny roztok kyseliny octové, ktera je
slabou organickou kyselinou. Hydrogenuhli¢itan sodny, ktery je soucasti jedlé sody, taktéz bézné uzivané
v kuchyni napf. pfi pe€eni, je naopak slabou zasadou. Jedla soda se pro své zasadité ucinky pouziva také napf.
pri prekyseleni zaludku, kde neutralizuje zaludecni §tavy.

Ocet (resp. kyselina octova) reaguje s jedlou sodou (resp. hydrogenuhli¢itanem sodnym), ¢imz vznika sil

octan sodny, voda a plyn oxid uhli¢ity CO2, jehoZ vznik se projevi vyskytem bublinek.

CHsCOOH + NaHCOs3 — CH:COONa + H20 + CO2
kyselina octova + hydrogenuhli¢itan sodny — octan sodny + voda + oxid uhliCity

Potravinatska barviva pfidavame pouze pro barevny efekt, na priubéh reakce nemaji vliv.
Pouzijeme-li saponat (viz Tipy, rady a dalsi doporuceni), pak oxid uhlicity napeni saponat, ktery ndsledné
vyveéra ze sopky a pripomind lavu.

Oxid uhli¢ity je plyn bez barvy, zapachu i chuti, ktery je t€z8i nez vzduch — drzi se dole, takze mize byt
v nékterych mistech vzniku (téeba ve studnach) nebezpeény pro lidi i zvifata (je nedychatelny). Oxid uhliéity
je soucasti atmosféry a v soucasné dobé jeho koncentrace v ovzdusi vlivem primyslovych emisi, sopecnou
¢innosti atp. prudce stoupd, coz ma za nasledek ohfivani nasi planety. Oxid uhli¢ity totiz patfi mezi tzv.
sklenikové plyny, které zptisobuji sklenikovy efekt, a ktery ma za dusledek ohtivani povrchu nasi planety.
Oxid uhli¢ity je plynem, ktery vydychavame, protoze vznika v téle pii zpracovani potravy. Nami

vydychany oxid uhli¢ity zase potiebuji rostliny. Ty jsou schopné ho pfeménit v pribéhu
V priibéhu fotosyntézy vznika dal$i plyn — kyslik (O2). Ten zase potiebujeme my,
nebot’ bychom nemohli zpracovavat potravu a vydychavat CO».

Obr. 8 — Molekula CO2

(uhlik je znazornén Eerné, kyslik cerveng,
mezi kyslikem a uhlikem jsou znazornény dvojné vazby)
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Harmonogram

Faze " o o
. ., Téma, ¢innost déti/ucitele Doba trvani
experimentovani
., Ptiprava sypké smési do sopky, provadi ucitel pred détmi. 5 minut
Ptriprava " , et o . . - .
Uvod k tématu (vysvétleni pojmu), diskuse ucitele s détmi. 10 minut
Demonstrace vzniku oxidu uhli¢itého Vv lahvi, demonstrace sopky, .
Demonstrace L . 10 minut
provadi ucitel.
Provedeni Vlastni provedeni experimentu, samostatna ¢innost déti. 20 minut
L. Tvorba zavérl z experimentovani, diskuse ucitele s détmi. 5 minut
Tvorba zavéru, ., i . ¥ Y ., .. ., .
. Vypracovani pracovniho listu, pfipadné jind samostatnd ¢innost déti 10 minut
rocviceni , . , X
s vedouci k upevnéni ziskanych poznatkd.

Realiza¢ni ¢ast — ,,Jak na to“

Piiprava

Pomiicky: plastelina, 17i¢ky, malé skleni¢ky (staci jedna do skupinky po cca 4 détech), lahev (cca 500 ml),
plastovy podnos, omyvatelny ubrus, balonky, provazek ¢i gumicka, (malé nalevky)

Material: jedla soda (veétsi baleni), potravinarské barvivo, ocet

Priprava sypké smési do sopky: Jedlou sodu rozdélime na tolik ¢asti, kolik mame k dispozici rizné
barevnych potravinafskych barviv. Ke kazdé této ¢asti jedlé sody pridame na Spicku 1zicky pokazdé jiného
potravinatského barviva. Dikladné smés promichdme. Protoze potravinaiské barvivo barvi velmi intenzivng,

je vhodné, aby byla tato smés jedl¢ sody a barviva pfedem nachystana.

-

s

Obr. 9 — Pfiprava sypké smési

Uvod k tématu (vysvétleni pojmii)

Velmi ¢asto se v ruznych souvislostech, napf. se sklenikovymi plyny, mluvi 0 oxidu uhli¢itém. Jak si takovy
plyn ale maji déti predstavit? A co ostatni skupenstvi?

Nejdiive si s détmi povidame 0 sopkach. Zeptame se, jestli nekteré z déti sopku jiz videlo a také, jak takova
sopka vypada v Klidu i v pfipadé€, Ze zrovna sopti (v klidu ptipomina obyéejnou horu s ,,otvorem* nahofte,
pokud sopti, vyvéra z ni horka lava a unika velké mnozstvi koufe). Ukazeme obrazky sopky. Vétsim détem

mizeme ukazat také na mapé svéta, kde se sopky vyskytuji.
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Obr. 10 — Sopka v Klidu

Obr. 12 — Zhava lava

Pevna latka, kapalina, plyn

Bylo by vhodné détem piedstavit, Ze latky existuji ve tfech skupenstvich — pevném, kapalném a plynném.
Skupenstvi 1ze jednoduSe znazornit na vode¢, kterou déti dobfe znaji ve vSech skupenstvich. Zastupcem
kapaliny je voda, pevné latky led a plynu vodni para (tu déti znaji napt. z pary na bazénech, setkaji se s ni
také v kuchyni pfi vafeni — para nad hrncem s vodou, av§ak také tieba mraky na nebi jsou vodni para).
Muzeme détem ukazat ¢i si povidat 0 dalSich piikladech latek v ur¢itém skupenstvi (kapalina — voda, pivo,
Stava, ¢aj, mineralka; pevna latka — pisek, kniha, tuzka, papir, sklenic¢ka; plyn — vzduch, vyfukovy plyn u auta,

mracky na obloze, ...).

Chemicka reakce

Principem experimentu je vznik oxidu uhli¢itého, ktery vznika reakci kyseliny octové a hydrogenuhli¢itanu
sodného. Pro pochopeni podstaty chemické reakce je v§ak zapotiebi abstraktniho uvazovani, ¢ehoz malé déti
nejsou v tomto vékovém obdobi schopny. Détem je mozné tento pojem velmi zjednodusit: chemickou reakci
muizeme predstavit napf. jako svatbu maminky s tatinkem (= dv¢ latky, které spolu reaguji) a spole¢né poté
mohou mit déti (reakci vznikaji dalsi, nove latky). Je na zvazeni kazdého z vas, zda budete tento pojem zavadét

¢i nikoliv.
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Demonstrace sopky a nafukujiciho se balonku (provadi ucitel)

Nejprve si sami z plasteliny pied détmi pfipravime sopku S nepropustnym dnem. Sopku umistime na plastovy
podnos a dovnitt sopky vlozime asi jednu 1Zi¢ku smési pfipravené z jedlé sody a potravinaiského barviva.
Nasledné prilijeme ocet a S détmi pozorujeme vyvérani ,.lavy ze sopky*.

Po provedeni demonstraéniho experimentu nechame déti, aby popsaly, co pozorovaly. Pozorovat by mély
bublinky, Suméni, barevnou lavu, kterd vytékala ze sopky atp.

Détem prozradime, Ze béhem naSeho experimentu vznikal plyn, ktery se jmenuje oxid uhli¢ity. Oxid uhlicity
nema barvu (je bezbarvy), tedy ho nevidime, ale miizeme jej pozorovat pomoci jeho rizné velkych bublinek

— kazda bublinka je plna tohoto neviditelného plynu.

Obr. 13 — Sopka

Oxid uhli¢ity pfipravime i jinym zpisobem. Vezmeme lahev, nasypeme do ni dvé az tfi 1zi¢ky jedlé sody
a zalijeme octem (cca 50 ml). Poté co nejrychleji na hrdlo ldhve navlékneme nenafouknuty balonek. Vlivem
vznikajictho oxidu uhli¢itého dochazi k nafouknuti balonku. Balonek s oxidem uhligitym (resp. se smési
vzduchu a oxidu uhli¢itého) sundame z hrdla lahve, ptidrzime jeho Gsti a zavaZzeme provazkem ¢i gumickou.
Déti si mohou balonek osahat a poslechnout Suméni, které souvisi se vznikajicim oxidem uhli¢itym.

S détmi miizeme diskutovat nad tim, Ze i ony samy vyrabé&ji po cely den a noc tento plyn — oxid uhli¢ity. Samy
jej totiz vydechuji. Naopak rostliny jej zase potiebuji po svij rist a poskytuji lidem jiny plyn — kyslik, ktery
dychame.

TR i
Obr. 14 — Nafukujici se balonek  Obr. 15 — Nafouknuty balonek s plynem
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Provedeni experimentu (samostatna cinnost déti)

1.
2.
3.

Usadime déti ke stolu. Na sttil ddme omyvatelny ubrus ¢i podlozky.

Ukéazeme détem vlastni sopku, kterou si pfipravime predem.

Rozdame détem plastelinu a nechame je pfipravit si vlastni a libovolné barevnou sopku. MensSim
détem pomizeme.

Déti musime upozornit, Ze sopka nesmi mit déravé dno, coz pred vlastnim experimentem kazdého
ditéte vzdy zkontrolujeme. Pokud mé déravé dno, sopku fadné ptipevnime k plastovému podnosu,
aby nemohla z dutiny uvniti sopky vytéci kapalina, ¢i pomizeme vymodelovat lepsi tvar.

Sopku umistime na podnos.

Nechame déti, aby samy pfidaly do sopky 1 lzicku pfedem pfipravené smesi jedlé sody
a potravinarského barviva.

Déti si preliji ocet do pfedem nachystanych skleni¢ek (malym détem pomizeme). Ocet by mél byt
v n¢kolikandsobném nadbytku oproti mnozstvi sypké smeési.

Ocet ze sklenicky déti preliji do dutiny svoji sopky.

Spole¢né s détmi pozorujeme, diskutujeme a opakujeme pojmy kyselina, plyn, oxid uhli¢ity.

Obr. 17 — Pfidani sypké smési

Obr. 18 — Priliti octa Obr. 19 — Lava
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Tvorba zavéru z experimentovani

S détmi shrneme postup experimentu, pfipomeneme, které latky jsme ptidavali, a jaké latky vznikaly (vznikal
plyn oxid uhli¢ity, ktery jsme pozorovali jako vznikajici bublinky a vyvérajici ze sopky jako lava).

Déti si vyplni pracovni list.

Ukol pro bystré hlavi¢ky

Co spolu reaguje? Déti dostanou k dispozici vSechny latky, se kterymi v pribéhu experimentu pracovaly
(jedla soda, ocet, potravinaiské barvivo), a pridanim jedné latky ke druhé zjistuji, zda spolu skuteéné dané
dvé latky reaguji ¢i nikoliv. Mizete dat détem k dispozici navic také mouku, vodu, olej. S potravinaiskym
barvivem déti pracuji pouze spomoci dospélého (mnozstvi vzdy na Spicku 1zi¢ky, nedotykat se
a neochutnavat).

Timto si déti overi, ze spolu skuteéné reaguji jedla soda a ocet, a ze barvivo pouze dodava barvu (pokud se
rozhodnete od zadatku pracovat také se saponatem — viz Tipy, rady a dal§i doporuéeni, pak saponat ptidavame

pouze kvuli vzniku vétsiho mnozstvi pény — lavy).

Tipy, rady a dalsi doporuceni

Experimenty s octem a jedlou sodou lze rtizné modifikovat za vzniku 5 novych experimentd, které lze téz
S détmi provadeét:
1) Vyvérajici sopka II

o Ke smési jedlé sody aocta lze pridat nékolik kapek saponatu, smés promichame a teprve poté
pridame ocet. Lavy tak vznikne vEt§i mnozstvi, protoze saponat je vznikajicim oxidem uhli¢itym
napénén.

2) Hrnec¢ku, var!

e Miuzeme s détmi vymodelovat také maly hrneéek a ihned po naliti octa nad hrneCkem fekneme:
“Hrnecku var!“ Stejné tak mizeme vymodelovat napf. pénici pfiSeru, vzdy je vSak nutné dbat na
pevné vymodelované dno.

3) Balonek, ktery se sam nafukuje

e  Chceme-li pracovat s balonkem, Ize naplnit nenafouknuty balonek jedlou sodou, ocet vlijeme do
lahve. Poté pfipevnime balonek na lahev a teprve prevracenim balonku vysypeme obsah balonku do
octa. Pochvili se za¢ne balonek nafukovat. Vyfouknuty balonek mize byt détmi rizné pomalovany.
Také lze uspotadat soutéz, kterému ditéti se nafoukne balonek nejvice.

4) Plyn v balonku (blizsi seznameni déti s plyny)
e Nafoukneme balonek, ¢imzZ ho naplnime vzduchem (déti si jej také mohou zkusit potopit pod vodu
— vyfouknuty i nafouknuty). Pocit'uji néjaké rozdily?
5) Plyn ve skleni¢ce (bliZsi seznameni déti s plyny)
e Ponofime zdanlivé ,,prazdnou’ skleni¢ku dnem vzhiru do vody a diskutujeme, pro¢ voda nezaplni
celou sklenicku — byla sklenicka skutecné prazdna? Kdyz ji poté nato¢ime, voda skleni¢ku zaplni,
nad hladinou vody vznikne velka bublina, ktera je diikazem ptitomnosti vzduchu ve sklenicce.
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Pracovni list pro déti

1) Vybarvi sopku dle pokynii: kapalné latky ¢ervenou pastelkou, plyny Sedivou pastelkou, sopku
hnédou pastelkou a hory zelenou.

2) Nakresli jednu kapalinu, jednu pevnou latku a jednu plynnou latku.
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3. Kouzelna lampa

Predmét: Chemie, fyzika

Téma: Kapaliny a jejich vlastnosti, plyny, oxid uhli¢ity
Casova naro&nost: 60 minut

Vékova kategorie: 5 az 8 let

Specificky cil: Pomoci experimentu si déti prohloubi znalosti 0 plynech, kapalinich a pevnych latkach.
Zjisténim bude, ze existuji kapaliny, které nelze smichat a ze rizné kapaliny mohou mit rozdilné vlastnosti, napft.
hustotu.

Princip experimentu

Voda i olej jsou dvé kapaliny s rozdilnymi vlastnostmi, které se 1i§i, mimo jiné, hodnotou hustoty. Hustota je
fyzikalni veli¢ina znafena pismenem fecké abecedy ,,p* (r0), ajedna se vlastné 0 pomér hmotnosti (m)
a objemu (V):

<|3

e
Il

Zakladni jednotkou hustoty je kg.m?. Slune¢nicovy olej mé4 hustotu 917 kg.m= (kdybychom méli nddobu
plnou oleje a zaroveii velkou 1 m?, poté by olej uvnitt této nadoby vazil 917 kg) na rozdil od vody, kterd ma
hustotu 1000 kg.m3 (voda ve stejné nadobé by pak vazila 1000 kg). Olej ma tedy mensi hustotu ne voda.

Typickou vlastnosti oleje je také jeho nerozpustnost ve vod¢ (je lipofilni povahy —jedna se o tuk). P¥i smichani
téchto dvou nemisitelnych kapalin se vytvoii tzv. dvojvrstva, takze pouhym okem rozezname ptechod mezi
vrstvou vody a oleje. Protoze ma olej niz$i hustotu nez voda, bude ptedstavovat vrchni vrstvu dvojvrstvy.
Voda se bude nachazet vespod. Je vhodné vodu obarvit potravinaiskym barvivem, efekt je pak vyrazn&jsi

(vespod bude obarvena voda, nahote bezbarvy olej).

Proc¢ Sumiva tableta Sumi?

Sumiva tableta obsahuje dvé zakladni slozky v pevném stavu — hydrogenuhli¢itan sodny a kyselinu
citronovou. Hydrogenuhli¢itan sodny je slaba zasada a je hlavni slozkou jedlé sody, kyselina citronova je
slabou kyselinou a lze ji zakoupit jako potravinafskou ptisadu.

Ptidame-li Sumivou tabletu do vody, ptivodné pevné latky se rozpousti ve vod€ a jiz mohou spolu reagovat za

vzniku plynu — oxidu uhli¢itého, coz mizeme pozorovat jako Suméni.

Co pozorujeme provedenim experimentu?

Oxid uhli¢ity vznikajici po rozpusténi Sumivé tablety v obarvené vod¢ je leh¢i nez voda i olej a stoupa vzhiiru
k hlading. Bublinky oxidu uhli¢itého s sebou vynasi také obarvenou vodu. Nad hladinou se poté oxid uhli¢ity
uvoliuje do vzduchu a voda tak klesa, kvtli vyssi hustoté oproti oleji, zpét ke dnu. Tento proces pfipomina

lavovou lampu.

21



Harmonogram

Faze " o L
. ., Téma, ¢innost déti/ucitele Doba trvani
experimentovani
Ptiprava Uvod k tématu (vysvétleni pojmii), diskuse uéitele s détmi. 10 minut
Demonstrace Demonstrace kouzelné lampy, provadi uitel. 10 minut
Provedeni Vlastni provedeni experimentu, samostatna ¢innost déti. 20 minut
L. Tvorba zavéra z experimentovani, diskuse ucitele s détmi. 10 minut
Tvorba zavéru, o i . o . . L )
. Vypracovani pracovniho listu, pfipadné jind samostatnd ¢innost déti 10 minut
procviceni , .. , .
vedouci k upevnéni ziskanych poznatkd.

r wr

Realizacni ¢ast —,,Jak na to*

Piiprava

Pomiicky: skleni¢ky od presnidavky (1 ks na jednu dvojici déti ¢i jednotlivce), papirové ubrousky
Material: stolni olej, voda, Sumivé tablety (staci ty nejlevnéjsi), potravinarské barvivo, (ovocny sirup, mléko,
¢aj, ocet)

Uvod k tématu (vysvétleni pojmii)

Nejdrive se déti zeptame, k cemu vSemu pouzivame vodu, zda je pro nas dtlezitd a pro¢. Nechame déti chvilku
premyslet a poté volné odpovidat. Détem nasledné povime, Ze vodu nezbytné potiebuje vSe zivé na tomto
svété, veetné nas. V naSem téle je obrovské mnozZstvi vody, a jakmile nam voda chybi, je zle, nase téla
nemohou spravné rust, pracovat a branit se, mimo jiné, nemocem. Vodu potiebujeme, abychom tedy spravné
rostli a byli zdravi, a proto je nezbytné dodrzovat spravny pitny rezim.

Nasledné si hromadné zopakujeme néjaké priklady kapalin, pevnych latek a plyni. Pokud si déti nepamatuyji,
jaky je mezi nimi rozdil, pfipomene jim experiment se sopkou, resp. plynem — oxidem uhli¢itym, 0 kterém
jsme si tikali, Ze jej vydechujeme a rostliny jej naopak potfebuji pro svij rast. DalSim plynem je naptiklad
vodni para — mraky, para na bazéné ¢i nad hrncem. Pevnou latkou je naptiklad led, ale itfeba kamen.
A kapalinou je latka, ktera ,kape® a,tece“. Nejjednodussim piikladem je pravé voda, ale neni zdaleka
jedinym. Nechame zase na détech, zda je n¢jaké dalsi kapaliny napadnou. Mizeme dat mala voditka — napf-.
kdyz dojime kravu, ziskavame ... (mléko), na zalivku do salatu maminka pfidava ... (ocet), do vody k oslazeni

muzeme nalit ovoeny ... (sirup, dzus), vatime si horky ... (¢aj), smazime na ... (oleji).

Riizné druhy kapalin, hustota

Détem povime, ze mame kapaliny, tieba sirup a vodu, které je mozné snadno smichat (jsou misitelné), voda
se obarvi sirupem a je napt. cela ervena, coz détem ukazeme.

Mame vsak také kapaliny, které se michaji velmi nerady (jsou nemisitelné). Takhle ,,nerady* se michaji tieba

voda a olej. Znovu ukazeme, je vhodné pouzit obarvenou vodu.
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Obr. 20 - Dvojvrstva

Nechame déti uhodnout, ktera vrstva je voda a ktera olej. Poté se zeptame, ¢im mize byt zpisobeno, ze prave
olej bude nahote a voda vespod. Prozradime, Ze je olej leh¢i nez voda, a voda jej tak ,,nadnasi (je mozné
ptipodobnit tfeba s listem, plovoucim na hladiné vody). Détem povime, Ze se tomu tika, ze olej a voda maji
jiné hustoty. Voda ma vétsi hustotu, olej mensi hustotu.

Demonstrace kouzelné lampy (provadi ucitel)

Pied détmi potravinaiskym barvivem nebo sirupem obarvime vodu. Do ptipravené sklenice pfidime trochu
obarvené vody (dle velikosti sklenice, cca do 1/3 jejiho objemu) a pfilijeme piiblizné stejné mnoZstvi oleje.
Pockame, az vznikne dvojvrstva a déti na ni znovu upozornime. Nasledn¢ vezmeme kousek Sumivé tablety,
hodime ji dovniti a ¢ekdme, co se bude dit.

Obr. 21 — Vytvotfena dvojvrstva Obr. 22 — Bublinky oxidu uhli¢itého

Ptame se déti na pribéh experimentu, co pozorovaly.

Déti si nejspise samy v8imnou, ze piidanim Sumivé tablety dos§lo ke vzniku barevnych bublinek, které §ly
smérem vzhiru. My se tak miizeme, a 0 to vic, kdyz se s timto pojmem jiz diive setkaly, zajimat, co by mohly
dané bublinky byt. Pokud si nevzpomenou na slovo ,plyn®, pomtizeme jim. Plyn unasi obarvenou vodu
nahoru. Kapicky vody jsou vSak t&€zsi nez olej, takze spadnou brzy zase ke dnu sklenicky. Protoze jsme

obarvili vodu, vypada to jako kouzelna ¢i lavova lampa.
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Provedeni experimentu (viastni cinnost deti)

1.
2.
S8

Usadime déti ke stolu tak, aby mély kolem sebe co nejvice mista.

Kazdému (¢i dvojici) rozdame sklenicku.

Posleme déti (¢i jednoho z dvojice), aby si do skleni¢ky napustily trosku studené vody (ukdzZeme,
bude to cca 1/3 objemu skleni¢ky).

Kazdé dit¢ (dvojici) obejdeme a nechdme vybrat potravinaiské barvivo, kterého malé mnozstvi (na
$picku cajové 1zicky) nasypeme détem do sklenicky s vodou. Nasledné pobidneme déti, aby lehkym
krouzivym pohybem promichaly potravinaiské barvivo ve vod¢. Pfedvedeme.

Déti sedi, my dojdeme k détem a dolijeme do skleni¢ek s vodou olej (pfiblizné stejné mnozstvi jako
obarvené vody). Déti mohou zkusit s pomoci ucitele také dolit olej do skleni¢ky samy.

Rozdéame kazdému (dvojici) Sumivou tabletu (abychom usetfili, staci ji rozdé€lit na nékolik ¢asti).
Vyzveme déti, aby tabletu ¢&i jeji ¢ast vhodily do skleni¢ky. Pozorujeme spoleéné s détmi vznikajici
bublinky plynu.

Obr. 23 — Naliti oleje do vody Obr. 24 — Vhozeni kousku tablety

" g

Obr. 25 — Vznikajici bublinky plynu Obr. 26 — Pozorovani bublinek plynu
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Tvorba zavéru z experimentovani

Muzeme se déti zeptat, co si z dneSniho experimentovani zapamatovaly a shrneme, co jsme provadéli a 0 éem
jsme se bavili. Pfipomnéli jsme si, jaké zname kapaliny (vodu, mléko, ¢aj, olej, ...), a ze nékteré miizeme
smichat snadno a naopak nékteré se michaji nerady. Voda se nerada micha s olejem, coz mizeme vidét
vlastnim okem. Pokud ptilijeme vodu k oleji, nahote bude olej, protoze je leh¢i nez voda. Pii tomto pokusu
jsme si také ptipomnéli, co je plyn. To, ze vznikd, jsme poznali diky bublinkdm ve sklenicce.

Déti si vypracuji pracovni list.

Ukol pro bystré hlavi¢ky a Sikovné rudicky
Mizeme dat détem k dispozici kelimky s vodou, mlékem, ¢ajem, sirupem, oleje, octem a nechat je zkoumat,
které latky se spolu michaji a které nikoliv. Také mohou zjistit, jestli bude vznikat plyn, kdyZ do jednotlivych

kapalin vhodi Sumivou tabletu.

Tipy, rady a dalsi doporuceni

Chemikovo Sampariské
Chemikovo Sampaiiské je obdobou vyse popsaného experimentu.
Provedeni experimentu:

e do sklenicky nalijeme olej (asi do poloviny az dvou tfetin jejiho objemu),

e do sklenicky s olejem prisypeme 1Zi¢ku jedlé sody (soda klesa ke dnu),

e Vv misce smichame ocet s potravinaiskym barvivem,

e obarveny ocet nakapeme do skleni¢ky s olejem a jedlou sodou,

e pozorujeme.
Princip experimentu:
Princip tohoto experimentu je velmi podobny. Ocet, resp. kyselina octova je slaba kyselina, ktera reaguje
se slabou zasadou, hydrogenuhli¢itanem sodnym, ktery je obsazeny v jedlé sodé. Olej ma nizsi hustotu
nez ocet, tedy je leh¢i a tvofi horni vrstvu. Obarveny ocet klesa ke dnu, a jakmile se setka s jedlou sodou,
obsaZenou v oleji, dochazi k reakci a vznika oxid uhli¢ity. Vznikly plyn unasi vzhiru obarveny ocet. Poté
vsak oxid uhli¢ity unika z hladiny do vzduchu a ocet, protoze je t€zsi nez olej, se vraci zpét ke dnu. Tato
reakce probihd do doby, nez dojde k vycerpani kyseliny ¢i zasady. Vznikajici bublinky pfipominaji

bublinky v napoji zvaném Samparské.

Obr. 27 — Ptilévani oleje Obr. 28 — Pridani sody Obr. 29 — Ptidani octa  Obr. 30 — Bublinky
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Pracovni list pro déti

Ve které ¢asti hladiny bude voda, a ve které olej? Vybarvi (voda - modfe, olej — Zluté).

Carou spoj olej v lahvi s vrstvou oleje ve skleni¢ce, kapky vody s vrstvou vody ve sklenice.
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4. Krystalky na niti

Predmét: Chemie, fyzika

Téma: Pevné latky, nasyceny roztok, krystalizace

Casova naro¢nost: 50 minut

Vékova kategorie: 5 a7 8 let

Specificky cil: Déti si pomoci experimentu zopakuji pojem pevna latka a kapalina. Naugi se rozpoustét sil

ve vodé a vytvafet nasycené roztoky. Déti pozoruji proces odpafovani a krystalizaci.

Princip experimentu

Kuchyiiska stl je bild krystalicka latka, kterou v chemii zna¢ime vzorcem NaCl a nazyvame ji chloridem

sodnym. Tato pevna latka je dobfe rozpustna ve vodé.

.i‘.,...

dl®

Obr. 31 — Krystal NaCl (¢ervené kuli¢ky znazortiuji sodné kationty, zelené kulicky chloridové anionty)

Dokud se sl ve vode rozpousti, fikame takovému roztoku soli ve vodé€, Ze je nenasyceny. Jakmile se vSak
sul, pfi vétsim pfidaném mnozstvi, rozpoustét piestane, ziskame roztok nasyceny, piidavame-li stale sul,
ziskame roztok presyceny.

Krystalizace je fyzikalni d&j, pti kterém dochazi k vylu¢ovani pevné latky z kapalného roztoku (jako v nagem
experimentu), taveniny ¢i pary ve formé krystalki. Jedna se také 0 bézné pouzivanou chemickou Cistici
metodu, pti které nezadouci nedistoty zustavaji v roztoku, a separaéni metodu, pomoci které mizeme oddélit
jednotlivé slozky smési.

Odparovani je fyzikalni dgj, pii kterém dochazi ke skupenské preméné kapaliny na plyn pfi jakékoliv teplote,
napf. vody ve vodni paru. Kapalina se odpafuje ze svého povrchu (nikoliv z celého objemu). Se zvySujici

teplotou se rychlost odpatovani zvysuje.

Co pozorujeme provedenim experimentu?

V experimentu Krystalky na niti vytvofime nasyceny roztok piidavanim soli do vody, a to do té¢ doby, nez se
sul prestane rozpoustét. Voda ve sklenicce se zacne odpaiovat a na ponofeném kousku bavilny bude dochazet
ke krystalizaci — tvorbé krystali soli, kterou jsme predtim ve vodé rozpustili. Cely proces trva v fadu nékolika

dnu.
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Harmonogram

Faze . ve s xs L .
. ., Téma, ¢innost déti/ucitele Doba trvani
experimentovani
Priprava Uvod k tématu (vysvétleni pojmil), diskuse uéitele s détmi. 15 minut
Demonstrace vzniku nasyceného roztoku, provadi ucitel. .
Demonstrace , , . 1 5 minut
Ukézka jiz hotovych krystalki soli.
Provedeni Vlastni provedeni experimentu, samostatna ¢innost déti. 15 minut
. Tvorba zaveérl z experimentovani, diskuse ucitele s détmi. 5 minut
Tvorba zavérd, , o . « e, L . o .
e, Vypracovani pracovniho listu, pfipadné jina samostatna ¢innost déti 10 minut
procviceni , . , .
vedouci k upevnéni ziskanych poznatki.

Realizacni ¢ast —,,Jak na to*

Priprava

Pomiicky: skleni¢ky od pfesnidavek (dle poctu déti), Spejle (dle poétu déti), bavinéné provazky cca 10 cm
dlouhé (dle poctu déti), misky (staci jedna k jednomu stolu), 1zi¢ky (dle poctu déti), lepici paska, nizky
Material: kuchynska sil, voda

Uvod k tématu (vysvétleni pojmii)

Nejdtive ukazeme détem misti¢ku se soli @ nechame je hadat, co by to mohlo byt. Poté détem dovolime malou
$peticku ochutnat. V tu chvili nejspiSe vSechny déti poznaji, Ze se jedna pravé o sil. Zeptame se déti, kde
vSude se stl pouziva a jestli znaji pohadku ,,Stl nad zlato*. Poté chvili s détmi diskutujeme 0 tom, ze bez soli
bychom se skuteéné neobesli, protoze bez Spetky soli bychom neupekli ani sladké peéivo, zkratka by nam
nechutnalo, a samoziejmé ji potiebuje v malém mnozstvi také nase t€lo, aby bylo zdravé. Ovsem!, a zde je
nutné déti upozornit, ze prili§ velké mnozstvi soli, které snime, nam spiSe uskodi a pravé proto, ze vétSina

potravin sl obsahuje, neni vhodné solit tzv. ,,navic*.

Pevna latka, nasyceny roztok

Nasledné déti pobidneme, aby si prohlédly sul zblizka a na zéklad¢é zkuSenosti z pfedchozich experimentt
rozhodly, zda je sul kapalina, pevna latka ¢i plyn. Pokud si déti nevzpomenou, poradime, Ze kapaliny ,,teCou
a kapou®, ptipomeneme, ze plyn je tieba para nebo mraky, a Ze nam tedy zbyva posledni moznost, a tou je
pevna latka. Upozornime je také na pfitomnost malych krystalki soli.

Déti se zeptame, zda si mysli, ze bude stl rozpustna ve vodé nebo ne. Je vhodné, aby si to déti rovnou samy
vyzkousely, piipadné mizeme détem ukazat. Z této zkousky vyplyne, Ze sul se ve vodé skutecné rozpousti.
Dame détem hadanku — co se ale stane, kdyZz budeme sil stale pridavat? Détem opét ukazeme a spoleéné
dojdeme k zavéru, Ze po uréité dobé se siil rozpoustét piestane a zistane ve vodé nerozpusténa. Rekneme
détem, ze takovému roztoku se tika, Ze je nasyceny. Je to podobné, jako kdyz se déti poradné najedi, a vice
uz nechtéji, také muzeme fict, Ze jsou dostateéné nasycené. Stejné je to i v piipad€ vody a soli. Ve vod¢ uz se
rozpustilo dost soli a vice uz voda rozpustit nemiize. Toto vysvétleni pojmu lze pouzit také v prib&hu
Demonstracni ¢asti.

Pozn.: Déti ziejmé budou predpokladat, ze stl po rozpusténi ve vodé zmizela, protoze ji nevidi. Jako dikaz,
ze sul nikam nezmizela, miZe slouzit opatrné ochutnani roztoku (namodit 1zicku a 1zi¢ku trosi¢ku oliznout,

preci jenom neni to moc chutné!).
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Demonstrace krystalku na niti (provadi ucitel)

oy

Protoze je experiment dlouhodobé&jsi, je dobré mit pfedem pfipravené jiz hotové krystalky, abychom je mohli

détem ukazat. Pokud nemame, mizeme ukazat détem na fotografiich v knizce, aby byly dostatecn¢

motivovany a mohly se tésit na vlastni.

N R
> i i ¢

Obr. 32 — Vznikly krystal po péti dnech

Détem ukaZzeme, jak budou samy postupovat pifi provadéni experimentu. Predevsim, jak si pfipevni své

bavinéné provazky na Spejli, kterou polozi na otvor skleni¢ky s nasycenym roztokem tak, aby byla veétsi ¢ast

provazku zcela ponofena do roztoku soli.

Na zavér détem vysvétlime, co se bude postupné s nasimi roztoky dit — voda se bude postupné odpafovat a na

provazku zistanou Krystalky soli, pevné latky, kterou jsme ve vodé pivodné rozpustili. Odparovani si déti

mohou predstavit tak, Ze daji malou kapku vody na parapet okna, na ktery v 1ét¢ sviti sluni¢ko. Sluni¢ko brzy

vodu odpafi, voda se zkratka pfeméni na vodni paru a nam se zd4, Ze zmizi.

Provedeni experimentu (viastni cinnost deti)

1.

1.
2.
3

>

© © N o u

v

Usadime déti ke stolu. Nejvhodngjsi je, aby pracoval kazdy sam.

Doprostied kazdého stolu dame misku se soli a ptislusnym poctem 1zicek.

Kazdému ditéti rozdame presnidavkovou sklenicku.

Posleme postupné déti, aby si napustily do poloviny skleni¢ky vlaznou vodu, kterou détem
nastavime.

Poté budou déti postupné pridavat do skleni¢ky s vodou sul, vzdy 1zicku, kterou pofadné zamichaji.

vvvvv

Na $pejli si déti uvazi (mensim pomizeme) cca 10 cm dlouhy bavinény provazek.
Spejli polozi na otvor sklenigky tak, aby byla vétsi ¢ast provazku zcela ponofena.
Aby $pejle z otvoru sklenicky neupadla, mizeme pouzit kousky lepici pasky.
Sklenicky ddme na teplé a bezpecné misto, aby nehrozilo jejich rozliti.

Chodime krystalky denné kontrolovat.
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Obr. 33 — Tvorba nasyceného roztoku Obr. 34 — Ponofeni provazku

Obr. 35 — Zac&atek krystalizace Obr. 36 — Krystalky soli

Tvorba zavéru z experimentovani

Experiment je tzv. dlouhodobéjsi, to znamena, ze na vysledek si déti budou muset pockat, nicméné 0 to vice
se na n¢j budou tesit. Kazdy den mizeme spole¢né krystalky zkontrolovat.

S détmi shrneme, co jsme dnes délali. Zopakujeme, jakym zptisobem jsme piipravili nasyceny roztok a co to
Vv ptipad¢ soli avody znamena. Tedy, ze pfidavame takové mnozstvi soli, které se pfi vétSim mnozstvi
prestane ve vode rozpoustét, prestoze je sil ve vodé bézné rozpustna. Pripomeneme také, ze sil je pevna latka
s krystalky, a co o¢ekavame, ze se nyni bude s vodou a soli dit (voda se bude odparovat, na bavinéném

provazku vzniknou krystalky soli). Déti si vypracuji pracovni list.

30



Tipy, rady a dalsi doporuceni

Modré krystalky

Piiprava modrych krystalkd je obdobou uvedeného pokusu, avsak misto soli pouzijeme modrou skalici
(neboli pentahydrat siranu méd’natého, se vzorcem CuSOy, . 5 H»0), kterou je mozné zakoupit v drogerii.
Tuto variantu vSak doporucujeme pouze jako demonstracni, déti s modrou skalici pro svoji Skodlivost
(presnéji je klasifikovana jako zdravi skodliva a nebezpecna pro zivotni prostiedi) pracovat nesmi.
Pouzijeme horkou vodu a pfisypavame modrou skalici opét do doby, dokud se ve vodé rozpousti
a postupujte stejné, jako v pfedchozim postupu. Krystalky mizeme nechat vytvofit také na dné sklenic¢ky
(vysledné krystalky viz obr. 37), coz je jesté snazsi varianta.

V obou variantach provedeni plati, ze ¢im vice budou skleniCky s roztoky v teple, tim diive se krystalky

vytvoti, v zimé je tedy mozné dat nékam k blizkosti topeni, v 1ét€ napi. za okno.

Obr. 37 — Krystalky modré skalice vytvofené na dn¢ sklenicky po dvou dnech
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Pracovni list pro déti

1) Modie zakrouzkuj kapaliny, zelené plyny a ¢ervené pevné latky.

2) Dokresli na skleni¢ku s vodou $pejli a provazek tak, jako kdyZ jsme provadéli experiment.
Na bavinény provazek nakresli svoje krystalky soli.
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5. Kouzelné pismo

Piredmét: Chemie

Téma: Papir — celulosa, recyklace
Casova naro&nost: 55 minut
Vékova kategorie: 5 az 8 let

Specificky cil: Cilem experimentu je prohloubit znalosti 0 kyselinach a seznamit déti s pojmem celulosa
a recyklace, které se poji s vyrobou papiru.

Princip experimentu

Kyselina citronova je slaba organicka kyselina vyskytujici se v citrusovych plodech (v nasem piipadé ve
§tavé z citronu). Pouziva se k dochucovani potravin, ale dulezita je také pro své antioxida¢ni a konzervacni
schopnosti, diky kterym brani rustu bakterii, kvasinek a plisni.

Celulosa je polysacharid, coz znamena, Zze se jedna 0 dlouhy fetézec pospojovanych monosacharidi.
V ptipadé¢ celulosy jde o polysacharid sloZzeny z mnoha jednotek cukru glukosy. Glukosa je velmi dilezita
i pro lidské télo, vyskytuje se v uréitém mnozstvi v lidské krvi a jeji funkci je dodavani energie bufikam.
V molekule celulosy jsou molekuly glukosy spojeny a tvoti dlouhé fetézce, které jsou zcela nerozpustné ve
vodé. Celulosa je zakladni stavebni jednotkou bunéénych stén vyssich rostlin a je tedy nezbytnou soucéasti
rostlinné a v ndvaznosti na to i Zivo¢is$né fiSe. VétSina Zivocicht vsak nedokaze celulosu rozlozit zpét na
glukosu, coz vede k tomu, ze se pro né, stejné jako pro ¢loveka, stava celulosa nestravitelnou, a v potravé
tvofi jednu ze slozek vlakniny. Samoziejmé, jak uz to tak byva, mezi Zivo€ichy existuji i vyjimky, mezi které
patii tteba hlemyzd’ zahradni. ByloZravci obsahuji ve svém travicim traktu symbiotické bakterie, tedy takové
vyhodné spolecniky, ktefi mu pomahaji tuto potravu rozlozit a vyuzit ji (proto mohou pojidat rostliny).

Celulosa byva izolovana hlavné ze dfevin a pouziva se poté jako hlavni slozka pii vyrob¢€ papiru.
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Obr. 38 — Schematické znazornéni celulosy

Pokud pomalujeme citronovou $tavou papir, jehoz soucésti, jak jsme si jiz fekli, je celulosa, dojde mezi
kyselinou citronovou a celulosou k reakci. Vysledkem této reakce (,,poleptani®) je, Ze mista na papiie, ktera
byla v kontaktu s kyselinou, jsou nyni mnohem citlivéjsi na vysokou teplotu a snaze se ,,spali“. Po zahiati

téchto mist se tedy objevi hnédé, pivodné neviditelné, pismo.
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Harmonogram

Faze " i s o
. L, Téma, ¢innost déti/ucitele Doba trvani
experimentovani
., Ptiprava citronové §t'avy, provadi ucitel (spolecné s détmi). 5 minut
Ptriprava : i . S e e 4. .. .. .
Uvod k tématu (vysvétleni pojmu), diskuse ucitele s détmi. 10 minut
Demonstrace Demonstrace ,,kouzelného pisma“, provadi ucitel. 10 minut
Provedeni Vlastni provedeni experimentu, samostatna ¢innost déti. 15 minut
. Tvorba z&vért z experimentovani, diskuse ucitele s détmi. .
Tvorba zavéru, o i . o L, . 5 minut
e Vypracovani pracovniho listu, pfipadné jina samostatna ¢innost .
procviceni > i L, ; . 10 minut
déti vedouci k upevnéni ziskanych poznatkd.

Realizac¢ni ¢ast —,,Jak na to“

Piiprava

Pomiicky: Stétce, papiry, sklenicky ¢&i plastové kelimky, fén (zehli¢ka, svicka), (ruéni lis na citrony)
Material: citrony (jeden asi na 4 déti) ¢i napf. v potravinach zakoupena kyselina citronova

Priprava zkoumaného materialu: Spoleéné¢ s détmi muzeme pfipravit ,tajnou ingredienci na psani
kouzelného pisma, tedy vymackame dostatek citronové §tavy. Déti si mohou zkusit citron samy do
pripravenych sklenic¢ek vymackat rué¢né nebo pomoci lisu. Z ptimo zakoupené kyseliny citronové je zapotiebi
pripravit dostate¢né koncentrovany roztok (cely pytlik rozpustime v mensi skleni¢ce vody). Kdyz mame dost

$tavy na malovani pro vSechny, zacneme si povidat néco na ivod (viz Uvod k tématu).

Obr. 39 — Piipravena §t'ava z citronu

Bezpeénostni upozornéni: Upozornime déti, Ze si nesmi pii praci s citronem (kyselinou) sahat do oc¢i. Pro¢

tomu tak je, se zeptame piimo déti (kvili kyseliné by je palily oéi).

Uvod k tématu (vysvétleni pojmii) — kyseliny, zasady, celulosa, recyklace

Na uvod nechame déti ochutnat citronovou Stavu azeptame se, jakou chut' citron ma. Déti velmi
pravdépodobné odpovi, ze Kyselou. Zeptame se, co dal mize mit kyselou chut’ (ocet, dzus, bonbon, ...).
Pojmy kyselina i zasada jsme jiz pouzivali pfi prvnim experimentovanim, takze se mtizeme d&ti zeptat, jestli

si pamatuji, co je opakem kyselého. Spravna odpovéd’ je zasadité. Vhodné bude pfipomenout, ze zasada je
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napiiklad jedla soda nebo tieba mydlo. V nejlep$im ptipadé konkretizujeme, to znamena, ze mydlo i jedlou
sodu opét ukazeme.

Zkusime od déti zjistit, kde si mysli, Ze se bere papir — zda roste tfeba v zemi jako zelenina nebo na stromeé
jako hrusky? Kdepak. Papir se musi vyrobit. Nechame déti hadat, z ¢echo Ze by se mohl vyrabét. Po chvili
hadani a pfemysleni détem prozradime, Ze papir se vyrabi ze direva stromi, ve kterych se nachdzi hlavné
takova specialni latka s vlakénky, které fikame celulosa.

S détmi miZeme také oteviit téma recyklace. Zacit mizeme otazkou, zda nékteré z déti tusi, co recyklace
vibec je a z jakého diivodu tiidime odpad. Uvedeme rovnou piiklad s papirem. Rekli jsme si, Ze se papir
vyrabi ze dieva stromid. Pokud budeme chtit stromy chranit, budeme papir (tfeba pokreslené vykresy, noviny
atd.) tfidit a odnaset do modrych kontejnertl, protoZze se z n¢j vyrobi zase dalsi papir, aniz bychom museli

pokacet dal$i strom. Takze kdyz téidime odpad, coZ znamena také plasty a sklo, chranime nasi ptirodu.

Demonstrace kouzelného pisma (provadi ucitel)

Nejdiive pred détmi sami nakreslime néjaky tajny vzkaz ¢i obrazek. Je vhodné mit jiz jeden obrazek
predkresleny, abychom nemuseli ¢ekat na uschnuti erstvé namalovaného obrazku. Suchy obrazek pred détmi
staci vyfoukat fénem, ptezehlit ¢i velmi opatrné zahiivat prikladanim nad svicku (provadi pouze ucitel!).
Pokud zvolime zahtivani nad svickou (je to nerychlejsi varianta), musime dat pozor, aby obrazek nezacal
hotet.

Pfi zahfivani pobidneme déti, aby hromadné pronesly néjaké zaklinadlo (,,Cary, mary, pod kocary* &i
-abrakadabra®).

Déti pozoruji ztmavnuti obrazku v mistech, kde byla St€tcem nanesena citronova $tava. Poté vSak détem
vysvétlime, ze ve skutecnosti se 0 zddné kouzlo nejednd. Je to podobné jako s naSima o€ima. Jak uz vime,
citronova $t'ava je kyselina, ktera kdyZ se nam dostane do o¢i, zptisobi, ze nas o¢i pali. Je to proto, ze nam je
kyselina polepta. Stejné kyselina polepta (narusi) i papir, ktery se potom snaze spali.

Obr. 40 — Vypaleny vzkaz
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Provedeni experimentu (viastni cinnost deti)
1.
2.

Usadime déti ke stolu. Kazdé dité muze pracovat samo.

Doprostied kazdého stolu umistime skleni¢ku nebo plastovy kelimek s citronovou $tavou a prislusny
pocet $tétcli, aby mohlo malovat kazdé dité. Muzeme $tavu rozdélit také do vice sklenicek nebo
kelimkd, aby byla prace pro déti pohodIngjsi s mensim rizikem vyliti stavy.

Poté détem rozdame bilé papiry.

Mizeme se s détmi domluvit, aby nakreslily jednoduchy obrazek na dané téma, nebo je nechame
volné kreslit, star$i déti mohou vzkaz i napsat. Zda déti nakresli jeden &i vice obrazki zaleZi na uéiteli
(lektorovi, rodici).

Nezapomeneme détem, které to jesté neumi, obrazky podepsat.

Pobidneme déti, aby obrazky umistily na uréené misto (V zimé nejlépe na topeni, v 1ét€ na slunicko),
aby uschly.

Nechame schnout asi 10 minut. Pokud budeme s détmi dalsi den vyrabét rucni papir, miizeme vyuZit
tuto dobu cekani k natrhdni a namoceni pouzitych papirii, které je nutné namocit den piedem - viz
Tipy, rady a dalsi doporuceni.

Po uschnuti obrazkl vyfoukame vSechny obrazky postupné fénem ¢i je pfezehlime nebo zahfejeme
nad svickou (provadi vzdy dospé€la osoba).

-~

Obr. 41 — Malovéni vzkazu Obr. 42 — Prib&h malovani Obr. 43 — Hotovy obrazek

Tvorba zavéru z experimentovani

S détmi shrneme, 0 ¢em jsme si dnes povidali a jaky experiment jsme provadéli. Zopakovali jsme si kyseliny

a zasady. Déti se dozveédély, z ¢eho se vyrabi papir (ze dieva stromtl, které obsahuje specialni latku celulosu).

Kyselina nam mize poleptat o€i, a stejné tak poleptd papir, ktery kdyz potom zahiejeme, se velmi snadno

spali, a proto zhnédne.

Déti si vypracuji pracovni list.

36



Tipy, rady a dalsi doporuceni

» Misto kyseliny citronové mizeme téz pouzit ocet (neboli 8% roztok kyseliny octové). Nicméné vysledek je

vyraznéjsi s citronovou §tavou.

» Mizeme détem zadat, aby nakreslily néco tajného, a spolecné pak mizeme s détmi lustit, co je na kterém

obrazku nakresleno.

» Recyklace papiru

Na zakladé¢ tohoto experimentu Si S détmi miizeme sami zrecyklovat nepotiebny papir.

Pomiicky a materialy: pokreslené papiry ¢i obyéejné noviny (neni vhodny kiidovy papir), kbelik nebo velkou

hlubokou misu, vodu, podlozku/y, (mixér)

Provedeni experimentu.

den pfedem (staci pfes noc) natrhame papiry na kousky a vhodime do kbeliku s vodou;

druhy den rozmélnime rozmoceny papir na kasi¢ku, mizeme pouzit mixér anebo nechat déti
rozmackat papir rukama;

velkou podlozku umistime doprostied déti (pfipadné muze mit kazdé dité svoji mensi podlozku
a pracovat samo) a nechame déti postupné nabrat rukou rozmocéeny papir z kbeliku s vodou, v rukou
dostateéné vymackat vodu a nasledné naplacat na podlozku tak, aby pokryl podlozku a nevznikaly
na ni mezery; papir mizeme také namackat do vykrajovatek a vyrobit tim ozdobicky;

nechame nas staronovy papir dostate¢né pozvolna zaschnout na teplém mistg;

mizeme jej libovolné pomalovat ¢i jinak ozdobit.

Obr. 46 — Vyroba zvifatek z ruéniho papiru Obr. 47 — Hotové vyrobky z ruéniho papiru
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Pracovni list pro déti

1) Vi, do kterého kontejneru patfi papir, sklo a plasty? Pomoz détem roztiidit odpad a chranit tak nasi
prirodu.

2) Predstav si, Ze jsi na ostrové pirati a nasel/nasla jsi poklad. Potiebuje$ poslat pFiteli tajny vzkaz
S mapou, ktery si nesmi pirati precist. Zakrouzkuj, co k napsani takového vzkazu potiebuje§ a na
pergamen nakresli, co by byl pro Tebe ten nejvétsi poklad.
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6. Vyrabime vlastni modelinu

Predmét: Chemie

Téma: Smési, kuchyni — mald chemick4 laboratof

Casova naroénost: 55 min

Vékova kategorie: 3 a7 8 let

Specificky cil: Nejen, ze se déti sezndmi s pojmem smés, ale uvédomi si, ze kazda kuchy#, tedy i ta

jejich doma, je vlastné malou chemickou laboratofi a Ze chemie je vSude kolem nas.

Princip experimentu

Pii pfipravé tésta napt. na palacinky nedélame vlastné nic jiného, nez ze vytvatime z vajic¢ek, mléka a mouky
smés. Smes vznika smisenim dvou nebo vice latek (sloZek). Tyto jednotlivé slozky mezi sebou nereaguji,
nevytvari mezi sebou chemické vazby ani zadné vazby nezanikaji, takZe se nejedna o chemickou reakci.
Pokud jednotlivé slozky smési od sebe rozezname pouhym okem ¢i mikroskopem, jedna se 0 tzv. smés
heterogenni (riznorodou), jejiz typickym ptikladem je tfeba zula (sloZzena z kiemene, zivce a slidy) ¢i smés
dvou nemisitelnych kapalin jako je napf. voda aolej. Pokud v8ak od sebe jednotlivé slozky rozeznat
nemizeme, jedna se 0 smés homogenni (Stejnorodou) a jako piiklad lze uvést napt. vzduch (slozen z riznych
plynt — dusiku, kysliku, oxidu uhli¢itého, ...), voda (kromé molekul vody spojenych vodikovymi vazbami
obsahuje také rozpusténé plyny, jakymi jsou mimo jiné kyslik a oxid uhli¢ity, dale jsou ve vodé rozpustény
mineralni latky), bronz (slitina médi a cinu), rozpusténa stl ve vodé atp. Existuji vSak také tzv. keloidni smési,
ve kterych sice okem rozezname, ze jedna 0 smés tvofenou vice slozkami, ale tyto slozky nedokaZeme piesné

identifikovat. Mezi koloidni smési patii krev a mléko.

r
Y

Obr. 48 — Zula Obr. 49 — Voda Obr. 50 — Mléko

Pfi tomto experimentu — umichani vlastni modeliny (tedy vlastné vyroby tésta), si miizeme uvédomit, Ze
ackoliv si pod pojmem ,,chemie” vétSina lidi pfedstavi néco nepfirozeného ¢i automaticky nezdravého,
chemiky se stavame kazdy den, at’ uz si vafime rozpustnou kavu a vytvatime si tak smés homogenni, vatime
polévku, kdy ndm vznikd smés heterogenni, pfidaivame kypfici prasek do tésta na babovku, aby nam hezky

vykynula, kdyz pouzivame ocet jako konzervant nebo kdyz si vafime vaji¢ko natvrdo.
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Harmonogram

.Faze L, Téma, ¢innost déti/ucitele Doba trvani
experimentovani
Ptiprava Uvod k tématu (vysvétleni pojmi), diskuse ucitele s d&tmi. 5 minut
Demonstrace Demonstrace ,,piipravy modeliny*, provadi ucitel. 10 minut
Provedeni Vlastni provedeni experimentu, samostatna ¢innost déti. 20 minut
Tvorba zaveérq, Tvorba z&vért z experimentovani, diskuse ucitele s détmi. 5 minut
procviceni Modelovani, vypracovani pracovniho listu. 15 minut

r wr

Realizacni ¢ast —,,Jak na to“

Dle vybaveni prostor, které mame pri experimentu k dispozici, mizeme zvolit mezi dvéma zpiisoby vyroby
modeliny. Prvni verze je vyroba modeliny bez vareni (kvalitné se rovnd té varené, ale vydrzi kratsi dobu a vice
vysuSuje ruce), které se budeme vénovat primdrné hlavné proto, aby mohly pracovat déti souc¢asné. Druhou
verzi je vyroba modeliny pravé vaienim na panvi. Tento zpiisob vyroby naleznete v kapitole Tipy, rady a dalsi

doporuceni.

Priprava

Pomiicky: plastové misy na tésto (pocet dle skupinek déti), mensi plastova misa na horkou vodu a olej (staci
jedna pro ucitele, lektora &i rodice), vafecky (¢i 1zice do kazdé skupinky na michani tésta), hrnky (1 do
skupinky), 1 1zice (na odméieni oleje — sta¢i jedna pro ucitele, lektora ¢i rodice), plastové krabicky s vicky na
uchovani hmoty ¢i zipové sacky, igelitovy ubrus nebo plastové podlozky pro kazdé dité

Materialy: hladka mouka, olej, stl, horka voda, (potravinaiské barvivo)

Bezpecnostni upozornéni: | pfi vyrobé modeliny bez vareni je nutné dbat zvySené bezpecnosti, protoze se
pracuje s vrouci vodou, tedy tento krok vzdy provadi dospély. Taktéz pti vyrobé varenim musi s panvi
pracovat dospély. Vyhodou hotové modeliny je, Ze je zcela bezpeéna i pii ochutnani détmi, protoZe obsahuje

zcela bézné potraviny.

Uvod k tématu (vysvétleni pojmii)

Détem povime, ze dnes si spolecné budeme vyrabét svoji vlastni modelinu. Budeme ji vyrabét tak, ze budeme
michat jednotlivé ,,slozky* a vytvafet tim padem tzv. smés. Détem vysvétlime, ze smés je vSechno, co je
slozeno z nékolika sloZek (¢asti), tedy napt., Ze té€sto na babovku je smési mouky, vajicek, oleje, kypticiho

prasku atd., polévka je smési vody, zeleniny, masa, nudli apod.

Obr. 51 — Polévka
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Demonstrace pripravy modeliny

Ptipravime si pied détmi vSechny materialy na vyrobu modeliny (hladkd mouka, olej, stl, horkou vodu,

potravinaiské barvivo). S détmi si materidly spole¢né prochazime a ptame se jich, zda védi, jak se nazyvaji

a k ¢emu se doma pouzivaji. Déti upozornime na mozné nebezpe¢i pti praci s horkou vodou.

Obr. 52 — Hotové tésto

Vsechny materidly na vyrobu modeliny nachystime détem na stlil. Pokracujeme podle navodu popsaného

Vv ¢asti ,,Provedeni experimentu‘. Modelinu vyrabime kruéek po kricku spoleéné s détmi. Ucitel ukazuje vse,

co déla, kolik ¢eho ptidava a déti ho napodobuji (ptidava mouku a olej, micha tésto atd.).

Pfi pripravé modeliny opakujeme, Ze pripravujeme smes.

Provedeni experimentu (viastni cinnost deti)

1.

8.
9.

Usadime déti ke stolu. Déti rozdélime do dvojic. Kazdému ditéti dame na stil plastovou podlozku,
pokud nemame na stole igelitovy ubrus.

Kazdé skupince dame k dispozici plastovou misu, vaife¢ku nebo 1Zici na michani tésta, hrnek.

Na kazdy stil ptipravime pytlik hladké mouky a soli.

Do plastové misy déti ptidaji 1 hrnek hladké mouky, 1/4 hrnku soli tak, aby si kazdé dité ve dvojici
mohlo odmétit alespoti jednu ingredienci.

Do mensi plastové nadoby kazdé dvojici nalije ucitel (lektor, rodi¢) 1/2 hrnku horké vody, 1/2 1Zice
oleje (a pfipadné potravinaiské barvivo). Tuto tekutou smés pfilijeme do sypké smési z kroku 4.
Nyni détem vareckou (€i stérkou) tésto zamichame a poté je nechame, at’ samy v michani jesté chvili
pokracuji.

Jakmile tésto zchladne (asi po 5 minutach), mohou déti tésto vyndat na plastovou podlozku nebo
ubrus. Tésto rozdélime ve dvojici na dva dily, aby si kazdé dit¢ mohlo hnist svij dil tésta.

Déti hnétou tésto do spravné konzistence modeliny.

Pokud je konzistence tésta ptilis fidka, zasypeme moukou.

10. Jakmile je konzistence tésta spravna, mizeme ulozit do plastové krabicky ¢i zacit modelovat.
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Obr. 53 - Ptiprava smési Obr. 54 — Michani smési

A
J/

Obr. 55 — Hnéteni smési Obr. 56 — Vymodelovana kulicka

Tvorba zavéru z experimentovani

Nakonec spole¢né zopakujeme, co je smes a ze ne vSechny smési jsou stejné. Existuji smési, ve kterych
mizeme okem rozeznat, co jsme do nich pfidali (polévka, olej ve vode), a také takové, ve kterych to jen tak
nelze (sl rozpusténa ve vode, kakao rozpusténé v mléce).

Déti vyrabi z modeliny své prvni vytvory a Vypracuji Si pracovni list.
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Tipy, rady a dalsi doporuceni

Modelina vafena na panvi
Pfi pfipravé modeliny vafenim na panvi je zapotiebi mit k dispozici plotynku a teflonovou ¢i keramickou
panev. Tato modelina je trvanlivéjsi (cca pil roku) a diky mensimu mnoZstvi soli méné vysusuje ruce nez
nevafena varianta. Tento experiment musi provadét dospély, hrozi popaleni pii praci s panvi. Z uvedeného
poméru ziskame cca 250 g modeliny.
Pomiicky: plastova misa, varecka, kuchynska vaha, plastova odmérka, 1Zice, panev teflonova nebo keramicka
(nejlépe hluboka wok panev), plastové krabicky s vicky na uchovani hmoty ¢i zipové sacky, plotna
Material: hladka mouka, olej, stl, ocet, voda, (potravinaiské barvivo)
Postup:

1. Do odmérky nalijeme 150 ml studené vody (pokud pridavame barvivo, rozpustime pul sacku v této
studené vode).
Ke studené vodé pridame 1 1zici octa a 2 1Zice oleje.
Do panve vsypeme 75 g hladké mouky a 37 g soli.
Smés v panvi zalijeme roztokem vody, oleje a octa z odmérky.
Za stalého michani modelinu mirné zahtivame.
Po par minutach se zaéne modelina lepit k vafecce i sténam panve.

Michame dal a brzy se zacne modelina shlukovat.

® N o g bk wD

Jakmile vznikne kompaktni ,hrouda“, zahiivame ji jesté cca 2 az 3 minuty z obou stran jako
palacinku.
9. Panev odstavime a nechame modelinu vychladnout.

10. Nyni je modelina pfipravena k modelovani.

Dalsi tip: Nechceme-li pouzivat k barveni potravinaiské barvivo, je mozné pouzit napi. kurkumu, vyvar
z ¢erveného zeli nebo fepy, sladkou papriku atp. MiZzeme modelinu také nechat bilou a vymodelovany
vyrobek nabarvit barvickami.

e

Obr. 57 — Vafena modelina Obr. 58 — Modelovani Obr. 59 — Hotové vyrobky z modeliny
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Pracovni list pro déti

1) Kolem hrnce dokreslete, z ¢eho byste uvarili vasi polévku a vytvorili tim smés. Recept miize byt
pohadkovy a do polévky miiZete piidat vSe, co mate radi (stejné jako Pejsek s kocickou, kdyzZ si délali
dort).

2) Nakreslete, co jste vymodelovali z vasi vlastni modeliny (pFipadné, co se piisté chystate vymodelovat).
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7.4 Seznam obrazki a pouzité literatury

Seznam veskeré pouZité literatury i pfevzatych obrazkt pro tvorbu navrhu experimentt je soucasti kapitoly

6 — Seznam pouzitych zdroji.
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