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Abstrakt

Moderni technologie jsou uzivany stale vétSim poctem lidi a pronikaji do vétSiny odvétvi
ekonomiky. Jestlize mé Skolstvi pfipravit zdky pro budoucnost, mélo by je ucit s témito
technologiemi, naptiklad pocitaci nebo tablety, pracovat. Moderni technologie proto do vyuky
stale vice, ale velmi pomalu pronikaji. Dusledky jejich pouzivani nejsou jesté¢ dostatecné
prozkoumany. Tato prace se vénuje vyhodam a nevyhodam vyuky geografie obyvatelstva a
sidel s vyuzitim tabletu, konkrétné aplikace Nearpod. Na zdkladé¢ oducenych vyzkumnych
hodin a didaktickych testl je analyzovan vliv vyuky s tabletem na vysledky zakl v testech, na
zéklad¢€ rozhovort se zaky a pozorovani jsou pak stanoveny vyhody a nevyhody vyuziti tabletu
ve vyuce z pohledu zaki 1 vyucujiciho. Ukézalo se, Ze pouZiti tabletu neznamena nutné lepsi
vysledky zaki v testu. Tablety ovS§em zaky vice motivuji k préci, vyuka je pro né¢ zdbavnéjsi a
poskytuji jim téZ velmi cenénou zpétnou vazbu. Pro vyucujiciho je vyuka s vyuzitim tabletd
sledovani prace zakli a rovnéz vice moznosti k hodnoceni a upravam vyukového procesu.
Nezodpovézenou otazkou pro dalsi vyzkum zlstavaji faktory ovlivitujici vyssi uspésnost zaka

v didaktickém testu po vyuce s tabletem ve srovnani s vyukou bez tabletu.

Klic¢ova slova: moderni technologie ve vzd&lavani, tablety ve vyuce, aplikace Nearpod,

didaktika geografie, geografie obyvatelstva, geografie sidel



Abstract

Using of modern technologies has been increasing in the sectors of economic and by people. If
educational system shall prepare students for the future, it should learn them to work with that
technologies, for example computers or tablets. Modern technologies have been entering to
schools increasingly but very slowly. Effects of their usage in the educational process have not
been examined sufficiently. This thesis applies to advantages and disadvantages of teaching
population and settlement geography with a tablet, particularly using the Nearpod application.
The influence of teaching with tablet on students’ test results is analyzed on the basis of taught
lessons and didactic tests. Then, advantages and disadvantages of tablet using at school are
established for students and teachers according to interviews and observation during the lessons.
This study shows that tablet using does not have to mean higher students’ scores in the tests.
Students are more motivated, lessons are more entertaining for them in comparison to
traditional lessons. Tablets also provide priceless feedback to them. From the teacher’s
perspective, lessons with tablets are more time-consuming than traditional lessons, but they
provide possibilities to observe all students’ work during the lesson and more possibilities to
evaluate the lesson and to adjust them. An unanswered question remains: What could influence,

whether students reach better scores in a test after lesson with tablet or without it?

Keywords: modern technologies in education, tablets in education, Nearpod application,

didactics of geography, population geography, settlement geography



OBSAH

I UVOD ettt ettt ettt a et nae e 8
1.1 Uvedeni do problematiKy .........c.ceeeuieiiiiiiiiieeiieeeciie ettt veeesvee e e e s 8
1.2 Cile Prace @ RYPOLEZY ...ooeuvieeiieiieeieeieeee ettt ettt ettt ettt e e e ssaesnbaesnaaens 9
1.3 SEIUKLULA PIACE ..veeiiieiieeie ettt ettt ettt e e et et e e sbeesseessbaessaeenseanssesnseas 10

2 MODERN{ TECHNOLOGIE V GEOGRAFICKEM VZDELAVANT........ccoccomrrrnrinn. 11
2.1 Vymezeni zakladnich pOJMU .......occvieiiiiiiiiieeieeece et 11
2.2 Kalkulacky a jejich souvislost S VYUKOU .......cccueevuiiiiiiiiiiiiieiecicccee e 12
2.3 Pocitace a jejich SOuVISIOSt S VYUKOU ...c..eeeiieiiiiiiieiieeiiee e 14

2.3.1 Vyukové metody s vyuzitim pOCItaCTl.....ceevevierueieiiieniieeiieeieeieesee et 17
2.3.2 Pocitacové programy uzivané ve VYUCE ZEMEPISU...cuverrveerrreerrrerreeireennveesseessveesens 20
2.4 M-learning a jeho v1Iiv na vzde€lAVANT ...........ccccoiiiiiiiiiii 23
2.4.1 APLIKACE NEATPOQ ......vieeiieiiieiieeiieite et eeee ettt et esteeebeesaaeesbeessaesssaessaeesbeensseenseas 28

3 METODICKA CAST ..ot sssssesses st esssses st st sssses 31
3.1 CharakteristiKa SKUPIN......cccueeeiiiiiiieeeie ettt e e e e et e e tb e e eraeeebeeesebeeesnseeenns 32
3.2 Priprava modelovych hodin ........cccoiiviiiiiiiii e 33

3.2.1 Vyber problémovych OtAZeK .........cccciiiiiiiiiiiieiie e 33
3.2.2 Ptiprava hodiny vénujici se geografii obyvatelstva ........ccccceceeveriininiinicnenncnnn, 34
3.2.3 Piiprava hodiny vénujici se geografii sidel ........ccceevieriiiiiiiniiiiiiiiieeeeeee 35
3.3 Kvantitativid analyza.........cc.eeeeiiieiiieniiieciee ettt e 36
3.4 Kvalitativiid @QNalyZa.........coveriiiiiiiiieiieneeeeeee ettt 37

4 POROVNAN{ VYUKY S TABLETEM A BEZ TABLETU .....cocovvvurinrieiieiienirerienenn. 40
4.1 Kvantitativni analyza pretestu @ pOSteStU.......cccueveriieeiiiieiieeeieeeeeeeiee e 40
4.2 Vyuka s tabletem a bez tabletu z pohledu ZAKU............ccoooviriiiiiiiiiiiiee e, 47
4.3 Vyuka s tabletem a bez tabletu z pohledu uCitele ..........ccccoevieeiiiniiniiiieceeeee, 51

5 DISKUZE VYSLEDKU .....costviuiitmiitieseeiseeissessssssssssssssssssessss s s sssssssssssesnns 54

6 ZAVER ...ttt 58

T ZDROJE ..ot 61



Seznam tabulek

Tabulka 3.1: Pouzité vyukové metody

Tabulka 4.1: Zakladni statistické ukazatele vysledki didaktickych testh

Seznam grafi

Graf 4.1: Vztah zaka k zemépisu a zména poctu bodl v didaktickém testu ve t¥idé 2.A
Graf 4.2: Vztah 7akt k zemépisu a zména poctu bodii v didaktickém testu ve tfidé 2.D
Graf 4.3: Vztah Zaka k modernim technologiim a zména poc¢tu bodl v didaktickém testu

Graf 4.4: Krabicové diagramy zavislosti rozdilu vysledki v posttestu a pretestu na pohlavi zakt

2.A

Graf 4.5: Krabicové diagramy zavislosti rozdilu vysledki v posttestu a pretestu na pohlavi zakt

2.D
Graf 4.6: Relativni zlepSeni zakt v testu z geografie obyvatelstva

Graf 4.7: Relativni zlepSeni zakt v testu z geografie sidel

Seznam priloh

Ptiloha 1: Didakticky test ke geografii obyvatelstva

Ptiloha 2: Didakticky test ke geografii sidel

Ptiloha 3: Dotaznik zjist'ujici vztah Zak k modernim technologiim a k zemépisu
Ptiloha 4: Dotaznik zjist'ujici spokojenost zakl s vyukou s tabletem

Ptiloha 5: Seznam otazek k rozhovoru po hoding s tabletem



1 UVOD

1.1 Uvedeni do problematiky

V poslednich letech se méni pozadavky spolecnosti na pracovni silu. Stale vétsi daraz je kladen
na samostatnost v feSeni problému, kreativitu, nezavislost, tymovou praci a praci s informacemi
a modernimi (téz digitalnimi nebo informac¢nimi a komunika¢nimi) technologiemi. VétSinu
téchto pozadavk reflektuji R&mcové vzdélavaci programy, které znamenaly reformu ¢eského
vzdélavaciho systému: piesunuly dlraz ze znalosti a védomosti pravé na dovednosti klicové
pro uplatnéni absolventti §kol ve spole¢nosti a na trhu prace. Jen omezené je do nich ovSem
zahrnuta prace s informa¢nimi a komunikacnimi technologiemi: jsou explicitn€ zafazeny pouze
ve vzdélavaci oblasti Informacéni a komunikacéni technologie. Pfitom tyto technologie vstupuji
stale vice do naseho pracovniho i soukromého zivota. Jejich rozmach je zapfiCinén jejich
prekotnym vyvojem, zvysujici se dostupnosti a stdle snaz$im a intuitivnéj$Sim ovladanim jak
samotnych zafizeni, tak jednotlivych aplikaci. Vyuzivani informacnich a komunikacnich
technologii s sebou pfinasi celou fadu pozitivnich zmén ,,usnadnujicich Zivot*, na druhou stranu
je spojeno se spoustou rizik. Skolstvi by nastupujici generaci mélo nau¢it maximalnimu
vyuzivani vyhod pifinaSenych novymi technologiemi a minimalizaci ¢i prevenci potencidlnich

rizik, tedy vzdélavat ji pro budoucnost.

Nedostatek v implementaci informacnich a komunikacnich technologii do vyuky v Ramcovych
vzdélavacich programech se snazi napravit Strategie digitdlniho vzdélavani do roku 2020,
dokument, ktery vychazi z koncepce Digitalni Cesko 2.0. V této Strategii je mimo jiné zminéno
nutné prolinani digitalnich technologii napfi¢ kurikulem, zfejmé& by tak mélo dojit k jejich

vyuzivani v riznych vzdélavacich oblastech a oborech, nemél by mezi nimi chybét ani zemépis.

Vyse uvedend Strategie digitalniho vzdélavani zmifuje, Ze se v praxi ukazuje, ze zapojeni
informacnich a komunikacnich technologii do tradi¢ni vyuky nezvysSuje jeji efektivitu.
Dokument ov§em neodkazuje na zddnou studii, ktera by toto tvrzeni podlozila, nehledé k tomu,
ze nejsou vysvétleny pojmy tradi¢ni vyuka a efektivita vyuky. Nahlédneme-li do zahrani¢nich
studii vénujicich se vyuziti modernich technologii ve vyuce (napt. Norris et al. 2011, Demirci

et al. 2013), nardZime na nutnou zménu formy vyuky, role ucitele a jeho pfistupu k zaktim. Pak



se moderni technologie ukazuji jako ucinngjsi, alespoit v dosahovani cilti urcité kognitivni
narocnosti. Studie uz ov§em neproveiuji, zda za lepsimi vysledky zakl v testech ¢i zavérecnych
pracich opravdu stoji sama technologie, nebo jsou dany jen pouhou zménou formy vyuky. Tato
skutecnost pro m¢ byla motivaci k provedeni vyzkumu s pravé timto zaméienim. Jelikoz
vyucuji druhym rokem zemépis na gymndziu, rozhodl jsem se vyzkum provést praveé pii vyuce

tohoto predmétu.

1.2 Cile prace a hypotézy

Hlavnim cilem ptedlozené prace je stanoveni vyhod a nevyhod vyuziti modernich technologii
pfi vyuce geografie obyvatelstva a sidel na gymnaziu se zvlastnim zfetelem na hodnoceni
ucinnosti vyuky jako jedné z nejocekdvanégjsich, nejdiskutovanéjsi a nejoceniovanéjsich vyhod
jejich uzivani. Zvlastni pozornost rovnéz vénuji zméndm motivace a zapojeni zakl do vyuky
pfi pouziti tabletli. Nesnazim se v ni tedy o navrh aktivit ¢i aplikaci vyuzitelnych ve vyuce
tohoto tematického celku. Jak jsem naznacil vySe, cela fada vyzkumt uvadi, Ze Zaci jsou
modernich technologii. Provedené vyzkumy hovoii téZ o nutné zméné formy vyuky pii
zapojeni modernich technologii do u¢ebniho procesu. Abych odlisil zménu formy vyuky od

zapojeni modernich technologii, snazil jsem se hodiny vést co mozna nejpodobné;ji.

Prace se snaZi nalézt odpovéd’ na otazku ,,Jaké vyhody a nevyhody ptinasi zapojeni tabletl do
vyuky geografie obyvatelstva a sidel na gymndziu z pohledu vyucujiciho, Zakt a jejich vykont
ve srovnani s vyukou bez jejich vyuziti?“ V souladu s dostupnymi studiemi Ize ocekévat, Ze
zaci budou motivovanéjsi, budou se ochotnéji zapojovat do vyuky, vyuka bude casové
vyuky s vyuzitim tabletti budou jejich bodové zisky v didaktickém testu vyS$s$i nez u zaka

absolvujicich vyuku tradi¢ni.



1.3 Struktura prace

Préce je rozdélena na resSersni ¢ast (kapitola 2) a ¢ast vyzkumnou (kapitoly 3 — 5).

Kapitola 2 poskytuje vhled do problematiky vyuzivani modernich technologii piedev§im ve
vyuce zemépisu. Vénuje se moznostem vyuziti kalkulacek, pocitacii a mobilnich zafizeni
(mobilnich telefont, tabletli) pii vyuce se zvlastnim zifetelem na jejich dopad na vyukovy proces

a vysledky zaku.

Kapitola 3 nastinuje zakladni postup vyzkumu a vénuje se podrobnéji metoddm uzivanym pro
jeho provedeni. Uvadim stru¢nou charakteristiku tfid, ve kterych vyzkum probihal, podrobné;ji
jsou rozebrany piipravy jednotlivych hodin a jejich struktura, statistické metody vyuzivané pro
vyhodnoceni kvantitativnich dat i rozhovory, dotazniky s otevienymi otazkami a pozorovani

vyhodnocené metodami vlastnimi kvalitativnimu vyzkumu.

Ctvrta kapitola je vénovana samotnym vysledkim vyzkumu. Nejprve zde uvadim kvantitativni
analyzu vysledkt didaktického testu s pfihlédnutim k riznym moznym faktorim, které by
mohly mit vliv na odli$né vysledky zaktl pti vyuce s vyuzitim tableti nebo bez jejich pouZiti.
Druhé ¢ast kapitoly se vénuje porovnani vyuky s tabletem a bez tabletu z pohledu zaki, ve treti

¢asti kapitoly pak zminuji pohled vyucujiciho.

Pata kapitola se vénuje zasazeni vysledkd tohoto vyzkumu do vysledkii vyzkumi ostatnich.
Ukazuje, Ze ne vSechny vyzkumy vénované vyuziti informacnich a komunikacnich technologii

ve vzdélavani, jsou zobecnitelné, a podava navrhy otazek pro dalsi badani.

vvvvv

pak nabizi prehled pouzité literatury.
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2 MODERNI TECHNOLOGIE V GEOGRAFICKEM
VZDELAVANI

Tato kapitola nabizi strucny vstup do problematiky vyuzivani modernich technologii ve vyuce
se zvlas$tnim zaméfenim na geografické vzdelavani. Vénuje se vyhodam a nevyhodam jejich
zapojeni do vyuky pfedev§im zemépisu a také jejich vliviim na aktéry vyukového procesu i na

jeho vysledky.

2.1 Vymezeni zakladnich pojmi

Nejprve je potieba vymezit nekteré pojmy, u kterych by mohly vzniknout nejasnosti. Zaénéme
samotnymi informacnimi a komunikacnimi technologiemi (ICT). Tento termin uziva fada autorq,
napi. Robova (2012). Informa¢nimi a komunika¢nimi technologiemi rozumim soubor
prostredkil, néstroju, prostiedi a postupt pochazejicich z oblasti pocitacii a komunikace, které
jsou ve vyuce vyuzivany pro podporu uceni, komunikace, spoluprace, vyjadfovani ¢i tvorby.
Casto uzivanymi synonymy k pojmu moderni technologie jsou digitélni technologie (Strategie

digitalniho vzdélavani) ¢i moderni technologie (Brdicka 2011).

Specifickym pfipadem modernich technologii jsou technologie mobilni. VySe uvedenou
definici je jen potifeba doplnit o podminku pohyblivosti ¢i schopnosti snadného piemisténi
zafizeni (slovnik-cizich-slov.abz.cz). Tim se pojem informac¢ni a komunikaéni technologie zuzi

na mobilni telefony, tablety ¢i notebooky.

Modernim vyucovanim €1 moderni vyukou pro ucely této prace rozumim vyuku s vyuzitim ICT
jsa si védom zuzeného pohledu a neptesnosti takovéhoto pouziti pojmu. Moderni vyuka totiz
pro nékteré autory znamena konstruktivismus, ¢innostni vyucovani ¢i uzivani progresivnich
metod (Karoléik et al. 2016). Tento vyklad podporuje Capek (2015), ktery uvadi, ze moderni
vyuka nepotiebuje moderni technologie. MoZznym ekvivalentem k mému pojeti pojmu moderni
vyuka je elektronické uceni, které je fizené nebo podporované pocitacem a znamena ziskavani

a pouZzivani znalosti pomoci elektronickych zatfizeni (Mares 2013). JelikoZ je ale mezi pojmy
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vyuka a uceni podstatny vyznamovy rozdil a pojem elektronicka vyuka se ve studiich

nevyskytuje, drzim se proto vyrazu moderni vyuka.

Oproti tomu tradicni vyukou rozumim vyuku bez pouziti modernich technologii, obdobné¢ jako
Driscoll (2009), podle kterého je tradi¢ni vyuka takova, ktera neprobiha podle jim vytvoiené¢ho
a vyuzivaného vyukového schématu s vyuzitim grafickych kalkulacek. M¢ pojeti tradi¢ni
vyuky se v principu shoduje s pojetim Bartonové (2000), ktera se vénovala vyzkumu vyuziti
kalkulacek ve vzdelavani. V jejim pojeti je tradicni vyuka takova, kterd neprobiha s pouzitim
kalkula¢ky. Ponékud odli§ny ndzor ma Capek (2015), ktery uvadi, Ze tradi¢ni vyuka je ta, pfi
které jsou uzivany metody vyklad a fizend diskuze, do zna¢né miry jde tedy o transmisivni
model vyuky. Zde zduraziuji, ze tradini vyuka v mém pojeti muaze probihat i

konstruktivisticky nebo podle dal§ich modelt vyuky.

V tvodni kapitole uvadim, ze Skolstvi by mélo vzdélavat mladé lidi pro budoucnost. Vztah
vzdélavani a budoucnosti miize mit tfi podoby, jak uvadeji Béneker et al. (2015):
» vzdeélavani pro budoucnost (education for the future), které znamena zisk zkuSenosti pro
21. stoleti a zahrnuje 1 pouZziti modernich technologii;
« vzdelavani budoucnosti (education of the future), které znamenda vyuku s modernimi
technologiemi a jim pfizpisobenou organizaci vyuky;
« vzdélavani o budoucnosti (education about the future), které zahrnuje predevS§im

moznosti a rizika, které budoucnost mize pfinést.

Zde vylozené pojmy se bézné vyskytuji v nasledujicim textu, kde se vénuji vlivim riznych
technologii na vyukovy proces v chronologickém sledu podle jejich uvedeni do vyuky. Zacindm
kalkula¢kami, pokracuji pocitaci a jako posledni pojednavdm o mobilnich zafizenich se
zvlastnim zfetelem k aplikaci Nearpod, kterou jsem zvolil pro vyuku s tablety pro potieby této

prace.

2.2 Kalkulacky a jejich souvislost s vyukou

Kalkulacky zasahuji do vyuky (zejména, ale nejen matematiky) jiz vice nez 55 let. Prvni

vyzkumy jejich vyuziti a dopadt na vyukovy proces se datuji do 60. let minulého stoleti (Barton
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2000). Jejich vysledky jsou zéavislé na pouzité metodice vyzkumu, nejcastéji uzivanou
metodikou je rozdéleni skupiny zakl na kontrolni a experimentalni skupinu, z nichz kazda
absolvuje vyuku tématu jinym zptsobem, a nasledné porovnani vysledkti formou pretestu a
posttestu (Robova 2012). Tento vyzkumny design vyuzivam i v této praci (viz metodickou Cast).
Zajimavé je, ze dopady vyuziti kalkulacek na vykony zak jsou zavislé téZ na regionu provedeni
vyzkumu, kdy u zakti z USA vede jejich uziti k lepsim vysledkiim, zatimco v Japonsku nikoli
(Robova 2012). Tento rozdil neni patrny, alespoii podle literatury, ve vyuce zemépisu s vyuzitim

modernich technologii.

Kalkulacky ve vétSiné pripadii pomahaji zakiim dosahovat lepSich vysledkt (Barton 2000).
Zajimavou metodiku vyuky s jejich vyuzitim navrhl a vyuzivéa Driscoll (2009). Kalkulacky ve
tfidé jsou propojené s pocitatem, coz usnadituje kontrolu studentskych odpovédi (podobnou
vyhodu nabizi mnou vyuzita aplikace Nearpod). Diky tomu je pak mozné se ve vyuce zameftit
na to, co studenttim ¢ini nejvétsi potize. Jeho metoda se jevi jako efektivni, zaci dosahuji lepsich
vysledki v testech nez Zaci vyucovani jinou metodou a také dosahuji srovnatelnéjsich vysledki
uvnitt skupiny. Jako pfidanou hodnotu této metody je mozné vnimat i prohlubovani vzajemné

divéry ucitele a zakl vlivem uzivani formativniho hodnoceni v pribéhu vyuky.

Dosahovani lepsich vysledki ovSem neni jedinym piinosem vyuziti kalkulacek ve vyuce.
Kalkulacky totiz:

* vylepSuji vztah zaki k matematice (Barton 2000);

* urychluji vypocty a celkove préci, coZ usnadiiuje prohloubeni uciva (Robova 2012);

* diky moZnosti soustfedit se na problém vice nez na vypocty zlepSuji Zakovské
schopnosti feSeni problému bez negativniho vlivu na schopnost pisemného ¢i pamétniho
pocitani (Robova 2012);

* usnadiuji praci zaktim s dyskalkulii (Robova 2012);

* umoziuji u€it néktera témata, ktera 1ze vyuzit v dalSich predmétech, diive nez pti vyuce
bez pouziti kalkulacky (Barton 2000);

* prohlubuji porozuméni matematickym pojmim (Robova 2012).

Zda se vSechny tyto vyhody projevi, zavisi do zna¢né miry na ptistupu ucitele. Nejméné vhodny
je pfi praci s kalkulackami pii vyuce vyklad. Je totiz potieba feSit problémy, aktivizovat tfidu

(Barton 2000), coz je dobie mozn¢ napiiklad prostfednictvim aplika¢nich uloh (Robova 2012).
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Kalkulacky prosly v pritbéhu ¢asu technologickym vyvojem, do vyuky nejvice zasédhla inovace
v podobé¢ grafickych kalkulacek, které usnadnuji vizualizaci. Nékteré jejich typy je dokonce
mozné propojit s méficimi sondami a rychle vizualizovat ziskana data (Robova 2012). Jejich
nespornou vyhodou ve srovnani s pocitacem je jejich mobilita (Robova 2012). Vyzkumy ovSem
ukazuji, ze ve srovnani s klasickymi kalkulackami nemaji ty grafické odlisné dopady na

vyukovy proces (Barton 2000).

Pouziti kalkulacek ve vyuce ma i své stinné stranky, z nichz nejzavaznéjsi je slepa duvéra
v technologii. Zaci pak jen slepé opisuji vysledky vypoét a nepremysli, jestli vysledek vychazi

podle ocekavani nebo jestli je viibec realny (Robova 2012).

Na zavér podkapitoly uvadim jesté shrnuti nejzasadnéjSich zjisténi. Prvnim z nich jsou v fadé
ptipada lepsi vysledky zakt pracujicich s kalkulackou ve srovnani s Zdky pracujicimi bez ni.
Dalsi je pak nutnd zména piistupu ucitele k vyuce, aby vyuziti kalkulacek bylo skutecné
efektivni. A tieti vyznamné zjisténi je, Ze zapojeni modernich technologii do vyuky s sebou

pfindsi i nevyhody a rizika (o téch obecnéji viz nésledujici podkapitolu).

2.3 Pocitace a jejich souvislost s vyukou

Pocitace vstupuji do vyukového procesu uz v roce 1960 (Robova 2012). Média obvykle
prezentuji kladné vlivy jejich pouZzivani pfi vyuce. Je ovSem tfeba zaujmout kriticky pfistup
k témto jejich sd€lenim, jelikoz kazda inovace pfinasi nejen klady, ale 1 zdpory (Mares§ 2013).
O subjektivnim vnimani dopadii inovaci pis$i 1 Acemoglu a Robinson (2015), kdyz zavadéji
pojem kreativni destrukce, tedy néco nového vznikne, pfitom ale musi zaniknout néco starého,

co je onou novou veci nahrazeno.

Z takto predestfeného vnimani vyuZziti modernich technologii ve vyukovém procesu logicky
vyplyvé, Ze je velkym vyzkumnym tématem v pedagogickém vyzkumu, vénuji se mu i
didaktikové geografie, jak doklada Stoltman (2012) ve své analyze konferenci Commision on
Geographical Education. Vyzkumy mimo jiné ukazuji, ze pocitace jsou v poslednich 25 letech

stale vice uzivany ve vyuce geografie a stale intenzivnéji vstupuji do geografického kurikula
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(Karol¢ik et al. 2016). Na naléhavou potiebu pretvorit geografické kurikulum tak, aby pocitalo

s integraci modernich technologii, upozornuji Norris et al. (2011).

Pro¢ vibec pocitace do geografického vzdélavani implementovat? Na tuto otdzku podava
odpovéd’ cela fada studii, podle kterych pocitace pomahaji:
* rozvoji grafickych, statistickych a prostorovych dovednosti (Lambert, Balderstone
2010);
* rozvoji mapovych dovednosti (Lambert, Balderstone 2010, Hergan, Umek 2017);
* rozvoji kritického mysleni a uvazovani o zdrojich (Lambert, Balderstone 2010);
* pochopit komplexitu svéta (Sadon-Osowiecka 2016) a tedy rozvijet geografické
mysleni (Rezni¢kova 1997);
*  hlubSimu porozuméni ucivu a jeho dlouhodobé&jsimu zapamatovani (Robova 2012);
* nastartovat odliSné kognitivni procesy ve srovnani s vyukou bez jejich vyuziti (Sadon-
Osowiecka 2016);
* zvysit uéinnost pouzivanych vyukovych metod (Brdicka 2011);
* motivovat studenty k uceni, vice chlapce nez divky (Lambert, Balderstone 2010)
* zlepSit vnimani geografie mezi studenty (Béneker et al. 2015).
Z hlediska potvrzeni nebo vyvraceni vyse uvedenych bodi se riizné zdroje rozchéazeji. Tak
napiiklad Norris et al. (2011) uvadéji, Ze po masovém rozsifeni vyuZzivani ICT ve vyuce
v Singapuru dosahuji studenti lepsich vysledkt. Mares (2013) ovSem tvrdi, Ze vyuka s vyuzitim
pocitace nutné efektivnéjsi neni, problematické je totiz jeho vhodné vyuziti ve vyukovém
procesu. Probiha-li na pocitaci vyklad a dochézi jen k jednoduchému procvicovani uciva, neni
jeho vyuziti pfinosem pro vyuku. Na tento problém upozornuji i Norris et al. (2011), kdyz
uvadeji, ze lepSich vysledkll s vyuzitim pocitaclh dosahuji studenti pfi konstruktivistickém
pojeti vyuky. Na volbu vhodnych metod vyuky upozoriiuje i Rizou (2016), Norris et al. (2011)
pak uvadégji ptiklad nevhodné metody: psani referatu ve Wordu s vyhleddvanim informaci na
internetu. Jejich studie ukazuje, Ze takovéto vyuziti pocitate ve vyuce neni pro studenty
motivacni a povazuji takto straveny Cas za neefektivné vyuzity. Proto je potieba vzdélavat
ucitele ve sméru vyuzivani modernich technologii ve vyuce, aby skute¢né plné¢ vyuzili jejich
potencial (Stoltman 2012) a pfipravit dostatek kvalitnich materidli i odpovidajici software
(Karol¢ik et al. 2016). Metodicka ptiprava vyuky totiz musi byt perfektni, aby zapojeni pocitace
do vyukového procesu ptineslo kyzené vysledky (KarolCik et al. 2016). Dostupnost vyukovych

materiali pro moderni technologie se snazi zlepsit celd fada projektt, v Cesku se jedna o projekt
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Digitalni materialy pro vyuku (www.dumy.cz), o némz pojednavam nize, v oblasti Jihozapadni
Asie a Severni Afriky o projekt MyCOE (Benimmas et al. 2011), v Severnim Irsku jsou
ucitelim zdarma poskytovany datové sady pro GIS (Roulston 2013).

Pocitace s piipojenim k internetu nabizeji pfistup k nepiebernému mnozstvi informaci. Ucitelé
je vyuzivaji pfi ptiprave i realizaci vyuky, napt. k vyhledavani informaci, testovani zak, jiz
vyse zminované piiprave referatu, ale i k zdkovskému planovani vyletu ¢i hledani souvislosti
ruznych statistickych ukazatelli. Zdroju statistickych dat je na internetu velké mnozstvi, jako
piiklad miizu uvést CIA World Factbook &i internetové stranky Ceského statistického utadu
(www.czso.cz). U vSech zdrojti informaci je ovSem potieba vénovat pozornost jejich aktualnosti
a kvalité (Zormanova 2012). Pti ptipravé referatli je potfeba vénovat zvySenou pozornost
moznému zkopirovani informaci z internetu bez jakékoli tpravy (Robova 2012). Plagiatorstvi
je v rozporu s ochranou autorskych prav, je pfitom tfeba zdky ucit 1 pravnimu chovani.
K zadavani referat je pak jesté tfeba si uvédomit, ze zaci vnimaji ¢teni textu na monitoru
uvadi, Ze vyucujici mize testy dostupné na internetu vyuzit jako podklad k vytvateni vlastnich
testll. Z osobni zkuSenosti (nikoli ov§em vyzkumu) s témito online testy ovSem nemiizu tento
postup doporucit, nebot’ v kazdém z prohlédnutych testt (asi 25 testli na riznych internetovych

strankach) byla minimalné jedna chyba ¢i nepfesnost a testy byly zaméfené pftilis faktograficky,

24

Lambert a Balderstone (2010) dale upozoriiuji, Ze pocitace a moderni technologie obecné
nejsou piili§ vhodné pro hromadnou celotiidni praci. Reed a Mitchell (2001) tuto myslenku
rozvijeji, kdyz tvrdi, Ze je potieba, aby Zaci pfevzali zodpovédnost za své uceni. Benimmas et
al. (2011) k tomu pak dodavaji, Ze tim, kdo navrhuje zménu organizace a formy vyuky, zlistdva
ucitel, ¢imZ se ovSem jen potvrzuje nutnost pfipravit ucitele na zmény ve vyukovém procesu
pfinesené nastupem modernich technologii (Stoltman 2012), mezi které patii pfedevSim zména
role ucitele: nové je ucen zaky, stava se jejich privodcem poznavanim geografie, organizatorem

poradcem a facilitditorem (Benimmas et al. 2011, Mare§ 2013).

Pocitace se daji vyuzit ve vyuce zemépisu pro propojeni studentli ze vzdalenych mist, nebot’
umoziuji komunikaci pfes internet (Lambert a Balderstone 2010). Takovéto jejich uziti ma ale

jisté prekazky, zejména pokud studenti bydli v riznych ¢asovych pasmech. Reed a Mitchel
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(2001) upozoriiuji na problematickou komunikaci studenti z riiznych casti Kanady zejména
tésn¢ pred terminem odevzdéani prace, predevSim na pomalou vzajemnou reakci a v jejim

disledku nedodrzeni terminu odevzdani prace.

Vyucovani s modernimi technologiemi ma sva uskali i z pohledu uciteli. Campo et al. (2012)
uvadéji, ze ucitelé na moderni technologie pfiliS spoléhaji a pokud dojde k technickym
problémim, neuméji ugit. Na obdobny problém upozoriiuje Capek (2015), kdyz pise
o pred¢itani bodl z prezentace zaktim. Objevuje se téz kritika vySsi ¢asové narocnosti vyuky
praveé pii zapojeni modernich technologii. Demirci et al. (2013) ovSem uvadéji, Ze pfii jejich

pravidelném pouzivani ve vyukovém procesu se potiebné mnozstvi €asu snizuje.

Pocitace se daji ve vyuce vyuzivat rizné. Existuje celd fada moznych metod a také velké
mnozstvi dostupnych programi, které se ve vyuce daji pouzit. Nasledujici podkapitoly podéavaji

stru¢né informace o vyhodach, nevyhodach a dopadech na vyuku nékterych z nich.

2.3.1 Vyukové metody s vyuZitim pocitacii

V této podkapitole se budu vénovat né€kterym vyukovym metoddm a prostfedkiim vlastnim

praveé pocitaciim: prezentaci, e-learningu, interaktivni tabuli a pocitacovym hram.

Prezentace vstupuji do Skol v 90. letech minulého stoleti (Campo et al 2012). Jejich nespornou
vyhodou je moznost vizualizace u¢iva a jeho vyssi nazornost (Capek 2015). Maji oviem rovnéz
celou fadu nevyhod. O jedné z nich, a sice o doslovném pied¢itani prezentace ucitelem, jsem
pojednal vySe. Prezentace neaktivizuje studenty, stale jde o frontalni vyuku, tudiz neni mozna
jeji diferenciace, vede k odrazkovitému mySleni studentdi, ktefi si z ni mnohdy jen
bezmyslenkovité opisuji text, ktery je navic casto pouhym piepisem ucebnice. Pak se zaci
nenauci premyslet v souvislostech, presto dostavaji ve skole dobré znamky. Prezentace unavuje
zéky vice nez pouhy vyklad bez jejiho pouziti a znemoznuje flexibilitu vyuky, protoze je
piredem pevné piipravend. Ucitelé mnohdy nemaji typografickou ani grafickou priipravu, a tak
jsou n&které prezentace urazkou dobrého vkusu a typografickych pravidel (Capek 2015, Campo
etal. 2012).
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Mohlo by se zdat, ze vyuziti prezentace ve vyuce je Spatné. Opak je ale pravdou, jen je potieba
uzivat ji smyslupln¢ a promyslené. Promitat obrazky a videa (at’ uz ilustrativni nebo jako hlavni
zdroj informaci), zadani ukold, otdzky nebo prostiedi riiznych soutézi jsou nékterd z moznych
dobrych vyuziti prezentace ve vyuce (Capek 2015). Takové vyuZiti prezentace umoziuje i

aplikace Nearpod a uplatnil jsem jej pti vyzkumu v této praci.

K prezentacim povazuji za vhodné zminit jesté Digitdlni materialy pro vyuku (zkracen¢ DUMy),
které vznikly jako soucast projektu Evropské unie Penize Skoldm. V jeho rdmci byl vytvoien
portal ur¢eny k archivaci a sdileni otevienych vyukovych materialii, aby je mohlo vyuzivat co
nejvice pedagogii (zdanlivé tedy plni pozadavky Karol¢ika et al. 2016). Jednotlivé ucebni
materialy jsou tvofeny uditeli z praxe, ktefi za jejich vypracovani dostavaji finan¢ni odmény.
Materiali ovS§em museli mnohdy vytvofit velké mnozstvi, coZ se v fad¢ ptipadil projevuje na
jejich nevalné kvalit¢ a dokonce 1 faktickych chybach. DUMy jsou c¢asto jen prezentace
doplnéné o jednoduché ukoly k procviceni uciva, nevedou tedy k ¢innosti zakl pii vyuce
(Capek 2015) a ptimo odporuji vysledkim vyzkumi a nazoram nékterych didaktikt, pedagogi
a psychologti, Ze takovéto vyuziti technologii ve vyuce je neefektivni (Lambert, Balderstone

2010, Stoltman 2012, Mares 2013).

Ve skolni praxi je jedna z nejefektivnéjSich vyukovych metod, hra, zatim velmi malo rozsifena
(Vester 1997). Integrace pocitaci do vyuky pfitom usnadiiuje jeji vyuziti, nebot’ na internetu
nalezneme mnoho odkazi na riznorod¢ didaktické pocitacové hry. Ve vyuce geografie mohou
poslouzit hry rozvijejici orientaci v prostoru, mezi které lze zatadit i riizné skupinové bojové
hry, v nichZ se hraéi musi orientovat s pomoci mapy (Capek 2015). Dalsi hry, které je mozné
vyuzit v geografickém vzdélavani, jsou Transport Tycoon, ve které hra¢ vytvari ekonomické a
logistické modely, nebo hra Europe Universalis, jejimZ prostfednictvim se Zaci nauci historicky
mistopis a ziskaji cenné poznatky o politice (Capek 2015). Po¢itatové hry bychom tedy neméli
zatracovat a odsuzovat, jak se ve spolecnosti mnohdy déje, ale promyslené je vyuZivat

k dosahovani vyukovych cilti, mnohdy 1 vyss§i kognitivni ndro¢nosti.

Vyuziti modernich technologii s pfipojenim k internetu umoznilo vyraznou zménu v metodach
distan¢niho vzdélavani. Technologie ndm davaji moznost pfipravit cely kurz interaktivné, napf.
na pocitaci, pak hovotime o e-learningu. Pokud je kurz realizovan c¢aste¢né bez vyuziti ICT a

s pfitomnosti ucitele a ¢astecné s vyuzitim e-learningu, jde o blended learning (Mare§ 2013).
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Stejné jako kazda inovace, ma i e-learning své vyhody 1 nevyhody. Mezi jeho nesporné vyhody
patii flexibilita, dostupnost z kazdého mista s moznosti pfipojeni k internetu, niz$i naklady na
kurz ve srovnani s tradi¢ni vyukou, aktudlnost i snadnou aktualizovatelnost uciva, posileni
schopnosti uzivani modernich technologii i moznost Castého testovani s okamzitou zpétnou
vazbou bez vlivu na celkové hodnoceni zaka v kurzu. Na pomezi vyhod a nevyhod stoji
interaktivita e-learningovych metod. Chapeme-li ji jako vyhodnoceni spravnosti odpovédi, pak
je e-learning interaktivni dostatecné a je to jeho vyhoda. V piipadé zahrnuti psychologické
odezvy a potencidlniho piizplsobeni struktury uciva potiebam uciciho se jedince pod pojem
interaktivita je e-learning ve srovnani s tradi¢ni vyukou nevyhodny. Mezi dalsi nevyhody jeho
uzivani pak patii zavislost na technologiich ¢i odrazkovité mysleni u¢icich se, protoze vyukové

materialy jsou mnohdy zpracovany pravé formou odrazek (Capek 2015, Mares 2013).

E-learning s vyuzitim pocitacl vyzkouseli ve vyuce zemépisu na vysoké Skole napt. Reed a
Mitchell (2001). Vytvofili online kurz, kterého se ucastnili studenti ze dvou od sebe vzdalenych
mist Kanady. Studenti vytvofili skupiny, autofi totiz testovali moznosti vyuziti
e-learningu pro kooperativni uceni. Studenti nevnimali pojeti kurzu pozitivné, ponévadz
konsolidace skupin trvala dlouhou dobu a na praci jim pak zbylo méné Casu. Taktéz jim chyb¢l
osobni kontakt a pravé vzajemnou neznalost vnimali jako jednu z nejvétsich prekéazek v praci.
Dalsi pfekazkou byl pak jiz vySe zminény rozdil mistniho Casu v bydlistich studenttl, a tedy

rozdilny termin odevzdani materialli. Pro vyucujici byl takto koncipovany kurz Casové i

wevr

Jednou z pomicek vazanych na pocita¢ je interaktivni tabule. Jedna se o specialni druh
dotykového displeje ¢i projektoru s projekéni plochou. Na onu plochu je projektorem promitan
obraz, ktery je mozné ovladat prsty nebo do néj psat specialnimi fixy. Prodejci této technologie
ji prezentuji napt. jako ,,pomutcku vyuzivanou pro zapojeni zakli do vyuky, ktera preméni
kazdou vyuku v atraktivni a nau¢nou hru* nebo jako pomicku pro lepsi prezentaci uciva
(www.ekotab.cz, Ocelkova 2012). Aktivni zapojeni zak do vyuky je potieba, aby byl plné
vyuzit potencial interaktivity této technologie (Ocelkova 2012). Vyuziti této pomiicky zaky vice
motivuje k u€eni, pouziva-li se ale ptili§ Casto, jejich motivovanost klesd. Nékteré metodické
materidly tak doporucuji nevyuzivat interaktivni tabuli déle nez 20 minut z vyucovaci hodiny
(Ocelkova 2012). Tolik prezentace interaktivnich tabuli jejich vyrobci ¢i autory metodickych

material pro praci s nimi. Obdobné¢ jako vyuziti vSech jiZ zminénych metod ¢i technologii, 1
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vyuziti interaktivni tabule ma sva negativa. MiiZe jit pro nékteré vyucujici o ndro¢nou obsluhu,
pfedevsim ale s vyuzitim interaktivni tabule stile probiha frontdlni vyuka, u tabule mohou
komfortné pracovat dva az étyfi Zaci, zbytek t¥idy jejich praci pouze piihlizi (Capek 2015).
Pouziti interaktivni tabule tudiz prakticky znemoznuje individualizaci a diferenciaci vyuky
podle schopnosti zakl nehled¢ k tomu, ze se na néj prenaseji ¢etné nevyhody pouziti vyukové
prezentace. V piipadé, ze chce vyucujici aktivizovat celou tiidu, zvySuje se ¢asova narocnost
vyuky, nebot’ se u tabule museji vystiidat vSichni zaci (Robova 2012). Rovnéz se neprokazuje

pozitivni vliv vyuzivani interaktivni tabule na vykony zaka (Robova 2012).

2.3.2 Pocitacové programy uZivané ve vyuce zemépisu

Existuje cela fada pocitacovych programi, které se daji vyuzit ve vyuce zemépisu. Vyse jsem
jiz zminil pocitatové hry, internetové prohlizece ¢i prezentacni programy, jejich vyhodam ¢i
nevyhodam se proto v této kapitole jiz vénovat nebudu. Ve vyzkumech se objevuji informace
o programech Google Earth, Marble, Hot Potatoes, Stellarium ¢i Map Editor nebo o systému

GIS. Prave prehled zavéra nékterych takovych vyzkumi nabizi tato podkapitola.

Asi nejvetsi pozornost je ve vyzkumu vyuzivani ICT ve vyuce zemépisu vénovana praveé
posledné zminénému systému GIS, tedy geografickému informacnimu systému. Do vzdélavani
vstupuje od roku 1990 a jeho zavadéni do Skol a prace s nim ma velky vyznam pro zvySeni
zaméstnatelnosti ¢loveéka (Roulston 2013), nebot’ se GIS vyuziva ve statni spraveé 1 soukromém
sektoru (Benimmas et al. 2011) a jde dnes o vSudyptitomnou technologii. Piesto je jeho
integrace do geografického kurikula velmi pomald, jak uvadéji studie ze Severniho Irska

(Roulston 2013), USA (Kerski 2003) i z Ceska (Kral, Rezni¢kové 2013).

GIS je mozné vyuZivat v riznych predmétech (Roulston 2013), nejblize ma ovSem praveé ke
geografii. GIS plsobi na studenty v téchto smérech:

* pomaha konceptualizaci globalnich problém lidstva (Benimmas et al. 2011);

* pomaha s hledanim feSeni komplexnich problémii (Benimmas et al. 2011);

* uci ¢ist mapy (Benimmas et al. 2011);

* pfi pouziti problémové vyuky rozviji geografické a prostorové mysleni (Kral,

Rezni¢kova 2013, Demirci et al. 2013);
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* pomaha rozvijet mezipfedmétoveé vztahy vyuzivanim dat z vice obori (Kerski 2003);
» zefektiviluje vyhodnoceni vysledk terénni prace (Béneker et al. 2015);
* poskytuje moznosti experimentll a simulaci budouciho vyvoje (Béneker et al. 2015,
Lambert, Balderstone 2010);
* pomaha v dosahovani vyssich kognitivnich cili za ptedpokladu, Ze je vyuzivan k praci
a neuci se pouze o ném jako o systému (Benimmas et al. 2011, Liu et al. 2010);
* pomaha osvojit si absolutni i relativni polohu mist na Zemi (Kerski 2003);
* pomaha osvojit si geografické informace (Kerski 2003);
* poskytuje kontakt s realnym svétem (Kerski 2003);
* umoziuje realizaci badatelské vyuky a tedy provedeni vlastniho vyzkumu (Kerski
2003);
* zvySuje motivaci a vede k zapojeni i jinak pasivnich ¢i nespolupracujicich studentl
(Kerski 2003);
* vede je k vétsi kreativité (Kerski 2003);
* (ini jejich pohled na geografii pozitivnéj$Sim (Benimmas et al. 2011).
Kerski (2003) ve své studii dale uvadi, Ze pii praci s GIS doslo k vyraznéj§imu zlepSeni
vysledki u zakt primérnych ¢i podprimérnych ve srovnéani s nadprimérnymi. Kromé toho fesi
téz dilema, co se zaci pfi praci s GIS vlastné uci: uci se pracovat s GIS nebo se uci geografii?
Nekteré dalsi vyzkumy mu pak odpovidaji, jak mizeme usuzovat podle vyse uvedenych

odrazek.

Pro¢ se tedy GIS pii vyuce zemépisu vyuziva jen v omezené mite a jeho integrace do kurikula
je tak pomala? Pti¢iny tohoto stavu Ize rozdélit do dvou hlavnich skupin, a sice na spolecenské
bariéry a technické bariéry (Kral, Rezni¢kova 2013). Mezi spoleéenské bariéry patii nedostatek
Casu uciteldl na ptipravu vyuky a také jejich obavy z neznalosti prace s GIS a tedy potieba
Skoleni, nejen k praci s GIS, ale téz k jeho zapojeni do vyuky (Kerski 2003), pak je to samotna
pomala integrace do zavazného, statem i regionem vydavaného kurikula (Roulston 2013,
Hohnle et al. 2013b). Mezi technické bariéry pak patii hardware, tedy nedostupnost pocitaci ¢i
jinych technologii, jejichZ prostiednictvim je mozné GIS vyuzivat, software, jeho dostupnost a

komplexnost (Kerski 2003) a nedostupnost datovych sad (Liu et al. 2010).

Rizné regiony se snazi s témito bariérami vyrovnat. Tak naptiklad v Severnim Irsku maji ucitelé

centraln¢ zfizované ucty na celoregiondlnim ulozisti datovych sad a ptiprav na vyuku (Roulston
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2013). Problémy s dostupnosti softwaru jsou dnes vyfeSeny moznosti vyuziti GIS online
zdarma (Hanus, Fikarova 2014), ve Finsku je dokonce takovato forma vyuziti GIS podporovana

vladou. Fargher (2016) pak uvadi, ze online GIS ma oproti klasickému GISu fadu vyhod.

Dal$im zkoumanym a v &eskych (Vaiikova, Cerny 2011) & severoirskych (Roulston 2013)
Skolach nejhojnéji vyuzivanym softwarem ve vyuce zemépisu je Google Earth. Lze jej vyuzit
ve vyuce zemépisu &i déjepisu (Vaiikova, Cerny 2011), v piipadé zemépisu pro vyuku fyzické
i socialni geografie. Vaiikova a Cerny (2011) doporuéuji vyuziti tohoto softwaru predevsim pro
lokalizaci riznych mist na Zemi, lokalizaci zavlazovanych ploch, vytvofeni turistického
pravodce ¢i moznosti 3D prohlidky riznych lokalit na Zemi. Moznosti 3D prohlidky rozsifené
o komentare vyuzili Demirci et al. (2013) ve svém vyzkumu zaméfeném na efektivitu uzivani
Google Earth ve vyuce zemépisu. Pro svilj vyzkum zvolili geomorfologické téma, konkrétné
typy pobiezi Turecka. Vytvofili pro studenty virtudlni cestu po tureckém pobiezi, na kterou
umistil informace o nazvech, genezi a lokalizaci jednotlivych typti pobfezi. Studenti si tuto
trasu beéhem vyuky prosli. Po absolvovani takovéto vyuky subjektivné vnimali, ze jim software
pomdaha pii uceni, jejich vysledky v didaktickém testu byly ovSem neuspokojivé. Na tomto
vyzkumu se téz ukazuje, Ze Zaci pii CastéjSim uzivani modernich technologii s nimi pracuji
rychleji a také dosahuji lepsich vysledki v testech. Demirci et al. (2013) pak jesté uvadéji, ze

Google Earth ptispiva ke zvySeni zajmu o geografii a ke zvySeni motivace.

V Gvodu jsem zminil jeSté nékteré dalSi aplikace, jejichz vyuZziti na zakladé provedeného
vyzkumu doporucuji Karol¢ik et al. (2016), nevénuji se uz ale jejich dopadiim na vzdélavaci
proces. Uvedu zde tedy jen jejich stru¢nou charakteristiku. Program Marble je elektronickym
atlasem, tedy souborem elektronickych map. Program Map Editor slouZi k rychlé a snadné
modifikaci pfednastavenych map, je proto dobie pouZitelny i pro mladsi zaky. Program Hot
Potatoes slouZi k tvorbé elektronickych testl, umoziuje vytvaret riizné typy otazek a jejich
publikaci na internet ve formatu .html. Posledni jim zminovany program je Stellarium, ktery se
da vyuzit pro vyuku planetarni geografie, ukazuje totiz aktualni pohled na hvézdnou oblohu,

pfipadné v ném lze ukazovat pohyby nebeskych téles.

V této kapitole jsem se vénoval vyuziti pocitacli ve vyuce zemépisu. Pro mlj vyzkum je z ni
stézejni predevsim motivacni potencial pocitacl ve vyuce, jejich schopnost pomoci dosahovat

vySSich kognitivnich cild, aktivizace z4kl, podpora geografického mysleni 1 zlepSeni
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prostorové orientace. Podstatna je téz zména role ucitele ze studnice védomosti na privodce
ucivem ¢i facilitatora. Nesmime ale opomenout ani rtizna uskali vyuZzivani pocitaci, mezi ktera
patii vys§i Casova narocnost pfipravy i realizace vyuky ¢i sporné ptispéni ke zkvalitnéni a

zefektivnéni vyukového procesu.

Vyvoj modernich technologii vedl k jejich rostouci mobilité. V nasledujici kapitole se proto

zabyvam m-learningem, pfedevsim v geografickém vzdélavani.

2.4 M-learning a jeho vliv na vzdélavani

V této kapitole se vénuji nejprve obecné m-learningu ve vyuce zemépisu, nasledné se
podrobnéji vénuji nékterym konkrétnim zatfizenim, jejich funkcim a aplikacim se zvlastnim

zamétfenim na mnou vyuzitou aplikaci Nearpod.

M-learning znamena uceni se s vyuzitim mobilnich technologii, naptiklad mobilnich telefond,
laptopti nebo tablet. Mobilni technologie se ve vyuce zemépisu pouzivaji uz asi 25 let (Chang
et al. 2012). Podobné jako se zafazovanim pocitacii jsou i s mobilnimi zatizenimi spojeny ¢etné
problémy a omezeni (Karol¢ik et al. 2016), o kterych pojednavam nize. Aby bylo uceni
s mobilnimi technologiemi skutecn¢ efektivni, je potieba, aby se je ucitelé naucili zatazovat do

vyuky (Medzini et al. 2015) a pfijali je do svého pojeti vyuky (Cochrane 2010).

Mobilni technologie maji velky potencial pro diverzifikaci vyukovych metod (Medzini et al.
2015). Jsou totiz vhodné pro kooperativni u€eni (Chang et al. 2012), konstruktivistické uceni
(Cochrane 2010), podporuji kreativitu (Cochrane 2010) a jsou vhodné i pro praci v terénu
(Chang et al. 2012). Terénni vyuce s vyuZzitim mobilnich technologii se vénuji zahrani¢ni

(Chang et al. 2012, Medzini et al. 2015) i1 Ceské (Rezlerova 2015) studie.

Pro samotnou vyuku v terénu hovoii kuptikladu jeji vétsi pfinos pro studenty ve srovnani
s klasickou vyukou ve tfid¢ (Medzini et al. 2015), s mobilnimi technologiemi je dobie
realizovatelnd pfedevsim diky jejich nezavislosti na rozvodné siti, jejich nizké hmotnosti a
velkému mnozstvi dostupnych aplikaci (Medzini et al. 2015). Mobilni technologie je vhodné

vyuzivat pro studium terénu, nikoli pro pouhé uceni se o ném (Medzini et al. 2015), ¢imz se
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kazdy prostor stava prostorem vyukovym (Cochrane 2010). Uz samo spojeni s prostorem
hovoti pro vyuzivani mobilnich technologii pravé ve vyuce geografie, toto zjisténi je jeste
podpoieno schopnosti zaméteni polohy pomoci systému GPS a vyuziti modernich technologii
pro navigaci. V zemépise tak byly mobilni technologie vyuzivany pro vyuku jako v jednom
z prvnich predméti (Medzini et al. 2015). Mobilni technologie je v terénu mozné vyuzit tremi
hlavnimi zpisoby, a sice pro ziskdvani informaci, vytvareni informaci a vzdjemnou komunikaci
74k mezi sebou nebo zakli s vyucujicim (Medzini et al. 2015). Nové moznosti vyuziti
mobilnich technologii se pak objevuji v souvislosti s tzv. augmented reality, tedy jakousi
rozsifenou realitou, kdy jsou k realnym objektim virtualné ptidany rozlicné informace dobie
vyuzitelné pravé ve vyuce. VSechny tfi dfive zminéné zpisoby vyuziti mobilnich technologii
pfi terénni vyuce propojili ve svém vyzkumu Chang et al. (2012), kteti rozdélili tfidu na skupiny,
nckteré Cleny skupin nasledn€ vyslali do terénu, ostatni studenti zistali ve tfid¢, kde
vyhodnocovali v terénu ziskané informace. Svym experimentem Chang et al. zjistili, Ze studenti
ucivo lépe pochopi pfi terénni vyuce s mobilnimi telefony, nicméné studenti, ktefi zistali ve
ttidé, se nudili, protoze komunikace se spoluzdky v terénu byla pomald a neefektivni.
K problémtm ptiddvaji Medzini et al. 2015 jesté vSeobecnou nedostupnost piipojeni k internetu
a problémy jednotlivych zafizeni s pfipojenim k siti, kratkou vydrz baterie a obtizné Citelny text
na obrazovce pii pfimém osvétleni sluncem. Vyzkum Rezlerové (2015) pak ukazuje, ze ne
vSechny zéky tablet pfi terénni vyuce skutecné vice motivuje: uvadi, Ze jeho piijeti zaky

vyznamné souvisi s postojem vyucujiciho k modernim technologiim ve vyuce.

K motivaci a efektivité vyuZziti mobilnich technologii ve vyuce dodavaji Medzini et al. (2015)
a Cochrane (2010), Ze je potfeba umét tyto technologie inteligentné a promyslené do vyukového
procesu zapojovat. Cochrane (2010) kuptikladu vedl cely kurz jen s vyuzitim mobilnich
telefonil, se studenty komunikoval formou blogu. Uvadi, Ze je potieba studentim neustéle
poskytovat formativni zpétnou vazbu. Prensky (2005) pak zase uvadi, Ze vice studentl se
k informacim ziskanym v kurzu po jeho ukonceni vraci v pfipad¢, kdy je kurz veden s vyuZitim
mobilniho telefonu. Je evidentni, Ze by bylo vhodné, aby studenti m¢li k materialim, které pti

vyuce byly vytvofeny, pfistup i po jejim skonceni.

Pfestoze mobilni technologie maji velky didakticky potencial, jak uz jsme vySe zjistili, fada

Skol jejich pouziti studenty v pribéhu vyuky stile zakazuje (Medzini et al. 2015). Pfitom dnes
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mobilni telefony ¢i tablety funguji stejné jako pocitace, jejichz vyuziti ve vyuce zakazané neni

(Prensky 2005).

VysSe jsem zminil, Ze m-learning ma i své nevyhody. Mezi né¢ mizeme zaradit napiiklad
nasledujici:
* problémy s piipojenim k internetu tykajici se zafizeni i nastaveni a dostupnosti sité
samotné (Chang et al. 2012);
* problémy s dovednosti u¢icich se ovladat zatrizeni (Chang et al. 2012);
* nepromyslené ¢i Spatné¢ naplanované zarazeni mobilnich technologii do vyukového
procesu muze byt kontraproduktivni (Cochrane 2010);
propiskou a papirem (Chang et al. 2012).
Problémy s tim, Ze studenti neumi ovladat zatizeni, je mozné vytesit systémem ozna¢ovanym
jako Bring Your Own Device (zkracené¢ BYOD). Neni to vyhodnéjsi jen z pohledu studentskych
dovednosti, ale i z hlediska ekonomického (Medzini et al. 2015), Fiorenza (2013) tak

doporucuje tento systém vice uplatiiovat i ve statni sféfe mimo Skolstvi.

Pro vyuku se velmi dobfe hodi mobilni zatizeni se SIM kartou (mobilni telefony i tablety), které
nabizi pfistup k informacim kdykoli a kdekoli (Medzini et al. 2015). Mobilni telefon se SIM
kartou ma obrovskou vyhodu v tom, Ze se vejde do kapsy a studenti ho maji témét neptetrzité
zapnuty (Prensky 2005). Nabizi moZnost poslechovych cvi€eni v jazycich, poslouzi pro nacvik
vyslovnosti jazyka, miize slouzit k dotazovani (viz i odstavec o SMS), ma-li fotoaparat, 1ze ho
rovnéz dobfe vyuzit pro zaznamenani pribc¢hu a podstatnych prvkl pfi pozorovani (Prensky

2005).

SMS, tedy kratké textové zpravy, lze vyuZit pro hlasovani, kvizy, zasilani novinek,
k prfipomenuti domacich ukolt a terminti pisemek (Watters 2011) nebo procvi¢ovani hlaskovani
1 k samotnému testovani (Prensky 2005). Jelikoz jsou SMS dostupné vSude, kam dosahuje
signal mobilnich operatort, jsou idedlnim prostfedkem pro komunikaci. Pro levnéjsi
komunikaci byla vytvofena napt. aplikace Celly, ktera slouzi k bezplatnému zasilani textovych
zprav mezi registrovanymi uzivateli. S vyuzivanim SMS pii vyuce souvisi ovSem 1 zvySené

riziko podvodi pfi testech a pisemnych pracich.
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Vzdélavaci potencial mobilnich telefont vyrazné vzrostl po pifidani tzv. chytrych funkei, tedy
s vyrobou smartphonii (Medzini et al. 2015). Diky zabudované GPS se smartphony vyborné
hodi pro geografické vzdélavani (Chatel, Falk 2016), ve vyuce je tedy potieba je pietvofit ze
zafizeni komunikacnich na zafizeni geograficka (Stoltman 2012). Rovnéz je nutné pfijeti
smartphonit zaky (Cochrane 2010), obdobn¢ jako v piipadé tableti (Rezlerova 2015). Diky
jejich vSeobecnému rozsiteni mezi prislusniky soucasné generace studenti je tito umi efektivné
ovladat. Oproti notebooktim maji smartphony vyhodu rychlého spusténi. Zaci dosahuji lepsich
vysledki s vyuzitim smartphonu pifi konstruktivistické vyuce 1 ve srovnani
s konstruktivistickou vyukou bez jejich vyuziti (Norris et al. 2011). Pfi vyuce s vyuzitim
smartphonu zaci pracuji i mimo vyucovaci hodiny a vice mezi sebou diskutuji o u¢eni (Norris
et al. 2011). Diky velkym displejiim pak maji smartphony potencial nahradit u¢ebnice, pokusy
v tomto sméru probéhly napft. v Japonsku (Prensky 2005). I ptes vySe zminéné vyhody probiha
integrace smartphont do kurikula jen velmi pozvolna. Pravé o instituciondlni zménu se pokousi
Skolstvi v Singapuru, kde se piepisuji osnovy a vznika propracovany systém evaluace vyuziti

smartphoni ve vyukovém procesu (Norris et al. 2011).

Medzini et al. (2015) porovnavaji tablety od firmy Apple, tedy iPad, se smartphony a uvadéji,
ze vyhodou tabletu je predevsim vétsi displej. Nevyhodou iPadu s operacnim systémem i0S
jsou aplikace mnohdy nekompatibilni s operaénim systémem Android pouzivanym u vétSiny
ostatnich vyrobcl smartphonti ¢i tabletli. Tim je pak ztiZena integrace mobilnich technologii do

vyuky na principu BYOD.

Na nésledujicich fadcich se blize zamétim na vybrané aplikace dostupné pro smarphony, jejichz
vyuziti ve vyuce bylo testovano v zahrani¢nich vyzkumech. Jako prvni se budu vénovat
vyukovému prostiedi Mobile Learning Environment (ddle MLE), o némZz piSi Norris et al.
(2011). MLE umoznuje ptipravit ve smartphonu celou vyukovou lekci véetné odkazii na dalsi
aplikace i internetové stranky. Umoznuje vkladani videi, fotografii, tvorbu myslenkovych map
¢i srovnavacich tabulek. Vyzkum ukdzal, ze Zé&ci ucici se prostiednictvim MLE dosahli
v narodnich testech lepSich vysledkii nez Zaci ucici se bez mobilnich technologii, piestoze
vyuka s MLE nebyla schopnéd obsahnout tolik informaci jako vyuka tradi¢ni (je totiz ¢asové
podobna mnou zvolené aplikaci Nearpod, ktera rovnéZ nabizi moZnost pfipravy kompletni

lekce.
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Dalsi dvé aplikace maji vyznamny spolecny rys, kterym je vzajemna komunikace aktért
vyukového procesu. Chang et al. (2012) testovali aplikaci MobiTOP, ktera je dostupna pro
pocita¢ i smartphone a umoziluje komentovat vysledky prace studentli i komentovat tyto
komentaie. Cochrane (2010) pak testoval moznosti aplikace MobileWeb 2.0. Zjistil, ze diky
moznosti vzajemné komunikace zakl se tito vice zapojuji do vyuky a ze tedy tato aplikace
usnadiiuje kooperativni uceni, kterym se zase otevira cesta ke konstruktivistickému pojeti
vyuky. Studenti si v této aplikaci vytvareji vyukovy blog, na ktery vkladaji pribézné vysledky
své prace. Tento blog slouzi jako portfolio kurzu, umoziuje vyucujicim i studentiim seznamit
se se zaverecnou praci kurzu pted jeji prezentaci, ktera je tim usnadnéna, nebot’ se pii ni
prezentujici nemusi tolik vénovat metodam a mtize vice ¢asu vénovat dosazenym vysledkim.
Na blog je rovnéz mozné vkladat videa a fotografie, coz autor vyuzil pro sebereflexi studentt.
Studenti uvadéli, ze natacet se pii sebereflexi je snaz$i neZ své myslenky sepsat a piedat
sebehodnoceni v pisemné formé. Studentim ovSem vadilo pomalé zadavéani textu do
smartphonu kvili malé klavesnici, autor si pak stézoval na vyssi ¢asovou naro¢nost, protoze
studentské blogy je neustale potteba sledovat a komentovat a poskytovat tak studentim cennou

a jimi ocefiovanou formativni zpétnou vazbu.

Dalsi ¢ast této podkapitoly vénuji zabudovanému ptijimaci druzicového signalu systému GPS
ve smartphonech. GPS je pomérné velkou vyzvou pro geografické vzdélavani z davodu
produkce obrovského mnozstvi prostorovych dat kazdym jednotlivecem vlastnicim smartphone
i tablet pravé se zabudovanym piijimacem GPS. Velké internetové spolecnosti tato data
shromazd’uji a nasledné¢ s nimi obchoduji, o ¢emz tada lidi viibec nevi (Hohnle 2013a). Proto
je vhodné se v geografii vénovat i praci s témito daty a jejim prostiednictvim vytvofit u student

odpovédny postoj k jejich vlastni produkci prostorovych dat (Hohnle 2013a).

Vlastnimu vyuziti GPS a jeho vlivu na orientaci zaki v krajin€ se vénuji Hergan a Umek (2017).
Na uvod své studie uvadéji, ze lid€ orientujici se pouze s pomoci GPS chépou a vnimaji prostor
hiife nez ti, kdo se orientuji s mapou. Zjistili ovSem, Ze Zaci najdou piedepsanou trasu snaze
s GPS neZ s mapou, s mapou si jsou méné jisti, d€laji vice chyb, ale projit trasu jim netrva delsi
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totiz egocentrismus, tedy zobrazeni trasy z pohledu ¢lovéka po ni se pohybujiciho.
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2.4.1 Aplikace Nearpod

Pti vyzkumu jsem vyuzil vyukovou aplikaci Nearpod, proto se ji nyni budu vénovat podrobné;ji.
Nearpod je aplikace pouzitelnd na jakémkoli mobilnim zatizeni nebo pocitaci s opera¢nimi
systémy i0S, Android a Windows, ke stazeni je zdarma (Google Play, Microsoft Store, App

Store). Je proto dobie dostupna pro studentska zafizeni.

Aplikace slouzi k vytvareni interaktivnich prezentaci, které maji za cil zapojit studenty do
vyukového procesu. Jednotlivé lekce (nebo prezentace) jsou vytvaiené samotnymi uciteli a jsou
k dispozici ke stazeni na internetu. Postup vyuky s aplikaci Nearpod vypadé nasledovné (podle
www.nearpod.com):
(1) vytvoreni ¢i stazeni interaktivni multimedidlni prezentace;
(2) sdileni interaktivni lekce se studenty prostiednictvim pétimistného kédu a kontrola
aktivity studentl v readlném case;
(3) interakce studentl na prezentaci a odesilani jejich odpovédi prostfednictvim mobilniho
zafizeni nebo pocitace;
(4) monitoring a vyhodnocovani vysledkt jednotlivych studentu i tfidy jako celku.
K bodu (2) jesté povazuji za vhodné doplnit, Ze sdileni prezentace je mozné i prostiednictvim
uctu Google. Aplikace nabizi studentim téZ moznost délat si do prezentace poznamky a po
skonceni lekce si je ulozit. Takto navrzeny design vyuky zajisté oceni fada ceskych uciteli na
zékladnich a stfednich Skolach, nebot’ do zna¢né miry vyhovuje béZnému stylu jejich vyuky,
alespont podle Capka (2015), ktery uvadi, ze transmisivni vyuka s procvi¢ovanim uciva je
v Ceskych Skolach ze vSech stylll vyuky nejrozsifenéjsi. Nechcei se poustét do diskuze o tom,
zda je to dobfe nebo Spatné, ovSiem domnivam se, Ze i ptes jazykovou bariéru (aplikace Nearpod

je v angli¢tin€) ma tato aplikace vhodné predpoklady pro vétsi uzivani v nasSich skolach.

Sami tviirci uvadéji sedm hlavnich vyhod této aplikace (www.nearpod.com):

(1) snadné vytvareni interaktivnich lekci: Staci nahrat soubor ve formatu .pdf nebo
prezentaci ve formatech .ppt ¢i .pptx a ptidat do ni interaktivni prvky, mezi které patii
kviz, kresleni, hlasovani o vysledku, psani nebo doplnéni mezer v textu.

(2) stazeni ptipravenych lekci: Na internetu jsou zdarma nebo za poplatek k dispozici lekce
raznych pfedmétl, které mnohdy vytvofili zkuSeni, kvalitni ucitelé. Pro ¢eské skolstvi

je ovSem piekazkou, ze jsou v anglickém jazyce.
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(3) zaujmout a ohromit studenty: Tviirci vychazeji z toho, ze multimedialni obsah upouté a
udrzi pozornost studentd a minimalizuje ptipadné rusivé nebo nespolupracujici chovani.
O tom, jak se dafi toto naplnit v realité, pisi ve ¢tvrté kapitole této prace.

(4) sdileni obsahu a hodnoceni v realném Case: Do lekci je mozné vkladat vyse jiz zminéné
kvizy a hlasovani, ale také videa, odkazy na internetové stranky nebo série fotografii a
obrazki. Vyhodnoceni kvizii a hlasovani je k dispozici okamzité po jeho ukoncent.

(5) monitorovani studentii: Aplikace umoziiuje sledovani aktivity tfidy a snadnou kontrolu
studentskych zatizeni bez nutnosti prochazeni tiidou a kontroly jednotlivci. Ucitel totiz
v aplikaci vidi jména studentti, ktefi jsou v ni piitomni a jsou ptihlaseni k lekci.

(6) pouziti pro distan¢ni vzdélavani: Ptipojit se k lekci je mozné z kteréhokoli mista na
Zemi pokrytého internetem.

(7) fungovani na jakémkoli digitalnim zafizeni: Aplikace je k dispozici pro mobilni zafizeni
1 pocitace. Z vlastni zkuSenosti zde doplnim, Ze je dle mého nézoru lepsi vyuzivat ji na
zafizenich s dotykovym displejem, zejména pii aktivité kresleni, kdy mohou Zaci tvofit
a tvarovat objekty pouze piejizdénim prstem po obrazovce. Aplikace je vhodna i pro

systétm BYOD (mj. je zdarma, jak uvadim vyse).

Nearpod nabizi téz rizné moznosti Skoleni pro ucitele, ¢imz odstraniuje potencidlni bariéru
uzivani, o které pisi napt. Kerski (2003) nebo Stoltman (2012). K dispozici jsou interaktivni
webinare, kdy jsou spolu v kontaktu uéici se jedinci z riznych mist svéta. Po jejich absolvovani
obdrzi kazdy ucastnik certifikat. Tento zpisob Skoleni je ovSem Casové narocny, proto jsou
k dispozici 1 statické webinare, jejichZ absolvovani trva pfiblizné 30 minut. K dispozici jsou
pak 1 instruktaZni videa na serveru YouTube, kde jsou vSechny kroky demonstrovany a je mozné
je nasledovat i pfimo v aplikaci. Pro feSeni dalSich pfipadnych nejasnosti pak slouzi obséhla a
podrobna napovéda. OvSem vSechny tyto aktivity jsou dostupné v anglicting, pro ¢eské ucitele

nejsou tedy pfili§ atraktivni.

Vlivim aplikace Nearpod na vzdélavani se veénuji Krahenbuhl a Mydland (2015) nebo
Kovalskys a Tappan (2015). Prvné zminéna ptipadova studie se vénuje multitaskingu pii vyuce
s vyuzitim modernich technologii. Multitasking vnima jako provadéni dalSich ¢innosti na
digitdlnim zafizeni pii vyuce, napt. pouZziti aplikace Facebook apod. Vysledky ukazuji, ze
studenti s vyukou s pomoci aplikace Nearpod multitasking neprovadéji. Autoti to vysvétluji

interaktivitou a reakci aplikace v redlném ¢ase. Druha studie se vénuje efektivité a zdbavnosti
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prezentaci vytvairenych prostfednictvim aplikace Nearpod. Kazdy zak mél za ukol vytvofit lekci,
provést ji ostatni a zhodnotit své vystoupeni. Ukazalo se, Ze studenty tato forma prezentace bavi
vice nez klasicka prezentace, jejim prostiednictvim se vice nauci a prezentujici maji vétsi chut’
sdilet nabyté poznatky. Vyucujici hodnoti takto vytvofené prezentace jako piinosnéjsi pro

studenty.

Zda se tedy, ze aplikace Nearpod nabizi spoustu vyhod a zadna negativa nemd. V riznych
ucitelskych recenzich na internetu (napt. Common Sense Education) ji ovSem ucitelé vytykaji
¢asovou naro¢nost na ptipravu lekce a predevsim malou flexibilitu pfi pouziti ve vyuce. Neékteré

nevyhody komentuji ve ¢tvrté kapitole této prace.

Mobilni technologie tedy mohou byt vybornym pomocnikem pro vzdélavani, umi-li je
vyucujici dobte integrovat do vyuky. Usnadiiuji vzédjemnou komunikaci zakt, zvySuji ochotu
pracovat, motivuji a pomahaji dosahovat lepsich studijnich vysledkli. Do jaké miry tyto

vysledky potvrzuje tato prace, je uvedeno v 5. kapitole.
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3 METODICKA CAST

Nasledujici kapitola podava piehled o pritbéhu a pouzitych metodach vyzkumu. Po néstinu
zékladniho vyzkumného designu obsahuje charakteristiku tiid, ve kterych vyzkumné hodiny
probéhly, proces pifipravy experimentdlnich vyucovacich hodin, popis statistickych metod

pouzitych pti vyhodnoceni vysledkl didaktického testu a pouzité kvalitativni metody vyzkumu.

Jak je uvedeno vySe, cilem vyzkumu je stanovit vyhody a nevyhody vyuky geografie
obyvatelstva a sidel na stfedni Skole s pouzitim tabletl. Vybral jsem dvé témata, kterd byla
nasledné vyucovana ve dvou tiidach Sestiletého gymnéazia. Jedna tfida vzdy absolvovala vyuku
s tabletem (experimentalni skupina), druhd s pracovnimi listy a atlasy (kontrolni skupina). Pro
odstranéni vlivu skupiny na vysledky prace byly tiidy pro vyuku s tabletem zaménény, jak

ukazuje tabulka 3.1.

Tabulka 3.1: Pouzité vyukové metody

Trida Geografie obyvatelstva Geografie sidel
sekunda A pracovni list tablet
sekunda D tablet pracovni list

Zdroj: autor.

Celkem byly tedy oduceny ¢tyti vyzkumné hodiny, dvé v kazdé tfid¢. Kazda tfida absolvovala

vyuku s tabletem 1 s pracovnim listem.

Pouzité vyzkumné metody zahrnuji pretest a posttest znalosti a dovednosti studenti v daném
tématu (pfilohy 1 a 2), dotaznik zjist'ujici vztah studentl ke geografii, modernim technologiim
(ptiloha 3) a vyuce s jejich vyuzitim (piiloha 4), zaCastnéné pozorovani (hodiny jsem sam vedl)
a skupinové¢ interview (sezam otazek uvedeny v ptiloze 5). Tyto metody jsou pro zjiStovani
vyhod a nevyhod vyuky s vyuzitim modernich technologii bézn€ pouzivané v zahrani¢nich

vyzkumech (napt. Cochrane 2010, Liu et al. 2010, Demirci et al. 2013).
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3.1 Charakteristika skupin

Vyzkum probihal na Gymnaziu Na Prazacce v Praze 3. Gymnazium Na Prazacce je Sestiletym
gymnaziem a nabizi studium ve tfech oborech: zaméfeni vSeobecné, zaméteni esteticko
vychovné pfedméty (profilace na vytvarnou vychovu) a zaméfeni vybrané predméty v cizim
jazyce (vyuka vybranych piredméti v némeckém jazyce) (www.gymnazium-prazacka.cz).
Zemépis je podle nového Skolniho vzdélavaciho programu Gymnézia Na Prazaéce vyudovan
ve vsech tfech oborech v prvnich péti ro¢nicich studia s hodinovou dotaci 2 vyucovaci hodiny
tydné. VSechny obory maji shodné ucebni osnovy, geografie obyvatelstva a sidel je zafazena

do druhého ro¢niku (www.gymnazium-prazacka.cz).

Vyzkumné hodiny probéhly ve dvou tfidach druhého ro¢niku. Sekunda A, prvni z téchto tfid,
ma zaméfeni vSeobecné, sekunda D (tedy druhd z nich) pak zaméteni vybrané pfedméty v cizim
jazyce. Do tfid se vS§eobecnym zamétfenim se obvykle hlasi 1,5 — 2krat vice studentd nez do tiid

se zam&fenim vybrané pfedméty v cizim jazyce.

Sekunda A ma 31 zaki, 18 chlapcti a 13 divek, obou hodin se ucastnilo 21 z nich. P#i hodinach
studenti ochotné spolupracuji nezavisle na pouzité metodé nebo formeé vyuky (Cangelosi (1994)
nazyva toto chovani spolupracujicim), vétSina z nich se aktivné zapojuje do diskuzi, pokladaji
smysluplné otdzky, kterymi ovétuji své chapani uciva, radi se zapojuji do brainstormingu a ze

zemé&pisu maji velmi dobry zndmkovy primér.

Sekunda D ma rovnéz 31 zakd, z toho je 17 divek a 14 chlapci, na obou hodinéch bylo pfitomno
24 z nich. Pti hodinéch je tfida pasivni, malokdy vyjadiuji Zaci svoje nézory, pii nekterych
aktivizac¢nich metodach se objevuji kazeniské problémy a problémy s udrZzenim pozornosti
(Cangelosi (1994) by to nazval rusivym nespolupracujicim chovanim). Ttida je malo kreativni
a inovativni. Oproti sekundé¢ A je tfida Casteji délena do skupin, coz souvisi s rozsifenou vyukou

némeckého jazyka. Ve srovnani se sekundou A je zde vyssi znamkovy primér.

32


http://www.gymnazium-prazacka.cz/
http://www.gymnazium-prazacka.cz/

3.2 Priprava modelovych hodin

3.2.1 Vybér problémovych otdzek

Vybér problémovych otazek pro modelové hodiny byl podiizen dvéma hlavnim faktoram:
souladu se Skolnim vzd&lavacim programem Gymnazia Na Prazaéce (dale jen SVP) a

srovnatelnosti obou hodin z pohledu pouzitych metod a forem vyuky.

Jak jsem jiz uvedl vyse, podle SVP je geografie obyvatelstva a sidel zatazena do druhého
ro¢niku. Ocekavané vystupy, které se ji pfimo tykaji, jsou:
» 74k zhodnoti geografické, demografické a hospodarské aspekty piisobici na chovani,
pohyb, rozmisténi a zaméstnanost obyvatelstva;
» 7zak analyzuje rasova, etnickd, jazykova, nabozenskd, kulturni a politickd specifika
s ohledem na zptisob zivota;
» 74k zhodnoti obecné geografické znaky sidel a soucasné tendence ve vyvoji osidleni.
K témto ciliim by podle SVP mélo vést udivo obyvatelstvo (vyvoj, struktura a izemni pohyb

populace) a osidleni (sidla, struktura mést, jadra a periferie).

Srovnatelnost obou hodin jsem pozadoval proto, aby byly vysledky vyuky navzijem
porovnatelné. Jsem si védom piipadnych omezeni v odhaleni vyhod a nevyhod pouziti ICT ve
vyuce, nicmén¢ vybrané problémové otazky nabizeji celou fadu rtznorodych aktivit i

myslenkovych operaci.

Jako problémové otazky, k jejichz zodpovézeni vyuka sméfovala, byly zvoleny tyto:

* Proc¢ v nékterych svétovych makroregionech obyvatel pfibyva a v jinych ubyva?

* Bude se venkov vylidhovat?
Obé otazky jsou nepochybné v souladu se SVP (prvni se vztahuje k vyvoji populace, druha ke
tretimu cili, konkrétné k soucasnym tendencim ve vyvoji osidleni). Z hlediska srovnatelnosti
maji zvolené otazky spolecné nésledujici charakteristiky:

*  mnozstvi osvojovanych pojmui

* rozdily ve svété obdobného charakteru (rozvojové a rozvinuté zeme)

» zahrnuti historického vyvoje (mj. demografické revoluce a vyvoj urbanizace)

* ruznorodé faktory ovliviujici dany jev.
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Z hlediska didaktického pak umoznuji ob¢ otazky vypocty nékterych zakladnich charakteristik

(porodnost ¢i mira urbanizace), analyzu a vyhodnoceni mapy a préci s grafem.

3.2.2 Piiprava hodiny vénujict se geografii obyvatelstva

V prvni fazi planovani této hodiny jsem stanovil, co je potieba znat a umét k nalezeni odpoveédi
na otazku ,,Pro¢ v nékterych svétovych makroregionech obyvatel pfibyva a v jinych
ubyva?“ Mezi potifebné dovednosti nepochybné patii pochopeni charakteristiky piirozeny
ptiriistek, znalost jeho hodnot ve svétovych makroregionech a také pochopeni a vysvétleni
konceptu demografické revoluce, ktery vysvétluje dynamiku poctu obyvatel i v SirSich
souvislostech. Tak se zrodil zékladni koncept hodiny: pfirozeny pfirtstek a vyznam jeho
hodnoty — geografie ptirozeného pririistku — nalezeni zékladniho pravidla — demograficka

revoluce — aplikace nabytych védomosti na konkrétni staty ¢i regiony.

Zakladni osa hodiny byla pfipravena, dale jsem potieboval zvolit vhodné vyukové metody. Od
zacatku jsem zamyslel z modernich technologii pouzit tablet, u moderni vyuky tak $lo
predevsim o volbu vhodné aplikace. Z rtiznych dostupnych aplikaci jsem zvolil aplikaci
Nearpod, ve které je moZzné vytvofit interaktivni prezentaci. Snimky s informacemi jsou
prostiidany fadou riznych aktivit, které se daji pouzit jako motivacni, reflexivni i pro samotné
uceni se novym dovednostem. Aby byly tradi¢ni a moderni hodina srovnatelné, zvolil jsem pro
tradicni vyuku pracovni list, ktery obsahoval otdzky a aktivity podobné t€m, které byly pouzity
ve vyuce s tabletem. Na tomto misté podotykam, ze se v této fazi zacinaji objevovat prvni

odliSnosti cilll vyuky, jejiho planovani i realizace. O téch je pojednano nize.

Na zacatek hodiny byly zatazeny definice porodnosti, imrtnosti a pfirozeného ptirastku, jak je
uvadéji MatusSkova a kol. (2014). Pro ovéfeni porozumeéni definicim je zafazen ptiklad na
vypocet ptirozeného ptiristku. Nasleduje definice stfedni délky zivota, mapy hodnot
piirozeného ptiristku a stiedni délky Zivota ve svét€é a kontrolni otazky k nim, které miii
k ovéteni pochopeni pojmi i1 zapamatovani si geografie vySe zminénych demografickych
charakteristik. Tim je prvni ¢ast hodiny uzaviena. Ve druhé ¢asti hodiny nésleduje vysvétleni
v podobé teorie demografické revoluce. Zde vzhledem k omezenym moZnostem aplikace

Nearpod ptichazi odliSnost v pouzitych metodach. Zatimco v tradi¢ni hodiné dostali Zaci
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k pracovnimu listu karticky, které mély piifadit ke grafu znazoriiujicimu prabéh demografické
revoluce, zaci absolvujici hodinu s tabletem tento graf kreslili a dopliiovali Sipkami tak, aby byl
vysledek srovnatelny s pracovnim listem. Posledni aktivita ovetuje kvalitu vysvétleni hodnot
piirozeného piirtistku. Zaci srovnavaji faze demografické revoluce ve statech svéta (podle mapy
z atlasu Hanus, Sidlo (2011)) s hodnotami pfirozeného pfirtstku. Nasleduje zjisténi, Ze mapy si

ptiblizné odpovidaji a hodina dospivé ke zdarnému konci.

3.2.3 Piiprava hodiny vénujici se geografii sidel

Ptiprava druhé modelové hodiny probihala obdobné jako ptiprava té prvni. Na zacatku bylo
opét potieba stanovit znalosti a dovednosti potiebné pro zodpovézeni otazky ,,Bude se venkov
vylidiovat? Ziejmé je zapotiebi znat ukazatel mira urbanizace a umét ho interpretovat. S nim
velmi Gizce souvisi samotny proces urbanizace, kterému je téz potfeba porozumét. K nému se
pak vztahuji urcité historické okolnosti a udalosti promitajici se i do lokalizace prvnich mést na
svété. Tim je vyfeSen proces urbanizace a jeho méfeni. Abychom mohli uspokojivé odpovédét
na nasi otdzku, potiebujeme védét néco o vyvoji mést. Na tadu prichdzeji dalsi urbanizacni
procesy: suburbanizace, deurbanizace a reurbanizace. Ted’ uz mizeme na nasi problémovou
otazku hledat odpovéd. Hodina se tedy ubirala timto smérem: prvni mésta — lokalizacni
faktory mést — proces urbanizace a jeho méfeni — dalsi urbanizacéni procesy — vyvoj miry

urbanizace ve svéte.

Aby byla vyuka obou témat srovnatelnd, zvolil jsem stejné vyukové metody jako v piipadé
hodiny vénované populacni dynamice svéta. Pro moderni vyuku byla tedy pouZzita aplikace
Nearpod, pro tradi¢ni vyuku prace s pracovnim listem. | tentokrat se hodiny neliSily jenom
pouzitou technologii: v moderni hodin€¢ bylo zatfazeno video, v hodin¢ tradi¢ni pouze je

nahrazujici fotografie. Otazky, tkoly i sdélované informace byly totoZné.

Podivejme se nyni jesté blize na prabéh téchto hodin. V hoding€ s pouzitim tablet jsme zacali
videem, v tradi¢ni hodiné fotografii a otdzkou po regionech vzniku prvnich mést. Poté jsme
kratce diskutovali o tom, co za vznikem mést stalo. Nasledoval vybér nejvhodnéjsiho mista pro
stavbu mésta, zdlivodnéni vybéru a tedy nalezeni lokaliza¢nich faktort mést podle fotografii.

Daéle jsme ptesli k vysvétleni procesu urbanizace a vypoctu miry urbanizace. Nasledovaly dalsi
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urbanizaéni procesy. Zaci vidéli schéma a jejich vysvétleni, poté méli procesy zakreslit do
obdobného schématu a pfifadit procesy k jejich charakteristikdm, aby jim 1épe porozuméli.
Nasledovalo stanoveni vlastnich nazort na vyvoj po¢tu méstského a venkovského obyvatelstva
ve sveété, poté mapa a ukol ke geografii miry urbanizace a nasledné graf, ke kterému cela hodina
smefovala: progndzy vyvoje poctu obyvatel ve méstech a na venkové v rozvinutych a
rozvojovych zemich. I pii této hodiné byly pouZity mapy a dalsi materialy z atlasu Hanus, Sidlo

(2011).

3.3 Kvantitativni analyza

Kvantitativni analyza ma v této studii za tikol ukazat, jestli ma pouziti modernich technologii
vliv na mnozstvi a kvalitu osvojeného uciva z hodiny, pfipadné jestli vztah ke geografii

a modernim technologiim nebo pohlavi ovliviiuji tyto charakteristiky pii pouziti tabletu.

Abych mohl tyto vztahy prosettit, byl ke kazdé z modelovych hodin vytvoien didakticky test.
Ulohy v didaktickém testu byly vytvofeny tak, aby byly rtizné kognitivné naroéné, a byly
rozdeleny do kategorii podle revidované Bloomovy taxonomie (Metodicky portal RVP).

Zaci vyplnili test pred absolvovanim vyuky (abych zjistil, kolik toho uz védi a neptipisoval
uspéch jen pouzité metod¢, tzv. pretest) i po vyuce (posttest). K testu byly navic pfipojeny
otazky zjistujici vztah Zakl k zemépisu a k modernim technologiim a jejich nazor na vyuku

s tabletem.
U vSech statistickych metod byla pouzita hladina testu 0,05.

Pro zjisténi, zda vyuka s tabletem ma né&jaky vliv na osvojeni informaci, byl pouzit parovy
t-test. V souladu s metodikou Chrasky (2007) byly stanoveny nésledujici hypotézy:
(1) Rozdily v poctu bodii ziskanych v pretesstu a posttestu pri vyuce jednoho tématu jsou
pri pouziti tabletu vétsi nez pri tradicni vyuce.
(2) Rozdily v poctu bodii ziskanych v pretestu a posttestu pri vyuce v jedné tride s pouzitim

tabletu jsou veétsi nez pri tradicni vyuce.
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Pouziti t-testu zde bylo opravnéné, nebot’ testovana data splnuji piedpoklad normality i

shodnosti rozptylii.

Jelikoz se nekteré vyzkumy (napi. Liu et al. 2010) zabyvaji otazkou dosahovani vyssich
ucebnich cila pti vyuce s vyuzitim modernich technologii, testoval jsem pomoci Wilcoxonova
testu rozdily mezi tfidami v jednotlivych otazkach a skupinach otazek. Pro kazdy test byla
stanovena tato hypotéza: Ve vysledcich zakii existuje rozdil mezi tridami. Nasledné byly otazky
sdruzeny do kategorii podle Revidované Bloomovy taxonomie a Wilcoxonovy testy byly

provedeny s totoznou hypotézou i pro tyto agregaty.

Krom¢ analyzy rozdili v poctu boda jsem testoval i vliv vztahu k zemépisu a modernim
technologiim a téZ vliv pohlavi na dosazené vysledky. V ptipad€ vztahu k zemépisu a
k modernim technologiim bylo nutné pouzit Wilcoxontiv test, jelikoz data nespliiovala
podminku normality pro pouziti t-testu. Timto testem byly ovétfovany hypotézy:
(1) Mezi tridami neni rozdil ve vztahu k zemépisu vyjadrenému jako prumer ciselnych
odpoveédi zakii v dotazniku.
(2) Mezi tiidami neni rozdil ve vztahu k modernim technologiim vyjadienému jako priimeér
ciselnych odpovedi zakii v dotazniku.
Nasledn¢é byly provedeny jesté¢ korelacni testy pro vztah jednotlivych zakli k modernim
technologiim a zemépisu a zlepSeni v didaktickém testu definovaném jako rozdil poctu bodi
v pretestu a posttestu. Data o pohlavi uZ pak spliiovala predpoklad normalniho rozdé¢leni. Pro

stanoveni rozdili zde byly pouzity dvouvybérové t-testy pro analyzu vysledki kazdé hodiny.

Pro zjisténi vlivu jednotlivych zkoumanych faktorii na GspéSnost Zakl byla jesté provedena
mnohonasobna linedrni regrese. Model mél za kol vysvétlit pocet bodit dosazenych v posttestu
v zavislosti na poc¢tu bodu ziskanych v pretestu, absolvovani vyuky s tabletem ¢i bez tabletu,

pohlavi, vztahu k modernim technologiim a vztahu k zemépisu.

3.4 Kvalitativni analyza

Kvantitativni vyzkum Casto generalizuje velmi odliSna data. Proto je vhodné jej doplnit i

kvalitativnimi postupy, které pfihlizeji k individudlnim zvlaStnostem zkoumanych subjekti.
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O komplementarit¢ obou piistupii ve vyzkumu hovoii 1 Hendl (2005). Z metod bézné

vyuzivanych v kvalitativnim vyzkumu byly pouzity rozhovor, pozorovani a dotaznik.

V pritbé¢hu samotné vyuky bylo pouzito ztucastnéné nestrukturované pozorovani (Hendl 2005).
Jako ucitel pouzivdim pozorovani bézné, nicméné pii Ctyfech modelovych hodinach jsem se
daleko vice soustfedil na vnimani emoci, ¢asu i spoluprace zaki se mnou nebo mezi nimi.
Pozorované skutecnosti jsem vzdy po hodin€ v bodech zapsal. Na zdklad¢ pozorovani byla
stanovena Cast vyhod a nevyhod moderni vyuky ve srovnani s vyukou tradi¢ni, zejména

z pohledu vyucujiciho.

Rozhovory probéhly po hodinach, ve kterych byl k vyuce pouzity tablet. Vzhledem k ¢asovym
moznostem se neuskutecnily neprodlené po vyuce, vzdy ale probéhly v tyz den jako vyuka.
Rozhovort se neucastnili vSichni studenti pfedevsim z divodu znacné ¢asové narocnosti (na
druhou stranu kvalitativni dotazovani nepotiebuje co nejvice respondentll). Vybér studenti, se
kterymi jsem rozhovor vedl, nebyl ndhodny. Kritérii byly pohlavi a prospéch, vybrani tak byli
z kazdé¢ tridy tfi chlapci a tii divky, z toho vzdy jeden prospéchové nadprimérny, jeden
prumérny a jeden podprimérny. Diky tomu, Ze studenty déle nez jeden rok ucim, si troufam

tvrdit, ze vyber podle prospéchu byl zaroven i vybérem podle studijnich schopnosti.

Rozhovory byly vedeny skupinové. Takto vedeny rozhovor vede k ziskdni velkého mnozstvi
informaci za kratkou dobu. Navic se zaci vzajemné dopliiovali a reagovali na sebe. O tuto
socidlni dynamiku by byly jinak informace ochuzeny. Nevyhodou skupinového interview
ovSem je nestejnomérné zapojeni ucastnikli do hovoru (Hendl 2005). Pro skupinu bylo
ptipraveno nékolik otdzek (viz ptilohu 5), nebylo ale stanovené jejich pevné potadi (podle
Hendla (2005) se tak jednalo o rozhovor pomoci navodu). Takto vedeny rozhovor umoziuje
klast dopliujici otazky 1 jinak reagovat na jeho ptirozenou dynamiku. Ziskané informace byly

piimo beéhem rozhovoru v bodech zapisovany.

Vyse zminovany dotaznik zahrnoval 2 otdzky vyuZité pro kvalitativni analyzu (viz pfilohu 4) a
byl pfipojen k posttestu nasledujicimu po vyuce s tabletem. Smyslem otadzek bylo zjistit, co
studentim vyhovovalo a nevyhovovalo na absolvované hodiné. Jejich odpovédi byly nasledné
kategorizovany. Z rozhovort a dotaznikti byly nésledné stanoveny vyhody a nevyhody moderni

vyuky proti tradi¢ni vyuce z pohledu Zaka.
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Metodologicka triangulace, tedy pouziti vice riznych metod pro ziskani dat, podle Hendla
(2005) zvysSuje daveéryhodnost studie. Data ziskana tfemi vySe zminénymi metodami v této

praci se ve vétsing pripadi vzajemné shodovala a pripadné dopliovala.
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4 POROVNANI VYUKY S TABLETEM
A BEZ TABLETU

V této kapitole predstavim vysledky svého vyzkumu. Kapitola je rozdé€lena na tii ¢asti. Prvni
cast piinasi porovnani vyuky s tabletem a bez tabletu kvantitativné, tedy podle vysledkl
didaktickych testli a nékterych vlivii na n¢€ ptsobicich. Ve druh¢ ¢asti predstavuji srovnani dvou

zkoumanych zpisobl vyuky z pohledu zaki, ve tieti ¢asti z pohledu ucitele.

4.1 Kvantitativni analyza pretestu a posttestu

Tabulka 4.1: Zadkladni statistické ukazatele vysledku didaktickych testii

Obyvatelstvo Obyvatelstvo Sidla 2.A Sidla 2.D
2.A (bez tabletu) | 2.D (s tabletem) (s tabletem) (bez tabletu)

Primér pre 7,34 6,77 3,39 5,63
Primér post 9,52 9,56 9,16 8,46
Median pre 7,5 7,5 3.5 6
Median post 10 10 9 8,5
Sm. odch. pre 1,36 2,01 1,79 1,61
Sm. odch. post 1,36 1,25 0,96 1,17
Minimum pre 4.5 1,5 1 1,5
Minimum post 6 7 7 5,5
Maximum pre 9,5 10 7 8
Maximum post 11,5 11,5 10,5 10,5

Zdroj: vypocet autora

Pozn.: Obyvatelstvo je zkratkou za hodinu vedouci k odpovédi na otazku ,, Pro¢ v nékterych
svetovych makroregionech obyvatel pribyva a v jinych ubyva?“, Sidla zkratkou za hodinu
vedouci k odpovedi na otazku ,,Bude se venkov vylidiiovat? “, pre zkratkou za pretest, post

zkratkou za posttest, Prumeér znamena aritmeticky primer, Sm. odch. smérodatnou odchylku.
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Pohled na tabulku 4.1 nabizi nékolik zajimavych zjisténi. Jednim z nich mulze byt
pravdépodobna normalita ziskanych dat téméf ve vSech ptipadech, protoze hodnoty priméru a
medianu jsou velmi podobné. To znamen4, ze bude mozné pouzit silné statistické testy hypotéz.
Dalsi zjisténi je, ze ve tfech ze Ctyi ptipadi doslo vyukou ke sniZzeni rozdili mezi zaky ve
ttidach, jak to ukazuje snizeni hodnoty smérodatné odchylky. Ukazuje se, ze vysledky slabSich
zaku se zlepSily vice nez ty, kterych doséhli Zaci GspeéSni uz v pretestu. To ovSem muze byt
zpiisobeno omezenym maximalnim poctem bodi v didaktickém testu. Zajimavé jsou také stejné
hodnoty maximalniho poc¢tu bodu v posttestu v obou ttidach. Dosahli jich ale pokazdé jini Zaci.
Také se zd4, ze primérné 1 medianové vysledky posttestt se 1iSi pouze u tématu sidla. Podrobim

je dale statistické analyze.

Statistické testy potvrdily to, co bychom mohli usuzovat ze zékladnich charakteristik v tabulce
4.1. Mezi metodami vyuky podle vysledki Studentova t-testu (data splihovala podminky
normality 1 shodnosti rozptylll) v ptipadé geografie obyvatelstva statistické rozdily nejsou,
rozdil patrny v tabulce je tedy mozné pfipsat na vrub ndhody. V ptipad¢ geografie sidel uz je
rozdil mezi vyukou s tabletem a bez tabletu statisticky vyznamny. Obdobné vysledky déva
t-test pro rozdily mezi vyukou s tabletem a bez tabletu v jedné tfid€. V piipadé sekundy D se
ukazalo, ze rozdily v po¢tu bodi dosazenych v didaktickém testu pii pouziti tabletu nebo
pracovniho listu se statisticky nelisi, v sekund€ A jsou naopak rozdily zna¢né. V ptipad¢ vyuky
s tabletem je v této tiid¢ pocet bodli dosazenych v posttestu ve srovnani s pretestem vyznamné

VySSi.

Mozna vysvétleni téchto rozdilti by mohla souviset se vztahem zakt k zemépisu. Rozhodl jsem
se proto statisticky testovat odliSnosti ve vztahu k zemépisu mezi obéma tifidami a také zavislost
vztahu zaka k zemé&pisu a vysledku testl. Studentlv t-test ukdzal, Ze rozdily mezi vztahy zakh

k zemépisu mezi ttidami nejsou statisticky vyznamné.

Zda se tedy, ze vztah k zemépisu nemé na dosazené vysledky didaktickych test vliv. Pfesto
jsem se rozhodl testovat zavislost vztahu zaki k zemépisu a vysledkt dosaZenych v testech.
Grafické znazornéni vysledka (graf 4.1, graf 4.2) ukazalo, Ze pokud né&jakd zéavislost mezi
témito veliCinami je, bude linearni. Spocital jsem proto Pearsontiv korelacni koeficient.
Ukézalo se ovSem, ze vztah zakt k zemépisu a dosazené vysledky spolu nesouviseji. V jediném

piipadé€ Ize pfijmout tvrzeni o zavislosti: v pfipad¢ geografie obyvatelstva v sekundé D (tedy
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Graf 4.1: Vztah Zakii k zemépisu a zmena poctu bodu v didaktickém testu ve tride 2.4
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Zdroj dat: autor.
Pozndamka: Vztah Zdkii k zemépisu byl méren v dotazniku na bodové stupnici od 1 do 4. Cim

nizsi je ciselnd hodnota, tim pozitivnéjsi vztah k zemépisu zak ma.

Graf 4.2: Vztah zakii k zeméepisu a zména poctu bodi v didaktickém testu ve tride 2.D
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Zdroj dat: autor.

Vztah zZakii k zemépisu: viz poznamku pod grafem 4.1.

tradi¢ni vyuky) se ukazalo, Ze ¢im horsi je vztah Zaka k zemépisu, k tim vétSimu posunu

ve znalostech a dovednostech u n¢j doslo. Jde o zajimavé zjisténi, ale opét musime byt opatrni
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pii interpretaci tohoto vztahu. Zaci s hor§im vztahem k zemépisu totiz dosahli nizsiho poétu
bodi v pretestu nez zéci s pozitivnéjsim vztahem k zemépisu, u kterych pak nemohlo dojit k tak

vyraznému zlepSeni vlivem omezené¢ho poctu bodi v testu.

Ukazalo se, ze vztah k zemépisu s uspéSnosti v didaktickém testu v naSem ptipadé nesouvisi.
Dalsi charakteristika, kterd by mohla mit na rozdily mezi tfidami vliv, je vztah zakt k digitalnim
technologiim. Grafické znazornéni vztaht (graf 4.3) ukazuje, zZe by mezi tfidami mohl byt rozdil

ve vztahu zaki k témto technologiim.

Graf 4.3: Vztah zakit k modernim technologiim a zmeéna poctu bodii v didaktickém testu
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Zdroj dat: autor.
Poznamka: Vztah Zdaku k modernim technologiim byl méren podle odpoveédi Zakit ano (hodnota
1) nebo ne (hodnota 0). Celkovy vztah byl pak spocitan jako aritmeticky priimeér jednotlivych

odpovédi. Cim vyssi je hodnota ukazatele, tim lepsi vztah k modernim technologiim Zik ma.

Op¢ét jsem se rozhodl vySettit rozdily mezi tfidami a néasledné souvislost vztahu k modernim
technologiim s vysledky didaktickych testl statistickymi metodami. V tomto ptipad¢ ukazal
Wilcoxontv test (Studentiiv t-test neSlo pouZit, protoze data porusovala podminku normality,
jak ostatn€ napovida i grafické znazornéni), ze mezi sekundou A a sekundou D je rozdil ve
vztahu k modernim technologiim, konkrétn€ v sekundé A je vztah k modernim technologiim
pozitivnéjsi nez v sekunde D. Mohlo by to byt jedno z moznych vysvétleni rozdilného vysledku
srovnani vyuky s tabletem a bez tabletu. Souvislost vztahu jednotlivych zakit k modernim

technologiim a jejich vysledkl v didaktickych testech vSak korelaéni testy neukazaly.

43



Graf 4.4: Krabicove diagramy zavislosti rozdilu vysledkii v posttestu a pretestu na pohlavi Zaki
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Zdroj: autor.

Graf 4.5: Krabicové diagramy zavislosti rozdilu vysledkii v posttestu a pretestu na pohlavi zaku
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Zdroj: autor.

Dalsim faktorem, ktery by mohl hrat roli v rozdilech mezi dosazenymi vysledky v testu, je
pohlavi zaka. Krabicové diagramy (grafy 4.4 a 4.5) ukazuji, Ze ur€ité rozdily v Uspé&Snosti
chlapcii a divek lze nalézt. Abych zjistil, jestli jsou statisticky vyznamné, provedl jsem
dvouvybérove t-testy, které¢ ukazuji, ze az na jednu vyjimku, a sice vétsi zlepsSeni u divek
v ptipadé¢ tradi¢ni vyuky v sekund€ A, rozdily mezi chlapci a divkami statisticky vyznamné
nejsou. Pohlavi pravdépodobné nema na dosahované vysledky pii vyuce s vyuZitim tabletu vliv.
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Graf 4.6. Relativni zlepsSeni Zakii v testu z geografie obyvatelstva
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Zdroj: autor.
Poznamka: Relativni zlepseni je vypocteno jako podil rozdilu bodii ziskanych v posttestu a

pretestu a maximalniho mozného poctu bodui v dané uloze.

Graf'4.7: Relativni zlepSeni Zakii v testu z geografie sidel
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Zdroj: autor.
Poznamka: Relativni zlepseni je vypocteno jako podil rozdilu bodu ziskanych v posttestu a

pretestu a maximdalniho mozného poctu bodu v dané uloze.

Jelikoz nékteré studie ukazuji (Liu et al. 2010, Benimmas et al. 2011), ze vyuka s vyuZitim
modernich technologii ma vliv na miru osvojeni cili vyssi kognitivni naro€nosti, rozhodl jsem
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se porovnat vysledky jednotlivych tloh didaktického testu. Ulohy byly nejprve klasifikovany
podle Revidované Bloomovy taxonomie (Metodicky portadl RVP), nésledné byly vysledky
zaneseny do grafl (grafy 4.6 a4.7). Zejména dle grafu 4.7 se jevi, Ze mezi dosazenymi vysledky
zékl 2.A a 2.D jsou podstatné rozdily. Abych toto tvrzeni ovéfil, provedl jsem Wilcoxonovy
testy (ndhodny vybér patrné nepochdzel z ndhodné veliCiny s normalnim rozdélenim). Ve
vétsing piipadl nebyly rozdily mezi tfidami statisticky vyznamné, s vyjimkou ulohy 5 v testu
vénovaném obyvatelstvu a tloh 1 a 7 v testu vénovaném sidlim. Ve vSech tfech ptipadech
dosahli vyssiho poctu bodu zaci udici se s tabletem. Kazda z téchto tii otazek spada do jiné
kategorie revidované Bloomovy taxonomie, v piipadé ostatnich uloh spadajicich do stejné
kategorie rozdily statisticky vyznamné nebyly, obdobn¢ pti provedeni testl na agregat otazek
spadajicich do jednotlivych kategorii taxonomie. Z provedenych testi tedy nemtizeme

vyvozovat zadné obecngjsi zavéry.

Abych zjistil piipadny podrobngjsi piinos jednotlivych sledovanych faktorti k vysledkiim
posttestu, provedl jsem mnohonédsobnou linearni regresi s riznymi kombinacemi zkoumanych
parametrll. Ve vSech ptfipadech s vyjimkou geografie sidel pfi zahrnuti jediného faktoru, a sice
moderni vyuky, se ukazalo, Ze koeficienty modelu nejsou prokazatelné nenulové. V onom
vyjimecném piipadé pak vychazi, ze moderni vyuka pozitivné pfispiva k bodovému zisku
v posttestu. Je ji ovSem vysvétleno pouhych 9 % variability vysledkd. V ptipad¢ geografie
obyvatelstva uz ale koeficient prokazateln¢ nenulovy neni a pouZiti tabletu vysvétluje pouhych
0,000 2 % variability vysledki. Maximalni vysvétlena mira variability vysledki posttestu byla
16,71 %, a to v pripad¢ vysledki testu z geografie sidel v zavislosti na vysledcich pretestu,
pohlavi, pouziti tabletu, vztahu k modernim technologiim a vztahu k zemépisu. V piipadé
geografie obyvatelstva vysvétluji tyto faktory pouhych 11,59 % variability a zadny koeficient

s vyjimkou absolutniho rovnéZ neni prokazatelné nenulovy.

Robové (2012) uvadi, Zze moderni vyuka vede k dlouhodobéjSimu zapamatovani uciva. Tento
fakt se ovSem nepotvrdil, nebot’ zaci v pisemné praci, kterd nasledovala pfiblizné tfi tydny po
vyuce s tabletem, chybovali stejné v otazkach vztahujicich se k hodinég s tabletem a k hodinam
bez jeho vyuZziti. Rovnéz pfi brainstormingu vztahujicimu se k tématim vyucovanym

s tabletem nebyl mezi tfidami patrny rozdil.
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Pouzité statistické metody tedy ukazaly, ze v téchto dvou studovanych ptipadech neni mozné
ucinit jednoznaény zavér o vlivu pouziti tabletu na osvojené védomosti a dovednosti. Je ov§em
mozné, ze ¢im lepsi je vztah celé tfidy k modernim technologiim (tj. vice jich vlastni a umi

s nimi efektivnéji pracovat), tim pozitivnéjsi dopad by jejich pouziti ve vyuce mohlo mit.

4.2 Vyuka s tabletem a bez tabletu z pohledu Zaki

Na nasledujicich fadcich uvadim shrnuti ¢iselného hodnoceni porovnani hodiny s tabletem a
hodiny bez tabletu, odpovédi na oteviené otazky tykajici se moderni vyuky v dotazniku a

skupinovych rozhovorti vedenych se studenty v den absolvovani vyuky s tabletem.

Prvni zjisténi se tykaji samotné prace s tabletem. Ukazuje se, Ze ovladani tabletu Zaklim necini
potize. Vzhledem k tomu, ze 88 % z nich ma vlastni smartphone, 51 % dokonce vlastni tablet
a vSichni umi dobfe ovladat dotykovy displej, to neni velké prekvapeni. Dovednost ovladani

tabletu tak u zadného ze zaki nebrzdila nebo neznemoznovala aktivni zapojeni do vyuky.

Tim mizeme ptejit k dalsimu bodu, ktery se casto v zdkovskych odpovédich objevuje, a sice
schopnost tabletu pfimét Zaky k aktivnimu zapojeni se do vyukového procesu. V rozhovorech
se tato skutecnost objevila u zaki sekundy A, v dotaznicich pak zase v sekundé€ D. V souvislosti
s (nucenou) aktivitou povazuji za nutné zminit, Ze v sekundé D méli n€ktefi studenti problém
s tim, Ze jejich prace je monitorovana a nemohou tedy opoustét aplikaci dle libosti. Je zajimaveé,
ze ani v jejich ptipad¢ ojedin€lé aktivni zapojeni do hodiny neptineslo kyzené vysledky, jelikoz
v posttestu dosahli niz§iho poctu bodil nez v pretestu. ObCasné opusténi aplikace nékterymi
studenty vedlo vyucujiciho k upozornéni na tuto skutecnost, takze se o tomto problému
dovédeli 1 ostatni Zaci ve tiidé, ktefi v dotazniku uvadeéli, Ze se jim na hodiné nejméné libilo,
,,Ze tablet nékteti zneuzivali k neuceni.” Zde povazuji za vhodné zminit, Ze tuto odpoveéd uvedl
74k, ktery mél problémy se spusténim a pfihlasenim do aplikace, které mu nevadilo do takové
miry, jako nekazen spoluzakii. VyruSovani se ale objevilo ve vice dotaznicich jako véc, ktera se

na hodiné zaktim libila nejméné. Potvrzuje se tak vlastné tvrzeni, Ze Zaci se ve Skole chtéji ucit.

Celkové hodnotili Zaci hodinu s tabletem jako zabavnou, bylo to pro né ,,néco nového a

zabavnéjsiho neZ normalné.“ Tuto odpovéd’ z rozhovoru potvrzuji i ¢isla z dotazniku: hodina
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velice bavila 62 % zaka. Nékteti Zaci v rozhovoru uvedli, Ze je hodina bavila podobné jako
jindy, ale ze je bavi témét vSechny hodiny zemépisu. Jen jeden zdk uvedl, ze ho vyuka
s tabletem vubec nebavila. Tento zék preferuje tradi¢ni metody vyuky, dokonce i pouziti
prezentace je pro n¢j faktor snizujici kvalitu hodiny. Na druhou stranu vlastni smartphone a

dokonce 1 tablet.

Vyse uvedené vysledky ukazuji na pozitivni vnimani tablet ve vyuce zéky. V dotazniku
uvadéli, Ze vice hodin s tabletem by uvitali (az na 3 vyjimky, jednou z nichz je zak z piedchoziho
odstavce). Rozhovory ale ukazaly, ze by jim vyhovovalo zapojeni tabletu jen obc¢as. O vyuce
s tabletem z4ci uvedli, ze je ,,zabavnéjsi a nemuseli by chodit do $koly* nebo ze by bylo mozné
,ud€lat ucebnici na mailu®, ale ,,za ¢as by se z toho stal stereotyp®, ,,vyuka by nas pak uz
nebavila“ a ,,neucil bych se*. Jen jeden Zak z téch, se kterymi jsem vedl rozhovor, uvedl, Ze by
chtél vyuku zemépisu vyhradné s vyuZzitim tabletu. Na kombinaci tradiéni a moderni vyuky
s tabletem méli zaci rozdilné nézory:
,Jednu hodinu s tabletem, jednu bez tabletu.*
* ,,Dvé€ hodiny vykladu a jednu hodinu procvicovani latky s tabletem.*
* _Kombinace 1 hodina s tabletem : 3 hodiny bez tabletu, pak bych chtéla moderni
vyuku.*
* ,,Chtéla bych zaradit tablet jednou za mé&sic.*

» Tézko tict, jak Casto se ucit s tabletem. Zavisi to na tématu.

Dal$im bodem, ke kterému se Zaci pii rozhovorech 1 v dotaznicich hojné vyjadfovali, byla

aplikace Nearpod. Déle uvadim jejich nazory a postiehy.

Jednomu z negativ vnimanych zaky (a pozitiv vnimanych ucitelem, viz niZe) jsem se vénoval
na predchézejicich fadcich. Byla jim moznost snadné kontroly prace studentt a jejich
pritomnosti v aplikaci. VétSinou se ovSem zaci nejdiive vyjadrovali k pozitiviim aplikace, coz

muze ukazovat na jejich pozitivni vztah k vyuce s tabletem.

Zejména v sekundé¢ D byly velice kladn¢ a pfinosné vnimany kvizy, ve kterych ,,si ovétime, co
vime*. Zejména divky pak vyzdvihovaly aktivitu kresleni, kterda umoznila uplatnit i jejich
kreativitu. Jeden ze z&kl uvedl, Ze ,,zadani kresleni grafu bylo neptehledné®. Aplikace totiz

umoziiuje jen omezen¢ dlouhé zadani, které navic Zaci nevidi po celou dobu prace. Mohou si
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ho kdykoli zobrazit, ale je to pro né zdrzovani a odvedeni od prace. Dalsi aktivitou, kterou Zaci
zminili v rozhovorech jako pfinosnou, bylo sefazovani. Diky témto aktivitdm se dokonce
objevovaly nazory, ze zéaci konetné zazili ,,Skolu hrou“. Ani jednou se mezi pifinosnymi

aktivitami neobjevilo psani odpovédi na otdzky nebo vypocty.

Dalsi pozitivn¢ hodnocenou funkci aplikace je umoznéni okamzité zpétné vazby. Podle
dotazniku pomohla okamzita zpétna vazba v uceni velmi vyrazné€ 57 % zakl, zminéna byla i
nekolika zaky v rozhovoru. V souvislosti s okamzitou zpétnou vazbou jeden ze zakt uvedl, ze
»cekani na spravné odpovédi je jako ¢ekani na darky na Vanoce.* Tento vyrok je mozné vnimat
pozitivné i negativné. Pti kladném vykladu Ize usuzovat, ze se skutecné tési na to, az zjisti, jestli
jeho odpovédi byly spravné (coz je dle mého nazoru v ptipad¢ tohoto zaka pravdépodobné;jsi).
V opa¢ném piipadé ale mize byt cekani ptili§ dlouhé a nudné. Coz vede k jedné z kritik aplikace:
neni mozny individudlni postup uéeni. Casto se objevovala tvrzeni ve stylu ,,chtél bych si sam
posouvat prezentaci®, coz bohuzel aplikace Nearpod neumoziuje. Jednim z divodu, pro¢ by
takovato funkce mohla byt kontraproduktivni, je dalsi z vyhod této aplikace. Umoziuje totiz
sdilet prace vytvofené na jednotlivych tabletech vSem zdkim piihlaSenym do lekce.
V sekundé A hodnotili tuto moznost pozitivn¢, mohli se poucit z chyb ostatnich, pfitom prace
je sdilena anonymné¢, neni tudiz poznat, kdo je autorem a ten se pak nemusi citit trapné pred
ostatnimi. V sekundé¢ D byl ptistup k moznosti sdileni vysledkii pon¢kud ambivalentni. Nekteti
studenti ho hodnoti pozitivné, podobné jako ve druhé tiidé&, jini ovSem uvedli tuto moZznost jako
jedno z negativ celé hodiny. Je to patrné zplisobeno vztahy ve tfidach. Zatimco sekunda A je
velice semknuta a zaci jsou vuci sob& pratelsti, zaci v sekundé D se (podle vysledki
sociometrickych Setfeni) malo znaji a nerespektuji se. Z té€chto zjiSténi plyne zdvazny zaveér pro
ucitele: nesdilet prace téch, kteti by na zakladné této skutecnosti mohli dojit thony v tfidnim
kolektivu. I kdyZ u vysledku neni uveden autor, asto se sam piihlasil nebo na n¢ho nékdo

upozornil. Anonymita je zde tedy pouze relativni pojem.

V sekund¢ A doslo bohuzel k drobnym technickym obtizim se startem a chodem aplikace. Jedné
dvojici se vibec nepovedlo aplikaci spustit, jiné dvojici se zase nedafilo odeslat nckteré
vysledky své prace. Vzdy pomohl restart aplikace, ovSem v piipadé dvojice s problémy
s odesilanim podpotila tato skutecnost uz tak zaporny postoj k uzivani modernich technologii

ve vyuce. Oba zéci v dotazniku uvedli, ze nechtéji uz zadné dalsi hodiny s tabletem.
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Dalsi kritika se tyka individuélnich styli uceni. VétSina zaka je zvykla na tradi¢ni, transmisivni,
styl vyuky ve Skole spojeny s peclivym psanim poznamek v pribéhu celé hodiny. Zejména
u divek se tak objevovaly stiznosti na pfili§ rychlé pracovni tempo, protoZe si nestihaly délat
poznamky. Dokonce jedna ze zakyn uvedla jako negativum hodiny jakousi sebekritiku, ,,ze
pracovaly pomalu®, jiny zak pak v souvislosti s rychlosti prace uvedl, ze ,,nejhorsi je zapisovat®.
Ovsem pracovni tempo bylo zvoleno s ohledem na ostatni zaky, ktefi méli mnohdy préci
hotovou. Se styly uceni pak souvisi i pozadavky na vétsi zapojeni vykladu do hodin s tabletem.
Jeden ze 74kt uvadi: ,,Lépe si zapamatuji to, co slySim.* Z toho plyne dalsi doporuceni
vyuéujicim: Nesnazte se piejit ptili§ rychle k novym metodam vyuky. Zakam trva delsi dobu,

nez si na né zvyknou a nauci se pracovat jinak.

I pfes vySe uvedeny problém pfili§ rychlého pracovniho tempa Zaci uvadéji, ze jim vyuka
s tabletem pomohla v zapamatovani uc¢iva (ponechme ted’ stranou rozdily mezi dovednostmi a
védomostmi a vztah ¢eského Skolstvi k nim). Tento subjektivni pocit vyjadiila velka ¢ast
zucCastnénych v dotazniku, tfetina z nich si mysli, Ze si toho z hodiny odnasi stejné, jenom dva
zaci maji pocit, Ze si toho pamatuji méné. VSichni G¢astnici rozhovoru se pak shoduyji, Ze si toho
z hodiny pamatuji vice. Pfi porovnani vysledki testi se subjektivnimi pocity se ovSem zadné

souvislost neprokazuje, jak je uvedeno vyse.

Dalsi charakteristiku, které se Zaci v rozhovorech i1 dotaznicich vénovali, miiZzeme oznacit jako
estetickou. Néktefi v dotazniku uvedli, Ze se jim libil obal tabletu, jini naopak obal tabletu
kritizovali. Kritice neusla ani tapeta tabletii. Tyto charakteristiky ovS§em komentovali ¢asto Zaci,
jejichz odpovédi nebyvaji piilis kreativni. Vyjadiila se k nim 1 zdkyné, kterd jinak celou hodinu

se vSemi aktivitami vnimala pozitivné.

Posledni polozkou rozhovoru byly pfedméty, ve kterych by Zaci uvitali vyuku s tabletem.
Respondenti ze sekundy D by uvitali zapojeni tablet pfi vyuce biologie a chemie, sekunda A
k tomu dodava vypocetni techniku, testy v cizim jazyce a ¢asové osy v d€jepise. V chemii by
se zéci radi divali na videa s pokusy, které nejsou proveditelné v hodin€, pfi biologii by zase
uvitali interaktivni obrazky, aby si vSechny nacrtky nemuseli kreslit do seSitu. V hodinach
vypocetni techniky by pak §lo o ,,kontakt s jednim z odvétvi vypocetni techniky, s dotykovymi
vécmi®. Naopak nesmysIné by Zakiim pfisSlo zatazeni tableti do vyuky ¢eského jazyka, fyziky,

matematiky, v ptipad€ sekundy D jesté obCanské nauky, v pripad¢ sekundy A dé&jepisu (kromé
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casovych os). Podle mého nazoru by obCasné zafazeni tabletu bylo vhodné i do téchto predméti.
Ptal jsem se proto zakli na divody, pro¢ si to neumi piedstavit nebo to nechtéji. V piipadé
matematiky se odvoléavali na slozitost vypoctli na tabletu a nemoznost rysovani. Pfitom tablet
nabizi celou fadu moznosti, jak objevovat vlastnosti riznych matematickych objektt rychleji
nebo efektivnéji nez na papiie (piikladem muze byt software GeoGebra (Robova 2012)). Ve
fyzice by zakim pfislo, ze pouziti tabletu by mohlo narusit piehlednost vyuky. V ptipadé
déjepisu pak jde o technickou zdatnost vyucujicich, coz je problém, na ktery upozoriiuje
napiiklad Rezlerova (2015) nebo Roulston (2013). Celkové lze fici, ze vliv na zakovské
posouzeni vhodnosti prace s tabletem v raznych pfedmétech méa zejména to, s jakymi
vyukovymi metodami se pii vyuce setkdvaji, s jakymi materialy pracuji a jak hodnoti své

vyucujici.

4.3 Vyuka s tabletem a bez tabletu z pohledu ucitele

V této podkapitole se vénuji srovnani moderni a tradicni vyuky z pohledu ucitele ve fazi

ptipravy, realizace a evaluace vyucovaci hodiny.

S 24

stanoveni cilti, vybéru uciva a metod je potieba jesté vybrat vhodnou vyukovou aplikaci,
otestovat, zda bude fungovat a nahrat do ni potfebné soubory. V piipade aplikace Nearpod to
znamenalo vytvofit vyukovou prezentaci, nahrat ji do aplikace a v aplikaci k ni nésledné
vytvoftit ikoly. Nékteré tikoly je jednodussi vytvaret v ruce, naptiklad kresleni obrazk je ru¢né
snadnéj$i nez v grafickych editorech, pokud nevlastnime specialni hardware. Vyhodou pak zase

je, Ze se fada obrazkl d4 stdhnout z internetu.

Dalsi ¢asove naro¢na ¢ast ptipravy bylo ptipojeni tabletl ke Skolni bezdratové siti (wifi). Tento
krok stacilo udélat pouze pfed prvni hodinou s pouzitim tabletli, podruhé se tablety pfipojily
automaticky. Jednd se tak o jednordzovy ukon a pfi pravidelném pouZivani tabletd jiz Cas
nezabere. Tablety jsou mobilni zafizeni, proto je potieba zajistit jejich nabiti pfed hodinou. To
je opét prace navic. Kromé Casu straven¢ho kontrolou nabiti tabletd a jejich pfipojovanim a
odpojovanim do a z elektrické sité je tato aktivita potencidlné naro¢na na spotiebu elektrické

energie. Je ovSem otazka, zda je finan¢n€ vyhodnéjsi nabijeni tableti nebo tisk pracovnich listt.
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Pfi letmé analyze variabilnich néklada (tedy nabiti tableti nebo papir a toner) vychazi nabiti
tabletu vyrazné levnéji (na asi 0,20 K¢) nez tisk pracovniho listu (0,70 K¢). Upozoriiuji ale na
tomto miste, ze se jednd o tablety iPad 4 a jednu konkrétni tiskdrnu. Nabiti tabletu pak vychazi
levngji i u dalgich typt tabletd a tiskaren, ¢astky se oviem mohou ligit. Casové naroéna je také
kontrola aktualnosti aplikaci a jejich pfipadna aktualizace, jak jsem zjistil pfed prvni hodinou

s tabletem, pied kterou bylo potieba na vsech 15 tabletech aplikaci Nearpod aktualizovat.

Pti samotné realizaci vyuky s tabletem se v sekundé D neobjevily vétsi problémy. Pfihlaseni do
aplikace probéhlo na vSech tabletech bez problémi, s piipojenim k internetu, samovolnym
ukoncovanim aplikace nebo posouvanim prezentace téz potize nebyly. Odlisna situace nastala
v sekund¢ A, kde se na vyuku s tabletem zaci vice t¢Sili. Jedna dvojice méla problém se
spusténim aplikace Nearpod. Problém se povedlo vyfesit restartem tabletu, tento ikon ovSem
zdrzel vyuku v celé tfid¢, zaci se zacali nudit a bylo potieba znovu ziskavat jejich pozornost.
Sami si na to v dotaznicich sté¢zovali. Dal$i problém nastal se zaseknutim aplikace béhem jedné
aktivity, které se vyftesilo restartem tabletu. Dvojice, které se s témito komplikacemi potykaly,
pak hodnotily hodinu s tabletem negativnéji nez ostatni. Takovéto problémy jsou narocné také
na technické dovednosti vyucujiciho. Upfimné nevim, jak bych nastalé problémy fesil, kdyby
nepomohl restart zafizeni. Odborna ptiprava na vysokych skolach i v kurzech dalsiho
vzdélavani ucitelti v tomto sméru zaostava. Zde jesté povazuji za vhodné konstatovat, ze vyuka

s pracovnim listem Zadné komplikace a zdrZzovani nepftinesla.

Co se ovSem nedé aplikaci Nearpod upfit a je jeji nespornou vyhodou, je moznost sledovani
piihlaseni a prace studenti z ugitelského zafizeni. Zaci v obou t¥idach zkouseli b&hem prvnich
nékolika minut spoustét jiné aplikace nebo prochazet internetové stranky nesouvisejici
s vyukou. Kdyz ale zjistili, Ze vim, Ze nepracuji, jak maji, aniz bych prochazel tfidou, pfestali
se ve veétSingé piipadli vénovat Cinnostem nesouvisejicim s vyukou a ochotné aktivné
spolupracovali. Dal§i moznosti kontroly prace zaki ucitelem je odesilani jejich odpovédi a
jejich zobrazovani v ucitelském zatizeni. M¢l jsem tak lepSi mozZnost zjistit, co zakiim d¢la
problémy, piipadné kdo ucivo nepochopil a mél bych se mu vénovat individualné. V ohledu
kontroly zapojeni zakt do vyuky a analyzy ptipadnych problémi jednotlivct je vyuzZiti tabletu,

konkrétnéji aplikace Nearpod, kterd umozituje sledovani téchto jevli, nepochybné ptinosem.
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Z mého pohledu Zaci ptfi hodin€ s tabletem aktivnéji pracovali, do vyuky se zapojovali vSichni,
dotazy prichdzely i od téch, ktefi se obvykle pii vyuce neptaji. Je ovS§em mozné, ze to bylo
zpiisobeno novosti a schopnosti tabletii motivovat. Podobnou zkusenost jsem zazil v jiné tfid¢,
kdyz jsem do vyuky poprvé zaradil diskuzi. Zapojili se do ni vSichni zaci, vyuka je bavila. Pti
pristich diskuzich nadsSeni n€kterych jedincti opadalo. Je otazka, jestli by se motivace a aktivita

pfi préci s tabletem vytracela podobné nebo ne.

Nespornou vyhodou aplikace Nearpod je ulozeni studentskych odpovédi do aplikace po
ukonceni vyuky a moznost navratu k nim. Toto umoznuje zpétnou analyzu nedostatk, kdyz je
na ni vice Casu. Pfi vyuce je potieba udrzovat dynamiku hodiny a neni mozné se vénovat
analyze kazdé odpovédi zvlast, po jejim skonceni uz na to ¢as mam. Zjistil jsem tak, ze n¢které
na prvni pohled ptehlédnutelné chyby se objevuji u vice zakil nebo ze fada z nich nepochopila
zadani Gpln€ stejnym zplisobem. Analyza zakovskych odpovédi tedy dava vyucujicim moznost
identifikace obtiznych nebo problematickych ¢asti uciva, ke kterym se v pfisti hodiné mize
vratit, a také precizace zadani jednotlivych tkold. OvSem problémem pii zadavani ukoli
k samostatné ¢i skupinové praci je nepozornost studentll. Nejednou se mi pii vyuce stalo, ze
vice nez polovina tfidy pracovala, jak méla, a nékteti Zaci viibec nevédéli, co maji délat, protoze
(podle jejich odpovédi) neposlouchali nebo zrovna nedavali pozor. Aplikace Nearpod eliminuje
toto riziko, protoze si zadani tkolu mohou Zaci kdykoli béhem jeho plnéni prohlédnout.

Urc¢itym omezenim v tomto piipad¢ ale je, Ze zadani ukolu nemuize byt neomezené dlouhé.

wevr

operativné fesit nastalé problémy), umoziuje ovSem lepsi kontrolu zapojeni Zaka do vyuky,
zvySuje miru jejich spoluprdce a umoziuje lépe analyzovat problémy, které se pii vyuce
vyskytly. Zde je jesté tteba uvést, Ze vSechny vysSe uvedené body srovnavaji vyuku s tabletem

s vyukou bez jeho pouziti.
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5 DISKUZE VYSLEDKU

V této kapitole se vénuji piedevsim porovnani vysledkl svého vyzkumu s vysledky vyzkumu
ostatnich, diskuzi moznych vlivli na vysledky mé studie a navrhiim vyzkumnych otazek pro

ptipadné dalsi studie.

Tato prace se do zna¢né miry shoduje s vysledky riznych dalSich vyzkumii zaméfenych na
podobné téma. Podle didaktickych testl se v piipadé vyuky s tabletem vice zlepsili slabsi nebo
pramérni zaci. Ke shodnému zjisténi dospél i Kerski (2003) pii zapojeni GIS do vyuky. Zdé se
tedy, ze by skutecné¢ moderni technologie mohly vice pomahat slabsim zakim dosahovat
dobrych vysledkli. Na druhou stranu je potieba si uvédomit, Ze maximalni bodové zisky
v didaktickych testech jsou omezené, a tak zlepSeni pocitané jako rozdil i podil poc¢tu bodil
v pretestu a posttestu je zkreslenym ukazatelem, nebot’ nadprimeérni Zaci ziskavaji mnoho bodi

JiZ v pretestu.

Ovsem nepotvrdilo se, Ze by vyuka s modernimi technologiemi automaticky znamenala vétsi
zlepSeni zaka v testu, jak pro kalkulacky uvadéji Driscoll (2009) nebo Barton (2000), pro
pocitace a chytré telefony pak Norris et al. (2011). Vyukovy proces je ovlivnén velkym
mnozstvim faktorti. Podle Rezlerové (2015) hraje dulezitou roli pii praci s modernimi
technologiemi ve vyuce postoj vyucujicitho. OvSem v tomto piipadé¢ je mozné tento vliv
zanedbat, nebot’ obé tfidy vyucuji zemépis ja a vSechny hodiny hodnocené v této praci jsem
rovnéZ vyucoval ja. MoZny rozdil v dovednosti pracovat s modernimi technologiemi, ktery jako
potencialni pti¢inu rozdili uvadeji Demirci et al. (2013), se projevuje jen ¢astecné, na urovni
celé tfidy. Na urovni jednotlivych Zakl je souvislost zlepSeni v didaktickém testu a vztahu
k modernimi technologiim nepriikazna. Tfidy se ovSem lisi v pfistupu k vyuce a uceni. Vliv na
uspésSnost vyuky s tabletem by tedy mohla mit mira spolupracujiciho chovani, a sice v tom
sméru, Ze vyuka s tabletem bude U¢inngjsi ve tfidé, kterd vykazuje vice spolupracujici chovani.
Pro potvrzeni takového zavéru jsou ovSem dvé tiidy a Ctyfi vyuc€ovaci hodiny pfili§ malo a je
tedy jednim z ndméti pro dalsi vyzkum. Podle Robové (2012) ma pak vliv na uspésnost vyuziti
kalkulac¢ek ve vyuce prostfedi ptivodu zZaka. Tento faktor nebyl do mého vyzkumu zatazen,
mohl by ale pfispét k vysvétleni rozdili mezi tspéSnosti jednotlivych tfid a je dal§im tématem

navrzenym pro budouci studie.
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V ptedchozim odstavci jsem zminil, Ze vliv vyucujiciho na rozdilnou tspésnost zaki v testu, je
v této studii zanedbatelny. Z rozhovort se zaky ovSem vyplynulo, Ze vyucujici a jeho styl vyuky
ovliviiuje jejich predstavy o moznostech vyuziti tabletli ve vyuce ostatnich predméti. Tim se
potvrzuji vysledky, ke kterym dospéli Benimmas et al. (2011), kdyz uvadéji, ze ucitel ovliviiuje

to, jak zaci vnimaji jednotlivé predméty.

Mnohdy zminiovanym ptinosem vyuziti ICT ve vyuce je zapojeni nespolupracujicich zakt do
vyukového procesu. V piipadé vyuziti GIS o ném piSe Kerski (2003), v piipadé aplikace
Nearpod pak piimo jeji autofi uvadéji, Ze omezuje ruSivé a nespolupracujici chovani
(www.nearpod.com), studie Krahenbuhl, Mydland (2015) pak zase uvadi, ze v pfipad¢ vyuky
s aplikaci Nearpod se u zakt snizuje tendence k multitaskingu. Tato prace muze vysledky téchto
tii potvrdit jen omezen¢, nebot’ v sekundé D se nasli studenti, ktefi po celou vyucovaci hodinu
pfepinali mezi aplikacemi, pfestoze byli opakované upozornéni, zZe o tomto jejich po¢indni vim.
Z mého pohledu byl aplikaci umoznény monitoring prace vyhodou, z jejich pohledu nevyhodou.
V sekundé A problémy s piechody do jinych aplikaci nenastaly, ptesto si néktefi zaci stézovali,
ze ve tiid€ nebyl dostate¢ny klid na préaci ve srovnani s ostatnimi hodinami. Do hry v tomto
ptipad¢é patrn€é vstupuji dalSi faktory a samotné vyuziti aplikace Nearpod ¢i modernich
technologii obecné neni dostatecné vysvétlujici. Nalezeni téchto potencidlnich faktort budiz

tedy dalSim namétem pro dal$i vyzkumy.

Robova (2012) ve své knize uvadi, ze vyuZiti modernich technologii ve vyuce matematiky vede
k dlouhodobégjsimu zapamatovani uciva. Tento vysledek se mi rovnéz nepodatilo potvrdit,
nebot’ netispéSnost zakl v testu z geografie obyvatelstva a sidel, ktery nasledoval ptiblizné€ po
tiech tydnech po absolvovani vyuky s tabletem, byla stejnd u otazek, které se zamétovaly na
poznatky z hodin vedenych bez tabletu, jako u téch, které testovaly poznatky z hodin vedenych
s aplikaci Nearpod. Otazkou tak zlstava, zda vysledky neplati obecné pro geografické

vzdélavani, nebo jen pro urcita témata, nebo pro konkrétni vybranou technologii.

Demirci et al. (2013) uvadé¢ji, Ze Zaci v posttestu po absolvovani vyuky s Google Earth
nedoséhli uspokojivych vysledkii a nebyly tedy naplnény cile vyuky. S timto zavérem v ptipadé
vyuziti tabletd, konkrétné aplikace Neardpod, nelze souhlasit, nebot’ vysledky posttestti byly

velmi dobré, z maximalniho moZného poctu bodl 11,5 dosahli Zaci sekundy D v prioméru 9,22

55


http://www.nearpod.com/

bodu a zaci sekundy A 8,91 bodu. Opét se nabizi otazka: Stoji za timto vysledkem odlisna

technologie nebo odlisné metoda vyuky?

Sadon-Osowiecka (2016) uvadi, Ze s vyuzitim modernich technologii jsou zaci nuceni
k provadéni odlisnych kognitivnich operaci ve srovnani s vyukou tradicni. Benimmas et al.
kteti absolvuji tradiéni vyuku. V ptipad¢ tabletd a aplikace Nearpod nelze toto tvrzeni
povazovat za platné, nebot’ se neprokazala vysSsi UspéSnost zakl ucicich se s tabletem

v otazkéch, které ovérovaly praveé vyssi kognitivni cile.

Z pohledu zakd ovSem tato studie vétSinu zaveért jinych vyzkumi potvrzuje. Pii vyuce
s tabletem si pfipadali motivovangjsi (Lambert, Balderstone 2010), ovSem v rozhovorech tvrdili,
Ze by tato jejich motivovanost pii pravidelném uZzivani tableti klesla, jak uvadi napt. Ocelkova
(2012). Zakam se s aplikaci dobfe pracovalo, jeji ovladani bylo po né intuitivni, jak v p¥ipadé
smartphoni uvadeji Norris et al. (2011), ¢imz negovali tvrzeni Changa et al. (2012), Ze ovladani
tabletu a vyukové aplikace je pro ucici se zaky problematické. Zda se, ze v tomto sméru zafazeni
ICT do vyuky nic nebrani. Zaci pak potvrzuji té tvrzeni, e mobilni technologie lze vyuzivat
pro testovani (pro mobilni telefony Prensky (2005)), dokonce je takova forma testovani bavila.
V rozhovorech zaci potvrdili nazor, ze by radi méli pfistup k materialim z vyuky s tabletem

(Prensky 2005), nebo alespoii vice ¢asu na vytvoreni zapiskd.

Z pohledu ucitele se opét zavery ostatnich studii potvrdily. Sdm jsem vnimal, Ze Zaci jsou (az
na nékteré béZné€ nespolupracujici) vice motivovani k u€eni, jak uvadéji Lambert a Balderstone
(2010). Zvolena aplikace Nearpod vyucujicimu podavéa okamzitou zpétnou vazbu od zakd, jak
rozumi ucivu (o kalkulackach propojenych s pocitacem Driscoll 2009), coz je jeji obrovskou
vyhodou ve srovnani s praci v jinych aplikacich ¢i bez modernich technologii, kdy je ziskani
intervence. Tu ovSem aplikace Nearpod umensuje, nebot’ je v ni lekce pevné pfipravend a jen
obtizné€ se d4 zmeénit, coz uvadeji ucitelé v recenzich této aplikace jako jeji nevyhodu (Common
Sense Education). Potvrdily se i problémy s nedostatkem materialti na internetu, o kterych
pojednévaji KarolCik et al. (2016). Prestoze existuje velké mnozstvi voln¢ stazitelnych lekci
piipravenych pro aplikaci Nearpod, jsou v pfevazné vétSing v anglickém jazyce, a tedy pro

ceské Zaky jsou obtizné pouzitelné. DalSim problémem je vyssi Casova naroc¢nost vyuky s ICT
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(Capek 2015, Campo et al. 2012, Norris et al. 2011, Cochrane 2010). Pii tradi¢ni vyuce jsme
stihli vice prace ve srovnani s hodinou s vyuzitim tablet. Rovnéz ptiprava vyuky s tablety je
tabletti k internetu (o problému v terénu pisi Chang et al. (2012)). Gymnazium Na Prazacce je
sice pokryt¢ WiFi siti, ovS§em na studentskou sit’ se lze pfipojit pouze po kontrole udaji
spravcem sité, na sit’ zaméstnaneckou je pak potieba zadat heslo do kazdého tabletu. OvSsem po

prvnim pfipojeni do sité tento problém v budové naseho gymnazia odpada.

Je dulezité si uvédomit, ze v ramci této prace byly oduceny a porovnavany pouhé Ctyfi
vyucovaci hodiny, coz je k vyvozovani obecnéjSich zavéra nizky pocet. Rovnéz byla pouzita
pouze jedna aplikace a k ni doplnkova tradi¢ni metoda pracovniho listu. V ptipadé vétsiho
poctu vyzkumnych vyu€ovacich hodin ¢i vyuziti jinych aplikaci nebo metod vyuky by vysledky
mohly byt odlisné. Dal§im omezujicim vlivem jsou zéaci. Ackoli se jedna o zdky studujici
s riznym zameétenim, navstévuji vSichni stejné Sestileté gymnazium a patii do téze vekové
skupiny. Vysledky vyzkumu jsou nepochybné ovlivnény mnou jako vyucujicim, jak ostatné
ukézaly i rozhovory se studenty. I pfes vSechna tato omezeni se ukdzalo, Ze vysledky nékterych
dalsich vyzkumil nelze pfijmout za obecné platné. Rovnéz vyvstaly nové otdzky, na které by

bylo vhodné najit odpoveéd’ v ramci dalsich vyzkumn.

V této kapitole jsem ukézal, Ze vysledky nekterych studii provedenych pro vyuku s pocitatem
nelze aplikovat na vyuku s tabletem. Uspé&$nost vyuky také pravdépodobnd souvisi
s vyucovanym predmeétem. Také jsem pojednal o pfipadnych omezenich platnosti vysledk této
studie. V ptipad¢ odlisnych vysledkti mé prace od praci ostatnich jsem navrhl otazky pro dalsi

zkoumani.
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6 ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo stanoveni vyhod a nevyhod vyuziti modernich technologii,
konkrétné tabletu a aplikace Nearpod, pfi vyuce geografie obyvatelstva a sidel na gymnaziu se
zvlastnim zfetelem k ucinnosti této vyuky a motivovanosti zaki pfi ni. Tento cil byl pak jesté
geografie obyvatelstva a sidel na gymnaziu z pohledu vyucujiciho, zakl a jejich vykont ve
srovnani s vyukou bez jejich vyuziti?*, na kterou tato prace hleda odpovéd’. V fad¢ vyzkumu
se uvadi, ze implementace modernich technologii do vyukového procesu vyzaduje nutnou
zménu stylu vyuky. Tyto vyzkumy casto porovnavaji tradicni transmisivni styl vyuky
s konstruktivistickym ¢i alespont kooperativnim u¢enim s vyuzitim ICT a ukazuji, Ze pfi vyuce
s vyuzitim modernich technologii dosahuji Zaci lepsich vysledkl. Neni vSak zfejmé, zda za
pozitivni zménou vysledki studentli stoji samotna technologie nebo jen zména stylu vyuky.
Rozhodl jsem se proto neporovndvat transmisivni vyuku bez tabletu a konstruktivistickou

s tabletem, ale konstruktivistickou bez tabletu a konstruktivistickou s tabletem.

V souladu s dostupnymi studiemi bylo mozné ocekavat, Zze Zaci budou s vyuZitim tabletl
planovani i realizaci a Ze bodové zisky zakt v didaktickém testu po absolvovani hodiny

s tabletem budou vys8i neZ po vyuce tradi¢ni.

Celkem jsem oducil ¢tyfi vyzkumné hodiny, po dvou ve dvou tfidach Sestilet¢tho gymnazia.
V kazdé tfidé probehla jedna hodina s vyuzitim tabletu a jedna hodina s pouzitim pracovniho
listu. Zaci psali pfed samotnou vyukou i po ni stejny didakticky test, vypliiovali dotazniky
zjist'ujici jejich vztah k zemépisu a modernim technologiim a téz jejich spokojenost s vyukou
s tabletem. S vybranymi zaky jsem pak jesté vedl rozhovor o hodinach s tabletem. Tyto metody
se ukazaly jako ptfinosné pro odmitnuti obecné platnosti nekterych jinych studii. V prabéhu

vyzkumu jsem nenarazil na Zadné problémy, které by souvisely s jejich pouzitim.

vV

1 z atmosféry ve tfidé béhem vyuky. VétSina z nich se skutecné ochotnéji zapojovala do vyuky

a tvrdila, Ze je vyuka s tabletem velice bavila, nékteti Zaci, ktefi bézn€ vyruSuji, vSak ani pfi
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hodin¢ s tabletem nespolupracovali. Ukazalo se ale, Ze by zéci vitali zapojeni tabletu jen obcas,

sami vnimali, Ze by jejich motivace patrné rychle klesala.

N 24

V ptipravné fazi je potfeba vytvofit lekci v aplikaci Nearpod, zkontrolovat aktualnost aplikace
na kazdém tabletu, zkontrolovat nabiti tabletl a pfipojit je k siti. V prubéhu vyuky je Casové
naro¢n&j$i jeji zacatek, kdy se zaci musi ptihlaSovat do lekce, zdrzuji 1 ptipadné technické
problémy, at’ uz se samotnym tabletem, nebo s nefunkcni vyukovou aplikaci. Prabeh vyuky ale
nezdrzely dotazy zakii ohledn¢ ovladani tabletu. VétSina z nich vlastni zafizeni s dotykovym
displejem, jeho ovladani jim tudiz problémy necinilo. Ovladani aplikace Nearpod je pak téz

intuitivni.

Posledné zminéné ocekavani tykajici se vysledkl v didaktickém testu se ovSem nepotvrdilo.
V piipadé jedné hodiny dosadhli zéci ve tiid€ ucici se s tabletem skutecné vysSich bodovych
ziskl v didaktickém testu a jejich vykony se vice zlepsily, v ptipadé druhé hodiny ov§em bylo
zlep$eni vykonti i dosahované poéty bodii v obou téidach srovnatelné. Zaci sami piitom tvrdili,
ze si z hodiny s tabletem pamatuji vice nez z béZznych hodin. Mozny vliv ma vztah tfidy jako
celku k modernim technologiim, kde je mezi tfidami statisticky vyznamny rozdil. Potencialni
dalsi vlivy jsou mira spoluprace studentti nebo prosttedi jejich pivodu. Dal§im moznym
vysvétlenim je omezeny pocet bodil v didaktickém testu. Vyukovy proces je ovsem ovlivnény

fadou dalsich faktort, které mohou ovliviiovat vykony zaki.

Ukézalo se rovnéz, ze vyuka s vyuZzitim tableti nevede k dlouhodobéj$imu zapamatovani uciva.
Vtestech po pfiblizn¢ tfech tydnech od absolvovani vyuky Zaci chybovali rovnomérné

v otazkach tykajicich se hodin s tabletem i bez tabletu.

Nespornou vyhodou aplikace Nearpod jak pro zdky, tak pro uclitele je poskytnuti okamzité
zpétné vazby pfi pouziti aplikace Nearpod. Zaci se dovédi, zda uéivu porozuméli spravng,
vyucujici zase, na co se ma pii vyuce dale zamétit. Aplikace Nearpod rovnéz nabizi moznost
monitoringu aktivity studentii. Tato funkce je pomérné silnou vnéj$i motivaci k praci studentt,
ovSem nefunguje dokonale, nebot’ néktefi zaci stejné pii hodiné nepracovali tak, jak méli. Dalsi
zjisténou vyhodou je usnadnéni evaluace vyukového procesu ve smyslu detailnéjsi analyzy

zakovskych chyb a precizace zadani otazek a ukolt.
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Mezi nejvétsi nevyhody aplikace Nearpod patii nedostupnost pfipravenych material v ¢eském
jazyce a nulova moznost zménit prubeh vyuky, jelikoz prezentace i posloupnost ukolil je pevné
dand. Aplikace rovnéz neumoziuje individuélni postup zakti a neumoznuje diferenciaci vyuky.
Pfi nerovnomérném pracovnim tempu zaki to znamena, Ze se nékteti z nich zacinaji nudit a je

potieba je znovu zaujmout a piimét k praci.
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Priloha 1: Didakticky test ke geografii obyvatelstva

Demografické chovani obyvatelstva
1. Vysvétlete, co je to porodnost:

2. Kladna hodnota ptirozeného pfiriistku znamena, ze v daném regionu obyvatel pri-
byva/ubyva.

3. Rozhodnéte, které udaje mizeme zjistit, kdyz zndme hodnotu umrtnosti a poctu obyvatel
néjakého statu:

a) pocet zemielych déti do 1 roku zZivota

b) pocet zemielych osob v daném statu za 1 rok

¢) primérny pocet zemielych v daném statu za 1 mésic

d) vyvoj poctu obyvatel daného statu v nasledujicim roce

4. V Nikarague byla v lonském roce porodnost 17,9 %o, tmrtnost 5,1 %o. Urcete hodnotu pfi-
rozeného prirastku a uved'te, co tato hodnota znamena pro vyvoj poc¢tu obyvatel.

5. Prifad’te charakteristiku k fazi demografické revoluce:
Hodnota porodnosti i umrtnosti je nizka, ptirozeny piiriistek
ptiblizné nulovy.

V disledku kvalitngj$iho zdravotnictvi klesa umrtnost. 1. faze
Rodi se mnoho déti, mnoho jich také v détském veéku umira. 2. faze
Ptirozeny ptirtstek je nulovy, porodnost i umrtnost vysoké. 3. faze

V souvislosti se zménou zivotniho stylu klesa pocet déti v

. 4. faze
rodiné.

Ptirozeny ptirtstek je vysoky, klesa imrtnost 1 porodnost.

6. V n¢jakém statu je hodnota porodnosti niz§i nez hodnota umrtnosti. Pro poc¢etni vyvoj po-
pulace to znamena, ze poroste/bude ubyvat.

7. Rozhodnéte, zda tvrzeni 1épe vystihuje populaci Nigeru (N) nebo Francie (F):

a) Zeny zde b&zn& maji 5 a vice déti.

b) Muzi se tu dozivaji bézné vice nez 75 let.

c) Obyvatel zde rychle pfibyva.

d) Ptirozeny pfirtistek nabyva hodnoty 0,4 %.

e) Spolecnost zde jiz prodélala demografickou revoluci.

f) Zdejsi populaci ¢eka vyznamnéjsi pokles pfirozeného pfirtistku az za nékolik let.

z z ZZZZ
o T ™



Priloha 2: Didakticky test ke geografii sidel

Urbanizac¢ni procesy
1. Definujte pojem urbanizace.

2. Vypocitejte stupen urbanizace ve staté, v némz zije 1 000 000 obyvatel, ve méstech jich
bydli 640 000.

.....

4. Z nésledujicich faktort vyberte ty, které ve staroveéku ovlivitovaly umisténi mésta:
blizkost vodniho zdroje, loZiska nerostnych surovin, urodné piidy, napojeni na silnicni sit,
blizkost elektrarny

5. Ve kterém z nésledujicich regioni nevznikala mésta pied vice nez 2 000 lety?
a) Evropa b) Vychodni Asie c¢) Australie  d) Jizni Asie

6. Spojte charakteristiku s urbaniza¢nim procesem:
a) snizovani stupné urbanizace, bydleni v tésné blizkosti mésta

urbanizace
b) st¢hovani z venkova do mést )
v o suburbanizace
¢) znovuoziveni centra mésta
d) snizovani stupné urbanizace, bydleni daleko od mésta deurbanizace
¢) obce v zazemi mésta slouzi jako nocleharny reurbanizace

f) pokles poctu narozenych déti, zména stylu Zivota na priimyslovy

7. Setad’te regiony podle stupné urbanizace od nejvice urbanizovaného (1) po nejméné urba-
nizovany (5):
Severni Amerika ... Vychodni Asie ... Evropa... Jizni Asie ... Subsaharska Afrika ...



Priloha 3: Dotaznik zjistujici vztah zakit k modernim technologiim a k zemeépisu

1. U kazdého z nasledujicich tvrzeni oznacte, jak moc vas vystihuje, podle nasledujici stup-
nice:

1 = tvrzeni mé uplné vystihuje

2 = tvrzeni mé castecné nevystihuje

3 = tvrzeni mé spise nevystihuje

4 = tvrzeni mé vitbec nevystihuje

a) Pravideln¢ sleduji déni ve svéte.

b) Zajima mé&, pro¢ jsou na riiznych mistech na Zemi rizné ptirodni podminky.
¢) Zajima m¢, pro¢ na riznych mistech na Zemi Zziji 1idé rtizné.

d) Je mi lhostejné, jak ziji lidé v Africe.

e) Rad se divadm na cestovatelské potady.

f) Zemépis me bavi.

2. Napiste, zda jsou nasledujici vyroky pro vas pravdivé (ANO) nebo ne (NE):
a) Vlastnim smartphone.

b) Vlastnim tablet.

¢) Mam svij vlastni notebook nebo pocitac.

d) Doma méam volny pfistup k pocitaci nebo notebooku.

e) U pocitace nebo notebooku travim denné vice nez hodinu.

f) Umim dobfte ovladat dotykovy disple;.

g) Na internetu si tspéSné€ vyhledavam informace o vécech, které mé zajimaji.



Priloha 4: Dotaznik zjistujici spokojenost zdkit s vyukou s tabletem

1. Na stupnici oznacte své hodnoceni dnesni hodiny:
a) Z dnesni hodiny si toho pamatuji vicelL T T T T ]méné nez z ostatnich hodin zemé&pisu.
b) Dnesni hodina zemé&pisu mé velice bavila LI T T lvibec nebavila.
¢) Cht&l bych vice hodin, pfi kterych budeme pracovat s tabletem. Ano [T 1 1 [ |ne
d) Okamzité posouzeni spravnosti mych odpovédi mi velmi pomohlo [T 1 1 1 ]viibec nepo-
mohlo pii uCeni.

2. Dopliite:
Na dnesni hodin¢ zemépisu se mi nejvice libilo

Na dnes$ni hodin€ zemépisu se mi nejméné libilo



Priloha 5: Seznam otazek k rozhovoru po hodiné s tabletem

1. Jak se Ti s tabletem pracovalo?

2. Myslis si, ze Ti tablety pomohly v uceni? Proc si to myslis?

3. Bavila T¢ vyuka s tabletem? Proc¢?

4. Co bylo na hodin¢ s tabletem zabavné a co naopak nezadbavné?
5. Chtél by ses ve skole ucit pouze s tablety?

6. Myslis si, ze by T¢€ vyuka s tabletem po ¢ase omrzela?

7. Chtél by ses ucit s tabletem 1 v dalSich pfedmétech?



