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Anotace

Mraven¢i hosté, neboli myrmekofilové, jsou skupina Zivocich, ktefi se speci-
alizovali na velice neobvykly a zvlastni zplsob Zivota, a sice vyuzivat ve svilj
prospéch mravence. Mravenci jsou vnimani jako velice teritoridlni a agresivni
hmyz, a proto je skute¢nost ze se v jejich koloniich nachdzi rozli¢na paleta
cizich ndjemnikl pro vétSinu lidi neznama a prekvapiva. Hlavni uspéch my-
rmekofild je v jejich schopnosti napodobovat mraven¢i zplsoby komunikace,
zejména mravenci chemické signaly. Tyto signdly jsou hlavnim zplsobem, jak
mravenci vnimaji svét okolo sebe, a po jejich osvojeni jiZ neni pro myrmekofila
tézké se do kolonie infiltrovat bez ohledu na jeho odlisny tvar nebo velikost.
Vzhledem ke komplexnosti téchto vztaht je tfeba nejprve mit povédomi o mra-
vencich jako takovych, a teprve potom lze smysluplnné mluvit i o myrmeko-
filech. Tato bakalafska prace je proto primarné rozdélena na dvé hlavni ¢asti,
kdy prvni vSeobecné ptibliZi mravence, a druhd jiz nékteré druhy myrmekofilt
a rizné vztahy mravenct k ostatnimu hmyzu.

Klicova slova: myrmekofil, mravenci, parazitismus, symbio6za.

Anotation

Ant‘s guests, or myrmecophiles, are a group of animals that specialize in a
very unusual and special way of life, using the ants to their advantage. Ants are
taking as very territorial and aggressive insects, and therefore the fact that there
is a variety of foreign tenants in their colonies is unknown and surprising for
most people. The main achievement of myrmecophiles is their ability to mimic
ant forms of communication, especially their chemical signals. These signals
are the main way for ants to perceive the world around them, and after their
acquisition, it is no longer difficult for a myrmecophile to infiltrate the colony
regardless of its different shape or size. Because of the complexity of these
relationships, it is necessary first to have some awareness of ants as such, and
only then can we talk about myrmekofiles. Therefore this bachelor thesis is pri-
marily divided into two main parts, where the first one generally decribing the
ants, and the other one some types of myrmecophiles and various ants relations
to the other insects.

Key words: myrmecophile, ants, parasitism, symbiosis.
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1. Uvod

KdyzZ se fekne socialni hmyz, vét§iné lidi se vybavi v€ely, vosy, ¢meléci,
a predev§im mravenci. Tito tvorové jsou obecné znami i pro laiky, at” uz diky
charakteristickym kopam jehli¢i které jsou coby priklad jejich domovii nejsnaze
pozorovatelné, ¢i diky obcasnému nastéhovani kolonie do bytu a nasledné téméf
marné snahy se jich zbavit. Na prvni pohled se jednd o uzaviené spoleCenstvi,
které si své hranice dikladné stfezi, a jakykoli vetfelec je okamzité rozpoznan
a zlikvidovan, poptipadé¢ alespont odehnéan a obohacen o sbirku kousanci a Ziha-
del. Tento pohled je z drtivé vétSiny také pravdivy. Uz ale méné znamy je fakt,
ze existuje skupina tvorl, ktefi se naucili v blizkosti mravenctli, nebo pfimo
v mraveni$ti nejenom zit, ale dokonce i samotné mravence vyuZzivat pro svij
vlastni prosp&ch. Této skupiné se obecné fikd ,,mravenci hosté“, a¢ se malokdy
jedné o hosty zvané, a jeSté¢ méné pro své hostitele uzitecné.

Zivocichové, ktefi jsou schopni koexistovat s mravenci, nebo se na souziti s
mravenci specializovali natolik zZe bez nich sami nedokaZou prezit, se nazyvaji
myrmekofilové. Jednd se o pestrou Skalu raznych druht pfevazné ¢lenovced,
ktefi mravence vyuZzivaji jako ochranu pfed nebezpecim, nendpadné se v kolo-
niich pfiZivuji, a nebo na nich pfimo parazituji. V mravenis§ti mohou Zzit cely
zivot, béhem roku sttidat kolonie, drzet si odstup a zit v bezprostfednim okoli,
a nebo se v mravenisti jen obcas ,,oto¢i“. Bez ohledu na jejich strategie je ale
vSechny spojuje jedno, a to schopnost Zit a pfezit v nehostinném a pro okoli
silné neptatelském prostiedi, kterym je mravenci kolonie.

U nas zije mravencich hostl pfiblizné 100 druht se zastupci pfedevSim z
riznych hmyzich tada. Kromé ,,stalych® a pravidelnych hostl jich velkad cast
nemusi byt na mraveni$té pfimo odkazana, a jedna se jen o druhy které kolonii
obcas navstivi, nebo se zdrZzuji pobliz. Mnoho z nich také vykazuje pouze no¢ni
aktivitu. To je také jeden z diivodu, pro¢ je obtiZzné urcit pfesny pocet myrmeko-
fild, ¢i podrobnéji popsat jejich zpisob zivota. Dal§im divodem je pak samo-
ztejmé to, Ze malokdo vydrzi nadSen¢ leZet s lupou u mravenisté a zkoumat co
se tam dé&je bez nepfijemného pocitu, Ze je zZran zaziva.

Cilem Bakalaiské prace je tedy sezndmeni se s riznymi Zivotnimi strategiemi
mravencich hosti, a to nejprve v obecné rovinég, a nasledné na nékterych kon-
krétnich skupinéach ¢i druzich. Nedilnou soucast prace tvofi i ivodni ¢ast, vénu-
jici se samotnym mravenclim, coby hostitelim déle zminovanych myrmekofild.



2. Mravenci

Mravenci jsou nejuspéSnéjsi skupinou socidlniho hmyzu, a jednou z nejuspé&s-
néjsich skupin hmyzu vibec. Osidlili vSechny kontinenty nasi planety kromé
pfili§ nehostinné Antarktidy. Zemépisné se vedle ¢lovéka jednd o nejrozsifené;-
$1 skupinu tvort. Jejich kolonie se nachazeji ve vSech biotopech svéta. Mraven-
ci je stavi uprostied rozpalenych pousti, i na arktické hranici severni polokoule.
Obyvaji vysokohorska pohofi i odlehlé samostatné ostrovy uprostied ocednd,
muzeme je najit v hloubi deStného pralesa stejné jako ve Skvife betonového
chodniku ve mésté. Jejich mnozstvi je tak obrovské, Ze dle odhadd by véaha
vSech mravencli na zemi méla zhruba odpovidat vaze celého lidstva (Matan
Shelomi, 2004). Mravenci jsou bez nadsazky vSudypfitomni. Sta¢i si vybrat
prakticky libovolné misto v pfirodé€, na chvili se zastavit, a po par minutach
se jisté¢ jeden nebo vice mravenci objevi. Dle soucasnych odhadt Zije na zemi
pravdépodobné ptes 30 tisic druhli mravenct, z nichz polovina nebyla dosud ani
popsana. Toto ¢islo sice pifedstavuje pouhd dvé procenta vSech dosud popsanych
hmyzich druht, a jen zlomek celkového poctu druhli hmyzu dohromady vcet-
né dosud neobjevenych. Pfesto vSak podle odhadl pocet mravenci piedstavuje
piiblizn€ polovinu svétové biomasy vesSkerého hmyzu. V Amazonském pralese
se mnozstvi mravenctl a termitl s jejich hustotou ptfes 8 milionl na hektar hmot-
nostné rovna tietiné vSech tamnich tvort. V africkych savanach je to dokonce 20
milionl na hektar. Existuji v§ak mista na svété, kde mravenci vytvofrili takzvané
superkolonie, a teprve tam jejich po¢ty lamou vSechny rekordy.

Ac¢ se na prvni pohled zdaji mravenci vSichni stejni a bereme je jako malé
tvory bez rozdilli, mezi jejich druhy existuji rozdily ve velikostech srovnatelné
s rozdily mezi myS$i a slonem. NejmenSim mravenclm, jako je naptiklad rod
Brachymyrmex, by pro zivot celé kolonie vystacil prostor velikosti odpovidajici
hlavé nejvétSiho z mravencich zastupct, dievokaza Camponogus gigas z ostro-
va Borneo (Zd'arek, 2015). Stejny rozdil je i ve velikostech kolonii u jednotli-
vych druht. Ty nejmensi mohou c¢itat pouhych nékolik desitek jedinci, zatimco
ty nejvetsi az desitky miliont.

Mravenci jsou hmyz s proménou dokonalou, a patfi do fadu blanokiidlych
(Hymenoptera) a do podiadu Stihlopasi (Apocryta). Jejich télo se dé€li na hlavu,
hrud’ a zadecek. Na hlavé se nachéazi kusadla, a nad nimi je umistén par ¢lan-
li. Mraven¢i o¢i mohou byt sloZzené, malé a jednoduché, a nebo mohou chybé&t
uplné. Hrud’ se dé¢li na ti1 ¢asti, nazyvané pronotum, mesonotum a epinotum. Z
kazdé této c¢asti vyrista jeden par kraCivych koncetin. Zadecek je ke zbytku téla
pfipojen stopkou, ktera se sklada naptiklad u podceledi Formicinae z jednoho
¢lanku, a u pod¢eledi Myrmicinae ze dvou. Segmenty zadecku jsou pak mezi se-
bou spojeny pruznou blankou, kterd umoznuje velkou pruznost a roztazitelnost,
coz nékteré druhy mravencl vyuzivaji az do extrémul (bude popsano pozdé&ji).
Nejstar$i dochovany exemplaf je v jantaru zakonzervovany Sphecomyrma freyi,
neboli mravenec Freytv (Wilson, 1967). Jejich pfedky i1 nejbliz§imi pfibuzny-
mi jsou vosy, ze kterych se vyvinuli v dobé& pfed zhruba 140 miliony let. (Carl
Zimmer, National geographic). N&které plivodné samotarské druhy vos zacaly
postupné sdilet svlij pfibytek se svymi potomky, ¢imZ polozily zdklady dnes-



nich socidlnich hmyzich spolecenstev. Postupem casu se zacinaly tvofit riazné
rodinné modely i odli§né specializace. Zlomovy bod a vznik mravenct nastal ve
chvili, kdy se jejich vosi pfedkové zacali stdle vice soustiedit na zem a pod ni,
coz nakonec vyvrcholilo ztratou kiidel. Tim se mravenciim oteviely nové moz-
nosti zivota, ziskavani potravy i vyuzivani novych zdroji. I tak vSak ptfed sebou
méli jestd dlouhy vyvoj (Zdarek, 2015).

Vyvojové nejstarsi skupina mravencli se nazyva Ponerini (Holldobler, Wil-
son, 1990). Velké ¢ast zastupct této staré skupiny prosperuje nejvice v dnesni
Australii. Diky izolaci kontinentu neméli béhem vyvoje konkurenci od mlad-
Sich a vyspélejSich druht mravenctl, coz jim umoznilo pfezit az dodnes bez
potieby se n¢jak vyrazné ménit nebo specializovat. Druhy patiici do této velké
skupiny vSak najdeme po celém svété, prevazné v teplejSich oblastech. Jedna
se o primitivni druhy, vSechny se zachovalym Zihadlem, a bez vyjimek ma-
sozravé bez jiné potravni specializace. Vyvinuly se vSak u nich rizné mor-
fologické znaky pro zdokonaleni pravé loveckych schopnosti, pfevazné se
jedna o tvar a funkci kusadel (naptiklad rody Odontomachus’, Myrmoteras).

Obr. ¢.1 Zastupce rodu Odontomachus. Jejich kusadla maji jeden z nejrychlejsich stis-
ki viitbec, a mravenec s nimi lovi tak ze nehybné ¢iha, a kusadla bleskurychle secvakne
v momenté kdy se kolem bliZi neopatrna korist.

Obecné jsou znami jako agresivni lovcei, ktefi nevéhaji pouzit sva jedovata
kusadla ani zihadlo, jehoz bodnuti obvykle s pfehledem co do bolesti a icinnos-
ti str¢i do kapsy kazdou vosu. I spolecenska troven téchto druhii je daleko za
tim co si pfedstavime u mladSich druhii mravenci, kterych je na svété vétSina.
Systém plodné kralovna — sterilni délnice mnohdy neni jeSté zaveden, a jedna
se 0 nejriznéjsi rodinné systémy jako tfeba u rtiznych druht véel nebo vos. V
nékterych pfipadech dokonce kralovna uplné chybi, protoze jediny jeji ucel je
b&hem rojeni vzlétnout, spafit se a zalozit novou kolonii, ale poté uz jeji funkeci



piebiraji plodné délnice (Zdarek, 2015). Kolonie byvaji obvykle mensi, jen né-
kolik desitek az stovek ¢lent. Krédlovna ktera neni ze svého domovského hnizda
vybavena zdsobovacimi latkami, po zaloZzeni hnizda komurku opousti a vydava
se na lov, aby nakrmila sebe i larvy. Ty jsou oproti bezbrannému plodu ,,moder-
nich® mravenci (napf. podceledi Myrmicinae ¢i Formicinae) ochlupené, pohy-
blivé a ¢astecné samostatné. Nevyzaduji ani pfimé krmeni, pfinesenou potravu
jsou schopny najit a pozfit samy. Na uplné jiné urovni se také nachdzi samotny
vztah kralovny a délnic. Po vylihnuti prvnich délnic starosti kralovné rozhodné
neskonci, protoze se od svych dcer Zddného krmeni nedocka, a potravu si musi i
nadéale shanét sama. U nejprimitivnéjSich druht se tak kralovna od svych délnic
ani vzhledové ptili§ neodliSuje (z textu ponerine, 2017), rozdil je patrny pouze
ve velikosti, protoZe si stale musi zachovat svou pohyblivost a schopnost aktiv-
né lovit. Ani hnizda téchto druhl nijak nevynikaji co do slozitosti a ucelnosti.
Délba prace neexistuje, vSechny délnice lovi, staraji se o vajicka a brani mrave-
nisté stejné, a obvykle na vlastni pést bez potieby si k té ¢i oné ¢innosti pfivolat
pomoc. Neni u nich vyvinut ani ,,stopovaci* feromon, klicovy pro komunikaci a
fungovani kolonii mlad§ich druhi mravench.

U vétsinové populace evoluéné mladsich druhid mravencii maji ale kolonie
vesmés podobny zplisob fungovani, velmi odliSny od poneridnich mravenct, a
to je systém zalozeny na plodné krdlovné a sterilnich délnicich. Krdlovna ani
nemusi byt jen jedna, neni vyjimkou, ze mraveni$té ma kralovny dvé, pfipadé i
mnohem vice. Napfiklad nasi mravenci lesni mohou mit v jednom hnizdé kralo-
ven az nékolik desitek. Mraven¢i spole¢nost je v zdkladu rozdélena na tfi sku-
piny, a témi jsou kralovna, trubci, a délnice. Délnice jsou v zavislosti na druhu
vSechny stejné, ¢i rozdélené na rizné kasty liSici se tkoly, ale i velice vyrazné
morfologicky. To umoziuje lepsi délbu prace, kdy je kazda kasta specializovana
na konkrétni ¢innosti v mravenisti nebo mimo néj. Napiiklad tropi¢ti mravenci
rodu Atta, neboli mravenci stiihaci, maji téchto kast hned nékolik, pocinaje ve-
lice drobnymi délnicemi starajicimi se o vnitfek kolonie, pfes dalsi stale vétsi
kasty délnic pro riizné pracovni specializace, a konce kastou vojaka velikosti
dohéngjicich krdlovnu (Wirth, 2003). Tito mravenci patfi mezi mravence pésti-
tele. Délnice kusadly porcuji listy okolnich rostlin a nosi je ve velkém do hniz-
da, ne vSak jako potravu, ale jako hnojivo pro houbu rodu Termitomyces, kterou
si v mraveni$ti péstuji, a kterd je jejich zdrojem potravy.

Béhem dlouhého vyvoje se mravenci specializovali na nejriznéjsi zplsoby
zivota a obzivy. Najdeme mezi nimi lovce, koCovné predatory likvidujici vSe
co stoji v cesté (rod Dorylus), otrokdfe (mravenec otrokaisky, Polyergus ru-
fescens), parazity (mravenec bachraty, Anergates atratulus), chovatele hmyzu
(mravenec lesni, mravenec loupezivy, mravenec dievokaz), sbérace semen (rod
Messor), nebo i farmate (jiz zminéni mravenci A¢ta). Svym plsobenim a vSu-
dyptitomnosti ovliviiuji nejen zZivot bezpoctu tvorl a rostlin, ale i fungovani
celych ekosystému. Jsou to nejvetsi predatofi hmyzu a pavouki. Jsou schopni
zlikvidovat az 90 % zivocisSného odpadu ve svém okoli. Zrnojedi se sbirdnim
semen podileji na rozSifovani mnoha druht rostlin, a veSkeré zemni druhy pte-
misti stejné mnozstvi pldy jako destovky, kdy v tropickych oblastech tuto roli
pfimo pfebiraji. Sva kusadla pouzivaji jako univerzalni néastroj, nebo si z nich
vyvinuli zbrané Spickové specializované na jeden druh ukonu ¢i zptsob lovu.
Neékteti po svych vosich predcich zdédili zihadla, u jinych se pfeménila na zlazy



vylucujici pfi obrané kyselinu mravenci. Pro zajimavost, majitelem nejsilné;j-
$tho zndmého zihadla na svété je jihoamericky mravenec Paraponera clavata.
V angli¢tiné je ptfezdivany ,,bullet ant“, protoze jeho bodnuti je co do bolesti
pfirovnavané k zasahu kulkou. Entomolog Justin O. Smith témto mravencim v
zebficku nejbolestivéjSich hmyzich kousnuti ihned pfisoudil prvni misto. Tyto
mravence pouzivé jeden domorody kmen ke zkousce dospélosti, kdy se mladym
chlapciim nasadi na ruce z travy vyrobené rukavice, do kterych jsou zihadly
dovniti vpleteni tito mravenci. To se zpravidla neobejde bez upadnuti do Soku,
obrovské agonie a vzpamatovavani se i nékolik dni. (z textu Myrmecos 2017).

Uspéch mravenct tkvi na prvni pohled pravé v jejich socialnim zptisobu Zi-
vota. Mravenci kolonie funguje jako jeden velky organismus, kde panuje dé¢l-
ba prace na nejvys$si predstavitelné Grovni, a zaroven se vzdy najde dostatek
»rezervnich® délnic, které v pfipadé potieby posili jednotlivé oblasti. Vyhoda
velkého poctu se projevuje i v zakladnim konkuren¢nim boji o potravu a zivotni
prostor. PoCet mravencl odradi i mnohem vétsi a na prvni pohled nebezpecnéjsi
tvory, a zaroven se kazda délnice vrha do potycek s bezhlavym odhodlanim a
ochotou polozit zivot, protoze v porovnanim s kolonii nema u mravencl zivot
jednotlivce prakticky zadnou vahu. Ztracené délnice jsou okamzité nahrazené
novymi, a u velkych kolonii tak i ztraty dosahujici tisicti nejsou pro mravenisté
nijak ohrozujici. Na ¢em opravdu zdalezi, to nejsou neplodné délnice kterych
jsou spousty, ale okfidleni plodni trubci a nové kralovny, které se pfi rojeni
rozleti do okoli a zakladaji nové kolonie. Pravé oni jsou nositeli gentl, a zaru-
kou pokracovani druhu. V mravencich koloniich je blaho vétSiny alfou i ome-
gou celého systému. Odpovida tomu i jeden ze zajimavych anatomickych ryst
mravenci, a to je roztazitelné volatko, n€kdy i nazyvané ,,spolecensky zaludek*
(Zdarek, 2015). Toto muze pfi naplnéni zabirat vyraznou &ast téla délnice, a
zasahuje az do zadecku. Slouzi vyhradné jako zdsoba jidla pro ostatni ¢leny
kolonie. Pokud se potkaji dvé dé€lnice, z nichZ jedna je hladové, dojde okamzité
k pfedani ¢asti potravy. Na tento erarni Zaludek teprve navazuje zaludek sou-
kromy, oddéleny svéraCem, ktery se otevird jen pokud mé délnice sama hlad.
Mravenci maji zakdodovany princip, podle kterého by vSechny délnice mély mit
toto volatko stejné naplnéné, zadna by neméla mit méné potravy. Proto je stav
volatka jedné délnice pomérné spolehlivy zpiisob zjisténi, jak je na tom asi s po-
travou celd kolonie. Do extrému pouzivani spolec¢enského Zaludku dovedl druh
Myrmecocystus mimicus, mravence medonoS. Hluboko v jeho pousStnich hniz-
dech je ukryta kasta délnic, jejichz jediny kol je viset ze stropu, a za dlouhych
obdobi sucha v sobé& uskladiiovat obrovské mnozstvi potravy pro ostatni ¢leny
kolonie (BBC, 2011). Dokonce i lidmi jsou tato hnizda ptilezitostné vykradana,
protoze mravenci k prasknuti naplnéni sladkou medovici se rovnaji tomu, jako
kdybyste v pousti nasli pytlik bonbonu?.

Mraveni$té je mnohageneracni obydli. Kolonie jsou postaveny nejriznéjSimi
zpusoby. Hnizda v zemi mohou sahat do né¢kolikametrové hloubky kde kolonie
ziskavéa vodu, a jsou podobné jako ta termiti postavena tak aby v nich dob-
fe cirkuloval vzduch, ale zaroven bylo v jednotlivych ¢éstech udrzovano stalé
mikroklima podle riznych potfeb vyuzivanych prostor. Jiné druhy si hnizda
nestavi (napf. rod Crematogaster), misto toho se pfesunuly do korun stromt,
a obyvaji vnitiky rostlin a jejich duté prostory. Nékteré rostliny se dokonce
adaptovaly pfimo na souziti s mravenci, a vytvofily s nimi symbiotické vztahy.
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Obr. ¢.2 Delnice mravence medonose fungujici jake Zivé zdasobarny pro obdobi sucha

Tyto rostliny se nazyvaji myrmecofyty. Jako ptiklad 1ze uvést akacie, které na
svych trnech vytvareji duté halky, jez mravenci vyuzivaji jako ptibytky (z textu
Marrietta, 2017). Americké akacie si své najemniky ziskavaji i jinak. Na bazich
fapikt slozenych listt akacie se nachazi mimokvétni nektaria, ze kterych vyté-
ka na cukry bohaty ,,sirup“. Mravenctim tak stac¢i jen vylézt ze svého obydli, a
prakticky na prahu maji vyzivny zdroj potravy. Mimo to na koncich listl vytvari
akacie malé zluté vyrustky znamé jako Beltova téliska. Ta jsou velmi bohata na
bilkoviny a tuky, a mravenci obyvajici akécii je sklizeji jako potravu pro sebe
nebo své potomstvo. Strom tak poskytuje ptisttesi a doplitkovou stravu vlastni
armadé osobnich strazcu, kteii se okamzité pusti do kohokoli kdo by se chtél
na rostliné zivit. Stejny druh souziti 1ze pozorovat i na Africkych akaciich. V
tomto ptfipadé¢ jsou hélky na trnech mnohem vétsi, a poskytuji mravencim vice
zivotniho prostoru, na druhou stranu vSak stromy uz neposkytuji mravencim
zadna potravni ptilepSeni. Dalsim piikladem muze byt rodu rostlina Myrmeco-
dia, kterad ,,ubytovava“ mravence v dutindch svého stonku. Tato epifyticka rost-
lina obyva Australské brakické mocaly chudé na mineraly, a vétSinu potfebnych
latek ziskava diky svym najemnikiim, pomoci vstiebavani mravenciho trusu.

Mravenci vSak neobyvaji pouze rostliny k tomu uzptisobené a specializované.
Dtevokazi si prokousavaji chodbi¢ky a hnizda pfimo dfevem stromu, v hor§im
ptipadé dievem lidskych obydli. Rod Oecophylla, znamy jako mravenci tkalci,
zase pouziva své larvy jako jakési lepici pistole. Délnice stahnou k sobé listy
stromu, které u sebe spolecné drzi, zatimco dalsi pobihaji okolo s larvami v
kusadlech, a pomoci latek které larvy normalné pouzivaji k tvorbé kokont lepi
listy k sobé. Vysledkem je pomérné pevné trvanlivé obydli z pospojovanych, ale
zivych listi které dale funguji a neodumiraji.

Existuji ale i druhy mravenct, které se obejdou bez hnizda. Jedna se o takzva-
né st¢hovavé mravence, obrovské armady ¢itajici miliony jedinct, které i né-
kolik tydnt putuji tropickou krajinou a zlikviduji vSe co jim pfijde do cesty.
Vzhledem k ohromnému poctu se stavaji pro své okoli opravdovou pohromou.
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Jsou schopni udolat i vét$i obratlovce, a neni vyjimkou ze naptiklad pfi néjez-
du ptes vesnici ohlodaji driibez v kurniku &i uvazaného psa (Zdarek, 2015).
Po zastaveni utvoii ,,hnizdo* z vlastnich tél, kdy se mravenci navzajem drzi a
jejich propletena téla tvofi sténu kolonie. Poté co kralovna pii pauze naklade
vajicka a armada vydrancuje bezprostiedni okoli, se celd masa vydava opét na
cestu. Pouze kocovny zivot a drancovani novych oblasti zajistuje, Ze se az dva-
cetimilionova kolonie uzivi jako masozravci. VétSina usedle Zijicich mravenct
si vyvinula alternativni potravni specializace, a nebo jsou v pfipad¢ striktnich
masozraveu jejich kolonie malé. U st€éhovavych mravenct jde naptiklad o ji-
hoamerické mravence rodu Eciton (Holldobler, Wilson, 1990), takzvané legi-
onate, ¢i africky rod Dorylus, znamy pod domorodym jménem siafu (National
Geographic). Oba tyto rody si vyvinuly stejny zplisob Zivota nezavisle na jinych
kontinentech.

Zékladem rozmnozovani mravencu je rojeni. V momenté kdy je kolonie jiz
dostate¢né velka a silnd, vétSinou po né€kolika letech fungovani, naklade kralov-
na vajicka, ze kterych se vylihnou pohlavné funkéni jedinci. Jsou to okiidleni
samecci (trubci) a nové kralovny. RozmnoZovani se zpravidla fidi podle dvou
hlavnich scénait. U malych kolonii se samic¢ky co nejrychleji spaii a neputuji
daleko od domovského hnizda. Nékdy v ném dokonce i zlistanou. U pocetn¢j-
Sich kolonii, coz je vétSina mravencich druhd, jde vSak o pomérné slozité proce-
sy. Pfesny ¢as pro svatebni let ma kazdy druh jiny, a mravenci ho maji instink-
tivné zakddovany. Dokonce i v pokusnych laboratornich podminkéach probihalo
rojeni ve stejny ¢as jako u kolonii venku. Hliddni ¢asu pro zacatek svatebniho
letu maji na starosti délnice. Oktidlené svatebCany zdrzuji varovnymi signély,
a v ptipadé¢ potieby i fyzickou silou, kdy je drzi za nohy a brani jim vzlétnout
dokud nenadejde ta spravna chvile (Zdarek, 2015). Misto pafeni voli same¢-
ci. Jednd se o misto daleko od domovské kolonie. Mravenci stejného druhu se
roji ve stejny cas, takze na shromazdisti se schdzi samecci ze vSech kolonii v
okoli. Na misto setkani jich dorazi celé¢ mraky, a hromadné za¢nou vypoustét
své feromony. Teprve potom na misto dorazi i naldkané samicky (Holldobler,
Wilson, 1990, 146). Kazda kralovna se béhem svatebniho letu spati s né¢kolika
samecCky najednou. Je to potieba, protoZe je to jeji jedind moznost, kdy ziskat
dostate¢nou zdsobu samcich pohlavnich bunék, které poté uchovava v téle, a
které ji béhem jejiho dlouhého Zivota musi vystacit na zplozeni milioni potom-
kt. Po oplozeni se kralovna vybavena genetickym materidlem odpoji od mracna
ostatnich, a vyda se hledat n¢jaké klidné misto pod kamenem ¢i v dutin€ v zemi.
Zde natrvalo shodi jiz nepotfebné kiidla, zfidi prvni komirku svého budouciho
mraveni$té, a naklade prvni hromadku vajicek. Komurku zapeceti a nevyléza
ven. Jako potrava pro sebe a pro larvy ji slouzi zdsoby kterymi byla vykrmena
v domovské kolonii, stejné jako energie z jiz nepotiebnych svalt, jako jsou ty
létaci. O potomky se stard az do faze kdy se z nich vylihnou prvni délnice. V ten
moment ony piebiraji roli opatrovnic, a kralovna se soustfedi uz jen na samotné
plozeni potomki, kdy pocet délnic a frekvence kladeni vaji¢ek exponencidlné
roste. V né€kterych pfipadech se oplodnénd samicka vraci zpét do domovské
kolonie, aby se ptidala k dal§im ,,domacim* kralovnam. Toto délaji naptiklad
mravenci lesni. Timto dédi¢nym systémem kolonie ziskadva zaruku pokracovani
1 v pfipadé smrti zakladajici kralovny.

Zakladani novych kolonii daleko od té piivodni ma i dalsi divod. Pokud by
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se nové kralovny usazovaly pftili§ blizko svého rodisté, jejich chemicky rozpo-
znavaci kod, typicky pro kazdou kolonii, by se v podstaté shodoval se starym
mravenistém, a délnice by se navzajem tolerovaly. To by nevyhnutelné dalo
vzniknout fenoménu, ktery se nazyva superkolonie. Na prvni pohled to zni sice
idylicky, a urcitd obdoba tohoto zplisobu Zivota funguje b&ézné naptiklad u ,,fe-
deraci® naSich lesnich mravenct. Jejich druh vzdjemného souziti je vSak pfi-
rozeny, funguje v mnohem men$im méfitku, a propracovany je tak slozité, ze
by to samo o sobé& vydalo na samostatné pojednéani. To vSak pro superkolonie
neplati. Vedle rizika poklesu genetické rozmanitosti je dulezity také fakt, Ze re-
gulaci poc¢tu mravenci maji velkou mérou na svédomi pravé mravenci samotni.
Jednotlivé kolonie vzajemné neustale soupefi o zdroje, prostor i pracovni silu,
a obcas jedna druhou dokonce uplné zlikviduje. RGzné stupné nevrazivosti az
agrese si mezi sebou projevuji i délnice stejného druhu, pokud se jednd o cizince
z jiného hnizda. Superkolonie vznikne ve chvili, kdy vi¢i sobé jednotliva hniz-
da kvili vzajemnému blizkému pfibuzenstvi neciti neptatelstvi. K této situaci
dochazi nejcastéji neptirozenou cestou, pfi zavleceni jednoho druhu mravence
do nové oblasti, kde se nevyskytuji konkurenc¢ni kolonie stejného druhu. Nej-
znamejSim piikladem je clovékem zavinénd expanze druhu Linepithema humile,
neboli mravence argentinského (Wilgenburg, Torres,). Tento druh jiz kolonizo-
val v podstaté vSechny kontinenty, a to na obrovskych plochach. Jeho superko-
lonie zabiraji celou Evropu a stfedomofii, obrovské oblasti obou Amerik, jizni
Australii, ¢asti Afriky i1 velkou ¢éast Japonska. Tato expanze musela prob&hnout
ve velmi kratkém case, a pravdépodobné z jediné kolonie, potazmo z dcefinych
kraloven. Jen tak lze totiz vysvétlit, ze pii pokusech, kdy se k sob& umistily
délnice z kolonii nachézejicich se v Evropé, Americe a Japonsku, se k sob¢ mra-
venci chovali jako by pochdazeli z jednoho hnizda. Tyto teorii pozdéji potvrdily
i genetické testy. Mraven¢i superkolonie jsou vSak problém, ktery je pfiroda
schopna nakonec vytesit sama. Vzhledem ke vzajemné blizké pfibuznosti je u
superkolonii postupem €asu pozorovano nevyhnutelné vycerpani genofondu, a
mravenci se tak stavaji méné odolnymi, ndchylni k nemocem, a celd mravenisté
tak postupné zanikaji. Superkolonie se ¢asem pfirozenou cestou zmensuje a roz-
pad4 na mensi izolované&jsi celky (z textu Sciencenordic 2017, Zd’arek 2015).
Vzhledem k dosavadni ispéSnosti mravence argentinského se vSak muze jednat
o dlouhodoby proces.

2.1. Mravenc¢i komunikace

vvvvvv

Piesto se vSak jedna o celou Skalu zpusobt jak si mezi sebou tito tvorové sdé-
luji informace. Vedle zvukovych a pohybovych signéala je vSak pro mravence

v

vence jeho tykadla. V nich se nachézi ¢idla pro ¢ich a hmat. V ptfipadé mravenct
hovofti jedna z teorii o tzv. ,,plastickém ¢ichu* (Zwiebel, 2010), kdy se ptedpo-
klada Ze hranice mezi ¢ichem a hmatem je velice izka, a oba tyto smysly jsou
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na riznych urovnich propojeny. Podle této teorie je mravenec prostifednictvim
tykadel informovan o topografii svého okoli velkou mérou diky chemickym
latkam, kterymi dané objekty disponuji, a také tim ze kazdé tykadlo mu podava
informaci oddélené. Tak podobné jako nase o¢i nebo usi az dohromady vytvofi
cely obraz toho na co mravenec praveé narazi. Velice zjednodusSené mu tak udaj-
né staci ,,pfivonét™, aby poznal tvar a velikost toho co mé pravé pred sebou.
Tykadla funguji jako parovy organ, takze v pfipad¢ Ze mravenec naptiklad v
souboji s cizi délnici o tykadlo pfijde, je tim automaticky odsouzen k smrti,
protoze v tu chvili ztraci schopnost plné¢ vnimat a rozpoznavat své okoli.

Hlavnim komunika¢nim prostifedkem mravencl jsou jejich feromony (HOll-
dobler, Wilson, 1990). Tyto chemické latky mravenci vylu€uji n€kolika zlazami,
usticimi na rznych ¢astech jejich tél. V kombinaci s dotyky a zvuky vznikl u
mravenci slozity slovnik, diky kterému si mohou pfedavat nejrizné;jsi informa-
ce, i upravovat a piepisovat jiz podané zpravy (pachové stopy). Podle vyzkumu
se mraven¢i slovnik skladd z mnoha signéli, které by se daly pfi troSe snahy
pfirovnat ke sloviim. Mravenci jsou kombinaci téchto slov schopni tvofit i slo-
zité vty s riznymi vyznamy. Tyto signaly maji mnoho funkci. Od upozornéni a
navedeni k potravé, vyhlaseni poplachu, volani o pomoc, nasmérovani k urcité
¢innosti kterd je pravé tfeba, pies rozpoznani jednotlivé kasty délnice, jejiho
véku, vyvojového stadia az po znaceni teritoria ¢i rozezndni vettelce od vlast-
niho ptibuzného’.

Obr. ¢.3 Setkani dvou délnic mravencu lesnich. Ve chvili kdy se dveé délnice
potkaji, zaujmou vystrazné postaveni, dokud si poklepanim tykadel neovéri zZe
se jedna o ¢lena viastniho hnizda.

Zajimavy je tzv. ,stopovaci feromon®. Jedna se o latku, pomoci které délni-
ce bud’ pfimo pfiméje ostatni aby ji nasledovaly, nebo ji postupné vypousti ze
zadecku pii svych pochtizkach. Ostatni délnice se takto oznacenych cest drzi a
nasleduji je. Pokud je cesta zavede naptiklad ke zdroji potravy, délnice na tra-
se vypoustéji vlastni feromony a lakaji tak dalsi své sestry. Proces se piipadné
opakuje dokud na misté neni pocet délnic potiebnych k vykondni dané ¢innosti.
Pokud se zdroj v cilové lokaci zpracuje, délnice pfestavaji stopu obnovovat a
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mraveniS$té tak vznika systém frekventovanych stezek a cest. Na tuto latku jsou
mravenci smysly natolik citlivé, Ze dle odhad by mnozstvi latky kterym dispo-
nuje jedna kolonie vystacilo na vyznaceni sledovatelné trasy tfikrat obchazejici
nasi planetu.

Plodové feromony zase oznacuji mravenci larvy a jejich momentalni stupen
vyvoje. Délnice pracujici jako chlvy je podle téchto chemickych signali roze-
znavaji, krmi a tfidi podle velikosti. Jedna se mimo jiné také o feromony, které
¢asto napodobuji myrmekofilové (Kistner, 1982, 164).

Dlouhou dobu také vznikaly dohady o tom jak a pro¢ mravenci zachazeji se
svymi mrtvymi. Cizi délnice jsou zpracovavany na potravu stejné jako ostatni
hmyz, uhynuli obyvatelé kolonie jsou ale bud’ vynaSeni na smetis$té nebo usklad-
novani v opusténych odlehlych ¢astech kolonie. Vyzkumem tohoto chovani se
pfislo na to, Ze mravenci béhem celého zZivota vylucuji dva druhy pachi, zjed-
nodusené oznacované jako pach zivota a smrti. Signalni slou¢eninu, oznamujici
okoli Ze mravenec Zije, tvoii dvé latky: uhlovodiky dolichodial a iridomyrmecin
(Choe, 2009). Tyto latky se vSak po smrti jedince béhem asi 40 minut z povr-
chu téla uplné odpafi, a pifevlddne tzv pach smrti, ktery signalizuje ostatnim
délnicim aby se uhynulého ¢lena kolonie zbavily. Malokterd délnice vSak umira
pfirozenou cestou v mraveni$ti. Pokud citi, Ze se blizi smrt nebo je zranéna ¢i
nemocnd, mravenisté opousti, a potuluje se po okoli dokud sama nezemie nebo
neni zabita ¢i ulovena (Wilson, 1958).

Feromony vedle komunikace slouzi i k fizeni vyvoje mravencti samotnych.
Kralovnou vylu€ovany mateii feromon nejen Ze nuti délnice svou matku chréanit
a vSude sledovat, krmit, Cistit atd. Krdlovna svymi feromony také potlacuje u
délnic pafici instinkt a brzdi vyvoj a ¢innost pohlavnich organt. Délnice tak
nekladou vajicka, a pokud ano, jedna se o sterilni ,,vyzivova* vajicka, slouzici
jako zdroj potravy. V piipad€ nadchazejiciho rojeni kralovna naopak pohlav-
ni vyvoj podporuje u plodnych jedinci. Mravenci vojaci produkuji své vlastni
feromony stimulujici vyvoj dalSich ¢lent této kasty. VSe proto aby mravenisté
jako celek hladce fungovalo. Tato skute¢nost také velice nahrava chvilim, kdy
jsou mraven¢i kolonie pfirovnavany k jednomu velkému organismu. V tomto
pifipadé by se feromony skute¢né daly pfirovnat k hormoniim, které tidi a upra-
vuji vyvoj a funkce zivocicht. (Vander Meer, Alosnso, 1998).

Dalsi ¢asto pouzivany zpisob komunikace je zvuk. Néktefi mravenci dokazi,
vedle buseni hlavou, zadeckem, ¢i bubnovani tykadly, také stridulovat (Sharp,
1893). Stridulace je pouzivand bud spolecné s chemickymi signaly, aby jim
pfidaly na dliraznosti, nebo samostatné. Ocitne-li se naptiklad délnice v nebez-
peci, nebo zahlédne, kofist kterou sama nezvladne, zacne vypoustét poplasny
feromon, a vydavat vysoké skiipavé zvuky. Samicky vyuzivaji stridulaci i pfi
svatebnich letech. Pokud mé samicka od ostatnich sameckt jiz dostate¢nou za-
sobu spermii, vysokym sktipavym zvukem dava okolnim sameckiim najevo, aby
ji uz nechali na pokoji. Jednak ma nova krélovna klid k odpojeni se od roje, a
zaroven na ni samecci dal neplytvaji svymi spermiemi a odleti hledat jinou ne-
oplozenou samicku. U jiz zminénych mravenci stfihaci je stridulace také casty
zpusob komunikace. Jednak jim délnice ptfivolava ostatni, pokud najde vhodny
list k rozsttihani, zaroven si po uchopeni odstfihnutého kusu nad hlavu vrzanim
ptfivold jednu nebo vice mensSich délnic z jiné kasty, kterd ji bude doprova-
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zet zpét do mravenis$té a pisobit jako ochranka od naletd parazitickych musek
(Wirth, 2003).

2.2. Otrokari a parazité

Fenomén, o kterém pojedndva nasledujici kapitola, mize byt povazovan za
pfechod mezi pfedchozi ¢asti o tvodu do zivota mravencl, a ¢asti o mraven-
¢ich hostech samotnych. Mravenci hosté jsou vesmés tvorové, ktefi se mraven-
ce naucili riznymi zplUsoby vyuzivat, a mravenci jsou v postaveni téch, ktefi
,»to odnesou®. Je vSak pomérné logické, ze kdyz v pfirod¢ existuje zpusob jak
pracovité mravence vyuzit ve svilij prospéch a zjednodusit si tak svij vlastni zi-
samotni, respektive nékteré specializované druhy. Mezi riznymi mravenci tak
vznikly rozmanité vztahy na rlznych Grovni parazitizmu, ne nepodobné tém
které pouzivaji pravé mravenci hosté, a mezi nékterymi druhy dokonce existuji
vazby, které lze nadsazky oznacit jako otrokafstvi. V obou ptipadech hraje pro
fungovani opét velkou roli mraven¢i chemickd komunikace, jeji vyuzivani ¢i
napodobovani.

Mravenc¢i otrokafstvi neni zadny exoticky ukaz za kterych bychom se muse-
li vydavat daleko. Ve skutec¢nosti staci trocha stésti a prochdzka do ptirody v
blizkém okoli. Vnitrodruhové otrokafstvi je pomérné ¢astym jevem, kdy se da v
podstaté mluvit o adopci, s tim rozdilem Ze ,,adoptované* délnice byly jako ku-
kly ukradeny konkurenénimu mravenisti pfi vzajemnych potyc¢kach nebo cile-
nych loupeznych vypravach. Vylihnuté délnice se okamzité zapoji do nové kolo-
nie, a v ptipad¢ ptfislusnosti ke stejnému druhu nelze ani bez slozitého zkoumani
poznat, zda je ta ¢i ona délnice potomek pivodni kralovny nebo pracovni sila
obstarand u jiného hnizda. Skute¢né mravenci otrokafstvi je ale mezidruhové.
Jedné se o mravence ktefi bud’ kradou jinym druhtm kukly aby si jen ptilepSily
v ramci vlastni pracovni sily, nebo muze jit o druhy které se na tento zpisob
zivota jiz specializovaly tak Uzce, ze potiebuji otroky jinych druhl pro vlastni
pteziti. To Ze je vilbec jeden druh mravenct schopen ve svém hnizd€ vychovat
délnice jiného druhu, které se po vylihnuti zac¢nou automaticky chovat jako
¢lenové této kolonie, je opdt zapfi¢inén mravenéi chemii. Cerstvé vylihnuta
délnice je, bez ohledu na druh, ,,chemicky neviditelna®, to znamené ze se narodi
bez vlastniho chemického podpisu, a ten zisk4 az v prvni fazi zivota pobytem ve
své kolonii (Zd’arek, 2015). Nové délnice tak pfijmou automaticky za sviij pach
kolonie svych tinosci, a chovaji se jako by byly ve své vlastni. Zaroven nedojde
k tomu, Ze by na né¢ v dusledku nedorozuméni utoc¢ili samotni otrokati, proto-
ze nenesou zadny pach svého pivodniho hnizda. Svym zplisobem tak nejsou
unesené délnice ani otroky, minimalné ne védomé. Jsou zkratka prfesvédcené
ze se nachazi ve své kolonii, a automaticky vykonavaji vSechny prace které by
délaly i za normalnich okolnosti. Zaroven se tak otrokafsti mravenci nemusi bat
zadné vzpoury ¢i neposlusnosti, prestoze v jejich hnizdech je pomér unesenych
¢lenti oproti nim mnohdy i pétkrat az sedmkrat vyssi. Jediny zplisob vzepieni
se svym panim, a mozna i ur¢ité nalomeni pfedchoziho tvrzeni, pozorovaly
myrmekolozky A. Achenbachova a S. Foitzikova (2009). Zjistily, Ze zotro¢ené
délnice pracujici jako chiivy selektivné likviduji, nebo alespon zanedbéavaji ¢ast
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kukel svych unosct. O larvy vSak pecuji normalné. Podle v§eho nejde o cilenou
likvidaci, ale jen o systematickou regulaci kterou se pravdépodobné pfirozené
vyvazuje tlak parazitickych mravencl na své okoli (Achenbach, Foitzik, 2009).

Jako ptiklad prvni skupiny, tedy otrokait ktefi jsou schopni pfezit i bez ot-
roktl, si mizeme uvést mravence loupezivého (Formica sanguinea). Jedna se
o druh roziifeny po celé Evropé, a ptes uzky pas Ruska pronika az do Ciny.
Vzhledové se velice podobd svému blizkému ptibuznému, mravenci lesnimu.
Rozdil lze ale poznat uz pfi samotném nalezeni kolonie, protoze oproti lesnim
mravencim mravenec loupezivy nevytvaii kolem svého hnizda zadné vnéjsi
stavby. Mravenec loupezivy si za obét svych otrokaiskych vyprav vybiréd pte-
vazné mravence ¢cernohnédého (Formica fusca), nékdy nazyvaného i mravenec
otroc¢ici, pravé kvuli tomu Ze je tento druh ¢astym cilem riznych otrokaiskych
mravencll. Mravenci loupezivi pfi své vypravé za novym sluzebnictvem nejprve
obkli¢i cilové hnizdo, a posléze hromadné zatto¢i. Zajimavy je fakt, ze Gtok je
velice organizovany, a na prvni pohled jde mravencim pouze o kukly. V mo-
menté kdy piekonaji pocatecni odpor a branici mravenci se misto boje zacnou
soustfedit na zachranu potomstva, mravenci loupezivi obsadi vchody do hnizda
a kradou kukly délnicim, které se je pokousi odnést pry¢ z hnizda. Pokud vSak
délnice mravence ¢ernohnédého neklade vEtsi odpor, je po odebréni kukly pro-
pusténa aniz by ji Gtocnici zabili, a délnice, které prchaji z mraveniSté a nic
nenesou jsou poustény hned (Talbot, Kennedy, 1940, 564). Utoénici si tak ob-
staraji novou pracovni silu, ale tim Ze nechaji nazivu krdlovnu i vétSinu délnic,
se oloupené mraveniSté casem vzpamatuje, a mize byt opét vyuzito. Samotny
proces rabovani ciziho hnizda miize trval i pomérné dlouhou dobu. Retéz mra-
vencll vynasejici kukly z ciziho hnizda miize nepferusované proudit sem a tam i
vice nez hodinu (Voska 2017, osobni pozorovani). Uto¢ici mravenci také pouzi-
vaji chemické signdly jako zbrain. Na zadecku se nachéazi organ zvany Dufouro-
va zlaza, kterou maji otrokaisti mravenci zvétSenou, a kterd vylucuje poplasné
feromony. Tyto jednak pfi utoku pisobi na ostatni Gtocniky jako povzbuzeni a
vyzva k boji, a zdroven zastra$uji a matou nepftitele. Pfebytek feromonu narusu-
je chemické signély kterymi komunikuji obranci, ¢imz jim zabrani zorganizovat
obranu, a nevyhnutelné zplisobi dezorientaci a paniku, kterd vyusti praveé v uprk
a vynasSeni kukel ven z mravenisté ve snaze je ukryt v okoli. Né&které druhy
otrokaiskych mravenci, které podnikaji ndjezdy v malych skupinkach nebo jed-
notliveé, maji tyto latky tak silné, Ze zmatou domaci délnice natolik az za¢nou
napadat i sebe navzajem, a zlodé&ji v nastalém zmatku kukly odnesou. Jiné druhy
tim zpusobi opravdovou paniku, a napadeni mravenci hnizdo kompletné opusti.
Nez se vrati, maji tak n4jezdnici klid na to kolonii vydrancovat. Tyto latky se
obecné oznacuji za propagacni alomony (Vander Meer, Alosnso, 1998). I ptes
nesporné vyspély zpisob ziskavani si nového sluzebnictva v8ak mravenci lou-
pezivi nejsou na praci jinych druhl plné¢ odkazani. Jejich télesnd stavba jim
stale umoznuje bez problémi vykonavat i ,,civilni“ prace a samostatnou obzivu.
Jsou schopni lovit, starat se o mSice, rozsifovat hnizdo, peovat o potomstvo,
zkratka delat vSe potfebné pro to aby kolonie bez problémi fungovala a prospe-
rovala. Mravence ¢ernohnédé tak skutecné vyuzivaji jen jakousi pomocnou silu.
Situace kdy jsou na nich plné zavisli ale nastava ve chvili, kdy nové krdlovna
mravence loupezivého musi zalozit hnizdo. Pokud se oplozend samicka nevraci
do domovského hnizda a zaklada nové jinde, neni schopna ho zalozit sama bez
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hostitelského hnizda. Najde tedy hnizdo mravenct ¢ernohnédych, kde opét za
pomoci Dufourovy zldzy doméci délnice pro zménu uklidni a zamezi tak atokim
na sebe. Po vniknuti do mravenisté bud’ ihned zabije kralovnu a rychle si osvoji
jeji pach, ¢imZ zabere celé hnizdo, nebo tajné krade hostitelim kukly se kterymi
se ukryva v néjakém odlehlém zakouti kolonie. Kdyz se tyto vylihnou, zacne
teprve klast vlastni vajicka, o které se uz staraji zotro¢ené délnice povazujici ji
za vlastni matku. Timto zpisobem postupné ziskavé vice ndsledovniki, coz na-
konec také vyvrcholi zabitim domaci krdlovny, v tomto pfipad¢ jejimi plivodné
vlastnimi délnicemi. Poté co dospéji i délnice loupezivé kralovny, za¢nou tyto
podnikat prvni ndjezdy do okoli a obstaravat novou pracovni silu nahrazujici
pivodni vymirajici obyvatelstvo kolonie (Mori, a spol, 2001).

Jako modelovy ptiklad skute¢nych otrokait, jiz pln¢ zavislych na jinych mra-
vencich ve vSech ohledech, je dalsi druh ktery lze nalézt také nds. Je to mrave-
nec otrokatsky* (Polyergus rufescens).

Obr. ¢.4 Mravenci otrokdrsti vracejici se z loupezné vypravy.

Tito mravenci se anatomicky plné adaptovali na loupezivy zpiisob zivota. Maji
pevnou a tvrdou kutikulu, zaroven jsou ale schopni vyvinout velkou rychlost.
Hlavnim znakem jsou vS$ak jejich kusadla, ktera jsou ostra a vyrazné hakovitého
tvaru. Hodi se perfektné k boji s jinymi mravenci, kdy ato¢i vyhradné na hlavu
a cizi délnici jsou schopni vyfadit jedinym utokem. Zaroven jsou tato kusadla
idealn& tvarovana pro pfenaseni uloupenych kukel. (Zd’arek, 2015) Tim v$ak
vycet funkei v podstaté konci. Tak jak jsou tato kusadla vhodné k boji, nehodi
se k budovani tunel, tdrzb¢ kolonie, starani se o vajicka a larvy, zpracovava-
ni potravy a vibec ke vSem kazdodennim cinnostem které mravenci obycejné
provozuji. Mravenec otrokaisky by se proto bez pomoci mravenct jinych druht
bez pfehdnéni ani sam nenajedl. Specializaci na val¢eni odpovidé i jejich zpt-
sob zivota. V podstaté jen necinné setrvavaji v mravenisti bez jakékoli ¢innosti,
podobné jako je tomu u vojaki jinych mravenct, a loudi potravu od pracujicich
otrokt, ktefi je krmi, a dokonce 1 nosi z mista na misto. K aktivité se probouzi
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pouze v piipadé utoku na jind hnizda. Vypravy se uskuteciiuji zasadné v odpo-
lednich hodinach, a mravenci otrokaisti na né vyrazeji v jediné dlouhé kolon¢
¢itajici az tisic jedinci. Béhem jednoho ndjezdu mohou pfepadnout i nékolik
hnizd. Oproti mravenciim loupezivym jsou mravenci otrokaiSti mnohem agre-
sivnéj$i. Nezdrzuji se obklicovanim cilového hnizda, ale vtrhnou ptimo dovnitt,
kde bez vahani zabiji vSechno co se jim postavi na odpor nebo nestihne vcas
utéci. Béhem jednoho takového najezdu jsou schopni postupné z riznych mra-
venis$t donést domu tisice kukel. Ne ze vSech se vSak vylihnou novi slouZzici.
Neékteré se posSkodi béhem boje o jejich ukofisténi, jiné se pouziji jako potrava.
Ptesto je to vSak dost na to, aby méli mravenci otrokaisti pod sebou stale dost
pracovni sily kterd je pocetné mnohondsobné prevySuje. Pfi zakladdni nového
hnizda si musi novéa krédlovna opét nejprve zabrat jiz existujici hnizdo jiného
druhu. V ptipadé¢ tohoto druhu se to vSak déje vSe ze zemé. Vzhledem k roz-
trouSenosti kolonii mravenctl otrokarskych a potieby drzet se v blizkosti hnizd
druht vhodnych k drancovani, podnikaji lety pouze samecci. Nova kralovna se
misto toho vydava ven pésky spolecné s pravidelnou otrokéaiskou vypravou, a
po cesté vypousti extrémné silné feromony, které ptildkaji samecky pohybujici
se v Sirokém okoli. Po oplozeni se samicka vydava hledat hnizdo, které ji bude
slouzit jako budouci domov. Bud’ setrva s loupeznou vypravou, a rovnou se po-
kusi zabrat si hnizdo, které je prave ptepadeno, nebo se od kolony odpoji a vyda
se hledat na vlastni pést. K infiltraci ji opét poslouzi feromony, uklidiiujici cizi
délnice, a také fakt Ze je, jakozto Cerstvé vylihnutd, jesté pachové inkognito.
Specificky pach tak ziskd az po proniknuti do hnizda, kde zabije domaci kra-
lovnu, a rychle si ptisvoji jeji chemicky kéd (Mori a spol, 2001). Tim se stava
novou vladkyni, a stavajici délnice ji berou za svou matku. Zajimava je sku-
te¢nost, ze puvodni krdlovnu zabije az tehdy, je-li dana kolonie uz dostate¢né
rozvinuta a zivotaschopnd, a disponuje dostatecnym mnozstvim plodu a délnic
které se budou o svou novou vladkyni a jeji potomky starat. V pfipadé Ze narazi
na piili§ mladou kolonii, infiltruje se dovnitf tak jako tak, ale je schopna i ptul
roku ¢ekat nez puavodni krdlovna zplodi dostatecny pocet délnic, a teprve poté
ji zlikviduje a pfevezme definitivné jeji misto.

Mravenc¢i otrokafstvi se vyvinulo u mnoha druhti mravenct oddélené, na riz-
nych kontinentech bez toho aby se spolu tyto druhy dostaly do kontaktu. Na
pfedchozich dvou druzich byly pfibliZzeny dva zakladni druhy otrokafstvi, a to
kdy by se mravenci bez svych sluht ve vétSin€ pfipadt obesli, a naopak kdy
je tento vztah zivotné dilezity pro jejich pieziti. Mezi mravenci otrokafi a je-
jich sluzebnictvem vSak existuje mnoho rtznych vztahii na riznych Grovnich.
Neékteti otrokafi (napt. Formica wheeleri) si ve svych hnizdech vydrzuji i slu-
zebnictvo od nékolika raznych druhi, a kazdy z nich vykonava v hnizd¢ jinou
¢innost. Celkové to tak budi dojem kolonii, kde jsou délnice rozdéleny do sys-
tému kast. Naptiklad zotro¢ené délnice Formica neorufibarbis, coz je pomérné
agresivni a svym unosciim velice podobny druh, dokonce doprovézeji své pany
na loupeznych vypravach, a pomdahaji s obranou kolonie. Otroci jiného druhu se
zase pro svou malou veliskost zdrzuji pouze v hlubsich ¢astech mravenisté, kde
se primarné staraji o plod (Holldobler, Wilson, 1990, 454).

Jako osobni zkuSenost na toho téma muzu uvést vlastni pozorovani, které se
naskytlo v podstaté omylem, a to pravdépodobné pozorovani otrokafstvi u nasich
dvou velice béZznych druhli. Po odklopeni kamene pfi praci jsem odkryl velkou
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plodovou komirku mravenisté. V ni se nachazelo velké mnozstvi mravenciho
plodu v riznych stadiich vyvoje, a pomérové vyvazeny pocet mravencl Lasius
niger a Lasius flavus. Domnénku Ze jde o probihajici najezd zahy vyvratil fakt,
ze mravenci mezi sebou nebojovali, misto toho oba druhy zacaly bez mesSkani
koordinované odnaset larvy a kukly a ukryvat je do ptilehlych chodbicek. Prav-
zucastnénych druhd ukradl kukly tomu druhému. Vzhledem k rychlému tprku
a tomu ze oba druhy byly v dané¢ komurce pocetné vyvazené, neslo vsak urcit,
ktery z nich je v dominantnim postaveni (Voska 2017, osobni pozorovani).

Vedle mravenciho otrokaistvi, které je svym zpisobem obtizné zaraditelné
mezi parazitické vztahy, existuji mezi mravenci i skute¢ni parazité, mnohdy se
od skute¢nych myrmekofilt liSicich pouze tim, Ze oni sami jsou mravenci. I v
tomto ptipade, podobné jako u myrmekofila, existuje celd fada Girovni paraziti-
smu. Jednéd se o mravence ktefi se na jinych druzich jen pfizivuji, existuji ale 1
druhy na svych hostitelich zavislé Uplné. V téchto ptipadech se projevuji i velké
morfologické zmény, degenerace a atrofie, vysledkem ¢ehoz tyto druhy mnohdy
ani na prvni pohled nevypadaji jako mravenci.

Néekteré druhy drobnych mravenct si sva hnizda cilené stavéji v blizkosti
svych vétsSich ptfibuznych, pfipadné si je dokonce pfimo propojuji. Pfizivuji
se na smetiStich, nebo v okoli mravencich cest, kde své vétsi sousedy ptimo
okradaji. V ptipadé propojeni kolonii bydli drobni mravenci pfimo ve sténach
hnizda svych hostitel. Odtud nendpadné kradou v zasobnich komtrkéch, nebo
se zivi jejich plodem. Tyto zplisoby Zivota maji své odborné nazvy. V ptipadé ze
mravenec krade potravu ze zdsobaren nebo loudi o nakrmeni, jedna se o klepto-
biozu. V ptipadé kdy vedle toho drancuji i plodové komurky sousedii, jedna se
o lestobiozu (Lenoir, a spol, 2001). Jako zastupce téchto ,,squatteri® a zlod¢jl
lze opét uvést druh Zzijici i u nas. Je to drobny mravenec pfizivny (Solenop-
sis fugax). Pro ptedstavu, délnice tohoto mravence velikostn¢ zhruba odpovida
hlavé délnice mravence obecného, kterd je sama velka jen okolo 3—4 milimet-
ri. Mravenec pfizivny obyva hnizda nejriznéjsich druht, otrokarské mravence
nevyjimaje. Jako ochrana mu slouzi pravé jeho velikost, kdy se mize v pfipadé
potieby bezpeéné ukryt ve svych vlastnich uzkych chodbi¢kach. Zivi se ptizi-
vovanim na zasobach hostitelll, ale zaroven i1 drancuje jejich plodové komirky.
Proti Gtokiim ho chrani také silnd dusikata latka, kterou vypousti ze zadecku.
Ta funguje jako silny repelent spolehlivé zapuzujici doméci délnice, které si to
s malym zlodé&jem pfiSly vytidit. Mravenec pfizivny je i pfes svou nepatrnou
velikost pomérné agresivni, a neboji se napadnout ani své vétsi sousedy. O jeho
bojovnosti vypovida i jeho zihadlo, jehoz bodnuti je citelné i pro ¢lovéka. Za-
roven je Solenopsis rodem, do néjz se fadi agresivni druhy zndmé obecné jako
»ohnivi mravenci®. Dal§im, po Evropé rozsifenym zastupcem téchto malych
zlodéju je naptiklad mravenec lesknavy (Formicoxenus nitidulus), zijici v hniz-
dech mravenct lesnich.

Tito mravenci plati za svlij zplisob Zivota nutnosti zachovavat si drobnou ve-
likost, a zpravidla ani neopoustéji své podzemni chodbicky. Proto ma vétSina
téchto druht charakteristicky svétlou az zlutou barvu, a nékdy se objevuje i
ztrata o¢i. V porovnani se snadnou obzivou, kterou jim jejich adaptace umoz-
flyje, jde vSak o pfijatelnou dan. Dostatek potravy jim ale umoznuje vykrmovat
do velkych rozméra alespoint své rodice. U téchto druht existuji mezi velikosti
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pohlavnich jedinct a délnic nejvétsi rozdily mezi mravenci vibec. To je pfimo
spojeno s velice zvlastnim zpisobem, jakym tyto druhy zakladaji nové kolonie.
Nejmensi délnice se vedle své krdlovny téméi ztraceji. S tim vSak jde ruku v
ruce velky problém, a to Ze vajicka, ze kterych se tyto lihnou, jsou je$té mensi,
a kralovna s nimi vzhledem ke své velikosti neni proto schopna u¢inné mani-
pulovat a postarat se o né¢. Problém mravenci vyfeSili tak, Ze v momenté kdy
kralovna odléta na svlj svatebni let, povési se ji za nohy nékolik délnic, které
se po zaloZzeni nové kolonie za¢nou o vajicka starat, a stanou se chivami novych
délnic (Zdarek, 2015).

Souziti dvou druhtt mravencl v jednom hnizdé se ale nemusi vzdy vést v du-
chu neptatelstvi nebo vzajemného okradani, ale opravdového sdileni mraveni-
St€. Napftiklad americky druh Formicoxenus provancheri, ktery obyva hnizda
mravencti rodu Myrmica, se se svymi sousedy bez vétSich problému snési. Kra-
lovny sice ziji oddélené, a stejné oddéleny je i plod obou druht, délnice se vSak
pfi kazdodennim Zivoté bézné potkavaji a bez problému toleruji. V tomto ptipa-
dé jde o symbioticky vztah kdy vétsi mravenci vyhledavaji své mensi sousedy a
nechavaji se od nich ¢istit, a mali mravenci si na oplatku za své sluzby vyprosi
kapicku tekuté potravy. Zaroveil ale mens$i mravenci ¢iSténim svych sousedl
ziskavaji jejich domovsky pach, a pravé diky tomu se tak mohou v mravenisti
volné pohybovat. Nejednd se o pouhou benevolenci domécich, ale také o che-
mické mimikry (Lenoire a spol, 1978).

Vedle téchto ptikladt hnizd obyvanych dvéma plné funkénimi koloniemi exis-
tuji i plné€ parazitické vztahy, kdy jeden druh Zije na tkor toho druhého, a které
obcas vyvrcholi iplnym znic¢enim hostitelské kolonie. Jeden z nejjednodussich
ptikladl je zaklddani nové kolonie na stejném principu popsaném vyse u otro-
katskych mravenct, kdy kralovna vnikne do ciziho hnizda, zabije plivodni vla-
datku, a tim pfevezme vladu. Vyména majitele hnizda je zakon¢ena v momentg,
kdy uhynou posledni délnice po pivodni krdlovné, a v mravenis$ti ziistanou uz
jen dcery té nové. Jednd se tak o docasny hnizdni parazitismus. Hnizdo je sice
stale okupovano novymi najemniky, ¢asem ale nezbude nikdo z piivodnich oby-
vatel na kterych by mohli vettelci parazitovat, a stdva se béznou kolonii. Tento
zpusob ¢as od Casu pouzivaji i nasi mravenci lesni, nebo mravenci travni (For-
mica pratensis) (Wheeler, 1904).

Dalsi skupinou mravenct zijicich jako socidlni parazité jsou druhy jiz absolut-
né zavislé na hostitelich. Prave s témito mravenci jsou spojené jiz zminéné atro-
fie, zptisobené pohodlnym Zivotem, kdy za né veSkeré zivotni potieby obstara-
vaji jini. Mimo morfologickych omezeni maji tyto druhy vétSinou také zakrnéla
hlavova ganglia a nervovou soustavu. To jim zpravidla nedovoli v podstaté nic
jiného nez se spafit, vyhleddvat hostitelska hnizda, a nasledné zebrat potravu.
Vzhledem k nepotiebé vykonavat jakoukoli praci pro kolonii u téchto mravenct
b&hem evoluce zmizely i délnice, a samicka opeovavana v cizim hnizdé plodi
jen dalsi pohlavné aktivni jedince. Jen u nékterych druht je stale plozeni ste-
rilnich délnic zachovano. Jde vSak zjevné o evolucni relikt a mezi¢lanek, pro-
toze tyto degenerované délnice jiz nejsou schopny efektivné vykonavat zadnou
préaci, i kdyz k tomu maji télesné piredpoklady, ani nevykazuji zndmky néjaké
socialni interakce (Zd’arek, 2015).

I v této skupiné se nachazi zastupce Zzijici u nas. Jednd se o mraven-
ce bachratého® (Anergates atratulus). Jde o vzacného tvora, na Ccer-
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vené listiné IUCN je vedeny v sekci ,zranitelny“. (IUCN 1996: e.
T1285A3390729.) Mravenec bachraty’ na prvni pohled zaujme svym vzhledem.

Obr. ¢. 5 Paraziticky ravenec bachraty. Na prvni pohled jsou vidét rizné télesné
atrofie a celkova krehkost téla.

Zjednodusené lze tict ze vypadé jako kdyby se zkiizil mravenec s roztocem.
Jeho télo je témet bez pigmentu a s tenkou mékkou kutikulou, a obecné plisobi
na prvni pohled kiehce a zranitelné. Pfipomind spiSe nevyvinuty mravenci plod
nez dospélého jedince. Je mélo pohyblivy, s riznymi télesnymi atrofiemi, vcet-
né prakticky uplné zmizelych kusadel, které v podstaté k nic¢emu nepotiebuje.
Jeho hostitel je mravenec drnovy (Tetramorium caespitum). Okiidlend samicka
najde vhodné hnizdo, kam se pomoci podbizivych chemickych latek vloudi, a
mistnim délnicim ucaruje tak Ze se o ni okamzit¢ za¢nou starat a opeCovavat
ji. Domaci mravenci jsou natolik omameni, Ze zabiji i svou vlastni krdlovnu, a
svou energii investuji pouze do nové ptrichozi. Sami¢ce mravence bachratého se
diky dikladné péci za néjaky Cas v zadecku vytvori obrovské mnozstvi vajicek,
ze kterych se vylihnou opét jen pohlavni jedinci. Samecci jsou bezkiidli, a té-
méf nepohyblivi. Pafeni probé¢hne na misté, a okiidlené samicky se vydavaji do
okoli hledat dalsi hostitelska hnizda. Kvuli atrofovanému ustnimu stroji maji
na nalezeni nového domova jen omezeny Cas, protoze by jinak zemiely hlady.
Plivodni samicka zistdva v hnizdé, které bez své kralovny casem zanikne, a
nakonec umird i se svymi omadmenymi pecovatelkami. Jednd se tedy o klasicky
parazitismus koncici smrti hostitele. V téchto ptfipadech vSak nejde o napadeni
jednotlivce, ale celého spolecenstva. Odtud pak oznaceni socidlni parazitismus,
ptipadné inkvilinismus (Wheeler, 1910).

Zvlastni je skutecCnost, ze stejné jako mravenci ¢ernohnédi Casto padaji za
obét svym otrokafskym piibuznym, tak jsou mravenci drnovi zase oblibenym
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cilem téchto mravencich hnizdnich paraziti. Nejddle v tomto zplUsobu zivota
dosel pravdépodobné mravenec Teleutomyrmex schneideri®, objeveny v polo-
viné 20. stoleti ve Svycarskych Alpach. Drobné samicky tohoto mravence, do-
ristajici jen asi dvou milimetri, travi svij zivot jako ektoparazité pfichycené
na hibeté doméci krdlovny. Odtud se bud’ nechdvaji krmit domacimi délnicemi,
nebo kradou kralovné potravu v podstaté od ust. Na jedné hostitelské kralovné
se jich takto mlze vozit i n€kolik. I pfesto jsou v hostitelské kolonii vyborné
ziveny, o cemz vypovida i fakt Ze jsou schopny kléast vajicka rychlosti az dvé za
minutu. Z téchto se opét lihnou pouze pohlavni jedinci, kdy bezkiidli samecci
po spafeni umiraji, a samic¢ky se opét vydavaji hledat nové hnizdo dfive nez
zemfou hlady. Na prvni pohled by se mohlo zdat ze v tomto pfipadé€ jde pouze o
pfizivnictvi, a ne o vylozeny parazitismus. Skute¢nost je ale takova, Ze kolonie
ve které se tyto samicky usadi ztrdci moznost se ddle mnozit. Jejich chemické
latky, vedle toho ze pifim¢ji hostitele o né pecovat, také ovliviiuji pfimo domaci
kralovnu, a to tak Ze z jejich vajicek se lihnou jen délnice. Kolonie se tak sice
miuize rozristat, ale nikoli uz ddle mnozit, a je odsouzena k smrti v moment¢ kdy
zakladajici kralovna zahyne (Holldobler, Wilson, The ants, 1990, 436).

Obr. ¢. 6 Samicky Teleutomyrmec schneideri vezouci se na zadech kralovny
hostitelského hnizda.
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3. Mraven¢i hosté

Edward Osborne Wilson (Wilson a Wilson, 2008) popsal velkd mravenisté
jako ,,tovarny postavené uvnitf pevnosti“. Mravenci si své domovy s vervou
brani a maloktery Zivocich proto pocituje potifebu se pobliz mravenis$té zdrzo-
vat. Z pohledu myrmekofill se tak jedna o idedlni misto k Zivotu s miniméalnim
nebo Zadnym poctem neptratel - pokud se jim ovSem podafi pfesvéd¢it mravence
aby je nezabili.

Rtzné druhy si vytvofily rlizné strategie jak ve spolecnosti mravenci zistat
nazivu. Nejspolehlivéjsi zplisob je, zjednodusené fe¢eno, vonét jako mravenec.
Orientace mravencl podle pachovych a chemickych signala je jeden z hlavnich
zpusobt jejich vnimani okoli. Jednoduchost tohoto systému je diivod proc jsou
mravenci 1 bez jakékoli individudlni inteligence schopni socialné fungovat a
spolupracovat ve velkych poctech. Zaroven je to vSak jejich slabina, protoZe
sta¢i pouze zvladnout napodobit jejich chemické signaly, a myrmekofil je oka-
mzité povazovan za soucast kolonie bez ohledu na sviij rozdilny tvar nebo veli-
kost (Zd'arek, 2015). Zajimavy je fakt, ze néktefi myrmekofilové jsou schopni
si prisvojit chemickou informaci vice mravencich kolonii najednou, protoZe
béhem roku sttidaji hostitelské kolonie, v zavislosti na aktivité riznych dru-
hlt mravenci béhem ro¢nich obdobi. Tento fenomén si ukdZeme pozdé&ji na
konkrétnim druhu. Vedle ziskani pachu pobytem v blizkosti mravenci je dal-
$im zplisobem pro integraci tvorba vlastnich feromont ovliviiujicich mravenci
chovani. Ty mohou jednodusSe tlumit v mravencich agresi, nebo v nich dokonce
stimulovat pecovatelské sklony, a ptimé&t tak délnici aby se o hosta starala. Vliv
na chovani mravencii maji i akustické vjemy, vibrace, rozli¢né vzorce pohybd,
nebo jen zaujmuti urcité pozice téla (z Uk Butterflies). Jiné druhy se spoléhaji
na daleko obycejnéjsi zpisoby obrany, jako je rychlost tuniku nebo prosté jen
tvrda kutikula kterou mravenci nedokazou poskodit.

Poc¢et myrmekofilt v koloniich se li§i podle druhu mravenct, a také podle
velikosti kolonie. Diivod je prosty: velkd mravenisté, kterd mohou zasahovat i
nékolik metrl prakticky do vSech sméri poskytuji véts§i mnoZstvi samostatnych
mikrobiotopli vyhovujici riznym najemnikim, a také jich samoziejmé ,,uzivi®
vEtsi pocet. Dle pozorovani Carla Rettermayera (2009) bylo u st¢hovavych mra-
vencl rodu Eciton, tzv. mravenci legionafl, jejichz pocet v kolonii dosahuje
milionovych ¢isel, zjisténo na 300 riznych druhtt myrmekofilt doprovéazejicich
putujici kolonii a profitujicich z ni.

Mravenc¢i hosté se obecné daji rozdé€lit na tfi hlavni skupiny. Synechtfi, sy-
noekenti, a symfilové (Holldobler, Willson, 1990). Jedna se hlavni déleni podle
zpusobu zivota a souziti s mravenci, avSak samotnd délici linie mezi témito
skupinami byva velice izk4. Synechtfi jsou v podstaté parazité, nebo i1 predatofi
ktefi mravence samotné Casto lovi (naptfiklad néktetfi drabcici, stonozky, urcité
druhy pavoukt). Z téchto ,,hostd* mravenci zpravidla nemivaji Zadny uzitek, a
vztah byva jednostranny. Synechtfi se spoléhaji hlavné na rychlost, pfekvapenti,
nebo na napodobovani vzhledu mravenct. Nékdy je na prvni pohled patrné Ze se
jedné o zastupce uplné€ jiného druhu pokousejiciho se o zapadnuti mezi mraven-
ce, jindy je vSak maskovani tak dikladné Ze na prvni pohled ani pfi dikladném
pozorovani nepozndme Ze se nedivame na dalSiho ¢lena kolonie. Mimeticti myr-
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mekofilové tak klamou na pohled a v ptipad¢ kontaktu s mravenci i hmatem. Za-
roven jim maskovani slouzi i jako vizudlni ochrana, protoze pokud je mé okoli
za mravence, je mens§i pravdépodobnost Ze si na né¢ krom mravenci samotnych
troufnou i jini predatofi. Jednémi z nejuspésnéjsich mistr prevlekd jsou trochu
pifekvapive pavouci. Zastupci rodu Myrmecia maji tak dobfe vyvinuté maskova-
ni, ze laik by si je s mravencem mohl splést i pod lupou. Z naSich pavouki lze
jako ptiklad uvést Leptorchestes berolinensis, neboli skakavku mravencovitou
(Kirka a spol, 2015).

Druhd a nejvétsi skupina jsou synoekenti s nejvétsi druhovou rozmanitosti a
také s nejvétSim repertoarem strategii konkrétnich vztahti vi¢i mravencim. Jed-
né se o zadstupce hmyzu, roztocl, pavoukd, a dalSich skupin zivo€ichii. Tyto dru-
hy Ziji v kolonii nebo jejim okoli. Bud’ tu hledaji ukryt a potravu, jako naptiklad
zlatohlavek hladky (Potosia cuprea), jehoz larvy se ukryvaji uvnitt mraveniste,
a zivi se rostlinou hmotou ze které je postaveno. Jini jsou schopni presvédcit
mravence aby je krmili (leskndcek Amphotis mraginata), nenapadné se pohybuji
okolo a jako uklize¢i dojidaji po mravencich zbytky potravy a necistot, nebo
se jedna i o obcasné predatory, vzdy vSak v mife nikterak neohrozujici zdravi
kolonie. Jde tak o skupinu kterd je v mravenisti spiSe trpéna. Nékteré synoe-
kenty mravenci nechédvaji zcela na pokoji, jiné naopak pfi chvilce nepozornosti
okamzité zlikviduji. Podle zpisobu Zivota ¢i télesné stavby se déli na mnoho
podskupin. Napiiklad neutrdlni, mimeticti, obrnéni (Loricata) atd.

Tteti skupinou jsou potom symfilové. Symfilové travi v mravencich koloni-
ich cely zivot, nebo alesponl jeho klicové faze. Mravenci se o né staraji, krmi,
Cisti, v pfipad€ nebezpeci je prendsi do Ukrytl spolecné s larvami. Je o né Casto
pecovano s veétsi péc¢i a prednosti nez s vlastnim mravencim plodem. (Kistner,
1982) Symfilové byvaji mnohdy slepi ¢i bez pigmentu, s riznymi télesnymi de-
formacemi ¢i atrofiemi, pohybové omezeni, a naprosto odkdzani na mravence,
neschopni se postarat sami o sebe (kyjorozci, larvy modrask).
myrmekofill, a pfibliZeni si nékterych zplsobi zivota na konkrétnich druzich.
Nejprve nékteré zastupce stejnonozcii, rybenek, rovnokiidlych, broukut, dale
pak modrasky, a nakonec i zastupce pavoukd.

3.1. StejnonoZci

Zastupci tadu stejnonozct (Isopoda) jsou korySi obyvajici motfské hlubiny i
nase sladké vody. Obvykle se jejich velikost pocitd v fddu milimetrti nebo né-
kolika centimetrti, ale nejvétsi druhy na motfském dné mohou dortstat az pul
metru. Vodni zastupci preferuji pfisedly zplisob Zivota na dné, s riznymi po-
travnimi specializacemi. specializacemi. N¢kteti korysi se vSak pfizpusobili i
zivotu na sousi, a patii mezi nejznam¢jsi korySe vibec. Jsou to svinky a stinky
(rakovci (Malacostraca): stejnonozci (Isopoda)) (Smrz, 2015). Sta¢i abychom
na zahradé€ nebo v okoli odklopili cihlu, dlazdici nebo kus dfeva, a mimo dalSich
tvorli tam jisté jednoho nebo vice téchto drobnych korySt najdeme. A¢ sucho-
zem§ti, stdle se jedna o korySe, a na rozdil od vétSiny druht hmyzu neni jejich
télo schopné tak u¢inné hospodatit s vodou. To je také diivod, pro¢ denni doby
travi v ukrytech které jim poskytuji stin a dostatecnou vlhkost, a aktivni byvaji
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az v noci. V piirodé¢ funguji jako uklizeci, kdy se Zivi rostlinnymi zbytky a tle-
jicimi listy (Sutton, 1972).

Obr. ¢.7 BeruSka mravenci zachycena v blizkosti jejiho castého hostilete, mra-
vence druhu Lasius flavus.

V mravencich koloniich mizeme ¢asto pozorovat i stinku obecnou (Porcellio
scaber), ale jako typicky myrmekofil Zije na naSem tizemi i dal$i druh, a tim
je beruska mravenci’ (Platyarthrus hoffmannseggi). BeruSka mravenci dorista
do velikosti ptfiblizné ¢ty milimetri, a jako jediny zastupce svého rodu u nas
je nezaménitelna svym mlééné& bilym télem bez pigmentu. Uplnou specializaci
na zivot v podzemi prozrazuje i fakt, Ze nema vyvinuté oci (Frankengerger,
ale obCas 1 v hnizdech dal§ich druht rodu Myrmica. Obycejné byva na spodnich
strandch kament, pod kterymi se hnizdo nachéazi. V pfipad¢ odkryti se spolecné
s mravenci stahuje do pfilehlych chodbi¢ek. V kolonii se zivi zbytky po mra-
vencich, nebo i riznymi druhy hub, ¢imz pfispiva k cistoté a zdravi kolonie.
Mravenci byva obvykle tolerovana, ale hlavni diivod toho je spiSe ten, ze del-
Sim pobytem v kolonii ziskala jeji osobity pach. Pokud se vSak beruska vyda
k mraveni$ti, do kterého se teprve chystd nastéhovat, mravenci na ni jakozto
na vetielce okamzité zautoci. V tu chvili se beruska pfitiskne k zemi, ¢imzZ je
vice méné chrdnénd pied dotirajicimi délnicemi. Néasledné zdvihne vysoko své
uropody na jejichz koncich mé zlazy produkujici obranné latky. Mravenci se
na uropody jakoZto na jedinou viditelnou ¢ast téla zaméfi, ale v momenté kdy
se do nich zakousnou, stdhnou se zpét a jejich jedinou starosti je dostat pry¢
z kusadel pro né velice nepfijemny sekret. Timto zpisobem si tedy beruska s
nejveétsi pravdépodobnosti zajisti bezpeci na dobu, nez se ji podafi do mraveni-
$té pIlné asimilovat. I tak vSak své sekrec¢ni zlazy pouziva nadéle jako pojistku,
protoze i plné zabydlené berusky se v pfipadé vyruseni, nebo pfijde-li néjaky
mravenec piili§ blizko, opét tisknou k zemi a zdvihaji své uropody. Nejedna
se ale o specializaci charakteristickou pouze pro berusky. Témito zlazami dis-
ponuji i ostatni stinky, a pouzivaji je jako obranu pfed nejrizné¢jSimi predatory,
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napfiklad na né specializované pavouky. Obdobné zldzy maji i jejich pfibuzné
svinky. (Sutton, 1972) V tomto ptipad¢ se vSak jednd o slabsi chemické latky,
pravdépodobné proto ze na rozdil od stinek se dokéazi v pfipad¢ nebezpeci stocit
a chranit se tak ze vSech stran, kdezto stinky moc jinych moznosti nemaji.

3.2. Rybenky

Rybenkoviti (Lepismatidae, fad Zygentoma) jsou starobyld skupina dlouho-
vékého hmyzu s proménou nedokonalou a nevyvinutymi kiidly. Své jméno do-
staly podle zplostélého protdhlého rybiho tvaru, a podle drobnych Supinek po-
kryvajicich jejich téla. Rybenky mivaji redukované nebo uplné chybéjici o¢i,
a jako urcovaci znak slouzi jejich dva zadeckové $téty a jeden pastét, vSechny
stejn¢ dlouhé. V teplych a vlhkych oblastech ziji volné, v nasi ptfirodé pak vy-
hledavaji vlhka stinnd mista. Najit je 1ze v napadaném listi, ale nejCastéji jsou
vazany na lidské obydli, skleniky a skladisté (Smrz, 2015). Obcas ziji i v hniz-
dech socidlniho hmyzu. V potravé nejsou vybiravé, zivi se prakticky jakymikoli
organickymi zbytky které najdou. V podvédomi lidi jsou vedeni jako domaci
skidci, i kdyz zadnou realnou $kodu v domacnostech nepachaji. Ziji ve skle-
pech, koupelnéach ¢i kuchynich, a potkat je mGzeme nejcastéji pfi nocni cesté
bytem, kdy je po rozsviceni vidime prchat do tkryta ve sténdch a podlaze. V do-
macnostech jsou schopny jako potravu zpracovat i zbytky mydel nebo Sampont
(Rietschel, 2003). Na svété je znamo okolo 300 druht, s velikostmi od nékolika
milimetrd az po téméf dva centimetry.

Obr. ¢. 8 Rybenka mravenci zdrzujici se pobliz jejich hostitelii, cekajice na
moznost ukoristit potravu

Rybenka mravenéi® (Atelura formicaria) je jeden z naSich mala druhd rybe-
nek. Dorusta velikosti jen okolo péti milimetrii. Vyskytuje se po celé Evropé, a
u nas je velice bézna. Obyva kolonie prevazné mravenisté rodu Lasius. Stejné
jako jiz zminénou berusku ji 1ze najit prakticky kdekoli, a pokud na své zahra-
d¢ ¢lovek odklopi kdmen nebo dlazdici pod kterou se nachdzi mravenci, témét
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jisté mezi nimi uvidi i nékolik rybenek. Jedna se také o naprosto nezaménitelny
druh, a to nejen diky kratkym S$tétim a tykadlim, ale hlavné pro jeji bélavé ¢i
zlatavé zbarveni. O¢i u tohoto druhu uplné chybi, naopak mé jako vétSina myr-
mekofilt citlivéj$i hmatové organy a vnimani chemickych signéli. Rybenky se
rychle pohybuji mezi mravenci, a zivi se ¢astmi tekuté mravenci potravy, kte-
rou si dé€lnice zrovna navzajem pifedavaji ze svych spolecenskych zaludki. Da
se tedy fict ze mravenciim kradou potravu v podstaté od ust (Hermann, 1982).
Rybenka je sice schopna do jisté miry napodobit mravenci chemicky kod, ne
vzdy to ale stac¢i, a mravenci byva mnohdy napaddna. Mravenci sice na rybenku
zauto¢i kdyZz maji moznost, ale nedokdzou se ji vyrovnat co do rychlosti, ani
ji v ptipadé chyceni nejsou schopni udrzet v kusadlech diky jejimu zuZzujicimu
se tvaru téla, a také schopnosti rybenky ,,poustét” Supinky pokryvajici jeji télo
(Parmentier, 2013).

3.3. Cvréici

Mezi myrmekofilni druhy se uspéSné zatadili i1 zastupci rovnokiidlych
(Orthoptera). U nas se jedna konkrétné o cvrcéika mravenciho® (Myrmecophila
acervorum, ¢eled Myrmecophilidae), jediného zastupce cvréiki u nas. Cvréik
mravenci je velice drobny, dorista jen asi 2 az tii milimetrd. M4 zavalité, na
prvni pohled téméf kulovité télo bez krytek a kiidel. Jako mnoho myrmekofila
mé malé, sotva patrné oci. Je svétle hnédé az rezavé barvy, a ¢lankovani téla
je velice dobie vidét diky svétlym prouzkt, které kazdy prechod mezi ¢lanky
zvyraziuji. Ma dlouhd silna tykadla, dva velice silné, charakteristické Stéty na
zadeCku, a také vyrazny a mohutny par zadnich koncetin. Toto je obzvlaste ne-
obvyklé, protoze cvréik se sice pohybuje velice rychle a hbité, ale to vSe pouze
v rdmci béhu v tzkych mravenc¢ich chodbach nebo okoli mravenisté. Skakani
je u nich velice vzacné. Cvréik mravenci je némy, nemé vyvinuty zadné stri-
dulac¢ni orgdny. Jako hlavni divod je s nejvétsi pravdépodobnosti to, Ze se roz-
mnozuje partenogeneticky. Pfestoze byl u nas jiz nékolikrat hlaSen nalez samce,
ukdzalo se nakonec ze §lo jen o nymfy samic. (Kocarek, 2015) Vyskytuje se
pfevazné v oblasti stfedni Evropy, ale dal$i druhy Ziji po celém svété. NejCaste-
ji je nachéazen na teplych suchych lokalitach, vcetné blizkosti lidskych obydli.
Jen malokdy se nachéazi v souvisle zalesnéné oblasti. Nejcastéji obyva nizinné
oblasti do 300 m n. m., potvrzen byl ale i na pahorkatinach do 500m n. m. Po-
zorovan byl ale pry i ve vySkdch téméf 1000m n. m. (Franc, Majzlan) Preferuje
sice mravence rodu Lasius, ptipadné Myrmica, obecné ale neni ptili§ vybiravy
co se ty¢e druhu hostitele, a jeho vyskyt byl zatim u nas potvrzen jiz u dvacitky
riznych druht mravenct.V mravenisti cvr¢ik funguje jako kleptoparazit. Svou
rychlost kombinuje s osvojenim mravenc¢iho chemického koédu, takze ho mra-
venci vét§inou nechdvaji na pokoji, a ob¢as se mu dokonce podaii vyprosit si od
nich kapku potravy. (Holldobler & Wilson 1990) Jinak se cvr¢ik zivi zbytky po
mravencich, ale neodmitne si ani pfilepSit pozirdnim mravenc¢iho plodu. Nejed-
né se vSak podle v§eho o myrmekofila, ktery by byl na mravencich pln¢ zavisly.
Stejné tak jako je nalézadm pod kameny uvniti mravenist, tak byvé z velké ¢asti
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pozorovan i samostatné v okoli kolonii. Jedna se tak pravdépodobné o ukazku
casté migrace. Jedna se vSak spiSe o spekulace, protoze cvrcici jsou pro svou
velikost, rychlost a schopnost se ukryvat jeSté neptili§ prozkoumanym hmyzem.

Obr. ¢.9 Cvréik mravendi
3.4. Drabcikoviti

Staphylinidae je velice pocetna ¢eled broukt, kterd mé jen u néas zastoupeni s
v poctu nékolika set druhti. Celkovy pocet zndmych zastupct se zatim pohybuje
v Cislech pfesahujicich tficet tisic. Tvarové i velikostné jsou velice riiznoro-
di. Skala velikosti kterych dortistaji se pohybuje mezi milimetrem az &tyimi
centimetry u nejvétSich druht. Nejcastéjsi velikost u této celedi je ale necely
centimetr délky. Maji malé krovky, a pod nimi slozité poskladand kiidla druhé-
ho paru. Zkracené krovky tak odhaluji jeden z jejich specifickych znak, a to
dlouhy, ¢lankovany a pohyblivy zadecek, ktery je typicky pro velkou c¢ast této
celedi. Z pohledu laika by bylo mozné je zaménit, nebo alesponl pfirovnat ke
Skvortim. Kratké krovky a s tim spojena flexibilita téla jim umoziiuje pohybovat
se rychle a mr$tné€ v zkych prostorach. Zaroven jsou vSak nachylni k vysuSeni,
a tak drabcici nejcastéji obyvaji mista se zvySenou vlhkosti. Nejedna se vSak
o ptili§ omezujici specializaci. Drab¢ikiim staci pfiméfené mnozstvi vlhkosti,
nebo alespoil misto dostate¢né vlhké kam se v pfipad€ potfeby mohou uchylit.
Obyvaji tak ekosystémy celého svéta. Nalézt je 1ze v lesich, travnatych oblas-
tech, v rozkladajicim se dfevé, na biezich fek a jezer, v norach obratloveci i v
hlubokych jeskynich. Vyjimku samoziejmé netvoii ani lidskd obydli, ¢i plné
uméla stanovisté jako jsou napiiklad velkd mésta. Nékolik stovek druhi je spe-
cializovanych ¢isté na moiska pobiezi, a fada z nich obyva kolonie socialniho
blanokiidlého hmyzu. (Entomology and Nematology, 2017) Né&ktefi dokonce
udrzuji symbioticky vztah s velkymi savci, kdy se jim zdrzuji na povrchu téla, a
likviduji kozni parazity. Drabcici nejsou sice viditelni na prvni pohled, protoze
pfes den se zdrzuji v Ukrytech. Diky jejich vSudypfitomnosti je vSak 1ze pouzi-
vat jako bioindikatory pro nejriznéjsi vyzkumy.

Ptedek této celedi byl pravdépodobné saprofagni, a u nékterych (naptiklad u
podceledi Piestinae) tento zplisob ziskdvani potravy pretrval. Vedle toho se ale
drabcici specializovali na nejrizn¢jsi potravu. Podceled” Osoriinae se specia-
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lizovala na mykofagii, a nektefi zastupci jsou zase Cisté bylozravi. Pfikladem
uzké specializace je Bledius spectabilis, jehoz potravu po cely zivot tvoii pou-
ze rozsivky. VétSina drabCikl je vSak drava, a zivi se aktivni predaci. VSichni
drabcici bez rozdilii potravni ¢i zZivotni specializace maji vyvinuté zadeckové
zlazy na vypousténi obrannych sekretii. (Entomology and Nematology, 2017)

Drab¢ici specializovani na zivot v blizkosti mravenct si vyvinuli fadu strate-
gii, jak ve spolecnosti téchto nebezpecnych tvori prezit a prosperovat. Najdeme
mezi nimi jak synechtry, tak synoekenty i symfily.

Jako ptiklad synechtrl lze uvést drab¢iky rodu Pella (Zyras). Tito drabcici se
zdrzuji pobliZ mravencich stezek nebo ,,smetist*, kde poziraji mrtvé a umiraji-
ci mravence, ale také mohou ¢ihat pfimo u vchodl do kolonie, a aktivné lovit
délnice vracejici se do hnizda. Mravenc¢i smetisté jim také slouzi jako Skolky
kam kladou vajicka, a vyvijeji se tam jejich larvy. Larvy drab¢ikl na smetiStich
se zivi mrtvymi délnicemi a zbytky po mravencich, a pokud neni po ruce ani
jedno, pomérné zahy se uchyluji ke kanibalismu. Pokud jsou tito pfiZzivnici na
smetiStich objeveni délnicemi, jsou okamzité napadeni. Larvy vybavené obran-
nymi latkami, které tlumi agresivitu mravenct, byly zatim objeveny jen u dvou
zastupcii rodu Pella (P. funestus a P. humeralis). Obranné latky pouzivaji astéji
dospéli drabcici. (Kistner, 1982) Druhy aktivné lovici mravence napadaji dé€lni-
ce zezadu, a v momenté kdy je odtahuji od stezek ¢i vchodl do mravenist, ma-
vaji zadeCkem a z jeho zlaz vyluc€uji chemickou latku ktera zabranuje ostatnim
délnicim v prondsledovani. Jedna se o velice silnou latku, kterd na mravenci
smysly, extrémné citlivé na chemické podnéty, pisobi asi jako rdna palici. Zasa-
zené délnice jsou naprosto dezorientované, a trva jim az 20 minut nez se uplné
vzpamatuji. Mezitim je jiz drab¢ik se svoji kotisti ddvno pry¢.

Synoekentni drab¢ici se daji rozdé€lit, ostatné jako synoekenti obecné, na vel-
ké mnozstvi podskupin. Najdeme mezi nimi mimetické druhy, obrnéné, druhy
schopné chemické kamufldze a mnoho dalSich. Obrnénci, jako naptiklad rod Va-
tesus'’, maji charakteristické télo kapkovitého tvaru, prekryté tvrdou kutikulou.
Mravenci na n¢ sice utoci, kdyz se ale délnici nepodati brouka ptitisknutého
k povrchu za jeho kulatou hladkou ,,schranku® uchopit a ptevratit, po chvili o
néj ztrati zdjem a drab¢ik mé zase chvili pokoj. I pfes pevnou schranku jsou
vSak tito brouci velice pohyblivi, cemuz svédci 1 skutecnost Ze zastupci tohoto
rodu ¢asto migruji spolecné s koloniemi st¢hovavych mravenct. Drab¢ici rodu
Vatesus kvili tomuto zptisobu zivota také synchronizovali svlij rozmnozovaci
cyklus podle toho mravenc¢iho, podle toho kdy se koCovni mravenci na néjakou
dobu zastavi aby v klidu vyvedli nové ¢leny kolonie. (von Beeren, 2016)

Symfiloidni drab¢ici jsou jiz plné v¢lenéni do mravenci spole¢nosti. Tam ne-
rusen¢ likviduji mravenci plod, na kterém se zivi i jejich vlastni larvy, nebo
se od mravenci nechavaji se v§im vSudy krmit a opecovavat. VétSina z nich si
vyvinula zlazy vylu€ujici rizné latky napodobujici mravenci feromony, ¢i ales-
poil chemické signaly které mravence uklidni a potlaci jejich agresi. Naptiklad
druhy Lomechusa pubicollis nebo Netechma atemeles (Zdarek, 2015) dokazaly
»prolomit® chemicky kéd mravenct a plné se tak integrovat do kolonie, aniz by
byli mravenci ohroZovani. PovétSinou vSak staci pouze ona ,,uklidiiujici latka,
zajistujici ptistup do kolonie, a ostatni pachy typické pro kolonii pak uz brouk
ziskd pobytem uvnitf. Tim je jeho v¢lenéni do hnizda dokonceno. I tak je ale
vétSina téchto druhli vybavena i zlazami produkujicimi atraktivni feromony. Na
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téch si mravenci délnice obvykle vypéstuji takovou zavislost, ze pecuji o drab-
¢ika na ukor vlastnich larev které pak stradaji. (Macek a spol, 2017) Tyto druhy
drab¢iki vzhledem ke svému zpisobu Zivota prosly velkymi morfologickymi
zménami.

Obr. ¢.10 Drabcik rodu Vatessus doprovazjici skupinu mravencii.

Jiz vySe zminény druh Lomechusa pubicollis je ptikladem drabcika stfida-
jicich mravenci kolonie. Jeho larvy Ziji v koloniich lesnich mravenct, kam se
dostavaji opét adopénim procesem. Mravenec ji odnese do hnizda v domnéni ze
se jedna o jeho vlastni. Tam, uloZena v chovnych komurkéch, larva svymi pohy-
by napodobuje mravenci plod, a loudi od délnic tekutou stravu, kterou si obcas
obohati sezranim mravenci larvy nebo vajicka. Kukli se a lihne béhem podzimu.
Po vylihnuti si dospély brouk vyprosi jesté jedno nakrmeni na cestu, a 1dkan ke
svétlu opousti hnizdo. Béhem dalSich asi dvou tydnu se pohybuje venku, a in-
stinktivné sleduje pach mravencti rodu Myrmica. V ptipadé potieby vezmou za-
vdék 1 jinymi mravenci, tento rod vSak preferuji nejvice. Divod je prosty: lesni
mravenci nejsou pfes zimu aktivni, a tak se drab¢ik musi pfesunout do kolonie
kde se o né¢ho budou starat i pifes chladné mésice. Pti nalezeni mravenisté tak
brouk za¢ne produkovat uklidiiujici latky, a po odneseni do hnizda v ném piecka
zimu, a loudi od mravenci jidlo. Na jate, kdyz jsou drab¢ici pohlavné dospéli,
kolonii opoustéji a vydavaji se hledat partnera a hnizdo lesnich mravenct, aby
se proces mohl opakovat. Nejzajimav¢jsi je na tomto druhu nicméné praveé onen
fakt, Ze si osvojil chemické latky schopné oklamat ne jeden, ale dva i vice riz-
nych druhlt mravenct podle momentdlni potfeby. (Hlavac, 2005)

3.4.1. KyjoroZci

Podcéeled Clavigerinae'' zahrnuje malé broucky plné zavislé na mravencich,
kteti v disledku Zivota pod zemi odkazani na jiné prosli mnoha vyvojovymi
zjednoduSenimi, neschopni jiz samostatného zivota. Jako ptiklady dvou druht
zijicich u nés lze uvést Claviger testaceus, a Claviger longicornis. Jsou uplné
slepi, pomali a nemotorni. Maji také silné¢ zakrn¢lé ustni ustroji, takze nejsou
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schopni aktivné lovit. Jako potrava jim slouzi bezbranny mravenci plod, pfi-
padné se nechavaji ptimo krmit od svych mravencich hostiteli. Celé télo maji
pokryté trichomy, na kterych ulpiva latka z jejich sekrec¢nich zlaz kterou mra-
venci olizuji. To jim pomahé ziskdvat Cas, protoze podobné jako naptiklad larvy
modraski, a vlastn¢ vétSina symfilt, musi nejdiive Gspésné projit tzv. adopcnim
procesem. Zjednodusené feceno, béhem tohoto procesu vylucuji latky pro mra-
vence pfitazlivé, a zaroven se snazi osvojit si pachy mraveni§té samotného. Na
rozdil od larev modraskt, které kombinaci chemie a postaveni téla presveédci
mravence ze se jedna o jejich vlastni larvu, kyjorozeci voli jinou adopéni stra-
tegii. Kdyz se u délnic Lasius porovnalo chovani pfi interakci s kyjoroZzcem a s
koftisti, vySlo najevo, ze sekrety vylu€ované kyjorozcem maji ptipominat pach
mrtvého hmyzu. Brouk je tak odnesen pfimo do hnizda, rovnou do chovnych ko-
murek s mravencimi larvami jako potrava. V kombinaci s uklidiiujicimi feromo-
ny které mravenci taktéz slizaji z povrchu broukova téla je s nim sice nakladano
jako s kofisti, ale bez kone¢né faze pozieni (Holldobler, Wilson, 1990).

Zajimavy zpusob chovani nastane v momenté, kdy pti adopénim procesu jeho
ochranné latky selZzou, nebo nezafunguji dostate¢né rychle. V tu chvili dojde ze
stran mravencl k utoku, ale kyjorozec okamzité zaujme pozici mrtvoly. Mrave-
nec reaguje tak ze ho uchopi a odnese do mravenisté, opét jako potravu. Mezi-
tim pravdépodobné konecné plné zafunguji broukovi chemické latky, takze je i
v tomto pfipad¢é nakonec donesen do mravenci lihné, kde je opét pustén. Kyjo-
rozci jsou pozorovatelni pouze v jarnim obdobi, a o jejich zivotnich cyklech se
toho zatim kvuli jejich Spatné dostupnosti pfili§ nevi.

O myrmekofilnich broucich a jejich nejriznéjsich vztazich k mravencim by
se dalo napsat n€kolik pojednani samo o sobé¢, avSak vedle téchto broukt jsou
mravenci vyuzivani i tvory, do kterych by to malokdo fekl, a témi jsou motyli.
Konkrétné se jednd o modrasky, z nichz je velkéd ¢ast druhti vice ¢i mén¢ béhem
svého vyvoje s mravenci spojena.

Obr. ¢.11 Drobounci kyjorozci mezi mravenci druhu Lasius flavus. Po odhla-
eni zpravidla prilis aktivné neprchaji, ale cekaji na mravence aby je odnesli.
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3.5. Modrasci

Nejcastéji uvadénymi, a obecné nejznaméejSimi myrmekofily jsou motyli z Ce-
ledi Lycaenidae (modraskoviti). Oproti velkym a barevnym zastupclm, ktefi
se ithned dostanou na mysl jakmile se fekne motyl, se u modréaski jedna se o
nepfili§ ndpadné motyly s rozpétim kiidel do péti centimetrii. Samecci jsou
zbarveni v riznych odstinech kovové modré nebo cervené, zatimco samicky
byvaji vybarveny do hnédé, asto se skvrnitymi vzory. Pfiblizné 75 % zastupct
této celedi je néjakym zplisobem zavislych na mravencich. V pfipadé modraskt
se jedna o rozmnoZzovani, kdy se pfimo v mravenisti nebo s mraven¢i pomoci
vyvijeji jejich larvy. Tato velice uzka specializace vedla k tomu, ze se z modras-
k@ postupné stava vzacna skupina, a nékteré druhy jsou u nds i v okolnich ze-
mich pfimo zatfazeny na seznam ohrozenych a chranénych druhii (Farkac, Kral,
Skorpik, 220-222, 656-754). Pokud nemaji ve svém okoli vhodné prostiedi se
spravnymi druhy rostlin a s koloniemi mravenct ur¢itych druhti, nejsou schopni
se uspéSné rozmnozovat. Mladsi instary housenek se totiz zivi na rostlin€ kde se
vylihnou, a teprve v pozd¢jsi fazi vyvoje dojde k adopci mravenci, a s tim spo-
jenou zménou stravy. V pfipad€ nesplnéni téchto podminek druh v dané lokalité
zpravidla vyhyne, protoZe modrasci obvykle nemigruji od mista vylihnuti dal
nez par kilometrit (Macek a spol. 2015).

Mravenci vnimaji své okoli a rozeznavaji ptitele od neptitele pfevazné pomoci
pachovych a chemickych stop, na které jsou extrémné citlivi. Proto si mod-
rasci vyvinuli specializované pokozkové zlazy. Tyto mohou jednak vylucovat
cukernaté sekrety jako potravu a ,,uplatek” pro mravence, ale také produkuji
atraktivni feromony, které jsou pro mravence pfitazlivé, nebo feromony inte-
gra¢ni (adopc¢ni), které vyvolavaji u mravencich délnic pecovatelské reflexy.
Diky témto latkam tak mohou s mravenci ,,komunikovat®, pfipadné je presvéd-
¢it Ze se jedna o jejich vlastni larvu. Nejroz§ifenéjsi jsou tzv. kupolovité Zlazy,
rozmisténé po celém téle, nejvice okolo dychacich otvorii a na hibetni strané
7 a 8 zadeckového ¢€lanku, které produkuji pravé feromony. Dale jsou to Zlazy
cukrové (dorzalni Newcomerova zlaza), (Macek a spol, 2015, Zdarek, 2015)
které produkuji sladky sekret pfipominajici medovici. Feromony rtiznych druht
plusobi zpravidla na konkrétni druhy mravenct. Naptiklad modrasek ¢ernolemy
(Plebejus argus) se specializuje na mravence obecného (Lasius niger). V pii-
padé ostatnich mravenct jsou larvy rovnéz opecovavany, ale délnice nasledné
uto¢i na zakuklené jedince. Mravenec obecny se oproti tomu stard o modraska
b&hem celého prib&hu vyvoje az do vylihnuti. Jako vSude, tak i u modrasku ale
existuji vyjimky, a napfiklad larvy asijského druhu Liphyra brassolis nemaji
sekre¢ni zlazy vyvinuté, musi se do hnizda samy dostat, a od tokd mravenct je
chrani pouze silna kutikula (Macek a spol, 2015).

Vztahy mezi mravenci a jednotlivymi druhy modraskl se nachazeji na Siroké
Skéale od vzajemného snéSeni se pfes oboustrannou prospéSnost az po klasicky
parazitizmus. Napiiklad u modraska jetelového (Polyommatus bellargus) se lar-
vy ani nenachdzeji pfimo v kolonii, ale zdrzuji se poblizZ, kde je obCas navsti-
vi mravenc¢i délnice olizujici sladky sekret vyluCovany larvou. Housenka tedy
neni chranéna pfimo uvnitf mravenisté, ale stdle se nachazi v mistech kde se
mravenci ¢asto a ve vét§im mnozstvi pohybuji, coZ sta¢i na odrazeni vétSiny
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predéatort. Housenky druht jako je modrasek cernolemy se nechaji od mravenct
»adoptovat®, a nasledné jsou cely zbytek vyvoje od mravencl krmeny a opeco-
vavany. Piikladem parazita je modrasek cernoskvrnny (Maculinea arion), ktery
se po adopci stdva predatorem a pozird uvnitf kolonie mraven¢i vajicka a kukly.
Ptiklad nejvétSiho jednostranné vyhodného souziti je naptiklad vyvoj housenky
u modraska hofcového (Maculinea alcon). Jeho housenky nejen Ze v mravenisti
likviduji mravenci larvy, ale zaroven se jeSté nechavaji zvlast krmit od mraven-
¢ich délnic. Protoze larvy mohou v mravenisti ziistavat dlouho, a travit v ném
1 dvé zimy po sob¢ nez se plné€ vyvinou, ve vét§im mnozstvi dokdzou mravenci
populaci citelné¢ decimovat.

Larvy se po svém vyvoji kukli pfimo v mravenisti, pfipadné v jeho okoli, kdy
je casto samotni mravenci zahrabavaji, nebo dokonce hlidaji. Naptiklad u jiz
zminéného modraska ¢ernolemého délnice L. Niger zfizuji okolo kukelnych ko-
mirek motyldl mimo mraveni§té dokonce malé ,,docasné* kolonie. Tento vztah
ale kon¢i v momenté, kdy se motyl vylihne z kukly. Dospély jedinec jiz nedis-
ponuje zadnymi latkami na oSaleni mravenct, a stava se tak okamzité vetielcem
a potencialni koftisti. Larvy uvnitf hnizd se proto pfed zakuklenim piesouvaji
blizko k povrchu mravenisté a k jeho vychodiim, aby mély po vylihnuti co nej-
krat$i anikovou trasu'?. Uplné bezbranni viak dospélci také nejsou: jejich télo
je po vylihnuti pokryto malymi Supinkami s lepivym sekretem, ktery utocici
mravence zpomali a zaméstna, pfi troSe $tésti na tak dlouhou dobu, aby motyl
stihl z hnizda uprchnout. V pfipadé€ jarni generace se motyli lihnou ¢asné z jara,
kdy mravenci jesté nejsou tolik aktivni, a kolonii urychlené opousti jesté diiv
nez se mravenci ,,proberou (Macek a spol, 2015).

Obr. ¢.12 Larvy modraskii zakuklené uvniti- mraveniste.

Duvod pro¢ modrasci vyuzivaji mraveniSté jako Utocisté pro své potomky je
tak na prvni pohled jasny. Housenky maji zajiStény staly a pravidelny pfisun
stravy, a ochranu od vlastni arméady. JenZe ani v momenté kdy se housenka
dostane do hnizda mravenct a je uloZena v plodové komirce, nemé4 vyhrano.
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Mortalita housenek uvnitt mravenist se pohybuje bézné okolo 80 %. Jeden z
divodu je, Ze housenky se mezi sebou poziraji navzdjem, pokud na sebe uvnitf
kolonie narazi. To je na druhou stranu dobré pro mravenisté, které by mohla
pfemira téchto samozvanych hostll populaé¢né zdecimovat. Dal§im nebezpecim,
kterému padne ¢ast housenek za obét’ je lumek druhu Ichneumon eumerus, ktery
parazituje na téchto housenkach tak, ze do nich naklade sva vlastni vajicka, a
housenka je tim odsouzena k postupnému sezrani zevniti. Lumka ani v nejmen-
$im neodradi skutecnost, Ze tyto zivé inkubatory pro jeho potomky jsou skryty
uprostifed mravenisté. Je totiz vybaven vlastnimi feromony ke zmateni mraven-
cii. Jedna se ziejmé o podobnou latku kterou pouziva inkvilinni (socidlni pa-
razité, zminéno vyse) mravenec Leptothorax kutteri. Samicka lumka si zkratka
»nakra¢i“ do mravenisté, kde okolo sebe vylucuje chemické latky. Ty zplisobi,
ze zasazené délnice se misto do vetielce pusti jedna do druhé. Lumek si v na-
stalém zmatku mezitim v klidu najde komurku s larvami, ve které se nachazi i
housenka modréaska, a naklade do ni sva vajicka. Nez se situace v mravenisti
uklidni, je uz lumek davno pry¢. Jedné se o trochu nestastnou ukazku toho kdy
jedna strana sice reguluje pocty té druhé, ale tfeti strana, ¢ili mravenci, je na
tom bita v obou ptipadech (Hochberg, a spol, 1996).

3.5.1. Modrasek ¢ernoskvrnny (Phengaris arion)

Phengaris arion je palearkticky druh modraska vyskytujiciho se témét po celé
Evropé vcetné chladnéjsich severskych oblasti. Je rozsifen v nizinach i hor-
skych oblastech. V Alpach obyva mista s vySkou az 2000m n. m. I pfes jeho
Siroké pasmo vyskytu se ale jednd o dnes jiz pomérné vzacného motyla, ktery
je roztrouSeny v malych izolovanych oblastech s populacemi ¢itajicimi jen né-
kolik desitek az stovek jedincl. Je vazany na oblasti slunnych stepi, viesovist’
¢i Cerstvé opusténych pastvin. Tyto jsou nejlepSim prostfedim pro rist matefi-
dousky (Thymus sp.) a dobromysli (Origanum sp.), kterymi se po vylihnuti jeho
larvy zivi, a zaroven i pro kolonie mravencii rodu Myrmica, v jejichz hnizdech
larvy nésledné dokoncuji vyvoj (z Uk Buttlerflies).

S rozpétim kiidel dosahujiciho téméf Ctyf centimetrit se jedna o naseho nej-
vétsiho modraska, a diky faddm ndpadnych ¢ernych skvrn na modrych kiidlech
jde i 0 na pohled pomérné napadného motyla. Modré zbarveni, dokonce i o néco
pestiejsi, méa u tohoto druhu i samicka.

Samic¢ky modraska nakladou vajicka do nerozvinutych kvétenstvi rostlin. Po
vylihnuti se larva okamzité pousti do pozirani rostliny, aniz by nejdiive poziela
skotapku vajicka jak byva bézné. V ptipadé Ze se vedle sebe nachézi larev vice,
dochézi mezi nimi ke kanibalismu, takze obvykle na jednom kvétenstvi preziva
jen jedna. Prvni dva instary larva travi uvnitt kvétenstvi, a az pfi tfetim instaru
je mozné ji zahlédnout na rostliné zvenci, obCas 1 pfi cesté na jiné kvétenstvi.
Po tfetim svleku, pfi ¢tvrtém instaru, se vSak chovani méni. Housenka spadne
z rostliny na zem, a v ten moment za¢inad proces adopce mravenci. Housen-
ka pomoci zlaz na konci téla produkuje ,,poznavaci“ hydrokarbonaty totozné s
témi u mravencl rodu Myrmica. Pti nalezeni jakymkoli jinym mravencem je s
housenkou nakladano jako s potenciondlni potravou, pii nalezenim mravencem
rodu Myrmica vSak délnice nezautoc¢i. V piipadé ze larva odpadne z rostliny,
ktera je daleko od mravenisté nebo mravencich stezek, neni délnicemi nalezena
a nasledné¢ uhyne (Macek a spol, 2015).
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Po Gspésném nalezeni mravenec housenku ot'uka tykadly. Na to housenka za-
reaguje vyloucenim kapky sladké smési z Newcomerovy zlazy, na které se dél-
nice za¢ne krmit. Tento proces se opakuje a mlze trvat od 30 minut az po Ctyfi
hodiny. Poté co je délnice nasycena, housenka se vzepte a ,,nahrbi“, ¢imz pozici
téla imituje mravenci larvu. Osélend délnice ji poté odnasi pfimo do hnizda. V
mraveniSti je housenka ulozena do chovné komurky s ostatnimi mravenc¢imi lar-
vami. Od momentu kdy je housenka uvnitf kolonie se stava predatorem, a jeji ji-
delni¢ek zacnou tvofit praveé vajicka a larvy mravenct. Narozdil od jinych larev
modraskid oznacovanych za , kukacky*, se housenky modraska c¢ernoskvrnného
zivi pouze predaci na mravencich larvach'’, a krmeni od dé€lnic u nich nebylo
pozorovano. Po pfezimovani housenka pokracuje v konzumaci larev, a nakonec
se pfesouva k mistim blizko povrchu mravenisté, kde se zakukli. Sladky sekret
je déale vylucovan i ze samotné kukly. Mravenci ho olizuji, a zaroven tak ku-
klu ¢isti a dal o ni pecuji. Po vylihnuti dospélec hostitelské mravenisté kvapné
opousti.

Obr. ¢.13 Larvy modraskii zamichané mezi mravenci plod.

3.5.2. Modrasek hoicovy (Phengaris alcon)

Tento motyl obyva celou stfedni a vychodni Evropu (a oblasti dale na vychod)
v nejriaznéjsich biotopech. v alpskych oblastech je schopen zit i ve dvoutisico-
vych vyskach. Vyhledava vlh¢i stanoviste jako jsou viesovisté, mokiadni louky,
vlhké pastviny atd. Jde o véts§iho, az ¢tyfi centimetry velkého modréaska s Cisté
kovové modrymi kiidly bez dalsi kresby krom tmavych okraji. Samicky jsou
tmavé hnédé, s modrym filmem na vnitini strané kiidel. Stejné jako spousta
jeho ptibuznych, je i tento modrasek sice rozsifen po vétsiné naSeho kontinen-
tu, jednéd se ale opét zpravidla o izolovana stanovisté vzdélena od sebe pfilis
daleko na to aby mezi nimi dochazelo k setkavani motyli. Modrasek hoicovy
je také vazan na stanovisté se specifickymi rostlinami, konkrétné, jak uz jméno
motyla napovidd, jde o rizné druhy hotct. Pro své rozmnoZzovani také potfebuje
dostate¢ny pocet hnizd mravencti rodu Myrmica, neni vSak vdzan na jeden druh.
Konkrétni druh mravenct ktery slouzi motylovi jako hostitel se lisi podle typu
stanovis$té, 1 toho v jaké casti Evropy se modrések nachazi.
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Samic¢ky modréaskid kladou vajicka na poupata a kvéty. Housenky prvni dva
az tii tydny opét travi tim Ze poziraji semeniky rostlin, v pfipad€ vice vajic¢ek
na jedné rostliné také jedna druhou. Na pocatku ¢tvrtého instaru si housenka
prokouse cestu ven spodni ¢éasti semeniku, spadne na zem a ¢ekéd na ptichod
mravence. Dle v§eho maji housenky tohoto druhu jinak vyvinuté napodobovani
chemickych signall, kterymi oblouzni mravence. Oproti pfedchozimu ptikladu
totiz u modrdska hofcového nedochdzi k zddnému dlouhému adop¢nimu ritua-
lu provazeném uplacenim mravence sladkou $tavou, ale je ihned odnesena do
mravenisté. Na druhu stranu ale housenka nemuze ¢ekat ptili§ dlouho, protoze
Sance ze ji mravenci pfijmou prudce klesa ¢im déle ¢eka pod rostlinou. Po adop-
ci je housenka také ulozena do mravenci plodové komurky, ale tam si nevystaci
jen s poziranim mravenc¢iho plodu, ale navic stale komunikuje s mravencimi
délnicemi, a napodobujice chovani a chemické signaly jejich larev se nechava
opeCovavat a jesté¢ dale krmit. Po prvnim pfezimovani ¢ast housenek svlij vy-
voj urychlené ukonc¢i, zakukli se, a mravenci kolonii opousti jiz koncem jara.
Ostatni housenky v mraveniSti stravi dal8i rok a jesSté¢ jednu zimu. Po prvnim
pfezimovani se vSak jejich jidelnicek uz omezi témét vyhradné na stravu po-
skytovanou mraven¢imi délnicemi, a pozirdni mravenciho plodu nebo vzijemny
kanibalismus je omezen zpravidla jen na pfipady kdy se jim nedostava dostatek
krmeni. V momenté kdy se modrdsek hofcovy vylihne, musi z mravenisté co
nejrychleji zmizet (Macek, Denni motyli).

3.6. Pavouci

Mezi myrmekofilni Zivo€ichy se Uspé$né zatadili i néktefi pavouci. Pavouci
jsou obecné vnimani jako nejznaméjsi predatofi hmyzu. A¢ jde o nebezpeclné
a velice dobie vybavené lovce, v pfipadé¢ mravenct jim jejich sité a lovecké
techniky zpravidla nejsou moc platné, a naopak jim hrozi ze oni sami se stanou
kotisti. Néktefi pavouci, jako naptiklad nékteré snovacky, ¢eled mravcikoviti
(Zodariidae) nebo rod Aphantochilus se ale na mravence pfimo potravné specia-
lizovali, a pro jejich lov si vyvinuli nejriiznéjs$i zplisoby. Je to pomérné vyhodny
zpusob zivota. Mravenci jsou sice velice nebezpecni, ale v momenté kdy se pa-
vouk nauci jak se u€¢inné lovit a vyhnout se jejich zbranim, ziskéa prakticky ne-
omezeny zdroj potravy. Navic si mize byt jisty minimalni konkurenci. Pro lov
mravenci vyuzivaji pavouci riznorodé techniky, zahrnujici rtizné druhy pouziti
siti, ale i aktivni lov bez nich. Pavouci mrav¢ici se pfi lovu spoléhaji na rychlost
a lest, oproti tomu jiz zminény rod Aphantochilus, nebo néktefi pavouci z ¢eledi
béznikovitych (Thomisidae), konkrétné rodu Strophius, zacali jako maskovani
mravence napodobovat, a to jak chovanim, tak i stavbou téla. Tuto strategii také
zvolili 1 nékteré skakavky (Salticidae).

Napodobovani ¢i Sdleni své obéti se nazyva obecné agresivni mimikry. Pouzi-
vaji je nejruznéjsi druhy zvifat, od hmyzu, pfes ptaky, savce az po ryby. Jedna
se o nejruznéjsi zpusoby, kdy naptiklad predator svou ob&t muze aktivné ldkat
k sobé¢ (imitace Cerva na jazyku kajmanky dravé), napodobovat jeho vzhled,
chovéni, nebo oboje (jiz zminéné druhy pavoukll), nebo naptiklad vizudlné pfi-
zpusobit sva vejce tém hostitelovym (hnizdni parazitizmus kukacky). Ve vSech
pfipadech se jednd o Gc¢innou strategii kdy obét netusi Ze je néco Spatné, a nebo
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to zpravidla zjisti az kdyz je pro ni pfili§ pozdé&.

Mravcikoviti jsou velka celed, kterda momentdlné zahrnuje pfes 70 rodu, a
bezmadla tisic zatim objevenych druhti. U nés je nyni potvrzen vyskyt tii dru-
ht mravc¢ikt, mravéika obecého (Zodarion germanicum), mravcéika italského
(Zodarion italicum), a mrav¢ika skalniho'* (Zodarion rubidum). Podle vSeho
se vSichni zivi vyhradné¢ mravenci. Pokusy (Pekar, 2003) bylo dokdzano, ze
mravcici, 1 v pfipadé delSiho pustu, preferuji jako potravu vyhradné mravence.
Jediny ustupek byly ochotni udélat v prfipadé termiti. Obecné se jedna o drobné
pavouky, doriistajici do velikosti od tfi az po zhruba patnact milimetr u nejvét-
Sich zastupct. Mravéici obyvaji suchd, teplej$i mista s fidkym porostem, vzdy
ale ziji v blizkosti mravenist. Kvuli tomu Ze obyvaji takto nebezpecné lokality,
stavi si 1 tomu odpovidajici pfistteSek. Zpravidla je najdeme na spodnich stra-
nach kament nebo jinych lezicich pfedméti. Tam si pomoci svych vldken lepi
z kaminkl mala obydli, tvarem pfipominajici iglt, kde jsou v bezpeci. V téchto
pevnustkach také samicky uschovavaji kokon a probih4 v nich vyvoj mladat.
(Kirka a spol, 2015).

Obr. ¢.14 Mravcik sklani s ukoristénym mravencem, drzice ho pred sebou jako
Stit pred pripadnym utokem jeho soukmenovcii.

Ve chvilich, kdy se mrav¢ici vydavaji na lov, ¢ihaji na svou kofist pobliz mra-
veni$t nebo mravencich stezek v okoli. Tvarem se jednd o typické pavouky s
dlouhyma nohama, robustni hlavohrudi a vyraznym zadec¢kem. Na prvni pohled
je tak rozdil mezi nimi a mravenci ihned patrny. Mrav¢ici se ale naucili napo-
dobovat mravenc¢i vzorce pohybt a chovani. Iluze tak sice zdaleka neni doko-
nald, mravenec ma i pfesto pocit Ze nejspis vidi, nebo dokonce hmatéd nékteré-
ho ¢lena vlastni kolonie. Tomu dopomaha i dalsi zplsob, kterym mravcici $ali
mravence, ktery se nazyva taktilni mimeze. Pavouk k tomu pouziva sviij prvni
par nohou, kterymi napodobuje mravenci tykadla. Nedéla to vSak jen pohyby,
ale 1 strukturou. Ukazalo se, Ze rozloZeni a hustota chloupkl na téchto nohéach
je velice podobné struktufe chloupkd na mravencich tykadlech. To ukazuje i na
to Ze tyto chloupky hraji dilezitou roli nejen v mraven¢im hmatu, ale i v rozpo-
znavani dalSich mravenct. Mravenec tak po dotyku pavoukem nejprve reaguje
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jako by se ho dotykal jiny mravenec tykadly. Nez si svlij omyl uvédomi, pavouk
tak ziskd dalsi cenny cas. (Pekar, Kral, 2001). Nez si totiz zpocatku oSaleny
mravenec stihne totoznost mravéika ovéfit i podle chemickych a pachovych
signala, pavouk utece, a nebo hlf pro mravence, zatuto¢i. Mravcici se spoléhaji
na rychly a pfesny utok, kdy se mravenci zakousnou vétSinou do nohy nebo
tykadla, a ndsledn¢ se stahnou a ¢ekaji v bezpecné vzdalenosti dokud jejich jed
nezacne pusobit. Konkrétné u mravéika skalniho se cely utok déli na pét fazi.
Pavouk se k mravencovi ptiblizi se zvednutym pfednim parem nohou, nasledné
mravence opakované otukd, pedipalpami chytne mravence za nohu, kousne, a
stahne se pry¢. Cely tento proces trva jen 0,17 sekund. Tento bleskurychly utok
se muze opakovat, dokud mravenec nepodlehne. (Pekar, 2003) Teprve kdyz je
mravenec mrtvy, pavouk se pro néj vrati a odtahne si ho pry¢ z dosahu ostatnich
mravenci. V pfipadé Ze se na misté objevi dalsi délnice, pavouk pouziva jako
Stit télo koftisti, a drzi ho ptfed sebou. Mravenci tak podle pachu maji pocit ze
ptfed sebou vidi jen dal$iho kolegu, a pavouka si nevsimaji. V pfipadé¢ ze toto
selze, pavouk zkratka vyuzije toho Ze je rychlejsi, a z jejich dosahu utece (web
Naturbohemica.cz).

Na lov mravenci se zaméfily i nékteré snovacky. V naSich konc¢inach jde na-
ptiklad o snovacku biehovou (Cryptachaea riparia). Jedna se o drobné¢ho, ma-
ximalné ¢tyfi milimetry velkého pavoucka, kdy samicky maji napadné Cerno-
bile mramorovany zadecek. Mravence lovi stejnou technikou, jakou pouziva
pfi obstardvani potravy vétSina snovacek. Své nepravidelné sité si plete nad
mravencimi stezkami, kde visi hlavou dola a ¢eka. Dol spousti jednotliva ve-
lice lepkavé vldkna. Jakmile se okolo prochazejici mravenec do vlakna zamota,
snovacka ho vytadhne nahoru, kde ho paralyzuje jedovatym kousnutim a néasled-
né neruSené vysaje (Buchar, Klrka, 2001).

Jinou loveckou techniku pouziva nepfili§ pocetny rod snovacek Euryopis. Tyto
snovacky mlizeme najit u nds, ale dal$i zastupci rodu se vyskytuji naptiklad v
Severni Americe, a i jinde po celém svété. V tomto pfipade pavouk ¢ekd piimo
na mravenci trase, at uz jde o stezku na zemi, vétev stromu atd. V momenté¢ kdy
se k nému mravenec blizi, pavouk za¢ne vysokou rychlosti pobihat okolo né¢j,
pficemz za sebou celou dobu taha lepkavé vldkno. Tim po nékolika otockach
kotist omotd a uspéSné znehybni v podstaté diive, nez si mravenec vibec uveé-
domi co se to déje. Nasledné pavoucek kousnutim do kloubu ¢i tykadla obét’ in-
jikuje jedem, a c¢eka az latka zacne plisobit. Nasledné z pavuciny vytvofi jakési
laso, kterym svou obét odtahne nékam do ustrani kde ji mtize v klidu vysat.

Skute¢nymi mistry kamufladze jsou ale jednoznac¢né skakavky (Salticidae). U
nékterych druht, jako naptiklad skdkavka mravenc¢i (Myrmarachne formicaria),
je jejich schopnost napodobit mravence opravdu neuvéfitelna. Nékteré druhy se
za mravence maskuji z divodl zde jiz uvedenych, ¢ili jako pfevlek pouzivany
k lovu mravenct. Jiné se vSak za mravence maskuji ¢isté z ochranych davodu.
Zdrzuji se pobliz mist kde se mravenci pohybuji, a vzhledové mezi né zapadaji.
To odradi vétSinu predatord, kteti by si jesté troufli na osamoceného pavouka,
ale u mravence ktery si mtze bleskurychle ptivolat posily si to rozmysli. V pfi-
pad¢ Ze i toto maskovani selze, skdkavka ma stale v zaloze vyborny zrak, roz-
hled v podstaté do vSech stran, a samoziejmé& schopnost bleskurychlého uprku, v
jejim ptipadé spise uskoku. Z naSich zastupcii jde naptiklad o skdkavku mraven-
covitou, ¢i skakavku mravenci. (Kirka a spol, 2015). Na obou je patrnd snaha
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morfologicky napodobit mravence, a s relativnim tspéchem. Témét dokonalosti
vSak v tomto uméni dosahly hlavné nékteré tropické druhy ( napt. Myrmarachne
japonica, Myrmarachne plataleoides”).

Obr. ¢.15 Ukazka tropickeé skakavky druhu Myrmarachne plataleoides,ktera je
na prvni pohled témer nerozeznatelné od mravenci délnice.
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4. Trofobidza

Nasledujici posledni kapitola bude spiSe dopliikova. Pojednava o dal§im vzta-
hu mezi mravenci a jinym druhem hmyzu, konkrétné zastupci fadu polokiid-
lych. PrfestoZe se nejednd o mravenci hosty jako takové, rozhodl jsem se je do
této prace zafadit, protoze se jednéd o dal$i druh velice specifického a blizkého
souziti, ktery toto téma rozsifi.

Tekuté latky obsaZené v rostlinnych pletivech jsou vydatnym zdrojem Zivin.
Jde vSak o zdroj potravy, ke kterému se mravenci nemohou uc¢inné dostat. Jejich
kusadla jsou sice veskrze univerzalnim a praktickym nastrojem, k napichovani
a vysavani cévnich svazkil rostlin se ale absolutné¢ nehodi. Mravenclim se ale
naskytl jiny, a v podstaté i jednodussi zpusob jak tyto latky ziskavat. Na sbirani
rostlinnych §tdv pouzivaji prostiedniky, konkrétné zastupce fadu polokiidlych
(Hemiptera) jako jsou naptiklad mSice, rizné druhy kftist, Cervci atd. (Wyec-
khuys, 1994) Tito tvorové jsou pro ziskavani rostlinnych latek mnohem lépe
uzpisobeni diky ostrym sosakiim, a mravenci se od nich tyto latky mohou zis-
kavat aniZ by se museli vzdat svych vSestrannych kusadel.

MsSice a jejich pfibuzni z rostlinnych §tdv zpracuji pfevazn€ aminokyseliny
dulezité k tvorbé bilkovin. Cukernaté latky, které jsou vyuZzivany hlavné pro
fungovani svald, vSak kvili svému usedlému zpisobu Zivota z valné vétSiny
nezuzitkuji. Spolecné s pfebytecnou vodou je tak z téla vylucuji. A¢ je jednd v
podstaté o odpadni latky a vykaly, je vyslednym produktem vyzivna, na cukry
a dalsi latky bohata §tdva, zvand medovice, podobna opravdovému medu. I v
pfipad€ chovani mravencli doma je med smichany z vodou pouZivan jako pl-
nohodnotna nahrazka této latky (incsectarium.cz, milj vlastni chov). Mravenci
ptvodné tuto sladkou $tavu slizavali z povrchi listl, kde ji mSice zanechaly.
Casem jim vsak ,,do§lo*, ze vyhodné&jsi je brat si ji pfimo od zdroje. Medovici
produkovanou mSicemi objevily rizné druhy mravencl nezavisle na sobé. Né-
kterym mravencim medovice staci jen jako doplné€k stravy, u jinych zahrnuje
velkou ¢ast jejich jidelnicku, a jiné druhy si svlij vztah k medovici vypéstovaly
natolik ze bez jejich chovného hmyzu by kolonie zanikla. Plati to i opacné,
nékteré msice spoluprace s mravenci nijak neovlivnila, jiné druhy se ale na
mravenc¢i ochranu specializovaly natolik, Ze jinde neZ v okoli kolonii je nena-
jdeme a bez mravencu by nepfezily. Toto souziti dvou druhil se obecné nazyva
trofobidza, neboli spoluprace podminéna potravou (Holldobler, Wilson, 1990).

Ne¢kteti mravenci zacali mSice skutecné chovat, a to se v§im co k tomu patfi.
V jejich vzajemném vztahu nenalezneme v podstaté zadné vétsi rozdily oproti
¢loveéku a jeho hospodaiskym zvifatim. Vznikla tak spoluprace kdy mravenci
maji staly pfisun vyzivné potravy, zatimco bezbranné a nemotorné msice ziska-
ly ochranku, kterd je za poskytovanou potravu s vervou brani a zaroven opeco-
vava. Tyto druhy mSic si vyvinuly rtizné zplisoby jak si u sebe mravence udrzet.
Pti vylucovani medovice ji naptiklad oproti jinym druhim nestiikaji pry¢, ale
vytvoii z ni na zadecku thlednou kapku pfipravenou pro mravence'®. Neékteré
maji okolo zadecku dokonce specidlni krouzek chloupki které sladkou tekutinu
zachyti. Pokud se v dosahu nenaléza Zadny mravenec, mSice kapicku opét zatah-
ne a uchova na pozdéji. MSice mezi sebou komunikuji také pomoci feromont,
na které se mravenci naucili reagovat. Obycejné tyto feromony funguji tak Ze
pokud je mSice napadena, vyda poplasny signal a ostatni se rozutecou nebo se
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pusti rostliny a popadaji na zem. V pfipad¢ mSic chovanych mravenci se ale pfi
poplachu mSice maximalné rozestoupi vice po listech, ale hlavni ucel je rychle
zburcovat mravence. Mravenci na tuto latku také okamzité reaguji, a pokud ji
uciti, ihned vSeho nechaji, zbystii, a potazmo se okamzité pusti do likvidace
zdroje poplachu, at’ uz je to pokusné pinzeta kterou do msice Stouchdme, nebo
neopatrné slunééko které na mravence zapomnélo (Zd’arek, 2015).

Obr. ¢. 16 Msice vylucujici ze zadecku kapicku medovice pripravenou pro je-
jiho mravenciho opatrovatele.

Mravenci majici ,,sluzbu u stdda* chodi od jedné mSici ke druhé, a poklepa-
nim tykadel ji daji signal k vylouceni kapicky medovice. MSice jsou hlidéany,
opecovavany, v pfipad¢ potieby i pfendSeny na jiné lepsi rostliny. Nékteré dru-
hy stavéji okolo mSic dokonce i hlinéné ohradky. Tyto mohou bud obklopovat
stonky, nebo u kotenu rostlin tvofit skutecné ,,chlévy®, kam mravenci mSice
ukladaji na noc. Nékteré druhy mravenct ziji prakticky jen ze svého chovného
hmyzu. U nékterych druhi mravenct mize pocet chovanych msic dosahovat i
poctu ¢lent kolonie. V obdobi 1éta, nebo béhem rojeni, kdy mravenci potfebuji
zvySeny piisun bilkovin a nesta¢i jim pouze medovice, jednoduse par kusu ze
svého stadda ,,porazi“ a zpracuji. MSice jsou tedy chovany i ,,na maso®, a mra-
vencim odpadne potieba si potravu lovit v okoli. Byly pozorovény i pfipady
kdy mravenci mSicim odstranuji kiidla aby neodlétaly (Ant semiochemicals li-
mit apterous aphid dispersal, 2007). MSice se tak sice mohou §ifit dal, ale jen v
ramci jedné konkrétni rostliny, nebo dalSich v bezprosttednim okoli, coz mra-
venclim umoznuje mit je vice pod kontrolou. Druh Lasius neoniger dovedl své
»chovatelstvi“ do takové Girovné, Ze se mSicim stard i o potomstvo. Na podzim
dokonce posbiraji vajicka msSic z rostlin, pfenesou je do hnizda, a tam se o n¢
celou zimu staraji. Zacatkem jara Cerstvé vylihnuté nymfy prendaseji na mladé
rostliny, a béhem vyvoje je dale pfemistuji. Takto opecovavané mSice se mohou
rozrustat o mnoho generaci do roka, zaroven uz se ale bez b mravencti nejsou v
podstaté schopné mnozit sami.

Vedle mSic a dalSich druhtt hmyzu jsou pak dalsi roz§ifenou skupinou mraven-
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¢ich ,,hospodaiskych zvitat™ cervci. Tento druh spolupréce je pozorovan hlavné
v teplych a tropickych oblastech. Vztahy tropickych mravenct k ¢ervcim vsak
nijak nezaostdvaji co do rafinovanosti za témi které zndme u nés, ¢i je dokon-
ce v nékterych zplsobech pfed¢i. Zajimavy ukaz nastdva naptiklad ve chvili,
kdy u tropickych mravenci druhu Acropyga paramaribensis dochazi k rojeni.
Podobné jako si mladé kralovny mravenct stiitha¢t odnéa$i z kolonie kousek
houby, kterou budou v novém hnizdé¢ péstovat, tak si kralovny rodu Acropyga
na svatebni let odnasi v kusadlech kazda svou vlastni plodnou samicku cervce.
Ta bude tvoftit zdklad budouciho ,,stada*“ jeji vlastni kolonie.

3

Obr. ¢.17 Tropicti mravenci rodu Crematogaster, starajici se o své ,,stadecko’
cervcu druhu Margarodidae coccoidea, kteri na prvni pohled pripominaji spise
houbu ¢i plisen na stome.

Dalsi z velmi zajimavych zplisobli souziti mravenct s ¢ervei objevili prof. U.
Maschwitz a jeho student H. Hénel mravenct (U. Maschwitz a spol, 1985). U
kocovnych mravenct rodu Dolichoderus bylo pozorovano stavéni provizornich
hnizd z vlastnich tél stejné jako to délaji loupezivi st¢hovavi mravenci, z kolo-
nie ale nebyly vysilany zadné lovecké vypravy do okoli. Nakonec se zjistilo, Ze
tento druh mravenct funguje na principu kocovnych pastevct. Diivodem byli
c¢ervei druhu Malaicoccus formicarii, jejichz medovice je hlavni obzivou téchto
mravenci. Délnice je pfesouvaji z mista na misto, a umistuji je cilené pouze na
mladé vyhonky pralesnich rostlin. Mladé rostliny jsou mnohem bohatéjsi na zi-
viny, a tak v odpadnich zlazach €ervcli neni jen cukr, ale 1 bilkoviny, jejichz pte-
bytek Cervci nestacili zpracovat. Na rozdil od medovice se tak jedna o opravdu
plnohodnotnou stravu, a mravenci nemusi shanét dalsi potravu jinde. Ma to ale
svou cenu, a tou je pravé potfeba kocovani. Mladé rostliny jsou rychle vysaty, a
délnice neustale cervce pfendseji na nové a nové vyhonky. Pokud jsou v uréitém
okruhu kolem provizorniho hnizda vycerpany vSechny zdroje, kolonie se i se
svym stadem sbali, a vyda na nové misto kde opét setrva dokud bude v okoli do-
statek potravy pro jejich ¢ervce. Stupné souziti mezi mravenci a jejich chovnym
hmyzem mohou byt rizné, u tohoto konkrétniho pfipadu ale ani jedna strana bez
druhé neptezije. Kolonie bez ¢ervci ptijde o zdroj potravy, na ktery jsou plné
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specializovani, a rozpadne se, a ¢ervci samotni jsou bez mravencl zmateni, pie-
stdvaji sat na rostlinach, snizuji télesnou aktivitu, a nakonec umiraji.

Tyto druhy hmyzu se na prvni pohled mravencim plné podiidily na ukor sebe
samych, pravda je ale takova Ze z této symbidzy maji v zavéru mnohem vétsi
prospéch. Mravenci maji diky nim obohacenou stravu, pfipadné zajiStény staly
pfisun potravy. Oproti tomu trofobioti jsou chranéni pfed parazity a predatory.
Odebiranim medovice coby jejich trusu jim mravenci také poskytuji hygienické
sluzby. Medovice je lepkavé, a neohrabané msice se k ni mohou pomérné snad-
no prilepit. Zaroven je také dokonalou zivnou pidou pro plisn¢ a houby, které
mohou mnohdy zdevastovat celou skupinu msic. I v pfipad€ Ze nastane tato
situace, mravenci napadené ¢i mrtvé mSice rychle odstrani a ochréani tak zbytek
skupiny. V péc¢i mravenct jsou tedy v bezpeci, Cistoté, a jediné na co se mohou
soustfedit je nerusen¢ se krmit a rozmnozovat se.

44



5. Zaver

Tato prace méla za Ukol priblizit jak sloZity a pestry svét mravenct, tak ne-
méné zajimavé tvory ktefi se pySni schopnosti mezi mravenci Zit. Jedna se o
opravdu obdivuhodnou schopnot, kterou si ¢lovék plnné uvédomi aZ po plnném
pochopeni toho jak mravenci spole¢nosti funguji, a jak se mravenci chovaji vi¢i
svému okoli. VétSina pasazi bude jisté pro odborného ctenafe pusobit velice
stru¢né a obecné, a pravdépodobné se mnoho nového nedozvi. Ale pravé obecné
osvétleni tohoto tématu, a vyzdvihnuti jen nékolika vétSich a znaméjsich sku-
pin mravencli a myrmekofilt mi pfislo vhodnéjsi, nez detailni rezebirdni zivota
napfiiklad jen jednoho druhu myrmekofila. Dlvod byl pravé ten Ze tito tvorové
jsou 1 pfes svou doslovnou vSudypiitomnost vétSinou lidi vniméni jen okrajoveé,
nebo jsou dokonce Uplnou nezndmou, a kromé nadSenct a odborné vefejnosti se
o nich opravdu nevi mnoho. Doufam tedy, Ze Gi€¢el nahlédnuti do této tématiky
a nebo dokonce osloveni ptipadného ctendfe a probuzeni jeho dal$iho zdjmu o
mravence a mravenci hosty byl splnén.
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