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Geoekologické preference jelena evropského v NP Sumava
a Bavorsky les

Abstrakt

Jelen evropsky (Cervus elaphus) je ve stfedni Evropé hojné rozsifenym druhem.
V NP Sumava a Bavorsky les jsou jeho stavy zvysené, proto je pro zajisténi ochrany
porosti nutné provadét selektivni management a kontrolovat populaci jelena. Velmi
cenna je pro management a pochopeni zivotnich strategii jelena znalost typického
habitatu, geoekologickych preferenci a Casoprostorového vyuziti izemi jelenem. Z toho
divodu je nutné shromazd’ovat data o vyskytu jedinctl, coz se d€je prevazné pomoci
GPS-telemetrie. V této praci jsou data z GPS-obojkl tfinacti jedinci zpracovana
a podrobena Casoprostorové analyze, z niz plyne, Ze jeleni voli znabidky prostiedi
pfevazné na zékladé potravnich naroki. Volba prostiedi je tézZ nemalou mérou ovlivnéna
¢innosti Cloveéka. V reSerSni ¢asti se prace vénuje charakteristice relevantnich faktort

prostiedi a popisu prostiedi v NP Sumava a Bavorsky les.

Abstract

In central Europe, the red deer (Cervus elaphus) is a common species. It’s population
density is very high in the Bohemian & Bavarian Forest NPs. Therefore, a selective
management is used to control red deer population, because of the need to conserve young
regrowing forests. Knowledge of a typical habitat, geoecological preferences
and space-time use of the environment is very useful for red deer management
and for understanding it’s life strategies. Data about deer location are most often collected
by GPS — telemetry technology. In this thesis, data from thirteen individuals equipped
with GPS-collars are processed and analysed. Red deer choose their location primarily
according to food resources availability. Movement of red deer individuals is also
influenced by human disturbance. In the review part habitat requirements, environmental

factors and Bohemian & Bavarian NPs environment characteristics are described.
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1. Uvod

Narodni park Sumava a sousedni park Bavorsky les spoluvytvaieji rozlehly lesni
ekosystém, v némz maji i dnes velci savci dostatek prostoru pro aktivitu a potravni
naroky. Jde o ojedinély prostor ovlivnény turistickym ruchem, kolem kterého se stale vice
roz§ifuji zastavba a komunikace (Sustr 2013). V soucasnosti probiha na uzemi Sumavy
rozsahla obnova lesnich porostl po kirovcovych kalamitach, které vrcholily v roce 1994
a v roce 2009 po orkanu Kyrill (Zahradnik 2015).

Jelen evropsky je povazovan za Skidce na obnovujicich se porostech, jelikoz
je znehodnocuje okusem a ohryzem. Z tohoto diivodu byly na ¢eské i némecké strané
narodniho parku zfizeny tzv. pfezimovaci oblrky, v nichZ vétSina jelentl travi zimu.
Existuji vSak nazory, které tvrdi, Ze se takovato opatieni miji ucinkem a jsou zbytecna
(Sustr 2013). Dnes jiz b&Zné vyuzivani GPS technologie pro sledovani pohybu a aktivity
zivoc¢ichl umoznuje potvrdit ¢i vyvratit podobné domnénky.

Tato prace ma za cil popsat prostiedi a management ndrodnich parkd, a dale
habitatové naroky jelena evropského. V praktické casti je nasledné analyzovano
Casoprostorové vyuziti izemi v obou sousedicich narodnich parcich na zakladé bodovych
dat o vyskytu a fyzicko-geografickych proménnych prostredi, v€etné¢ dat o krajinném
pokryvu.

Z vystupnich informaci je mozZné posoudit, zda maji jeleni negativni vliv
na obnovujici se porosty a jak jejich habitatové naroky ovliviiuji vyskyt v konkrétni denni
dob¢ a obdobi roku. Vysledky €asoprostorové analyzy mohou byt téz nasledné vyuZzity
jako podklady pro analyzu vyuziti izemi predatori jelena, kterymi na Sumavé jsou rys

ostrovid a nové 1 vlk obecny.



2. Hodnoceni habitatovych naroki

Informace o habitatovych narocich jsou nezbytnym piedpokladem k ochrané
a managementu jelena evropského. Jelen, i kdyz je jednim z nejrozsitenéjSich druht
jelenovitych v evropskych zemich, se nedokdze ptizplisobit kazdému prostiedi
(Sustr 2013, Sustr, Lamka, Rapata a kol. 2015). Habitatové naroky zahrnuji informace
o druhu zivocicha, faktorech prostfedi, ve kterém se pohybuje, a o prostorovych
preferencich. VSechny tyto proménné byvaji zpracovavany tzv. habitatovym modelem,
jenz je uzitenym statistickym ndastrojem, ktery pomaha predikovat budouci pohyb

jedinct a jejich rozsifeni (Debeljak, Dzeroski, Jerina a kol. 2001).

2.1. Faktory prostredi

Kazdy jedinec bez vyjimky vyzaduje ke své existenci konkrétni podminky prosttedi,
které mu vyhovuji. Tu ¢ast pfirodnich podminek, kterou jedinec vyhledava castéji nez
jinou, muzeme povazovat za preferovanou. Pro stanoveni prostorové preference
je vyuzivan tzv. preferencni index (dale téz PI). Pro vypocet indexu jsou nezbytna data
o vyskytu daného jedince (jedincl) a dale vhodné faktory prostiedi, jejichZ preference
jedincem nds zajima, napft. typ krajinného pokryvu (dale téZ land cover, LC), nadmotska
vyska, vzdalenost od sidel apod. Sustr (2013) jako relevantni faktor uvadi predevsim typ
a téZ tak, aby se vyvaroval stietu s predatory ¢i ¢lovékem. Heurich, Brand, Kaandorp
a kol. (2015) uvadi jako faktor ovlivitujici vyskyt jedinci jelena téZ nadmotskou vysku,
kdy nejnizsi Cetnosti vyskytu se pohybuji v nadmoiské vySce okolo 640 m n.m. a vyse
1 nize Cetnost vzristd, a dale téz pfitomnost lesniho krytu, ktery ma na Cetnost vyskytu

jelena pozitivni vliv.

2.2. Monitoring vyskytu a aktivity Zivoc¢ichi

Porozuméni vztahiim mezi organismy a jimi obyvanym prostiedim je zasadnim
ukolem ekologie. Monitoring vyskytu jelena probiha riznymi zplsoby a diky nému
je mozné hloubéji porozumét Zivotnim strategiim jelena. Heurich, Brand, Kaandorp a kol.
(2015) provadéli vyzkum zaloZeny nazaznamenavani trusu ve 218 nahodné
rozmisténych transektech. Ve vét§ing narodnich parkd a chranénych uzemi v Cesku
probiha sbér pomoci fotopasti. Informace Ize vSak ziskat i podrobnym zkouménim tél

a chrupu ulovenych jedincti. Tuto strategii vyuzili norsti védci Mysterud, Langvatn,



Yoccoz a Stenseth (2002). Vyvoj GPS technologie a zvlast¢ GPS-telemetrie vyznamné
ovlivnil moznosti sledovani zivo¢ichti (Martin, Tolon, Van Moorter a kol. 2009). Kromé
prostého pozorovani jedinct totiz jako jediny umoziuje zjistit kde pfesné se objekt
nachazi a jaka je jeho aktualni aktivita (Lottker, Rummel, Traube a kol. 2009). Védci
Haller, Filli a Imfeld (2001) provedli porovnani chybovosti novych vysilacek GPS s VHF
vysilatkami ve Svycarském narodnim parku. Vysledky prokazaly, e GPS obojky jsou
piiblizné¢ 4krat presnéjsi, a jiz naplanované pouziti VHF vysilacek bylo diky tomuto
vyzkumu zamitnuto. Pii vyzkumu jelenovitych na Sumavé a v Krkonosich bylo vyuzZito
téz GPS — telemetrickych obojki (Sustr 2013 a Sustr, Lamka, Rapata2015).
V nasledujicim odstavci je popsan princip pouziti GPS-obojkii u jelena evropského.

Pro aplikaci obojku je nutné zvife uspat, k ¢emuz se vyuzivaji imobilizacni pusky.
Uspanému jedinci se na krk umisti obojek obsahujici baterii a GPS vysilacku, ktera pres
sit GSM vysila zemépisné soufadnice a informace o aktivitd. V Sustrové studii
(2013 a 2015) byla zemépisné souradnice zaznamenavany kazdou hodinu a data o aktivité
kazdych pét minut. Data o aktivité se pohybuji na Skéale od 0 do 255 (0 — Zadn4 aktivita,
255 — maximadlni aktivita) a zna¢i pohyb obojku na krku zvitete. Programovatelny obojek

ma Zivotnost piiblizné 2 -3 roky (Sustr 2013).
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3. Jelen evropsky

Jelen evropsky (lat. Cervus elaphus) je jednim z nejb€znéjSich a nejznaméjsich
zastupcti sudokopytnikl u nés. Je to tvor majestatny, symbolizuje mohutnost, silu a jistou
vznesenost. Lochman (1985) jeleny ptimo tituluje jako zvér ,,uslechtilou’ a ,,kralovskou®,
ktera se u nich projevuje ,,dlistojnym* chovanim. Témito vlastnostmi jeleni zvér vytrvale
pritahuje pozornost vSech, ktefi se zajimaji o déni v pfirod¢€, jesté vice mozna ale
myslivell a lovel touzicich po trofeji. V soucasnosti tento druh nabyva na vyznamu
z hlediska hospodaiského, ale také z kulturniho a ekologického (Sustr, Lamka, Rapata
a kol. 2015), a je proto tfeba vénovat pozornost nejen jeho vyskytu, ale predevsim jeho
chovani. Druhové jméno jelena dnes zni opét ,,evropsky®, pfestoze byl po urcitou dobu
nazyvan jelenem lesnim (Andéra, Horacek 2005). K ndvratu druhového jména doslo kvl
charakteru druhu. Jelen je evropskym druhem a vzhledem k tomu, Ze v lese Zije vétSina

druhi jelend, je podle Sustra (2013) piivlastek ,,lesni“ nevhodny.

3.1. Biologie

Po losovi evropském (lat. Alces alces) je jelen
druhym nejvétSim zéstupcem celedi jelenovitych
(lat. Cervidae) v CR. Samci jelena evropského
dortstaji vysky mezi 175-230 cm a vazi obvykle

160-240 kg, tinejtéz8i znich mohou vazit

az 500 kg. Samice jsou podstatn¢ drobné&jsi (vyska

160-210 cm) a vazi piiblizné 120-170 kg (Sustr,

Lamka, Rgpata a kol. 2015). Tyto Gdaje se 1iSi mezi  Obrazek 1: Rozsifeni jhelena evropského.
jednotlivymi poddruhy a téz podle autori publikaci. #drcj: Baldwin 2010.

Podle Lochmana (1985) mohutnost (hmotnost a velikost téla) roste od zapadu na vychod
Evropy, cCastecné téz od jihu kseveru. Lochman (1985) se odkazuje na zndmé
vétsich velikosti téla a vétsi jedinec mé vzhledem ke své vaze relativné mensi povrch téla,
coz je pro n& zhlediska udrzeni télesného tepla zasadni. Nejhustejsi populace
se nachazeji v oblastech puvodnich lesostepi, které byly pro jelena evropského centrem
rozSiteni (Pelikan, Gaisler, R6dl 1979) (viz. Obrazek 1 a 2). Obdobi fije typické hlasitym
troubenim samcl zac¢ina v zafi a konci v dubnu nasledujiciho roku. Jeleni si ve své

blizkosti drzi skupinu n€kolika samic a héji ji pfed jinymi samci. Takovéto projevy
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je mozné pozorovat u jedincti na vrcholu sil, podle Sustra (2013) je to ve véku piiblizné
od 5 do 11 let. Pokud samec uhdji své postaveni, dojde k postupnému spareni s lanémi.
Samice jsou biezi 240-262 dni. Mladi kolouchové setrvavaji s matkami cely rok, dokud
se nenarodi dal$i generace. Jeleni pohlavné dospivaji ve dvou letech Zzivota. Jeleni
se dozivaji b&zn& 10-15 let (Sustr 2013, Pelikan, Gaisler, Rodl 1979). Nejvyssi dosazeny
v&k uvadi MacDonald a Barrret (1993), a to 25 let. Na Sumavé byl podle Sustra (2013)
nalezen uhynuly jelen stary 24 let.

3.2. Ekologie

Samci a samice jelena evropského ziji vétSinu roku oddélené (Andéra, Horacek 2005)
a velmi rozdilnym zptisobem Zivota (Sustr 2013). U samctl pievladaji mensi skupinky
a jednotlivci, samice travi ¢as ve skupinach Citajici az 40 jedincti spolu s dospivajicimi
mlad’aty. Nejaktivnéjs§i byvaji za soumraku a v brzkych rannich hodindch pted
rozednénim, kdy vychéazeji za potravou na oteviend prostranstvi (Lochman 1985,
MacDonald, Barrett 1993, Andéra, Horacek 2005). Jeleni ve vyzkumu francouzskych
védci Adradose, Baltzingera, Janeaua a Pépina (2008) volili jisty kompromis mezi
pastvou a ukrytem, avSak béhem denni doby jasn¢ pievladla volba tkrytu. Behem dne

tedy jeleni vyhledavaji ukryt vétSinou ve vysoké travé nebo hustém stromovém porostu.
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Obrazek 2: Roz8ifeni jelena evropského na izemi Ceské republiky.
Zdroj: Sustr 2013
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Hlavni slozku potravy jelena podle Sustra (2013) a Sustra, Lamky, Rapata
a kol. (2015) tvofti byliny a travy (az 80 % potravy), v zimnim obdobi pfevazuji dieviny
(ostruzinik, malinik, bfectan, bortvka, kara jehlicnanti a listnaca), proto je jelen
povazovan za skiidce na mladych a obnovujicich se lesnich porostech (Lochmann 1985,
Andéra, Horagek 2005, Sustr 2013). Fider a Lochman (1969) popisuji vysledky studie
v Krkonosich, ve které provadéli botanicky rozbor ptedzaludki. Zminéni autofi zjistili,
Ze v jarnim a podzimnim obdobi tvoii v potravni skladb¢ jelena 75-87 % travy, v letnim
obdobi ziistava dominantni téZ trava, ale nad 20 % se zvySuje podil dalSich bylin. V zim¢é
jsou jeleni prikrmovani. Kromé zdroje potravy z piikrmu stoupa okus smrku a tvoti az
36 % z celého jidelnicku jelena. Divodem je, ze v KrkonoSich smrk dominuje nad
ostatnimi dfevinami. Na Sumavé je zastoupeni smrkovych porosti také stile
dominantnim druhem (Pfiloha 1) piestoze dochazi k postupné obnové ptivodni druhové

skladby porostd.
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4. Charakteristika izemi NP Sumava a Bavorsky les

Narodni park Sumava byl vyhlaen na plose piiblizné 680 km? vroce 1991
(Kindlmann, Matéjka, Dolezal 2012). Blaha (2002) uvadi rozlohu 690 km?. Zalozeni
probéhlo na zakladé natizeni vlady CR ¢&. 163/1991 Sb. Ztizeni narodniho parku
predchazelo vyhlaseni Chranéné krajinné oblasti Sumava z roku 1963 o rozloze 1687 km?
(Havlatkova 2017). V ramci soustavy Natura 2000 jsou v obou NP vyhlaseny Ptaci oblast
(Sumava od roku 2004) a Evropsky vyznamna lokalita (Sumava od roku 2005)
(NP Sumava 2017a).

Nérodni park Bavorsky les byl zaloZen v roce 1969, otevien v roce 1970 s rozlohou
130 km?. V roce 1997 byl rozsiten na soucasnych 242 km?> Oba néarodni parky spolu
s rakouskou &asti Sumavy tvoii nejrozlehlejsi komplex lesti stiedni Evropy (Blaha 2002).
Oba NP jsou biosférickou rezervaci podle seznamu UNESCO a spliuji mezinarodni
kritéria IUCN pro zafazeni do kategorie II. Sumavska raeliniitd jsou na seznamu
tzv. Ramsarské konvence o ochrané mokfadii mezinarodniho vyznamu (NP Sumava

2017b).

4.1. Prostorové vymezeni Aﬁ
Uzemi Narodniho parku Sumava | 0 10 20 km

se rozklada na jihozapadé Ceské republiky, |l e

zdpadné od mésta Vimperk, mezi Zeleznou N,
Rudou a Novou Peci. NP Bavorsky les lezi, T CczZE

jak nazev napovida, ve spolkovém staté

O

Bavorsko, vobvodu Dolni Bavorsko b e
DE \f/i

(Niederbayern), na vychod od mésta Regen. !

Oba NP zaujimaji plochu pfiblizné 926 km? b

ve sméru SZ-JV v délce pfiblizné 70 km

1"'\-\.‘«“"“/\;,

a sahaji az ke statni hranici (Obrazek 3).

statni hranice I \\_\
NP Bayerischer Wald % '\‘_

Orografické zafazeni je rozvedeno niZe

v Casti Fyzicko-geograficka charakteristika.

NP Sumava : AUT

Obrazek 3: NP Sumava a NP Bavorsky les —
prostorové vymezeni.
Zdroj: vlastni zpracovani z dat OpenStreetMap (2016),
ESRI
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4.2. FG charakteristika

Vétsina uzemi patii do geomorfologického celku Sumava, ¢ast do Sumavského
predhiifi. Na némecké strané¢ spadd uzemi NP pod celek Hornofalcko-barvorsky les
(Ober-pfiilzisch-Bayerischer Wald). Cela oblast Sumavy je tektonicky vyzdvizenym
a poté zarovnanym pohotim z obdobi druhohor az starSich tfetihor. Pohoii pfedstavuje
pfirozenou piirodni hranici (Dohnal. Hubeny, Jablonska a kol. 2011). PodloZi je z velké
¢asti tvofeno metamorfovanymi krystalickymi horninami moldanubika (Culek 1996).

Primérné roc¢ni teploty se pohybuji od 3 do 6 °C a jsou vyssi nez v jinych horstvech
Ceska vzhledem k poloze na jihu republiky a silnému vlivu vétru typu fohn (Kindlmann,
Matéjka, Dolezal 2012). Minimdlni thrny srazek se v severovychodni ¢asti pohybuji
mezi 800 az 900 mm za rok, smérem k jihozapadu vSak thrny rostou, nejvyssi hodnoty
byly naméfeny na hlavnim hfebeni (Dohnal. Hubeny, Jablonsk4 a kol. 2011). NP Sumava
(2017c) uvadi jako nejvyssi hodnoty 1600 mm na Biezniku. Vyvoj primérnych teplot
auhmd srazek ze stanic Churaiov (NP Sumava), Waldhiduser (NP Bavorsky les)
a Grosser Arber (nejvy$si vrchol Sumavy) ilustruji grafy zdat Ceského
hydrometeorologického ustavu a Némecké meteorologické sluzby v Ptiloze 2. Podle
Koppenovy klasifikace 1ze NP zaradit do kategorii Borealniho klimatu Dfc, v nizSich
polohach Dfb, Quittova klasifikace zarazuje oblast do chladné oblasti (kategorie Cl1,
C4-C7) a cast do mirné teplé oblasti (MV2) (Tolasz, Brazdil, Bulif 2007, Kindlmann,
Matéjka, Dolezal 2012).

Sumavou prochazi hlavni evropské rozvodi mezi Severnim a Cernym motem. Toky,
které oblast odvodiiuji, jsou Vltava, Otava na ¢eské strané a Rezna na strané némecké.
Vyznamnou roli hraji v Sumavské krajin€ horska vrchovisté, kterd pokryvaji pfiblizné
19 km? zcelkové rozlohy obou NP (Pfiloha 3). Vyraznym prvkem je i 8 jezer
ledovcového ptivodu, z nichz 3 lezi v Némecku (Rachelsee, Groser Arbersee a Kleiner
Arbersee) a 5 v CR (Cerné, Certovo, Laka, Ple$né a Prasilské jezero). Kopacek a Vrba
(2006) uvadi, ze béhem minulych desetileti v nich doslo k vyrazné zméné chemismu,
ajesté¢ nyni probihd pomald revitalizace. Velikost jezer se pohybuje od 3 do 18 ha
s maximalni hloubkou 4 -40 m (NP Sumava 2017d).

Prevazujicim pidnim typem jsou kambizemé dystrické v nizSich polohach
v kombinaci kryptopodzoli a podzolti ve vySSich nadmotskych vySkach (Babitrek 2006).
Na horskych vrchovistich jsou vyvinuté organozemé a gleje (Kindlmann, Matéjka,

Dolezal 2012).
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Sumava spada do holoakrtické fytogeografické a palearktické zoogeografické oblasti.
V biogeografickém ¢lenéni je zahrnuta do Sumavského regionu (Culek 1996).
Na pocatku vyvoje vegetace po skonceni posledni doby ledové se po obsazeni tizemi
r-stratégy vyvinula vegetacni zonalnost zavisla na nadmoiské vysce. NejvyznamnéjSimi
jednotkami byly kvétnaté buciny, acidofilni buciny a horské smréiny (Dohnal, Hubeny,
Jablonska, a kol. (2011). Kvuli pfeméné¢ téchto plivodnich lesnich spolecenstev
na smrkové monokultury je ptvodni vegetatni stupiiovitost roztiisténa (NP Sumava
2017g). Primarni bezlesi se dochovalo na mistech jako jsou kamenna mofte, raseliniste,
¢ijiné mokiady. Sekundarni bezlesi vzniklé diky cinnosti c¢lovéka, predevsim
pastevectvi, se vyskytuje v nadmoiské vysce kolem 1000 metrii v oblasti Sumavskych
plani V nejchladnéjsi oblasti Plani je vegetacni obdobi pouze Ctyfi mésice, od poloviny
kvétna do poloviny zafi. Vedle zondlnich jsou na Sumavé i azonélni jednotky, mezi néz
patii raSelinisté, resp. vrchovisté, luhy a nivy, dale podmacené smrciny, reliktni bory
a sutové smisené lesy. V Piiloze 4 jsou vyobrazena nejvyznamnéjsi stanovisté¢ podle

gradientu nadmoiské vysky a expozice.

4.3. Managementova opatieni

Nérodni parky se podle Kindlmanna, Matéjky a DoleZala (2012) vyhlaSuji tam, kde
existuji rozsahlé ekosystémy, které nebyly v minulosti ¢lov€ékem podstatné narusSeny,
¢1 kde se dochovalo piirozené druhové sloZeni, tady takové, které by na misté bylo bez
existence Clovéka. Smyslem zaloZzeni NP je ochrana neruSené¢ho vyvoje ekosystémil.
Zonace je zékladnim néstrojem ochrany pfirody v NP (Matéjka, HruSka a Kindlmann
2013). V nasledujicich kapitolach bude rozebran rozdilny management a zonace

NP Sumava a NP Bavorsky les.

4.3.1. NP Sumava

Na ceské stran€ je zonace NP zfizena podle zakona 114/1992 Sb. o ochrané ptirody
a krajiny, ve znéni pozdé&jSich piedpist, § 18. Zakon uklada ¢lenéni na zény piirodni,
ptirod¢ blizké, zony soustfedéné péce a zony kulturni krajiny (Zakon ¢. 114/1992 Sb.,
Cast treti, hlava druha, dil 2, § 18). Narodni park Sumava ustanovil v roce 1995 tii zony

ochrany (Tabulka 1, mapa v Ptiloze 6).
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1991-1995 1995-nyni
N Thay [%] [ha] [%]
1. zona 15195 22,0 8 840 12,8
II. z6na 51 845 75,1 56 900 82,4
II1. zOéna 1 990 2,9 3290 4,8

Tabulka 1: Zonace v NP Sumava v odbobi 1991 1995 a 1995 do soucasnosti.
Zdroj: vlastni zpracovani podle Blaha 2002, NP Sumava 2017¢

Prvni zona s neptisnéjSim rezimem ochrany, zéna piisn¢ piirodni, pokryvéa od roku
1995 plochu piiblizné 88 km?, coZ je asi 13 % tzemi NP. Tato zéna zahrnuje prevazné
piirozené lesy, raselini§té a jezera (NP Sumava 2017¢). V roce 1991, kdyZz byl NP
Sumava zaloZen, pokryvala 1. zéna 22 % tzemi (pfiblizné 15,2 km?) (P¥iloha 5),
k rozdrobeni zony na 135 casti doslo vroce 1995 a podle Kindlmanna, Matéjky
a Dolezala (2012) ptevazné kvuli pozadavkiim lesnickych pracovnikli souvisejicich
se zacCinajici gradaci lykozrouta smrkového. Tento zplsob zmény zonace kritizuji
ve svém ¢lanku z roku 2013 Matéjka, Hruska a Kindlmann, podle nich totiz popira zasady
tvorby chranénych tzemi a dale téz Kienova a Hruska (2012), kteti osvétluji, Ze vymezeni
prvni zony probéhlo vyhradné na zéklad€ lesnické typologie a ze vzniklé ostriivky tizemi
jsou pfili§ malé na to, aby v nich mohly probihat ptirodni procesy. Na webovych
strankach NP Sumava i vedeni pfiznava, ze vymezeni prvni zény je nedostatedné
a ze by mélo dojit k jejimu plosnému rozsiteni (NP Sumava 2017e).

Druhd zéna (fizend pfirodni) pokryva vétSinu Uzemi NP, konkrétné¢ 82,1 %,
aje v ni povoleno Setrné lesni a zemédélské hospodateni. V roce 1995 doslo k jejimu
rozsifeni na ukor prvni zony. Planované zpétné zaclenéni prirod¢ blizkych porosti zpét
do prvni zony nikdy neprobéhlo (Bldha 2002). Tteti zéna srozlohou asi 34 km?
ohranicuje prevazné stfediska soustiedéné zastavby, tedy sidla a jejich nejblizsi okoli.
V této zon¢ je povoleno trvalé bydleni, sluzby, zemédé€lstvi, turistika a rekreace, nejsou-
li tyto &innosti v rozporu s poslanim narodniho parku (NP Sumava 2017e).

V NP Sumava byly vymezeny téz tzv. diléi plochy, a to na zakladé odlignosti zptisobu
péce o eko-systémy. Dil¢i plochy jsou odliSeny pismeny A-G a mapa s jejich rozmisténim
je v Ptiloze 7 a rozlohy jednotlivych ploch jsou v Tabulce 2. Plochy A a B jsou ponechany
samovolnému vyvoji, k zetleni je v nich ponechédvano 100 % biomasy. V plose B jsou

povoleny piimé zédsahy proti vlivu zvéfe. Na plochy C je uplatiovan vysoky stupeni
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ochrany, ale podle NP Sumava (2017f) v nich diléi plochy | rozloha [ha] |rozloha [%]
kvili  Uzemni  strategii a  zpisobu A 2551 4
managementu poslednich let neni mozné B 13216 19
. . . . , C 3458 5
aplikovat stejna pravidla jako na plochach DI 4080 5
A aB. Zajimavym faktem je, Ze plochy C D2 7750 11
se v hojném mnozstvi piekryvaji D3 27976 41
. . , . E 5466 8
s roztrouSenymi  ostrivky  prvnich  zon = > 390 1
NP (viz. Ptiloha 6 a 7), na coz upozoriuji G 1052 7

i Bldha, Romportl a Hrdlickova (2014). Uzemi  Tabulka 2: Rozloha dilich ploch v NP Sumava.
sznacenim  DI-D3  vyzaduje  aplikaci Zdroj: vlastni zpracovani podle NP Sumava 2017f
rekonstrukéniho managementu, ktery zahrnuje Gpravu druhové skladby a prostorové
struktury. Cisla 1-3 oznaluji pouze rozdilny ¢asovy ramec managementu. Plochy
E a F zahrnuji nelesni plochy, v pfipadé E udrzitelné¢ Setrnym zemédélskym
hospodaienim, u F pouze specidlnimi managementy, které cili na ochranu vyznamnych
a ohrozenych druhti ¢i spolecenstev. Zastavéna a zastavitelna Gizemi jsou oznacend jako
dil&i plochy G (NP Sumava 2017f).

V Aktudlnim znéni platném od 1. €ervna 2017 by mély byt podle § 17 ztizeny
tzv. klidové zbny, které maji omezit vstup vetejnosti, podle zdkona ¢. 114/1992 Sb.,
ve znéni pozdéjsich piedpisi z divodu ,,... umoZznéni nerusené¢ho vyvoje ekosystémi
nebo jejich slozek, které jsou citlivé na nadmérny pohyb osob a zranitelné vlivem
ruSivych vlivii s nim spojenych® (Zakon ¢. 114/1992 Sb., ¢ast tieti, hlava druha, dil 2,
§ 17). Takovato uzemi budou vyhlaSena celoro¢né, ale téZ na konkrétni Casti roku a jejich
konkrétni poloha a rozsah by mély byt znamy nejpozdéji v poloviné roku 2019, jak tvrdi
tiskovy mluvéi Spravy NP Sumava, Jan Dvoiak (2017).
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4.3.2. NP Bavorsky les

Narodni park Bavorsky les se fidi Bavorskym zidkonem o ochrané piirody
a Nafizenim o Narodnim parku Bavorsky les platném od 1. 8 1992. Zonace se fidi kritérii
IUCN, tedy ze az tfi Ctvrtiny uzemi by mély byt po pfechodném obdobi ponechany
pfirodnimu vyvoji. NP rozdé¢lil své Gzemi do ctyf nésledujicich zén (Tabulka 3)

(NP Bayerischer Wald 2010b):

2009 2016
ome ha] | [%] | [ha] | [%4]
1|Naturzone 12 579 519 | 16293 67,3
2| Entwicklungzone 5891 243 2352 9,7
3|Randbereich 5346 22,1 5171 21,4
4|Erholungszone 406 1,7 406 1,7

Tabulka 3: Zonace NP Bavorsky les v roce 2009 a 2016.
Zdroj: vlastni zpracovani podle NP Bayerischer Wald (2010b) a 2016

1) Naturzone (Ptirodni zéna)

Naturzone v soucasnosti pokryva 67,26 % rozlohy celého NP, coz
je piiblizné 163 km? (NP Bayerischer Wald 2016). Od roku 2009 tedy doslo
k jejimu rozsifeni pfiblizn€ o 15 %. Prioritu zde maji pfirodni procesy

a je zde uplatnovan management bez aktivnich zasahu.

2) Entwicklungszone (Rozvojové zona)

Druhd zéna zahrnuje Uzemi, kde jsou lesy postupné ponechdvany
ptirodnimu vyvoji. Jeji plocha se vyrazné zmensuje ve prospéch Ptirodni

zony.

3) Randbereich (Okrajové pufrac¢ni pdsmo)

Zdbna 3 zajistuje ochranu lest v sousedstvi narodniho parku, pomyslny

naraznik proti Skiidciim.

4) Erholungszone (Rekreacni oblasti)

Nejméné rozsahld zoéna zahrnuje plochy v tésném zdzemi
navstévnickych zafizeni v okrajovych ¢astech NP. Nezbytnymi opatienimi
zajistuje bezpecny silnicni provoz, kvili spokojenosti navstévnik, a slouzi

k environmentalnimu vzdélavani.
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Do roku 2027 hodl4d Sprava NP Bavorsky les rozsitit Naturzone na 75 % rozlohy
celého narodniho parku (NP Bayerischer Wald 2010b). Podle Solara a Gallanda (2002)
je NP Bavorsky les ¢lenén jednoduse, coZ usnadiiuje management a komunikaci ohledné
vytyCeni cild NP. Nize a v pfiloze jsou dostupné mapy ilustrujici stav zonace

v NP Bavorsky les v roce 2009 (Obrazek 4, Ptiloha 8) a 2016 (Obrazek 5, Ptiloha 9).

Bayerisch Eisenstein

Nationalpark Sumava
enstein

Zonierung (Stand November 2009)

I Naturzone
Entwicklungszone 2 Nationalpark Sumava

I Entwicklungszone 2 b

B Encwicklungszone 2 ¢
Randbereich

B Erholungszone

[ Nationalparkgrenze
Mationalparkgemeinden

A Berggiphel

| mm s
0123 45Km

Obrazek 5: Zonace NP Bavorsky les v roce 2009.
Zdroj: NP Bayerischer Wald (2010b)
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Obrazek 4: Zonace v NP Bavorsky les v roce 2016.
Zdroj: NP Bayerischer Wald 2016
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5. Metodika

Nejprve byla data o ptfirodnim prosttedi obou ndrodnich parkii upravena
a analyzovana pomoci v prostiedi GIS, néasledné byla propojena s telemetrickymi daty

a v zavéru zpracovana v programech MS Excel a R.

5.1. Data

Charakteristiky pfirodniho prostiedi byly analyzovany pomoci souborti dat

podrobnéji rozebranych nize (Obrazek 6), ve vétsim rozliseni v Priloze 10, 11 a 12.

1) DMR (digitdlni model relié¢fu 4. generace): pieklasifikovan na rastr

s prostorovym rozliSenim 15 m

2) krajinny pokryv (GEODIS land cover): vektorova data (polygony),
obsahuje 26 dil¢ich kategorii

3) data o vyskytu: bodovéd vektorovéd data s udaji z GPS — telemetrickych
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Obrazek 6: DMR a krajinny pokryv na uzemi NP Sumava a Bavorsky les.
Zdroj: vlastni zpracovani z dat CUZK (2013) a GEODIS (2008), ESRI
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Data o vyskytu jedincti jelena evropského pochazeji z vyzkumu provadéného v letech
2005-2007 a 2008-2012. Jde o vektorovd bodova data ziskand pomoci
GPS-telemetrickych obojkt umisténych na krku jedinct. Objemna skupina dat obsahuje
informaci o poloze zvitete v GPS soutfadnicich (WGS84 a S-JTSK East-North), ktera byla
snimana jednou za hodinu, dile datum a cas, pfibliznou teplotu ve stupnich Celsia
a pfibliznou nadmoiskou vysku v daném bod¢ vyskytu. Obojky téz snimaly aktivitu
jedince (pohyb obojku na krku zvifete ve dvou osach) v pétiminutovém intervalu
(Sustr 2013), udaje nebyly v této bakalaiské praci vyuzity. Po vyttidéni byla pouZita data

o poloze 13 jedinct jelena evropského.

5.2. Postup

V programu ArcGIS 10.4.1 byla nejprve vSechna vstupni data upravena a ofezana
tak, aby kopirovala pozadované izemi obou narodnich parki. Dale bylo nutné spojité
hodnoty nadmotské vySky reklasifikovat, proto byl zvolen interval po 100 m.
Ke kazdému bodu vyskytu byla pfifazena informace o typu krajinného pokryvu
a nadmotské vyice z DMR (ktery je piesn&jsi nez informace ziskana z obojki, Sustr,
Lamka, Rgpata a kol. 2015), ve které se nachazi.

Dalsi zpracovani zahrnovalo vypocet preferenéniho indexu podle typl
krajinného pokryvu a kategorii nadmotské vySky v zavislosti na denni dobé a rocnim
obdobi. Preferencni index byl vypocitan podilem procentudlniho vyskytu v dané ¢asti
oblasti (pocet vyskytl v oblasti v % ze vSech vyskytil) a procentudlnim zastoupenim dané

¢asti oblasti (rozloha oblasti v % z celkové rozlohy), viz. nize:

vyuziti i [%]

preference (i) = dostupnost i [%]

preference (i) = 1; bez preferenci
preference (i) > 1; preference
preference (i) < 1;avoidance (snaha vyhnout se),

kde, i je typ LC ¢i kategorie nadmorskeé vysky.

Jako 100 % rozlohy bylo uvazovano uzemi obklopujici vSechny body vyskytu,
tzv. superMCP, polygon ziskany vypoctem funkce minimal convex hull v ArcGIS, ktery
pokryva pouze 45 % z celkové rozlohy uzemi narodnich parkii (Pfiloha 12). Vysledné
hodnoty preferencniho indexu vysSi nebo rovné jedné znamenaji preferenci dané

kategorie land cover nebo konkrétniho rozmezi hodnot nadmoiské vysky. Dale byly
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vysledné hodnoty vizualizovany v programu R (grafy, krabicové diagramy). Pro analyzu
Casoprostorové aktivity vzhledem k nadmotské vysce bylo pouzito pouze 140 048 bodl
vyskytu z celkovych 142 293, nékteré body se nachazely mimo rastr digitdlniho modelu
terénu (DMR), a byly proto vylouceny.

Dale byly pro vSechny typy krajinného pokryvu vytvoteny krabicové diagramy (dale
boxploty) popisujici rozlozeni hodnot preferen¢niho indexu. Tu¢nou ¢arou je v boxplotu
vyznacen median (Obrazek 7), horni hrana obdélniku znaci 3. kvartil (Q3), dolni hrana
1. kvartil (Q1). Chybova usefka ukazuje maximalni a minimalni hodnoty, které jsou
od Q3, resp. Q1 vzdaleny maximalné o jeden a pul néasobku kvartilového rozpéti.

Hodnoty, vzdalenéjsi znazoriiuje mala kruznice.

0 —— e odlehla hodnota

1 chybova Gsecka
| ’,—,___-—"
. —» 3. lovartl

——— median

p 1 lovartil

1
-I—I—n-

Obrazek 7: Znazornéni pomoci krabicového diagramu.
Zdroj: vlastni zpracovani
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6. Analyza Casoprostorového vyuziti izemi

6.1. Preference typu krajinného pokryvu

Z bodovych dat vyskytu bylo jasné zjisténo, ktery typ krajinného pokryvu vybrani
jedinci jelena navstévuji nejCastéji a nejvice jej preferuji (podrobné grafy
v Ptiloze 13-15). Vypocet preferencniho indexu ukézal, ze 8 z 26 typt land cover jeleni
uptfednostnuji pied jinymi, coz je dobfe patrné z Obrazku 8. Sefazeny od nejvyssich
preferenci k nejnizSim to byly tyto typy LC: piirodni louky, obdé¢lavané louky, slaté,
prechod mezi loukou a lesem, suchy stojici les, mlady jehli¢naty porost, obnovujici

se jehli¢naty porost a dospély listnaty porost.

o zar
-
=
= —
_E o 123
]
% ] o
= o 103
“ﬂs__.: — T3
O —
oz
o
S -
1 3 ] 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
typ krajinného pokryvu
L] 1 - cesty ] 14 - odumfely leZici les s listnatou obnovou
L] 2 - jehlitnaty porost-dospéhy —— 15 - odumfely leZici les se smigenou obnovou
3 - jehliénaty porost-miady 16 - pFechod mezi loukou a lesem
4 - jehliénaty porost-obnova 17 - ragelinigté
L S - listnaty porost-dospéhy L] 18 - skaly
6 - listnaty porost-miady ] 19 - glaté
7 - listnaty perost-obnova L 20 - smigeny porost-dospély
8 - louky obdélavané L ] 21 - smigey porost-miady
9 - louky prirodni 22 - smiZeny porost-obnova
L] 10 - mokFady 23 - suchy les stojici
L 11 - odlesnéna plocha odklizena 24 - vodni toky a plochy
L 12 - odumfely leZici les L 25 - zastavba
L] 13 - odumrely leZici les & jehliénatou obnovou L] 26 - Zeleznice

Obrazek 8: Preference podle typu krajinného pokryvu.
Zdroj: vlastni zpracovani z bodovych dat vyskytu a polygonové vrstvy LC, R

V zimnich mésicich byly preference celkové nizsi nez ve zbytku roku, jedinci volili
nejradeji pohyb v odumftelych porostech s lesni obnovou i1 bez, konkrétné v listnatych
obnovujicich se porostech, na odlesnéné odklizené plose, v odumielém lezicim lese
s jehlicnatou a smiSenou obnovou a mladych smiSenych porostech. V mensi mife
preferovali dospélé jehlicnaté porosty, smiSené obnovujici se porosty, piekvapive

se pohybovali i v zastavéné oblasti.
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Béhem prvni poloviny roku byly nejvyssi preference

vyskytu v mladych listnatych porostech
a na obdélavanych loukach. Od cervna do konce roku
byly hodnoty nejvyssi v jehlicnatych obnovujicich
se porostech, odlesnénych odklizenych plochéch,
odumfelém lezicim lese s jehlicnatou a smiSenou
obnovou, na slatich a v suchych stojicich lesich.

Podle denniho rezimu jelena mizeme rozdélit typy
land cover piiblizné na dvé poloviny, na typy, kde
jedinci travi noc, kde nejsou ruseni pii pastve (ptikladné
pfirodni i obdé&lavané louky, Obrazek 9), a dale typy,
kde se zdrzuji ve dne, skryti pfed predatory (naptiklad
mlady jehli¢naty porost a slaté, Obrazek 10).

Preference vyskytu na cestach ¢i v zastavbe béhem
pfesuny za potravou, nebot preference v téchto dvou
typech land cover jsou vyssi pouze v no¢nich hodinach,
kdy sejeleni piesouvaji zUkrytu na otevienéjsi
prostranstvi (louky). Z graf celkové vyplyva, Ze volba
krajinného pokryvu se méni s denni a ro¢ni dobou.
Protoze je zivot jelent silné ovlivnén lidskou ¢innosti
(Sustr 2013), je aktivita posunuta do noé¢nich hodin.
Tehdy se pfesouvaji z hustych porostli na oteviena
prostranstvi za pastvou, v brzkych rannich hodinach
do ukrytu.

indexu mély vnoc¢nich hodinach

(od 18 hodin do 3 hodin rano) obd¢lavané louky.

se vraceji  zpét Nejvyssi  hodnoty

preferenéniho

louky obdélavané

D123 4

preferencni index

hodina

louky prirodni

i el

B 9 12

preferencrl index
01 234

03 16 20

hodina

Obrazek 9: Preference vyskytu
na obdélavanych a pfirodnich loukach.
Zdroj: vlastni zpracovani z bodovych dat
o vyskytu a polygonové vrstvy LC, R
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Obrazek 10: Preference vyskytu

na mladém jehli¢natém porostu a slatich.
Zdroj: vlastni zpracovani z bodovych dat
o vyskytu a polygonové vrstvy land
cover, R

Vysoké hodnoty mély v této dobé jest¢ LC odumiely lezici les s listnatou obnovou

a raSeliniste, avSak kvili malému poctu celkovych vyskytl a procentudlné jesté¢ mensi

rozloze téchto typli pokryvu, je vysledna hodnota PI zkreslen4. Krabicové diagramy

dopliuji grafy zobrazujici preferencni index a diky nim je jasné patrné, kterych dat bylo

pfili§ malo na to, aby na né byl bran zfetel. Mezi takova data patii pokryvy jako odumfely

lezici les s listnatou obnovou ¢i raselinisté (Piiloha 16 a 17).
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6.2. Preference podle nadmorské vySky

Preference nadmotské vysky podle mésict je jasné patrna v Ptiloze 21 a v Ptiloze 20

jsou grafy zobrazujici zastoupeni a preferenci jednotlivych kategorii nadmoiské vysky.

Ptes zimu se jedinci zdrzovali pfevazné v nadmotské vysce od 700 do 800 metrt v okoli

piezimovacich obtrek, néktefi i uvnitt. V obdobi od kvétna se jeleni postupné presouvaji

do vyssich poloh kolem 900-1200 m (Obréazek 11). Na podzim migruji do jesté vyse

polozenych tizemi kolem 1200-1400 m n.m. V prosinci jedinci z pocatku preferovali

nadmoiské vysky kolem 1400 metri nad motfem (Obrazek 12), ale postupné se presunuli

do nizsich poloh. V pfiloze 18 je zobrazen graf zastoupeni kategorii nadm. vysky v NPs.

preferencni index

nadmorska vyska
900,1 - 1000 m n.m.

3.0

20
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0.0

T 2 3 4 5 6 7 8 89 10 11 12

méesic

Obrazek 12: Preference nadmotské vysky 900,1 1000 m n.m. v pribéhu roku.

Zdroj: vlastni zpracovani z bodovych dat vyskytu a CUZK (2013), R
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Obrazek 11: Preference nadmoiské vysky 900,1 1000 m n.m. v pribéhu roku.

Zdroj: vlastni zpracovani z bodovych dat vyskytu a CUZK (2013), R
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7. Diskuze

Stézejnimi vystupy prace jsou grafy popisujici Casoprostorovou preferenci jedincii
jelena evropského, ktefi byli vybaveni GPS — telemetrickymi obojky. Grafy jasné
a prehledné ilustruji, ve které nadmoiské vysce a na jakém typu krajinného pokryvu
se jedinci nachéazeji v pribéhu dne a téz roku (v pfipadé nadmoiské vysky pouze

v prub¢hu roku).

Charakteristickym typem pokryvu pro vyskyt jelena jsou oteviengjsi lokality, kterymi
jsou naptiklad pfirodni a obdélavané louky, oblasti ptechodu lesa do luk, téZ mista
s uschlym stromovym patrem a slaté. Tyto vysledky koresponduji s témi, které ve své
knize prezentuje Sustr (2013). T4z data byla zjiiténa i v NP Krkonose, kde jeleni nejvice
preferuji pokryvy klasifikované na zaklad¢ Corine LC, ,,pfechodné lesodieviny*, které
Sustr., Lamka, Rapata a kol. (2015) charakterizuji jako obnovujici se les po vétrnych,
ktirovcovych ¢i imisnich disturbancich, a dale ,,vfesoviste, slatiny, kosodievina®. Jelikoz
vSechny tyto typy land cover nabizeji jelenovi zdroje potravy, mizeme tvrdit, Ze pohyb
jedinct je fizen pfevazné potravnimi ndroky, podobné jako je tomu ve studii Dupke,
Bonefant, Reineking a kol. (2016), ktera se vénuje srnci obecnému (lat. Capreolus
capreolus). Vybér typu prostfedi potvrzuje, Ze jelen, vyluéné bylozravy ptezvykavec,
se zivi hlavné bylinnou potravou, které je na plochach suschlym ¢i obnovujicim
se stromovym patrem dostatek, stejné¢ jako na loukdch, at uZ obdé&lavanych
¢i ptirozenych. Béhem dne je vSak kviili disturbancim spojenym s pfitomnosti ¢lovéka
nucen vyuzivat takového typu porostu, ktery mu poskytuje tkryt, jak tvrdi téZ Adrados,
Baltzinger, Janeau a Pépin (2008). Mezi takové porosty patii podle vysledkt naptiklad
mlady smiSeny a jehli¢naty les (Ptiloha 15).

Podle vysledki tedy jeleni nemohou vyznamné ohrozit obnovujici se porosty okusem
¢1 ohryzem, a to z toho diivodu, Ze se v zimnim obdobi nevyskytuji v téchto oblastech,
ale stahuji se do niz8ich poloh, kde je potrava dostupnd. V letnich mésicich, kdy
v obnovujicim se porostu travi ¢as, konzumuji preferovanéjsi typ potravy, coZ potvrzuji
Krojerova, Barandekova a Sustr (2008). Pfezimovaci obtirky z¥izené hlavné kvili snizeni
ohryzu a okusu nejsou tedy pfili§ i¢innym prosttedkem, protoze okus po zavedeni oblirek
paradoxné¢ jesté vzrostl kvili rozsiteni obnovujicich se ploch, a zdsadni pokles nastal jeste
pred ziizenim obuirek. Usp&$né se snizilo poskozeni loupanim a ohryzem, jak popisuje

Sustr (2013).
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Z graft v Ptiloze 18 je patrné, ze vybér prostiedi podle nadmotské vysky téz souvisi
s dostupnosti potravy. Tyto tdaje naprosto odpovidaji informacim z Krkono$, kde
se sledovani jeleni chovali totozné (Sustr, Lamka, Rapata a kol. 2015). Vysledky souhlasi
1 s vyzkumem Heuricha, Branda, Kaandorpa a kol. (2015), ve kterém autofi prokazali,
ze Cetnost vyskytu jelena se zvySuje se vzrustajici nadmotskou vyskou pfiblizné

od 640 m n. m.

Aby bylo mozné dosahnout kvalitnéjSich vystupli z ¢asoprostorové analyzy, bude
nutné zahrnout vice dat o vyskytu jedincti. Informace z obojkl 13 jelent nelze aplikovat
na celou populaci jelena evropského na Sumavé, vybér netvoii reprezentadni vzorek
populace (napiiklad z hlediska véku). Téz nejsou dostupné informace o tom, zda byly
lan€ v daném roce biezi ¢i se staraly o kolouchy, coz bezpochyby bude mit vliv na vybér
prostfedi. Pro stoprocentni zjiSténi faktu, zda jeleni ohrozuji obnovujici se porosty,
by bylo vhodnéjsi vyuzit data téch jedinct, ktefi se v zimnim obdobi nezdrzuji

v ptezimovacich obtrkach.
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8. Zavér

Jedinedné prostfedi Sumavy tvofené rozsahlym komplexem lesii je pro jelena
evropského pfirozenym utocistém ve stale vice fragmentované krajing. Probihajici
vyzkumy chovani jelena v prostoru poukazuji na to, ze je nucen stale vice ustupovat
do mén¢ pfistupnych lokalit, ve kterych by se za normadlnich okolnosti viibec
nevyskytoval. Budeme-li dostate¢né¢ obeznameni s preferencemi prostoru jelena, bude
mozné uplatnit takova opatieni, kterd zamezi stietim nezadoucim na obou stranach
a kterd zdokonali management jelena, aby mu nebylo bezdivodné zamezovéano
v pfirozeném vybéru prostiedi. Znalost preferenci a pohybu téz umozni hlubsi poznani

chovani predatort jelena evropského.

Cilem této prace bylo zhodnotit faktory prostiedi v NP Sumava a Bavorsky les, které
maji vliv na chovani jelena, a pomoci ¢asoprostorové analyzy bodi vyskytu poskytnout
uceleny zdznam o jeho chovani a preferencich. Z vysledkl vyplyva, Ze nejatraktivnéjSimi
plochami jsou oteviengj$i prostranstvi s bohatou nabidkou potravy, tedy pokryvy
s uschlym, obnovujicim se stromovym patrem ¢i Gpln€ bez néj. Dale je patrné, ze si jelen
vybird izemi a trasy migrace tak, aby se co mozna nejvice vyhnul lidské blizkosti. Proto
travi znacnou ¢ast dne a roku v prostoru, ktery mu poskytuje tkryt, jako naptiklad husty

mlady jehli¢naty porost, smiSené porosty nebo slaté.

V NP Sumava a Bavorsky les se zfizenim ptezimovacich obtirek podafilo Gg¢inné
zamezit nékterym negativnim vliviim jelena na mladé porosty, avSak na okus nema
uzavieni €asti jeleni populace vliv. Za to miZe 1 fakt, ze ptfibyva ploch s obnovujicim
se porostem (Sustr 2013). Z ditvodu uvedeného vyse a téz kvili absenci pfirozeného
predatora, jsou populace jelena umeéle regulovany v pfezimovacich obiirkdch. V NP
Bavorsky les je lov v jadrovych a klidovych uzemich NP zakazan (NP Bayerischer Wald
2010a). Monitoring jelena na zemi NPs mize v budoucnosti pomoci fidit populaci
takovym vhodnym managementem, ktery jej bude co nejméné omezovat, udrzi
v populaci pfirozeny pomér pohlavi a véku a souasn€ zabezpeci ochranu cennych

porosta pied poskozenim.
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Prilohy

Piiloha 1: Graf procentudlniho zastoupeni typt krajinného pokryvu na Gizemi NP Sumava a Bavorsky les.

Zdroj

: vlastni zpracovani z bodovych dat vyskytu a Geodis (2008), R
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Priloha 3: Tabulka rozloh typt krajinného pokryvu na izemi obou narodnich parkt

a ve vybraném tizemi MCP.

Zdroj: vlastni zpracovani z dat Geodis (2008), ESRI

rozloha rohloha rozloha v | rozloha v

typ LC [ha] [%] | McPma] | MCP [%]
Cesty 797,77 0,78 298,9 0,62
Jehli¢naty porost - dospély 34 833 .4 33,90 19 427,0 40,53
Jehli¢naty porost -mlady 10 863,6 10,57 51355 10,71
Jehli¢naty porost -obnova 2091,2 2,04 1480,5 3,09
Listnaty porost - dosp&ly 8513,4 8,28 3016,9 6,29
Listnaty porost - mlady 694,8 0,68 197,4 0,41
Listnaty porost - obnova 140,7 0,14 48,0 0,10
Louky obd¢lavané 5691,3 5,54 1411,3 2,94
Louky piirodni 5039,8 4,90 22150 4,62
Moktady 1199,6 1,17 198,0 0,41
Odlesnéna plocha - odklizena 40712 3,96 2 288.6 4,77
Odumiely leZici les 3379,7 3,29 2411,1 5,03
Odumtely leZici les s jehlicnatou obnovou 660,4 0,64 548,1 1,14
Odumtely leZici les s listnatou obnovou 78,6 0,08 36,4 0,08
Odumiely lezici les se smiSenou obnovou 699.8 0,68 2530 0,53
Piechod mezi loukou a lesem 1734,5 1,69 876,6 1,83
Ragelinisté 36,1 0,04 3,0 0,01
Skaly 11,1 0,01 2,7 0,01
Slaté 669,8 0,65 401,8 0,84
SmiSeny porost - dospély 17 452,8 16,98 6518,5 13,60
SmiSeny porost - mlady 1216,6 1,18 376,1 0,78
SmiSeny porost - obnova 331,2 0,32 111,1 0,23
Suchy les stojici 1425,9 1,39 348,0 0,73
Vodni plochy a toky 417,5 0,41 226,0 0,47
Zastavba 688,5 0,67 102,8 0,21
Zeleznice 22,0 0,02 0,7 0,00
celkem 102 761,2 - 47 933,1 -
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Priloha 4: Vegetacni stupfiovitost — schéma.
Zdroj: NP Sumava (2017g)
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Priloha 5: Mapa zonace NP Sumava v roce 1991.
Zdroj: Matéjka, HruSka, Kindlmann (2013)
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Piiloha 6: Mapa zonace NP Sumava v roce 1995.
Zdroj: Matéjka, Hruska, Kindlmann (2013)
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Priloha 7: Mapa zonace NP Sumava na tzv. diléi plochy.
Zdroj: NP Sumava (2017f)
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Piiloha 8: Zonace NP Bavorsky les v roce 2009.

Zdroj: NP Bayerischer Wald (2010)
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Priloha 9: Zonace NP Bavorsky les v roce 2016.
Zdroj: NP Bayerischer Wald (2016)
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Priloha 10: Rastrova vrstva DMR pro tizemi NP Sumava a Bavorsky les.

Zdroj: vlastni zpracovani z dat CUZK (2013)
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Priloha 11: Vektorova polygonova vrstva krajinného pokryvu pro tizemi NP Sumava a

Bavorsky les
Zdroj: vlastni zpracovani z dat Geodis (2008)
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Priloha 12: Vektorova bodova vrstva dat o vyskytu jelena evropského v zajmovém uzemi
vymezeném MCP polygonem.

Zdroj: vlastni zpracovani na zaklad¢ bodovych dat z GPS — telemetrickych obojkt
a OpenStreetMap (2016)
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Piiloha 13: Graf preferenci typu krajinného pokryvu.
Zdroj: vlastni zpracovani z bodovych dat vyskytu a dat Geodis (2008)
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Priloha 14: Graf preferenci typt krajinného pokryvu béhem roku.

Zdroj: vlastni zpracovani na zaklad¢ bodovych dat vyskytu a Geodis (2008)
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Priloha 15: Graf preferenci typt krajinného pokryvu béhem dne

Zdroj: vlastni zpracovani na zaklad¢ bodovych dat vyskytu a Geodis (2008)

preferencni inde:x preferencni inde:x preferencni inde:x

preferencni inde:x

12 3 4

o

123 4

0

12 3 4

o

01234

cesty

03 6 %12 16 20

hodina

listnaty porost
obnova

i

L 111

—T

5
1] [

0 3 6 912 16 20

hodina

odumfely leZici les
s jehlicnatou obnovou

03 6 %12 18 20

hedina

smiseny porost
dospély

0 3 6 912 16 20

hodina

preferencni index preferencni index preferencni index

preferencni index

123 4

o

123 4

0

123 4

o

o1 234

0

jehliénaty porost
dospély

3 6 512 16 20

hodina

louky obdélavané

5

1,
| T,

0

3 6 512 16 20

hodina

odumfely leZici le
s listnatou obno

0

0

3 8 %12 18 20

hodina

smiseny porost
mlady

3 6 512 16 20

hodina

preferencni inde:x preferencni index preferencni index

preferencni index

123 4

i

123 4

0

123 4

i

23

jehliénaty porost

mlady

0

3 6 %12 16 20

hodina

louky piirodn

P

11

INRNe—c

0

3 6 %12 16 20

hodina

odumfely ledici les
se smisenou obnovou

0

3 8 % 12 18 20

hoedina

smiseny porost

obnova
i l__ -I— 00
1 o JTRTITITTTI

0

3 6 %12 16 20

hodina

preferencni inde:x preferencni index preferencni index

preferencni index

123 4

a

123 4

0

123 4

a

01234

jehliénaty porost
obnova

[ e LT

0 3 6 912 16 20

hodina

mokiady

03 6 912 16 20

hodina

prechod mezi loukou
a lesem

0 3 6 912 16 20

hodina

suchy les stojici

03 6 912 16 20

hodina

preferencni inde:x preferencni inde:x preferencni inde:x

preferencni inde:x

listnaty porost

dospély
-
L]
o4
[=]
0 3 6 912 16 20
hodina
odlesnéna plocha
odklizena
-
m
o~
o
0 3 6 § 12 16 20
hodina
raselinisté
-
L]
o4
o
0 3 6 9 12 16 20
hodina

vodni toky a plochy

23 4

ol ]
— T a1l h

03 6 912

hodina

16 20

preferencni index preferencni index preferencni index

preferencni index

123 4

o

123 4

0

123 4

o

01234

listnaty porost
mlady

EEn il

03 6 9§12

hodina

16 20

odumfely leZici les

03 6 9 12

hodina

slaté

03 86 9§12

hodina

zastavba

03 6 9 12

hodina

16 20

18 20

16 20




ferenci typt krajinného pokryvu béhem roku.

kladé bodovych dat vyskytu a Geodis (2008)

Piiloha 16: Krabicové diagramy pre
Zdroj i zpracovani na za

4

4

r

vlastni

xapul aouaaad

m o112

8 9

7

10 11 12

9

8

m o112

8 9

7

5 B

mésic

mésic

mésic

listnaty porost -
-mlady

listnaty porost -
- dospély

jehliénaty porost -
- ohnova

O
T T

oL

m

H

¥apul aousla)aId

[V e ———
T

¥apul aousla)aId

0 1 12

g 9

7

10 11 12

g 9

T

0 112

g 9

5 B 7

4

T
F--tCT
[ ] -4
z i
g S
g = s I D et
B B I IS L
= == H
F----{I_]--4
: H-CT]
. p--C 1
-
T T T T
xapup DUr_m\_whmk_R
|
s [
o | 1]
I [ —
3 i B
"3 -]
i — [ E—
R E— ———
e
B H
T T T -_
xapul 2oussayaad
|
|
|
|
% 8232
25 “
g _
|
|
|
T T T T

4
3
2
1

wapul aouslaad

0 112

-]

7

10 11 12

g 9

T

0 112

-]

7

5 B

mésic

mésic

mésic

odumfely lezici les

locha

Eénd pl

odklizena

odlesn:

mokrady

xapu) 2oussgRud

xapuU) aauaEEd

1m o1 12

85 9

7

10 11 12

9

8

1m o1 12

85 9

5 B 7

4

mésic

mésic

mésic

49



¢ho pokryvu béhem roku.

ajinn

ferenci typi kr.
aklade bodovych dat vyskytu a Geodis (2008)

iagramy pre

Krabicové di
vlastni zpracovani na z

Priloha 17
Zdroj

r

r

r

odumiely lezici les

odumiely leZici les

odumiely lezici les
s jehlicnatou obnovou

hnovou

se smisenou of

s listnatou ohnovou

*apul aouaiEEId

*apul aouaiEEId

m o112

8 9

7

10 11 12

8 9

T

m o112

8 9

5 B 7

4

mésic

mésic

mésic

slaté

B

B

ragelini

hod mezi loukou
a lesem

precl

¥apul aouslaad

*apul aoualgiad

¥apul aouslaad

0 112

-]

7

10 11 12

g 9

T

0 112

-]

7

5 B

mésic

mésic

mésic

" st -

- ohnova

smigeny poro:

st -
- mlady

smigeny poro

" st -

- dospély

smigeny poro:

wapul aouslaad

0 112

-]

7

10 11 12

g 9

T

0 112

-]

7

mésic

mésic

mésic

vodni toky

suchy les

zastavha

a plochy

jici

stoj

I
I
I
|
[
I
I
I
: I
I
. I
T T T _
xapul aauslagad
: | I B
: | B
bomomooooes HH“
iy B
I _ Ti_
............ HUH“
R
xapu) 2usigyad
: [
P |
-1 I p---4
I hp----- 1
........ I [ B
bomemmmed] [ 11
: HE
g i
-
|
T T|_|||||||_| T

xapu) aouaaEd

1m o1 12

8 8

7

10 11 12

8 3

T

1m o1 12

8 8

7

5 6

mésic

mésic

mésic

50



¢ho pokryvu béhem dne.

ajinn

ferenci typu kr.
aklade bodovych dat vyskytu a Geodis (2008)

iagramy pre

Krabicové di
vlastni zpracovani na z

Priloha 18
Zdroj

r

r

r

- mlady

jehliénaty porost -

- dospély

jehliénaty porost -

+  HOH

[

-1

= -4

+ -

HL- -+

. HIET- - .

(3= BEE] o

[ = B

FIELH - N

(20 mER -

i ] .

e gl .

F--CF- -

+ - I - .

+- - .

+- - -

- -

FIE0 -+ +

I B

P Nt B

B ]

< HOWH

B i ]

T T

o - o
xapul aaUsIajaId

38 i

-l -

R -

+ bElA -

Y = N

F

il .

FHH N

Hall-H -

=7 SN -

- H .

- B

- -l -

[ N

+-Em .

- .

iy 1 .

- -

+— [+ N

= SR

B -

Lo -

T T

o~ - o

*apul aoualyad

¥apul souslaaId

10 12 14 16 15 20 22

B &

4

g 10 12 14 16 16 20 22

[

4

10 12 14 16 15 20 22

g

-3

hoding

hodina

hoding

- mlady

listhaty porost -

- dospely

listnaty porost -

- obnova

jehliénaty porost -

Fo—em - 1 1
- [
. [ 1
[ I
..... [ 1
..... [ T
B [ —
[ —
. [l
-  —
: jm—
S
[
. -
[
pE—
.
I T
bom - L
T T T T
- <] o - =
T
-
L iy i i s
[ P — |
I M E—
Fooomooo- [ I —
[y i E—
. bo-- L M1------ -
o ke—- e lFo---- B
F----F -+
L | — R
o P _—_m---
s [ i et
¢ b o —
E R |
. [ | |
Fomo oo e i e
O g e
. [ e ]
bomm -
P-4
. e L -
[T i i |
B [ ———
gt T E—
[ERY S e
T T T T
- <] o - =

wapUl aauaaad

10 12 14 16 15 20 22

B &

4

g 10 12 14 16 16 20 22

[

4

10 12 14 16 15 20 22

B &

4

hodina

hodina

hodina

louky prirodni

Avané

louky ohdél

-obnova

listhaty porost -

sapu) aauaEEd

[ .
B [ o .
B [Sy o B

-1+ + .
B i oo} .
b _F---A
v -
r{F
+ -+
-LTH
R u]
+ FH
-k
P )
o Pl
= HH
P
- -
B
S I S ]
e 1-4- -
P S ] N
F--CI 14 -
L —t .
T T T
© ~ - o
sap) aoualayald
[ ] -
[EE i Y] «
[ mm et .
[ ] . e
CEN i m B T
s k-4 d---+
I S ST
[ |
[ |
-
wo
|
-
«Hl
1
4
4
H
+{TH
[N
. . I-- .
[ttt i i e -
[ i i P .
L s RSP - .
T T T
= o - S
xapu) aouaseyaid
—
—
[ |
[ I
[ |
[ T
[ T
[ I
[ T
[ T
T T T
© ~ - o

10 12 14 16 15 20 22

6 &

4

& 10 12 14 16 16 20 22

[

10 12 14 16 15 20 22

6 &

4

hodina

hodina

hodina

odumfiely lefici les

éna plocha
odklizena

odlesn:

mokiady

®apul aousiajad

10 12 14 16 18 20 22

B &

4

g 10 12 14 16 16 20 22

[

4

10 12 14 16 18 20 22

B &

4

hoding

hodinz

hoding

51



ho pokryvu béhem dne.

. y

ajinné

0 kr.
aklade bodovych dat vyskytu a Geodis (2008)

ferenci typ

iagramy pre

Krabicové di
vlastni zpracovani na z

Priloha 19
Zdroj

r

r

r

odumiely lezici les

odumiely lezici les

odumiely lezici les

hnovou

se smisenou of

s listnatou ohnovou

s jehlichatou obnovou

xapul aouaaad

xapul aouaaad

10 12 14 16 16 20 22

6 B

4

8 10 12 14 16 16 20 22

B

10 12 14 16 16 20 22

6 B

q

hodina

hodina

hodina

slaté

B

B

raselini

hod mezi loukou
a lesem

precl

T
o o - o

®apul aouaEaId

®apul aouaEaId

10 12 14 16 16 20 22

6 B

4

8 10 12 14 16 16 20 22

B

10 12 14 16 16 20 22

6 B

q

hoding

hodina

hoding

. st .
- ohnova

smiseny poro:

. st
- mlady

smiseny poro:

. st .
- dospély

smiseny poro:

[ —
PO F----
1
Foooo- I— -
Foommmo ———
-
— — T -
Fommmmm- - S —
oo | E——
r--Jh
[ o e
- |
CEEEEES
T --
e gy |
[ e s |
EEESEEEE —/—
[
[ g |
]
[ s |
1
1
i
T T T T
+ o z - o
x8pul 8aUs1gysld

¥apul souslg)ad

10 12 14 16 15 20 22

B &

4

g 10 12 14 16 16 20 22

[

4

10 12 14 16 15 20 22

g

-3

hoding

hodina

hoding

zastavha

vodni toky
a plochy

ici

stoj

suchy les

- -
B ol
[
............. 1
.......... B
b 1 I
wwwwwwwwwwwwwwwww i T
............ 1 [
F-
. -
. e
ooeee-
B! |
T
Fommmm e - B
[ I
T T T T
@ P o - s
sapu) aouagyaud
v
ity 1 i
gy o s s
[E | e
s e |
oo I o |
AR e e
O
e s e
ol |
o5 I .
[
i g e 1
R I s 1]
O e 1]
[ ]
-
=T =
O
[t o
emmmeos [ o —
oo T
o] i o |
[ s - —
T T T T
+ P M - o

wapU) aaUaEE 0

10 12 14 16 15 20 22

6 &

4

& 10 12 14 16 16 20 22

[

10 12 14 16 15 20 22

6 &

4

hading

hoding

hading

52



Piiloha 20: Graf zastoupeni kategorii nadmotské vysky podle relativni Cetnosti
a graf preferenci nadmotské vysky.
Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé bodovych dat vyskytu a CUZK (2013)
Poznamka: legenda je pro oba grafy spole¢na
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Pfiloha 21: Graf preferenci nadmoftské vysky v pribchu roku.
Zdroj: vlastni zpracovani na zaklad¢ bodovych dat vyskytu a CUZK (2013)
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