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Abstrakt

Cilem bakalarské prace je vytvofeni nové metodiky vedeni liniovych dat cyklistické
infrastruktury v databazi ZABAGED®. Metodika stanovuje zptisob uloZeni v databazi véetnd
atributil, jejich popisu a zpusobu jejich piifazeni jednotlivym liniim. Objektem zdjmu jsou
znaCené cyklistické a cykloturistické trasy a specidlni typy infrastruktury urené pro
cyklistickou dopravu (stezky pro cyklisty, vyhrazené jizdni pruhy pro cyklisty,
cyklopiktokoridory aj.). Teoretickou soucasti prace je prehled typi cyklistické infrastruktury
vCetn¢ legislativné zavaznych technickych parametrii (napt. Sitka, oznaceni) a ptehled
pravidel pro znaeni cyklistickych tras. Dale je uveden piehled existujicich databazi,
ve kterych jiz prvky cyklistické infrastruktury vedeny jsou, a detailnéj$i popis péti z nich.

Prakticka Cast zahrnuje zpracovani stanoveného zajmového uzemi vytvorenou metodikou
za Ucelem ovéfeni jeji funkcnosti a vypovidajici hodnoty. Zpracovanim vznikla novéa datova
vrstva, ktera je ptilohou této prace stejné jako jeji vizualizace na map¢. Soucasti praktické
Casti je 1 popis moznych problému a uskali, které se pfi zpracovani objevily, a moznosti, jak
jim pfedchazet nebo je fesit.

Kli¢ova slova: objekt, typ objektu, databdze, cyklistickd infrastruktura, cyklotrasa,
cyklostezka, ZABAGED®

Abstract

The aim of this bachelor thesis is creating of a new methodology of keeping linear objects
of cycling infrastructure in the ZABAGED® database. The methodology determines the way
of keeping data in the database including attributes, attributes’ description and the way of
their assignment to appropriate lines. Objects of interest are marked cycling routes and special
types of infrastructure which have been designed for cycling (e.g. bicycle trails, traffic lines
reserved for cyclists or cycling corridors). Theoretical part is an overview of different types of
cycling infrastructure including legislatively-bounding properties (width, marking) and an
overview of the methodology of marking cycling routes. Furthermore, there is an overview of
existing databases in which cycling infrastructure is already being kept and five of these are
further characterised.

The practical part comprises creating of a new data layer to evaluate the function of created
methodology in covering real-life object’s parameters. The created data layer can be found in
attachment of this thesis together with its visualisation on a map. Included in the practical part
there also is a description of possible problems which occurred during vectorisation and
possible solutions or precautions on how to prevent them.

Key words: feature, feature type, database, cycling trail, cycling path, ZABAGED®
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1. Uvod

,Jizda na kole je nejjednodussi a nejptirozenéjsi zpuisob dopravy hned po chiizi.“ (Centrum
dopravniho vyzkumu, v. v. i. 2013, s. 6) uvadi dokument Narodni strategie rozvoje cyklistické
dopravy Ceské republiky. Tento dokument byl vytvofen v ramci nadnarodniho projektu
Central MeetBike a v kvétnu 2013 schvalen vliadou Ceské republiky. Klade si za cil
»Zpopularizovat jizdni kolo, aby se opét stalo rovnocennou, pfirozenou a integralni soucasti
dopravniho systému v méstech” (CDV 2013, s. 6). Pravdou je, Ze k rozSifovani
a zkvalitiiovani cyklistické infrastruktury v Cesku dochézi a kazdoro&né jsou budovany nové
useky cyklostezek a dalsi prvky cyklistické infrastruktury. Magistrat hlavniho mésta Prahy
naptiklad vroce 2015 investoval do rozvoje a zkvalitnéni cyklistické infrastruktury
v metropoli zhruba 5 miliont korun (Ceska tiskové kancelai 2015).

Z davodu chybégjici ucelené koncepce vystavby cyklistické infrastruktury dochazi
k rozmélnéni jednotlivych tsekli cyklistické infrastruktury do castecné nebo absolutné
izolovanych usekl, které jsou napojeny nevyhovujicim nebo dokonce nebezpe¢nym
zptusobem. Kvilli tomu je potom vysledna sit’ nehomogenni a pro primérného uzivatele se
muze jevit jako nepouzitelnd. 1 kdyz se organy statni spravy zodpovédné za jeji vystavbu
audrzbu snazi tyto problémy maximalné eliminovat, kvili nedostatku financi a oddéleni
stavebnich i planovacich fazi jednotlivych projekti je jejich snazeni mnohdy marné.

g 1)
& | / s Wr“; | mlf'.'h i
L A oy 150 ) e i b=
| r =k
o 5 = L] - m'lt..l i
tm ., oy i
- { th g S, T
s ue ' s C® e {8
Al f) 11 Pk
£ P s i ot :I"I 1
/ : ol | AAAE T 8- 4
f P Ay A T |- ag) !
== T— {4 e Q@ /- -f'm* - 'F
e i e (o ni e () {
_ - Wy A -, o
i 3 ! EpE |
J A "T' r1r|5h (51 F'Ii' 1 .lllﬂ - L ‘o
T " ma il o e
o S PO PO O P T

Obr. 1 a 2: Srovnani paternich cyklotras v Kodani (vlevo, obr. 1) a Praze (vpravo, obr. 2). Existujici trasy
zndzornény oranzovou (Kodan) a zelenou (Praha) a planované Sedou (Kodan) a cervenou (Praha). Zdroj:
cityscope.org, 2016 (Kodan) a prazskecyklostezky.cz, 2016 (Praha)

Laicka vefejnost velmi Casto zaméfuje ¢i nerozliSuje mezi sebou pojmy ,.cyklotrasa*
a ,,cyklostezka®. Proto si dovolim hned v Gvodu upozornit na jejich (hlavné legislativni)
rozdil, a jeho dusledky v praxi, nebot’ o synonyma se v zadném ptipad¢ nejedna. Cyklotrasa
(cyklisticka trasa) je ,,smérovym dopravnim ¢i turistickym znacenim vyznacena trasa pro
cyklisty* (MD a Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. 1. 2014) a kromé& technickych parametrii
znaceni nema 7adna dalsi technicka (napt. povrch) ani pravni specifika. V praxi je nejcastéji
vyznacena Zlutymi smérovymi tabulemi se symbolem jizdniho kola a oznacenim trasy
cyklostezka je prvek cyklistické infrastruktury definovany zakonem, pifestoZe piimo pojem
»cyklostezka® zdkon nespecifikuje. Definovany jsou ,stezka pro cyklisty” a ,,stezka pro
chodce a cyklisty* (pfesné definice jsou uvedeny v oddilech 2.1.1.1 a 2.1.1.2) a laicky pojem
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»cyklostezka® pravdépodobné vznikl z téchto dvou zdkonem definovanych pojmu jejich
zkracenim a generalizaci.

Komer¢ni kartografické subjekty se logicky snazi mit databaze cyklistické infrastruktury
co nejaktudlnéjsi. K otevirani novych tuseku cyklistickych stezek a jinych prvkt cyklistické
infrastruktury dochazi s rozvojem a popularizaci cyklodopravy stale Castéji a snaha udrzovat
databaze stdle aktudlni se pro firmy stavd ndrocnéj$i. Naproti tomu existuje mnoho
nekomercnich nestatnich subjektd (vétsinou zalozenych na VGI), které diky své Siroké
komunité¢ uzivateli maji zmény infrastruktury aktualizovany rychle a jednoduse. V ramci
statni sféry zavisi na jednotlivych subjektech, zda si budou zdjmova geoinformacni data
zpracovavat sami nebo zda je koupi od jiné instituce (nejcasteji komeréni firmy).

%

Statni mapové dilo urCené nafizenim vlady ¢&. 430/2006 Sb. data cyklistického ani
cykloturistického charakteru nezohlediiuje. V ramci Zakladni béaze geografickych dat
ZABAGED" sice mohou nékteré prvky cyklistické infrastruktury byt vedeny, oviem pouze
jako fyzické objekty bez jakékoliv souvislosti s cyklistikou. Timto jsou mysleny napf.
izolované cyklistické stezky, které mohou byt v ZABAGED® vedeny jako zpevnéné &i
nezpevnéné silnice, ulice, cesty & pé&siny; cyklotrasy potom v databazi ZABAGED®™ vedeny
nejsou.

Cilem teoretické Casti prace je vytvorit srozumitelny prehled legislativné zavaznych podob
cyklistické infrastruktury pro potfeby vytvoieni metodiky vedeni dat a piehled existujicich
prostorovych databazi na c¢eském trhu, které jiz specializovanou cyklistickou infrastrukturu
obsahuji, a podrobnéjsi hodnoceni vybranych z nich. Hodnocené databaze jsou rozdéleny do
tii kategorii podle typu instituce, ktera je vlastni a spravuje, na instituce komeréniho
charakteru, instituce statni spravy a vefejné komunity. Databdze byly vybrany tak, aby
pokryly riznd méfitka sfér vlivu instituci (mésto, kraj i republiku) a tedy aby byly
analyzovany eventudlni rozdily v metodice ukladani dat na zaklad€ rozsahu uzemi a potieby
instituce. Hlavnim cilem je navrzeni funkéni metodiky vedeni dat o cyklistické infrastruktute
v prosttedi ZABAGED® a ovéfeni jeji platnosti a funk&nosti v praxi pii zpracovani
zdjmového Uzemi. Metodika musi byt kompatibilni s technickou i datovou strukturou
ZABAGED®, protoZe navrhuje jeji mozné budouci rozsifeni. V praktické casti byla nova
vytvofend metodika na vedeni cyklistickych a cykloturistickych liniovych dat v souladu
s datovou strukturou ceské narodni databize ZABAGED® uvedena do praxe a v rozsahu
zdjmového Uzemi byla zpracovana ukdzka téchto dat doprovazena komentdfem a postichy
fesitele.
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2. Legislativni ramec

v

Zakon ¢. 465/2006 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich ve znéni pozdé¢jSich
piedpist urcuje prava a povinnosti ucastnikl silni¢niho provozu a vSech subjektii do provozu
na pozemnich komunikacich zasahujicich. Podle jeho znéni je cyklista ,,povinen pouzit
zvlastni jizdni pruh pro cyklisty, stezku pro cyklisty nebo je-li na kiizovatce s fizenym
provozem zfizen pruh pro cyklisty a vymezeny prostor pro cyklisty* (Sbirka zakont, 2006,
str. 6343). Dale urCuje vztahy mezi chodci a cyklisty na stezce pro chodce a cyklisty a prava
a povinnosti cyklisty jedouciho na vozovce v piipad¢, ze v Giseku neni vytvoren zvIlastni jizdni
pruh pro cyklisty, stezka pro chodce a cyklisty ani stezka pro cyklisty.

Technické parametry cyklistické infrastruktury nejsou urceny zdkonem, ale VyhlaSkou
Ministerstva dopravy a spoji ¢. 30/2001 Sb., aktualizovanou dne 14. 9. 2010 novou
vyhlaskou Ministerstva dopravy a spoji €. 247/2010 Sb., a dal§imi pravné zdvaznymi
dokumenty, napiiklad ¢eskymi statnimi normami (CSN), technickymi podminkami (TP)
a vzorovymi listy. Pfi vystavbé cyklostezek a jinych prvki cyklistické infrastruktury musi byt
rovnéz vzaty v tvahu i stavebni zdkon (183/2006 Sb.) a vodni zakon (150/2010 Sb., 254/2001
Sb.), podle kterych vydavaji organy statni spravy rozhodnuti o povoleni danych staveb
(k cyklostezkam se tedy legislativné piistupuje jako k jakymkoliv jinym komunikacim).

2.1. Prvky cyklistické infrastruktury

Podle technickych parametrti se cyklisticka infrastruktura déli na prvky segregované (tedy
oddélené od pozemni komunikace pro motorova vozidla) a integrované. Mezi segregované
prvky patii stezka pro cyklisty, stezka pro chodce a cyklisty a pfejezd pro cyklisty.
Integrovanymi prvky potom jsou pési zona (s povolenym vjezdem jizdnich kol), zéna (oblast)
zékazu vjezdu motorovych vozidel, zklidnéna zona, vyhrazeny jizdni pruh pro jizdni kola,
jednosmérnd komunikace s obousmérnym provozem jizdnich kol, piktogramovy koridor pro
cyklisty, vyhrazeny jizdni pruh pro autobusy a jizdni kola, prostor pro cyklisty (cyklobox) a
v Ceské republice nepouzivany a pravnimi piedpisy nedefinovany viceti¢elovy pruh (proto se
mu v praci nebudu dale vénovat).

2.1.1. Prvky segregované

Prvky segregované infrastruktury musi byt stavebné oddéleny od télesa pozemni
komunikace, eventuadlné¢ se mohou nachazet v pfidruzeném prostoru komunikace (ale opét

wevr

N 24

charakteristika jednotlivych segregovanych prvki.

2.1.1.1. Stezka pro cyklisty

a uzivateli podobného sportovniho vybaveni obvykle se zpevnénym povrchem. Ze zakona
musi byt vyznacend adekvatnim dopravnim znafenim (svislym povinné, vodorovnym
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doporucen¢). Pro obousmérny provoz musi byt liniovd S$itka minimalné¢ dva metry,
v odivodnénych piipadech lokdlné méng, potom ale musi byt zizeni viditelné oznaceno
(TP 179, 2006).

Obr. 3: Cyklostezka v ulici Zernoseckd, Kobylisy (Praha 8). Foto autor

2.1.1.2. Stezka pro chodce a cyklisty

Rozlisuji se dva typy stezky pro chodce a cyklisty: smiSend a oddélend. SmiSend nema
vyznaceny ani jinak oddéleny prostor pro chodce a cyklisty a vSichni ucastnici provozu na
sebe musi brat ohled a neohroZovat ani neomezovat se navzdjem. Minimalni Sitka smiSené
stezky pro chodce a cyklisty je tfi metry, v odiivodnénych pifipadech muze byt povoleno
iméne. Oddélena stezka pro chodce a cyklisty musi mit viditelné (idedln¢ 1 hmatatelné)
oddéleni obou prostorl véetné bezpecnostniho odstupu 0,25 m a $itka prostoru pro cyklisty
musi byt pro jeden smér minimaln¢ 1 m (TP 179, 2006). V obou ptipadech musi byt
vyznacena adekvatni svislou dopravni znackou, v piipadé oddélené stezky se doporucuje
i vodorovné znaceni.
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Obr. 4: Stezka pro chodce a cyklisty (smisena) v ulici Beranovych, Letnany (Praha 9). Foto autor
2.1.1.3. Piejezd pro cyklisty

Ptejezd pro cyklisty mize byt vyznacen tam, kde dochézi ke kiiZeni segregovaného prvku
cyklistické infrastruktury s pozemni komunikaci. S vyjimkou svételné fizenych kiiZzovatek
amist s dopravnimi znaCkami ve prospéch cyklisty upravenou piedosti zde nemé cyklista
prednost, koridor piejezdu ale musi byt viditeln¢ vyznacen na povrchu vozovky. Na rozdil
od ptedchozich prvkd nema piejezd pro cyklisty svislé znaceni, musi byt ovS§em v misté jeho
zacatku viditelné oznacen (svislou dopravni znackou) konec stezky pro chodce
a cyklisty/stezky pro cyklisty a pokud stezka za piejezdem pokracuje, musi byt oznacena
svislou znackou ,,Zacatek stezky pro chodce a cyklisty/Zacatek stezky pro cyklisty* (TP 179,
20006). I ptes to, ze se jedna o linii, nebudu se jim v praci dale zabyvat, nebot’ v ramci liniové
cyklistické infrastruktury pouze napojuje jednotlivé Gseky tam, kde je vyznacen, a s vyjimkou
map velmi velkych méfitek ztraci smysl.

2.1.2. PrvKky integrované

Prvky integrované do pozemni komunikace jsou budovany prevazné tam, kde je nedostatek
mista a technické feSeni tak neumoznuje prostor pro cyklisty stavebné odd¢€lit. Dochazi tak
k jizd¢ cyklisti mezi vozidly, v nékterych pfipadech maji vodorovnym znacenim vyhrazeny
koridor pro jizdu a pfednost pted ostatnimi vozidly. Nic z toho ovSem nezarucuje bezpecnou
jizdu, jedouci vozidlo se jednoduse miize do vyhrazeného prostoru pro cyklisty dostat. Miize
potom dojit ke kolizim cyklistd s vozidly nebo napt. s lidmi vystupujicimi ze zaparkovanych
vozidel. Prvkl integrované infrastruktury je vice nez segregovanych, jejich vycet i popis
nasleduje.
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2.1.2.1. Bezmotorova zéna

Do této skupiny patii veSkeré komunikace, na kterych je provoz motorovych vozidel
zakonem zakédzan. V intravilanu se jednd nejcastéji o péSi zonu (s povolenym vjezdem
jizdnich kol, v opacném piipadé musi cyklista sesednout a kolo vést), mimo intravilan potom
o z6nu se zakazem vjezdu motorovych vozidel. V obou piipadech jsou vjezd (v ptipadé péesi
zony 1 vyjezd) oznacCeny adekvatni svislou dopravni znackou, dodatkova tabulka muze
specifikovat dal§i skupiny vozidel a podminky, za kterych je jim vjezd na komunikaci
povolen. V obou piipadech ovSem cyklista (obdobné jako v ptipadé stezky pro chodce
a cyklisty) nesmi ohrozit a omezit ani byt ohrozen a omezen ostatnimi ucastniky provozu.

2.1.2.2. Zklidnéna zbéna

Zklidnéna zo6na je souhrnné oznaceni pro takové useky komunikaci, na kterych je omezena
rychlost motorovych vozidel, ¢imz by se méla zvysit bezpecnost pomalejsich ucastniki
silni¢ni dopravy, tedy chodcli a cyklistid. Nej€astéjsimi ptipady takovych zon jsou potom
v praxi zona s omezenou maximalni rychlosti (nej¢astéji 30 km/h) a obytna zéna (s maximalni
povolenou rychlosti 20 km/h). VétSinou jsou tomuto faktu komunikace i stavebné
prizptisobené a nachazi se zde retardéry, zpomalovaci prahy ¢i ostrivky.

2.1.2.3. Vyhrazeny jizdni pruh pro jizdni kola

Toto je asi nejCastéji se objevujici ptiklad integrované infrastruktury pro cyklisty v ¢eskych
méstech. Jednd se o jednoduché feSeni — tam, kde je komunikace dostate¢né Siroka, je
u pravého okraje komunikace vyznacen pruh ur¢eny pro cyklisty. Pruh musi byt vyznacen
vodorovnym znacenim (a to minimalné dé€lici Carou, vétSinou je spojit€é ¢i pierusovane
zdiraznén cCervenou barvou doplnénou o bilou kresbu jizdniho kola), vétSinou byva
vodorovné znaceni doprovazeno i dopravni znackou vyznacujici dopravni situaci. Minimalni
Sitka jizdniho pruhu vyhrazeného pro jizdni kola je 1 m (TP 179, 2006).

Y 4

Obr. 5: Vyhrazeny jizdni pruh pro jizdni kola v ulici Pod Lisem, Troja (Praha 7). Foto autor
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2.1.2.4. Jednosmérna komunikace s obousmérnym provozem jizdnich kol

Jednosmérma komunikace s obousmérnym provozem jizdnich kol (dale jen
cykloobousmérka) umoziuje cyklistim jet jednosmérnou komunikaci (idedlné
ve vyznaceném prostoru) proti sméru motorovych vozidel. Protismérny prostor pro cyklisty
musi byt oddé€len délici ¢arou, pro vétsi vyraznost jej lze vyznacit cervenou barvou s bilou
kresbou jizdniho kola, eventualné¢ oddélit od prostoru pro motorova vozidla manualné (napf.
sloupky ¢i patniky). Na obou koncich musi byt vyznacena dodatkovou tabulkou znazornujici
situaci jizdnich pruht.

Obr. 6: Jednosmérna komunikace s obousmernym provozem jizdnich kol (bez oddéleni protismérného prostoru)
v ulici Sychrovska, Kbely (Praha 9). Foto autor

2.1.2.5. Piktogramovy koridor pro cyklisty (cyklopiktokoridor)

Koridor vyznaceny kresbou jedouciho cyklisty doplnény Sipkami ukazujici jeho smér nema
pro uUcastniky silni¢niho provozu zadné pravni nasledky a nepfina$i jim Zadna prava
a povinnosti. Jeho smysl je pouze informativni, a to jak pro motoristy (upozoriiuje
na pritomnost a smér jizdy cyklistii v jejich pruhu), tak pro cyklisty (vede je a ukazuje jim
doporucenou trasu jizdy komunikaci). V praxi se uzivd hlavné tam, kde neni mozné (napf.
kvili Sifce vozovky) vytvofit samostatny jizdni pruh pro cyklisty, v mistech, kde legislativa
jiné opatieni pro cyklisty neumoziiuje (svételné kiizovatky, vedlejsi komunikace v kfiZovatce
atd.) a k vzdjemnému propojeni existujicich cyklopruht.
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Obr. 7: Piktogramovy koridor pro cyklisty v ulici Partyzanska, HoleSovice (Praha 7). Foto autor
2.1.2.6. Vyhrazeny jizdni pruh pro autobusy a jizdni kola

Tento prvek se ve vétSin€ Ceskych mést (s vyjimkou Prahy) téméf nevyskytuje, nebot’ je
v nich jen velmi malé poptavka po pruzich vyhrazenych pro autobusy. Zacatek 1 konec pruhu
musi byt ze zdkona oznacen dopravni znackou (povolujici vjezd cyklistl), oddélen délici
carou od ostatnich pruhti a mélo by byt pouzito vodorovné znaceni. Nékdy mohou mit tyto
pruhy casové omezené trvani (pfevazné v dobé dopravni Spicky), coz musi byt uvedeno
na svislé dopravni znacce na zacatku a konci vyhrazeného pruhu.

Obr. 8: Vyhrazeny jizdni pruh pro autobusy a jizdni kola v ulici Hornatecka, Kobylisy (Praha 8).
Foto autor
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2.1.2.7. Prostor pro cyklisty (cyklobox)

Prostor pro cyklisty byva vyznafen pievazné jako predsunutd stop-Cara na svételnych
ktizovatkach, kde umoziuje cyklistim dostat se bezpecné pied stojici vozidla a projet tak
ktizovatkou jako prvni. Prostor musi byt vyznaden c¢ervenym vodorovnym znacenim
s piktogramem jizdniho kola a oddélen nepterusovanou délici carou. Cyklobox nema svislou
dopravni znacku (nicméné¢ muze byt zndzornén na dodatkové situacni tabulce pired
kfizovatkou). I pies to, Ze ma v praxi polygonovou podobu a bylo by jej tedy mozné
generalizovat na linii, nebudu se jim v praci dale zabyvat, nebot’ pfi liniovém znaceni
cyklistické infrastruktury v prostoru ztraci smysl.

2.2. Cyklotrasy

Zakonna definice cyklotrasu urcuje jako ,,smérovym dopravnim ¢i turistickym znacenim
vyznacend trasa pro cyklisty” (MD a Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. 1. 2014). Parametry
a typy znaceni cyklotras jsou specifikovany v TP 65 schvalenych ministerstvem dopravy.
Podle tohoto dokumentu existuji celkem dva typy znaceni cyklotras — dopravnimi znackami
a pasové (pasovymi znackami). Pfi znaCeni dopravnimi znackami se pouzivaji plechové
smérovky Zluté barvy s cernym pismem a symbolem jizdniho kola a oznafenim cyklotrasy,
pti kiizeni cyklotras lze vyuzit smérové tabule pro cyklisty nebo navést pred kiizovatkou pro
cyklisty. Znafeni dopravnimi znackami se pouziva hlavné na silnicich a zpevnénych
komunikacich a pfi znaceni narodniho systému cyklotras.
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Obr. 9: Priklad znaceni cyklotras riiznymi typy dopravnich znacek. Zdroj TP 65

Naproti tomu pasmové znaceni 1ze nalézt nejcastéji mimo silnice a takto vyznacené trasy
maji pouze lokalni charakter. VyuZiva se v turisticky exponovanych oblastech, kde je
jednodussi na orientaci v terénu, na vyzna€eni 1 na udrzbu. Znacka ma podobny vzhled jako
znaceni turistickych tras — sklada ze tii stejné Sirokych pasi. Prostiedni pas je tvofen vedouci
barvou (Cervend, modrd, zelend, bild) a oba krajni upozoriiovaci pruhy jsou tvofeny zlutou
barvou (na rozdil od bilého turistického a oranzového bézkarského znaceni). Rozmér znacky
je 140 x 140 mm a vzdalenost pasovych znacek ve sméru jizdy by neméla byt vétsi nez 500 m
(KCT 2007).
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Obr. 10: Priklad pasmového znacent pouzivaného v Cesku. Zdroj: KCT (2007)

Taktéz metodika &islovani cyklotras je v Cesku pomémé propracovana. Jedno-
a dvojcislicové oznaCeni maji trasy narodniho a nadregionalniho vyznamu I. a II. tfidy (jedna
se o patetni trasy ¢eské narodni cyklisticke sité). Trasy mistniho vyznamu pak maji trojciferné
¢i Ctyfciferné oznaceni a jsou to cyklotrasy III. a IV. tfidy. Vyznam a délka cyklotrasy
vSeobecné s klesajici tfidou klesaji a pocet cifer v jejim oznafeni naopak roste. Na nasem
uzemi jsou taktéZ vyznacovany useky evropskych dalkovych cyklotras oznacené jedno-
¢i dvojcifernym cislem, jejich ¢islovani se s Ceskou siti patetnich cyklotras neshoduje a jsou
v terénu znacCeny specifickym logem sbilym dcislem uprostted kruhu zlutych hvézd
na modrém pozadi.
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3. Prehled existujicich databazi

Pro potteby obecného zhodnoceni datové struktury jednotlivych databéazi je potieba
stanovit jednotnou metodiku hodnoceni. Je logické, ze bude muset vzdy byt piihlizeno
k diivodim vzniku databazi a k potiebam instituci, které je vytvareji a spravuji. Charakter,
velikost a podoba jednotlivych databazi jsou zavislé na kategorii instituce, kterd je vlastni
a udrzuje, a na prostfedcich a finan¢nich i1 technickych moznostech, kterymi tato instituce
disponuje. Nelze tedy hodnotit databidze vytvofené pro potfeby konkrétnich subjekt
neménnymi jednotnymi kritérii a ¢ekat, ze v zavéru ziskdme jednoznacny vysledek ,,nejlepsi*
a ,,nejhorsi databaze.

Geoinformacnich databézi je nejen na Ceském trhu cela fada a jejich pocet neustale roste.
Pro koncového uzivatele byva stale t€zSi se v tomto mnozstvi orientovat, nebot’ rizné
subjekty vytvareji své vlastni databaze s podobnym obsahem. VSeobecné lze tyto subjekty
rozlisit do tfi kategorii: subjekty komercni, subjekty vetejné spravy a dobrovolné komunity
(tzv. volunteered geogpraphic information). Mezi riznymi databdzemi v ramci jedné
kategorie lze vSeobecné nalézt urCit¢ podobnosti strukturniho i atributového charakteru.

Vseobecné 1ze charakteristiky databazi téchto tii kategorii na ceském trhu shrnout nasledovné.
3.1. Databaze komer¢niho charakteru

Databaze komercniho charakteru jsou vlastnény v naprosté vétSin€ soukromymi
kartografickymi poptipadé geoinformacnimi spolecnostmi, které je bud’ vyuzivaji piimo
v rdmci tisku map a geografické analyzy, nebo je za uplatu poskytuji dalSim subjektiim. Tato
data jsou polohové velmi piesna a podrobné (béZzné meftitko kartografickych dat je 1 : 10 000
az 1 : 5000) a zpravidla byvaji doprovazeny obsahlou popisnou informaci. Atributy nesou
informace o typu infrastruktury, jejim povrchu a uprave, oficidlnim znaceni cyklotras (&islo,
barva ¢i nazev cyklotrasy) a jejich zménach v Case (Cas posledni aktualizace, pfeznaceni,
uzavieni atd.). Téméf kazdd spolecnost v oboru digitalni kartografie a geoinformatiky ma
svou vlastni soukromou databdzi, ovSem malokteré spoleCnosti je oteviené a bezuplatné
publikuji a poskytuji k vyuziti. Nejzndméjsi vyjimky na ceském trhu s geoinformacemi jsou
spole¢nosti TopGis, s. r. 0., kterd dodava topograficky podklad serveru Mapy.cz a partnerstvi
firem Freytag & Berndt a SHOCart v podobé online cykloatlasu na webovém portalu
cykloserver.cz. Oba produkty jsou oteviené a bezuplatné ptistupné k prohlizeni pro vSechny
uzivatele internetového pfipojeni. V této praci jsou hodnoceny jiz zminovana databéaze
spolecnosti TopGis, s. r. 0. a databaze StreetNet“" spolenosti Central European Data
Agency, a. s.

3.1.1. Databaze portalu Mapy.cz

(NOVOTNY 2015) uvadi, ze portdl Mapy.cz je nejnavitévovangj§im mapovym portdlem
v Cesku a v celkovém poiadi navitévnosti webovych stranek figuruje na sedmé piicce. Podle
majitele portalu, spole¢nosti Seznam.cz, je priméma denni ndvstévnost v pracovni dny
307 945 navstév. (Seznam.cz 2016). Topograficky podklad je dodavan firmou TopGids, s. 1. 0.,
ktera se ve spolupraci s kartografickou redakci portalu Mapy.cz stard o jeho aktualizaci.
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Cyklisticka infrastruktura je na serveru zobrazena v ramci topografického podkladu turistické
mapy.

Prvky cyklistické infrastruktury jsou v databazi vedeny jako komunikace a skutecnost, Ze
se jedna o cyklotrasy popiipadé cyklostezky, je uvedena v atributech prvki. Existence
cyklotrasy na daném tuseku komunikace je urCena c¢islem, nazvem ¢i barvou znaceni
(skutecnost o jaky typ znaceni se jedna, je rozliSena). U Gsekd komunikaci a cest s vedenou
cyklotrasou je (obdobné jako u vSech ostatnich komunikaci a cest) sledovan ptevazujici typ
povrchu a navaznost jednotlivych usekl na sebe. Cyklostezka je samostatny typ komunikace,
obdobn¢ jako tieba silnice I. tfidy nebo chodnik, cykloobousmérnost komunikaci je rozliSena
odpovidajici hodnotou atributu u omezeni obousmérnosti komunikaci. Jiné typy cyklistické
infrastruktury v databazi vedeny nejsou.

Vzhledem k faktu, ze se jedna o databazi primarn¢ urcenou pro zobrazeni na webovém
mapovém portdlu, je potiebnd dostatecnd kvalita dat. Databdze sice obsahuje pii velkém
meéfitku a mistnich znalostech urcité nepfesnosti, ale pro logickou orientaci nad mapovym
podkladem a pro planovani je vrstva cyklistické infrastruktury dostatecné kvalitni. Rozsah
informace uloZzené v atributech je pro potfeby mapového portalu taktéz dostacujici.
Nedostatkem jsou chyb¢jici oznaceni cyklotrasy u nékterych usekli a misty nepfesnd kresba

vedeni cyklotrasy (ptiklad na nésledujicim obrazku).
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Obr 11 a 12: Srovnani skutecné situace (vpravo) a databaze (vievo). Cyklotrasa je v misté v obou smeérech
vedena po izolovaném télese na jedné strané komunikace, databdze vede cyklotrasu prerusované po komunikaci a
to po obou strandch Zernoseckd ulice, Praha 8 — Kobylisy. Zdroj: Mapy.cz (2016), cyklotrasa na obr. 12
zvyraznéna autorem

3.1.2. Databaze StreetNet“ZF

Databazi StreetNet““" vlastni a spravuje spole¢nost Central European Data Agency, a. s.
Databaze je prodejna a podle charakteristiky na webovych strankidch produktu je ,,vhodna
pro zobrazovani a provadéni Gcelovych analyz v prostfedi GIS, pro feSeni dopravnich loh a
pro navigaci motorovych vozidel, cyklisti a pésich turistii.“ (CEDA 2016). Databaze pokryva
tizemi Ceské a Slovenské republiky a hlavni nosnou vrstvou je vektorova vrstva komunikaci,
na kterou jsou dale napojeny dalsi vrstvy topografického obsahu (administrativni ¢lenéni,
zeleznice, vodni toky a plochy vyuziti pudy aj.). Data jsou pravideln€ aktualizovana a dochézi
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také k rozSitovani pokryti, verze z ¢ervna roku 2016 pokryvala jiz témét 335 000 km
pozemnich komunikaci logicky rozdélenych do 2 423 369 usekti (CEDA 2016). Nejcastéji se
s komer¢ni prezentaci této databaze setkame v automobilovych a turistickych navigacich.

Nejen pro potieby cyklistl a cykloturistii byla vytvoiena nadstavba StreetNet Tourist s vice
atributy a vice informacemi potiebnymi pro jizdu na kole a pohyb po znacenych turistickych
trasach. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o nadstavbovou tabulku forméatu DBF, jiz nedochézi
k rozsifovani pokryti dat, pouze k rozsifovani doprovodné informace, tedy k ptidéleni vétsiho
poctu atributii jednotlivym usektim komunikaci a cest. Kromé rozsitujici informace o podobé
cyklistické infrastruktury miize nadstavba Tourist zpfesiiovat infrastrukturu turistickou, zimni
(bézkatskou, sjezdatskou a turistickou) a bobové a sankaiské drahy (CEDA 2016).

Atributy tseki komunikaci jiz rozliSuji typ komunikace, tedy zda se mimo jiné jedna
o stezku pro cyklisty nebo stezku pro chodce a cyklisty. Stejné tak je u komunikaci rozliSen
typ povrchu s nasledujicimi moznostmi: zpevnény povrch, sypkym materidlem zpevnény ci
udrzovany nezpevnény povrch (sjizdny pro motorovd vozidla), Spatné sjizdny zpevnény
povrch (pro motorova vozidla) a ostatni nezpevnény povrch. V ramci rozsifujicich atributt
v tabulce Tourist je vSem usekiim, po kterych vede znacené cyklotrasa, pfidana informace
o nazvu/Cisle cyklotrasy (v pfipadé soubéhu vice znaceni na jednom tuseku jsou oznaceni
jednotlivych tras oddélena lomitkem). Stejnym zplisobem je u téch tsekti komunikaci,
na kterych je vyznacena specializovanad cyklistickd infrastruktura (vyhrazeny jizdni pruh
pro cyklisty, cyklopiktokoridor, vyhrazeny jizdni pruh pro autobusy a jizdni kola, ¢i paés
pro cyklisty), ptidélena informace o typu cyklistické infrastruktury.

I BUS
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Obrazek 13: Typy cyklistické infrastruktury rozliSené v rozsireni Tourist. Zdroj: CEDA, a. s

Databaze spolecnosti CEDA s nadstavbou Tourist obsahuje dostatecné mnozstvi informaci
pro témét jakékoliv pouziti (analyza, navigace, zobrazeni). Z podoby dat je patrné, Ze data
jsou vedena jako podkladova data pro potfeby navigace a moznost analyzy nad nimi ¢i jejich
zobrazeni jsou jen vedlejsi doprovodné funkce. Pro potieby navigace je u komunikaci rozlisen
smér, coz miize komplikovat analyzu dat ,,od pocitace,” pro navigaci je toto naopak vyhodné.
Jedinym (u specifickych typti analyzy velmi podstatnym) nedostatkem pro potieby
cykloturistiky nedostatecné rozliSeni typu povrchu a sjizdnosti, ale i zde by se mohlo
polemizovat o nutnosti rozliSeni typu povrchu pii navigaci. Pozitivem je vlastni databaze
nazva cyklistickych tras napojend na jednotlivé useky jedinecnou zkratkou. Pro potieby
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analyzy cyklistické infrastruktury je také piinosné rozliSeni jednotlivych typi cyklistické
infrastruktury (obr. 13).

3.2. Databaze vetejné spravy

Databaze vetejné spravy jsou spravovany a vlastnény statnimi institucemi, nebo jsou
zpracovavany odbornou komercni firmou na zakéazku statni instituce. VSeobecné 1ze o nich
fici, ze jejich struktura, mnozstvi informaci, méfitko i rozsah odpovidaji ptisobnosti instituce
ajejimu ucelu. Vramci cyklistické infrastruktury lze cekat, Zze databaze budou velmi
podrobné (u instituci, které jsou jejimi spravci, tedy kraje), nebo velmi generalizované (u
instituci, které musi vést cykl. infrastrukturu v evidenci proto, ze na ni musi v ramci své
spravy brat ohledy (stdtni podniky, instituce tzemniho planovéani aj.). Na jednotlivych
institucich potom zavisi, zda sva data publikuji ¢i vetejné zptistupni, napiiklad vétSina kraji
data cyklistické infrastruktury na svych geoportdlech nepublikuje, vyjimkou jsou
Jihomoravsky, Kralovéhradecky, StfedoCesky kraj a Hlavni mésto Praha. Databaze pouZivané
dvéma poslednimi zmifiovanymi subjekty jsou predstaveny nize.

3.2.1. Databaze uzivana Stfedoc¢eskym krajem

Stiedocesky kraj vyuziva pro evidenci cyklistické infrastruktury na svém uzemi komeréné
zakoupenou databazi, kterd disponuje vice vrstvami dat. Cyklostezky a znacené cyklotrasy
jsou rozdélené do samostatnych liniovych vrstev a cyklotrasy maji taktéz vice vrstev
(rozliSeni planovanych, stavajicich, navrzenych a na zrusSeni). Pfi blizSim zkoumani vrstev
cyklotras ale vyjde najevo, Ze se ve skute¢nosti jednd o soubory se stejnymi prvky (tedy
identické shapefile soubory s jinymi ndzvy) a pfifazeni jednotlivych linii do kategorii je
feSeno vyplnénim odpovidajicich atributll (zbylé ,,neodpovidajici ziistanou nevyplnény).
Vsechny vrstvy tedy maji v souctu celkem 33 rznych atributli, z nichz ¢tyfi neobsahuji
zddnou smeérodatnou informaci (nemaji pfifazené¢ zaddné hodnoty) a celkova orientace
v atributech je velmi neptehledna.

Z atributl Gsekt linii je deset Ciselnych, zbylé jsou textové. VSechny useky bez ohledu na
to, zda se jednd o cyklotrasy stavajici, planované, na zruSeni nebo navrhované, maji ve
¢tyfech riznych atributech uvedenou informaci o délce useku (v metrech), o vhodném typu
jizdniho kola (horské, silnicni ¢i trekové), datu aktualizace, eventudlni poznamce, datu
posledni editace a o tom, kdo posledni editaci provadél. Pro stavajici cyklotrasy jsou vyplnény
informace o oznaceni cyklotrasy (uvedeni Cisel vSech cyklotras v Giseku a eventualni slovni
nazev trasy), typu komunikace, po které cyklotrasa vede (vétSinou komunikace III. tiidy
a mistni a ucelové komunikace), povrchu cyklotrasy (asfaltovy, dlazdény ¢i jinak zpevnény,
hlinény atd.), tfidy cyklotrasy, bezpecnosti tseku (bezpecny, vysoky provoz motorovych
vozidel, prudké stoupani ¢i klesani, nevyhovujici povrch, zizeni aj.), vhodnosti tseku pro in-
line bruslafe, funkci cyklotrasy (turisticko-rekreacni, dopravné obsluznd, ¢i kombinovana),
zda je vsouladu s mapovymi podklady, ndzev eventudlniho souboru s fotodokumentaci
aznovu (tentokrat v samostatném poli) eventualni slovni nazev cyklotrasy. Pro evidenci
cyklotras na zruSeni je v atributech pole s divodem zruSeni a pro cyklotrasy pldnované c¢i
navrhované je pole s popisem zdroje, ze kterého navrh pochdzi (zda se jedna o novy usek
v ramci cyklogenerelu nebo pouze o urcité preznaceni).
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Vrstva cyklostezek ma 43 rtiznych atributi, z nich je 12 nevypovidajicich nebo prazdnych.
Patrné byla zamysSlena jako evidence cyklostezek budovanych v kraji, ale tento zamér
(minimalné v rozsahu poskytnutého tzemi) nespliuje, protoze obsahuje i useky dalSich,
patrn¢ planovanych, cyklotras (které jsou navic vedeny velmi nedbale (obr. 14) Atributy
cyklostezek jsou nazev uzemni jednotky (v jejimz katastru je cyklotrasa vybudovana),
rozliSeni intravilanu a extravilanu, charakteristiku dopravniho prostoru (samostatny, hlavni ¢i
pridruzeny), ¢islo eventudlni cyklotrasy, typ cyklistické infrastruktury (cyklistickd trasa, pruh
pro cyklisty aj.), kudy vede (parkem, podél komunikace, po ulici, podél toku aj.), situacni
popis jejiho zacatku a konce, délka, Sitka, smér, od kdy je v provozu a okres. Nasleduji 1 udaje
o aktualizaci (datu a uzivateli), zdroji (cyklogenerel, plan rozvoje mést, samostatny projekt),
délce, moznosti parkovani aj.

Obr. 14: Piiklad vedeni patrné planované cyklotrasy v databdzi SCK (Cervend linie uprostied). Linie necti
vrstevnice ani prekazky v podobé Zeleznice, mostii a silnic. Zdroj: vizualizace dat SCK, podklad CUZK (2016)

Data Stfedoceského kraje vykazuji velky potencidl, ale stejné tak i velkou neuspotfadanost
a nekompletni informace. Bezdivodné je vedeno celkem pét vrstev pro cyklotrasy, kdyz
vSechny obsahuji stejné tidaje a stejné linie. V atributovych tabulkéch jsou i udaje, které jsou
pro uzivatele nepotiebné a zmatecné (napf. Ctyfikrat uvedena stejnd informace o délce tiseku)
¢i pole, ve kterych nema zadny tisek Zadnou informaci. Zavérem lze konstatovat, ze data mayji
vSechny potifebné informace o cyklistické infrastruktuie, ale jejich struktura je velmi
neprofesiondlni a zmate¢na.

3.2.2. Databaze IPR HMP

Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy vlastni svou origindlni databazi
prostorovych dat. Ta mimo cyklistické infrastruktury obsahuje inZenyrské sité, pési trasy,
hranice méstskych ¢asti, linky Prazské integrované dopravy aj. Cyklistice jsou vénovany
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celkem ti1 vrstvy: bodova vrstva cyklistickych znacek, liniova vrstva cyklogenerelu a liniova
vrstva existujicich tras pro cyklisty.

Bodova vrstva cyklistickych znacek obsahuje 1691 prvka a kromé povinnych atributl
o Cislu a tvaru objektu (zde point) je pfipojen pouze jeden atribut — druh dopravni znacky,
ktery je zakodovan CcCiselnou hodnotou. RozliSeno je Sestnact rlznych vystraznych a
informativnich znacek, napt. nebezpecné misto, schody, stoupani, tzky profil, stojan, hlidané
stani kol, zastavka MHD ¢i moznost bikesharingu.

Liniova vrstva s nazvem Cyklogenerel I zobrazuje plan rozvoje cyklistické dopravy
v Praze, tedy hlavni a patefni cyklistické trasy. Tyto trasy jsou znaCeny pismenem ,,A“
a ¢islem. Hlavni patetni prazskou trasou napt. je Al vedouci podél Vltavy od Radotina do
Sedlce a déle. Vrstva ma celkem deset informacnich atributli, osm z nich je pro vSechny useky
tytéz cyklotrasy stejnych — nazev (tedy ,,A“ plus ¢islo), pribéh (ptiblizny popis trasy,
nejcasteji vycet vyznamnych prazskych Ctvrti), z které a na kterou trasu navazuje, kde zacina
a kon¢i a slovni nazev (pokud trasa ma, napt. Al je Levobfezni vitavska patefni cyklotrasa)
a kategorii (rozliSeni, zda se jednd o patefni ¢i hlavni trasu). Poslednimi dvéma atributy (uz
riznymi v jednotlivych tsecich stejné trasy) jsou informace o délce useku, z neznamého
divodu se v tabulce vyskytuji stejné ve dvou sloupcich.

Patrn¢ nejdilezitéjsi (a pro tuto praci nejsmérodatnéjsi) je vrstva znaCenych cyklotras na
uzemi hlavniho mésta Prahy. Obsahuje celkem 3967 dil¢ich usekli nejen prazskych, ale také
narodnich a mistnich cyklotras. Pfipojeno je Sest atributii s informaci o ¢islu trasy (pt. 8100
pro narodni systém znaceni, A15 z prazského cyklogenerelu, KB-CA jako systém mistnich
cyklotras obvykle spojujici nékolik &tvrti, v tomto ptipadé Kbely a Cakovice), jednosmérnosti
a o tom, zda je trasa v systému prazskych cyklistickych tras doporucena a vyznacena. Patrné
které cyklotrasa vede (tedy zda se jednd o cyklostezku, piktokoridor, stezku se smiSenym
provozem, vyhrazeny jizdni pruh pro jizdni kola, komunikaci se zdkazem vjezdu motorovych
vozidel, chodnik a jiné typy komunikace. Poslednim atributem je opét informace o délce
useku cyklistické stezky. Jedinym, ale velmi matoucim prvkem, je fakt, Ze jsou v této vrstvé
vedeny 1 Gseky planované k vyznaceni, tedy v terénu dosud nevyznafené (tato skutecnost je
uvedena v atributech).

Nejen pro potieby IPR HMP a prazskych cyklisti ma databize dostateCnou vypovédni
hodnotu. Vrstva cyklogenerelu je sice spiSe urcena pro oficidlni potieby nez pro cyklisty, ale
vrstva znafenych cyklotras je vhodna i pro uZzivatele z fad cyklisti. Vypovédni hodnota
atributl je dostatecnd, uveden je kromé oznaceni i dopravni stav, ze kterého se da ptiblizné
odvodit typ povrchu. Nejvyraznéj$im nedostatkem je absence informace o intenzité provozu
motorovych vozidel tam, kde je provoz cyklistil s nimi smiSeny ¢i neoddéleny stavebné.
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Obr. 15: Srovnani hustoty pokryti vrstev znacenych cyklistickych tras (oranzovad) a cyklogenerelu (Cernd) v casti
tizemi Prahy 8. Zdroj data IPR HMP, podklad CUZK (2016)

3.3. Komunitni databaze

Tato pomérné¢ nova metoda vytvareni polohovych dat v ceském prostiedi jesté moc
nezdomadacnéla. Sice zde nalezneme nckolik fungujicich komunit, ale jen malo z nich jsou
typickymi  zastupci VGI. Mezi celosvétové nejzndméjsi subjekty patii databaze
OpenStreetMap, kterd pokryva i Cesko a nalezneme zde i uréitym zpiisobem uloZenou
cyklistickou infrastrukturu. Podobnou cyklisticky specializovanou komunitou mohou byt i
uzivatelé a prispévatelé portalu cykloserver.cz, ovSem jeho data jsou vlastnéna a publikovana
komerénimi kartografickymi spole¢nostmi. Dale bychom mohli jmenovat komunitu
ptispévatell HERE map, ale zde se také jedna o komer¢niho vlastnika, ktery data volné
neposkytuje.

Vseobecné byvaji komunitni databaze nejptesnéjsi a nejaktudlngjsi (pokud maji dostatecny
pocet aktivnich pfispévatelll). Metodika je samoziejmé stanovena piedem a je stejna pro celou
databazi bez ohledu na to, ktery pfispévatel vytvofil kterd data. Atributova pfesnost je vysoka,
ovSem jejich vypovidajici hodnota je niz§i nez u ostatnich databazi, protoZze komunitni
databaze vétSinou nemaji uzké tematické zaméreni.

3.3.1. OpenStreetMap

Komunita uzivatelll stojicich za projektem jej fadi mezi nejuspesnéjsi a nejvetsi projekty
svého druhu na svété. Data jsou vefejné piistupné a volné publikovatelna pod licenci CC-BY-

-SA (OSM 2016). Vzhledem k tomu, ze se jedna o projekt s celosvétovym pokrytim, je Sife
informace preddvand atributy velmi mala, naopak hustota pokryti je velka. V Ceském

26



prostiedi se muzeme setkat sjejich vizualizaci napiiklad na map¢€ obcanské iniciativy
Auto*Mat zobrazujici vhodné useky cyklistické infrastruktury primarn¢ v intravilénu.

Databaze OpenStreetMap ma cyklistickou infrastrukturu jednak ulozenou ve vrstvé
komunikaci s atributem type = cycleway (typ komunikace = cyklostezka). Takto jsou vedeny
izolované cyklostezky a komunikace s vyluénym provozem cyklistii, zadné dalsi informace
o cyklotrasach ani dal$ich prvcich cyklistické infrastruktury zde nenalezneme. Specialitou
OSM je ale fakt, ze upfesnujici informace o cykloinfrastruktufe uvadi formou relaci, které
vrstvy komunikaci o znaceni cyklotrasy a jeji urovné (nadnarodni, narodni, lokéalni a pro
nékteré staty véetné Ceska i urovné mistniho znadeni), jejiho oznadeni (&islo a nazev), délku
useku a sklonu useku (klesani ¢i stoupani v useku v metrech). Obdobnym zpiisobem jsou
rozliSeny i jednotlivé legislativni typy cyklistické infrastruktury.

OpenStreetMap v zdkladni verzi vrstvy komunikaci (bez asociovanych relaci) ma velmi
malou informaéni hodnotu a sama uzivateli moc informaci o cyklistické infrastruktuie
nepiedd. Navic (navzdory Siroké komunité pfispévatelil) jsou data mnohdy neaktudlni
a nespojitost vysledné sit¢ cyklostezek je evidentni. S pfihlédnutim k moZnosti asociace
dalSich informaci k jednotlivym tsekiim pomoci relace se podklad dostatecné obohati na to,
aby uzivateli sdé¢lit dostatek potfebnych informaci o typu a oznaceni infrastruktury pro
cyklisty. Jedinym moznym nedostatkem je neobsazeni informace o kvalité a typu povrchu
komunikace a provozu motorovych vozidel, které by jisté koncovy uzivatel dat ocenil.
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4. Databaze ZABAGED®

,Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je komplexni digitalni
geograficky model tizemi Ceské republiky (CUZK 2017). Je spravovana Ceskym ufadem
zemémetickym a katastralnim ze zdkona ¢. 200/1994 Sb., o zeméméfictvi a o zméné
a doplnéni nékterych zakonti souvisejicich s jeho zavedenim, ve znéni pozdéjsich predpist.
Jednd se o narodni databazi s celostatnim pokrytim a bohatym vyskopisnym i polohopisnym
obsahem, proto je vyuzivana jako zdkladni informacni vrstva v systémech vefejné spravy
v Ceské republice. Tvoii zakladni datovy zdroj pro Zakladni mapu CR 1 : 10 000, Zakladni
mapu CR 1 : 25000 a Zakladni mapu CR 1 : 50 000. V soucasné dob& je ZABAGED®
tvotena 120 typy geografickych objekti zatazenych ve vySkopisné nebo polohopisné ¢asti
databaze.

4.1. Historie

Podle Simy (2015) byl jiz od pocatku devadesatych let 20. stoleti v tehdejsi
Ceskoslovenské federativni republice pocitovan vyznam vyuZiti geoinformacnich systému
pro pozorovaci a rozhodovaci ¢innost organt statni spravy. V t¢€ dobé ovSem neexistovala
z4dna digitalni data s pokrytim uzemi tehdej$i republiky a tak dochédzelo k nekoordinované
a opakované digitalizaci (nejCastéji skenovanim existujicich rastrovych dat, tj. listii statnich
mapovych dél) polohovych dat, ktera s sebou pfinesla plytvani pracovnich sil i finan¢nich
prostfedkti. Proto bylo v roce 1992 natfizenim vlady rozhodnuto o vytvoteni jednotné Ceské
narodni databaze geografickych dat. Cesky titad geodeticky a kartograficky (dnes Cesky uiad
zeméméficky a katastralni) zpracoval mezi lety 1992 a 1994 jednotnou koncepci pievodu,
vedeni a udrzby dat v podobg, ktera je témé&f shodna a dnesni podobou ZABAGED®. V roce
2000 byl dokoncen ptevod rastrovych dat do vektorové podoby a databaze obsahovala
106 typli objektit rozdélenych do 8 kategorii (sidelni, hospodarské a kulturni objekty;
komunikace; rozvodné sité a produktovody; vodstvo; izemni jednotky; vegetace a povrch;
reliéf; geodetické body). V ramci druhé etapy vyvoje ZABAGED® byla databaze polohové
zptesnéna a aktualizovana podle snimki ortofota (od r. 2003 barevnych), métickych snimki
a terénnich Setfeni. V roce 2006 byla spusténa mozZnost pribézné aktualizace dat v reZimu
online. Od roku 2010 byla také diky aplikaci leteckého laserového skenovani vyrazné
zptesnéna vySkopisna slozka databaze a doSlo k vytvoreni Digitdlntho modelu reliéfu
4. generace. Na konci roku 2013 byla ziskana registrovana ochranna znamka ZABAGED®
(Sima 2015).

4.2. Datova struktura

Obsah a datova struktura databaze jsou dany vyhlaskou ¢. 31/1995 Sb. a hlavni technickou
informaéni dokumentaci je Katalog objektd ZABAGED® (CUZK 2017), ktery je prib&zné se
zménami struktury databaze aktualizovan tak, aby obsahoval vzdy aktualni seznam typi
objekti vcetn¢ jejich definic, zdroje dat, zplsoby geometrického vyjadieni, popisy
poskytovanych vlastnosti a identifikacni klice do jinych integrovanych systémt vetejné
spravy vedené formou atributii. Databaze je rozd€lena na vice datovych sad (aktualné
ZABAGED" - Polohopis, ZABAGED" - Vyskopis — 3D vrstevnice, ZABAGED" - Vyikopis
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— grid 10 x 10 m, ZABAGED" - Vyskopis — 3D vrstevnice — LLS, ZABAGED® - INSPIRE
— Vodstvo, ZABAGED® - INSPIRE — Dopravni sité, DMR 4G, DMR 5G a DMP 1G; CUZK
2016), pro potieby této prace se autor blize vénuje pouze sadé ZABAGED® - Polohopis, ktera
je pro prostorova data cyklistické infrastruktury nejvhodné;si.

V polohopisné &asti ZABAGED® jsou vedeny dvourozmé&mé prostorové informace
objekti doprovazené popisnou atributovou slozkou obsahujici rtizné (v zavislosti na
konkrétnim typu objektu) kvantitativni a kvalitativni informace. V souc¢asné dob¢ je polohopis
tvofen 117 typy geografickych objektt rozdélenych do osmi kategorii (oddéleno stfedniky):
sidla, hospodarské a kulturni objekty; komunikace; rozvodné sité¢ a produktovody; vodstvo;
uzemni jednotky véetné chranénych tizemi; vegetace a povrch; terénni reliéf; geodetické body
(CUZK 2016). Databéze je na celém uzemi Ceska bezesva.

Doprovodné informace jsou vedeny v Katalogu objekti ZABAGED®. Pro kazdy objekt
jsou uvedeny: zatfazeni do kategorie (tfidy) objektu (vyjmenovany v pfedchozim odstavci),
typ objektu (,,vystizné slovni pojmenovani sledovaného prvku (objektu); CUZK 2016, str. 3)
a poradové cislo tfidy i kategorie, kod typu objektu (podle mezinarodnich norem DIGEST
ptipadné¢ ETDB), definice objektu (slovni popis skutecného vzhledu a funkce objektu),
geometrické uréeni objektu (bod, centroid plochy, linie, obvodové linie, linie — osa objektu
nebo plocha), geometrickd pfesnost (pét urovni oznacenych sestupné A-E), zdroj
geometrickych a popisnych dat a popis atributii (ndzev, datovy typ, predmét atributu
a hodnoty atributu popsané ¢iselnym kdédem i slovnim vyjadienim).

4.3. Objekty cyklistické infrastruktury

Objekty cyklistické infrastruktury nejsou dosud v databazi ZABAGED® vedeny
v samostatn¢ kategorii objektll a pravé navrzeni zplsobu jejich vedeni je pfedmétem této
prace. V soucasnosti jsou komunikace s cyklotrasou a cyklostezky (jiné typy v databazi zatim
nejsou) vedené jako Ctyfi rizné objekty (silnice/dalnice, ulice, cesta a péSina) nebo nejsou
v databazi vedeny vibec. Pokud linie vedeny jsou, déje se tak bez jakéhokoliv uvedeni
skutecnosti, Ze se jedna o oficidlni znacené cyklotrasy nebo o komunikace se specidlnim
rezimem dopravy (pf. stezka pro cyklisty). Stejné tak pro potfeby chodcii neni v databazi
uvedena skutecnost, zda se v misté nachdzi chodnik pro chodce (neni vedena samostatna linie
chodniku ani neni atributem specifikovano u objektu ulice).

4.3.1. Silnice, dalnice

Useky silniéni a dalniéni sité v extravilanu (v intravilanu pouze Gseky silnic I. tiidy
a dalnic) jsou ulozeny ve vrstvé Silnice, dalnice. Skute¢nd komunikace je znidzornéna linii
a ve srovnani s ostatnimi vrstvami bohatou doprovodnou atributovou informaci. Pro potieby
cyklistické infrastruktury jsou smeérodatné tdaje o kategorii (tfid¢) komunikace, peazi
(t). soubéhu vice rtznych c¢islovanych silnic na jednom tseku), dopravnim sméru na
komunikaci a eventudlnim nazvu. Dale jsou uvedeny informace o oznaceni komunikace, ¢isle
useku, cisle komunikace podle evropské mezindrodni kategorizace, zpoplatnéni mytem
a existence kruhového objezdu na useku. V této vrstvé je ulozena vétSina komunikaci mimo
obydlend tzemi, po kterych jsou vedeny cyklotrasy a ma také nejvice smérodatnou
atributovou informaci co se komunikaci (a tedy i cyklistické infrastruktury) tyce.

29



4.3.2. Ulice

Ve vrstvé ulic je vedena vétSina verejné pristupnych komunikaci sjizdnych pro motorova
vozidla v intravilanech obci. Vyjimkou jsou komunikace v uzavienych aredlech (napf.
nemocnice, primyslové podniky) a komunikace se zvlastnim rezimem vjezdu (napi. obsluzné
vétsinou nezpevnéné komunikace v chatovych osadach, ptijezdové komunikace), které jsou
vétSinou vedeny jako cesty (nasledujici odstavec). Linie v databazi je osou skute¢né
komunikace bez ohledu na jeji Sifi a vlastnosti (pocet jizdnich pruhti, existenci chodniki,
odbocovacich, odstavnych ¢i parkovacich pruht atd.). Atributy informuji o ndzvu ulice
(pokud existuje v databazi Geonames), jejich identifikatorech a typu ulice (sjizdna/nesjizdna
v sidle/mimo sidlo).

4.3.3. Cesta

Jako cesty jsou v ZABAGED® uloZeny ty komunikace, které jsou teoreticky sjizdné
motorovym vozidlem (n€kdy pouze terénnim vozem popf. traktorem). Ve skutecnosti mohou
byt nesjizdné kvili naletovému porostu ¢i nedostatecné udrzbé, ale Sitka 1 profil cest by mél
jizdu motorového vozidla umoziovat (napf. v prostoru cesty nejsou vzrostlé stromy ¢i vysoké
terénni stupn¢). Povrch mize byt ujezdény, upraveny ¢i neupraveny. V intravilanu obci se
jedné o vétsinu parkovych, obsluznych a velkych primarné pro chodce uréenych komunikaci
(napt. parkovych cest). Linie je stejn¢ jako u ulic osou komunikace. V atributech je uvedena
informace o nazvu cesty (pokud existuje v databazi Geonames), identifikatoru v ZABAGED®
a typu cesty (3 moznosti: cesta udrzovana; cesta neudrzovana; cesta parkova a hibitovni).

4.3.4. Pésina

P&Siny jsou komunikace neumoZiiyjici jizdu motorovym vozidlem (vétSinou kvili Sifce
nebo profilu). Pfirozené zde nemohou byt uloZeny vSechny takové useky skute¢nych pésin,
cest a cestiCek, proto se zde jednd o vybér téch nejvyznamnéjSich. VéEtSina péSin je
v intravilanech, kde je jejich identifikace jednodus$si (napi. Uzké izolované chodniky pro
chodce ¢i cyklostezky se smiSenym provozem) neZ v extravilanu. Obdobné jako
u predchozich objektli znaci linie osu péSiny. Atributy zde uvadéji pouze nazev cesty (pokud
se vyskytuje v databazi Geonames) a identifikator v ZABAGED".
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5. Navrh vedeni cyklistické infrastruktury vZABAGED®

Vzhledem k faktu, ze Zakladni baze geografickych dat jiz obsahuje naprostou vétSinu
usekti komunikaci, které jsou v ramci specializované cyklistické infrastruktury zajmové, je
hlavnim z4jmem zachovat kompatibilitu nové datové vrstvy s témi stavajicimi. Samotny
proces ziskavani dat 1ze do ur¢ité miry automatizovat a vyuzit jiz existujicich linii komunikaci
v ZABAGED" tam, kde to je vhodné. Existuji ale i useky, ve kterych bude nutny edita¢ni
zéasah a vytvoteni novych linii v mistech, kde je cyklistickd infrastruktura v riiznych smérech
téze komunikace rtznd (napf. u vyhrazenych jizdnich pruhli pro jizdni kola ¢&i
cyklopiktokoridorti). Stejn¢ tak bude zachovano ¢lenéni na jednotlivé useky a ke slouceni
dojde pouze tam, kde je to kvili aktudlni dopravni situaci logické, napt. vice usekl jedné
stezky pro cyklisty bez ptferuSeni bude slouceno do jediného). Kromé& popisu jednotlivych
funkei jsou pro nazornéjsi predstavu dale uvedeny i jejich nazvy v prostfedi nejrozsitenéjsiho
komercniho geoinformaéniho softwaru ArcMap.

Prvnim krokem je vytvofeni prazdné datové vrstvy snazvem CyklostezkaCyklotrasa
s odpovidajicimi atributy a datovymi typy (podrobnéji popsdno v oddile 5.1). Ve vétSing
ptipadti specializované cyklistické infrastruktury budou linie exportovany z existujicich
datovych vrstev kombinaci funkci vybéru (nejcastéji Select by Attributes), vytvoieni nové
vrstvy z vybéru a poté pomoci funkce Load vloZeny do cilové datové vrstvy. Atributy linii
budou muset byt feSeny samostatné az po jejich vlozeni do cilové datové vrstvy, nejcastéji
hromadné po vybéru vhodnych tsekt funkci Field Calculator.

U znaGenych cyklotras bude situace vzhledem k tomu, 7¢ nejsou v ZABAGED®™ nijak
uvedeny, mirn€ odliSnd. Lze vyuZit vrstvu existujicich znac¢enych cyklotras (pokud néjaka
vefejna v urditych ¢astech Ceska existuje), eventualng tuto vrstvu zakoupit od komerénich
subjekt. Z takové vrstvy budou funkci Select by Attributes vybrany pozadované tuseky
cyklotras a poté budou z datovych vrstev p&sina, cesta a ulice v ZABAGED® pomoci funkce
Select by Location vybrany odpovidajici useky komunikaci, po kterych znacena cyklotrasa
vede (z divodu rtizného zdroje dat a odliSné polohové pfesnosti lze u vybéru komunikaci
zohlednit n€kolikametrovou toleranci). Pokud nebude k dispozici vrstva znacenych cyklotras,
bude nutné vSechny tseky jednotlivych znacenych cyklotras vybirat manualn€é. Vybrana data
budou poté muset byt prohlédnuta a zkontrolovana, popiipadé vycisténa od nepotiebnych
slep€ odbocujicich usekti komunikaci, které se funkci Select by Location s toleranci vyberou
taktéz. Nasledn¢ budou opét funkci Load piipojena kjiz existujici vrstvé
CyklostezkaCyklotrasa a usekiim budou piitazeny odpovidajici atributy.

Pro urceni atributli a jejich aktualizaci lze vyuzit hlavné stdvajici mapové podklady
(ZABAGED" pro kvalitu povrchu, zdznamy stavebnich a katastralnich Gfadéi a mezi dal$imi
zdroji 1 sluzbu Google Street View). V neposledni fadé¢ mulize definitivni rozhodnuti
poskytnout osobni terénni priizkum spornych lokalit, stejné tak lze ndhodnym vybérem
v terénu kontrolovat spravnost dat.
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5.1. Technické podoba dat

V rameci zachovani vnitini datové struktury ZABAGED® je vytvofena nova liniové datova
vrstva ve formatu Feature Class s ndzvem CyklostezkaCyklotrasa, ktera je zarazena do
datasetu B komunikace. Vrstvé je pfid€leno deset atributi (Tabulka 1 nize) postihujicich
zékladni charakteristiky jednotlivych tusekii pro potieby zaznamenani znaCenych
cyklistickych tras a specializovanych liniovych prvki cyklistické infrastruktury. U Ctyf
atributli je vybér omezen na predem definované moznosti, které jsou usekiim pfifazeny
pomoci Ciselniku hodnot, detailni popis vytvoienych ¢iselnikl je uveden dale v nésledujicich
kapitolach (tabulky 2 az 5).

nazev atributu datovy typ popis

DRUH KOMUN shgrt 1n’teger druh korr,lunlk?ce podle povoleného pouziti pro
- s Ciselnikem | motorova vozidla

short integer | druh specializované cyklistické infrastruktury

DRUH_CYKLO s Ciselnikem | (jednotlivé druhy v kapitole 2)
KAT TRAS shgrt 1n:[eger }(ateg(')rlre Vyz’namnvcjrstl cyklotrasy v ndrodnim
- s Ciselnikem | 1 mezinarodnim méfitku

. Ciselné ¢i pismenné oznaceni nejvyznamnéjsi
CISLO_TRAS string (50) cyklotrasy v useku (pokud existuje)

) druhé nejvyznamné;jsi cyklotrasa v useku
TRAS_PEAZI string (50) v pripad¢ soubéhu (pokud existuje)

) treti nejvyznamnéjsi cyklotrasa v iseku
TRAS_PEAZ2 string (50) v pripad¢ soubéhu (pokud existuje)
TRAS PEAZ3 string (50) ctvrtd nejvyznamné;jsi cyklotrasa v useku

v pripad¢ soubéhu (pokud existuje)

NAZ TRAS string (50) slovni ndzev znacené cyklotrasy (nemusi existovat)

short integer

PREVL POV «/ ,
- s ¢iselnikem

ptevladajici typ povrchu v tiseku

nazev instituce zodpoveédné za stav
komunikace v useku

SPRAVCE string (50)

Tabulka 1: Atributy vrstvy CyklostezkaCyklotrasa (cislo v zavorce u dat. typu string znaci maximalni povoleny
pocet znakii)

Jako hlavni (vyznamnégjsi) cyklotrasa v useku je uvedena cyklotrasa vyssi kategorie,
v pfipad¢ soub&hu vice cyklotras stejné kategorie ta s mensim ¢islem, a kazda dalsi cyklotrasa
niz$i kategorie v useku je zaznamendna jako pfipojena trasa v atributech pedzovych cyklotras.
Spravcem useku je instituce zodpovédnd za technicky stav komunikace a ne za spravné
vyznaceni cyklotrasy. VSechny atributy maji dovolenou hodnotu NULL pro ptipad, kdy
v useku dané skute¢nost neexistuje. V praxi je napt. mnoho usekl cyklistické infrastruktury,
po kterych neni vedena znacend cyklotrasa (potom KAT TRAS, CISLO TRASY
1 NAZ TRAS budou NULL) a stejn¢ tak peazové cyklotrasy budou v adekvéatnich piipadech
NULL.

5.1.1. Omezeni moznosti atributu ¢iselnikem hodnot

U ¢yt atributi je Ciselniky pfidélena nutnost vybéru vhodné mozZnosti pro vyplnéni
atributu. Je to u téch atributi, které maji zakonem ¢i logicky dany omezeny vybér moznych
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charakteristik. Ciselnikové vybéry byly samostatné vytvoieny v datasetu B_komunikace
a ¢islem (short integer) koduji moznosti hodnot atributi.

5.1.1.1. Ciselnik atributu DRUH_KOMUN

Druh komunikace ma Sest riznych moznosti vybéru vyuziti komunikace pro motorova
vozidla. Pro cyklistu/spravce je tato informace dulezitad, nebot’ se dozvi, zda méa na
komunikaci ocCekavat motorova vozidla, popfipadé v jakém mnozstvi a zda maji v Gseku
n¢jaké omezeni vjezdu. Jako mistni komunikace je oznacena vétSina komunikaci v intravilanu
obci, které nejsou soucasti statni silni¢ni sité (tj. nemaji ptidélené ¢islo silnice a kategorii). Na
délnici je cyklistim ze zdkona vjezd zakazan, v nabidce proto nejsou. Zatimco na vetejnou
ucelovou komunikaci s moznosti motorového provozu (kod 5) je urcitym vozidlim vjezd
povolen (pf. zadsobovani, lesni cesty s urCitym povolenim vjezdu), na vefejnou komunikaci
s nemotorovym provozem (kod 6) je vjezd vSem motorovym vozidlim s vyjimkou IZS ze
zékona zakazan a cyklista by je zde nem¢l potkat (napt. cyklistické stezky) nebo technicky
stav komunikace jizdu motorovych vozidel neumoziuje.

kod vyznam

1 silnice I. tfidy

silnice II. tfidy

silnice III. t¥idy

vetejna ucelova komunikace s moznosti motorového provozu

2
3
4 mistni komunikace
5
6

vefejna komunikace s nemotorovym provozem

Tabulka 2: Vypis moznosti ciselniku hodnot atributu DRUH _KOMUN

5.1.1.2. Ciselnik atributu DRUH_CYKLO

Druh specializované cyklistické infrastruktury podle zavaznych dokumentd uvedenych
v kapitole 2 je popséan v atributu DRUH_CYKLO. Rtuznych moZnosti je celkem deset véetné
komunikace bez jakychkoliv Gprav pro cyklisty, tj. béZné komunikace pro motorova vozidla
(kod 9) a komunikace, u které nelze druh specializované cyklistické infrastruktury urcit ¢i
neni ve vybéru uveden (kod 10). Jednotlivé druhy cyklistické infrastruktury jsou blize
popsany v kapitole 2.

kod vyznam

1 stezka pro cyklisty, oddélena stezka pro chodce a cyklisty
2 stezka pro chodce a cyklisty smiSena

3 bezmotorova zoéna

4 zklidnéna zona

5 vyhrazeny jizdni pruh pro jizdni kola
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6 jednosmérna komunikace s obousmérnym provozem jizdnich kol (pouze ve sméru
proti motorovym vozidlim)

7 piktogramovy koridor pro cyklisty

8 vyhrazeny jizdni pruh pro autobusy a jizdni kola

9 komunikace bez uprav

10 neurceno, ostatni

Tabulka 3: Vypis moznosti ¢iselniku hodnot atributu DRUH _CYKLO

5.1.1.3. Ciselnik atributu KAT TRAS

Atribut
cyklotrasy

KAT TRAS slouzi kulozeni informace o vyznamu nejvyznamnéjs$i znacené
v useku. V pfipadé¢ soub&hu vice tras se znabidky vybere pouze kategorie

ee w7

barvou do atributi TRAS PEAZ1 az TRAS PEAZ3. Metodika ¢islovani znacenych cyklotras
byla popséna v kapitole 2.2.

kod

vyznam

1

evropska dalkova trasa

cyklotrasa I. tfidy

cyklotrasa II. tfidy

cyklotrasa III. tfidy

cyklotrasa IV. tfidy

2
3
4
5
6

neurceno, ostatni

Tabulka 4:

Vypis moznosti ciselniku hodnot atributu KAT TRAS

5.1.1.4. Ciselnik atributu PREVL POV

Informace o prevladajicim typu povrchu v useku je ulozena v atributu PREVL POV.
Ciselnik umoziiuje vybér ze t¥i moznosti. Jako zpevnény povrch je oznaen asfalt, jakakoliv

dlazba a

zpevnénd Stérkova smeés (bez ohledu na eventudlni poskozeni), udrzovany

nezpevneény povrch je potom Stérkovy, kamenity €1 jiny upravovany sypky povrch, na kterém
hrozi nebezpeci uklouznuti pfi prudkém zabrzdéni jizdniho kola. NeudrZzovany nezpevnény
povrch je potom pfirozeny pisek, neudrzovana hlina na péSinadch a cestach, trava a dalsi

povrchy.
kod vyznam
1 zpevnény
2 udrzovany nezpevnény povrch
3 neudrZovany nezpevnény povrch
Tabulka 5: Vypis moznosti ¢iselniku hodnot atributu PREVL POV
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6. Ovéreni stanovené metodiky v praxi

Pro ovéfeni pouzitelnosti a ucelnosti stanovené metodiky vedeni linii cyklistické
infrastruktury byla vytvofena vrstva dat s vySe popsanou datovou strukturou a atributy
v rozsahu zajmového tzemi. Lze ocCekavat, ze v zajmovém uzemi nelze demonstrovat
vSechny teoreticky mozné vlastnosti cyklistické infrastruktury, ov§em vybér lokality byl volen
tak, aby pokryl co nejvice riznych typl a vlastnosti cyklistické infrastruktury. Stejné tak
muselo byt voleno zajmové Uzemi rozumné velikosti, aby bylo v Casovych moznostech
zvladnout zjiSténi a popsani vSech potiebnych jevii. Navic bylo dulezité ovérit proveditelnost
vytvofeni takto stanovené datové vrstvy vredlném case pro redlné Uzemi a ovéfit
smysluplnost atributii a pfifazenych uzavienych vybért.

6.1. Z4jmové uzemi

Za zpracovavané zajmové uzemi bylo po konzultaci s vedoucim prace vybrano tzemi
spravniho obvodu Praha 8 (tj. méstskd &ast Praha 8, Praha-Dablice, Praha-Dolni Chabry
a Praha-Biezinéves). Pod spravni obvod Praha 8 spadaji Bohnice, Bfezinéves, Cimice, Dolni
Chabry, Dablice, Karlin, Kobylisy, Ladvi a Libefi a jednd se o jeden z 22 spravnich obvodi
v hlavnim mésté. Rozloha tizemi je 37,5 km?. Uzemim prochazi kromé Prazskych znaGenych
cyklotras i evropskd déalkova cyklotrasa, stejn¢ tak se zde nachdzi mnoho rtiznych typl
cyklistické infrastruktury. Sice v celém rozsahu zajmového tizemi nenalezneme zadny tsek
klasicky cislované cyklotrasy (ale nalezneme tu dostatek prazskych cyklotras rtznych
kategorii) ani vSechny typy cyklistické infrastruktury, ale jeho rliznorodost byla vyhodnocena
jako dostate¢na. Velmi t&zko by se totiz v celém Cesku hledalo rozumné veliké tizemi, které
by s urcitosti obsahovalo vSechny typy cyklistické infrastruktury a cyklotrasy vSech kategorii
a typl znaceni. Pozitivnim faktorem je i skute¢nost, ze autor i vedouci prace tizemi dobie
znaji.

Cyklisticka infrastruktura

=== pezmotorova zéna
-—— jednosmeérna komunikace s obousmérnym provozem jizdnich kol
»»»—» piktogramovy koridor pro cyklisty

-+=— stezka pro chodce a cyklisty smiSena

i

stezka pro cyklisty, oddélena stezka pro chodce a cyklisty
== vyhrazeny jizdni pruh pro autobusy a jizdni kola
—— vyhrazeny jizdni pruh pro jizdni kola

+——++ zKlidnéna zoéna
cyklisticka trasa (s Cislem)

Obrazek 16: Legenda vytvorené mapy zobrazujici typy cyklistické infrastruktury v rozsahu zdajmového uzemi.
Tvorba autor.
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6.2. Prabéh vektorizace

V rozsahu celého zdjmového tzemi spravniho obvodu Prahy 8 muselo byt pouze Sest
usekli noveé zvektorizovano a to z divodu, ze se ve dvou piipadech jednalo o schody spojujici
komunikaci na mosté s komunikaci pod nim a ve zbyvajicich ¢tyfech ptipadech se jednalo
o napojeni cyklistické stezky na vyhrazeny jizdni pruh pro jizdni kola (2 piipady)
a cykloobousmérky na klasickou obousmérnou komunikaci. V ptipadé jednosmérnych typt
cyklistické infrastruktury, které mohou existovat po obou strandch komunikace shodné c¢i
ruzné (vyhrazeny jizdni pruh pro jizdni kola, vyhrazeny jizdni pruh pro autobusy a jizdni kola
atd.) byly existujici linie komunikaci zdvojeny a posunuty k okraji komunikace tak, aby se
linie nepiekryvaly (pokud jsou vytvofeny po obou strandch komunikace). V ostatnich
ptipadech byly pouzity existujici linie WMS sluzby ZABAGED™ tak, jak je obecné popsano
v kapitole 5. Jako existujici dokumentujici zdroje pro urceni spravnosti atribut byly vybrany
portaly Mapy.cz, Prahou na kole, sluzba Street View od spolecnosti Google a tisténa
cykloturistickd mapa Prahy od vydavatelstvi Kartografie Praha.

Do prazdné datové vrstvy CyklostezkaCyklotrasa zatazené v datasetu B_komunikace byl
priibéh linii cyklistické infrastruktury kopirovan z WMS sluzby ZABAGED® a jednotlivym
usekiim byly pfifazeny adekvéatni atributy. Jako vrstva existujicich znacenych cyklotras byla
zvolena datova vrstva vSech znacenych cyklotras na tizemi hlavniho mésta Prahy od IPRM.
Z této vrstvy byly funkci Select by Attributes vybrany realizované iseky cyklotras a poté byly
z datovych vrstev pé&sina, cesta a ulice v ZABAGED® pomoci funkce Select by Location
vybrany odpovidajici tiseky komunikaci, po kterych znacena cyklotrasa vede (kvili riznému
zdroji dat a odlisSné polohové piesnosti byla u vybéru komunikaci zohlednéna
nc¢kolikametrova tolerance). Vybrand data byla poté zkontrolovana a vycisténa od
nepotiebnych odbocujicich iseklt komunikaci, které se diky toleranci vybraly také. Poté byla
funkci Load pfipojena k jiz existujici vrstvé CyklostezkaCyklotrasa a tisekiim byly pfifazeny
odpovidajici atributy. Nasledné byl proveden terénni prizkum zajmového tzemi, opraveny
nedostatky a zaneseny noveé zjiSténé useky cyklistické infrastruktury.

6.3. Vysledky a zhodnoceni

V rozsahu z4jmového uzemi bylo vytvoreno celkem 255 tsekl cyklistické infrastruktury
o celkové délce téméf 37,4 km. Do databaze bylo zaneseno 12 rGznych znacenych cyklotras
tii kategorii (evropska dalkova trasa a cyklostezka I. a II. tfidy) a celkem devét riznych typi
cyklistické infrastruktury (na celém z4djmovém uzemi se nevyskytovala pouze moZnost
neuréeno, ostatni). Ctvrta soubézna trasa (TRAS PEAZ3) se na zadném tseku v zajmovém
uzemi také nevyskytovala, Gsek se tfemi znacenymi cyklotrasami byl nalezen jednou.

Zpracovani zajmového uzemi ovéfilo celkovou funkénost stanovené metodiky vedeni dat
a neukazalo zadné dal$i vyznamné nedostatky. Problémem pii dalSim vyuziti téchto dat by
mohly byt mezery mezi liniemi jednotlivych tusekl cyklistické infrastruktury (vyjma
cyklotras). Tyto mezery znemoZziuji vyuziti takto zvektorizovanych dat na piiklad pro ucely
navigace nebo sitovych analyz, protoZze naruSuji konzistenci sité. K nekonzistenci ovSem
dochazi 1 ve skuteCnosti v terénu, protoze jen v minimu piipadi je navazovani usekl
cyklistické infrastruktury spojité (napft. v kiizovatkach jsou preruSeny a nepropojeny). Tento
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nedostatek je pfenesen do databaze bez jakychkoliv tprav a idealizaci, proto byl vyhodnocen
jako méné podstatny a neni piekdzkou pro vyuziti stanovené metodiky v praxi.

Vytvorend datova tiida (Feature Class) je plné funkéni a bude bezuplatné poskytnuta
Utadu méstské &asti Praha 8 k publikaci na jejich webovém geoportalu. Stejné tak byla
vytvofena tematickd mapa zdjmového izemi se zobrazenim znacenych cyklotras a useku
specializované cyklistické infrastruktury, ktera je ptiloZena k této praci.

Obrazek 18: Znazornéni oblasti Karlina s cykloobousmérkami (Cerveny pruh s jednou Sipkou) a kombinaci
cyklopiktokoridoru (Cerveny pruh s dvojitymi Sipkami) s vyhrazenymi jizdnimi pruhy pro jizdni kola (Cerveny
pruh) v ulici Rohanské nabrezi na vytvorené mapé
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7. Diskuse a zavér

Jednim zcild prace bylo vytvofeni srozumitelného piehledu legislativné zavaznych
moznosti typt cyklistické infrastruktury. Bylo nutné prostudovat adekvatni zékony a hlavné
technické podminky a dalsi legislativou stanovené normy, které definuji vzhled a povinnou
technickou podobu jednotlivych typt. Piehled byl vytvofen jednak pro uvedeni do tématu
cyklistické dopravy a také pro ilustraci jednotlivych typii infrastruktury, které se v Cesku
mohou vyskytovat a vyskytuji. Vybrané typy jsou doprovazeny vlastni fotodokumentaci,
ktera ilustruje jejich vzhled v praxi.

Druhym dil¢im cilem bylo hodnoceni na ¢eském trhu existujicich prostorovych databazi,
které jiz data o cyklistické infrastruktuie obsahuji. Databaze byly rozdéleny do tfi skupin
(statni sprava, komerc¢ni subjekty a komunitni databaze) a vSechny tfi skupiny byly popsany
zékladnimi charakteristikami, aby uzivatel védél, co ma od datab4dze daného subjektu predem
ocekavat. Mezi databazemi jednotlivych skupin a i mezi riznymi databdzemi v ramci jedné
skupiny byly nalezeny piekvapivé velké rozdily jak v mnozstvi ulozené informace, tak
v pfesnosti dat. Jiz od zac¢atku hodnoceni nebylo cilem vybrat nejlepsi a nejhorsi databazi, ale
objektivné zhodnotit jejich funkénost, ¢itelnost pro uzivatele a mnozstvi uloZzenych informaci
(s prihlédnutim k typu spravujici instituce). U vybranych databdzi je prilozen obrazek
dokumentujici nejvyznamnéjsi fenomén, ktery byl s danou databazi spojen (nejcastéjsi chyby,
ptehled hustoty, zndzornéni polohové presnosti, vybér moznosti atributi atd.).

StéZejnim cilem prace bylo navrzeni funkéni metodiky vedeni dat znaCenych cyklotras
a specializované cyklistické infrastruktury v databazi ZABAGED®™ a ové&fit funkénost této
metodiky vytvofenim nové datové vrstvy v rozsahu zajmového tizemi, pficemz musely byt
brany ohledy na soucasnou strukturu a vlastnosti databaze. Metodika byla vytvofena
a detailné¢ popsana a podle platnych legislativnich norem by méla pokryvat vSechny typy
specializované cyklistické infrastruktury. Stejné tak zohlediiuje vSechny moznosti znaceni
cyklistickych a cykloturistickych tras podle platnych metodickych pokynt instituci, které jsou
zodpovédné za jejich znaceni (hlavné KCT). Struktura atributii a kodovani realnych vlastnosti
linii odpovidad existujicim vrstvam v databdzi a v ramci zachovani kompatibility nedoslo
k vytvofeni Zadnych novych ¢i odlisnych metod ani vlastnosti.

V existujici skupiné prvka (Dataset) B _komunikace byla vytvofena nova tiida objekti
(Feature Class) s nazvem CyklostezkaCyklotrasa. Této tfidé bylo pfirazeno deset rtiznych
atributl se ¢tyfmi uzavienymi vybery moZznosti pomoci ¢iselniku hodnot. Atributy popisuji
druh komunikace podle povoleného pouziti motorovymi vozidly, druh specializované
cyklistické infrastruktury, kategorii a oznaceni cyklotrasy (pokud tsekem prochazi) a dalSich
znacenych cyklotras v piipadé soubchu, ptevladajici povrch v iseku a spravujici instituci,
ktera je zodpovédna za technicky stav komunikace v Gseku.

Dale byly popsdny moZnosti automatického naplnéni této vrstvy odpovidajicimi daty
a vhodné metody pfifazovani atributi. Vstupy pro moznost automatického naplnéni jsou
existujici vrstvy silni¢ni sité, ulic, cest a peSin, které jiz ZABAGED® obsahuje, a vrstva
znagenych cyklistickych tras pro celé izemi Ceska. Tato vrstva by musela byt pro vybér
vhodnych tsekti komunikaci v ZABAGED® potizena & pronajata externg, protoze ji dosud
databaze nedisponuje. Vyhodou je, Ze data externi vrstvy budou pouzita pouze pro vybeér
vhodnych usekt, tedy pouze pro proces naplnéni, a nebudou dale v databéazi ulozena ani v ni
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nebudou dale figurovat. Po ocisténi a kontrole vybranych dat nasleduje posledni faze plnéni
databaze, a tou je prifazeni odpovidajicich atributi usekiim, které lze taktéz cCasteCné
automatizovat funkci atributové kalkulacky (Field Calculator). Vlastnosti jednotlivych tsekt
lze odvodit z atributli pouzitych existujicich vrstev komunikaci a z ortofota, v né€kterych
neptehlednych mistech a usecich s neidentifikovatelnymi vlastnostmi bude nutny terénni
prizkum.

Knoveé vytvofené datové tiidé CyklostezkaCyklotrasa byl pro popis jejich vlastnosti
vytvoten katalogovy list. List mé rozsah jedné strany formatu A4 a shodny vzhled s ostatnimi
katalogovymi listy existujicich tiid prvki publikovanych v Katalogu Objektd ZABAGED®.
Ugelem vytvofeni tohoto listu bylo popséani atributli a viech moznosti uzavieného vybéru
prifazenim hodnot pomoci ¢iselniku. Vytvoteny katalogovy list je ptilozen k této praci.

Stanovena metodika vedeni dat byla ovéiena naplnénim vytvorené datové vrstvy v rozsahu
z4jmového Uizemi spravniho obvodu Prahy 8. Bylo zjisténo, ze stanovena metodika (véetné
atributll a pouzitych ciselnikd hodnot) odpovida znazornéni redlnych vlastnosti jednotlivych
usekl a informace, kterou data v databazi disponuji, je dostatecnd a vypovidajici. Naplnéni
databaze bylo provedeno popsanymi automatizovanymi a polo-automatizovanymi metodami,
které se v rozsahu zdjmového tizemi ukézaly jako vhodné a ¢asové aplikovatelné. Ve tfech
ptipadech, kdy nebylo mozné odhadnout vlastnosti Gsekl z existujicich datovych zdroji nebo
se existujici datové zdroje ptili§ rozchazely, byl nutny terénni prizkum. Analogicky byl nutny
hruby terénni prizkum celé lokality pro zjisténi ptipadd, kdy jsou postaveny izolované tseky
cyklistické infrastruktury bez znacené cyklotrasy, které by jinak z dostupnych dat nebyly
zadnym zpusobem zjistitelné.

Ptes v§echny mozné pochybnosti na zacatku zpracovani se podatilo vytvofit plné funkéni
a vypovidajici datovou vrstvu znazoriiujici znac¢ené cyklistické trasy a useky specializované
cyklistické infrastruktury na izemi spravniho obvodu Prahy 8. Vytvofend data jsou pfilozena
k této praci a budou poskytnuta Ufadu méstské &asti Praha 8. Vytvotena datova vrstva je pro
lepsi predstavu a ndzorn€jsi prezentaci vysledkll vizualizovdna v tematické mapé, ktera je
taktéz pfiloZena.

Moznym negativem stanovené metodiky se muize zdat na prvni pohled nesmysIné spojeni
dvou riznych prvki infrastruktury do jedné datové vrstvy. Dusledkem tohoto spojeni je
existence nedefinovanych hodnot (NULL hodnot) v atributové tabulce tam, kde se jedna
pouze o usek jednoho typu infrastruktury bez existence toho druhého. Pfevedeno do praxe,
znaené cyklistické trasy (cyklotrasy) nejsou vzdy totozné (a kromé cyklistického vyuziti
nejsou jakkoliv propojené) se specializovanymi typy cyklistické infrastruktury a ty nemaji
jejich vlastnosti (Cislo cyklotrasy atd.). Proto v databazi maji Gseky, kterymi nevede Zadna
znacend cyklotrasa, v Sesti atributech z deseti nedefinovanou hodnotu (NULL). V rozsahu
z4jmového tzemdi je takovych usekd zhruba tietina (88 z celkem 255 usekll). Tyto useky byly
do vznikajici datové vrstvy zatazeny kvili dilezitosti jejich existence pii planovani sité
cyklotras a zlepSovani a propojovani sit¢ stavajici. V ptipad€, kdy by v databazi uvedeny
nebyly, by jejich uloZeni bylo omezené na datovou vrstvu cesta €1 péSina bez jakékoliv vazby
na cyklistickou dopravu (a tedy i mozné oficialni vyuziti téchto usekt cyklisty). Stejné tak by
nemusely byt zjiStény pfi neznalosti izemi pii planovani a stavbé novych cyklistickych
koridorii a mohlo by dochazet k existenci vice zbytecnych paralelnich koridort specializované
cyklistické infrastruktury. Toto byly hlavni divody, pro¢ jsou v mnou stanovené metodice
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zahrnuty 1 ty useky, ve kterych zatim znacena cyklisticka trasa vedena neni a které se mohou
zdat nekorespondujici s ostatnimi daty. Zajimavosti je, ze takové useky nebyly nalezeny
v zadné z hodnocenych existujicich databazi s vyjimkou komunitni databdze OpenStreetMap

a Caste¢nd v nékterych piipadech databaze StreetNet““:.

Druhym predmétem diskuse muze byt nutnost vedeni cyklistické infrastruktury
v ZABAGED" a zpochybiiovani toho, zda jsou v &eském digitalnim topografickém modelu
tato data potieba. Jisté, jednd se o urcitou nadstavbu informaci v databdzi jiz obsazenych
a stejnym zpiisobem jako znacené cyklotrasy by mohly byt v databdzi uvedeny i znacCené
turistické trasy. Jak zminuji v ivodu préce, jizdni kolo se stava stale populdrnéjSim dopravnim
prostfedkem a velmi Casto jsou planovany a analyzovany sité a useky existujicich cyklotras.
Pro analyzu cyklistické infrastruktury v celostatnim meéfitku ale doposud vefejné spraveé
chyb¢ji data, kterd by si musela pofizovat od soukromych subjektl. Podle mého nazoru by
ZABAGED® rozsifenim o znadené cyklistické (a potazmo 1 turistické) trasy ziskala vice
pozornosti a zajmu mezi uzivateli z fad instituci i béznych osob.

Dals$im negativnim pohledem na véc muize byt fakt, Ze naprosta vétsina linii jiz v databazi
uloZena byla a takto dochédzi k nezddoucim duplicitdim. To je sice pravda, ale jak uvadim
v pfedchéazejicich kapitolach, dochazi k nesrovnatelnému zjednoduSeni prace s cyklisticky
zajimavymi useky. V soucasné podobé databdze je nutné vyhledavat adekvatni tseky
a analyzovat je ve ¢tyfech oddélenych datovych vrstvach zaroven a skutecnosti vypovidajici
o vlastnostech cyklistické infrastruktury v atributech silnic, ulic, péSin a cest uvedeny nejsou
(jedinym uZziteCnym existujicim atributem je ptevlddajici povrch), coz préci s daty velmi
zt€zuje. Proto piinese vytvofeni nové specializované datové vrstvy pii praci s cyklistickou
infrastrukturou zna¢né zjednoduseni a fakt, ze jsou v databazi duplicitni linie, je ve srovnani
se zjednoduSenim prace s daty zanedbatelny.

Cile, které¢ byly vuvodu prace vytyCeny, se podle mého nazoru splnit podafilo. Byl
vytvoten piehled legislativné zavaznych podob cyklistické infrastruktury, reSerSe vybranych
prostorovych databdzi na ¢eském trhu i vytvofeni funkéni metodiky vedeni dat cyklistické
infrastruktury v prostfedi databiaze ZABAGED®, ktera byla ovéfena v rozsahu zajmového
tizemi. P¥inos lze najit i ve skuteénosti, Ze cyklisticka doprava je nejen v Cesku na vzestupu
a takova data budou v blizké budoucnosti potteba. Metodika vytvofena v této praci by proto
mohla byt inspiraci na rozsifeni databize ZABAGED®™ do budoucna s cilem ulehéit praci
mnoha subjektlim a drzela krok s aktudlnimi vyvojovymi trendy.
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Seznam priloh

Tato prace obsahuje nasledujici tii prilohy:

e katalogovy list Katalogu objektit ZABAGED® pro vrstvu CyklostezkaCyklotrasa
ve formatu PDF

katalogovy list je viozen do vazby této prace, elektronicka verze je priloZena ve
formatu PDF na CD

e tematickou mapu znazoriujici vytvoienou datovou vrstvu cyklistické infrastruktury
v rozsahu spravniho obvodu Prahy 8

mapa ve formatu Al je prilozena v tistené podobe v deskach vazby prdace,
elektronicka verze ve formatu JPEG na CD

e gcodatabazi obsahujici vytvofenou vrstvu cyklistické infrastruktury v rozsahu
z4jmového tzemi

geodatabadze je prilozena pouze na CD v elektronické podobé jako soubor ve
formatu GDB

43



