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ANOTACE

V tvodni ¢asti tato bakalarska prace srovnava existujici druhy didaktickych testt a vy-
hledéva atypické formy vhodné pro zpracovani na pocitaci, potazmo v prostiedi webu.
Dale se préace zabyva JavaScriptovymi knihovnami a frameworky, jejich rozdily a ade-
kvatnimi postupy pro jejich vyvoj. Stejné tak ukazuje nékteré moznosti moderniho

JavaScriptu.

Cilem préce je analyza moznosti vyvoje specifickych typi dotazi didaktickych testi
v prostiedi www. Praktickym vystupem prace je navrh knihovny pro podporu tvorby

jednotlivych typi dotazi a modelovy didakticky test.

KLICOVA SLOVA
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ANNOTATION

The introductory part of this Bachelor’s thesis looks into existing types of didactic
tests and searches for the forms adequate to be processed on a computer or in a web
environment. This thesis also researches what JavaScript libraries and frameworks are,
points out their differences and searches for the best methods for their development.

In addition some possibilities of modern JavaScript are examined.

The main objective is to analyse development possibilities of the specific query types
of didactic tests in the web environment. Practical outcome of this thesis is to design

a library simplifying the creation of supported query types and a sample didactic test.
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1 Uvod

Jako téma bakalaiské prace jsem si zvolil tvorbu JavaScriptové knihovny pro usnadnéni
zadavani atypickych forem didaktickych testti. Pod pojmem ,atypické formy didaktic-
kych testd” je mozné si predstavit testy obsahujici interaktivni a rozsitené klasické
otazky, tedy ty, které maji jinou formu nez pro webové prostiedi bézné tlohy spoléha-

jici na zadavani textovych tidaji do formulére.

Dtvodem pro mtj zajem o danou problematiku je predevsim skutecnost, ze podob-
nych projektii, které navic spoléhaji ¢isté na nativni funkce prohliZzece bez pridavného
zasuvného modulu, neni mnoho. V dnesni dobé postupného ttlumu doplikii tretich

stran se jedna o zvlasté aktualni téma.

Praktickym vystupem této prace je JavaScriptova knihovna, které zjednodusi zadavani
atypickych testii v prostiedi webu. Ta by méla byt vyuzitelnd v co nejvice prohlize-
¢ich, av8ak nikoliv na tkor modernich postupi a technologii. Soucasti této knihovny
bude implementace riznych forem otazek, stejné jako Teseni jejich ovérovani. Préce je

zameéfena ryze na klientskou ¢ést, validace na serveru neni soucasti knihovny.
Mezi cile patri:
e Analyza moznosti vyvoje specifickych typu dotazu didaktickych testu v prostiedi
WWW.
e Névrh knihovny pro podporu tvorby jednotlivych typta dotazi.

e Tvorba modelového didaktického testu.

Vysledné knihovna by méla dodrzovat co nejvice nalezitosti, dilezitych nebo vhodnych
pro vyvoj JavaScriptové knihovny. A to pfedevsim vzhledem k moznostem dalsiho

vyvoje a rozsifovani.



2 Teorie didaktického testu

Didakticky test je definovan riizné, presto se vétSina definic shoduje na tom, Ze ,jde
o zkousku, kterd se orientuje na objektivni zjistovani drovné zvladnuti uciva u urcité
skupiny osob”. (Chraska, 1999, s. 12) Pfi tvorbé kvalitniho testu a jeho hodnoceni jsou

pak dodrzovana urcita predem stanovena kritéria.

Podle citovaného zdroje je dilezité si uvédomit, ze didakticky test neni pouze test pi-
semny, jako napriklad testy fizeni vozidel ¢i psani na stroji, a zdaleka nemusi obsahovat

jen tlohy s vybérem odpovédi.



2.1 Druhy didaktickych testi

Na zakladé klasifikace P. Byckovského (1982) muzeme didaktické testy délit podle na-
sledujici tabulky:

Klasifika¢ni .
. Druhy testt
hledisko
meérena
charakteristika rychlosti drovné
vykonu
dokonalost
piipravy testu . ) kvazi- . )
. standardizované . nestandardizované
a jeho standardizované
prislusenstvi
ovaha ¢innosti
P kognitivni psychomotorické
testovaného
mira
specifi¢nosti . . L . X
o vysledky vyuky studijnich predpokladii
uceni zjiStované
testem
interpretace o ., 3 SV .
rozlisujici (relativniho vykonu) ovérujici (absolutniho
vykonu .
vykonu)
Casové zafazeni ) prubézné . . L
vstupni _ vystupni (sumativni)
do vyuky (formativni)
tematicky rozsah monotematické polytematické
(souhrnneé)
mira objektivit kvaziobjektivné
) Y objektivné ) subjektivné
skorovani . . skorovatelné . .
skorovatelné skorovatelné

(Chraska, 1999, s. 13)

2.2 Déleni testu

2.2.1 Podle mérené charakteristiky vykonu

Testy rychlosti
Tento typ testid ovéruje, v jak kratkém case dokézi testované subjekty TeSit urcity



tikol. Naplni testii rychlosti jsou jednoduché tlohy a je dan pevné stanoveny cCasovy
limit. Také se pfedpoklada, ze vSichni testovani obsazené tulohy zvlddaji a lisi se pouze
v case, ktery na jejich feseni potiebuji. Prikladem takovych testii jsou testy méreni

rychlosti ¢teni ¢i pfepisu textu na psacim stroji. (Chraska, 1999, s. 13)

Testy trovné

Testy trovné nejsou svazany zadnymi ¢asovymi omezenimi a zkoumé se troven vé-
domosti ¢i dovednosti zkouseného. Z praktickych divodi je vsak témér vzdy potieba
néjaky limit nastavit, pricemz vétsina z nejpomalejSich testovanych jsou zaci s nejslab-
Simi védomostmi a prodlouzeni ¢asu jim nepomiize dosdhnout lepsiho skore. Kromé
toho je mozné do testi trovné zakomponovat jako vedlejsi kritérium i rychlost testo-
vaného pri Feseni tloh. Ceskeé skolnf testy se nejcastéji priblizuji pravé testim trovné.
(Chraska, 1999, s. 14)

2.2.2 Podle dokonalosti pripravy testu a jeho prislusenstvi

Testy standardizované

Takto se oznacuji testy pripravované profesionalné a diikkladné ovéreny tak, Ze jsou
znamy vSechny jeho zakladni vlastnosti. Zpravidla se o jejich vydéani staraji speciali-
zované instituce. Soucésti je také manual obsahujici informace o vlastnostech a sprav-
ném pouziti testu. K dispozici byva obvykle také norma pro hodnoceni testovanych.
(Chraska, 1999, s. 14)

Testy nestandardizované

Jedna se o v8echny testy, u kterych pfi jejich tvorbé nebylo dbano na vSechny po-
stupy bézné pro tvorbu standardizovaného testu. Neprobéhlo u nich ovéfeni na vétsim
mnozstvi zakd a nejsou tak znamy presné vlastnosti testu. Nestandardizované testy si
pripravuji ucitelé sami pro vlastni uziti, méli by v8ak dbat na dodrzovani zakladnich

pravidel spole¢nych i pro testy standardizované.

Do této kategorie spadaji i tzv. testy kvazistandardizované, neboli testy pripravo-
vané s vétsim dirazem na kvalitu, presto vSak stale nedosahujicim normy standardi-
zovaného testu. Prikladem muze byt didakticky test zjistujici droven védomosti zaku
v daném predmétu na urcité skole ¢i skupiné skol. Konstrukci takového testu se zpravi-
dla vénuje vétsi pozornost. Byvaji tak znamy nékteré jeho vlastnosti a k dispozici také

normy pro hodnoceni. (Chraska, 1999, s. 14)
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2.2.3 Podle povahy ¢innosti testovaného

Testy kognitivni a psychomotorické

Tyto didaktické testy vznikly na zakladé taxonomie cilii vyuky podle B. S. Blooma,
tj. uceni kognitivni, afektivni a psychomotorické. Je-li cilem zjistit troven poznani,
jedné se o testy kognitivni — napiiklad feSeni tloh z matematiky ¢i preklady texti do
ciziho jazyka. Naopak pokud je predmeétem zjistit vysledky psychomotorického uceni,
jedné se o test psychomotoricky — naptiklad test psani na stroji. V pedagogické praxi
se s psychomotorickymi testy témeér nesetkdme, prevladaji tedy testy kognitivni. Tteti
kategorie, zjistovani vysledku afektivniho uceni, vyuziva napiiklad dotazniky, nikoliv

didaktické testy. (Chraska, 1999, s. 15)

2.2.4 Podle miry specifiénosti uceni zjistované testem

Testy vysledki vyuky a studijnich predpokladi

Standardnim Skolnim prostfedkem pro zjisténi trovné poznani zaka je obycejné test
vysledkt vyuky. Testy studijnich predpokladi jsou vyuzivany spiSe tam, kde je po-
tfeba zjistit obecnéjsi znalosti jedince potiebné k dalsimu studiu, tj. takové testy by
se mély pouzivat prevazné u piijimacich test na vyssi typ skoly. Tento typ testu je

wrvs

psychologickou. (Chraska, 1999, s. 15)

2.2.5 Podle interpretace vykonu

Testy rozlisujici a ovérujici

Na zakladé zptisobu interpretace vykonu zéka se didaktické testy déli na testy roz-
lisujici (testy relativniho vykonu) a testy ovéfujici (testy absolutniho vykonu). U nas
se v praxi témér vyhradné objevuji testy rozlisujici, jejichz vysledky se porovnavaji
vidi zbytku populace. Rozlisujici testy jsou postaveny takovym zptsobem, aby bylo
mozné urcit, jak zédk v testu dopadl v porovnani se zbytkem populace. TakZe je mozné

posoudit, zda je zak prumérny, podprimérny atd.

Na druhou stranu u testt ovérujicich se vykon urcuje vzhledem k tlohédm z piresné
vymezené oblasti uc¢iva, takze nedochézi ke srovnavani s ostatnimi zaky. Kritériem
pro hodnoceni je dopfedu stanoveny stupen zvladnuti uc¢iva. U vybranych zakladnich
iloh je pozadovano prakticky tplné zvladnuti, zde je vSak dovolena jista chybovost
odpovidajici nahodé. Cilem testu je rozhodnout, zdali zdk dané ucivo zvladl, nebo ne.
Klicovy je vybér uciva a rozvrzeni tloh tak, aby dostatecné pokryla obsazena témata,

coz muZe vyzadovat zahrnuti vétstho poc¢tu tloh. (Chraska, 1999, s. 15-16)
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2.2.6 Podle casového zarazeni do vyuky

Testy vstupni, pribézné a vystupni

Na tvod vyuky studijnich celki byvaji zarfazovany testy vstupni. Jejich cilem je
zjistit, jaké védomosti a dovednosti zaci maji, aby ucitel mohl pfizptisobit nadchazejici
vyuku co nejlépe potiebam zakl. Vysledky takového testu jsou pro ucitele cenné i z toho

davodu, ze uciteli prozradi pripadné nerovnosti ve tridé.

Béhem vyuky se pak pouzivaji prubézné didaktické testy poskytujici uciteli jakousi
zpétnou vazbu. Nejcastéji takové testy zkousi jen malou c¢ast uciva. Jejich cilem je
zjistit, jak dobfe ¢i Spatné zaci ucivo chépou a jak si ho osvojuji. Ke sledovani formo-
vani védomosti a dovednosti zaka a primarné k hodnoceni vyuky (nejcastéji ne zaku

samotnych) pak slouzi formativni testy.

Na zavér urcitého celku ¢i obdobi jsou zadavany ukoncujici vystupni testy, které shrnuji
vyucovanou latku a poskytuji informace potfebné pro hodnoceni zaku. (Chraska, 1999,
s. 16)

2.2.7 Podle tematického rozsahu

Testy monotematické a polytematické

Zatimco monotematické testy jsou zaméreny na jediné téma, testy polytematické

N4

1999, s. 16)

2.2.8 Podle miry objektivity skérovani

Testy objektivné skoérovatelné

Tyto testy obsahuji ulohy, u nichz lze jednozna¢né fici, zda byly feSeny spravné, ¢i
nikoliv. Jejich vyhodou je, Ze jejich opravu muze provadét kdokoliv, véetné strojového
zpracovani. Zde je vsak nutné si uvédomit, ze ackoliv velkd ¢ast didaktickych testu
obsahuje tlohy objektivné skérovatelné, neznamena to, ze test je vzdy zkouska, ktera
obsahuje vyhradné tento typ tuloh. (Chraska, 1999, s. 17)

Testy subjektivné skérovatelné

Naopak testy subjektivné skorovatelné jsou takové, pro jejichz hodnoceni neni mozné
stanovit jednoznac¢né pravidla. Spadaji zde naptiklad oteviené tlohy, kde zék volné
odpovida na urcitou otazku. Jejich vyhodou je schopnost zkouset mnohem komplexnéjsi
védomosti a dovednosti, nez je mozné v ulohach objektivné skorovatelnych. (Chraska,
1999, s. 17)
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2.3 Zakladni druhy testovych tuloh

P1i tvorbé didaktickych testi ma autor na vybér z pomérné velkého mnozstvi typu

tloh. J.A.Pricha uvadi jako zékladni ulohy tyto:

1. Oteviené tlohy

(a) Se sirokou odpovédi
i. Nestrukturované
ii. Se strukturou
A. S vymezenou strukturou (zkouSejicim definovana struktura odpo-
védi)
B. S danou konvenci (struktura vyplyva z konvence, kterou by mél
zkouSeny znat)
(b) Se stru¢nou odpovédi
i. Produkéni

ii. Dopliovaci
2. Uzavrené tulohy

a) Dichotomické

(c) Prifazovaci

(d) Uspotradaci

Ve vyctu vyse jsou tlohy rozdéleny podle toho, zda je odpovéd tvorena (oteviené tlohy)

(a)

(b) S vybérem odpovédi
)
)

¢i zda je vybirana z nabizenych moZnosti (uzaviené tlohy). (Chréaska, 1999, s. 26)

2.3.1 Oteviené ulohy se Sirokou odpovédi

Tento typ tuloh pozaduje delsi odpovéd na dané téma. Muze vyzadovat pojednéni
na urcité téma, navrh feseni urc¢itého problému nebo popis urcitého procesu. Vyhodou
téchto uloh je, Ze testuji komplexni znalosti a dovednosti zéka. Dale se pomérné snadno

navrhuji, ale nejsou objektivné skorovatelné. (Chraska, 1999, s. 25)

2.3.2 Otevrené tlohy se stru¢nou odpovédi

Jedné se o tlohy, které nuti zaka vytvorit kratkou odpovéd na dotazovanou otéazku,

napiiklad ¢islo, znacku, vzorec ¢i slovo az kratkou vétu. Tyto tlohy se dale déli na
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produkéni a dopliovaci, kde produkéni tlohy kladou nejprve otazku a za ni vymezuji
misto pro odpovéd, zatimco dopliiovaci tlohy otazku nekladou, ale v uvedenych vétach
¢i souvétich ponechavaji volna mista, kde vyzaduji doplnéni vhodnych vsuvek. Podobné
jako tlohy se sirokou odpovédi se i tyto tvori pomérné snadno, navic nedavaji zkouse-
nému tolik prostoru pro uhodnuti spravné odpovédi, jako je tomu u uzavienych testu.
Naopak ¢astym problémem je podle J.A.Pruchy sice spravna odpovéd zkouSeného, ale

jind, nez si predstavoval autor testu. (Chraska, 1999, s. 27-28)

Doporuceni pro navrh dloh se stru¢nou odpoveédi

1. Uloh uzivejte jen tehdy, lze-li odpovédét velmi struéné (nejlépe jen jednim tuda-

jem).
2. Ulohu formulujte zcela jasné a jednozna¢né.
3. Nevyzadujte doslovné opakovani textu z ucebnice.

4. Uvazte predem vSechny mozné odpovédi, a je-li jich mnoho, radéji ilohu nepou-

zivejte.
5. Ponechejte v tlohéch vzdy dostatek mista pro uvedeni odpovédi.

6. Davejte prednost produkénim tlohédm pred doplhovacimi. Chcete-li prece jen po-

uzit doplnovaci tlohy, dodrzujte nasledujici doporucent:

7 neuplné véty musi byt patrné, co se méa doplnit.

Udaj, ktery se ma doplnit, umistujte pokud mozno na konec véty.

misto.

(Chraska, 1999, s. 29)

2.3.3 Uzavrené dichotomické testové tlohy

V tomto typu tuloh jsou testovanému predkladany dvé odpovédi s tim, zZe jedna je
spravna, a tu mé néjakym zpisobem oznacit. Muzou to byt tulohy s klasickymi moz-
nostmi ano/ne, ale i s jinymi dvéma variantami. A¢ se velmi snadno navrhuji, svadéji
testovani detaili ¢i trivialnosti. Dalsim problémem je nezanedbatelna pravdépodob-
nost uhodnuti spravné odpovédi, s ¢imz lze ale bojovat zahrnutim vétstho poctu uloh

do testu. (Chraska, 1999, s. 29)
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Doporuceni pro navrh dichotomickych tloh

1. Tvrzeni uvadéné v tuloze musi byt jednoznacné spravné, anebo nespravné.

2. Nepouzivejte prilis dlouhych tvrzeni.

3. V tvrzenich nepouzivejte dvojiho zaporu.

4. V tvrzenich nepouzivejte vyrazu typu casto, témér, vzdy, nikdy, ziidka apod.
5. Navrhujte zhruba stejny pocet spravnych a nespravnych tvrzeni.

6. Nepouzivejte vét vytrzenych z ucebnice, ani je neobménujte zarazenim zaporu.

(Chréaska, 1999, s. 30)

2.3.4 Uzaviené tlohy s vybérem odpovédi

Jedné se o tlohy s vétsim mnozstvim definovanych odpovédi a dale se déli na tulohy
s jednou spravnou odpovédi, jednou nejpresnéjsi odpovédi, jednou nespravnou odpovédi

a vicenasobnou odpovédi.

Patii zde také situacni tlohy, které jsou zvlastni variantou tloh s vybérem odpovédi.
V tomto typu tloh student vybira z rozsdhlejsiho seznamu moznosti, ktery vsak nebyva
uveden, ale vyplyva z dané situace (napiiklad cifry 0-9). Kvili velkému mnozstvi moz-
nosti je pravdépodobnost uhodnuti spravné odpovédi zpravidla nizka. (Chraska, 1999,
s. 30-33)

Doporuceni pro navrh tloh s vybérem odpovédi

1. Ulohami s vybérem odpovédi nezkousime pokud mozno zapamatovani konkrét-

nich poznatki.

2. Ve formulaci tlohy se vyhybame sloviim nebo tdajim, které by mohly slouzit

jako napovéda.
3. Pokud se ve formulaci ulohy vyskytuje zépor, zvyraznime jej napft. podtrzenim.

4. Soubor nabizenych odpovédi k jedné tloze by mél byt homogenni, tj. podobny

obsahovym zamérenim i formou.

5. Distraktory ! se nesméji navzajem piekryvat nebo jinou formou vyjadfovat totéz.

I Distraktor je pojem z oboru kognitivni psychologie a vyjadiuje necilovy podnét stézujici vyhleda-
vani.
KOHOUTEK, Rudolf. Pojem distraktor. In: ABZ slovnik cizich slov [onli véne|. Ostrava: ABZ knihy,
c2005-2017 [cit. 2017-04-10]. Dostupné z: http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/distraktor
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6. Umisténi spravné odpovédi mezi distraktory se ma volit zcela ndhodné.
7. Navrhujeme jen takové distraktory, u nichz je predpoklad, ze budou vyuzivany.

8. P1i pouzivani tloh s vicendsobnou volbou odpovédi a pii pouzivani neurcitych

odpovédi na tuto skutecnost zaky upozornime.

9. Pii formulaci uloh s vybérem odpovédi davame prednost otazkam pred netplnymi

tvrzenimi.

10. V tlohach s vybérem odpovédi se vyhybame piilis dlouhym slovnim formulacim.

(Chraska, 1999, s. 37)

2.3.5 Uzaviené prirazovaci alohy

Tyto ulohy sestavaji ze dvou mnozin pojmu a jejich cilem je spojit pojmy z jedné mno-
ziny s pojmy v druhé mnoziné. Velikost téchto dvou mnozin by se méla lisit tak, aby
nékteré pojmy nebyly viibec sparovany. To snizuje pravdépodobnost, ze zak uhodne
spravné teseni, zvlasté v pripadé, ze nékteré odpovédi zna a zlistane mu jen par nepfi-
fazenych moznosti. (Chraska, 1999, s. 37)

2.3.6 Uzaviené usporadaci tulohy

Cilem téchto tloh je usporadani jednotlivych prvki jedné t¥idy do fady. Soucasti ulohy
je vzdy instrukce, podle jakého kritéria dané prvky seradit, napfiklad podle velikosti,
vyznamu, chronologicky atp. (Chréska, 1999, s. 38)
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3 Didaktické testy v prostredi webu

3.1 Typy didakticky testii vhodnych pro zpracovavani na poci-

taci

7 pohledu pocitacového programu je sice mozné realizovat didakticky test obsahu-
jici v8echny kategorie tloh uvedené v predchozi kapitole, paklize ale potfebujeme do
programu zahrnout také automatickou kontrolu spréavnosti odpovédi, nedokdzeme se
stoprocentni jistotou hodnotit tilohy oteviené. Zde samoziejmé plati pravidlo, ze ¢im

¢ekané odpovédi, tim vétsi je Sance, Ze ji nas algoritmus spravné vyhodnoti.

Bezpeénym piikladem budiz otazka typu: ,Jaké je hlavni mésto Ceské Republiky?“, na
kterou ocekavame, ze respondent odpovi pouhym nazvem mésta ,Praha“. Malickosti
jako nadbytecné mezery pied a za slovem ¢i zaména velkého pismene za malé lze

pomérné snadno odchytit, aniz by ovlivnily hodnoceni testu.

3.2 Atypické testové llohy a mozné pristupy pro jejich realizaci

Mezi atypické testové tulohy patii predevsim uzaviené ulohy prifazovaci a uspotradaci,
pro néz neexistuji ve webovém prostiedi nativni HI'ML komponenty. Pro béznéjsi tilohy

doplhovaci, s vybérem odpovédi ¢i zaskrtavaci lze téchto komponent vyuzit.

Ulohy piifazovaci a uspofadaci se od sebe lisf jiz v zakladu a to jak v po¢tu potiebnych

elementi, tak i ve zptsobu hodnoceni. Oboje je pfi vyvoji nutné vzit v potaz.

3.2.1 Prirazovaci tlohy

V pritazovacich tlohéch je nutné pocitat s tim, ze nam nestaci pouze jedno vstupni
pole, do kterého budeme presunovat jednotlivé objekty, ale v naprosté vétsiné pripadi

budeme chtit zachovat nasledujici pomér
n:m,n,méeN 1<n<m,

kde n je pocet objekti k pfifazeni a m pocet poli, kam lze jednotlivé objekty priradit.
Pokud bychom chtéli zadavat tlohu s mensim poctem objekti nez cili, pak by vyse
uvedeny pomér pochopitelné neplatil — mnohem ¢etnéjsi jsou ale tilohy o stejném nebo
vétsim poctu objekti.

Pro implementaci univerzalniho néastroje pro prifazovaci tlohy tedy musime nutné po-

¢itat s nasledujicimi moznostmi:
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1. Proménny pocet objektu k prifazeni i cilovych oblasti

2. Moznost bijekce, injekce i surjekce, coz je nutno zohlednit predevsim pii kontrole

vysledkt

Vzhledem k tomu, Ze je cilem nejen spravny hodnotici algoritmus a vizualni efekt,
tedy ono zminéné presunovani objekti, je potfeba hodnoceni postavit na skutecnosti,
zda a které objekty se nachazeji v oblasti cilového pole. Je tedy potieba porovnavat
pozice objektii vici cili a zahrnout do nich také dalsi parametry jako sitku a vysku

jednotlivych elementi.

3.2.2 Usporadaci ulohy

Implementacné obdobné obtiznym typem tloh jsou usporddaci tlohy, kde si ale vzdy
vysta¢ime pouze s jednim vstupnim polem pro prakticky libovolné mnozstvi objektu.

Aby méla usporadaci tloha smysl, bude vyhovovat poméru
n:m, neNX{0,1}, me {1},

kde n je pocet objektt k pritazeni a m pocet poli. Je zjevné, Ze neméa smysl sefazovat
pouze jeden objekt, ktery by saim o sobé nebyl k ¢emu porovnévat. I zde lze vSak situaci
zkomplikovat na tlohy fazené vertikalné a horizontalné. Oboje je vSak z pohledu vy-
hodnocovani prakticky totéz, pouze s malym rozdilem pii zjistovani poradi sledovanych
objekt.

Podobné jako v prifazovacich tlohéch je i zde, vzhledem k nutnosti objekty posunovat,

potieba porovnévat pozice pro vytézeni tidaju pfi odevzdavani testu.

3.3 Neékteré z existujicich knihoven pro tvorbu testti

Mezi dostupné JavaScriptové knihovny pro tvorbu testii patif napiiklad Alpaca ? nebo
pokrocilejsi survey.js 3. Obé tyto varianty generuji formulafe na zakladé piedanych
objektu a predpokladaji u nich urcéité atributy, jejichz podrobné&jsi specifikaci si 1ze

dohledat ve zverejnéné dokumentaci.

Jak Aplaca, tak survey.js podporuji validaci s tim, Ze survey.js je v tomto ohledu o néco

déle, nebot definuje nékolik preddefinovanych principi validace. Aplaca naopak nechava

2 Alpaca |online]. Chicago (Illinois): Gitana Software, ¢2017 |[cit. 2017-04-06]. Dostupné z:
http://www.alpacajs.org/

3Survey.js |online]. Rusko: Andrew Telnov, ¢2015-2017 |[cit. 2017-04-06]. Dostupné z:
http://surveyjs.org/index.html
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0 néco vice prace na autorovi aplikace, ktery konkrétni knihovnu vyuzije, a pozaduje

vlastni ovérovaci funkci pro kazdou jednotlivou otazku.

Zadny z uvedenych nastroji ovSem nepodporuje usporadaci ani piifazovaci otézky

a soustredi se tak ¢isté na klasické webové fomulafe.

Cisté pro validaci fomulare lze zvolit néktery z existujicich nastroju, naptiklad knihovnu
validate.js *. Ovsem ve spojeni s formulaii generovanymi nékterou z vyse uvedenych
metod je tfeba pocitat s moznymi komplikacemi a jejich mozné vzéjemné nekompati-
bilité.

4 Validate.js |online]. San Francisco (Kalifornii): Rick Harrison, 2016 [cit. 2017-04-06]. Dostupné z:
http://rickharrison.github.io/validate.js/
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4 Obecné vlastnosti knihovny

Pod pojmem knihovna rozumime urcitou skupinu funkci, popripadé procedur nebo
v objektovém programovani soubor objekti, které jsou nezavislé na samotné aplikaci
a diky tomuto oddéleni mohou byt pouzity v mnoha ruznych aplikacich zéroven ve

stejné nedotéené podobé. 5

Naproti tomu framework je struktura, ktera poskytuje obecnou funkcionalitu, jez muze
byt dodatecné definovanym kédem vyvojare ovlivnéna, ¢imz vznika vysledné aplikace.
Jedna se prakticky o prostiedi, které byva soucasti vétsi softwarové platformy a zjed-
nodusuje praci s ni, ¢imz umoziuje vznik komplexnich aplikaci v podstatné kratsim

¢ase. 6

4.1 Rozdil mezi knihovnou a frameworkem

Knihovna i framework maji za cil programéatorovi usnadnovat tvorbu vlastni aplikace.
Pod obéma pojmy se skryva nezavisly kus kodu, ktery mutze vyvojar pouzit a ktery
zpiistupiuje urcitou funkcionalitu.

st~

Framework se ale od knihovny lisi tim, Zze zachazi jesté dal a definuje pravidla pro
strukturu kédu v ném napsané aplikace. P¥i dodrzeni postupti potom framework sam
vola kod aplikace. Knihovna na druhou stranu poskytuje své sluzby, aniz by ménila
strukturu kodu — jedna se prakticky o balik funkci nebo ttid, pficemz po jejich zavolani

je aplikaci navracena kontrola.

Oba maji definované urcité API, ale knihovna zprostfedkovava jen nékterou tlohu ¢&i
nékteré tlohy v aplikaci, zatimco framework tvoii jeji kostru a API definuje, jak aplikaci
poskladat tak, aby fungovala. (Kanted a K, 2011-2014)

Plati tedy, Ze knihoven muze aplikace vyuzivat vice, zatimco framework je jen jeden.
Strucné je mozné situaci shrnout do nasledujictho tvrzeni: ,,Aplikace vyuziva knihovny,

ale je psana ve frameworku®. (Majda, 2009)

4.2 Kdy pouzit framework?

Pokud autorovi aplikace dosta¢uji moznosti nabizené frameworkem, potom je vhodné

je vyuzit — vyvoj pujde snaze a rychleji. Na druhou stranu staci i jen malickost,
SKnihovna  (programovani). In:  Wikipedia: the free encyclopedia  |online].  San

Francisco  (CA):  Wikimedia  Foundation, 2016  [cit. =~ 2017-01-21].  Dostupné  z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Knihovna (programovani)

6Software framework. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online|. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2017 [cit. 2017-01-21|. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Software framework
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néco, co framework neumoziuje nebo déla jinak, a programovani se miize proménit ve
strastiplny proces. Uprava jedné véci miize vyustit v problém tplné nékde jinde a tak se
z vyvoje aplikace stane zaplatovani prekazek jednu po druhé, jak se postupné objevuji.
(Taylor, 2010)

4.3 Jak by knihovna méla vypadat?

,AZ na par vyjimek by se méla knihovna vzdy sklddat z jednoho nebo nékolika soubori
v jednom adreséri. Jeji kod by mél byt spravovan oddélené a mél by pfi jeji implemen-
taci do vlastniho projektu zistat nedotcéeny. Knihovna by méla dovolit nastavit pro

vlastni projekt specifickou konfiguraci nebo chovani.“ (Severien, 2016)

V pripadé JavaScriptové knihovny uvadi Checkman na svém blogu pozadavek na to,
aby byla knihovna od zbytku kédu oddélena tak, ze by méla byt zabalena do vlastniho
objektu. Pokud by si definovala veskeré funkce a proménné v globalnim namespace,
zvySovalo by se riziko redeklarace jiz existujicich nazva vlastnim kédem, stejné jako

potencial pro naruseni vlastni knihovny dale na¢itanym kédem. (Checkman, 2014)

4.4 Co pri vyvoji knihovny neopomenout

Knihovna obecné je uceleny balik kodu, ktery mize vyvojar ve svém projektu pouzit,
aniz by se musel hloubéji zabyvat ji pokryvanou problematikou. Proto je dilezité, aby

knihovna spliovala urcité zakladni pozadavky tak, aby se s ni lidem lépe pracovalo

Mz XN 2

4.4.1 Rozsah a cile

Pted zahajenim samotného programovani je vhodné si rozmyslet, do jaké hloubky bude

knihovna néktery problém ¢i skupinu problémt obalovat. Pouziti knihovny by rozhodné

nemélo byt naro¢néjsi nez reseni problému piimo v jeho ¢isté podobé bez knihovny —

proto plati, Ze ¢im jednodussi je API 7, tim snaze a rychleji se bude s knihovnou dale

pracovat.

TAPI (Application Programming Interface), je soubor procedur, funkei, tiid nebo protokoli pro-
gramu, knihovny nebo i opera¢niho systému, které muze programator vyuzit ve své vlastni aplikaci.
Cilem API je definovat zptusob komunikace mezi témito dvéma prvky tak, aby bylo ziejmé, jak pii-
slugna volani realizovat.

API. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2016
[cit. 2017-04-03]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/API
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4.4.2 Prizpusobitelnost

Jak jiz bylo zminéno vyse, knihovna by méla byt do ur¢ité miry také flexibilni. Ruzné
knihovny se v tomto ohledu chovaji odlisné — nékteré umoznuji programatorovi jen
zakladni operace a neponechéavaji prostor pro dalsi konfiguraci, jiné naopak zpfistupnuji
velké mnozstvi funkci a stavaji se tak univerzalné vhodné pro mnohem Sirsi skalu

aplikaci.

Uzivatelim knihovny mtze byt moznost konfigurace zpiistupnéna nékolika zptisoby
a podle toho je mozné ovliviiovat chovani knihovny, at jiz predavanim parametri (ty-
picky konstruktoru), upravou verejnych metod objekti knihovny ¢i skrze zpétna volani
(callbacky) a udalosti.

Vétsinou se nastaveni chovani knihovny provadi pfi inicializaci, nékdy je ale mozné

provadét upravy za béhu.

Zdrojovy koéd 1 Konfigurace pfi inicializaci

var instanceKnihovnyXYZ = new XYZ({
separator: ’;’

)

Zdrojovy kod 2 Konfigurace za béhu pouzitim verejné metody

instanceKnihovnyXYZ.nastavHodnotu(’separator’, ’-7);

Zdrojovy kod 3 Konfigurace za béhu pouzitim vefejné proménné

instanceKnihovnyXYZ.separator = ’-7;

Zdrojovy kod 4 Callback - obvykle pro asynchronni tlohy

instanceKnihovnyXYZ.asynchronniUloha(function hotovo () {
// Kbéd, ktery se md spustit po provedeni urlité interni
akce knihovny

IO

Zdrojovy kod 5 Udéalosti

instanceKnihovnyXYZ.on(’nazev-udalosti’, function hotovo (e, data
) {
// Kbéd, ktery se mi spustit po provedeni urlité interni
akce knihovny

IO
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4.4.3 Testovani

Pokud ma byt knihovna robustni, tj. ma byt zajisténa funkcionalita, jejiz funk¢énost se
navic pii kazdé apravé knihovny neomezi, je vhodné knihovnu doplnit také o automa-
tické testy. K tomu je k dispozici nékolik frameworkt, které lze pro testovani pouzit.
Idealni je pokryt kazdou funkci knihovny testem, popiipadé nékolika testy, diky ¢emuz

je mozné zachytit vétsinu regresi jesté pred vydanim nové verze knihovny.

4.4.4 Dokumentace

Cim vetsf je knihovna, tim dulezitéjsi je stravit ¢as také nad tvorbou dokumentace,
ktera slouzi jako odrazovy miistek pro ty, ktefi by ji chtéli ve svém projektu vyuzit.
Uvod dokumentace by mél obsahovat zakladni informace, piedevsim shrnuti toho, co

knihovna déla, aby bylo ostatnim hned jasné, zda je pro né viibec vhodna.

Dalsi ¢ast dokumentace by méla obsahovat popis API, nejlépe doplnénou jesté o ukazky
pouziti. Popis API je mozné si usnadnit psanim vhodnych komentait, kterym nastroje

jako JSDoc & samy rozumi a dokazi na jejich zakladé vypracovat uceleny piehled.

Zalezi také na volbé licence, ktera miize byt bud oteviena (open-source), nebo propri-

etarni.

4.4.5 Publikovani

Zvetejnéni knihovny na vlastnich webovych strankach je jednou z moznosti publikace
knihovny. V tomto piipadé o ni ale asi mnoho lidi nebude jevit zajem a velmi pravdé-
podobné ji ani neobjevi. Mnohem vhodnéjsi je pro uloZeni zdrojovych kédu a veskeré
dokumentace pouzit publika¢ni platformu, jako napiiklad GitHub °. Veskeré soubory
potom budou verejné k dispozici, nebo v pripadé této sluzby za mésiéni poplatek sou-
kromé.

Y coZ je balickovaci

Velmi oblibenym zpiisobem publikace hotové knihovny je pak npm !
spravce, v jehoz repozitarich jsou k dispozici prakticky vSechny velké knihovny a ktery
vyrazné usnadni pouziti knihoven moznym zajemctim. Kromé npm jesté existuje po-

dobny spréavce Bower ! jeho vliv ale s rostoucim ¢asem klesa. (Severien, 2016)

8JSDoc (http://usejsdoc.org/) je znackovaci jazyk, ktery slouz pro komentovani zdrojovych kodi
psanych v JavaScriptu.

9GitHub (https://github.com/) je na internetu dostupna platforma, ktera umoziiuje hostovat a sdi-
let softwarové projekty, a vyuziva k tomu verzovaci systém Git.

DOnpm (https://www.npmjs.com/) je spravce balickil, ktery usnadiiuje instalaci mnoha riiznych
nastroju pro nejruznéjsi JavaScriptové projekty. Podporuje spravu zavislosti a umoziuje ziskavat ke
sdilenym balickim odezvu od jejich uzivatel.

HBower (https://bower.io/) je spravce balickt, jez maji za cil usnadnit vyvojaiim tvorbu webovych
stranek a to zjednoduSenim pfistupu k potfebnym knihovnam, frameworktm a dalSim néastrojium.
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4.4.6 ZjednodusSeni

Z vyse zminénych doporuceni je ale zjevné, Ze toho do zac¢atku neni na vyvojafe viibec
malo. Vytvorit kvalitni API s novymi verzemi prili§ neménné, uzpusobit knihovnu tak,
aby se dala snadno pii jejim vyvoji testovat, a napsat dostatecné rozsahlou a uzite¢nou
dokumentaci zabere velké mnozstvi casu. Zvlasté pak v pripadé, nejednéa-li se o tymovou
praci. Z definice knihovny navic tyto véci nevyplyvaji, jsou ale vyvojarskou komunitou
velmi vitané. (Chaudhary, 2014)

Je tedy zjevné, Ze ac jsou tyto prvky zcela béznymi a prakticky nepostradatelnymi
u velkych projektt, jako jsou napiiklad jQuery ¢i Angular, neda se s nimi jednozna¢éné
pocitat u mensich projekti, které typicky vytvaii jen jeden vyvojar, ¢asto bez finanéni

podpory a mimo pracovni dobu.

4.5 Testovani softwaru

Oblibenym a bézné pouzivanym zpusobem pro zajisténi definované funkcionality ur-
¢itého programu ¢i néastroje véetné spravné vizualni reprezentace je vyuziti nékteré
z dostupnych metod testovani softwaru. Tim je mozné odhalit celou rfadu chyb, at uz
jsou jejich priciny jakékoliv. Timto zptisobem je také mozné zamezit zavleceni novych
chyb do funkéniho celku programu, které se nejcastéji objevuji pii zménéch existujictho
kodu ¢i jeho rozgifovani. 12

Testovani je mozné rozdélit na dvé zakladni vétve a to na funkcionalni a nefunkcionalni.

4.5.1 Funkcionalni testovani

Tento druh testovani je postaven na znalosti chovani softwaru, tedy jeho zevnéjsku ve
smyslu vstupi a vystupti — v pripadé testovani nés nezajima, co se déje uvnit. Behem
testovani je aplikaci vnucen néjaky vstup a na zakladé porovnani skutecného vystupu

s o¢ekdvanym vystupem je mozné dojit k zavéru.

Unit testy
Jedna se o typ testovani, které provadi sam vyvojar. Cilem je zjistit, zda kazdé
soucast programu funguje tak, jak méa. Jako kazdé testovani ale neni mozné ani unit

testy vykouset viechny mozné scénafe a tudiz ani zachytit viechny chyby v aplikaci. 13

12Why is software testing necessary? In: ISTQBEzamCertification |online]. ISTQBExamCertifi-
cation [cit. 2017-01-19]. Dostupné z: http://istqbexamcertification.com/why-is-testing-necessary/

13Software Testing - Levels. In: Tutorialspoint [online]. Hyde-
rabad (Indie): tutorialspoint, c2017 [cit. 2017-01-19]. Dostupné z:
https://www.tutorialspoint.com/software testing/software testing levels.htm
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Zavedeni téchto testti do jiz existujicitho projektu je ¢asto velmi narocéné a vyzaduje
pomérné velké apravy v kodu. Z toho diivodu je vhodné se rozhodnout jiz v pocatcich

vyvoje, zda se tento typ testu bude v softwaru vyuzivat. (Hlava, 2011)

Integracni testy

Na rozdil od unit testi, které ovéiuji jednotlivé ¢éasti softwaru oddélené, se integraéni
testy zabyvaji jiz ur¢itymi funkénimi celky aplikace a jejich spravné komunikaci mezi
sebou. U vétsich projekttu se o jejich spousténi typicky nestaraji vyvojari, ale prace

ptipadé na specializovany testovaci tym. (Hlava, 2011)

V pripadé testovani je mozné zacit odspodu, nejprve testy jednotlivych soucésti a né-
sledné pokracovat testovanim celki, nebo naopak zacinat z vyssi vrstvy a poté se

vénovat jednotlivym modultm. '3

Systémové testy

Provéruji spravny chod programu jako celku a vétsinou je provadi specialni testovaci
tym. Cilem je zarucit urcitou kvalitu softwaru, tedy splnéni pozadavku technické speci-
fikace, a provadi se typicky v prostredi podobném tomu, kde ma byt vysledné aplikace

nasazena.

Testovani probiha z pohledu zékaznika a simuluji se tak rtzné procesy, které mohou

v praxi nastat. (Hlava, 2011)

Regresni testy
Maji vyznam pii zménach v jiz existujicim programu a jejich cilem je zamezit regre-
sim zpusobenym tdpravami, kdy by oprava jedné chyby ¢i pridani nové funkcionality

mohlo vytustit v chybu nékde, kde piedtim nebyla. 3

Akceptacni testy

Po vyhovéni vSech predchozich testu je software predan zékaznikovi, ktery si sam
ovéri funkcénost aplikace, ¢imz se zajisti, Ze software vyhovuje jak specifikacim, tak
klientovi. (Hlava, 2011) To znamen4, Ze umoziuji piedchazet piekleptim, vizualnim
chybam i nedostatkiim v celkovém rozhrani aplikace a soustfedi se také na stabilitu

softwaru.

Kombinace unit testi, integrac¢nich testi a systémovych testu je nékdy oznacovana za
tzv. alfa testovani. Nésleduje beta testovani, které jiz probiha na skute¢nych lidech a je

zamdéieno na skupinu, pro kterou je produkt uréen. '3
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4.5.2 Nefunkcionalni testovani

Na rozdil od funkcionélniho testovani se v pripadé tohoto druhu testovani nezkouma
jaké vysledky aplikace vraci v riznych situacich, ale testuji se vlastnosti, jako jsou

vykon, bezpe¢nost ¢ uzivatelské rozhrani. 3
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5 Adekvatni metodiky vyvoje pro realizaci JS knihovny

Pred samotnym vyvojem knihovny je dulezité zvolit systém, jakym bude jeji vyvoj
probihat. At jiz viceméné intuitivné (stylem postupnych prirastka a nabalovanim funk-

cionality na netiplny kod) nebo jinymi zpusoby (napiiklad testy fizenym vyvojem).

5.1 Prototypovy pristup

Jedna se o pomérné rozsifenou a oblibenou metodiku vyvoje softwaru, kdy bé&hem
jednotlivych iteraci dochazi k tvorbé tzv. prototypti, pod nimiz si lze predstavit ne-
kompletni, zjednodusenou implementaci celého systému, nebo naopak plné funkéni cast

systému.

Proces prototypovani lze shrnout do néasledujicich kroki:

1. Zjisténi a pochopeni pozadavki: Jedna se o zcela zakladni pochopeni toho,

co ma software délat ve smyslu jeho vstupt a vystupt.

2. Vyvoj prvniho prototypu: Jeho cilem je zakomponovat naprosto zakladni po-
zadavky a poskytnout uzivateli interface, skrze ktery uvidi, jak tento prototyp
funguje nebo spiSe co by mél umoznovat, protoze vétsi ¢ast zatim nemusi fungo-

vat.

3. Zhodnoceni: Vytvoreny prototyp je prezentovan a odezva ve smyslu, co by se

mélo pridat nebo upravit, je zaznamenéna.

4. Revize: Na zékladé hodnoceni je rozhodnuto, co se ma zménit, a dochazi opét
k tvorbé nového prototypu. Tento cyklus se opakuje, dokud produkt nevyhovuje

pozadavkim.

Vyhodou tvorby prototypi je skutec¢nost, Ze jiz v ranych fazich vyvoje je mozné si
systém do ur¢ité miry vyzkouset a testovat. Nejedna se sice o plné funkéni software,
ale je z néj na prvni pohled patrné, o co se pokousi a co jesté chybi ¢i nefunguje.
Uréitou nevyhodou tohoto postupu je, ze se finalni systém muze stat prilis komplexnim

a slozitym, nebot dopfedu nemuseji byt zndmy vSechny pozadavky. (gmid, 2002)1415

1SDLC - Software Prototype Model. In: Tutorialspoint [online]. Hy-
derabad (Indie): tutorialspoint, c2017 [cit. 2017-02-04]. Dostupné z:
https://www.tutorialspoint.com/sdlc/sdlc_software prototyping.htm

15Tn: Wikipedia: the free encyclopedia |online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2017
[cit. 2017-02-04]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Software prototyping
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5.2 Spiralovy piistup

V korporatnim prostiedi se lze setkat se spiralovou metodikou blizkou prototypovani,
se kterou jsem se ovSem pii vyvoji vlastni knihovny nepotykal. Tento zptisob kombinuje
prototypovani spole¢né s analyzou rizik. Podobné, jako ve vySe uvedené metodice, se
i zde pracuje v cyklech, pri¢emz v kazdém novém cyklu se na otestovanou funkéni cast
nabaluje novy rozsifujici kod.

Postup vyvoje provadéného touto cestou lze rozdélit do ¢tyt kvadranti:

1. Analyza: Definice cili a plan feSeni.
2. Vyhodnoceni: Analyza riznych alternativnich feSeni, identifikace a feseni rizik.
3. Vyvoj: Vyvoj prototypu a jeho validace, zda pracuje v souladu s pozadavky.

4. Planovani pro pristi iteraci.

Tento model umoznuje podobné jako pridruzeny prototypovy model rychle reagovat
na pozadavky klient, ale kromé toho také dokaze analyzou rizik predchazet chybam.
Vyhodou obou modeli je také skutecnost, Ze je mozné systém hodnotit jiz v jeho ranych

stadiich vyvoje. ¢

5.3 Testy Fizeny vyvoj

Jedné se o dalsi zpiisob pristupu k vyvoji softwaru. V pripadé testy fizeném vyvoji
dochézi béhem procesu k malym, stale se opakujicim krokim, které cely vyvoj zefek-
tiviuji. Funkcionalitu je potfeba si nejprve definovat a nasledné pro ni vytvorit test,

ktery ji ovéfuje. AZ teprve poté prichazi na fadu samotné psani kodu a jeho tprava.

K testovani se pouzivaji automatické unit testy, o jejichz existenci jsem se zminil v sekci
Testovani softwaru. Jak jiz z nazvu vyplyva, unit testy se kontroluji nejmensi jednotky
programu, jako jsou t¥idy nebo jejich metody a funkce. Vzhledem k tomu, jak hluboko
automatické testy jdou, spadaji spiSe do naplné prace samotnych vyvojait, nikoliv

testert, nebot vyzaduji porozuméni kodu.

5.3.1 Vyvojovy cyklus

1. Psani testu: Nejprve je potieba vytvorit test, ktery si ohlidéa, zda urcita ¢ast pro-

gramu funguje podle ocekavani. Jedna se prakticky o definici pozadavki. Tento

16SDLC - Spiral Model. In: Tutorialspoint [online]. Hyderabad (Indie): tutorialspoint, ¢2017 [cit.
2017-04-08]. Dostupné z: https://www.tutorialspoint.com/sdlc/sdlc_spiral model.htm
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zpusob nuti vyvojare zamyslet se nad pozadavky jesté pfed samotnym psanim
kodu.

Spusténi testli ,naprazdno*: V dalsim kroku se pfi spusténi testi vyvojar
ujisti, Ze testy neprojdou — zadna funkcionalita zatim neni definovana. Timto

krokem se ¢astecné eliminuji chyby v napsanych testech.

. Psani vlastniho kédu: Nyni je jiz ¢as zacit psat samotny kod aplikace. Cilem

neni psat od prvopocatku vylozené efektivni a elegantni kod, ale jde spise o to,
aby vSechny testy prosly. Pokud kod testy prochazi, je mozné piejit k dalsimu
kroku.

Refaktoring: V tomto kroku se fe$i opomenuté vlastnosti z bodu ¢. 3, tedy pie-
devsim cistota a efektivita napsaného kodu. Diky automatickym testim a jejim
opétovném spousténi je mozné kontrolovat, zda byla pfi ipravach zachovana ves-

kera funkcionalita a nenastaly zadné chyby.

P1i tpravach je vhodné testovani spoustét co nejcastéji tak, aby bylo jednoduché pfi-

padné destruktivni zmény revertovat.

Vyhodou tohoto postupu je rychlé, presné a pohodlné odhaleni chyby, a to diky opé-

tovnému spousténi velkého mnozstvi testi na nékolik mélo novych zmén.

17 18

n: Wikipedia: the free encyclopedia |online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2017
[cit. 2017-02-06]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Programovani Fizené testy
18 Test Driven Development. In: Tutorialspoint [online]. Hydera-

bad

(Indie): tutorialspoint, c2017 [cit. 2017-02-06]. Dostupné z:

https://www.tutorialspoint.com/software testing dictionary/test driven development.htm
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6 Néktera z vyznamnych vylepseni v ECMAScriptu 6

oproti predchozim verzim JavaScriptu

6.1 Arrow funkce

ES6 prinasi podporu pro novy zéapis funkce ve formatu: () = > { pfikaz; } nebo,

predavé-li se funkci parametr, dokonce jen takto: parametr => { prikaz; }

Mezi jeho prednosti patii napiiklad vyrazné kratsi syntaxe. Pokud je v téle funkce jen
jeden vyraz, slozené zavorky se dokonce mohou vynechat. Kosmeticka zména ale neni to
jediné, v ¢em se tato funkce lisi. Jeji pravdépodobné nejvétsi prednosti oproti klasické
definici funkce je skutecnost, Ze neméni hodnotu parametru this. Pro zachovéni kon-
textu uvnitt anonymni funkce, definované napiiklad v ramci objektu nebo posluchace

udalosti, se bézné pouzival nasledujici kod:

Zdrojovy kod 6 Ukéazka diive bézného zptsobu pro zachovani piistupu k objektu

function Zpozdeni (id) {
this.id = id || 0;

+

Zpozdeni.prototype.spust = function() {
var self = this;
setTimeout (function (){

console.log(self.id);

}, 1000);

}

var instance = new Zpozdeni (0);

instance.spust () ;

I presto, ze uvniti téla funkce vnorené do Casovace, jiz this neni totéz, jako piimo

v objektu, zélozni proménna self ndm piistup k this umoziuje.

S ES6 a arrow funkcemi se nicméné situace zménila a uvnitf tohoto nového zapisu se

hodnota this sama od sebe neméni.

Arrow funkce jsou vzdy anonymni.

6.2 Klicové slovo let a konstanty

Velkou novinkou je také zavedeni slova let, které zastava podobnou funkci, jako slovo

var. Umoznuje ndm tedy definovat proménnou s tim rozdilem, Ze takto definovana
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proménnd zasahuje jen tam, kam skute¢né patii, zatimco var definuje proménné bud

globélné nebo lokalné, ale pro celou funkci.

Zdrojovy koéd 7 Rozdil mezi proménnou definovanou var a let

var i = 0;
let j = 0;

if (true) A

var i = 1;

let j = 1;

console.log(i, j); // VypiSe 1, 1
}

console.log(i, j); // VypiSe 1, O

Ve vysSe uvedeném kodu je dobte patrny rozdil mezi var a let. Podobné plati také to,

ze definujeme-li let proménnou ve for cyklu takto:

Zdrojovy kod 8 Ukézka for cyklu s pouzitim slova let v JavaScriptu

for(let i = 0; i < 10; i++) {
console.log(i);

3

potom niZe, po ukonceni téla for cyklu, neni proménné i definovana, zatimco v pripadé

proménné uvozené slovickem var by stéle existovala.

Pro deklaraci konstanty s piistupem pouze pro ¢teni je nové definovano slovo const

a cely zapis vypada napriklad takto:

Zdrojovy kod 9 Pouziti konstanty

const vaha = 10;

6.3 Tridy

Ve starsich verzich JavaScriptu neexistovalo pro definici t¥idy klicové slovo class.
Funkce a jejich metody se definovaly nejcastéji prototypy objekti nebo se, nevadilo-li,
ze se metody znova vytvareji s kazdou novou instanci objektu, vkladaly pfimo do hlavni

funkce jako proménné. (Stefanov, 2006)

Dnesni verze JavaScriptu umoziuje o néco jednodussi a standardnéjsi zapis t¥id a jejich

metod a stejné tak podporuje dédi¢nost, volani predka super, instan¢ni a statické
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metody a také konstruktory. Deklarace tfidy vyuzivajici vSechny zminéné prvky muze

vypadat napiiklad takto:

Zdrojovy kod 10 Trida a jeji dédi¢nost v ECMAScriptu 6

class Zednik extends Clovek {
constructor (data) {
this. jmeno = data. jmeno;
this.prijmeni = data.prijmeni;

get celeJmeno () {
return this.jmeno + " " + this.prijmeni ;

¥

povyrust () A
super .vek (super.vek + 1);
console.log(this.celeJmeno + "je nyni o jeden
rok starsi");

static typ() A
return "¢lovék";

}

I kdyz je vySe demonstrované syntaxe v JavaScriptu stale novinkou, nebot ji spousta
vyvojaru kvuli zpétné kompatibilité nepouziva, pro zkusenéjsi vyvojare nejde o nic
prevratného a vzhledem k podobnosti se zédpisem deklaraci tiid v jinych jazycich si na

ni rychle zvyknou.

6.4 Promises

Promise je objekt, ktery reprezentuje konecny vysledek asynchronni operace. Ackoliv
je tento koncept starsi nez revize ES6, doposud nebyl nativni soucasti JavaScriptu.
Jeho sila spociva ve standardizaci realizace asynchronnich tdloh. K interakei s Promise
se pouziva metoda then, ktera prijima callback funkce pro tspéch, v tom pripadé ji
dokaze predat také vysledek asynchronni operace. Na druhou stranu metoda catch
prijima funkci pro netspéch, pficemz v takovém piipadé mize funkci predat diuvod

netdspéchu.
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Jedna z moznosti vyuziti Promise:

Zdrojovy koéd 11 Pouziti Promise

function test () {
return new Promise (
function(resolve, reject) {
window.setTimeout (() => {
resolve ("Hodnota") ;
}, 1000);

)
}

test () .then((hodnota) => { console.log(hodnota); }).catch((
reason) => { console.error(reason) 1});

Kromé uvedenych novych prvkia se v. ECMAScriptu6 objevily také dalsi véci, jako
nové kolekce — naptiklad mapa pro ukladéni hodnot v paru s klic¢i, generatory — tedy
zvlastni iterdtory umoznujici navazani predchoziho kontextu, moduly — které slouzi
pro import a export a Sablonovaci textové fetézce, do kterych lze na specifikovana mista

vkladat vysledky vyrazi.

Jejich detailnéjsi popis ovSsem neni potieba v praci uvadét, nebot tyto prvky nejsou

v projektu vyuzity. (Rieseberg, 2015)

6.5 Strict mode

K vyse zminénym a pouzitym novinkdim ECMAScriptu 6 jsem se také rozhodl psat cely
kod v restriktivnim rezimu JavaScriptu ,strict mode”. Na rozdil od normalniho stavu
eliminuje strict mod nékteré tiché chyby a hlasi je. Déle se odstranuji problémy z mi-
nulosti, které zpomaluji JavaScriptovy engine, diky ¢emuz mohou nékteré ¢asti kodu
bézet rychleji nez v rezimu normalnim. Strict rezim je tedy rychlejsi v odstranovani
neduht predchozich verzi JavaScriptu. Dalsi vlastnosti je zakaz pouzivani nékterych

slov, s nimiz se poc¢ita do budoucna v ramci implementace nové funkcionality.

Striktni rezim se objevil az ve verzi JavaScriptu ECMAScript 5, nicméné diivéjsi verze
JavaScriptu jeho definici ignoruji, nebot se nejedné o piikaz ale o textovy vyraz. Uvozeni

strict modu tedy vypadé takto:

Zdrojovy kod 12 Deklarace striktniho rezimu

"use strict";
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Tento mod lze definovat pro cely skript nebo ho vnorovat do funkci a pouzivat ho tak

jen na specifickych mistech.

Jednou z velkych zmén restriktivntho moédu je mj. zména hodnoty this uvniti téla

volané funkce. Zatimco standardné se za this skryva globalni objekt window, ve strict

modu je hodnota this odpovid4 undefined . 1920
19Strict mode. In: Mozilla  Developer  Network [online]. Mountain View
(Kalifornie): Mozilla Contributors, 2017 [cit. 2017-02-14]. Dostupné z

https://developer.mozilla.org/cs/docs/Web/JavaScript /Reference/Strict mode

D Transitioning to strict mode. In: Mozilla Developer Network [online]. Mountain View (Kali-
fornie): Mozilla Contributors, 2017 [cit. 2017-02-14]. Dostupné z: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/JavaScript /Reference/Strict__mode/Transitioning to_strict_mode
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7 Vlastni vyvoj knihovny

Na zacatku vyvoje knihovny jsem stal pred rozhodnutim, jaké dalsi knihovny a fra-
meworky vyuzivat a jaky styl programovéani nasadit. Tedy zda se snazit spiSe o struk-

turovany ¢i o objektovy pfistup.

I pfes to, ze jsem mél v této fazi jiz velkou ¢ast problematiky prostudovanu, narazil jsem
v prvni iteraci na skutec¢nosti, jejichz rozsah jsem si zpocatku neuvédomoval a které

jsem se posléze rozhodl zménit.

7.1 Pocatky vyvoje

Pro tvorbu knihovny jsem se rozhodl vyuzit objektovy piistup pro psani kédu a zavis-
lost na velmi rozsiFené knihovné jQuery. 2! Na jeji funkcionalitu jsem velmi intenzivné
spoléhal ve vSech ¢astech knihovny do sebemensich detaili — od typického vyuzivani
selektort, vytvareni DOM elementt, pridavani tiid jednotlivym elementim i vkladani

textu. 22

7.1.1 Clenéni kédu

Vlastni kod jsem zacal délit do jednotlivych t¥id podle toho, co ktera tiida obsluhuje.
Od pocatku jsem postupoval odshora doli, ¢imz jsem vytvoril obalujici tiidu, ktera
drzi uréity soubor tloh a déle se rozpada na nékolik podtiid (napiiklad otazka v kvizu,
ktera se déale za pomoci dalsich t¥id stara mj. o jednotliva vyplhovaci pole spadajici
k dané otézce). Timto délenim se mi podaftilo dosdhnout uréitého zjednoduseni kodu

i pres velikost a predevsim komplexnost celého projektu.

7.1.2 Navrh a zpracovani

Knihovnu jsem od pocatku navrhoval tak, ze si v idealnim piipadé vytvari veskeré
objekty na strance sama. Nepocita tedy s moznosti, ze by stavéla na existujicim for-
muléfi. Divodem pro toto mé rozhodnuti byla predevsim nutnost pracovat s validaci
a drzet si pro cely soubor i jednotlivé otazky komplexni data. Timto vyvojem se mi
z velké ¢asti podafilo oddélit reprezentaci formulare od konkrétnich dat. Knihovna se
také stala o néco univerzalnéjsi v tom smyslu, Ze ji lze snaze propojit s aplikacemi,

které ji pouzivaji pti konstrukei testu nebo v névaznych operacich.

21iQuery je JavaScriptova knihovna kompatibilni s vétsinou i stargich prohlizedi, ktera usnadiuje
manipulaci s objekty v HTML, véetné véci, jako jsou udélosti a animace.

22§ rostoucim ¢asem jsem si zacal uvédomovat, Ze povinna zéavislost na této & jinych knihovnach
nemusi byt vyhovujici a jQuery jsem se zacal postupné zbavovat.
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P1i vyvoji knihovny jsem se drzel prototypovani a zacinal s velice jednoduchou verzi
ukazkového testu, ktera toho prilis§ neumeéla a obsahovala pouze primitivni textovou
otazku. S jeji pomoci jsem se pokousel rozvrhnout si, jakym zptsobem bude probihat
interakce mezi aplikaci a knihovnou a jaké parametry nastaveni bude ve svém pocatec-
nim vyvojovém stadiu knihovna podporovat. To znamena, ze jsem se zabyval predev§im
podobou aplika¢niho rozhrani API a tim, co vSechno by mé knihovna mohla obecné

vzato umoznovat.

NiZe je k vidéni ukazka definice textové otazky se vSemi atributy, které jsem si dal za

cil u tohoto typu otézky podporovat:

Zdrojovy kod 13 Mozna definice textové otazky

ukazkovyTest.addQuery ({

id: "name",

type: "text",

title: "Jak se jmenujete?",

subtitle: "Zadejte vaSe celé jméno v ASCII",
label: "Jméno:",

checkRule: ["/~[a-zA-Z ]+$/"],

error: "Toto neni platné jméno",

css: "background: #3ff;"
IO

V tvodni fazi vyvoje knihovna jesté ani zdaleka nedokazala vSechny vySe definované
parametry vyuzit, napiiklad zcela opomijela kontrolu uzivatelem zadanych dat a jeji
validaci na zékladé definovanych pravidel. Stejné tak zatim neumoznovala vkladani

pokrodilejsich typi otazek.

K jejich zarazovani jsem se uchylil az v momenté, kdy knihovna dokazala spravné
fungovat s vétsim mnozstvim textovych otézek v jednom kvizu a podporovala vétsinu
prvki ze stanovené funkcionality. To znamena, Ze po textovych otézkach jsem postupné
pridéval i pfifazovaci a usporadaci otézky, a ve findle také otazky s vybérem jedné
implementace prifazovacich a uspotfadacich tloh, které vyzadovaly schopnost interakce

na tazeni mysi a rozpoznani umisténi v rameci jednotlivych cilovych poli dané otazky.

Dalsim neméné dilezitym krokem byla validace. K tomu, aby ji ale bylo viibec mozné
realizovat, bylo nutné nékolika kroki. Predevsim piijeti definice spravnych odpovédi
a dovednost rozpoznani uzivatelsky zadanych vysledki. Tato schopnost sama o sobé
byla komplikovana pfedevsim pro otazky vyuzivajici tazeni, nebot je pro jeji funkénost
nutné porovnéavat umisténi pfeddefinovanych poli s pozicemi uzivatelem pretazenych

moznosti.
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Samotna validace potom probiha v nékolika krocich a to proto, Ze dokaze porovnavat
zadané idaje s textovymi fetézci, booleovskymi hodnotami i s regularnimi vyrazy, diky
¢emuz neni problém v testu validovat napiiklad spravné zadanou emailovou adresu ¢i
telefonni ¢islo. Stejné tak je mozné vsechny 3 typy hodnot prifadit do pole, diky ¢emuz
je validace velmi prizptisobitelna mnoha riznym pozadavkim a nemusi se tak omezovat
pouze na nékolik mélo moznosti. Pro zadavatele testu je tento zpiisob daleko jedno-
dussi zvlasté v kombinaci vice regularnich vyrazi. Pro spravnou odpovéd staci, aby
vyhovoval alespon jeden z nich, a tak neni vzdy potfeba vymyslet komplexni vSechny

moznosti pokryvajici regularni vyraz.

Posledni viditelnou ¢ésti je vyhodnoceni kvizu, které mize byt podle pozadavkii ode-
slano na server a miZze okamzité zobrazit seznam otéazek s informacemi o spravnosti
odpoveédi uzivateli. Na potvrzeni formulafe je mozné si pripojit vlastni funkce pirimo

z aplikace a timto schopnosti knihovny rozsitit nebo si je upravit k obrazu svému.

Knihovna nevynucuje zadné vlastni kaskadové styly. Neptibaluje zadny soubor, ktery
by styly obsahoval, nicméné dokumentace doporucuje urcitd nastaveni pro nékteré
elementy, bez jejichz dodrzeni nemusi byt samotny test funkéni. Pro jednoduchost je

mozné piimo vyuzit ukidzkovy test nebo se jim alespon inspirovat.

7.2 Postupné zmény v kdédu

Béhem prvnich péar tydni vyvoje jsem se rozhodl zménit svij pristup k jQuery. Pre-
devsim jsem se v celé aplikaci presunoval na ¢isty JavaScript a zacal vice vyuzivat

ECMAScript ve verzi 6, ktery podporuje snadnou praci s DOM objekty. 23

Duvodem pro tento tah bylo predevsim mé rozhodnuti nenutit uzivatele knihovny pti-
kladat ke strance jQuery, které tieba jinak nepouzivaji. K odstranéni zavislosti na
jQuery mi velmi pomohly nové prvky JavaScriptu, které do ur¢ité miry tuto knihovnu
nahrazuji. Diky tomu jsem tak mohl psat pomérné prijemné ¢isty JavaScriptovy kod.
Vétsinu ¢asti, které jsem jiz mél napsany v jQuery, bylo mozné také celkem nenérocéné

prepsat bez potfeby vétsich uprav ¢i nutnosti vymyslet nové postupy.

Puavodné jsem také implementoval jednotlivé tiidy knihovny pomoci objektt a jejich
prototypu. S presunem k ECMAScriptu6 jsem si mohl dovolit vyuzit o néco pifjem-
néjsi a jazykové univerzalnéjsi zapis ve standardni a znamé formé definic tiid, jejich
konstruktorii a metod. Stejné tak bylo mozné odstranit nékteré starsi, ne tak pirehledné

psané, konstrukty.

ZDOM (Document Object Model) je objektovou reprezentaci XML ¢ HTML dokumentu, pouZiva-
nou ve webovych prohlizecich. V8echny aktuélni verze prohlize¢i vyuzivaji pro tento model standard
organizace W3C.
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7.2.1 Posun objektid na strance: Jquery Draggable, interact.js

P1i odstranovani zavislosti na jQuery mé ovSem cekal jeden hiife FeSitelny problém
s knihovnou jQuery Draggable, ktera jQuery vyuzivé a jez po tento moment zprostied-
kovavala presun objektil v rdmci jednotlivych otazek kvizu. V pfipadé zjistovani pozic
objektu po jejich pretazeni jsem dokazal pomérné snadno a rychle odstranit zavislost na
jQuery, nebot je obdobné mozné tuto informaci ziskat také standardni cestou. Ovsem
co se samotného pretahovani polozek otézky tyce, stal jsem pred moznosti zlistat za-
visly na jedné knihovné nebo nutnosti napsat si pomérné komplexni kéd pouze pro
samotné tahani, coz by znamenalo duplikovat jiz po nékolikaté praci mnoha jinych

JavaScriptovych knihoven.

Protoze jsem ale v Zzadném pfipadé nechtél nechat vlastni knihovnu zaviset na jQuery,
zv1asté v momenté, kdy jiz byla jeji funkce v knihovné minimalizovana, rozhodl jsem
se jit zlatou stfedni cestou. Diky tomu jsem nemusel vytvaret vlastni kéd pro tahani
objekttd v prohlizec¢i, ale na misto toho se mi povedlo oteviit vratka mnoha riznym

rozsitenim a udélat tak knihovnu nezavislou na jediném feSeni.

To znamena, ze aktualné knihovna nativné podporuje jQuery Draggable a Interact.js,
pro které ma napsany obsluzné metody. Jedna zastresujici metoda jim potom predava
vSe, co pro nastaveni pretazitelnych objekti potiebuji. Tedy predevsim element, ktery
mé presun umoziovat, a akci, kterd se mé spustit po jeho pretazeni. Jednu z podpo-
rovanych moznosti je si dale mozné zvolit pfedanim hodnoty ,interact nebo ,,jQuery*
pii inicializaci formulare.

Takto by se ale stale nejednalo o zcela univerzalni reSeni, nebot dvé zabudované moz-
nosti nezahrnuji vSechny zptsoby tahani elementi. Proto knihovna kromé toho umoz-
fiuje zvolit si vlastni plug-in 2% pro presun objektt, coz musi byt vlastni funkce se
specifickym rozhranim, ktera tak mize obalovat pfislusné schopnosti libovolné jiné
knihovny, nebo také vlastni, ,na kolen¢” napsany zptsob umoznujici interaktivni pte-

mistovani predaného objektu.

Pripadna funkce tfeti strany nemusi nutné spliiovat veskeré podminky a implemento-
vat veskerou funkcionalitu, coz mize mit za nésledek nefunkéni pohyb objekti nebo
tfeba jen omezené schopnosti, jako nechténé umoznéni premisténi objektti mimo vlastni
otazku. Zavisi tedy na uzivateli, aby vSe implementoval tak, aby bylo chovani formulare
v souladu se zabudovanymi metody. Na druhu stranu déva tento zptsob vyvojartam

prostor prizptisobit si pretahovani podle predstav vcetné dalsitho mozného rozsiteni.

Vyhodou tohoto pristupu, a tedy univerzalnosti, je predevsim sniZzeni datového toku

24Plug-in, neékdy také plugin & zasuvny modul, je software, ktery slouzi jako doplitkovy modul k jiné
aplikaci a rozgifuje tim jeho funkénost, pficemz sam o sobé neni funkéni.
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v pripadé, ze uz vyvojar na strance, kde vyuziva knihovnu pro tvorbu kviz, pouziva né-
jakou dalsi knihovnu, ktera posuny umoznuje. Tim padem nemusi prikladat ke strance
vnucené zavislosti pouze kvili tomuto formulafi, ale muze si napsat jednoduchou oba-
lovou funkci pro interakci s jim zvolenou knihovnou obsahujici vlastnich implementaci

této schopnosti.

Naptiklad pro jQuery Draggable muze byt prislusna funkce az takto jednoducha:

Zdrojovy kod 14 Priklad definice funkce pro presun moznosti otazky

function draggablePlugin_jQuery(data) {
$(data.item) .draggable ({
containment: data.container || null,
stop: data.onEnd || null
s
+

Nadale tak méa knihovna vyuziva jQuery a jQuery Draggable pouze tehdy, pokud si
o to uzivatel fekne. Ve vychozim stavu se naopak knihovna ptiklani k interact.io, a tim

je zavisla na mensi a predevsim jen jediné knihovné na misto dvou.

7.3 Git a GitHub

Krétce po zapoceti vyvoje jsem zacal sviij kod kviili potfebé zaznamenavani zmeén a pro
piipad, kdy by bylo nutné vratit se o krok ¢i nékolik kroki zpét, verzovat systémem
Qit. 2526

Pro ten jsem se rozhodl vzhledem k jeho oblibenosti mezi vyvojari, mnoha dostupnym
navodum a kompletni dokumentaci. Kromé toho mi tento systém prisel vhod také
pro sdileni kédu na internetu, nebot existuje velké mnozstvi ruznych sluzeb, které
uméji primo s Gitem pracovat. Mezi nejc¢astéjsi v této oblasti patii webovy repozitar
GitHub, jehoz sluzby jsou u vefejnych projekti k dispozici zdarma a ktery je pouzivan
pro distribuci kodu nespocetné mnoha jednotlivei i firmami. Interface GitHubu je také
dimyslné propracovany a zpristupnuje vSechny verze, pricemz navic zobrazuje jejich

rozdily.

25Git je multiplatformni distribuovany systém spravy verzi vytvoreny Linusem Torvaldsem — tvir-
cem opera¢niho systému Linux. Slovy Linuse je Git nejlepsi volbou pro spravu verzi a mnohem kva-
litngjsi a pouZitelngjsi, nez zkostnatdly a centralné distribuovany Subversion (SVN), pro coz uvadi ve
svém projevu také nékolik pfikladt (Torvalds, 2007). Git je vhodny pro malé i rozsahlé projekty a je
dostupny pod otevienou licenci GPL v2.

26 Git: --distributed-even-if-your-workflow-isnt |online]. New York: Software Freedom Conservancy,
2017 [cit. 2017-02-14]. Dostupné z: https://git-scm.com/
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Zalohy vlastniho projektu jsem soucasné provadél tak, ze jsem si lokalni repozitar Git

se soubory z projektu zrcadlil pravé na serveru GitHub.

Stranka projektu spoleéné se zdrojovym kdédem jsou k dispozici na webové adrese:
https://github.com/zubozrout/DT

7.4 Rozvrzeni aplikace
7.4.1 Tridy

FormsHolder

Cilem tiridy FormsHolder je udrzovat si informaci o vSech formulaiich na jedné
webové strance, které byly instanciovany s vyuzitim vlastni knihovny. Jelikoz ale nej-
spiSe obecné plati, ze vyvojar bude chtit mit na urcité strance jen jeden formuléf, je

jeji vyznam aktualné viceméné hypoteticky a spise skryva jisty potencial do budoucna.

Ttida FormsHolder ptivodné méla vyuzivat navrhového vzoru singleton, jehoz imple-
mentace ale v JavaScriptu verze ECMAScript 6 vyzaduje pouziti globalni proménné,
ktera si udrzuje stav tiidy. Konkrétné je v takové proménné ulozena reference na in-
stanci t¥idy nebo null. Cely proces volani konstruktoru pak v tomto piipadé vypada

nasledovneé:

Pokusi-li se nékdo danou instanci vytvorit, konstruktor t¥idy si vzdy zkontroluje, zdali
se nahodou jiz na adrese ulozené v proménné nenachazi instance patiicné tiidy. Pokud
jeSté ne, zapiSe referenci na sama sebe do dané proménné nebo v opa¢ném piipadé
proménnou neprepise. Nakonec konstruktor vzdy vréati to, co se v proménné nachazi.
Tedy prvni zapsanou referenci, at jiz je to aktuéalni instance nebo instance, ktera byla
vytvorena diive, ¢imz se zajisti pristup k jedné unikatni instanci po celou dobu chodu

programu.
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Zdrojovy kod 15 Implementace navrhového vzoru Singleton v ECMAScript 6

1 let singleton = null;

2

3 class TridaSingleton {

4 constructor () A

5 if (typeof singleton === typeof undefined) {

6 // Chyba, proménnd singleton neexistuje.

7 }

8

9 if (! (singleton instanceof TridaSingleton)) {

10 // V globalni proménné singleton zatim
neni instance TridaSingleton,
konstruktor zde tak vloZi sebe sama.

11 singleton = this;

12 return this;

13 +

14 // V globalni promé&nné singleton jiZz instance té

to tridy je. Konstruktor ji tedy vrati a dal
nic nedéla.

15 return singleton;

16 }

17}

18

19 singleton = new TridaSingleton();

Protoze ale tento pristup vytvari prostor pro chybu z hlediska redeklarace proménnych
v globalnim prostoru, rozhodl jsem se ho nakonec nevyuzit. Radéji, bude-li autor testu
spoléhat na tuto tiidu, nechat na ném, aby si pro celou svou aplikaci vytvoril idealné

pouze jednu jeji instanci. (Virk, 2015)

CommonFormFunctions

Jejim cilem je zpristupnit urcité prevazné obecné metody v celé knihovné. Obsahuje
tedy zjednodusSeny interface pro nékteré typy tloh, jako jsou odstranéni vsech potomku
HTML elementu, ziskani pozice objektu, pridani inline stylu, slouc¢eni dvou znakovych
Fetézcil s pouzitim predaného separatoru a nebo také pristup ke XMLHttpRequestu

pro jednodussi nahravani dat na server.

Kromé zminénych metod zprostiedkovava také funkcionalitu presunu pro libovolny
objekt a to generickou funkci napojitelnou na jakykoliv néstroj, ktery tazeni podpo-
ruje. Ve vychozim stavu obsahuje dvé metody. Jednu pro pouziti s jQuery Draggable
a druhou s interact.js. Dalsi zptisoby vyzaduji pfedani adekvatni funkce uzivatelem pii

inicializaci formulare.

Vsechny metody v této tridé jsou vytvoreny jako metody statické. Protoze nemé smysl,
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aby sama tiida byla instanciovana, je vedena jako trida abstraktni. Veskeré pristupy

k jejim metodam jsou tedy provadény stejnym zptsobem, jako v nasledujicim prikladu:

CommonFormFunctions.empty(domElement) ; 27

CommonFormMethods

Abstraktni tfida CommonFormMethods obsahuje zakladni metody dédéné dalsimi
tfidami, konkrétné InputltemWrapper, Inputltem a Optionltem. Nékteré jeji metody
vyzaduji pristup k datiim, které tato tfida sama nema k dispozici. Tim se jeji abstrakt-

nost stava nutnou, nebot pfi jeji pfimé inicializaci by se stala velmi fragilni.

Interface, ktery tato t¥ida zpristupnuje, usnadiiuje mimo jiné piistup k relevantni DOM
¢asti, tedy pridruzenému elementu (jako je vstupni textové pole v pripadé Inputltem),
jeho pozici a k datim z instance tiidy QueryDataBlock, ktera je predavina vsem

zminénym tiidam. Touto funkcionalitou jim zajistuje urc¢ity jednotny standard.

Form

Tiida Form je zakladem kazdého formulare a drzi jeho strukturu. Na zakladé pre-
danych parametri vygeneruje nadpis a rozhoduje o tom, jak se bude formuléaf chovat,
vcetné toho co se mé dit po odeslani odpovédi. Dale realizuje pridavani otazek, pricemz

pro kazdou z nich generuje také pomocnou instanci QueryDataBlock.

Je odpovédné za volani validace pii snaze odeslat formular, za tvorbu obalu formulare
a odesilaciho tlacitka nebo na vyzadéani pouziti vlastnich elementii — formulare a tla-
¢itka submit. Sumarizuje data do textové podoby, dokaze je odesilat v serializované
podobé na definovanou webovou adresu a také vypsat prehled odpovédi v zéavéru po

odeslan{ formulére.

Béhem inicializace t¥idy je mozné, jak jiz bylo zminéno vyse, definovat vlastni formular
a odesilaci tlac¢itko. Dalsi parametry se tykaji odesilani. Napriklad, zdali se méa po
pokusu o odeslani uzivateli vynutit oprava se zvyraznénim chyb s moznosti skoku na
prvni chybnou otazku nebo zda se mé formulaf rovnou odeslat. Kromé toho je také
mozné predat tiidé vlastni funkci, kteréd se zavola po udalosti odeslani formuléte. Té je
v argumentu predana udélost formulare a jeji parametr this je nastaven na konkrétni
instanci Form pro pifimy pristup k metodam této tidy.

Diky tomu je mozné s tfidou Form pracovat velice univerzalné. Veskeré zékladni a bézné
tukony dokéze TeSit sama, ale zaroven je mozné ji velké mnozstvi i zakladnich tkont

parametrizovat tak, aby byly ¢isté v rukou vyvojare aplikace, ktery knihovnu pouziva.

YStatic. In: Mozilla Developer Network [online]. Mountain View (Kalifornie): Mo-
zilla Contributors, 2017 [cit. 2017-02-17]. Dostupné z: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/JavaScript /Reference /Classes/static
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Diky této skalovatelnosti a rozsititelnosti je knihovna pouzitelnd v mnohem vétsim
rozsahu, nez pro co je sama uzpusobena. Je tak mozné vytvorit napiiklad daleko pro-
pracovanéjsi shrnujici obrazovku po odeslani formuléfe nebo vytvorit si jinou vlastni

sadu funkeci v navaznosti na odesilani formulére.

QueryDataBlock

Jedné se o pomocnou t¥idu potfebnou pro inicializaci kazdé instance tfidy Queryl-
tem. Udrzuje informace o vSech moznostech, kterych muze t¥ida Queryltem nabyvat.
Jejim cilem je usnadnit pristup k datim kazdé otazky i v nizsich t¥idach, a to prede-
v§im poskytnutim jednotného rozhrani. Ukazatele na konkrétni instanci tiidy se dale

predéavaji i nize v hierarchii otazky a zprostiedkovavaji tak pfimy pfistup k datim.

QueryValidator
Tato tiida realizuje veskeré ovérovani dat kazdé z otazek formulate. Rest tedy jedno-
duché textové vstupni hodnoty, otazky s vybérem jedné nebo vice odpovédi i komplexni

otazky vyuzivajici presunu moznosti, které spadaji mezi usporadaci a prifazovaci formy.

Dokaze pojmout pravidla pro validaci ve tfech riznych podobéch a to jak obycejny text,
tak logické hodnoty true a false a také regularni vyrazy. Tim otevira zadavateli testu
pomérné Sirokou skalu moznosti, které muze v otazkach vyuzit. Kromeé toho navic tfida
dokéaZze zpracovavat nejen jednu takovou hodnotu, ale také celé pole hodnot jednoho

z podporovanych typu ¢i i jejich kombinace.

Ttida realizuje odlisny zpiisob validace pro rizné typy otazek a tuto informaci si zjisti
z hlavni datové tFidy QuerDataBlock. Zaroven v pripadé vyc¢tu vice moznych odpoveédi
podporuje také jejich validaci s pouzitim and nebo or logiky. To znamena, Ze dokéze
vyzadovat, aby byly uzivatelem zadany vSechny odpovédi vyskytujici se v definovaném

poli hodnot spravné nebo jim vyhovovala alespon jedna jedna z nich.

Pro usporddavani moznosti otédzky navic zachovava zadavatelem testu definované po-
fadi a na jeho zakladé provadi naslednou validaci. O spravné pofadi uzivatelem za-
danych hodnot ze sefazovanych hodnot se ale QueryValidator nestara a zavisi tak na

ttidé Inputltem, aby ji pfedala korektné usporadané hodnoty.

Queryltem

Queryltem je tiida, jez obaluje jednotlivé otazky ve formulari. Udrzuje si jak seznam
input elementt, tak ,tahatelnych® objekti, jsou-li v otazce vyuzivany. Tato tfida dale
fesi kontrolu pozic uzivatelem pretazenych objekt vii¢i umisténi input boxt na strance.
P1i inicializaci je Queryltem predan QueryDataBlock, na jehoz zakladé je vygenerovan

HTML obal pro jednotlivé input boxy a pfipadné posunovatelné moznosti. Soucésti je
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také vypis titulku a popisku. Ttida se dale stara o inicializaci tiid InputltemWrapper

a Optionltem, které jsou vytvareny na zakladé dat otazky z QueryDataBlock.

InputItemWrapper

Trida InputltemWrapper nejen obaluje konkrétni jeden HTML input tag, ale Tesi
také vypis popisku, tzn. label, pridruzeného ke konkrétnimu HTML input objektu.
Kromé toho se stara také o vypis informace o Spatné odpovédi v pripadé, Ze je tato

zpétna vazba povolena.

Inputltem
Tato tiida se jiz stard pouze o vypis input elementu a jeho validaci. Jako jedina v celé
knihovné emituje udalost zmény obsahu HTML input elementu a obsahuje metodu,

kterd na tuto udalost dokaZe navézat callback.

Optionltem

Regent moznosti je na rozdil od inputit veskrze jednodussf a je realizovano pouze jednou
tiidou. Uspora kodu je umoznéna skutecnosti, ze jednotlivé moznosti, tedy ,tahatelné
objekty, jsou realizovany pouze jednim HTML elementem a také se u nich nefesi vali-

dace. Ta pfislusi tiidé Inpultem a ji volané obsluzné tridé QueryValidator.

Zména pozice objektu je zachycena jiz o t¥idu vysSe, tedy u Queryltem, a dale skrze
metodu Optionltem pfeposldna objektu Inputltem, do kterého byla DOM reprezentace

Optionltem pfesunuta.

7.4.2 Prubéh validace

Validace probiha na formuléfi formou kaskady, kdy v ptripadé potireby formulai rozesle
pozadavek na validaci kazdé z otazek a tyto pozadavky pak nadale proplouvaji az
k cilovym uzlim otazek (k jednotlivym inputim) nebo presnéji jejich obalujici t¥idé
Inputltem. Vysledek validace pak opét prochézi celou strukturou zpét az ke zdroji
volani a obalova tfida Form ve findle ziskd od kazdé z otazek data, kterd muze dale

zpracovavat.

Samotna validace obsazena ve tridé Inputltem je zavisla na typu otazky. V pripadé
usporadaci otazky jsou jesté pred samotnou validaci hodnoty sefazeny podle toho, jak
jsou zastoupeny v dokumentu na zakladé uzivatelské interakce. Nasledné jsou patficné
hodnoty, at jiz jen jedna nebo vice ve spravném potadi, odeslany metodé QueryVali-
dator, ktera byla inicializovand s metodou QueryDataBlock a ktera si udrzuje vSechny

hodnoty k porovnavani konkrétniho vstupniho pole. Tato metoda dokéZe porovnéavat
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hodnoty datovych typtu String, Boolean a regularni vyrazy RegExp véetné zachovani

poradi pro spravné vyhodnoceni usporadacich otazek.

Pro nézornéjsi prehled je k dispozici prilozeny diagram tiid.

7.4.3 Podporované typy otazek

Aktualné knihovna podporuje pét zakladnich typu otazek:

Textova otazka

Jedné se o typ otézky s jednim vstupnim polem, ktera umoziuje vkladani znakt
z klavesnice. Validace tohoto typu miize spocivat v porovnavani zadaného textu s pred-
definovanymi fetézci, s logickymi hodnotami i s regularnimi vyrazy véetné jejich kom-

binaci.

Ukazka pro tuto metodu je k dispozici zde:
http://kraken.pedf.cuni.cz/~kozubm /dt /example/query-examples/text.html

What is your name?

Please fill in your name, like: "John Mike" (without quotes and accents).

Obrazek 7.1: Textova otazka

Otazka s vybérem jedné odpoveédi
Tento typ otazky vyuziva prvky radio, které umoznuji vybér pravé jedné odpovédi
z predem definovaného seznamu moznosti. Validace miize spocivat v porovnavani lo-

gickych hodnot true nebo false.

Ukazka pro tuto metodu je k dispozici zde:
http:/ /kraken.pedf.cuni.cz/~kozubm /dt /example/query-examples /radio.html

What's your gender?
Pick one of the below options

Male: ®
Female: ®
Other: ®

Obrazek 7.2: Otazka s vybérem jedné odpovédi
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Otazka s vybérem vice odpovédi
V této kategorii se vyuziva checkbox elementti, které povoluji dotazovanému zvolit
zéddnou nebo libovolné mnozstvi odpovédi. Podobné jako v pripadé vybéru jedné mozné

odpovédi se i zde pro validaci vyuziva booleovskych hodnost true a false.

Ukazka pro tuto metodu je k dispozici zde:

http:/ /kraken.pedf.cuni.cz/~kozubm /dt /example/query-examples/checkbox.html

Obrazek 7.3: Otazka s vybérem vice odpovédi

Usporadaci otazky

V pripadé otazek usporadacich je jako vstup pouzito umisténi pridruzenych moznosti
nad jedinym vstupnim polem. Ty se zapisuji v poradi zleva doprava ¢i shora doli
v zavislosti na zvoleném typu konkrétni otazky. Validace probiha na zakladé textovych
Fetézci nebo regularnich vyrazi uvedenych v poli v fadé za sebou, tzn. ve stejném

poradi, v jakém maji byt odpovédi vliozeny testovanym subjektem.

Ukézka pro tuto metodu je k dispozici zde:
http:/ /kraken.pedf.cuni.cz/~kozubm /dt /example/query-examples /order.html
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Order the following things by its brightness.

The brihtest items should be on the left, the darkest on the right.

Order here:

Runner

Comparing two shades by putting them next to each other may help.

Obrazek 7.4: Usporadaci otazka

Prirazovaci otazky

U tohoto typu se vyuziva zadavatelem testu zvoleného poc¢tu vstupnich poli. Do nich
se postupné, obdobné jako v usporadacich otézkach, pretahuji jednotlivé moznosti.
Zde se jiz neporovnéavaji jednotlivé pozice uvniti konkrétniho pole, ale v ramci procesu
validace se pouze ovéruje, zda je moznost nebo vice moznosti presunuto do spravného
pole. Stejné jako u vySe uvedené otazky je i zde validace vazana na porovnavani dvou

textovych Tetézcii nebo textového fetézce a regularniho vyrazu.

Ukéazka pro tuto metodu je k dispozici zde:
http://kraken.pedf.cuni.cz/~kozubm /dt /example/query-examples/assign.html
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Put the following items to the right categories.

Some categories have more than one possible answer.

Human: Animal: Vehicle: Goods:

Obrazek 7.5: Prirazovaci otazka
Skélovatelnost viech uvedenych forem otazek je pomérné velkd. Napomaha tomu jak

variabilita moznych atributi, které lze ke kazdé otazce pfi inicializaci prifadit, tak

i pomérné mocna valida¢ni zakladna.
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7.4.4 Atributy otazek

Kazdé otazce je mozné predat néktery z univerzalnich atributi:

e id, které nemusi byt univerzalni, nebot to si zajistuje sama knihovna
e textovy titulek (title), jez se pouZzije jako nadpis otazky
e podtitulek (subtitle)

e chybovou hlagku (error), ktera se méa zobrazit v pfipadé, Ze uzivatel zadal odpovéd

Spatné a pokud je v testu povolena oprava chyb pred odesldanim
e text, HTML ¢i DOM element, ktery se ma vlozit do otazky (before, after)

e kaskadové styly dané otazky (css)

Neékteré unikatni ¢i rizné predavané parametry na zakladé typu otazky
Kromeé toho se pro kazdou otazku konkrétniho typu vztahuji jesté dalsi moznéa pravidla,

ktera umoznuji funkcionalitu déle prizpusobit.

Pro jednopolozkové otézky typu text a uspofadaci otazky se pii definici piimo uvadi
také kontrolni pravidla (checkRules), jez musi vyhovovat struktute, které QueryVali-
dator rozumi. Pro pfipomenuti se jedna o textové hodnoty, boolean hodnoty, RegExp

vyrazy a pole téchto hodnot véetné kombinaci riiznych typi.

Usporéadaci otazky dale vyzaduji definici presunutelnych moznosti skrze atribut opti-

ons. Ten obsahuje pole objektovych struktur s klici:

e id — parametr, ktery se néasledné vyuzije pro validaci
e text — hodnota, ktery se vypiSe do oblasti tahaci moznosti

e css — ktery umozni definovat pro danou moznost vlastni inline kaskadové styly

Ostatni vicepolozkové otézky maji nékteré parametry definovany skrze specialni klic
items a pro prifazovaci otazky téz options, jejichz struktura i vyznam opakovanych
prvki jsou stejné jako v pripadé usporadaci otézky. Pole items obsahuje stejné jako
options seznam objekti, které mohou mit definovany hodnoty:

e label — obsahuje textovy popisek konkrétniho vstupniho pole

e id
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e checkRules — kontrolni pravidla, jejichz definice je stejna jako u jednopolozko-

vych otazek

e arrayMatch — definuje, jedna-li se o otédzku, kde musi byt alespon jedna z vypl-

nénych polozek spravné nebo zda musi spliovat vSechny pozadavky
e crror — chybova hlaska

e css — opét definuje kaskddové styly konkrétni polozky

Otézky vyuzivajici moznosti, tj. usporadaci a pritazovaci otazky, dale mohou akcepto-
vat parametr optionsOrder, ktery definuje, zda se nejprve vykresli vstupni pole a pod
nim seznam moznosti nebo naopak. Usporadaci otazky navic dokdzi posuzovat pozice
ve vertikalnim ¢ horizontalnim sméru, coz lze definovat klicem direction a textovou

hodnotou ,horizontal“ nebo ,vertical”.

7.4.5 Plugin pro parsovani HTML kédu

Protoze vyuziti knihovny vyzaduje intenzivnéjsi praci s JavaScriptem, jedna se o ne
zcela vhodné TeSeni pro rychlou tvorbu testi a ne prilis adekvatni feseni pro ty, kteri

JavaScriptu dostatecné nerozumi.

Z toho duvodu jsem se rozhodl vytvorit dodatecny kod pro transformaci HTML do for-
méatu, kterému knihovna rozumi. Jeji funkcionalita je sice lehce omezena, tyto restrikce
jsou ovSem zptisobeny predevsim tim, Ze pii tvorbé testu timto zptisobem uzivatel spo-
léha pouze na HTML. Predpoklada se, ze uzivatel v takovém pfipadé nepiSe vlastni
JavaScriptovy kod. Neni tak napiiklad mozné skrze tento doplnék definovat vlastni
funkci, ktera se ma zavolat po odeslani formulare, ¢i si zvolit nékterou z nativné ne-

podporovanych knihoven pro tahaci funkcionalitu.

Divod, pro¢ jsem se rozhodl tento kod drzet oddélené od zbytku knihovny a vytvo-
it z néj tedy jakysi plugin, spoc¢iva v odlisnosti naprosto zakladnich pochodu téchto
dvou separatnich celkii. Zatimco ma knihovna vychazi primarné z dat predavanych
JavaScriptové ¢asti a na zakladé nich generuje pfislusny HTML kod, v pripadé kodu
pro navazani funkcionality na existujici HIML se jedna o zcela opac¢ny postup. Pro-
toze mym zamérem bylo ponechat knihovnu tak, jak funguje nyni, musel jsem vytvorit
mezikus, ktery z HTML koédu dokéze vytvorit datovou strukturu, kterou si knihovna
muze precist a na zakladé ni znovu sestavit test. Jakmile si plugin zjisti, ¢eho chtél
autor HTML kodu dosdhnout, smaze jim vytvoreny soubor otazek a necha knihovnu
vytvorit si na jeho misté patriény novy formular s odpovidajicimi polozkami. Zavisi
pak jiz jen na rozsahu pluginu, co v8e bude z pivodniho HTML kédu prevedeno nebo

zachovano.
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Kod, ktery jsem k tomuto tucelu vytvoril, je cilen spiSe jako ukéazka toho, jak néco
podobného provést. Je potencialnim vyvojaium k dispozici, aby si jej upravili, rozsitili

¢i se jim pouze inspirovali pfi tvorbé vlastniho rozsiteni.

Kompletni zdrojovy kod pluginu je prilozen v prilohach nize na strané 69.

7.4.6 Automatické testovani

Pro automatické testovani se ve vlastni knihovné piimo vybizely datové tiidy Que-
ryDataBlock a QueryValidator. Obé zminéné t¥idy byly tedy vyvijeny pfevazné testy

fizenym vyvojem a testovany automatickymi unit testy.

K samotnému testovani jsem pouzil framework Jasmine, jehoZ nespornou vyhodou je
predevsim velmi snadné implementace. K tomu, aby jej bylo mozné pouzit, totiz staci
z repozitare projektu na GitHubu stahnout archiv pojmenovany ,,jasmine-standalone”,
ulozit jeho rozbalenou strukturu do zvoleného adresare a potifebné JavaScriptové sou-
bory pouze pfipojit k testovaci strance. Jasmine nezavisi na zadnych dalsich knihovnach
ani frameworcich, ¢imz se stava velmi lehkym a univerzalnim testovacim néstrojem i pro

prostfedi mimo webovy prohlize¢. 2

7.5 Tvorba dokumentace

Pro dokumentaci vlastniho kédu je mozné zvolit si prakticky mezi dvéma cestami. Ta
prvni, vice rudimentarni, je psani komentaiti ke zdrojovému kédu bez dodrzovani né-
jaké standardizované struktury. To mé ale za nasledek mj. vyrazné zhorSenou ¢itelnost

komentara.

Kromé toho, je-li potfeba vytvorit také n&jaky prehled dokumentovaného kodu (tedy
idealné vsech jeho t¥id a metod ¢ funkei), vyzaduje to dalsi usili ve formé rucniho
zpracovani takového dokumentu. Stejné tak v pripadé vétsich zmén v kddu je potieba

tuto zménu reflektovat nejen v komentéari, ale také ve vedlejsi dokumentaci.

7 toho divodu se jevi jako lepsi cesta pouzit k dokumentaci néktery z jiz existujicich
nastroju a pfizpusobit jim i formu, jakou se komentare v kodu zapisuji. Takové nastroje
potom nejen drzi vyvojare v urcitych kolejich tak, aby psal komentare dikladné, ale

postaraji se téZ o nasledny export, nejcastéji ve formé dokumentacni webové stranky:.

28 Jasmine: Simple JavaScript testing framework for browsers and node.js. GitHub [online|. San
Francisco: Gregg Van Hove, 2017 [cit. 2017-03-02]. Dostupné z: https://github.com/jasmine/jasmine
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7.5.1 Existujici nastroje pro dokumentaci projekta psanych v JavaScriptu

Mezi znaméjsi nastroje patii napiiklad JSDoc, YUIDoc, Doxx a Docco a z pohledu uzi-
vatele, tedy toho, kdo tento nastroj pouziva pro sviij kod, se 1isi v nékolika ohledech.
Jednim z rozdili je odlisna syntaxe komentaii, kde napriklad Docco vyuziva jakychko-
liv komentari a zobrazuje je prakticky jen vedle vypisu skute¢ného kédu. Jiné nastroje
jako YUIDoc nebo JSDoc vyuzivaji komplexnéjsich komentait, na jejichz strukturu
jsou zvykli také vyvojari PHP — PHPDoc a Javy — Javadoc. Diky tomu dokazi
s daty mnohem lépe pracovat. Na zakladé urcitych znacek dokazi rozpoznat, o co se

jedné, a diky tomu mohou vygenerovat také prehledny a informativni dokument.

Rozdily 1ze vidét také ve formatu vystupu, ne jen v jiz zminéné informacni struktufte,
ktera je zavisla na tom, jakd data dokadze dokumentacni nastroj rozpoznat, ale také
na samotném vzhledu. YUIDoc navic ve vychozim stavu podporuje vyhledavéani, diky
¢emuz je mozné rychle najit jakoukoliv proménnou, tfidu ¢i metodu. JSDoc nema

vyhledavani ve standardnim rezimu povoleno, nicméné je mozné ho také zapnout.

Kromé toho je v nastroji JSDoc také mozné generovat dalsi pridavné stranky jako
navody poziti anotaci @tutorial, kteréd se zapisuje do komentaiti ve zdrojovém kodu

a vede na soubor obsahujici Markdown syntaxi.

1.2 * vy ¥

nastroje spoléhaji pouze na komentare, z nichz nasledné vychazi i generator stranek
dokumentace, JSDoc dokéze rozpoznat, co kod déla, a diky tomu zamezit situaci, kdy

obsah komentare nesedi s tim, co je v kodu.

Z vyse uvedeného se jevil pravé nastroj JSDoc jako nejlepsi volba. A i kdyz pro doku-
mentaci knihovny s jistotou nevyuziji vSechny jeho funkce, jedna se o nejlepsi nastroj,
ktery dokaze eliminovat vlastni chyby v dokumentaci, a stejné tak o nejlepsi volbu
z pohledu perspektivy do budoucna. (Modak, 2016)

7.5.2 Dokumentace v JSDoc

Popis prvkia zdrojového koédu probiha, jak jiz jsem zminil, ve formé komentait do
zdrojového kédu aplikace. Vzhledem ke komplexnosti vétsiny popist a také odlisnosti
od klasickych komentaitu ale nestaci klasicky jednoradkovy komentar, v JavaScriptu
uvozeny dvéma lomitky: // komentar. Je potieba vyuzit potencionalné vicerddkového

komentére, navic v syntaxi JSDoc s duplicitni * v avodu, tedy: /** komentar*/.

Pro definici tridy uvozené klicovym slovem class postaci tento jednoduchy zapis:
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Zdrojovy kod 16 Ukazka dokumentace t¥idy v nastroji JSDoc

/** Definice tfidy. x*/
class NazevT¥idy { }

Jednotlivé funkce, metody a také konstruktor se poté komentuji néasledujicim zpuso-

bem:

Zdrojovy kod 17 Ukazka dokumentace funkei a metod v néastroji JSDoc

/ *%

* Definice metody, funkce nebo konstruktoru.

* Q@param {typ} nazev_promenne - Popis k &emu proménni slouzi.
* Qreturn {typ} - Popis toho, co se vraci.

*/

run(nazev_promenne) {
return this.value;

}

Argumentt muze mit funkce vice a pripadné dalsi se zapisuji na novém tadku, vzdy
uvozeny klicovym slovem @param. Pomlcka mezi popisem proménné z pohledu typt
a nazvu a slovnim popisem neni v komentéfi diilezita a hraje roli pouze v piehlednosti

samotného komentare ve zdrojovém kodu, nikoliv ve vygenerované dokumentaci.

Mezi pseudotypy, které se vyuzivaji v dokumentaci, patii napiiklad ¢islicovy — number,
textovy — string a logicky — boolean. Nenazyvaji se pfimo typy, nebot nejsou sou-
¢asti definice programovaciho jazyka, ale slouzi pro zjednoduseni dokumentace. (Vrana,

2010)

Pokud muZe proménna nabyvat vice typi hodnot, oddéluji se svislou ¢arou |:
{(number |boolean)}. Muze-li proménna ¢i navratova hodnota nabyvat mnoha typi,

je mozné si zapis zjednodusit zapisem typu jako: {mixed}. 230

Pro samotné generovani dokumentace jsem v korenovém adresaii projektu vytvoril
shellovy skript, ktery se automaticky postard o spusténi nastroje jsdoc se zvolenymi,
pro projekt specifickymi, argumenty. Skript poc¢ita s instalaci jsdoc na standardni cesté
pii instalaci skrze spravce balicki npm do domovského adreséfe, tzn., ze pro béh na jiné
instalaci bude vyzadovat tpravu. Stejné tak je nutné jej spustit z korenového adreséare

projektu, aby dokumentacni néstroj dokazal zdrojové soubory pro dokumentaci nalézt.

Kompletni dokumentace k projektu je soucésti repozitare git a je k dispozici na inter-
netové adrese: https://zubozrout.github.io/DT /index.html

2@use JSDoc |online]. JSDoc 3, ¢2011-2014 [cit. 2017-02-15]. Dostupné z: http://usejsdoc.org/
30JSDoc 3: n API documentation generator for JavaScript. GitHub [online]. San Francisco: Michael
Mathews, 2016 [cit. 2017-02-12|. Dostupné z: https://github.com/jsdoc3/jsdoc
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7.5.3 Jazyk

Jazyk komentaitu a dalsich textit by mél byt zvolen podle toho, jakd skupina lidi bude
se zdrojovym kédem nejspise dale pracovat a kdo bude ¢ist vytvorenou dokumentaci.
V dnesni dobé ale ve vétsine pripadi prichazi v ivahu priméarné univerzalni angli¢tina,
kterda se v technickém svété pocitaci objevuje takika vsude. (Vrana, 2010) Protoze
vlastni projekt hostuji na serveru GitHub a nechci tento projekt omezovat pouze na
¢esky mluvici uzivatele, i ja jsem se rozhodl psat veskeré komentare a dokumentaci

k projektu anglicky.

7.6 Nacitani knihovny

Pr1i vyvoji a pro testovani jsem potieboval vytesit problém, jak vSechny potfebné sou-
bory knihovny nacist tak, aby software fungoval jako celek. Vhodnym feSenim pro miij
problém se jevila tvorba vlastniho jednoduchého nastroje pro nacitani externich Ja-
vaScriptovych souborii. Na néj jsem déle mohl spolehlivé napojit dalsi kod, ktery se

spusti po stazeni vSech definovanych skripti a ktery se staréd o samotnou tvorbu testu.

Ttida LibraryLoader obsahuje metodu load, kterd vrati Promise a miize po nacteni
vSech jednotlivych skriptii pfimo zavolat callback funkci, je-li metodé v argumentu

predéna.
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Zdrojovy kéd 18 Metoda load tiidy LibraryLoader

load(callback) {
if (this.libraryStructure.directory && this.
libraryStructure.libraries) A
let loadPromises = [];
for(let i = 0; i < this.libraryStructure.
libraries.length; i++) {
loadPromises.push(this.loadSingle (this.
libraryStructure.libraries[i]));

+
return Promise.all(loadPromises).then(() => {
if (typeof callback !== typeof undefined
&% typeof callback === "function") {
callback () ;
¥
return "All scripts loaded";
ION
}
else {
return Promise.reject(new Error ("No scripts to
load."));
}

¥

Pro samotnou praci s knihovnou jsem poté na zékladé kladné odpovédi Promisu jiz jen

spustil potfebny kod pro inicializaci formulare. Zjednodusené si to lze predstavit takto:

Zdrojovy kod 19 Ukazka vyuziti metody load

libraryLoaderInstance.load().then((response) => {
vytvoritDidaktickyTest () ;
3

A¢ se nejedna o primou soucast knihovny, tvorba nastroje pro nacitani doplitkovych
soubort byla technicky zajimava a vysledny kod vhodny nejen pro testovaci tcely sou-
¢asné vznikajici knihovny. S pfehledem mi zajistuje nac¢teni v8ech potfebnych soubori,
véetné hlaSeni chyb pii problémech s jejich nac¢tenim, a pfitom se jedné o relativné

prehledny a uceleny kod.

Kompletni zdrojovy kod tiidy LibraryLoader je k nahlédnuti v priloze tohoto doku-

mentu na strané 68.

25



7.7 Sjednoceni knihovny do jednoho souboru a jeji minifikace

Protoze se ale v produkénim prostiedi z divodi datového toku a latence pfili§ ne-
hodi vySe zminéné nacitani jednotlivych soubort knihovny, bylo potieba zdrojovy kod
sjednotit a idealné také minimalizovat. Nicméné nastroju, které by podporovaly EC-
MAScript verze 6 neni mnoho, a protoZe jsem pro jednoduchost pozadoval spousténi
z prikazové Tadky, rozhodl jsem se pouzit néstroj UglifyJS 2, ktery spliiuje vSechny

pozadované vlastnosti. 3! 32

Pro automatické generovani jsem si vytvoril v kofenovém adresafi projektu skript, ktery

pro minifikaci a sjednoceni pouziva nasledujici piikaz:

~“/node_modules/.bin/uglifyjs $ZDROJ/*.js > $NAZEV

Obdobné jako v piipadé skriptu pro tvorbu dokumentace i zde plati, ze cesty odpovidaji
instalaci nastroje UglifyJS do domovského adresare a konkrétnimu projektu. Navic je

nutné skript spoustét z korenového adresare knihovny.

Protoze bylo potieba zachovat nazvy vsech metod a proménnych v ¢itelné podobé tak,
aby nenastal problém pfi snaze volat tyto metody i z vnéjsku, bez nutnosti pamatovat

si, co ktery zastupny symbol znamené, nezapinal jsem pro minifikaci jejich zkracovani.

Kromé toho jsem se nasledné, po provedeni minifikace kédu, rozhodl pridat do svého
skriptu pfikaz pro odstranéni duplicitnich definic striktniho médu "use strict";.
Tato deklarace je totiz uvedena v ivodu kazdého zdrojového souboru a po jejich sjed-
noceni do jednoho celku se jeji opakovani stava redundantni. Piikaz, ktery je soucasti
skriptu pro minifikaci a spousti se hned po ni, vyuzivd jednoduchy regularni vyraz

a nastroj sed:

sed -i -- ’s/"use strict";//2g’ $NAZEV

31Uglify-js-harmony: ~ JavaScript  parser,  mangler/compressor ~and  beautifier  tool-
kit. Npm [online]. Oakland (California): npm, 2017 [cit. 2017-02-28]. Dostupné z:
https://www.npmjs.com/package /uglify-js-harmony

32Minify tool that can be executed through terminal. In: Ask Ubuntu [online]. New York (NY):
Stack Exchange, 2016 [cit. 2017-02-28]. Dostupné z: http://askubuntu.com/a/827800/25771
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7.8 Tvorba ukazkového testu

Cilem ukézkového testu bylo uzivatelim knihovny predstavit vSechny typy otazek

a také rizné moznosti, které knihovna podporuje.

7.8.1 JavaScriptem definovany test

Jako zakladni ukazku jsem zvolil knihovnou nativné podporovany zptisob komunikace,
tedy pfipad, kdy autor testu musi pracovat s JavaScriptem. Z jeho pohledu je ale tvorba
testu velmi snadnéd a navic mnohem sSkalovatelnéjsi nez pii pouziti ¢istého HTML.
V zékladni podobé se jedn& prakticky jen o instanciovani tfidy FormsHolder a na ni

vytvoreném testu:

Zdrojovy kod 20 Inicializace tiidy FormsHolder a vytvotreni formulare

let formsholder = new FormsHolder ();
let ukazkovyTest = formsholder.createForm( data pro prislusny
test );

Protoze metoda createForm tiidy FormsHolder vrati nové vytvorenou instanci tiidy

Form, mohu ji dale vyuzit pro inicializaci otazek:

Zdrojovy kod 21 Obecny zptisob tvorby otazek

ukazkovyTest.newQueryItem( data pro konkrétni otazku );

Téch je do testu mozné pridat knihovnou neomezené mnozstvi, takze pocet otézek
muze byt velmi maly i pocetny. Stejné metody se vyuziva pro vSechny typy otéazek

a zélezi pouze na predanych datech, o jakou konkrétni otdzku se bude jednat.

Pro ukazku jsem vyuzil vSech podporovanych typu otazek a tam, kde mi pfislo byt

zajimavé ukazat i dalsi moznosti urcitého typu, i jejich podvariant.

7.8.2 HTML definovany test

Jako druhou ukézku jsem zvolil v HTML zapsany test, ktery vyuziva pluginu, jez
preklada HTML do formy, kterou dokaze knihovna zpracovat. Tento plugin neni primou
souc¢asti knihovny a je nutné ho ke strance dodate¢né ptipojit. Jeho vyhodou je, Ze se
po nacteni stranky spusti sam a zadavatel testu tak nemusi s JavaScriptem vibec

pracovat.

o7



\]

Plugin automaticky zpracovavé kazdy nalezeny formular na strance, ktery mé nastaven
atribut data-dt="yes", a pro prevod otézek do svého formatu vyzaduje nésledujici

strukturu:

Zdrojovy kod 22 Priklad HTML pro parser HTML koédu

<h3>What is your name?</h3>
<dtwrapper data-dttype="text">
<input id="name" data-dtlabel="Name" data-dtcheckrules
="/~[a-zA-Z]+$/u" required>
</dtwrapper>

Nadpis otazky muze byt definovan vyse uvedenym zptsobem (libovolnym h1-6 elemen-

tem) nebo v atributu tagu dtwrapper: data-title="".

Pri tvorbé ukézek jsem se snazil dodrzet paritu obou formulait, tedy aby oba pod-
porovaly stejné typy otazek. V pripadé HTML definice jsem ne zcela dodrzel vzhled
nékterych elementii, nebot jsem v JavaScriptové ukézce mohl snadnéji vyuzivat kom-
plexnéjsich inline kaskddovych styli, které tolik nebranily prehlednosti kodu definuji-

citho ukazkovy kviz.

7.9 Funkcénost v rtiznych webovych prohlizecich

K ovéreni funk¢énosti na riznych platformach a v riznych webovych prohlizecich jsem
vyuzil neékolik sestav s odlisSnymi operacnimi systémy. Na nich jsem prosel ukizkové
testy a otestoval funkcionalitu pretazitelnych objekti véetné jejich spravného prifazo-
vani do adekvatnich bunék. Déale jsem také spustil automatické testy, ¢imz jsem potvr-
dil, Ze ani rizné interprety jazyka JavaScript takto testované t¥idy nerozbiji. K tomu
bylo nutné nahrat potfebné soubory na verejné dostupny server, kam jsem mohl poho-

dIné pristupovat ze vSech pro tento tcel vyuzivanych zarizeni.

7.9.1 Desktop

Vlastni testovani jsem provadél na tiech nejrozsiFenégjsich operaénich systémech. 33

Windows
Na platformé Windows 10 jsem knihovnu tispésné otestoval v prohlizec¢ich Microsoft
Edge 38, Firefox 52 a Google Chrome 57.

33GStatistiky poctu piistupii rtznych desktopovych operacnich systémii podle NetMarketShare:
https://www.netmarketshare.com/operating-system-market-share.aspx
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macOS
V opera¢nim systému macOS Sierra jsem béh na knihovné postaveném didaktickém

testu ovéril v prohlizeci Safari 10.1.

Linux
Jako desktopovou distribuci jsem k testovani vyuzil instalaci Ubuntu, respektive

Xubuntu, a webové prohlizece Firefox 52 a Chromium 56.

7.9.2 Mobilni platformy

Na telefonech jsem knihovnou vytvorené formulare vyzkousel v nésledujicich opera¢nich

systémech:

Android

K testovani jsem mél k dispozici mobilni zafizeni se systémem CyanogenMod 13,
ktery je postaveny na Androidu6.0. Knihovna si v této verzi systému nerozumi s na-
tivnim prohlize¢em Androidu, ale funguje s webovym prohlizec¢em Google Chrome 57.

Déle jsem knihovnu s tispéchem spustil v prohlizec¢i Firefox 52.

Diky néstroji Anbox jsem déle dokazal potvrdit kompatibilitu také s nativnim prohli-

zetem v Androidu 7.1.1, ktery vyuziva novéjsi vykreslovaci jadro. 34

iOS

S platformou iOS 9 neni knihovna kompatibilni, ale je kompatibilni s prohlizecem
Safari na iOS 10. Protoze Google Chrome na iOS vyuziva stejné jadro jako prohlizec¢
Safari a lis{ se pouze v uzivatelském rozhrani, neni knihovnu na iOS 9 mozné zprovoznit

ani s timto prohlizec¢em. (Gruber, 2012)

Ubuntu Phone
K testovani jsem déle vyuzil opera¢ni systém Ubuntu Phone a nativni webovy pro-
hlize¢ Ubuntu Web Browser, ktery vyuziva stejné vykreslovaci jadro jako prohlizece

Google Chrome a Chromium. (Coulson, 2013) I zde byl chod knihovny bezproblémovy.

7.9.3 Podpora starsich prohlizeca

Nékteré prohlizece nebo jejich starsi verze nejsou knihovnou kvili pouzitému

ECMASrciptu 6 pfimo podporovany, avsak ¢astecné kompatibility 1ze dosdhnout s vyu-

34Anbox. GitHub [online]. San Francisco: GitHub, 2017 [cit. 2017-04-14]. Dostupné z:
https://github.com/anbox/anbox
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zitim prekladace Babel, jez dokaZe moderni kod pretransformovat do starsf verze. 3° 36

Takto je napiiklad mozné zprovoznit knihovnu v nativnim prohlize¢i Androidu6.0,
ovsem ani takto upraveny kod nedokéze knihovnu zcela zprovoznit v prohlizeci Inter-

net Explorer.

Babelem pfetransformovany kod véetné scriptu pro jeho generovéani je soucasti repozi-

tare projektu. Nastroj Babel se s potfebnymi parametry spousti nésledovné:

“/node_modules/.bin/babel source -d babelized \

--presets es2015-ie

7.9.4 Ovladani test na mensich obrazovkach

7 testovani ovSsem vyplynulo, Ze na mobilnich zafizenich mohou nastat komplikace
pri vyplhovani nékterych otazek, predevsim téch, které obsahuji pretazitelné objekty.
Pro jejich presun nezbyva na malé obrazovce telefonu pii zachovani vétsich velikosti
elementii dostateéné mnozstvi mista. Posunovani je tak nutné realizovat na nékolik
iteraci a béhem toho posunovat téz celou strankou. Velmi v8ak zalezi na definovanych

kaskadovych stylech, které si vytvari sam autor testu, nepouzije-li ukézkové.

7 tohoto ohledu je zjevné, ze bude autor testu muset v pfipadé, ze bude pocitat i s pod-
porou mobilnich zafizeni, otazky optimalizovat takovym zpisobem, aby prostor nabi-
zeny mensi obrazovkou dostacoval pro jejich pohodlné vyplnéni. Je tedy vhodné nékteré
prvky na mensich obrazovkach zmensit. Je-li potfeba sefazovat vétsi mnozstvi polozek
v jednom poli, potom je vhodné preferovat vertikalné skladané odpovédi na misto
téch horizontalnich, nebot se u uzivateli mobilniho telefonu pocita spise s rozlozenim

stranky na vysku a posunem stranky ve stejném vertikalnim sméru.

7.9.5 Shrnuti vysledkt testi

Vysledky testt kompatibility prokazaly, ze je knihovna dostatecné univerzalni a muze
byt vyuzivana na vSech modernich platforméch. A i kdyz jsem vynechal mnoZzstvi méné
pouzivanych prohlizecu, které podporuji moderni JavaScript, lze predpokléadat, ze ani

s nimi nebude mit knihovna zadné potize.

35FEnv  preset. Babel |online]. Berlin: Babel, 2017 [cit. 2017-03-05]. Dostupné z:
http://babeljs.io/docs/plugins/preset-env/

36 FCMAScript 6 compatibility table. Stuff by kangax [online|. New York: Juriy Zaytsev, 2017 [cit.
2017-03-06]. Dostupné z: https://kangax.github.io/compat-table/es6/
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7.10 Hodnoceni zvolené metodiky vyvoje

Ze zkusenosti z vyvoje a nasledného testovani mohu fici, Ze metodiky vyvoje knihovny,
které jsem na pocatku zvolil (tj. testy fizeny vyvoj a prototypovy piistup), mi nikterak
nebranily knihovnu vytvorit a dotdhnout do funkéniho stavu, v némz se nyni nachazi.
Naopak predevsim pii vyvoji zdkladniho kamene verifikace odpovédi, t¥idy QueryVa-
lidator, mi automatické testovani velmi pomohlo v pridavani novych funkci, aniz bych
pritom néco negativné ovlivnil. Zde mi na misto zdlouhavého testovani a zkouSeni vSech
moznych variaci testi bohaté stacilo spustit jeden diikladné propracovany automaticky

test, ktery mé sam informoval o nefunkénich céastech.

Tento zpiisob vyvoje jsem vSak pouzil pouze omezené a na ¢asti, jez se pro automa-
tické testovani samy vybizely. Ostatni ¢asti knihovny, a¢ by z vétSiny byly snadno
automaticky testovatelné, je mozné ovérovat téz jednoduchym prichodem ukézkového
testu s otdzkami. Divodem je predevsim skutecnost, ze zatimco testovacich moznosti
lze v tak univerzélnim prostiedi, jaké jsem v knihovné implementoval, definovat velké
mnozstvi, typtu otézek je jen par a pro ovéfeni, zda se zobrazuji a chovaji tak, jak
maji, postaci ukazkovy test vyzkouset. Jista ¢ast s vizualni strdnkou véci spojenych
nuji nezavisle na samotném koédu knihovny, a pro jejichz testovani jsou mnou vyuzité

unit testy nevhodné.

Pro zbylé tiidy jsem se tak rozhodl automatické testovani neimplementovat a spoléhat
na prototypovy pristup postupného vyvoje. Tvofil jsem tedy koéd v mmnoha iteracich
a v kazdé z nich ru¢né znova a znova testoval spravnou funkcénost. Nicméné, hlavni
kostru knihovny jsem, jakmile byl odrazovy miistek pro dalsi vyvoj se zakladni funk-
cionalitou hotov, prili§ neménil a provadél na ni pouze relativné minoritni tpravy.
Jakakoliv chyba v kostie by se navic pfi prichodu ukazkovym testem s vysokou prav-
dépodobnosti projevila. Mensi obsluzny kod, ktery jsem na tuto strukturu pridaval, by

nemél v pripadé zmén negativné ovlivnit zbytek knihovny.

A¢ mné tedy zvolené metodiky vyhovovaly a nenaréazel jsem kvili nim na zasadni obtize,
mohl jsem si mirné ulehcit testovani softwaru tak, ze bych vytvoril automatické testy
pro vétsi ¢ast knihovny. Celkem bez potizi by bylo mozné testovat zbylé t¥idy a nechat
pouze vizualni stranku véci na manualnim hodnoceni. Na druhou stranu, ru¢ni pro-
chazeni ukézkovych formulaiu by bylo, bez specialnich testi schopnych automatizovat

kontrolu grafického rozhrani, i nadale potfeba. 37

37 SeleniumHQ: Browser Automation [online]. Chicago: Selenium, 2017 [cit. 2017-03-08]. Dostupné
z: http://www.seleniumhq.org/
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8 Zaveér

Béhem této bakalarské prace se mi podarilo prozkoumat existujici formy otazek didak-
tickych testt, vybrat adekvatni typy otazek pro prostiedi webu a vyvinout knihovnu,
kterd mize uciteltim, lektorim a ostatnim zajemctim usnadnit tvorbu interaktivnich
didaktickych testii. Obrovskou vyhodou této knihovny je schopnost tvorby otézek, pti
kterych uzivatel vyuziva mys nebo v piipadé dotykovych obrazovek prst pro prifazovani
a usporadavani odpovédi. Ty se hodi predevsim pro mensi déti, jelikoz je 1ze kombino-
vat 1 s vlastnimi styly a obrazky. Definice takovychto otazek je pritom pomérné snadné

a implementace pro zadavatele testu mnohem snazsi s vyuzitim této knihovny.

Dalsi prednosti vytvorené knihovny je sila valida¢niho néstroje, kteréd autorovi testu
zpristupiiuje celou skidlu moznosti, jak definovat spravné odpovédi. Povolenymi hodno-
tami jsou textové fetézce, logické hodnoty i regularni vyrazy. Tyto parametry jsou navic
volitelné predavany v poli a miize jich tedy byt i vice. Dale je mozné mixovat rizné
typy. A kromé toho také v ptipadé prirazovacich odpovédi nastavit, zda staci, aby byla

zadana jen jedna spravna odpovéd nebo aby odpovédi vyhovovaly viem pozadavkim.

Protoze se ale ovérovani spravnosti odehrava pouze na strané klienta, coz je ¢ast, kterou
se tato prace zabyvala, neni mozné zajistit, ze v pribé¢hu testu nedojde k podvadéni.
7 tohoto pohledu tedy plati, Ze pro lidi znalé prace s pocitacem takto vytvorené testy
obsahujici valida¢ni ¢ast nejsou vhodné a je tak potfeba implementovat kontrolu na
strané serveru. S tim ovSem knihovna pocitd a sama umoziuje odesilani vyplnénych

dat pro pozdéjsi zpracovani na definovanou adresu.

P1i tvorbé vlastni knihovny jsem se rozhodl vyuzit jak prototypovy pristup, tak testy
fizeny vyvoj. Pricemz jsem predevsim z ¢asovych duvodu preferoval predevsim prvni

uvedenou metodiku.

Vysledné formulare jsou velmi ptizpusobitelné z hlediska funkénosti a také z hlediska
vzhledové rozmanitosti. Diky tomu, ze kaskadové styly jsou ¢isté v rukou tvirce formu-
lare, miize byt vysledkem strohy monochromaticky ¢isté textovy formuléaf stejné jako

pestrobarevny obrazkovy kviz.

Jistym nedostatkem knihovny, ktery souvisi s faktem, Ze si celé formuléfe generuje
sama, je vedle komplexnosti také skutecnost, Zze nepodporuje veskeré otézky defino-
vané klasickym HTML. Také z téchto divodu je zavedena alespon podpora pro béznou
textovou otazku a zaskrtdvaci moznosti. Zvoleny zptsob vyvoje vSak pfinesl pozitiva
v jednodussi spraveé kooperace vSech ¢asti knihovny mezi sebou a také, v pripadé nativ-
niho vyuziti knihovny, v pfehlednéjsi a kompaktnéjsi definici testovych otazek. V ramci

budouciho vyvoje je ovsem mozné chybéjici formy otézek mezi podporované zatradit.

62



Dalsim divodem pro vlastni definici vSech otézek a jejich generovani z prostiedi Ja-
vaScriptu je usnadnéni moznosti vyuziti knihovny v jinych aplikacich a schopnost
tvorby testu pfimo z nich. Takto muze knihovna poskytovat jednotné API pokryvajici
podporované typy otazek. Podobné by se jednalo o vyhodu také v situaci, kdy by méla
byt knihovna vyuzita mimo prostiedi webu, kde HTML model chybi. Ptizpiisobeni

knihovny by v takovém pripadé nemélo pfinést prilis mnoho obtizi.

Lze konstatovat, ze se mi v ivodu stanovenych cilii podafilo doséhnout a obsah tématu

naplnit.

Zdrojovy kod knihovny je k dispozici na prilozeném CD. Jedné se o kopii repozitare

git, naposledy aktualizovanou dne 3.4.2017.
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10 Prilohy

CommonFormFunctions
+<<static>> checkvariable(): Object
[+<<static>> empty(): In
Form i<<static>> getElementPosition(): Object
+data: Array [+<<static>> appendStyle(): Bool
+queries: Array +<<static>> triggerEvent(): Bool
+sections: Array [+<<static>> filterProperInputTypes(): String
+scrollToError: bool +<<static>> joinStrings(): String
+container: node [+<<static>> draggablePlugin_interact()
+baseForm: node +<<static>> draggablePlugin_jQuery()
+title: node [+<<static>> draggableSnippet ()
<<Singleton>> +submit: node +<<static>> empty()
FormsHolder +<<get>> sectionContainer(): node [+<<static>> postData()
+forms: Array +Blh10uefy(l:(?uetrjylteTt
- reateQuery(): QueryTtem o>—
:;;:i;f_;‘(’,”:“;ér:"“‘ +newQueryIten(): Bool
+removeForm() : Bool *Vailga:“(”f“’;'"a{y”: Object
+validate(): Boo
+isAlreadylogged(): int raueryvatues (): Array
+serialize(): String
+createTitle(): node
+createSubmit(): node Queryltem
+getFirstInvalidTtem(): Object [+queryData: QueryDataBlock
ﬁ +isValid(): Bool +inputiirappers: Array
+setOnSubmitEvent () : Bool [+inputItems: Array
<<abstract>> +showSubmitSunmary(): this +data: Object
c or +submitProcess () : Bool +errorTag: node

+optionsData: Object

[+optionsContainer: node

+container: node
+checkIfOptionItenIsInsideInput(): InputltemWrapper
+validate(): Object

+<<get>> value(): Array

+renderOptions(): node

+createlnput(): this

+write(): this

+donModule: node
+optionPosition: Object <>
+indexval: Int
+<<set>> dom(): void
+<<set>> position(): void <
[+<<set>> index(): void

+<<get>> dom(): node

+<<get>> name(): String
+<<get>> position(): Object
+<<get>> index(): Int

+<<get>> standsAlone(): Bool
+<<get>> currentSubItem(): Array
+updatePosition(): Object

+()
+optionItemResetPageResizeListener(): this

? Optionitem QueryDataBlock
Inputitem fs
tends CommonRemethods +data: Object
CommonformMethods [+queryData: QueryDataBlock :;’Q;:{?Igiﬁf:ge“' Int

[+queryData: QueryDataBlock +inputItem: InputItem +typeval: String
+index: Int +optionItems: Array Ltitleval: String
+internalValue: Object | |+index: Int <}isubtitleval: String
+valid: Bool +dom: _node labelval: String
+dom: _node +<<get>> input(): Inputitem +errorVal: String
+createInput(): this +<<get>> scope(): Object +directionVal: String
+associateCheckRule(): this +<<set>> input(): void +optionsOrderval: String
+<<set>> restrictriteAccess(): void +createOption(): this +cssVal: String
+validate(): Bool +deleteInput(): Bool +before: node
+<<get>> value(): Object +positionChanged(): this +after: node
+inputData(): Object +items: Array
+<<set>> option(): void +items: Array
+deleteOption(): this +queryValidator: QueryValidator

+orderAssignedOptions(): this
+changeAssignedOptionsValue(): this
+setAttribute(): this

+setValid(): this
+onInputValuechange(): this

[+<<get>> type(): String
+<<get>> id(): Int
+<<get>> title(): String
+<<get>> subtitle(): String
+<<get>> label(): String
+<<get>> error(): String
+<<get>> direction(): String
[+<<get>> css(): String
CommonformMethods +<<get>> index(): Int
+<<get>> items(): Array
+<<get>> options(): Array
+<<get>> direction(): String
+<<get>> optionsOrder(): String
+<<get>> baseForm(): node
+<<get>> sectionContainer(): node
Stril

InputitemWrapper
extends

+queryData: QueryDataBlock
+index: Int

+input: InputItem
+errorTag: node

+valid: bool

[+createlnput(): this +<<get>> properInputType( ng
+createLabel (): this +<<get>> before(): node
+createErrorTag(): this +<<get>> after(): node
+validate(): Object +<<set>> index(): void
+setvalid(): this +<<set>> baseForm(): void

+<<set>> sectionContainer(): void
[+<<set>> items(): void

QueryVa +<<set>> options(): void
P
: +<<set>> before(): void
LCtrinos: Array <ot after(): void
+booleans: Array +createUniqueId(): String
+mixture: Array +setProperInputType(): this

+appendRegExp() : this
+appendString(): this
+appendBoolean(): this
+parsevalidationData(): this
+parseSinglevalidationItem(): this
+parseRegExpRule(): RegExp
[+compareValues(): Bool
+testValueToAllRules(): Bool
+testValueToAllBooleans(): Bool
+<<get>> itemToValidate(): InputItem
+<<set>> itemToValidate(): InputItem
+validate(): Bool

+createCustomDomContent () : node
I

Obréazek 10.1: Diagram tiid knihovny pro tvorbu formulaii
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1 ][a e j#e ¢ # ©v By =

Example test
Simple pure-JS generated test

What is your name?

What is your email?

Order the following things by its brightness.

Put the following items to the right categories

Obrazek 10.2: Snimek obrazovky kompletniho ukizkového testu tak, jak je vykreslen
ve webovém prohlizeci Firefox.
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Vypis 1: Ttida LibraryLoader pro snazsi nacitani vice souborti se skripty do jedné

stranky

1 "use strict";

2

3 class LibraryLoader {

4 constructor (libraryStructure) {

5 this.libraryStructure = libraryStructure || {

6 directory: "source/",

7 libraries: []

8 };

9 return this;

10 }

11

12 load(callback) {

13 if (this.libraryStructure.directory && this.libraryStructure.libraries) {
14 let loadPromises = [];

15 for(let i = 0; i < this.libraryStructure.libraries.length; i++) {
16 loadPromises.push(this.loadSingle(this.libraryStructure.libraries[i]));
17 }

18

19 return Promise.all(loadPromises).then(() => {
20 if (typeof callback !== typeof undefined && typeof callback === "function") {
21 callback ();
22 }
23 return "All scripts loaded";
24 B
25 }
26 else {
27 return Promise.reject(new Error ("No scripts to load."));
28 }
29 }
30
31 loadSingle(libraryName) {
32 libraryName = libraryName || "";
33 return new Promise((resolve, reject) => {
34 let newScript = document.createElement ("script");
35 let scriptUrl = this.libraryStructure.directory + libraryName;
36 newScript.setAttribute ("src", scriptUrl);
37 document .head.appendChild (newScript);
38
39 newScript.addEventListener ("load", () => {
40 resolve (scriptUrl);
41 B
42
43 newScript.addEventListener ("error", () => {
44 reject (new Error("Loading " + scriptUrl + " failed"));
45 19
46 b
47 }
48 }
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Vypis2: Plugin pro parsoviani HT'ML do datové struktury, jez je nasledné predana

vlastni knihovné pro tvorbu testi

1 "use strict";

2

3 /*x

4 * A DT library plugin to convert a simple HTML structure to a DT enhanced test form.
5 */

6 (function(window, document) {

7 function init() {

8 let formsholder = new FormsHolder ();

9

10 let domForms = document.getElementsByTagName ("form");
11 let forms = [];

12 for(let i = 0; i < domForms.length; i++) {

13 if (domForms [i].dataset.dt !== "yes") {

14 break;

15 }

16

17 let inputs = domForms[i].getElementsByTagName ("input");
18 let submitBtn = null;

19 for(let j = 0; j < inputs.length; j++) {
20 if (inputs[j].type == "submit") {
21 submitBtn = inputs[j];

NN
w N
-
“

24

25 forms[i] = formsholder.createForm({

26 baseForm: domForms[i],

27 allowCorrections: domForms[i].dataset.dtallowcorrections ? domForms[i].dataset.
dtallowcorrections === "true" : false,

28 customSubmit: domForms[i].dataset.ctcustomsubmit || false,

29 scrollToError: domForms[i].dataset.dtscrolltoerror || false,

30 type: domForms[il].dataset.dttype || "",

31 submitBtn: submitBtn,

32 submitUrl: domForms[i].dataset.submitUrl || null,

33 draggable: domForms[il].dataset.dtplugin || null

34 b

35 parseForm(forms[il]);

36 ¥

37 }

38

39 function parseForm(form) {

40 let dataWrappers = form.baseForm.getElementsByTagName ("dtwrapper");

41 for(let i = 0; i < dataWrappers.length; i++) {

42 switch(dataWrappers[i].dataset.dttype) {

43 case "text":

44 parseText (form, dataWrappers([il], i);

45 break;

46 case "assign":

47 parseAssign(form, dataWrappersl[il, i);

48 break;

49 case "order":

50 parseOrder (form, dataWrappers[il], i);

51 break;

52 case "radio":

53 parseRadio (form, dataWrappersl[il, i);

54 break;

55 case "checkbox":

56 parseCheckbox (form, dataWrappersl[il, i);

57 break;

58 default:

59 console.error ("Unknown type");

60 }

61 }

62 }

63

64 function getElementStyle(element) {

65 return String(element.style.cssText);

66 }

67

68 function reorderItems(items) {

69 if (items && items.length > 1 && items [0].order) {

70 items = Array.from(items).sort(function(a, b) {

71 return parselnt(a.order || 0) - parseInt(b.order || 0);

72 B

73 }

74 return items;
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75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

146
147
148
149
150
151
152

function parseGeneral(domItems, id, customStructure) {
domItems = domItems || [];
let items = [];

for(let i = 0; i < domItems.length; i++) {
id = id || domItems[il.id || "";

if (customStructure) {

items.push(customStructure (domItems[i]l, i, id));

¥
else {
items.push ({
label: domItems[i].dataset.dtlabel || "",
id: domItems[i].value || CommonFormFunctions.joinStrings(id, i, "-"),
text: domItems[i].value,
checkRules: domItems[i].dataset.dtcheckrules || null,
arrayMatch: domItems([i].dataset.dtarraymatch || null,
error: domItems[i].dataset.dterror || null,
required: domItems[i].hasAttribute("required") ? true : false,
css: getElementStyle(domItems([il),
order: domItems[i].dataset.order || ""
19
}

while (domItems.length > 0) {
let item = domItems[domItems.length - 1];
item.parentNode.removeChild (item);

¥

return reorderItems (items);

function getQueryTitle(element) {
/* Check if custom query title is set */
if (element.dataset.title) {
return element.dataset.title;
}
/* Else: Check for previous siblings to get the title name from. Delete the tag if present.
let previousSibling = element.previousElementSibling;
if (previousSibling) {
/* If tag is a header */
if (/h[1-6]/.test(previousSibling.tagName.toLowerCase())) {
let title = previousSibling.textContent;
previousSibling.parentElement.removeChild (previousSibling);

return title;

}
/* Return null if nothing present */

return null;

/* Check whether any of the items is required */
function anyItemRequired(items) {

for(let i = 0; i < items.length; i++) {

if (items[i].required === true) {

return true;

}

return false;

function parseText (form, element, index) {

let items = parseGeneral(element.getElementsByTagName ("input"));
if (items.length === 1) {
let query = form.newQueryItem({

id: items[0].id,
title: getQueryTitle(element),
subtitle: element.dataset.dtsubtitle || null,
type: "text",
label: items[0].label,
checkRules: items[0].checkRules,
error: element.dataset.dterror || null,
required: items[0].required,
css: getElementStyle(element)
}, true);
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153
154
155
156
157
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160
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173
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175
176
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195

196

197
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200

201
202
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219
220
221
222
223
224

element .appendChild (query.container);

function parseAssign(form, element, index) {
let inputs = parseGeneral (element.getElementsByTagName ("input"),
let selects = element.getElementsByTagName ("select");
if (inputs.length >= 1 && selects.length === 1) {
let select = selects[0];

"assign-item");

let options = parseGeneral(select.getElementsByTagName ("option"), "draggable-item",

function (option) {
return {
id: option.value || "",
label: option.innerHTML,
text: option.innerHTML,

css: getElementStyle (option)

¥
s
select.parentNode.removeChild(select);
let query = form.newQueryItem({

id: "assign",

title: getQueryTitle(element),

subtitle: element.dataset.dtsubtitle || null,
type: "assign",

items: inputs,

options: optiomns,

error: element.dataset.dterror || null,
optionsOrder: element.dataset.dtoptionsorder || null,
css: getElementStyle (element)
}, true);
element.appendChild (query.container);
}
else {
console.error ("Exactly one select element must be present in one dtwrapper, " + selects.
length + " present");
}
}
function parseOrder (form, element, index) {
let inputs = element.getElementsByTagName ("input");
let selects = element.getElementsByTagName ("select");
if (inputs.length <= 1 && selects.length === 1) {
let input = inputs.length === 1 ? inputs[0] : null;
let inputDirection = input && input.dataset.dtdirection ? input.dataset.dtdirection : "
vertical";

let inputCheckRules = input && input.dataset.dtcheckrules 7 input.dataset.dtcheckrules

null;

let inputOptionsOrder = input && input.dataset.dtoptionsorder ? input.dataset.

dtoptionsorder : null;

input.parentNode.removeChild (input) ;

let select = selects[0];

let options = parseGeneral(select.getElementsByTagName ("option"), "draggable-item",

function (option) {
return {
id: option.value,
label: option.innerHTML,
text: option.innerHTML,
css: getElementStyle (option),

order: option.dataset.order || ""

}
b
select.parentNode.removeChild(select);
let query = form.newQueryItem({

id: "draggable-" + inputDirection,

title: getQueryTitle(element),
subtitle: element.dataset.dtsubtitle || null,
type: "order",
direction: inputDirection,
checkRules: inputCheckRules,
error: element.dataset.dterror || null,
options: optiomns,
optionsOrder: inputOptionsOrder,
css: getElementStyle (element)
}, true);

element .appendChild (query.container);

else {
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226
227
228
229
230
231

251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262

console.error ("Exactly one select element must be present in one dtwrapper,

length + " present");

function parseRadio(form, element, index) {

let items = parseGeneral(element.getElementsByTagName ("input"), "radio-item");
let query = form.newQueryItem({

id: "radio-" + index,

title: getQueryTitle(element),

subtitle: element.dataset.dtsubtitle || null,

type: "radio",
required: anyltemRequired(items),
error: element.dataset.dterror || null,
items: items,
css: getElementStyle (element)

}, true);

element .appendChild (query.container);

function parseCheckbox (form, element, index) {

let items = parseGeneral (element.getElementsByTagName ("input"), "checkbox-item");
let query = form.newQueryItem({
id: "checkbox-" + index,

title: getQueryTitle(element),
subtitle: element.dataset.dtsubtitle || null,
type: "checkbox",
required: anyltemRequired(items),
error: element.dataset.dterror || null,
items: items,
css: getElementStyle(element)
}, true);

element .appendChild (query.container);

}

window.addEventListener ("load", (event) => {
init ()

b

}) (window, document);
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