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ANOTACE

Bakalarské prace pojednava o vybranych skupinach jedovatych zivocichi, ktefi prestavuji
nebezpeci pro cloveéka. Jedna se o Zivocichy, ktefi jsou svou jedovatosti notoricky znami

v povédomi lidi. U jednotlivych skupin jsou popsany zplisoby intoxikace, pfiznaky otravy i

nasledné terapie.

KLICOVA SLOVA
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ANNOTATION

This bachelor thesis deals with selected groups of poisonous and venomous animals which
represent danger for human. These are animals which are well known for their poisonous
and venomous characteristics. Envenomation means are described at these seperate groups,

as well as symptoms of poisoning and followed therapy.
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1 Uvod

S jedovatymi druhy zvitat prichdzime do kontaktu jiz od pradavna. Jsou zastoupeni ve
vsech skupinach zivocichti a ptedstavuji hrozbu pro velké mnozstvi lidi. Spole¢nost je vSak
o problematice jedovatych zivoCichi malo informovana. Mnohdy dochazi k zabijeni

neskodnych zvirat z neznalosti, jindy je napadeni nebezpe¢nym druhem podcenovano.

Proto jsem se rozhodla vytvoftit tuto praci, ve které se zabyvam jedovatymi zivocCichy, kteti
piestavuji opravdové nebezpedi pro ¢lovéka. Radime sem ta zvitata, ktera jsou schopna jed
sama vyprodukovat nebo ve svém téle shromazd'ovat latky, které u ostatnich ZivoCichi
vyvolavaji otravu. Je to velice rozséhla skupina, avSak tato prace neni koncipovana jako
vycet vSech jedovatych zivocichll. Zaméiuji se v ni pouze na bézn¢ znamé jedovaté druhy,
se kterymi miize Clovék nejcastéji prijit do kontaktu, a to pfedev§im v riiznych

cizokrajnych regionech, které jsou mnohdy oblibenymi turistickymi destinacemi.

VétSina laické spolecnosti si pii predstaveé jedovatého zivoCicha vzpomene na nebezpecné
hady, Stiry nebo pavouky. Pravé na tyto skupiny a obojzivelniky jsem se zaméiila a
vytvofila praci, ve které se vénuji nejen popisu, misté vyskytu a zplsobu zivota téch
nejvyznamngjSich jedincii, ale i1 pfiznakiim otravy a nasledné terapii. Mym cilem bylo
seznamit s moznymi riziky, kterd hrozi pii kontaktu s jedovatym druhem a piedstavit

moznosti prvni pomoci i nasledné 1éCby.

Tato prace ma podobu literarni reserSe, z které hodlam vychazet v navazujici préci

diplomové.

2 Toxikologie

Latky, majici velice Skodlivé Gc¢inky na organismus jiz pfi malych davkach, nazyvame

jedy. Pokud se jednd o latky ptirodniho piivodu, oznacuji se jako toxiny.

Zivo&isné toxiny jsou latky, které pii styku s organismem vyvolaji poruchu jeho spravné
funkce. Na zavaznosti otravy se odrazi celkovy zdravotni stav ohrozeného, povaha ale 1
mnozstvi toxické latky vpravené do téla. I silné toxiny mohou mit v malych davkach

pozitivni t¢inky na organismus.



K intoxikaci mize dojit n¢kolika zplsoby, nebot’ zivofichové se od sebe anatomicky i
morfologicky lisi. Jed se do organismu muze dostat skrze sdélny organ, kterym mutize byt
napt. jedovy zub hadi, zihadlo hmyzu ¢i hrot Stird. K otravé vSak mize dojit i pozitim

jedovatého zivocicha, nebo kontaktem s povrchem jeho téla (Kurka a Pfleger, 1984).

Nejnebezpecnéjsi jedy maji bilkovinou povahu. Mezi zivo¢isné toxiny vsSak patii i dalsi
latky se slozitou povahou (steroidy, alkaloidy), jednodussi (derivaty purinu, indolu,

guanidinu) aZ jednoduchou (aminy).

Jedy bilkovinné povahy nalezneme predevSim u hadl (chfestyS - crotalustoxin, kobra
indickd - cobrotoxin). Batrachotoxin vyskytujici se u tropickych zab (Phyllobates),
bufotoxin (ropucha obecnd) ale i samandarin (mlok skvrnity) patfi do steroidnich toxint.
Mezi polypeptidy patii jed australskych taipant taipoxin (Oxyuranus scutellatus) 1
guanidinovy derivat tetrodotoxin, ktery zpusobuje jedovatost ryb zvanych fugu
(Sphaeroides rubripes) (Vodrazka, 2002).

2.1 Déleni jedovatych Zivocichu

Jedovaté zivocichy lze rozdélit do dvou velkych skupin. Hledi se pti tom na ptivod toxické
latky a vyskyt jedového tustroji. Mezi kryptotoxické ZivocCichy radime ty, ktefi nemaji
organ, ktery by tvoftil jed. Jejich jedovatost spociva v tom, ze toxiny jsou bud’ produkty
jejich metabolickych pochodii, nebo tvofi soucast samotnych organt. V organech
jedovatého zivocicha se vytvari primarnimi fyziologickymi procesy — primarni toxicita,
nebo se do téla dostanou z okolniho prosttedi (potravou) — sekundarni toxicita (Kirka a

Pfleger, 1984).

Druhou skupinou jsou fanerotoxi€ti zivocichové, kteti maji jedovou zldzu a ncktefi 1
specializovany jedovy aparat, ktery vyuzivaji k obrang, omraceni nebo usmrceni kotisti —
jedna se o aktivni toxicitu. Zivodichové, kteii tento sd&Iny organ postradaji, nazyvame
pasivné toxickymi. Piikladem mohou byt obojZivelnici, u kterych dochdzi k intoxikaci pti

kontaktu s kazi (Kirka a Pfleger, 1984).



3 Vyznam jedovatych Zivocichi pro ¢lovéka

U jedovatych zivocichii se setkdvame spiSe s negativnim vyznamem pro ¢loveka. Podle
statistickych tdajd WHO z roku 2013 dochdzi ro¢n¢ az k 5 milionim usStknuti hady.
Z celkového poctu ustknuti dochazi ke 2,4 milionim otrav z hadiho kousnuti, 94 000 —
125 000 umrtim a dal§im 400 000 pifipadim koncici amputaci ¢i jinymi zdravotnimi

nasledky (jizvy, tetanus, infekce, psychické problémy).

Pti uStknuti je dulezitd imobilizace postizeného mista a nasledny rychly pfesun do
zdravotnického zatizeni. Velice u¢innou lécbou je podani protijedu, ktery vyhovuje

danému regionu, ¢im se eliminuji toxické u¢inky hadiho jedu.

Nejvice ohrozZeni jsou lidé zijici na chudém venkove a pracujici v zemédélstvi, prevazné v
Africe a jihovychodni Asii. Nedostava se jim dostatecné lékatské péce, nebot’ v téchto

zemich je zdravotnictvi na nizké turovni.

Zivotisny jed obsahuje vysoce vykonné neurotoxiny, které umoziuji hadim, pavoukiim a
dalSim predatorim znehybnit kofist a zajistit si tak snadnéjs$i piisun potravy. Vzhledem
k tomu, Ze jedy zplisobuji nehybnost, brani srazeni krve a mohou rozkladat bilkoviny, jsou
uzite¢né pro vyvoj 1ékl, které mohou I€Cit bolest, krevni srazeniny a dalsi lidské problémy

(Boyle, 2015).

Z hadich toxint se vyrab¢ji léky proti vysokému krevnimu tlaku, pro lécbu rakoviny a
trombozy (Goswani et al, 2014). Vlach a Chocholouskova (2014) pisi i o pisobeni hadich
jedu proti revmatu, zanétim Slach, svalii 1 oparim. Prvni, z lékaiského hlediska u¢inna
latka, byla izolovana z jedu brazilského hada ktovindie zararaka (Bothrops jararaca)
vroce 1949. Jed tohoto hada rozsituje cévy, coz vede ke ztraté krevniho tlaku. Ziskany
material se pozd¢ji stal zdkladem skupiny 1€kt pro 1é¢bu krevniho tlaku, tzv. ACE-
inhibitory.

Jedy malajskych chiestySii se vyuzivaji pro vyrobu I€ki k 1écbé pacientti, ktefi trpi
krevnimi srazeninami. V jeho ¢isté formé zapfiCifiuje jed kofisti smrt z masivniho
krvaceni, nebot’ zabranuje srdzeni krve. Hadi jedy Casto pisobi jen na urcité typy bunck.
Tato specificnost jedu vedla k vyznamnému vyzkumu I[écby rakoviny. Klasické
chemoterapeutické 1éky zplsobuji mnoho vedlejSich nezddoucich Uc€inkd, protoze

nerozliSuji v téle zdravé rakovinné bunky. V roce 2008 probihaly vyzkumy, pfi kterych se



experimentovalo s vyuzitim hadiho jedu ke zniCeni krevnich cév, které nesou ziviny

k nadoru.

Mnoho neurotoxinti funguje na principu zabranéni nebo UpIné blokace nervové aktivity.
Proto existuji zajimavé vyzkumy pro vyvoj lékt s analgetickym ucinkem, ¢i pro 1écbu

epilepsie (Popular Science, 2008).

V I¢karstvi se vyuzivaji 1 jedy Stir, které maji imunosupresivni, cytotoxické a
antiproliferacni u€inky. Obsahuji peptidy, jez vykazuji lécebné ucinky proti riznym typim
rakoviny. Jeden z peptidi ma schopnost brzdit rist intraperitonealnich rakovinnych bunék
(Mishal, 2013). Heinen a Veiga (2011) se také zminiuji o schopnosti stifiho jedu specificky
se vazat na urCité typy bunék (rakovinné bunky). Pfi zkoumani jedt rtiznych druhd Stird
bylo zjisténo, ze se jednotlivé jedy skladaji z 50 az 100 raznych toxickych polypeptidi.
Jednou z nejpozoruhodnéjSich tc¢innych latek nalezenych ve §tifim jedu je chlorotoxin,
peptid izolovany z druhu Leiurus quinquestriatus. Tento peptid se vaze pouze na bunky

gliomu, u normélnich bun¢k vykazuje pouze malou nebo Zadnou aktivitu.

Jedy §tirti byly zkoumany 1 v souvislosti s vyzkumem l€kt pro 1€¢bu HIV (Mishal, 2013).

4 Jedovaté druhy Zivocichii

4.1 Kmen: CLENOVCI (Arthropoda)

4.1.1 Trida: Pavoukovci (Arachnida)

Pavoukovci patfi mezi velice rozsahlou skupinu zivocichli, ktefi se vyskytuji na
nejraznéjSich mistech po celém svété. Setkat se s nimi mizeme v tropickych lesich az po
suché pouste, ve vysokych horach az po hlubokomoiské ptikopy, ve sladké i slané vodé.
Jejich Zivotni strategie dosahuji zajimavych rozmér, pfiCemz nevynechdvaji ani
paraziticky zivot na rostlinach, zvitfatech i lidech.

Mezi tady pavoukovel, které vylu€uji toxiny, patii pavouci (Araneida), Stifi (Scorpiones) a
Stirci (Pseudoscorpiones). Tyto skupiny fadime mezi fanerotoxické Zivocichy, kteti sviij

jed aktivné vyuzivaji k usmrceni kofisti pomoci jedového aparatu.



Maji Sest part koncetin, znichz Ctyfi pary tvofi kracivé nohy, prvni par klepitka
(chelicery), druhy makadla (pedipalpy). Dychaci soustavu tvoii plicni vaky nebo a/nebo
ketiCkovité vzdusnice (Hanzak, Halik a Mikulova, 1973).

Rad: Pavouci (Araneida)

Pavouci patii mezi lidmi k nejobavangjSim zivocichim na svété. Lidem ptijde odporny
nejen jejich vzhled, ale mivaji i iracionalni obavy z jejich jedovatosti. U nékterych lidi

muze strach z pavouki vést az k arachnofobii.

Vétsina pavoukll nepfedstavuje pro clovéka velké nebezpeci. Pavouci jed pusobi
piedevSim na bezobratlé ZivoCichy, kteti jsou pro n¢ potravou. Obratlovci, tedy i lidé, jsou

na pavouci toxiny méné¢ citlivi. AvSak 1 presto zije na svété nékolik druhti pavoukt, které

Mrwe

Diky antiséru a dobré I€karské péci se od roku 1950 prudce snizil pocet umrti z pavouciho

kousnuti, a to podle idaji vedenych narodnimi toxikologickymi stiedisky (Oskin, 2014).

JEDOVE USTROJ{

Jedové ustroji pavoukl tvoii chelicery (klepitka), které jsou uloZeny v ptfedni casti
hlavohrudi. Jsou slozeny ze dvou ¢asti, kdy prvni ¢ast tvoii pomérné veliky clanek a druhy
je drapkovitého vzhledu s vyvodem jedové Zlazy. Z hlediska jedového aparatu mizeme

pavouky rozdélit do dvou skupin.

Labidognatni chelicery ma vétSina pavoukii. Sméfuji kolmo k btisni stran€ a drapkovité
Casti jsou obraceny k sob& (pfipominaji klesté). Tyto chelicery maji jedovou Zlazu
uloZenou v hlavohrudi.

Ortognatni chelicery nalezneme u sklipkant. Jsou vice protaZené a jejich drapkovité ¢asti

smétuji dolit a dozadu. Jedové zlazy jsou uloZeny v prvnim ¢lanku chelicer (Kirka a

Pfleger, 1984).

U labidognatnich pavoukl se chelicery pii zakousnuti pohybuji k sob&, u ortognatnich se

chelicery zakusuji paraleln¢ dozadu.
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JED PAVOUKU

Toxiny pavoukil jsou ¢irou az mlééné zakalenou tekutinou bez chuti (Kornalik, 1967).
Jednd se o biologicky neobycejné ucinné latky bilkovinné a nebilkovinné povahy. U
vétSiny pavoukl tvofi vyznamnou slozku jedu neurotoxiny, které maji vliv na vegetativni i
motorické nervstvo. Vyznamné jsou i nekrotoxiny, které zpisobuji odumieni tkané

(nekrézy) (Kazbundova a Patocka, 20006).

ROZSIRENT
Po celém svéte zije okolo 25 000 druhid pavoukt, avsak jen maly pocet z nich mize svym

kousnutim zapti€init ¢lovéku zavazné zdravotni problémy.

Vyskytuji se na vSech kontinentech, pfevazné vSak v Jizni Americe, kde mohou jedovati

pavouci zpusobovat srovnatelné zdravotni problémy jako jedovati hadi.

ey

Otravy z pavouciho kousnutim zptisobuji prevazné druhy, které Ziji v tésné blizkosti
lidskych obydli (zahrady) nebo na hospodaisky obdélavanych mistech (vinice, pole).
Smrtelné piipady jsou vSak vzacné i v mistech, kde se jedovati pavouci vyskytuji ve

velkém mnozstvi (Kirka a Pfleger, 1984).

S nebezpecné jedovatymi pavouky se v Ceské republice setkame jen velice vzacné az

nepravdépodobné (Kazbundova a Patocka, 2006).

PRIZNAKY OTRAVY

S ptevazné neurotoxickymi toxiny se setkdme u druhti z ¢eledi snovackoviti (Theridiidae)
a palov¢ikoviti (Ctenidae). Jejich jed vyvolava pouze nepatrnou lokélni reakci. Po kousnuti
pocituje pacient silnou lokalizovatelnou bolest. Pozdé&ji bolest vystieluje do téla. Kolem
mista kousnuti se objevuje vyrazka a tuhy otok. Vyrazka vétSinou rychle vymizi a otok se
nesiti. Mizni uzliny a zlazy jsou postizeny zdnétem. Projevy celkové intoxikace se objevuji
v intervalu n€kolika minut aZ dvou hodin. Béhem nasledujicich 12-24 hodin se pfiznaky

stupiiuji a ve vétSiné piipada ustupuji po 36 hodinach.
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U pacienta se objevuje zvySena sekrece zlaz, studeny pot, slinéni, slzeni, hlen v dychacich
cestach a Casté moceni zptisobené zvySenou ¢innosti ledvin. Dale je pozorovana nevolnost,
zvraceni a prijem. Nemocny ma nepravidelny tep, zrychleny dech, zimnici a klesa mu
teplota. K neposlednim ptiznakim patii motoricky neklid, nekoordinované pohyby a
svalové kiece provazené silnymi bolestmi. VSechny ptiznaky obvykle vymizi b&hem

nékolika méalo dni.

Prevazn¢ hemolytické, hemoragické a cytolytické projevy maji toxiny druhd z Celedi
slidakoviti (Lycosidae) a ktizakoviti (Araneidae). Kousnuti je téZ provazeno intenzivni
bolesti, ktera se vSak mutze objevit az po n¢kolika hodinadch. Bolest ma zachvatovity
charakter. Nejprve se zdchvaty objevuji v kratkych intervalech, pozdéji se doba prodluzuje,

aZ bolest zcela vymizi (za n€kolik hodin az dni).

U této skupiny je lokalni reakce mnohem silngjsi a vyraznéj$i. Dochdzi k mistnimu
zarudnuti a vzniku rozsahlych povrchnich krevnich podlitin. Krvavé puchyie se vytvareji
v tésné blizkosti kousnuti. Vznika tvrdy a bolestivy otok v podkoZi, ktery se dale Sifi.
Mizni uzliny jsou zdufelé, mizni cévy zanétlivé. Po celém téle se nékdy objevuje vyrazka.

V dalS$im pritbéhu se kolem mista kousnuti mohou objevit povrchové nekrdzy.

Pokud je lokalni reakce velmi intenzivni, nasleduji ptfiznaky celkové intoxikace. Dochazi
k rozpadu cervenych krvinek doprovazené Zzloutenkou, zvySenou teplotou, dychacimi
obtizemi a krvi v mo¢i. Pokud pacient trpi témito obtizemi, je jeho zdravotni stav velmi

vazny. Smrt nastava v disledku selhani ledvin (Kiirka a Pfleger, 1984).

TERAPIE OTRAVY
Pti kousnuti pavoukem miize dojit ke vzniku lokalni infekce, pfipadné tetanu. Proto je
nezbytné ranu dobie vycistit.

Konkrétni opatfeni pfi kousnuti pavouky rodu Latrodectus je popsano nize. Krmencik
[s.a.] nedoporuCuje uzZivani léc¢iv pro zvySeni krevniho tlaku a uvadi, Ze podani
specifického antiséra (proti Latrodectus mactans) je nutné pouze v ojedinélych piipadech a

v situacich, kdy niZe uvedend lécba nezabira.
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O konkrétnim lokalnim oSetteni v pfipadé kousnuti zastupci rodu Loxosceles se docteme
nize. Pokud dojde ke vzniku systémovych ptiznaki, nasleduje symptomaticka terapie. Pii
rozpadu cervenych krvinek a problémech s krvacivosti pomaha transfiize krve (Krmencik,

[s.a.]).

VYZNAMNE DRUHY

Celed’: Hexathelidae/Dipluridae

v v

cey

agresivni tvory Zijici na uzemi Australie. Vyskytuji se v travnatych porostech, kde stavi

husté sité do tvaru trychtyie, v jehoz nejuzsi Casti ¢ekaji na svou kofist.

Sklipkanec jedovaty (Atrax robustus) (viz obr. 1)

Je nejvyznamnéjsim zastupcem této &eledi. Zije prevazné v okoli Sydney. Casto vnika do
lidskych obydli, kde se ukryvd v pradle a obleCeni. Timto zpiisobem casto dochazi
k nebezpecnému kousnuti, které diky specifickému antiséru nemusi koncit smrti
(Kazbundova a Patocka, 2006). Mezi vzacnéjsi druhy patii Atrax versuta/ Hadronyche

versuta a Atrax formidabilis.

V misté kousnuti dochazi k intenzivni bolesti. Postizeny se vyrazné poti a Spatn¢ se mu

dycha. K dal§im projeviim patii zesilené slinéni a neptijemny kasel (Hrdina, 2004).

Kousnuti je spojené s lokdlnim krvacenim a zarudnutim kaze. Projevuje se ob&hova
nestabilnost s vysokym krevnim tlakem. OhroZené jsou pievazné déti a starsi lidé, ktefi
maji problémy s krevnim ob&hem (dochazi k obéhovému selhdni). Pribeh otravy je velmi
rychly — smrt miize nastat jiz 15 min po kousnuti (Kazbundova a Patocka, 2006). Hanel a

Andreska (2016) uvadéji nastup ptiznakl otravy do 10 minut, smrt po n¢kolika hodinéach.
Ucinnymi slozkami jedu jsou acylpolyaminové toxiny, které maji za nasledek paralyzu
koftisti. Dale polypeptidové toxiny, diky nimZ dochazi k usmrceni kofisti. Jed druhu Atrax

robustus se nazyva robustoxin, v ptipad¢ Atrax versuta/ Hadronyche versuta mluvime o

versutoxinu, ktery ma vliv na propustnost sodikovych kandll. Toxiny se vdZou na
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napétoveé fizené sodikové kanaly. Soucasti jedu jsou nejen neurotoxiny, ale i enzymy

(hyaluronidéaza, alkalicka fosfataza, fosfodiesteraza, protedza).

Intoxikace témito pavouky se nazyva atraxismus. I pfes jejich nebezpecnost je umrtnost
velmi nizka. Pti kousnuti se nejprve provadi znehybnéni koncetiny a nasledné je vyhledana

I¢kaiska pomoc (Hrdina, 2004).

Obrazek 1: Sklipkanec jedovaty (Atrax robustus)

(Zdroj: http://vignette3.wikia.nocookie.net/spidapedia/images/b/b7/Sydney Funnel-
Web.jpg/revision/latest?cb=20130219122622)

Celed’: SKLIPKANOVITI (Theraphosidae)

Tuto celed tvofi nejvetsi pavouci svéta. Soucasti jsou obdvani pavouci, nespravné
oznacovani jako tarantule. Jedna se vSak o téméef neskodné druhy. Vyskytuji se po celé
Africe, v Australii, na zna¢ném uzemi USA, ve Stfedni i Jizni Americe. Men$i druhy se

vyskytujiiv Evropé.

Od ostatnich pavoukl se liSi tim, Ze maji chelicery namifené doptfedu a jedové Zzlazy

umistény jen v bazalni ¢asti klepitek.
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Sklipkan nejvétsi (Theraphosa leblondi)

Tento pavouk je jednim z nejvétSich pavouki svéta. Jedna se o jihoamericky druh, jehoz
télo dortsta délky 10-12 cm (s rozpétim nohou mize mit az 30 cm). Je husté porostly
hnédymi chloupky a jeho chelicery mohou mit az 2,5 cm. Piesto, Ze je mezi lidmi velice
obavanym druhem, jeho kousnuti nezptisobuje otravu. Kousnuti je pouze velice nepiijemné

az bolestivé (Kurka a Pfleger, 1984).

Celed: Loxoscelidae

Hnédi pavouci rodu Loxosceles z7iji v teplejSich oblastech po celém svété. Mezi
nejpocetnéjsi a nejvyznamngjsi druhy patii Loxosceles reclusa (viz obr. 2), L. rufescens, L.
laeta a L. gaucho. Vyznacuji se stavénim fidkych nepravidelnych siti, nocnim lovem
(ptedevSim hmyz) a obyvanim klidnych mist (kilny). Ke kousnuti dochdzi v situacich, kdy
pavouk zaleze do obleceni, bot ¢i lozniho pradla (Patocka, 2013). Od ostatnich pavoukt se
odliSuji tim, ze maji pouze Sest o¢i (Hrdina, 2004). Loxosceles spolu s rody Atrax,
Latrodectus a Phoneutria patifi z pohledu mediciny mezi ty nejvice nebezpecné

(Kazbundova a Patocka, 2006).

Jed pavouki rodu  Loxosceles je velmi slozitd smés vysokomolekularnich a
nizkomolekuldrnich latek s riznou biologickou aktivitou (glykoproteiny, polyaminy,

derivaty aminokyselin, sulfaty nukleotidl, enzym fosfolipaza-D).

Kousnuti zptasobuje vazné lokalni nekrozy spojené s devastaci mekkych tkéni, znamé pod
pojmem loxoscelismus. Ke vzniku nekr6z dochazi postupné. Nejdiive rana viibec neboli,
po nékolika hodinach dochdzi k bolestivému z€ervenani kiize, postupné se objevuji
puchyiky, které se mohou zménit ve viedy a nekrotizujici loziska. Rany mohou dosahovat
velikosti aZz 15 cm, pomalu se hoji a zanechavaji hluboké jizvy. Onemocnéni je
doprovazeno zvracenim, teplotou, kieCemi, hemolytickou anémii a selhdvanim ledvin

(Patocka, 2013).

Pro zmirnéni bolesti se lokalné aplikuji studené obklady (kostky ledu). Vzniklé viedy se
potiraji peroxidem, vodnymi roztoky briliantové zeleni nebo gencidnovou violeti. Pfes noc

se mista kousnuti pokryvaji masti obsahujici antibiotika (Kazbundova a Patocka, 2006).
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Bowles a Swaby (2006) uvadeéji, ze pod dozorem Iékate 1ze podavat analgetika a injikovat
kortikosteroidy do rdny pro snizeni bolesti a zanétu. V ptipad¢ sekundéarni infekce lze
podavat systémova antibiotika. Umrti nejsou piili§ ¢astd, aviak dochézi k nim tehdy,

pokud dojde k zavazné oportunni infekci nebo akutnimu selhani ledvin.

Obrazek 2: Koutnik jedovaty (Loxosceles reclusa)

= %
{ £

(Zdroj: http://www.spiders.us/files/loxosceles-reclusa-16-580x419.jpg)

Celed’: SLIDAKOVITI (Lycosidae)
Slid’ak jedovaty (Lycosa erythrognatha)

Tento pavouk je jedovatym jihoamerickym piibuznym slid’aka tarentského. Zije v jizni
Brazilii a dortistd témét 4 cm. NejCastéji obyva zahrady, pole, okraje lesi a mista
v blizkosti vody. Ke kousnuti dochazi nejcastéji poté, co se pavouk ukryje v odlozeném

obleceni. Jed ma cytolytické ucinky s vaZnymi nasledky (Kuirka a Pfleger, 1984).

Slid’ak tarentsky (Lycosa tarantula) (viz obr. 3)

Slid’ak tarentsky je povaZovan za nebezpecného jedovatého pavouka. Tato domnénka je

vsak zcela mylnd, nebot’ kousnuti nepfevysuje ucinek vosiho bodnuti.

Jedna se o pomérné¢ mohutného pavouka, dosahujici délky téla 25-30 mm. Samci jsou
bélaveé zbarveni, samice jsou hné€dé s tmavou kresbou. Vytvaii si hluboké nory vystlané

pavucinou, kde travi vétSinu dne a lovit odchazi v noci. Vyskytuje se ve Stfedomoii na
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slunnych kamenitych mistech, pfevazné v jizni Francii a jizni Italii (Bellmann, 2003). Od
roku 2003 byl nékolikrdt zaznamenan opétovny vyskyt slid’dka na nasem tuzemi.
Vyskytoval se zde v prvni poloving 20. stol., poté vSak na dlouhou dobu vymizel. Nyni je
podloZzeny vyskyt na jizni Moravé, v okoli mést Uherské Hradisté¢, Hodonin a Bfeclav

(Rezag, 2008).

Obrazek 3: Slid’ak tarentsky (Lycosa tarantula)

(Zdroj: http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id8937/?taxonid=125409)

Celed: SNOVACKOVITI (Theridiidae)
Snovacka jedovata (Latrodectus mactans) (viz obr. 4)

Tento 15 mm velky druh pavouka zvany ,.Cerna vdova* (black widow) ma charakteristické
cerné zbarveni s Cervenym vzorem na zadeCku ve tvaru ptesypacich hodin. Ukryva se
v tmavych sklepich, skladech ¢i pidach (Hanel a Andreska, 2016). Vyskytuje se
v teplejSich oblastech, pfevazné na americkém kontinentu, v Australii a na Novém

Zélandu.

Nejvyznamnéjsi slozkou jedu rodu Latrodectus je neurotoxicky pusobici a-latrotoxin.
Kratce po kousnuti se objevuje nevolnost, slabost, bolest hlavy a bticha. Nasleduji svalové
kieCe a vysoky krevni tlak. Po nékolika hodinach dochéazi k lokalnimu z¢ervenani kiize a
zacinajicim nekr6zam. Pacient ma vysokou teplotu, na kiiZi objevujici se petechie a v moci
nadmérné mnozstvi hemoglobinu zapfic¢inéné hemolyzou (Kazbundové a Patocka, 2006).

Kousnuti snovackou jedovatou je 15x jedovatéjsi nez ustknuti chiestyse (Bright, 2002).
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Tento jedovaty druh pavouka ptedstavoval velké nebezpeci pro cloveéka pred vyvinutim
ucinného antiséra. Avsak v soucasné dob¢ jsou umrti zptisobené kousnutim ,.cerné vdovy*
vzacna. Podle statistik vedenych Americkou asociaci toxikologickych center bylo mezi
lety 2000 a 2008 hlaseno kolem 23 000 kousnuti ve 47 statech, avSak zadné timrti (Oskin,
2014). V ptipad¢ kousnuti snovackou jedovatou se nedoporucuje tlakovd imobilizace
koncetiny. Misto kousnuti je dobré chladit, v zddném piipadé vSak nesmi dojit k lokalnimu
zmrazeni (Hrdina, 2004). Pokud neni k dispozici antisérum, doporucuje se nitrozilni
podani soli kalcia (kalcium glukonat, 10 ml 10% roztoku) v intervalu 4-6 hodin. Jestlize
soli kalcia dostateCné nezabiraji, pridava se uzivani Diazepamu 5-10 mg tiikrat denné

(Kazbundové a Patocka, 2006).

Obrazek 4: Snovacka jedovata (Latrodectus mactans)

(Zdroj:http://www.livescience.com/images/i/000/029/219/original/15. WesternblackwidowRMedited.jpg?134

3082669?interpolation=lanczos-none&downsize=*:1400)

Celed: ZAPREDNICOVITI (Miturgidae)
Zaprednice jedovata (Cheiracanthium punctorium) (viz obr. 5)

V poslednich letech se zacalo vice diskutovat o Sifeni tohoto jedovatého pavouka na Gzemi

Ceské republiky. Jednd se o nejvétsi stiedoevropsky druh svého rodu. Samice dosahuje
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délky 10-15 mm, samci jsou o néco men$i. Od samic se lisi také tim, ze maji zluté
zbarveny zadecek, na makadlech kopula¢ni orgén a prodlouzend klepitka. Ob& pohlavi
maji oranzovou az c¢ervenou hlavohrud’ i klepitka, kterda maji tmavy konec. Celkové
zbarveni prechazi ze zelenavé do bézovohnédé. Pies den jsou k vidéni spiSe samci hledajici

partnerku, samice jsou ukryté v pevnych zadmotcich.

Od 90. let minulého stoleti byl zaznamenan opétovny vyskyt zapiednice v Ceské republice.
V soudasné dobé se vyskytuje téméF na celé jizni Moravé. V Cechach se vyskyt omezuje
na okoli Pardubic, Pfelouce, Nymburka, Litométfic a par mist v Ceském St¥edohofi.
Zaprednice je teplomilnym pavoukem, ktery obyva ptfedev§im nesecené louky, strané a
okraje poli. V porovnani s nasimi pavouky se jednad o pomérné¢ velky druh. Ma dostate¢né
velké a ostré chelicery, se kterymi dokéze prokousnout kuzi Cloveéka. Kousnuti je
bolestiveéjsi nez bodnuti vosou. Okamzita bolest prechazi k lehkému otoku a silnému
lokdlnimu zarudnuti. Podle citlivosti postizeného a mnozstvi jedu miZze byt zranéni
doprovdzeno horeCkou, zvySenym pocenim a znecitlivénim mista vpichu. Pfiznaky
obvykle odezni béhem nasledujicich 24 hodin. U zdravého dosp€lého clovéka se

neptfedpokladaji vaznéjsi komplikace (Dolansky, Korba a Kosuli¢, 2013).

Obrazek 5: Zapiednice jedovata (Cheiracanthium punctorium)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cheiracanthium_punctorium_2.JPG)
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Celed: PALOVCIKOVITI (Ctenidac)
Palov¢ik jedovaty (Phoneutria nigiventer)

Jednéd se o nejvyznamnéj$i druh jihoamerickych pavoukt tohoto rodu. Jeho télo dortsta
délky 5 cm, coz ho stavi na piedni misto ve velikosti americkych pavoukt. Néktefi autofi

povazuji tyto pavouky za nejjedovatéjsi na svété (Hanel a Andreska, 2016).

Druhy brazilskych pavoukt rodu Phoneutria se ziidka vyskytuji mimo své uzemi, ackoli
pravé oni byvaji zminovani v désivych pifibézich o pavoucich napadajicich bananové
zasilky. K této zaméné dochazi diky podobnosti Phoneutria s neskodnym rodem
Cupiennius, vyskytujici se v Mexiku a Stfedni Americe. Smrtici druh Phoneutria fera (viz
obr. 6) zije hluboko v tropickém pralese, daleko od bananovych plantazi (Oskin, 2014).
Avsak mnoho dal$ich autorii povazuje pravé tyto pavouky za nezadouci vetfelce zasilek

s banany.

Jed té€chto pavoukl obsahuje mnozstvi riznorodych latek, z nichz biologicky nejucinné;jsi
jsou polypeptidy, biogenni aminy, polyaminy a acylpolyaminy (Kazbundovéa a Patocka,
2006). Ma rychle ptisobici neurotoxické ucinky, které ithned po kousnuti vyvolavaji silnou
palc¢ivou bolest. Dostavuje se lokdlni otok, studeny pot, slinéni a v dychacich cestach

dochazi k nadprodukci hlenu (Hanel a Andreska, 2016).

Obrazek 6: Palovcik brazilsky (Phoneutria fera)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3325271)
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Celed: STINOMILOVITI (Cybaeidae)
Vodouch stiibrity (Argyroneta aquatica)

Jedna se o vodni druh pavouka, ktery Zije témét po celé Evropé a v mirném pasu Asie.
Vyskytuje se v &istych stojatych vodach, u nas hlavné v okoli T¥ebong, Ceské Lipy a podél
feky Odry. Pod hladinou si vytvaii vzduchovy zvon, ktery je pro néj ukrytem, mistem
k rozmnoZovani i konzumaci potravy. Ma hnédé zbarveni a dortsta délky 10-15 mm. Zivi

se prevazné vodnimi bezobratlymi.

Na rozdil od vétSiny nasich pavoukd dokaze vodouch prokousnout kuzi clovéka.
Neptijemné kousnuti je srovnatelné s bodnutim vosou nebo véelou (Machac, 2008). Avsak
1 u tohoto pavouka byly pozorovany projevy celkové intoxikace. Po kousnuti mize dojit
k buseni srdce, tfesu, zvraceni, pocitu horeCky ¢i zrudnuti obli¢eje (Hanel a Andreska,

2016).

Rad: Stiii (Scorpionidea)
JEDOVE USTROJ{

Stifi patii mezi aktivné jedovaté Zivodichy. Dominuji velice specifickym vzhledem, ktery
predstavuji mohutné vyvinuta klepeta (makadla) a Sesti¢lankovy postabdomen zakonceny
ostrym hrotem, do n¢hoz usti dvé jedové zlazy ukryty v poslednim ¢lanku. Jejich téla

dotvaii hlavohrud’ a pfedni ¢ast zadecku (preabdomen).

Jsou to pfevazné placha zvirata, ktera ve vétSin¢€ ptipadl vyuzivaji k usmrceni koftisti sva
silna klepeta a jedovy osten si Setfi. Tato Uspora spoc¢iva v dlouho se obnovujici zdsobé
jedu vyloucené z jedovych z1az. Koncentrace jedovaté latky v roztoku slouzicim k uStknuti
se li$i na zdklad¢ aktivnosti jedince. Pro srovndni, primérnad vdha suchého jedu v dévce
¢ini 0,3 mg, u odpocatého jedince mize byt koncentrace jedu az desetindsobnd (Hanzak,
jednoduché pravidlo, které vSak neni zcela univerzalni. Velice nebezpecné druhy maji
vétSinou dlouha a §tihla klepeta, zatimco méné jedovaté druhy maji spiSe klepeta robustni

(Bowles a Swaby, 2000).
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Stifi spolu s hady piedstavuji z hlediska jedovatosti pro ¢lovéka nejvétsi hrozbu. Jejich jed
miize vyvolat vaznd onemocnéni, nékterd koncici i smrti. V soucasné dob¢ se ro¢ni pocet
bodnuti $tiry odhaduje na 1200 000, z nichz 3250 ptipadid konc¢i smrti (David Cheng,
2016).

JED STIRU

Jed §tirti je Cirou az mlécné zakalenou bilkovinnou tekutinou, jejiz hlavni sloZkou je
neurotoxin. Piestoze je jed pomérné chudy na pfitomnost enzymil, maji zna¢ny vliv na
neurotoxicky ucinek jedu. Hyaluroniddza urychluje prinik jedu ze tkdné do obéhu,
proteazy zpusobuji lokalni zanétlivou reakci a dal$i enzymy zvysuji propustnost ¢ervenych

krvinek 1 tkanovych bunék.

Jed plsobi na centralni i1 vegetativni nervovy systém. Jeho aktivni slozky maji vliv na
hybnost kosterniho 1 hladkého svalstva, zplsobuji zvySeni krevniho tlaku a slinéni.
Vyvolava ochrnuti dychaci soustavy, coz ma za nasledek smrtici u¢inek jedu (Kornalik,

1967).

ROZSIREN{

Stifi se vyskytuji predev§im v tropickych a subtropickych oblastech. V Evropé se s nimi
mizeme setkat v teplych krajich na tzemi Spanélska, Italie, Francie a Balkanského
poloostrova, ale i severndji, napf. v Nizozemi. Na tizemi Ceské republiky byl spatien §tir
kylnaty (Euscorpius carpathicus) roku 1959 (Kurka a Pfleger, 1984). Odbornici se
domnivali, Ze se jednalo o kolonii §tirGi na uzemi Slapské piehrady, a Ze tento druh k nam
byl zavle¢en. Hanel, Buchar a Kovaiik (2002) zpracovali celou historii vyskytu $tira u
Slapské nadrze, ptic¢emz konstatuji, Ze se jednalo o druh jiny, a to Euscorpius tergestinus,
ktery byl zfejm& na naSem tizemi piivodni. V soucasné dobé je vyskyt stira v Cechach

otazkou.

Evropsti §tifi rodu Euscorpius nepiedstavuji nebezpeci pro €loveéka. Reakce na jejich jed
jsou srovnavany s reakcemi po bodnuti vcelou. Nejjedovatéjsim evropskym druhem je

Buthus occitanus zijici ve Stfedomofi.
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Do skupiny $tirti, ktefi zpisobuji smrteln¢ zdvazné bodnuti, patii také rody Centruroides,

Tityus, Leiurus, Androctonus, Buthus, Parabuthus, Buthacus a Buthotus (Biicherl, 1971).

PRIZNAKY OTRAVY

Ptiznaky otravy mohou byt velice variabilni v intenzité i projevech na lidsky organismus.
V zasadé neexistuje pravidlo, které by dokazovalo pfimou imérnost mezi velikosti Stira a
nebezpecnosti jeho bodnuti. I bodnuti stejnym druhem Stira mtize mit rozdiln¢ t¢inky. Jed
se muze kvalitativné 1 kvantitativné liSit, coz je zpusobeno odliSnym Zivotnim prostfedim 1
rocnim obdobim, ve kterém S§tir bodnul. Je také znamo, Ze ¢loveék je mnohem citlivejsi na

jed Stirti nez ostatni savci.

Jed §tirh zptsobuje lokalni i celkovou reakci organismu. Pokud ma jed projevy spiSe
lokélniho razu, zptisobuje otoky v misté bodnuti. Povrch kiize je bud’ napadné bledy, nebo
naopak zarudly. Edém se pak dale rozSifuje a mlze vést az k flegmondznimu zanétu.
Postizeny mtize mit zvySenou teplotu a pocitovat bolest, kterd je vyraznym symptomem
lokéIniho uc€inku toxinu. V piipadech, kdy pievlada systémové poskozeni a bodnuti konci
smrti, pocituje nemocny velice silnou bolest. Bolest se muze §itit do celé koncetiny, ktera
je pak velice citliva a jiz lehky dotek zptisobuje zachvaty Skubavych bolesti. Déle se udava
pocit zdfevénéni koncetiny ¢i bolest podobna ucinku elektrického proudu. Avsak vétSina
piipadi, majici lokalni ucinky, kon¢i odeznénim ptiznaki béhem 12 az 36 hodin

(Kornalik, 1967).

Pokud pronikl jed do krevniho ob€hu, projevuji se ptiznaky celkového razu. Zacinaji
bolesti v nadbfisku a citlivosti bfisnich svalti. Dale se objevuje svirani a suchost v hrdle,
které¢ je doprovazeno poruchami feCi. Postizeny se citi podrazdéné a je neklidny az
uzkostny. Objevuje se série kychdni, zvraceni a zvySuje se sekrece 714z, které zplisobuji
nadmérné slinéni s tvorbou tidké pény kolem tust. Pacient se siln€ poti a dochdzi u n¢j
k povoleni svéract s unikem moci i stolice. Krevni tlak silné stoupa a srde¢ni Cinnost se
zrychluje. Zprvu se objevujici svalové zaSkuby piechazeji v neovladatelné pohyby
koncetin 1 celého téla. Postizeny je stale pfi védomi. N&kdy dochazi ke zvyseni reflexd,

jindy je popisovano oslabeni svalovych reflext s moznym vymizenim zornicového reflexu.
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Dychani je nejprve povrchni a rychlé, pozdé€ji vSak prechazi v nepravidelny az lapavy

dech. Smrt je zptisobena ochrnutim dychaciho svalstva (Kurka a Pfleger, 1984).

Projevy intoxikaci ziidka pietrvavaji déle nez 2 az 3 dny. VétSina piipadt bodnuti Stirem
vSak nemad fatdlni nasledky a ptiznaky otravy brzy odezni. Pokud je to mozné, je dilezité
pacientovi zajistit I¢kaiské oSetfeni (zvlast€é u déti). Avsak pokud se zadné priznaky
neobjevi do 24 hodin, lze povazovat ptfipad za lehkou otravu bez dalSich nasledkt

(Kornalik, 1967).

TERAPIE OTRAVY

Bowles a Swaby (2006) informuji o tom, Ze kazdé bodnuti Stirem vyzaduje 1ékaiskou péci,
zvlasté tehdy, pokud se jedna o napadeni ditéte. Obéti bodnuti by méli byt sledovani
nejméné po dobu 24 hodin, zejména v ptipad¢€, kdy jde o incident se zndmym jedovatym
druhem. OSetieni pacienta se liSi podle zavaZnosti otravy. Pohybuje se od lokélniho
prikladani studenych obkladl ¢i ledu, po podani antiséra. Od lokalni bolesti mohou ulevit
anestetika (Xylocain), pii neurologickych symptomech muze 1ékai predepsat Diazepam,
krevni transfiize, diuretika a hydratace pacienta. Pii znamkach a pfiznacich systémové

intoxikace je velice diilezité podani antiséra.

U stirG pochazejicich ze severoamerické oblasti se nevyzaduje zadna specialni terapie.
V nékterych zemich se nedoporucuje podani morfinu, meperidinu ani pethidinu, protoze by

mohlo dojit k zesileni ucinku jedu (Hrdina, 2004).

VYZNAMNE DRUHY

Vsechny vyznamné¢ jedovaté druhy Stirti patii do celedi Buthidae. Vyskytuji se predev§im
v Africe a jihovychodni Asii, ale obyvaji 1 jiné kontinenty. Mezi nejnebezpecnéjsi Stiry na
sve&té patii Centroides sufussus Zijici v Mexiku, Tityus serrulatus z Brazilie a zluty Stir ze
Stfedniho vychodu, Leiurus quinquestriatus. V zapadni Africe je vyznamnym jedovatym
druhem Parabuthus granulatus, zatimco v severni Africe dominuji Stir tlustorepy

(Androctonus australis) a §tir sttedomoisky (Buthus occitanus). V jihozapadnim franu
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predstavuje nejveétsi nebezpeCi Androctonus crassicauda, ktery je zde zodpovédny za

mnohd imrti ro¢né, prevazné déti (Bowles a Swaby, 2006).

Celed’: Buthidae

Stir tlustorepy (Androctonus australis) (viz obr. 7)

wrow

Tento druh patfi mezi nejjedovatéjsi a biologicky nejnebezpecnéjsi Stiry. Vyskytuje se
v severni Africe i Predni Indii. Na rozdil od druh Androctonus amoreuxi a Leiurus
quinquestriatus obyva vlhka prostiedi palmovych haji a odz (Goyffon et al, 2012).
Zbarveni §tira je zluté nebo hnéd¢, dortista délky az 12,5 cm (Hanzak, Halik a Mikulova,
1973). V misté vyskytu ma na svédomi 80% vsech piipadid bodnuti Stiry a 90% vsech
umrti (Hanel a Andreska, 2016).

Obrazek 7: Stir tlustorepy (Androctonus australis)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Androctonus_australis_02.JPG)

Stir stitedomoi'sky (Buthus occitanus) (viz obr. 8)

Vzhledem podobny druhu FEuscorpius italicus, 1isi se vSak zlutohnédym zbarvenim a
délkou téla (8 cm). Vyskytuje se v jiznich oblastech Francie a Spanélska, na Krété, na
Balkané a v severnich oblastech Afriky (Karka a Pfleger, 1984). Obyva velmi sucha a

hork4 stanovisté s chudou vegetaci. Nenalezneme ho v husté zalesnénych krajich. Je
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aktivni pfedev§im v noci, pfes den se schovava pod kameny nebo se zahrabava hluboko do

zem¢ (Bellmann, 2003).

Toxicita se projevuje lokdlnim zcervendnim v misté vpichu, které piechazi v bolestivé
sveédéni az znecitlivéni mista. Poranény pocituje slabost, poti se a miize se mu zpomalit
tep. Zrychleni tepu nastava spolu s uzkosti po 4-6 hodinach. V nékterych ptipadech mtize
po 10 hodinach dojit k otoku plic.

Pfi poranéni je nutné stahnout koncetinu nad mistem vpichu, nechat ji v klidu a zajistit
odbornou 1ékaiskou pomoc. Terapii je pfipadné roziiznuti rany, podani speciadlniho séra,
Iéku proti bolesti a kortizonu. V zavaznéjSich ptipadech dostdva pacient kratkodobé

pusobici l1éky na zklidnéni centralni nervové soustavy — barbituraty (Altmann, 2004).

Obrazek 8: Stir sttedomoisky (Buthus occitanus)

(Zdroj:http://wiki.spinnen-forum.de/index.php?title=Buthus_occitanus)

Buthus tamulus

Jedna se o indického Cerveného Stira, ktery je zodpoveédny za Cetné pripady bodnuti Stirem
na indickém subkontinentu (Bhoite et al, 2015). Hlavni u¢inky jedu jsou zplisobené toxiny,
kter¢é maji vliv na sodikové kandly vnervech a svalech. ZvySené uvoliiovani
neurotransmiterli v perifernim nervovém systému muiZze zapfiCinit kardiovaskularni a

respiracni problémy (Rowan et al, 1992).
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Centruroides

Tento rod §tirti se vyskytuje na uzemi Mexika i USA (Kovatik, 2009). Maji na svédomi
mnohé nebezpecna poranéni i smrtelné ptipady. V Mexiku dochazi rocné k tisicim zranéni
(Hrdina, 2004). Mezi vyznamné druhy patii Centruroides gracilis, Centruroides

margaritatus, Centruroides noxius, Centruroides sculpturatus a dalsi.

Stir smrtono§ (Leiurus quinquestriatus) (viz obr. 9)

Tento druh Stira se vyskytuje ptrevazné v severni Africe, kde tvofi spolu se Stirem
tlustorepym (Androctonus australis) dva nejnebezpecnéjsi druhy. Pfi srovnani s timto
druhem ma mnohem U€inngjsi jed, ale jeho mnozstvi je mensi, tudiz 1 umrtnost dospélych
jedinct je niz$i. Bodnuti méa bolestivejsi ucinky nez poranéni Stiry rodu Centruroides a
Androctonus (Kovatik, 2009). Jed mad neurotoxické ucinky, smrt nastava v disledku

kardiovaskularnich a respira¢nich poruch (Ross, 2008).

Obrazek 9: Stir smrtono§ (Leiurus quinquestriatus)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Deathstalker ST 07.JPG)

Parabuthus granulatus

V jizni Africe, kde se Stiti rodu Androctonus nevyskytuji, je pravé tento S$tir tidajné
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zlutych az hnédych odstinti. Obyva piscité pidy, kde se ukryva pod kefi, travnatymi trsy ¢i
kameny. Je zodpovédny za vétSinu zavaznych ptipadi napadeni Stiry v jizni Africe

(Larsen, [s.a.]).

Tityus bahiensis

Je z medicinského hlediska druhym nejvyznamnéjSim Stirem na rozsdhlém tizemi Brazilie,
s vyjimkou severni oblasti. Bodnuti timto Stirem vyvolava lokalni bolest, kardiovaskularni
problémy (véetné zmény krevniho tlaku) i respira¢ni obtize. Pro kojence muize mit

napadeni fatalni nasledky (Oliveira et al, 2015).

Tityus serrulatus (viz obr. 10)

Zije na uzemi Brazilie, Peru a Venezuely (Kovaiik, 2009). Je povazovan za
nejnebezpecnéjSiho Stira této oblasti. Mezi ptiznaky tézké otravy, zvlasté u déti, patii
gastrointestindlni problémy jako zvraceni, bolest bficha i nadmérné slinéni (Bucaretchi et

al, 1999). Cajado-Carvalho et al (2016) popisuji i vysoky krevni tlak a neurotoxické
projevy jedu.

Obrazek 10: Tityus serrulatus

(Zdroj: https://www.flickr.com/photos/pedrohmartins/9172950561)
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Mezi dalsi toxikologicky vyznamné S§tiry patii napf. Androctonus crassicauda,
Androctonus aeneas, Buthus caucasicus, Buthus gibbosus, Mesobuthus eupeus a

Mesobuthus martensii.

4.2 Kmen: STRUNATCI (Chordata)

4.2.1 Trida: ObojZivelnici (Amphibia)

Obojzivelnici patii mezi obratlovce, ktefi pfechodné Ziji ve vodnim a suchozemském
prostiedi. Jejich télesna teplota je ovlivnéna vnéjSim prostredim.

ey

Pohybuji se obvykle pomoci 2 parti koncetin. Prvni par ma u dnes Zijicich druha 4 prsty,
druhy par disponuje 5 prsty. Z oplozenych vajicek se vyvijeji larvy, které témét vzdy ziji
ve vode a dychaji zdbrami. Dospéli jedinci dychaji vétSinou plicemi. Velkou roli hraje
ktize obojzivelniki, kterd se vyznamné podili na dychani. Rohovaténi kiize se projevuje
pouze minimalné, klize je jemna a siln€ prokrvend. Na povrchu je zvlhéend pomoci zlaz,

které jsou v kiizi uloZeny.

Obojzivelniky rozd€lujeme na tii systematické skupiny, které se od sebe morfologicky lisi.
Jedna se o ocasaté obojzivelniky (Caudata), mezi které patfi mloci a colci. Jsou
charakterizovani protahlym Stihlym valcovitym télem s dlouhym ocasem. Jejich dva pary
koncetin jsou piiblizn¢ stejné¢ dlouhé. Druhou skupinou jsou bezocasi obojZivelnici
(Anura) zahrnujici zaby. Ty se vyznacuji robustnim, kratkym a lehce zplostélym télem,
které je v dospélosti, az na vyjimky, bez ocasu. Pti srovnani koncetin, maji mohutnéjsi a
mnohem del3i zadni par kondetin (Dungel a Rehak, 2011). Tteti skupinou obojzivelnika, z

toxikologického hlediska nevyznamnou, jsou ¢ervori.

JEDOVE USTROJI

Obojzivelnici patii mezi pasivné fanerotoxické zivolichy, ktefi nemaji zadny specidlni
organ, ktery by jim umoznil vpravit jed do téla jiného Zivo€icha. Toxiny téchto Zivo¢ichli
plni ochrannou funkci a do ciziho organismu se dostavaji skrze zaZivaci systém (Kirka a
Pfleger, 1984). Hanel a Andreska (2017) povazuji obojZivelniky za aktivné jedovaté

zivocichy, ackoli obvykle nebyvaji anatomicky pfizptsobeni k tomu, aby dokézali vpravit
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jed do téla jiného organismu. Jako vyjimku lze uvést rosnicku Brunovu (dparasphenodon
brunoi) a rosnicku Greeningovu (Corythomantis greeningi). Maji na Celni strané¢ hlavy
kosténé vyrustky spojené s jedovymi zlazami, kterymi mohou poranit i kazi ¢lovéka.
Primarni funkci koznich vymésku je ochrana proti mikrobidlni a plisiové infekci. Spliuji

také funkci obrany pted predatory, pro ¢lovéka vétSinou neptedstavuji velké nebezpeci.

Jedovym orgénem jsou kozni zlazy, které mizeme rozdélit do dvou typd. Prvnim typem
jsou mensi mukoézni Zlazy, jez jsou nepravideln€ umistény v kiizi zivo¢icha. Nékdy mohou
byt vice nahromadény v mistech, kde dochdzi k nejpravdépodobnéjSimu kontaktu
s neptitelem. Granularni Zlazy jsou naopak vzdy nahromadény v uritych mistech.
Mohou byt umistény po stranach téla nebo v mistech na hlavé za o¢ima. Takto umisténé
zlazy nazyvame parotoidni a nalezneme je u ropuch a mlokd (Kirka a Pfleger, 1984).
Pokud predator uchopi mloka nebo ropuchu do tlamy, jed vyvola daveni a kiede (Cihaf,

1993).

JED OBOJZIVELNIKU
Toxin obojzivelnikil se tvofi v jedovych Zlazach umisténych v kizi. Jsou vétsi nez zlazy
slinné produkujici hlen a skladaji se z polygonalnich bun¢k. Na bazi kazdé zlazy jsou

svalové buiiky, které svou kontrakci zajiStuji vypuzeni jedu na povrch téla. U clovéka

mohou jedy obojzivelnikli vyvolat spiSe lokalni reakci na kiizi, ptip. zanét sliznice.

Jedové zlazy mlokl vylucuji husty, bélavy a lepkavy jed, ktery méa aromatickou viini. Jeho
nejucinn€jsi slozkou je alkaloid samandarin. Mezi dalsi uc¢inné latky jedu mlokl patti
samandaron a samandaridin. Déle alkaloidy cykloneosamandion, cykloneosamandaridin,

samandenon, samandinin a proteiny (Kornalik, 1967).

Utinnou slozkou sekretu ¢olkil jsou bilkovinné latky, které maji hemolytické uéinky. Zlazy
produkujici sekret jsou rozmistény po celém téle, bez shlukli jedovych Zlaz na hlavé. Jed
colkli mlize u Cloveka vyvolat lokdlni zanét na kizi a sliznici. Ve srovnani s mloky jsou

vSak méné nebezpecni.

Jedové Zlazy Zab tvoii vice ¢i méné€ jedovaté sekrety. U ropuch jsou umistény po stranach
hlavy a za o¢ima, kde tvoii velké shluky. Také se vyskytuji v Cetnych bradavicich a

hrbolcich na téle ropuch 1 jinych Zab. Z biologického hlediska jsou nejucinnéjsi slozkou
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jedu ropuch steroidy bufogeniny. Vykazuji vétsi toxicitu nez bufotoxiny, které jsou dalsi
steroidni slozkou jedu. Obé skupiny maji vliv na funkci srde¢niho svalu. Cinobufagin,
ktery patfi mezi bufogeniny, plisobi jako anestetikum. Nekteré dal$i bufogeniny maji
schopnost vyvolat kiece. Dalsi sloZzkou sekretu jsou bufoteniny, které ovliviiuji centrum
dychéani. Mohou vyvolat poruchy koordinace pohybu nebo halucinogenni stavy (Kurka a

Pfleger, 1984).

Mezi dalSi steroidni slouceniny patfi bufotalin, zetotoxiny a tetrodotoxiny. Jednim
z nejnebezpecnéjsSich jedu je batrachotoxin, jez produkuji zaby rodu Phyllobates. Jedna se

o steroidni toxin, ktery se fadi k neurotoxintim (Prokes et al, 2005).

ROZSIREN({
Z hlediska jedovatosti patfi mezi vyznamné druhy predev§im rod Salamandra z Celedi
mlokovitych. Vyskytuje se v Evropég, Pfedni Asii a v severozapadni Africe. Nejcastéji ho

nalezneme ve vlhkém a zastinéném prostfedi, blizko tekoucich vod. Preferuje listnaté ¢i
smiSené lesy ve stiednich 1 vySSich nadmotskych vyskach.

Mezi vyznamné jedovaté zaby patii ropuchy (Bufo). Ropuchy ziji téméf po celém svété
s vyjimkou Gronska, Australie, Nové Guinee, Nového Zélandu a Madagaskaru. Vyskytuji
se v blizkosti lidskych sidel, v zahradach 1 na polich.

V tropickych lesich Stiedni a Jizni Ameriky zije nékolik druhti velmi jedovatych zab rodu

Phyllobates a Dendrobates z celedi pralesnickovitych (Kurka a Pfleger, 1984).

PRIZNAKY OTRAVY

Samandarin, jakoZto biologicky nejvlivnéj$i slozka jedu mlokd, vyvolava wu
chladnokrevnych 1 teplokrevnych Zivo¢ichii prudké kiece. Pasobi na centralni nervovou
soustavu a zpusobuje ochrnuti dychaciho centra v prodlouzené miSe. V nepatrném

mnozstvi zpisobuje zvyseni krevniho tlaku, zrychleni srde¢ni ¢innosti a dechu.

V Cistém stavu ma samandarin silné lokalni anestetické ucinky, které se vSak nedaji vyuzit

terapeuticky, nebot’ po znecitlivéni mista dochazi k zanétlivé reakci (Kornalik, 1967).
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U clovéka se mohou vyskytnout problémy v piipad¢, kdy se kozni sekret mloki dostane do

oka. To miize vyvolat palivy pocit na sliznici a vleklé zanéty (Kurka a Pfleger, 1984).

Batrachotoxiny (BTX) jsou soucasti jedu zab rodu Phyllobates a Dendrobates. Jsou to
latky majici schopnost ovliviiovat sodikové a draslikové kanaly. Dokézi blokovat
nervosvalovy pienos. Maji zesilujici uc¢inky na uvolnovani acetylcholinu z nervovych
zakonceni ptred vznikem blokady. Nasledkem ucinku batrachotoxinu jsou poruchy
srde¢niho rytmu, zvySend tepova frekvence 1 fibrilace komor. Smrt nastava predev§im

v disledku paralyzy dechového centra.

Domorodci jej vyuzivaji jako zdklad k vytvofeni Sipového jedu. Z hlediska toxicity se
jednd o jeden z nejprudsich jedl zivocisného ptivodu. Indidni tvrdi, ze z jedné Zaby lze

ziskat tolik jedu, kolik by stacilo na vyrobu az 50 otravenych Sipti (Hrdina, 2004).

TERAPIE OTRAVY

Specificka terapie otravy u obojzivelnikd neni zndma. Dulezité je s nebezpeCnymi druhy

nemanipulovat, ptipadné si poté dikladné omyt ruce.

VYZNAMNE DRUHY
Mlok skvrnity (Salamandra salamandra) (viz obr. 11)

V oblasti Ceské a Slovenské republiky se vyskytuje poddruh S. s. salamandra. Zdrzuje se
v ¢lenitém terénu listnatych 1 smiSenych lest, v blizkosti vody. Ve dne a v suchém obdobi
se ukryva v klife parezil, pod kotfeny stromitl, ve skalnich stérbinach ¢i v norach hlodavcu.
Pies den ho lze spatfit, pokud je po desti. Zivi se pfedeviim suchozemskymi bezobratlymi
zivoCichy.

Jeho valcovité télo ma Cernou barvu s vyraznymi nepravidelnymi zlutymi az oranzovymi
skvrnami (aposematické zbarveni). U zapadoevropského poddruhu S. s. terrestris skvrny
na hibeté splyvaji do dvou podélnych pruht. Kozni zlazy produkujici toxin vyust'uji na
povrchu kiize v podobé Eernych teéek (patrné na skvrnach) (Dungel a Rehak, 2011). Pokud
se jed dostane do oka, miiZe vyvolat palivy pocit na sliznici 1 vleklé zanéty. U tohoto druhu

bylo pozorovano vystfikovani jedu na vétsi vzdalenosti (Hanel a Andreska, 2017).
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Obrazek 11: Mlok skvrnity (Salamandra salamandra)

(Zdroj:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6d/Salamandra salamandra BM3.jpg/800px-

Salamandra salamandra BM3.jpg)

Taricha kalifornska (Taricha torosa)

Je to americky druh mloka, z jehoz jiker byl ziskan jed tarichotoxin. Tento toxin je
shodny s tetrodotoxinem, ktery zpusobuje otravy masem ryb z celedi Tetraodontidae

(Ktrka a Pfleger, 1984).

Ropuchy (Bufo)

Mezi vyznamné druhy ropuch (Bufo) patii ropucha obrovska (Bufo marinus/Rhinella
marina). Je to jedna z nejvétSich ropuch Zijici v Jizni a Stfedni Americe. Dorista délky az
22 cm a vazi okolo 450-700 g. Je vynikajicim predatorem Skodlivého hmyzu (Hrdina,
2004). Neziidka dochézi k téZkym otravam pst a kocek, ktefi uchopi ropuchu do tlamy.
Plsobeni sekretu uvolnéného z paratoidnich zlaz a bradavic mze mit u pst 1 kocek az

letalni nasledky. Vajicka ropuchy obrovské jsou také jedovata.

U nés se vyskytuji tfi druhy ropuch. Nejhojnéj$im druhem je ropucha obecna (Bufo bufo).
Ma $edohnédé nebo Zlutavé zabarveni a na nasem tizemi dosahuje délky az 12 cm. Zije na
uzemi Evropy, v mirném pasu Asie a v severozapadni Africe. Ropucha kratkonoha (Bufo
calamita) se vyznacuje svétlym podélnym pruhem na zadech a délkou téla 5-8 cm. Jedna

se o zapadoevropsky druh zavle€eny na naSe tzemi, do Polska i Pobalti. Ropucha zelena
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(Bufo viridis) ma svétlé Sedozelené télo s vyraznymi zelenymi skvrnami. Délka téla je az 9
cm. Vyskytuje se po celé Evropé s vyjimkou Pyrenejského poloostrova, v severni ¢asti

Afriky a v mirném pasu Asie.

Vniknuti jedového sekretu ropuch do lidského organismu zptsobuje palivé az bolestivé
pocity na sliznici, zanét spojivek a hypersekreci hlenu pii vniknuti do nosohltanu (Kurka a
Pfleger, 1984). Proto je nutné, abychom si po kontaktu s ropuchou diikladné umyli ruce.
OvSem predstava, ze se na rukou objevi bradavice, je zcela mylna. Vznik bradavic je

ovlivnén ptisobenim virti (Hanel a Andreska, 2017).

Vyznamné druhy drobnych jedovatych zab z Celedi pralesnickovitych (Dendrobatidae)
ziji v tropickych lesich Stfedni a Jizni Ameriky. Svou toxicitu ziskavaji konzumaci

jedovatych ¢lenovct, ptipadné vlastni syntézou v ktizi (HoSek, 1994).

Pralesnicka mnohobarva (Dendrobates tinctorius) (viz obr. 12)

Tato pralesnicka Zije v oblasti Surinamu, Guayany a Brazilie. Jeji zbarveni mlize byt velice
riznorodé. Samice jsou vEtsi nez samci a dorustaji velikosti az 6 cm. Jsou aktivni ve dne a
pobyvaji na vlhkém bazinatém podlozi pralesa. Samice nekladou vajicka do vody, ale na
sous, kde je samec oplodni a nasledné¢ hlida do vylihnuti. Larvy pak odnasi na zaddech do
mélké vody, kde se jiz samostatné vyviji. Dospéli jedinci se zivi drobnym hmyzem

(Verhoef-Verhallen, 2001).

Je jednou z nejvyznamnéjSich jedovatych zab, jez domorodci nejcastéji vyuzivaji k ziskani
Sipového jedu. Jedovaty sekret ziskdvaji zahiivanim Zab nad ohném, pti ¢emZz dochézi
k vylu¢ovani sekretu z kize a domorodci jej zachytavaji do pfipravené nadobky. V jedu si
poté namaceji Spicky Sipl. Pti vniknuti jedu do organismu zplsobuje paralyzu svall a
centrdlni nervové soustavy. Dochdzi k ochrnuti dychaciho centra a zéastavé srdce (Kurka a

Pfleger, 1984).
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Obrazek 12: Pralesnicka mnohobarva (Dendrobates tinctorius)

(Zdroj:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9¢e/Dendrobates.tinctorius.7037.jpg/1024px -

Dendrobates.tinctorius.7037.jpg)

Pralesnicka strasna (Phyllobates terribilis) (viz obr. 13)

Tato zluté zbarvena pralesnicka dortstd v dospélosti az 5,5 cm. Je nejvétsi ze vSech tzv.
Sipovych Zzab, jez pouzivaji domorodé kmeny k ziskani jedu pro své jedovaté Sipy. Je
jednou z nejobavangjSich svého druhu. Pokozka této Zaby vylucuje velice silny jed, ktery
muze byt smrtelny pro Clovéka. Inhibuje pfendseni nervovych impulzi, svaly tak zlstavaji
ve stavu smriténi, coZz miZe zapfiGinit selhani srdce, piipadné jeho fibrilaci. Zivi se

drobnym hmyzem a jeho larvami (Verhoef-Verhallen, 2001; Hanel a Andreska, 2017).

Obrazek 13: Pralesnicka strasna (Phyllobates terribilis)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Schrecklicherpfeilgiftfrosch-01.jpg)
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Kozni sekrety neotropickych zab rodu Phyllobates a Dendrobates obsahuji batrachotoxin
a jeho analogy, pumiliotoxiny, alkaloidy spiropiperidinu, histrionicotoxiny, gephyrotoxiny
a mnoh¢ dalsi alkaloidy. Mezi dal§i vyznamné jedovaté druhy patii pralesnic¢ka
zlatopruha (P. aurotaenia), pralesni¢ka batikova (D. auratus) a pralesni¢ka drobna (D.
pumilio). Soucasti sekretu téchto zab jsou 1 dekahydrochinoliny, indolizidiny,

homopumiliotoxin a quinolizidiny (Hrdina, 2004).

Jedovaté zaby byvaji Casto vystrazné zbarveny. U nds se jedna o kuiiku Zlutob¥ichou
(Bombina variegata) a kuiikku obecnou (Bombina bombina), které se v ptipadé ohrozeni
prevrati na zada. Mohou vylucovat jedovatou viskoézni bilou tekutinu, ktera pulsobi

drazdivé na pokozku i sliznici (Vlach a Chocholouskova, 2014).

4.2.2 Trida: Plazi (Reptilia)

Jedovati plazi osidlili vSechny kontinenty svéta, s vyjimkou Antarktidy. Nejpocetnéjsi
vyskyt je v tropickych a subtropickych oblastech.

Mezi nejvyznamnéjsi jedovaté plazy patii bezesporu hadi. Na Zemi vSak zije 1 n€kolik
ktefi ziji v Severni a Stfedni Americe. Jejich jedové zlazy se nachazeji v zadni Casti dolni
celisti. Jed plisobi neurotoxicky a kousnuti miize mit i pro clovéka smrtelné nasledky.
Druhou skupinou jsou varani (Varanus), jejichz slinné zlazy produkuji jed, ktery ovliviiuje
srazlivost krve. Kofisti varanli umiraji na nasledky vykrvaceni nebo na otravu krve (Vlach

a Chocholouskova, 2014).

Podiad: Hadi (Ophidia)

V knize Kirky a Pflegera (1984) se docteme o informaci, Ze na Zemi zije zhruba 400
druht hadll (z celkového poctu cca 2600 druhti), ktefi jsou jedovati a pro clovéka

nebezpecni.
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JEDOVE USTROJI

U jedovatych hadi se setkdme s riznymi charaktery jedového aparatu, ktery je tvotfen
jedovou Zzlazou a jedovymi zuby. V knize Kurky a Pflegera (1984) se docteme o
zajimavosti, ze jedova zlaza byla pivodné zZlazou slinnou a schopnost produkovat toxiny

ziskala postupem vyvoje.

Zmije a chrestySi maji nejdokonaleji vytvofené jedové zuby (solenoglyfni), které tak
nejlépe spliuji svou funkci. Jsou duté s jehlovitym vzhledem a vtlam€ hada jsou
v klidovém stavu sklopené¢ dozadu. Maji ptfedni postaveni a jsou spojené s jedovymi
zlazami.

Jedovaté uzovky a mofsti tropicti hadi maji jednodussi jedové ustroji. Jejich jedové zuby
(proteroglyfni) nejsou duté, tudiZ jed neprochazi skrze zub, ale stéka po zubech ryhami.
Také nedisponuji funkci pakového mechanismu a jejich Spicatost nedosahuje takové
urovné, jako jedové zuby zmiji a chiestysu (Diesener a Reichholf, 1997). Nachazeji se na

prvnim misté v fadé maxilarnich zubt, jsou pomérné kratké a masivni (Kornalik, 1967).

Jedové ustroji tzv. opistoglyfnich uzovek (napi. bojga africkd) povazujeme za nejméné
dokonalé. Jedové zuby téchto hadii jsou uloZzeny v zadni ¢asti horni Celisti, a tudiz dochazi
ke styku s jedem, az kdyz je kofist dostatecné hluboko. Maji ryhovanou strukturu a jsou

nepohyblivé (Diesener a Reichholf, 1997). Od ostatnich zubt jsou oddéleny vétsi mezerou.

U solenoglyfnich a proteroglyfnich hadt jsou jedové zuby kryty sliznicni fasou, kterad se
pii ustknuti shrnuje podél zubu nahoru. U téchto hadi dochazi béhem roka 5-7 krat
k obnové jedovych zubli novymi, které se stale tvoii v podslizni¢nim vazivu (Kornalik,

1967).

HADI JED

Kniha Kirky a Pflegera (1984) zmiiuje tvorbu hadiho jedu v jedovych Zlazéch rGzné
velikosti, které jsou uloZeny v postrannich ¢astech hlavy pod ocima. Konzistence jedu je

husta a barva bila, zluta az oranzova.

Jedy maji charakter proteinové smési, kterd obsahuje zejména velké mnozstvi vody (70-

80%) a mnoho dalSich latek. Jedna se o proteiny predev$im enzymatické povahy, peptidy,
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polysacharidy a jednoduché aktivni a toxické latky (Bures, 2014). Mezi enzymatické a
toxické proteiny patii fosfolipdza A2, myotoxiny, hemoragické metaloproteindzy a dalsi
proteolytické enzymy, koagula¢ni latky, kardiotoxiny, cytotoxiny a neurotoxiny. Hadi jed
dale obsahuje anorganické kationty sodiku, drasliku, hot¢iku a malé mnozstvi zinku, niklu,

kobaltu a zeleza (Goswami et al, 2014).

Mnozstvi jednotlivych slozek se u rtznych druhii hadi lisi, avSak podle biologického

uc¢inku mizeme jedy rozdélit do nékolika kategorii:

Neurotoxiny - latky inhibujici sprdvnou funkci nervové soustavy. Zptsobuji chabou
obrnu, kterd ma za nasledek pokles o¢nich vi¢ek s ochrnutim okohybnych svali, rozsiteni
zornic, poruchu polykani a feci, svalovou slabost a ochrnuti dechového svalstva. V tomto

ptipadé je nezbytnd uméla plicni ventilace.

Kardiovaskularné ucinné latky — dé¢li se na latky vazodilatacni (rozsifujici cévy),
vazokonstrikéni (zuzujici cévy) a kardiotoxiny. Vazodilata¢ni latky patii mezi enzymy,
které stimuluji uvolnovani kininti, ¢imz dojde ke snizeni krevniho tlaku. Opaéné plsobi
vazokonstrikéni latky, které zvysuji krevni tlak a zpasobuji svalové kontrakce véncitych
tepen s piipadnou ischemii. Kardiotoxiny negativné ovliviiuji samotny srdecni sval i

pievodni systém. Nasledkem jsou poruchy srde¢niho rytmu a poSkozeni stazitelnosti srdce.

Hemoraginy — latky poskozujici bazalni membrany endotelu, ktery vystyla vnitini stény

krevnich cév. Tato devastace vede k poSkozeni cévnich stén a ndslednému krvaceni.
Hemokoagula¢né aktivni latky — latky ovliviiujici proces sraZeni krve (Bures, 2014).

Cirkulac¢ni toxiny — latky zpisobujici hypotenzi (pokles krevniho tlaku) s naslednym

zvySenim tepové frekvence.

Hemolyziny — latky, které uvoliuji krevni barvivo (hemoglobin) z ¢ervenych krvinek

(Hanel a Andreska, 2016).
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Hadi pouzivaji sviij jed zejména k usmrceni kofisti ¢i k obrané. Pfi ustknuti vSak nemusi
vzdy dojit k vyronu jedu. Zalezi nejen na piirodnich podminkéch, ale i na tom, v jakém
fyzickém stavu se had nachézi, zda ma dostatek jedu nebo kdy naposledy ustknul. Razné
druhy hadti maji odlisny zptsob loveni kofisti. Nékteti se po uStknuti napiimi a ¢ekaji, az
koftist zahyne, jini svou kofist drzi, dokud se neptestane hybat. Jedovaté uzovky svou obét’
zakousnou a ihned zvykaji, proto ¢asto dochazi k polykani jesté zivého zvifete. Hadi jed
zlepSuje traveni kofisti, proto mohou pii polykani vstiiknout do kofisti dal§i davku jedu

(Diesener a Reichholf, 1997).

ROZSIRENT
Jedovati hadi jsou pfevazné suchozemsti plazi zijici po celém svété. Vyskytuji se vSak 1

moiské druhy hadl a hadi Zijici obojZivelnym zpiisobem Zivota, tudiz je nalezneme 1 ve

sladkych vodach.

V nékterych oblastech se jedovati hadi nevyskytuji viibec. V Evropé jsou to oblasti za
polarnim kruhem, Island, Irsko, Baleary, Korsika, Kréta, Sardinie, Malta a nckteré fecké
ostrovy. Pii africkém kontinentu sem patii Madagaskar, Kanarské a Kapverdské ostrovy.
Na uzemi Ameriky se nevyskytuji v Gronsku, na Galapagéach, v Chile a na ostrovech
Zapadni Indie (kromé& ostrovii Tobago, Santa Lucia, Trinidad, Martinik). Neziji také na
uzemi Nového Zélandu, Havajskych ostrovii, Polynésie, ostrovli Loyalty, Mikronésie a

Vanuatu (Ktrka a Pfleger, 1984).

TERAPIE OTRAVY

V soucasné dobé se jako prvni pomoc pii uStknuti jedovatym hadem doporucuje
stabilizovat postizenou koncetinu a zajistit, aby byl pacient v klidu. Pokud byla zasaZena
ruka, je diilezité sundat naramky, hodinky i prsteny, které by mohly zptisobit problémy pii
otoku. Dfive pouZivané zaSkrcovani koncetiny se jiz nedoporuuje, nebot' nezamezi
ptipadnému §ifeni jedu a mize spiSe koncetinu poskodit. Ani diive doporuované vysavani
jedu, rozfezavani ¢i vypalovani rdny neni vhodné. Pokud je to moZzné, misto kousnuti

dezinfikujeme a pfekryjeme sterilnim obvazem. Nepodavame kévu ani alkohol. Je dileZité,
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aby byla zajisténa lékatska pomoc, zvlasté u déti a v pripadech napadeni exotickymi hady

(Patocka, 2006).

Jedinym u¢innym prostfedkem proti hadimu ustknuti je podani antiséra. Je velice ptfinosné,
pokud postizeny dokaze identifikovat druh hada, ktery ho napadl. Pfi podani antiséra hraji
totiz velkou roli antigeny v hadim jedu. Jsou to latky, které zptisobuji tvorbu specifickych
protilaitek (antitoxin) v organismu. Takto vytvofené obranné latky pak rusi ucinky

antigentl.

Vsechny slozky hadiho jedu obsahuji své specifické antigeny. U nékterych druhti hada
nalezneme az 5 druhd antigenti. Z tohoto divodu nelze pouzit stejné antisérum pro dva

rizné druhy hadi, 1 kdyZ budou mit oba jed s pfevazné neurotoxické ucinky (Felix, 1978).

Prvni antisérum vyvinul Alberte Calmette proti indické kobie (Naja naja). Antiséra se
vytvafi imunizaci a jsou izolovéana z krve savcl (koné, kozy, krélici), kteti jsou zamérné
infikovani jedem. Antiséra Ize rozdélit do dvou typii. Jde o monovalentni protijedy, které
jsou ucinné proti ur¢itému druhu hada a polyvalentni protijedy, které se vyuzivaji proti

fad¢ druhti (Goswani et al, 2014).

Po podéani antiséra by mél byt pacient nejméné nasledujici 2 hodiny pod Iékaiskym
dohledem. Pokud by se objevily ndznaky anafylaxe, je nutné aplikovat adrenalin (Warrell,

2010).

VYZNAMNE DRUHY

Jedovati hadi se d€li do péti celedi (uzovkoviti, koralovcoviti, vodnafoviti, zmijoviti,

chiestySoviti).

Celed: UZOVKOVITI (Colubridae)

I v této zdanlivé neSkodné celedi najdeme nékolik jedovatych druhl. Jednd se o uZovky

zvané bojgy, které Ziji v mirném, subtropickém i tropickém pasmu. Maji docela dlouhé

jedové zuby a pro malé Zivo€ichy predstavuji smrtelné nebezpeci.
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Uzovkoviti 1 kordlovcoviti patii mezi proteroglyfni jedovaté hady. Maji spole¢né znaky,
mezi které patii stejnd anatomie lebecniho skeletu, kulaté zornice, hladkost a lesklost

Supin. Jejich hlava je kryta velkymi stitky a plynule ptechazi v télo (Kornalik, 1967).

Bojga africka (Dispholidus typus) (viz obr. 14)

Bojga africka je zeleng, nékdy hnéd¢ az cerné zbarveny had s vyraznymi tmavymi
Supinami. Dortsta délky az 2 m a zije v Africe, jizn¢€ od Sahary. Leze po stromech a Zivi se
chameleony, jestérkami, zdbami 1 vejci ptakd. Ke kousnuti dochdzi pomérné casto, ve

vétsing pripadi vSak pouze nejedovatymi prednimi zuby (Kurka a Pfleger, 1984).

I ptesto, Ze bojga ma zadni postaveni jedovych zubt, jeji kousnuti je velice nebezpecné.
Jed ma hemoragické u¢inky, které vedou k masivnimu krvaceni a postizeny ¢lovék musi

dostat az 3 1 krve skrze transfuzi (Felix, 1978).

Obrazek 14: Bojga africka (Dispholidus typus)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dispholidus_typus.jpg)

Sirohlavec jestéréi (Malpolon monspessulanus)

Je nejvétsi jedovatou uzovkou v Evropé. Dosahuje délky az 2 m. Vyskytuje se v jizni
Evropé, zapadni Asii a v severni Africe. Ma rad slunna kamenitd mista, kteréd jsou porostla

pichlavymi kiovinami. Lovi hlavné jestérky, ale i hady, mensi savce a ptaky. Sirohlavec
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neni pro ¢lovéka smrtelné jedovaty, avsak jeho kousnuti je velice neptijemné a dlouho se

hoji (Cihat, 1993).

Celed: KORALOVCOVITI (Elapidac)

Koralovcoviti se vyskytuji ve vSech svétadilech s vyjimkou Evropy. Zahrnuji

podobni uzovkovitym, popsano vyse.

Tito hadi maji jedy pfevazné s neurotoxickymi ucinky. Otrava se projevuje palCivou
bolesti v misté kousnuti, avSak u nékterych druhii kober a u indického bungara se tyto
ptiznaky neobjevuji. Také otok a zarudnuti, které se postupem casu lehce zvétSuji, nejsou
typickym ptiznakem pro vSechny koralovcovité. Mohou se objevit 1 krevni podlitiny na

postizené koncetin€ s naslednym rozsifenim na dalSich ¢astech téla.

Celkové ptiznaky se ve vétSin¢ piipadi objevuji béhem 30-60 minut. V nékterych
piipadech vSak mohou propuknout az za 3-6 hodin. U pacienta se projevuji malatnosti,
slabosti, ospalosti 1 lehkym tfesem. Citi nevolnost, zrychluje se mu tep, zvySuje se slinéni a
dycha pomalu a povrchné. Postupem Casu dochdzi k obrn¢ koncetin, dychacich svala a
dychaciho centra, coz vede k nasledné smrti. Pacient byva az do posledni chvile plné pii

védomi (Kurka a Pfleger, 1984).

Kobra indicka (Naja naja) (viz obr. 15)

Kobra indicka 1 jeji poddruhy Ziji na asijském kontinentu. Dortista délky 1,5 m a nékteré
poddruhy mohou mit az 2 m. Dokéze roztdhnout kréni Zebra do podoby kapé, ¢imz
protivnikovi pfipada vétsi. V této pozici miizeme na zadni strané krku pozorovat kresbu ve

tvaru bryli, které vdéci za laické oznaceni brejlovec (Verhoef-Verhallen, 2001).

Ukryva se v hromadach diivi nebo kameni, ve starych zdech i1 v dalSich moznych
Stérbinach. Lovi mysi, krysy, Zaby i ryby (Kirka a Pfleger, 1984).

V dobé¢ pareni a kladeni vajec zije kobra indickd v paru. O snisku vajec se stfidave stard
samec 1 samice, ktefi nevahaji thned zautocit na ptiblizujici se ho nepftitele (Felix, 1978).

Nejedna se vSak o utocny druh, jak se mnozi domnivaji. K ustknuti dochézi pouze
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v ptipad¢, citi-li se bezprostfedné ohrozena. Pokud se nachazi ve vzpiimeném postoji
s roztazenou kapi, je dobré zachovat klid, nebot’ kobra reaguje na pohyb (Kurka a Pfleger,

1984).

Jed kobry indické je pro clovéka nebezpecny. Plsobi na nervovy systém s nasledkem
ochrnuti (Verhoef-Verhallen, 2001). Smrtelnd davka pro ¢lovéka je asi 12 mg jedu. Jedové
zlazy obsahuji tolik jedu, kolik by mohlo usmrtit 10 az 16 lidi. Pfi kousnuti mize kobra
nékolikrat vstiiknout jed do rany. Pokud se do téla dostane smrtelnd davka jedu, objevuji

se priznaky otravy jiz béhem nékolika minut (Kiirka a Pfleger, 1984).

Obrazek 15: Kobra indicka (Naja naja)

(Zdroj: http://calphotos.berkeley.edu/imgs/512x768/0000_0000/0705/1078.jpeg)

Kobra egyptska (Naja haje)

Kobra tohoto druhu Zije témét na celém africkém kontinentu. Dosahuje délky 2 m a jeji
zbarveni je hné€dé az olivové. Obyva tepld suchd mista, ukryva se v kiovinach ¢i v
hromadéach kameni. Ackoli se jedna o obavan¢ho hada, k ustknuti dochazi vzacné (Kirka a
Pfleger, 1984). Jeji jed ma prevazné neurotoxické a cytotoxické ucinky. Inhibuje pfenos
nervovych signalli, coz mize zplsobit smrt v disledku respiracniho selhdni (Al-Quraishy

et al, 2014).
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Kobra ¢ernokrka (Naja nigricollis) (viz obr. 16)

Kobra cernokrka zije v Africe, je ¢erné, tmavosedé¢ az olivove zbarvend a délka jejiho téla
dortsta 1,5 — 1,8 m. Pro své dlouhodobé ukryty vyuziva nory hlodavct, skalni $térbiny ¢i

termitisté. Potravou ji jsou zaby, jestérky, hlodavci i hadi (Kurka a Pfleger, 1984).

Tento druh patii k nejobavanéjsim africkym plivajicim kobram, ktery svou obranu pouziva
ziidka, avSak s désivou presnosti. Jed stfika pouze pii sebeobran¢, nebot’ svou kofist radéji
ustkne jedovymi zuby. V ptipadé ohrozeni vztyc¢i kobra piedni ¢ast téla a varovné roztahne
kazi podél hlavy. Svymi silnymi Celistnimi svaly vytlaci jed ze zlaz ulozenych po stranach
hlavy. Dva proudy jedu vystiiknou z malych otvorti u Spicek zubti a roztiisti se do malych
kapicek. Pti zasazeni o¢i dojde k nesnesitelné bolesti, kdy ¢lovék mize i oslepnout (Bright,
2002). Jed ma cytotoxické i1 neurotoxické vlastnosti, které mohou zpiisobit smrtelné

nasledky (Abdou et al, 2015).

Obrazek 16: Kobra ¢ernokrka (Naja nigricollis)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:N.nigricollis.jpg)

Kobra kapska (Naja nivea)

Tento druh kobry Zije v horskych oblastech na Gzemi jizni Afriky. Dosahuje délky 1,5 m

az 2 m. Jeji rychle plsobici jed ma vliv na nervovy systém obé&ti (Verhoef-Verhallen,

v v

ey, ee

Pfleger, 1984).
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Kobra kralovska (Ophiophagus hannah) (viz obr. 17)

Tuto kobru nalezneme v Cing, Malajsii, na Filipinach, v Indonésii a Indii. Obyva lesnaté
prostfedi a zivi se drobnymi druhy hadd, pfipadné jeStéry (varani). Délka téla dosahuje
nejcasteji 4 m (Verhoef-Verhallen, 2001). Kirka a Pfleger (1984) uvadéji, ze se jedna o
nejvetsitho jedovatého hada na svété. Zbarveni je Cerné, hnédé, olivové nebo zlutavé,
s tézko viditelnymi pficnymi pruhy. Sniska se obvykle sklada asi z 30 vajec, o které se

stard nejen samice, ale i samec. RodiCe s pé¢i ustanou teprve po vylihnuti asi 50 cm

mladat.

Jed kobry kralovské patii k nejnebezpeénéjsim hadim jedim na svété. Dokéaze usmrtit
Cloveéka béhem 15 minut. Jedovatost je tak silnd, Ze jediné kousnuti mize usmrtit i slona.
V ohrozeni se kobra napiimi a roztahne kapi na krku, ¢imz se snazi protivnika zastrasSit.
Ptes svou jedovatost vSak kobra v nebezpeci radéji unika, nez aby skute¢né zautocila
(Verhoef-Verhallen, 2001). Mezi projevy intoxikace patii rychle vznikly lokalni otok,
zévraté, ztrata védomi, problémy s dychanim a kardiovaskularnim systémem. Uéinnou

pomoci je podani antiséra (Hrdina, 2004).

Obrazek 17: Kobra kralovskd (Ophiophagus hannah)

¥, 57

™

(Zdroj: https://taxo4254.wikispaces.com/Ophiophagus+hannah)
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Mamba ¢&erna (Dendroaspis polylepis) (viz obr. 18)

Mamby jsou afri¢ti hadi Zijici na stromech. Nejvétsi a nejnebezpecnéjsi je pravé mamba
cerna, ktera dorista velikosti az 4 m. Obyva zarostlé savany i fidké lesy, zije v okoli fek i
v blizkosti skal. Zivi se pfedev§im ptéky a hlodavci. Je schopna vyvinout rychlost pohybu
az 20 km/h. V ptipad¢ ohrozeni vztyc¢i predni ¢ast téla, otevie tlamu a dokaze velmi rychle
zattoGit. Jeji zuby mohou byt dlouhé az 6,5 cm (Cihat, 1993). Navzdory jejimu nazvu je
zbarvena spiSe Sed¢, olivové nebo hnéd¢ (Hrdina, 2004). Nazev je odvozen od cerného

zbarveni dutiny ustni (Zavada et al, 2011).

Patfi mezi nejnebezpecnéjsi jedovaté hady na svété. Jeji kousnuti kon¢i téméef vzdy
smrtelné, pokud neni podano ucinné antisérum. K usStknuti dochdzi pomérné ¢asto (Kurka a
Pfleger, 1984). Mezi ptiznaky intoxikace patii lokdIni bolestivost s moznosti zaniceni rany.
Postizeny si stéZzuje na bolest bticha, poti se, je svétloplachy a malatny. Muaze dojit

k ochrnuti dechového svalstva (Jiskrova, 2011).

Obrazek 18: Mamba cernd (Dendroaspis polylepis)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dendroaspis_polylepis by Bill Love.jpg)
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Mamba zelena (Dendroaspis angusticeps)

Tento S$tihly, dlouhy, zeleny had obyva kefe a stromy v jihovychodni Africe. Jeho jed je
mén¢ ucinny nez jed mamby Cerné (Kirka a Pfleger, 1984), ale symptomy po usStknuti se
objevuji ve velice kratkém intervalu 15 minut az 2 hodin. Postizny si stézuje na bolest
hlavy, Spatny zrak, spavost, bolest na hrudniku, stievni problémy a poruchy motoriky. Po
ustknuti je dobré zachovat klid, znehybnit koncetinu a zajistit odbornou lékafskou pomoc

s uCinnym antisérem (Hrdina, 2004).

Koralovec Zlutavy (Micrurus fulvius) (viz obr. 19)

Koralovec zlutavy zije pfedevSim v jiznich ¢astech Spojenych statti a v Mexiku. Ukryva se
v norach hlodavci a je aktivni pouze ¢asné z rana a pii setméni. Dortsta délky asi 60 cm a
potravou mu jsou mensi hadi a plazy. Snliska se sklada z 3 az 12 vajec, o které koralovec
nepecuje (Verhoef-Verhallen, 2001). Té¢lo je vyrazné zbarveno Sirokymi Cernymi a
cervenymi pruhy, které jsou od sebe oddéleny uz§imi pruhy zlutymi. Ma velice kratké
jedové zuby, které nedokazi prokousnout obuv ani siln€j$i odév. Jedna se o pomérné
plachy druh, ktery se Casto ukryva a neni utoCny. Dojde-li vSak k ustknuti, je prabch
intoxikace velice vazny. Nezvyklé neni ani pouhé Skrabnuti zubem, kdy dojde pouze ke

slabému otoku (Ktrka a Pfleger, 1984).

Obrazek 19: Koralovec zlutavy (Micrurus fulvius)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coral 009.jpg)
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Bungar prouzkovany (Bungarus fasciatus)

Tento had zije na rozsdhlém uzemi jizni a jihovychodni Asie (Anwar, 2011). Jeho 1,5 m
dlouh¢ télo stiidave lemuji Siroké cerné a zlaté pruhy. Ve dne se ukryva v raznych
Stérbinach a nepfedstavuje zadné nebezpeci. V noci vSak vyrazi na lov a mize ustknout i
Clovéka, ktery na néj naslapne. Jeho jedové zuby jsou pouze 2-3 mm velké, dokazi vSak do
téla vsttiknout jed, ktery ptisobi na nervovy systém, ptredevsim na dychaci centrum (Kurka

a Pfleger, 1984).

Smrtono§ zmiji (Acanthopsis antarcticus)

Tento had dortista délky 60-90 cm, ma velmi silny trup a kratky ocas s neSkodnym ostnem
(Kuarka a Pfleger, 1984). Je no¢nim druhem, hojné se vyskytujicim v Australii. Pokud na
n¢j Clovék Slapne, dokaze zautoCit s obrovskou rychlosti. Nejcastéji kousne do nohy,

kotniku nebo do ruky (Hrdina, 2004).

Jed je pfevazné neurotoxicky, ale ma i koagulacni a lehce hemolytické ucinky. Pokud

nedojde k podéni protijedu, imrti nastane v 50% piipadt (Karka a Pfleger, 1984).

Uzce piibuznym druhem je smrtono§ poustni (Acanthopsis pyrrhus), jehoZ toxin ma

neurotoxické ucinky vyvolavajici paralyzu i smrt (Hrdina, 2004).

Taipan (Oxyuranus scutellatus) (viz obr. 20)

Taipan je jednim z nejjedovatéjich hadd svéta. Zije na australském kontinentu, kde je
nejveétSim jedovatym hadem (dosahuje délky 3 m). Svrchu je zbarveny hnéd€, na spodu
krémovée az Zluté. Vyskytuje se v savanovych krajindch, ale i v prostiedi lest. V ptipadé
ohrozeni dokaze velmi rychle zautocit a ustknout. Na rozdil od ostatnich koralovcovitych

hadi ma mohutné jedové zuby, které jsou dlouhé vice nez 1 cm (Kirka a Pfleger, 1984).

Felix (1978) oznacuje taipana za nejjedovatéjsiho hada svéta. V priméru dosahuje 100 mg
suchého jedu, ale dokaze vyprodukovat az 400 mg jedu, coZ je 94 112 smrtelnych davek
pro mysi. Do ¢loveéka se pti kousnuti dostane asi 20 mg jedu, coz jsou 4 smrtelné davky.
Jeho jed méa hemoragické U€inky, ale obsahuje 1 prvky, které zptisobuji sraZeni krve. Kirka

a Pfleger (1984) oznacuji jed za vysoce neurotoxicky.

48



Taipan klade vejce, na rozdil od vSech australskych koralovcovitych, kteti jsou Zivorodi

(Felix, 1978).

Obrazek 20: Taipan (Oxyuranus scutellatus)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coastal-Taipan.jpg)

Pakobra paskovana (Notechis scutatus)

S touto pakobrou se muzeme setkat v jizni Austrdlii, na ostrové Kangaroo nebo
v Tasmanii. Je velice rozmanité zbarvend a dortsta délky kolem 1,5 m. Nema rada sucha
prostiedi, vyskytuje se ptevazné v okoli moktadi, bazin, fek ¢i vlhkych lest. Je aktivni za
dne, agresivnéj$i nez smrtonos zmiji a toxicita jejiho jedu je srovnatelnd s jedem taipana.
Disponuje jednim z neju¢innéjSich hadich toxini, ktery je i v malém mmnozstvi vysoce

neurotoxicky s koagulacnimi a hemolytickymi u¢inky (Kurka a Pfleger, 1984).

Mezi dal$i vyznamné jedovaté koralovcovité hady patii bungar modravy (Bungarus
caeruleus), pakobra cervenobficha (Pseudechis porphyriacus), pakobra australska
(Pseudechis australis), pakobra hnéda (Demansia textilis), pakobra olivova (Demansia

olivacea) a pakobra diamantova (Denisonia superba).
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Celed: VODNAROVITI (Hydrophiidae)

Tato Celed’ zahrnuje asi 50 druhti prudce jedovatych hadii. Jedna se hlavné o tropické
moiské druhy dosahujici velikosti 70 cm az 3 m. Maji zplostélé télo ptizpisobené zivotu
ve vodé. Ziji vIndickém a Tichém ocednu mezi 30° s. §. - 30° j. & (Warrell, 2010).
Vétsinou se shlukuji do velkych hejn, ktera mohou ¢itat i vice nez 10 000 kust (Kornalik,

1967).

Vodnéroviti se zivi pfedev§im rybami a spolu s nimi byvaji ¢asto chyceni do rybaiskych
siti. K uStknuti Clovéka vSak dochdzi vzacné. Na suchu jsou vodnafi zcela bezmocni.
Vyjimkou je podceled’ vinozila, ktefi se dokdzi pohybovat 1 po sousi a néktefi tam dokonce
kladou vejce. Ostatni vodnafi jsou vétsinou vejcozivorodi (Cihat, 1993).

K nejnebezpecnéjSim jedincim této celedi patii vodnar kob¥i (Enhydrina schistosa),
vodnar dvoubarevny (Pelamis platurus), vodnat Hydrophis caerulescens, vodnat

Hydrophis nigrocinctus a vodnar Hardwickav (Pelamis hardwicki).

Bilkovinné slozky jejich jedu obsahuji velice G¢inné neurotoxiny. UsStknuti moiskym
hadem je zpocatku témétf nebolestivé. Nasledné¢ se vSak objevuji svalové zaSkuby,

vzestupny typ paralyzy, poruchy polykdni, nesrozumitelna fe¢ a ochrnuti o¢nich svala.

N 24

v Vv

antisérum ucinné proti australské pakobie paskované (Notechis scutatus) (Hrdina, 2004).

VInoZzil plosky (Latucauda laticaudata)

Tento vinoZil je nejznaméEj$im druhem své podceledi. Jedna se o 1 m dlouhého hada, ktery
je zbarveny modroSed¢ az tmavozelen¢ s pficnymi tmavymi prouzky. Aredl rozsifeni je od
biehti Indie az k pobiezi Australie (Kirka a Pfleger, 1984). Vyskytuje se u kordlovych

ostrovi, koralovych utesii, mangrovovych porostli i v otevieném ocednu (Lane et al, 2010).
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VInozil uzovkovity (Laticauda colubrina)

Tento vinozil se hojné vyskytuje pii koralovych ostrovech Nové Kaledonie a v ptilehlych
oblastech na vychod od Australie. Dosahuje délky kolem 1 m a zivi se pfevazné rybami.
Jeho ocas je dobie prizpisoben pohybu ve vodé. Kousnuti miize byt velice nebezpecné i

pro Cloveka, avSak k ustknuti dochazi velmi vzacné (Verhoef-Verhallen, 2001).

Vodnar kob¥i (Enhydrina schistosa)

Letalni davka pro clovéka je u tohoto vodnate pouhych 0,05 mg/kg. U primérné

vzrostlého ¢lovéka je to asi 3,5 mg jedu (Kurka a Pfleger, 1984).

Vodnar dvoubarevny (Pelamis platurus) (viz obr. 21)

Tento vodnat je povazovan za nejrozsitenéjSiho moiského hada. Nejcastéji dosahuje délky
asi 1 m (Cihat, 1993). M4 tmavy hibet a svétlé biicho. Vyskytuje se prakticky napfi¢
celého Indického a Pacifického oceanu (Kurka a Pfleger, 1984).

Obrazek 21: Vodnat dvoubarevny (Pelamis platurus)

(Zdroj: http://www.whatsnakeisthat.com/category/family/front-fanged-venomous/)

K dal§$im vyznamnym vodnatovitym ftadime druhy Hydrophis semperi, Thalassophis
anomalus, vodnar podivny (Microcephalopsis gracilis) a vodnar obrovsky (Astrotia

stokesi), ktery je podle Cihaie (1993) nejvétsim ze viech vodnait (az 3 m).
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Celed’: ZMIJOVITI (Viperidae)

Zmijoviti se vyznacuji velice specifickym vzhledem trojuhelnikové hlavy, kterd je ostie
odd¢lena od zbytku téla. Jejich velké jedové zlazy jsou obklopeny mohutnymi svaly, které
tvoii rozsifenou bazalni ¢ast hlavy. Maji relativné kratké a silné télo, které je pokryto
matnymi, drsnymi a piekryvajicimi se Supinami, jez u zmijovitych pokryvaji i hlavu. O¢im
dominuji vzdy svisle §térbinovité zornice.

Aredl rozsifeni se rozklada pouze na Gzemi Evropy, Asie a Afriky (Kornalik, 1967).

Toxiny zmijovitych hadi maji prevazné¢ hemoragické ucinky — postihujici cévy. Rychlou
smrt vS§ak mohou zptsobit neurotoxické slozky jedu. Krevni obéh mize selhat i béhem 30

minut, pokud je davka jedu piilis velka nebo je aplikovéana ptimo do Zzily.

Lokalni ptiznaky otravy se projevuji silnou bolesti v misté kousnuti, kterd se postupné
zvysuje a vystieluje do okoli. Béhem kratké doby dochazi k rychle se Siticimu zarudlému
otoku a zvySené citlivosti miznich uzlin. Po né€kolika hodinach se vytvareji krevni
podlitiny i na vzdalengjSich mistech téla. Tyto piiznaky vrcholi vétSinou béhem prvnich 24
hodin, avSak v ojedinélych ptipadech muize dojit k maximalnimu otoku koncetiny jiz

béhem jedné hodiny.

Mezi celkové ptiznaky fadime snizujici se krevni tlak, studeny pot, nevolnost, zvraceni az
ztratu védomi. PostiZzeny je i1 zrak pacienta, nebot’ dochazi k rozSifeni zornic nereagujicich
na svétlo a k poruchdm vidéni. V dalSim pribéhu nastava krvéaceni z plic, ledvin i do

zazivaciho traktu. Clovék dycha obtizné a povrchné (Kirka a Pfleger, 1984).

Zmije obecna (Vipera berus) (viz obr. 22)

Je jedinym jedovatym hadem, ktery se pfirozené vyskytuje na tzemi Ceské republiky.
Mezi suchozemskymi hady ma nejrozséhlejsi aredl rozSifeni, nebot’ ji nalezneme od
Skandindvie k severnimu Recku, od Velké Britdnie az Primorskému kraji na Sibifi.
Dospéla zmije dortsta délky 60-70 cm. Vyskytuje se v mnoha barevnych odstinech
(nejcastéji Sedé az modroSedé) s vyraznou lomenou tmavou carou na zadech. Ma
Stérbinovité zornicky. NejCastéji se vyskytuje pii okrajich lesi, na biezich rybnikd,

slunnych pasekach ¢i horskych loukach, kde vyhledava dostatek tepla a vlhka. Nejradéji
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obyva mista, jez zajiStuji moznost Ukrytu i zazimovani (kamenité hromady, kiovi).
Nenalezneme ji uprostfed lesa ani v nizinach (Patocka, 2006), avSak Altmann (2004)
zminuje 1 vyskyt v nizindch. Tradi¢ni nazor o tom, ze zmije vyhledava pouze slunné
paseky a kamenitd mista, kde se mize vyhfivat, neni zcela pravdivy. Zmije predevSim
vyhledava mista, kde je dostatek potravy. Takovym mistem mohou byt i mokfiny a baziny.

Zivi se pievazné hlodavei a hmyzozravei (Kirka a Pfleger, 1984).

Zmije obecnd je velice klidnym neutoénym hadem. UStkne opravdu jen v piipadé
naslapnuti nebo pfi neopatrné manipulaci. Jed je naZloutlou a nahofklou tekutinou bez
zépachu, ktera se neustéle tvoii v jedovych zlazach uloZenych za o¢ima (max. obsah 714z je
8-10 mg suchého jedu). Je to smés nckolika latek, kterd je tvofena predevSim vodou.
Dals§imi slozkami jedu jsou peptidy, aminokyseliny, proteiny a enzymy, které pozitivné
ovliviiuji proces traveni jesté pred spolknutim koftisti. Z hlediska biologického uc€inku patii
mezi hemolytické a hemoragické jedy. Tésné po usStknuti dochazi k lokalni bolesti, poté
nasleduje otok spojeny se zdufenim miznich uzlin. Edém se mulZe rozsifit z postizené
konCetiny na trup, k Gstupu dochazi béhem 3-4 dnli po ustknuti. Pokud je intoxikace
siln€j$i, postizeny muze pocitovat nevolnost, nadmérné poceni, bolesti bficha, prijem i1
problémy s mocenim. U velice citlivych jedinci miize dojit k otoku celého téla, poklesu
dochazi k upadku do bezvédomi. K tplnému vyléceni dochazi béhem 1-3 tydnli, avSak

béhem nasledujicich mésicti se mohou ob¢asn¢ objevovat otoky a bolestivost (Patocka,

2006).

Maximalni mnozstvi jedu zmije obecné je 10 mg. Smrtelnd davka pro clovéka je 15 mg
tohoto jedu. Pii uStknuti vSak dochazi k uvolnéni pouze jedné tfetiny maximalniho
mnozstvi. Z toho plyne, ze kousnuti zmiji obecnou neni pro zdravého dospélého ¢loveka
smrtelné jedovaté. Nebezpeci hrozi détem do 10 kg, pro které je smrtelna davka jiz 2,5 mg
jedu (Felix, 1978).

Proti této zmiji se v Ceské republice vyuZiva injekéni antisérum zvané Viper Venom
Antitoxin. Jednd se o koncentrovany purifikovany specificky globulin (globulin

antivipericum). Ziskava se imunizaci koni jedem zmije rizkaté (Vipera ammodytes) a

zmije obecné (Hrdina, 2004).
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Obrazek 22: Zmije obecna (Vipera berus)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Benny Trapp Vipera_berus.jpg)

Zmije Fetizkova (Vipera russelli) (viz obr. 23)

Tato zmije je povazovana za nejnebezpecnéj$i druh rodu Vipera. Vyskytuje se na
rozsahlém tzemi tropické Asie. Je asi 1,6 m dlouhd a zbarvenad do Zluto-Cerveno-hnéda
s vyraznymi ohrani¢enymi krouzky. Casto vnika do lidskych obydli, aby ulovila mysi a
potkany. Nejednd se o Uto¢ny druh, avSak k mnohym uStknutim dochéazi pravé kvili
Castému zvyku zmiji Zit v té€sné blizkosti domti. Smrtelna davka pro ¢lovéka je 42 mg,

v jednom odbéru vSak mize byt az 200 mg jedu (Kurka a Pfleger, 1984).

Mezi piiznaky otravy patii lokdlni bolest, otok koncetiny, krvéaceni, zvraceni, pokles

krevniho tlaku i srde¢ni frekvence (Mallow et al, 2003).

Obrazek 23: Zmije tetizkova (Vipera russelli)

(Zdroj: http://indonesiatravelmagazine.com/vipera-russelli-daboia-3/)
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Zmije ruzkata (Vipera ammodytes) (viz obr. 24)

Vyskytuje se hlavné v jizni Evropé (Rumunsku, Bulharsku a Recku) a to pievazné
v piscitych ptidach, ale i ve skalach a méstskych oblastech. Dortsta délky az 90 cm. Zmije
je vejcozivoroda. Mlad’ata se rodi v tenkych obalech, které kratce po porodu protrhavaji.
Tuto zmiji 1ze dobie identifikovat podle rohovitého vystupku na nose. Ve srovnani se
vSemi jedovatymi hady ma zmije rizkatd nejdelsi jedové zuby. V klidovém stavu jsou

ulozeny podél horni Celisti, pti otevieni tlamy se vzty¢i.

Jed ma velice rychly u¢inek. Béhem kratké doby dokéze usmrtit mensi zivocichy, jako jsou
jestéti, mysi i jini hlodavci. Nebezpe¢i umrti mtize hrozit i kousnutému ditéti. U dospélého
¢lovéka muze i zasah pouze jednim zubem vyvolat silny otok. Koncetina miize castecné
ochrnout az na dobu 3 dnti (Verhoef-Verhallen, 2001). Intoxikace ma oproti kousnuti zmiji
obecnou vaznéjsSi prabeh, nebot zmije rizkatd muize do téla obéti vstitknout az

dvojnasobné mnozstvi jedu (Kirka a Pfleger, 1984).

Obrazek 24: Zmije razkata (Vipera ammodytes)

(Zdroj: http://www.inaturalist.org/taxa/81522-Vipera-ammodytes)

Zmije pavi (Echis carinatus)

Zmije pavi Zije ve stfedni, vychodni a severni Africe az po Indii. M4 rada slunna pis€ita
mista, ale 1 blizkost lidskych sidel. Ukryva se v nejriiznéjSich Stérbindch i norach hlodavct

(Kirka a Pfleger, 1984). Patii k nejobavané€j$im jedovatym hadiim, zejména v Indii. Ma na
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svédomi mnohd smrtelnd zranéni. Smrtelnd davka pro Cloveéka je 5 mg jedu (Vlach a

Chocholouskova, 2014).

Zmije uto¢na (Bitis lachesis = Bitis arietans)

Je nejrozsifenéjSim jedovatym hadem v celé¢ Africe, vyskytuje se i na Arabském
poloostroveé. Obyva stepni 1 horské oblasti, dortsta délky 1,5 m a je zbarvena Zlutavé az
tmavohnédg, se svétlymi tmavé lemovanymi skvrnami. Pfi ohroZeni vystrazné syci a
nafukuje své télo do dvojnasobné velikosti. V jizni a stfedni Africe ma na svédomi mnoha

vazna zranéni (Kirka a Pfleger, 1984).

Zmije levantska (Vipera lebetina)

Je nejvétsim evropskym jedovatym hadem, télo dosahuje délky az 2 m. Vyskytuje se
vseverni Africe, Malé Asii, na Kypru, Kykladskych ostrovech, v franu, Iraku,
Zakavkazsku, Afganistanu i v Indii. Zbarveni mize prechazet ze zluté az zelené, do Sed¢ 1
hnédé¢, stmavSimi skvrnami na hibeté i1 bocich. Obyva hornaté 1 nizinné¢ oblasti
s kamenitym 1 travnatym terénem. Miize se objevit na obhospodafovanych mistech i

v lesich.

V severni Africe 1 na Blizkém vychod¢ predstavuje vyznamné nebezpeci. Kousnuti muize

byt i smrtelné (Kurka a Pfleger, 1984). Jed je neurotoxicky a hemoragicky (Hrdina, 2004).

Mezi dalsi vyznamné jedovaté zmijovité hady patii rod Atractaspis, zmije gabunska (Bitis
gabonica), zmije menSi (Vipera ursinii), zmije rohata (Cerastes cerastes), zmije

vejcoroda (Causus rhombeatus), Echis coloratus, Vipera aspis a Vipera xanthina.

Celed: CHRESTYSOVITI (Crotalidae)

ChrestySoviti se od ostatnich ¢eledi vyznacuji zvlastni jamkou umisténou mezi nozdrami a
o¢ima. V této jamce maji umistény specialni orgdn vnimajici teplo (Kornalik, 1967).

Nazyva se termosenzoricky organ, diky némuZz dokazi chiestySoviti vnimat rozdil teplot
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kolem sebe a tim urcit polohu pfedmétu s vysSi teplotou. ZjiStuji tak pfitomnost

teplokrevnych zivocicht, ktefi jim jsou hlavni potravou.

Vsechny druhy téchto hadi dokazi u ¢lovéka vyvolat velice nebezpecnou intoxikaci.
Priznaky se projevuji, stejné tak jako u zmiji, celkové i mistni. Diky vysoké koncentraci
proteaz v jedu chiestySi dochazi k rozpadu tkané, coz mulze vést béhem 2-3 dni az
k obnazeni dlouhych kosti koncetin. V téchto mistech mtze dojit k infekci, kterd zptisobi
smrt pacienta. Zavaznym problémem muize byt i rychld obrna dychacich svali nebo srazeni

krve v cévach.

Mnozstvi jedu, které se dostane do lidského organismu, zavisi na velikosti hada, Gto¢nosti 1
na tom, pfed jakou dobou had naposledy ustknul. Z pravidla byva had agresivné;si, pokud
ma hlad a je teplo. Smrtelnd davka jedu pro cloveéka ¢ini asi 0,3 ml = 70 mg. Je vSak
znamo, ze takové mnozstvi jedu je aplikovano v necelé poloviné piipadii uStknuti (40%).
Velkou roli zde hraje 1 misto kousnuti. Nejcastéji to byvaji koncetiny, zejména dolni.

Nejnebezpecnéjsi je vSak kousnuti do hlavy ¢1 krku (Kirka a Pfleger, 1984).

ChrestyS kostkovany (Crotalus adamanteus) (viz obr. 25)

Tento druh se vyskytuje v jihovychodnich oblastech Spojenych statd. Zije na poustich a
obvykle ptezimuje v dutinach skal s dal§imi stovkami jedinct. Délka téla dortista az 2,5 m,
¢imz se stava nejvetsim druhem ze vSech chiestyst (Verhoef-Verhallen, 2001). Celkové
zbarveni téla je Sedohnédé¢ nebo zelenoSedé, na hibeté jsou vyrazné svétlé kosoctverce

(Karka a Pfleger, 1984).

Typickym znakem chiestyst je schopnost vydavat chiestivé zvuky. Na konci ocasu maji
chiestidlo, které je tvofeno zbytky svlecené pokozky. Zivi se pfedeviim malymi hlodavci,
ptipadné drobnymi hady nebo jeStéry. Rodi Zivd mlad’ata. Kousnuti miize mit pro ¢lovéka
smrtelné nasledky (Verhoef-Verhallen, 2001), nebot’ jed chiestySe kostkovaného je vysoce
ucinny. Smrtelnd davka pro Cloveka je asi 60 mg jedu, ale pii uStknuti mize dojit
k né¢kolikandsobnému ptevyseni této davky. Ve srovnani s ostatnimi chfestysi ma tento jed
nejvyssi nekrotizujici efekt. Vykazuje vysokou koagulac¢ni schopnost a silné hemoragické

ucinky (Kuarka a Pfleger, 1984).
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Obrazek 25: Chrestys kostkovany (Crotalus adamanteus)

(Zdroj: http://www.uniprot.org/taxonomy/8729)

Chrestys brazilsky (Crotalus durissus)

Areal rozsiteni tohoto chiestySe se rozklada od Mexika az po jizni Brazilii a Argentinu.
Jedna se o jediného jihoamerického chiestySe. Dorlsta 1,8 m a jeho zbarveni je Zluté,

cervené az olivove zelené, s vyraznymi svétlymi kosoctverci.

Tvoti 12 poddruht, z nichz nejvyznamnéjsi je Crotalus durissus terrificus (viz obr. 26).
Jeho jed ma neurotoxické a hemolytické ucinky. Smrtelna davka je odhadnuta na 18 mg,
avSak jedové zlazy tohoto hada mohou obsahovat az 300 mg jedu. V piipad¢ neposkytnuti

lécby je umrtnost vyssi nez 70% (Kirka a Pfleger, 1984).

Obrazek 26: Crotalus durissus terrificus

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cobra cascavel 280707- 23 04 40s -
49 06 55w REFON (4)a.jpg)
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Kfrovinar zararaka (Bothrops jararaca)
Tento kfovinai ma v Jizni Americe na svédomi nejvice lidskych zivotl. K nejcastéjSim
utoktim dochazi vecer a v noci, kdy had opousti své podzemni ukryty (Cihat, 1993).

Jedna se o 1,5 m dlouhého hada, ktery je zbarven Cervenohnédé nebo Sedavé s vyraznymi

trojuhelnikovymi vzory (Kirka a Pfleger, 1984).

Ktovinar némy (Lachesis mutus)

Tento kiovinaf je nejobavanéjsim hadem ve Stfedni a Jizni Americe. Dorista jesté vétsich
rozmérl, nez jeho piibuzny chiestys kostkovany, ktery je nejvetsi ze vSech chiestysu. Té¢lo
dosahuje délky 2,5 az 3 m, v ojedinélych ptipadech az 4 m. Kousnuti mize mit pro ¢lovéka
smrtelné nésledky, avSak naStésti se zdrZzuje pfedevSim na malo pfistupnych mistech
v horskych pralesich (Cihat, 1993). Domorodi obyvatelé ho nazyvaji ,,bushmaster” a od
chirestysu se 1181 tim, Ze postrada typické chiestitko (Vlach a Chocholouskova, 2014).

Ploskolebci (Agkistrodon)

Nejvice lidskych obéti maji na svédomi chiestysi a ploskolebci rodu Agkistrodon. Jedna se
piedevSim o druhy ploskolebec dvoupruhy (Agkistrodon bilineatus) (viz obr. 27),
ploskolebec americky (Agkistrodon contortrix) a ploskolebec vodni (Agkistrodon
piscivorus).

......

jsou nebezpecni hlavné tim, Ze dokazi do rany uvolnit velké mnozstvi jedu. Latky
obsazené v jedu maji hemoragické ucinky a maji vliv i na nékteré slozky krve. Z jedu
nékterych jedincii tohoto rodu byly ziskany fibrinopeptidy s proteolytickym uc¢inkem.
V nejhorsich ptipadech mize napadeni koncit smrti (Hrdina, 2004), které byva zpisobeno

krvacenim do mozku, selhanim plic a ledvin (Jiskrova, 2011).

Mezi dal§i vyznamné ploskolebce patii ploskolebec stepni (Agkistrodon halys) a

ploskolebec plantazni (Agkistrodon rhodostoma).
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Obrazek 27: Ploskolebec dvoupruhy (Agkistrodon bilineatus)

(Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Agkistrodon_bilineatus_2.jpg)

Dalsimi jedovatymi chiestySovitymi jsou druhy Bothrops jararacusu, kiovinar sametovy

(Bothrops atrox), chiresty$ maly (Sistrurus catenatus) a chiestyS texasky (Crotalus atrox).
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5 Seznam toxini a jejich sloZek (podle Hrdiny, 2004)

Acanthoxin (AcTX) - enzym, smrtono§ zmiji (Acanthopsis antarcticus), G¢inkuje

neurotoxicky a hemolyticky

Afaacytin — protedza, zmije rohatd (Cerastes cerastes), vyvolava uvoliiovani serotoninu

z krevnich desticek

Agitoxiny (AgTX-1, -2, -3) — peptidové slouCeniny, rizné druhy S$tird (Scorpiones),

specificky a selektivné blokuji draslikové kanaly

Agkistrodotoxin (AgkTX) — fosfolipaza, ploskolebec stepni (Agkistrodon halys pallas),
katalyzuje hydrolyzu mastnych kyselin

Ancrod — enzym (serinova proteinaza), ploskolebec plantdzni (Agkistrodon rhodostoma),

Stépi fibrinogen, vyuziva se pii léCbé perifernich vaskularnich onemocnéni

Applaggin — antitromboticka latka, ploskolebec vodni (4gkistrodon piscivorus), vyvolava

agregaci krevnich desticek

Batrachotoxiny (BTX) - steroidni alkaloidy, zaby rodu Dendrobates a Phyllobates,
ovliviiuji sodikové a draslikové kandly, blokuji nervosvalovy pfenos, maji zesilujici u€inky
na uvoliovani acetylcholinu z nervovych zakonceni pfed vznikem blokéady; je nékolik

druhti batrachotoxint, v§echny jsou izomery stejného empirického vzorce C24H3sNO4

Batroxobin (BaXb) - enzym (serinova proteinaza), ploskolebec dvoupruhy (Agkistrodon

bilineatus), ploskolebec americky (Agkistrodon contortrix), v nizkych davkach pisobi
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hemostaticky, pti vysSich davkach ma antikoagula¢ni efekt, vyuziva se k 1é¢b¢ perifernich

poruch arteridlni cirkulace

Bilineobin (Biln) — enzym, ploskolebec dvoupruhy (Agkistrodon bilineatus), vykazuje

koagula¢ni ucinky

Bitiscetin — bazicky protein, zmije Gtocnd (Bitis arietans), vyvolava shlukovani krevnich

desticek

Botrocetin (BCTN) — jedovy koaglutinin, kiovinai zararaka (Bothrops jararaca), ma

proteolytické 1 koagula¢ni G€inky

Bothrojaracin (BJC) — protein, kfovinat zararaka (Bothrops jararaca), ma specifické

inhibi¢ni G¢inky viici trombinu

Bufotoxiny (BuTX) — steroidy, ropuchy c¢eledi Bufonidae, maji inhibi¢ni ucinek na

aktivitu sodikové pumpy v bunkéch tvoticich tkan srde¢ni svaloviny

Catrocollastin — protein, chiestys texasky (Crotalus atrox), selektivné zabranuje prilnuti

krevnich desticek ke kolagenu

Cinobufagin (CiB) — kardiotonicky steroid, ropuchy celedi Bufonidae, anestetické ti¢inky

Convulxin (CVX) — glykoprotein, chiestyS brazilsky (Crotalus durissus terrificus),

vyvolava agregaci krevnich desticek
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Crotoxin — proteinovy komplex, chtestys brazilsky (Crotalus durissus terrificus), ma vliv
na uvolilovani acetylcholinu na nervosvalovych zakoncenich, je neurotoxicky i

hemolyticky s nekrotickym efektem

Echicetin — heterodimericky protein, zmije pavi (Echis carinatus), ma antikoagulacni

ucinky, zabraniuje shlukovani krevnich desticek

Gabonin - antiagregacni slozka jedu, zmije gabunska (Bitis gabonica), zabranuje

shlukovani krevnich desti¢ek

Halysin — antiagregacni peptid, ploskolebec stepni (Agkistrodon halys), zabranuje

shlukovani krevnich desti¢ek

Hannalgesin — toxin, kobra kralovska (Ophiophagus hannah), méa neurotoxické a

analgetické ucinky

Histrionicotoxiny (HnTX) — alkaloidy, zaby celedi pralesnickovitych (Dendrobatidae), ve

vyssich koncentracich ovliviiuji Na™ a K* kanal, nikoli viak Ca*" kanal

Charybdotoxin (ChTX) — polypeptid, Stir Leiurus quinquestriatus hebraeus, selektivné

blokuje K* kanaly s vysokou vodivosti, aktivovanych Ca**

Iberiotoxin (IbTX) — neuropeptid, $tir Buthus talamus, selektivné blokuje K* kanaly

s vysokou vodivosti, aktivovanych Ca®*

Jararhagin — metaloproteinaza, kiovinaf Zararaka (Bothrops jararaca), je hemoragicky
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Kobrotoxiny (KoTX) - <dceled kordlovcovitych (Elapidae), maji neurotoxické,

hemotoxické, myotoxické a kardiotoxické ucinky

a-Latrotoxin (LaTX) — polypeptid, snovacka jedovata (Latrodectus mactans), specificky
se vaze na receptory presynaptické membrany v centrdlni nervové soustave i1 v periferni

nervové soustave

Lebetiny (Leb-1, -2) — polypeptidy, zmije levantska (Vipera lebetina), jsou hemoragické a

neurotoxické, zabrainuji shlukovani krevnich desticek

Leiurotoxin (L.q2) — protein, Stir Leiurus quinquestriatus hebraeus, ma inhibi¢ni u¢inky

na draslikové kanaly, které jsou fizené napétove nebo ovliviiované draslikem

Marinobufotoxin — ropucha obrovska (Bufo marinus), drazdi sliznici 1 kiizi, plsobi

neurotoxicky i1 smrtelné u malych zvirat

Paradoxin (PDX) — enzym, taipan (Oxyuranus mikrolepidus), dokdze blokovat zpétné

vychytavani ur¢itych neurotransmiterd, vyvolava silnou bolest i celkové ptiznaky

Pumiliotoxiny (PuTX) — alkaloidy, zaby celedi pralesnickovitych (Dendrobatidae), maji

vliv na nervové a svalové procesy, na které¢ piisobi draselné a vapenaté ionty

Rhodostomin (RHO) — peptid, ploskolebec plantazni (Agkistrodon rhodostoma), ma

rozkladajici G€inky

Robustoxin (RoTX) — neurotoxin, sklipkanec jedovaty (Atrax robustus), ma vliv na

sodikové kanaly

64



Samandaridin — steroidni alkaloid, rtizné druhy mlokli, ma neurotoxické, anestetické a

hypertenzivni u¢inky

Samandarin (SaRn) — lipofilni alkaloid, mlok skrvnity (Salamandra salamandra), ma
velky vliv na centralni nervovou soustavu a poskozujici u€inky na néktera zivotné dilezita

centra

Taipoxin — enzym, taipan (Oxyuranus scutellatus), ma neurotoxické a koagula¢ni Gc¢inky,
schopnost ovliviiovat synaptickou aktivitu, dokaze vyvolat blokddu synaptického pienosu

nervového vzruchu

Tarichatoxin (TaTX) — neurotoxin shodny s tetrodotoxinem, taricha kalifornska (Taricha

torosa), blokuje sodikové kanaly ve vzrusivych membranach

Tityustoxiny (TsTX) — smés nékolika raznych slozek, stir Tityus serrulatus, ma vliv na

funkci draslikovych kanalt

Versutoxin — polypeptid, sklipkan Hadronyche versuta, ovliviiuje napétoveé fizené

sodikové kanaly
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6 Zavér

Tato bakalafska prace pojednavd o vybranych, pro clovéka obavanych skupinach
jedovatych zivocichi. Podrobnéji je zpracovano na 40 druhti zivo¢ichti nalezicich mezi
pavouky, §tiry, obojzivelniky a hady. Pozornost je upfena hlavné na jejich toxiny, jejich

pusobeni a naslednou terapii otravy.

Prvni kapitoly prace jsou zaméteny na vSeobecné zakladni informace o toxikologii, déleni
jedovatych zivocichli 1 na jejich medicinsky vyznam pro ¢lovéka. Bylo dolozeno, Ze z
mnohych jedovatych zivocichii lze ziskat cenné latky vyuzitelné v huméanni mediciné
(napf. k ptipravé 1€kt proti vysokému krevnimu tlaku, k 1é€bé trombdzy, revmatu, zanétl

Slach a svalil, oparti a dokonce ik 16¢bé epilepsie ¢i nékterych typt rakoviny).

V dalSich kapitoladch jsou informace o jednotlivych skupinich Zivo¢ichli a vyznamnych
druzich se zaméfenim na vyskyt, jedové ustroji, charakteristiku jedu, ptiznaky otravy a
terapii otravy. Uvedena je konkrétni nebezpecnost pro Cloveka. Je ziejmé, ze ve vSech
uvedenych skupinach zivoc¢ichli nachazime druhy, které mohou zpisobit umrti clovéka. V
zaverecné Casti je prehledné abecedné uvedeno 40 nejvyznamnéjSich zivociSnych toxini,
jejich strucna charakteristika, u jakych druhti se vyskytuji a jaky je jejich ucinek.

Udaje v praci mohou pedagogové vyuzit ve vyuce v ramci primarni prevence a seznameni
74kl s nejvyznamnéj$imi jedovatymi druhy. Lze je také vyuzit jako cenné informace pred
navstévami a piipadnymi exkurzemi do riznych exotickych piirodovédné zajimavych
lokaci. Prace bude slouzit i jako zdroj vychozich informaci pro navazujici diplomovou

praci.
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