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Abstrakt

Do sv¢é diplomové prace jsem se rozhodla zahrnout historii botanické zahrady,
kterou provazela fada vyznamnych udalosti a uskali. Byla zahrnuta i kapitola obecné
charakteristiky botanické zahrady Ptirodovédecké fakulty, ve které zmiiuji rozdeleni
expozic na sklenikovou a venkovni ¢ast a také vyznamny geopark, ktery poskytuje dalsi

fadu moznych vyuziti pfi vzdélavani.

Uvadim programy botanické zahrady pro Skoly a vefejnost, kde jsem
neopomenula ani uvést vzorovy material, ktery je navstévnikiim poskytovan. Zahrnula
jsem 1 inovativni moznost interaktivni vyuky pfirodopisu v botanické zahradé¢ pomoci
informacnich tabuli, ale také pomoci QR kodii. Rozhodla jsem se zatadit vybrané listnaté

dreviny, které jsem popsala, charakterizovala a pripojila jsem také obrazovy material.

Vzhledem k didaktickému vyuziti botanické zahrady jsem vytvofila pracovni
listy, které dopliuji plan exkurze. Zahrnula jsem tedy v dalSich ¢astech prace planovani
exkurze, tvorbu pracovnich listli, sestavovani otazek a jaké jsou uskali pfi jejich tvorbé.
Nésledné jsem se zabyvala vlastnim provedenim exkurze, vyhodnocovanim a moznymi

upravami pracovnich lista.

Dale jsem se také zaméfila na dotaznikové Setieni ur¢ené pedagogtim ptirodopisu.
Zabyvala jsem se predevSim vyuZzivani zivych pfirodnin, pracovnich listl a navstév
v botanické zahradé ve své vyuce. Zda se Zaklim dostava upevnéni zékladnich znalosti na
zakladé néjaké provedené aktivity a zda maji zaci z4jem ucastnit se navstév botanickych

zahrad.
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Abstract

I have decided to include into my diploma thesis the history overview of the
Botanical Garden. A number of major events and pitfalls accompanied the history of the
garden. The chapter about the general characteristics of the Botanical Garden of Charles
University Science Faculty is also comprised Inside my thesis. There are also mentions
about the exposition distinction to greenhouse and outside part and also the significant

geopark which offers the additional opportunities for education.

I am presenting here the offered programs of Botanical Garden for schools and
the public without omitting the sample material offered to the visitors. I have also
included the description of the innovative manner of interactive education of biology

using the information boards and QR codes placed on these boards.

Considering the didactic usage of Botanical garden I have created the worksheets
which complement the excursion plan. So I have comprised the excursion planning,
creation of worksheets, assembling the questions and the pitfalls during their creation in
the next chapters. Afterwards I have described the excursion execution itself, its

evaluation and the possible modifications of worksheets.

The next chapters deal with the questionnaire designed for teachers of biology. I
have concentrated in my teaching primarily on the usage of products of nature,
worksheets and the visitations in botanical garden, whether students get the consolidation
of their basic knowledge on the ground of some executed activity and whether students

are interested in visiting the botanical gardens in general.
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1 Uvod

Predmétem psani mé diplomové prace se staly vybrané listnaté stromy botanické
zahrady Na Slupi, ktera je spravovana Ptirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy
v Praze. Listnatych stromt je zde celé fada, a proto jsem se rozhodla zahrnout jen nékteré

z nich a demonstrovat na nich mozné botanické vyuziti ve vyuce ptirodopisu.

Tématem listnatych stromt jsem se zacala zabyvat, nebot’ na mé ptisobi svou historii,
majestatnosti a harmonii. Listnaté stromy jsou pfedmétem botanickych poznatki, které
nas provazi od pocatku naSeho studia od prvouky az po studium biologie. Jsou takeé
dobrym tutocistém nékterych zivocCichi. Poskytuji urcity typ obzivy. Stromy jsou téz

zpracovavany pramyslem.

Jako ptivétivejsi vyuziti bych vSak uvedla, Ze stromy nam poskytuji naptiklad tolik
vyhledavany stin v parném pocasi a jsou mistem tizeného odpocinku a relaxace. Kdyz si
pfedstavim moment, kdy jsem sama v oteviené krajiné, kterou stfezi nc€kolik stromil,
dostavi se moment jakési svobody, najednou se stavaji mistem, kde vSechny problémy
odvane vitr. Nejenom vSechny stromy, ale vSechny rostliny bychom si méli chranit,

protoze diky nim se ndm na Zemi zije mnohem Iépe.

Ve své diplomové praci se budu zabyvat vyuzitim listnatych dievin pii vyuce
ptirodopisu, exkurzi do botanické zahrady a také tvorbou pracovnich listii. Zahrnuta bude
1 charakteristika vybranych listnatych dfevin. Zaméfim se na zjisténi, zda pedagogové
vyuZivaji Zivy material ve vyuce, a zda by uvitali pracovni listy s tématikou listnatych
dfevin, nebo zda zatazuji navstévy botanickych zahrad do vyuky. Navstéva botanické
zahrady ve mné evokuje predstavu zivouci ucebnice, kde se Zaci seznami s poznatky

v jiné podobé neZ béhem bézného vykladu v prostorach Skoly.

1.1 Hlavni cile prace
e Uvést historii botanické zahrady Ptirodovédecké fakulty UK
e Seznamit s prostfedim botanické zahrady
e Zahrnout didaktické vyuziti botanické zahrady
e Vytvoftit dotaznik pro pedagogy, zda vyuZivaji pfi vyuce navstévy botanickych
zahrad
e Demonstrovat aktivity v prostorach botanické zahrady pro heterogenni skupinu

déti



2 Historie botanické zahrady Prirodovédecké fakulty UK

Jiz pted 242 lety byla zalozena botanickd zahrada. Historie botanické zahrady je
propletend fadou udalosti. Vybudovani botanické zahrady stdlo mnoho usili, nez
vytouzené¢ misto pro studium botaniky opravdu vzniklo. Do té doby bylo studium
botaniky a jednotlivych botanickych znakii pomérné ztizeno. Studenti sviyj studijni

materidl vyhledavali v soukromych zahradéch, ¢i na riznych exkurzich.

Snaha o zalozeni botanické zahrady sahd jiz do roku 1752. Tehdy se o to pokousel
prvni profesor 1ékaistvi a botaniky J. A. Scotti de Compostella, ktery mimo jiné také
pusobil na Univerzité¢ Karloveé. Profesor si pral umistit botanickou zahradu na tzemi
Hrad¢an, avSak neuspésné. Naproti tomu dal$i uchaze¢ o svoleni k zalozeni botanické
zahrady profesor botaniky a chemie Josef Gottfried Mikan uspél a ziskal povoleni.
Botanické zahrada byla zaloZena za vlady Marie Terezie v roce 1775 na misté Jezuitské

zahrady na prazském Smichov¢ (Jirasek 1960).

Toto umisténi neslo hned nékolik nevyhod, jednak se botanickéd zahrada nachazela
v prostiedi s velmi rychle se rozrustajici zastavbou, a jednak se jednalo o zaplavovou
oblast, ktera n¢kolikrat v minulosti zahradu zasahla. Provozovani botanické zahrady na
tomto misté neslo 1 spoustu ztizeni pii samotné vyuce. Uvedla bych naptiklad to, ze
mnohym citlivym rostlindm se nedafilo, anebo to Ze pti vyuce profesor Wettstein omezil
svou vyuku na odpoledne, nebot’ bojoval s nizkymi teplotami uvniti borticich se budov.

Zminim, Ze teplota tdajné¢ dosahovala hodnot v rozmezi 4—6 °C (www.bz-uk.cz, 2016).

V roce 1783 doslo k vybudovani Upln€ prvniho skleniku a od té¢ doby dochazelo
k postupnému ptibyvani sklenikii. Uvadéno je, Ze v roce 1840 obsahovala botanicka
zahrada téméf 13 tisic riznych rostlin. Piivodni rozloha botanické zahrady se rozkladala

na asi 2,3 ha. Az po dlouhych Sedesati letech se dostalo botanické zahradé rozsiteni asi o

1,3 ha (Jirasek 1960). ‘

Al

Obr. ¢. 1: Stary pohled na botanickou zahradu, dostupné z www.bz-uk.cz, 2017
2



http://www.bz-uk.cz/

Posléze rok 1882 pfinesl rozdéleni Karlo-Ferdinandovy univerzity na dvé nové, kde
jedna c¢ast byla némecka a druhd byla ceska. Zahradu vSak méli vyuzivat spole¢né
(www.bz-uk.cz, 2016). Botanickd zahrada méla ve svém vlastnictvi tfi studny, které
slouzily jako zasobarna vody i pro blizké okoli. Diky této zasobé vody vznikl v botanické
zahrad¢ bazén v horni ¢asti zahrady, ze kterého byla rozvadéna voda i do ostatnich ¢asti
zahrady. Vyznamny byl i dovoz vépence z Hlubocep, ktery dotvarel ¢ast zvanou KarlsStejn

(Jirasek, Domin, 1938).

vvvvv

obéma narodnostmi byly vsak vypjaté. Ze strany némeckeé se projevily majetnické sklony
a obavy z rozdélovani zahrady, pfedevsim se jednalo o obavy némeckého profesora
botaniky Moritze Willkommena. Podle jeho prohldseni, by byl nejradéji, kdyby si ceska

univerzita zfidila vlastni oddélenou botanickou zahradu.

Novy némecky profesor Richard Wettstein byl jiz vice tolerantnéjsi a zacaly se
budovat nové zahrady. Spoluprace profesora Wettsteina a ¢eského profesora Ladislava
Celakovského piinesla vystavbu botanickych zahrad na Slupskych stranich, kde je
zahrada umisténa dodnes. Né¢které sbirky rostlin se dochovaly z plisobeni botanické

zahrady na Smichov¢, a proto dosahuji vyjimecného staii (www.bz-uk.cz, 2016).

V poloviné  19.  stoleti s, g 2 17
Spole¢nost pro zvelebovani 2 " R
zahradnictvi nechala vybudovat € :

sklenik, ktery se stal pfedmétem
vistav. Jak jiz bylo zmingno, byla % & . ¢

zahrada rozdélena na ¢ast némeckou

a cast Ceskou. Horni cast byla
némecka a dolni ceskd. Ob& casti
byly viak oddéleny plotem. S takovou Obr. ¢. 2: Plan botanické zahrady, dostupné z www.bz-uk.cz, 2017
podobou byla zahrada oteviena 23. fijna 1898. AvSak ob¢ strany trpély hned nékolika

nedostatky. Vybaveni budov bylo chudé a skiiné téméf prazdné (www.bz-uk.cz, 2016).
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Profesor Richard Wettstein odchazi do Vidn¢ a nahrazuje ho profesor Griinther
Beck. V roce 1903 dochazi k nastupu Josefa Velenovského do ¢ela Ceského botanického
ustavu. Ani tyto vztahy nebyly nijak vyjimecné. Josef Velenovsky udajné tajn¢ odebiral
némecké vzorky. Na druhou stranu byl Velenovsky pfinosny tim, ze v zahradé
nashromazdil na 400 druht rostlin. Po prvni svétové valce bylo pozadovano zvétSeni
zahrady, a tak hrozilo dalsi st€hovani. V t¢ dob¢ byl v ¢ele botanické zahrady profesor
Karel Domin. V roce 1933 chtélo ministerstvo financi ob¢ oddélené Casti zahrady sloucit,

ale profesor Domin to odmital (www.bz-uk.cz, 2016).

Soucasti arealu byl také od roku 1902 &esky Ustav pro fyziologii rostlin, ktery
vedl Bohumil Némec. K tolik diskutovanému slouceni obou ¢asti zahrady doslo roku
1940. Bylo to z dasledku uzavieni &eskych vysokych kol v roce 1939. Ceska &ast se tedy

stala se svym majetkem soucasti némecké ¢asti botanické zahrady (Jirdsek 1960).

V obdobi valky hral vyznamnou roli geobotanik Vladimir Krajina, ktery do
uzavieni vysoky Skol vyuzival prostory botanického tistavu v ulici Benatské jako predmét
odboje. 14. unora roku 1945 byla Praha bombardovana omylem na misto Drédzd’an, a tak
s pozdé¢ji koncici valkou skoncila i némecka ¢ast botanické zahrady, nebot’ cela botanicka
zahrada se stavd majetkem Univerzity Karlovy v Praze. Az do 80. let 20. stoleti byla

zahrada spojovéna s katedrou botaniky, ale pozdéji se stavd samostatnou (www.bz-uk.cz,

2016).
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3 Obecna charakteristika botanické zahrady Prirodovédecké fakulty

3.1 Prostredi botanické zahrady

V této kapitole bych chtéla predstavit prostiedi botanické zahrady a uvést zakladni
udaje. Botanicka zahrada poskytuje idedlni misto, kde si zaci, dalo by se fici, doslova
osahaji ucebnicovou latku. Z tohoto divodu jsem také zahrnula programy, které
botanickd zahrada nabizi, obohacuje a dopliiuje béznou vyuku na zakladnich Skolach.
Zaradila jsem kapitolu, kterd se vénuje vybranym druhiim listnatych dfevin botanické

zahrady.

Botanickd zahrada Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy je umisténa
v hlavnim mést¢ Praha v sousedstvi ulic Na Slupi, Vini¢na, Ke Vétrovu a ulice
Apolinaiské. Tvoti klidné misto v jinak ru$ném centru mésta Prahy. K botanické zahradé
ptilehd katedra botaniky Ptirodovédecké fakulty UK a také studijni oddéleni této fakulty.
K prostranstvi botanické zahrady nalezi také tistav Zivotniho prostiedi. Botanicka zahrada
je povazovana za nejstar$i botanickou zahradu v Ceské republice. V Evropském formatu

je nejstarsi univerzitni zahradou.

V botanické zahradé¢ muze navstévnik spattit asi 4500 druht rostlin. Z celkového
mnozstvi péstovanych rostlin je ve venkovni expozici umisténo asi 3000 druhti a prostiedi
sklenikti ¢itd na 1500 druht rostlin. Rozloha botanické zahrady je ptiblizné€ 3,53 ha.
Spravcem zahrady je Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy (www.bz-uk.cz, 2016).
Expozice je ¢lenéna na vnitini sklenikovou ¢ast a venkovni ¢ast. Skleniky zaujimaji
plochu 2000 m?. Zahrnula jsem niZe mapu arealu, kde jsou $ed& zbarvené a oznaceny pod

¢isly 20-22 zminované skleniky (Chytra, Hanzelka, 2010).
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Dale je botanickd zahrada ¢lenéna na nékolik sekci. Pfi vstupu z ulice Na Slupi
mijime vpravo feditelstvi zahrady a také studijni oddéleni Ptirodovédecké fakulty UK,
oznacené Cislem 8 na planku zahrady. Nalevo potom spatiite vstup do sklenikti. Naproti
sklenikiim se v letnim obdobi vyskytuji subtropické rostliny. Nasleduje sbirka jehlicnanti
a naproti nalezneme stfedoevropskou kvétenu rozdélenou na haj a vapnomilnou vegetaci.
Poté mijime katedru botaniky a ustav pro Zivotni prostiedi, kde nalezneme sbirky rtzi a
sméiujeme do vysSi Casti zahrady. Zde se lze seznamit se systémem rostlin podle
piibuznosti, s vodnimi a bahennimi rostlinami, s uzitkovymi rostlinami, viesovcovitymi
rostlinami, sbirkou dubt, sbirkou vilinti, asijskou a americkou kvétenou, alpiniem,
hadcovou skalkou, stfedoevropskou kvétenou (pis¢inou a raselinis§tém), sttedomoiskou

skalkou nebo s geoparkem.

Vstup do venkovni ¢ésti botanické zahrady je bezplatny. Navstévnik si zde mize
libovolné prohlizet a fotografovat exemplate. Student miize kdykoliv zavitat do botanické
zahrady, aby si prohloubil své znalosti. Aby bylo prostfedi co nejvice zachované a byla
zahrada oznacCovana za prostiedi klidu, napomaha tomu nékolik pravidel z fadu botanické

zahrady.

Je to napiiklad zdkaz jizdy na kole, koleCkovych bruslich, provozovani sportovnich
aktivit s micem a zasahovani do zahonil, navstéva se psy nebo trhani, ¢i jakékoliv
poskozovani, poslapavani rostlin, hlasité pouzivani akustickych pfistrojt, ¢i odhazovani
odpadkl nebo zvykacek, ¢i nedopalkti. Zahrada neposkytuje zadné parkovaci misto.

Névstéva botanické zahrady je, az na nékolik vyjimek, jako je nejhofejsi terasa, také

rrrrr

Navstivit botanickou zahradu Ize jakykoliv den v roce. Vstup do botanické zahrady
je zpoplatnén jen co se tyka vstupu do prostor sklenikli nebo vstupu do probihajicich

vystav nebo také vyuZivani komentovanych prohlidek zahrady.

Tab. €. 1: Provozni doba botanické zahrady, dostupné z www.bz-uk.cz, 2017

10:00—18:00 10:00—16:00
10:00—19:30 10:00—17:00
10:00—18:00 10:00—17:00
10:00—18:00 10:00—15:30
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3.2 Sklenikova expozice

V této kapitole bych chtéla zahrnout zakladni charakteristiku sklenikové
expozice. Expozice zahrnuje sklenik, ktery je rozd€len na centralni Cast, na c¢ast
tropického a suchého a na ¢ast vlhkého subtropického skleniku. Na uvedené mapce jsou
pod ¢isly 20-22, kde €. 20 je tropicky sklenik, ¢. 21 subtropicky sklenik a pod €. 22 je
sklenik, ktery se vénuje sukulentnim rostlindm. Dodala bych, ze sklenik pod ¢. 24 je
vénovan vystavam. Jsou zde péstovany kaktusy a sukulenty. Navstévnik se muze
pohybovat na plose 1600 m? z celkové plochy 2000 m?. Nyni bych chtéla pfiblizit
jednotlivé skleniky.

3.2.1 Centralni sklenik

Péstovany jsou celedi kejakovité (Zamiaceae) a cykasovité (Cycadaceae).
Vstupni hala je vénovana cykastim (Cycas circinalis). Stati téchto jedinct je odhadovano
na témét 150 let. Nejsou vSak jedinymi cykasovitymi exemplafi. Nachazi se tady
napfiiklad (Cykas revoluta) neboli cykas japonsky. Americky druh zastupuje rod (Zamia)
neboli kejak a pichos (Encephalartos) (Chytra, Hanzelka, 2010).

3.2.2 Tropicky sklenik

Tropické skleniky zahrnuji rostliny tropického lesa. Bylinna patra jsou zastoupena
tropickymi kapradémi. Z terestrickych kapradin bych jmenovala sleziniky (4splenium),
¢i rod zebrovice (Blechnum). Navstévnik muze také nalézt paroznatky (Platycerium),
netiky (Adianthum), epifitni kapradiny z Celedi osladiCovitych (rody Platycerium,
Phlebodium, Drynaria) nebo velmi zajimavé stromové kapradiny jako je celed
Cyatheaceae, kde je zahrnuta tlustovytrusnicova kapradina pochazejici z Asie. Jedna se
o Angiopteris evecta, tato stromova kapradina se fadi do celedi marattiovitych

(Marattiaceae) (Chytra, Hanzelka, 2010).

Zastoupeny jsou kavovnik (Coffea arabica) a papdja (Carica papdja). Jmenovala
bych druhy z celedi paznehtikovitych (Acanthaceae), pro které jsou typickd bohata
kvétenstvi a zbarvené listeny (www.bz-uk.cz, 2017). Tento sklenik je obohacen o jezirko
s lekniny, kde je neptehlédnutelny amazonsky leknin Viktorie Cruzova (Victoria
cruziana). JelikoZ se jednd o velmi zajimavou rostlinu, chtéla bych ji nyni vice pfibliZit.
Tato rostlina byla objevena v roce 1840 v Jizni Americe v povodi feky Rio Parama. Jedna

se o letnicku, takZe z tohoto hlediska dochdzi v botanické zahradé v podzimnim obdobi



k jejimu odumirdni. Ale pfece jenom néco zanechava, a to semena, ktera jsou nasledné
uchovéavana ve vode. V mésici bieznu dochazi k jejich kliceni. Dortstd az 10 cm nad

vodni hladinu (www.botaniliberec.cz, 2017).

Listy jsou na spodu opatteny chlupy. Listy lekninu dosahuji 2 m, ale ve
sklenikovych podminkach dosahuji jen 1,8 m. V porovnani s Viktorii kralovskou ma
Viktorie Cruzova vyssi obrubu listd. Podotkla bych, ze pfipominaji misku a také Casto
byva vyobrazena se sedicim ditétem na svém listu, nebot’ je také do zna¢né miry stabilni.
Viktorie Cruzova je 1 mensi nez Viktorie Kralovska, ktera dosahuje 3 m a ve sklenicich

2,4 m (www.botaniliberec.cz, 2017).

Co se tykd kvéti, jednd se o nejvétsi kvéty mezi vodnimi rostlinami, dosahuji 23—
30 cm. Kvetou bile a je pro né typickd viné (www.colee-rostliny.4fan.cz, 2017). Kvéty
se rozeviraji s piichodem vecera, a nad ranem dochazi opét k jejich uzavirani. Vytvari 2—
3 kvéty tydné, za celou vegetacni sezonu se jedna o 30—50 kvétl (www.botaniliberec.cz,

2017).

Jsou zde také zastoupeny vyznamné kapradiny z tropické Asie (Acrostichum
aureum) neboli kapradina zlat, nebo v akvaristice bézné vyuzivana nepukalka vzplyvava
(Salvinia natans) (www.bz-uk.cz, 2017). V jezirku jsou chovany sladkovodni ryby. Je to
naptiklad parmicka zralo¢i (Balantiocheilus melanopterus), kanfik oranzovy (Heros
citrinellus), anténovec cCervenoocasy (Pharactocephalus hemioliopterus) a jini
(Novakova, 2014). V letnim obdobi lze spatfit rozSifujici se aronovité rostliny (Pistia

stratiotes).

Ve skleniku jsou rovnéz zastoupeny jednodélozné rostliny z nékolika rliznych
Celedi bananovnikovitych (Musaceae), zazvoroviti (Zingiberaceae), ¢i strelicoviti
(Strelitzaceae). Zahrnuty do expozice jsou rovnéz orchideje. Nechybi ani tematické

akvarium s tropickymi rybami (www.bz-uk.cz, 2017).

3.2.3 Subtropicky sklenik

Botanicka zahrada zahrnuje subtropické skleniky. Na orientaéni mapce
predstavuji ¢. 21. Tyto skleniky jsou rozdéleny na vlhky a suchy subtropicky sklenik.
Vlhky subtropicky sklenik slouzi k zazimovani rostlin. Rostliny jsou v 1ét€ umistény ve
venkovni expozici. Expozice jsou v centralni ¢asti rozdéleny podle geografickych celkt.

Expozice zahrnuje rostliny Sttedozemi, Australie, Asie.
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3.2.4 VI1hKky subtropicky sklenik
Jak jiz jsem zminila, jednd se o piezimovaci sklenik. Vyznamné je, ze nckteré
rostliny, které jsou zde umistény, pochazeji jesté z doby, kdy botanické zahrada sidlila na

Smichové.

Uvedla bych né€kolik druhti z oblasti Australie a ze Sttedomofi. Nejdiive zminim
australské zastupce jako je novozélandsky damaron (4gathis australis) nebo zajimavy
zeleznec ztepily (Metrosideros excelsa), jehoz veék je odhadovan na 100 let, kamélie
japonska (Camellia japonica), nahosemenné dieviny. Nachdzi se tu i druhy z Celedi
myrtovitych (Callistemon), kam bych zaradila Stétkovec tuhy (Callistemon rigidus)
(Chytra, Hanzelka, 2010). Druhy chiestu (Asparagus) =z celedi chiestovitych
(Asparagaceae), pro kter¢ je zajimavé, ze zakruji listy a pfevazuje trnity stonek. Podobné
jako u chiestovitych rostlin dochazi k zakriiovani listd také u stromkovité kolécie

(Colletia) z Jizni Ameriky (www.bz-uk.cz, 2017).

Zapomenout by se nemélo ani na wolemii vzneSenou (Wollemia nobilis). Posledni
jmenovana rostlina je povazovana za zivouci fosilii. Takto jsou oznacovany organismy,
které byly dfive hojné rozsiteny. Typické je, Ze maji zachovany nékteré primitivni znaky
a do dnesni doby jsou beze zmeény. Wollemie byla zndma pouze ze zkamenélin, ale v 90.
letech 20. stoleti byla objevena nedaleko Sydney (www.fosilie-shop.cz, 2017). V této
expozici nejsou opomenuty ani nahosemenné dieviny rodu (Podocarpus, Taiwania,
Cunninghama). Nahosemenné rostliny dopliuje sbirka ¢ajovnik (Camellia) (Wwww.bz-

uk.cz, 2017).

3.2.5 Suchy subtropicky sklenik

Na orienta¢ni mapce oznaceno Cislem 22. Toto misto je zaméfené na trvalé
expozice sukulentnich rostlin a kaktusii. Zde je zahrnuto hned nékolik celedi a druhi.

Neékteré z nich uvadim.

Zatazena je celed (Cactaceae), a ze zahrnutych druhi bych jmenovala
kosmatcovité (A4izoaceae), pryScovité (Euphorbiaceae), mezi jednod€loznymi jsou
zastoupeni aloovité (Aloaceae), agavovité (Agave). Tato expozice je doplnéna rodem
starek (Senescio), muskaty (Pelargonium). Celed’ kaktusovitych (Cactaceae) zahrnuje
druhy opuncii (Opuntia). Subtropicky sklenik se také pysSni stromovitym zastupcem rodu

(Pereskia) s kozovitymi listy, ktery se fadi mezi nejptivodnéjsi druhy kaktusti. Nechybi
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ani previslé kaktusy z rodu (Rhipsalis). Tyto ptevislé katusy se fadi mezi epifyty (Chytra,
Hanzelka, 2010).

Epifytnim druhem je oznacovéna rostlina, kterd zije na téle jiné rostliny, ale
nejedna se o parazity. Epifytni rostliny se zachycuji pomoci kratkych kotinkt. Typické
prostiedi vyskytu je pro né tropicky destny les. Epifyt se Zivi rostlinnym humusem, ktery
se atmosférickymi srazkami dostava do trhlin kiiry. Vzdusna vlhkost je pro n¢ zdrojem

vody (www.wikiwand.com, 2017).

3.3 Venkovni expozice

Velka cast botanické zahrady je tvorena venkovni expozici, ktera ¢ita piiblizné
3000 druhti na rozloze asi 3,53 ha. Venkovni expozice byla tvofena jiz od roku 1904, kdy
byly sesbirany prvni exemplare. Rostliny jsou dovazeny ze stfedoevropskych lokalit
(Chytra, Hanzelka, 2010). Venkovni expozice je roz¢lenéna tematicky na jednotlivé
celky, podle oblasti rostlinam typickym. Chtéla bych stru¢né predstavit jednotlivé celky,
ale poté se ve své praci budu zaméetovat na vybrané listnaté dieviny, které jsou predmétem

moji prace.

3.3.1 Stredoevropska kvétena

Prvnim tematickym celkem venkovni expozice, ktery zminim, je Stfedoevropska
kvétena. Jednd se o jednu z nejstarSich Casti zahrady, kterd byla zalozena soucasné
s botanickou zahradou. Je zaloZena na svazCitém terénu a vapencovitém podloZi.
Zahrnuje témét 1100 druhi ze Slovenské a Ceské republiky. Stiedoevropska kvétena je
rozdélena na rizné sekce, jako je naptiiklad hdj, kde dominuje strom lapina jasanolista
(Pterocarya fraxinifolia). Dal§imi sekcemi jsou vapnomilna vegetace (n€kdy také

prezdivana Karlstéjn podle typu navezené pudy), raselinisté a pis€ina.

Nejsou tu péstovany pouze typické modelové rostliny, ale jsou zde vysazeny 1

rostliny endemitické, ¢i rostliny kriticky ohrozené. Jako endemitické jsou oznacovany

taxony, které se vazi ke konkrétni oblasti, a které se v zddné jiné oblasti nevyskytuji.

Zminila bych né¢kolik druhti z velkého mnozstvi. Jako endemiticky zéastupce se
zde vyskytuje vcelnik rakousky (Dracocephalum austriacum), koniklec velkokvéty
(Pulsatila grandis), kosatec bezlisty (Irys aphylla) nebo zvonek karpatsky (Campanula

carpatica) nebo pablen kransky (Scopolia carniolica), ktery ptivodné pochdzi z oblasti
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vychodnich Karpat. Mezi ohrozené zastupce se fadi hvézdnice alpska (Aster alpinus)

(Chytra, Hanzelka, 2010).

Stiedoevropska kvétena — haj

Cést héj je zalozena na z &asti stinném prostiedi — umisténi v sekci haj, kterému
dominuje lapina jasanolistd (Pterocarya fraxinifolia). Jedna se o prostifedi, kde se
vyskytuji pro nase uzemi typické listnaté lesy, luzni lesy nebo buciny. Zminila bych, ze
je zde velké mnozstvi jarnich cibulovin — snézenka podnéznik (Galanthus nivalis),
bledule jarni (Leucojum vernum), Cemefice nachova (Helleborus purpurascens).
Jmenovala bych dymnivku dutou (Corydalis cava) nebo dymnivku plnou (Corydalis
solida), sasanku jarni (Anemone nemorosa), sasanku pryskyinikovou (Anemone
ranunculoides), orsej jarni (Ficaria verna) nebo talovin zimni (Eranthis hyemalis), ktery

pochazi z jihovychodni Evropy.

V jarnim obdobi tady roste vrani oko Ctyflisté (Paris quadrifolia), ¢i prySec
mandlonovity (Euphorbia amygdaloides), kyCelnice zlaznatd (Dentaria glandulosa)
(Hrouda a kol., 2015). V této ¢asti zahrady nalezneme jezirko, které protéka do dalsi ¢asti
vapnomilné vegetace. Vyskytuji se zde druhy skalni a stepni, ¢i rostliny vlhkého bezlesi

nebo rostliny horskych véapencovych skal.

Tento celek je také obohacen o sbirky hrachori — hrachor benatsky (Lathyrus
venetus), hrachor raznolisty (L. heterophyllus) a hrachor hracholisty (L. pisiformis).
Dal8imi vyznamnymi druhy, které I1ze najit je kokoftik Sirolisty (Polygonatum latifolium),
snédek nici (Ornithogalum nutans), medvedi Cesnek (Allium ursinum), pérovnik pstrosi

(Matteuccia struthiopteris) (Hrouda a kolektiv, 2015).

Stiedoevropska kvétena — KarlStejn

Tento usek predstavuje velmi druhové bohatou Cast expozice, ktera je tvofena
navezenym vapencem. Jsou zde skalni, stepni a dokonce vysokohorské rostliny. Cést
Karlstejn je umisténa u budovy katedry botaniky a Ustavu pro Zivotni prostiedi. Plynule

navazuje na stiedoevropskou kvétenu — haj.

Jelikoz se jednd o velice bohatou sbirku, kterd ¢itd mnoho druht, tak z tohoto
divodu uvede jen nekolik z nich. Jsou zahrnuty dieviny habr obecny (Carpinus, betulus)

nebo dub cer (Quercus cerris). Z rostlin bych jmenovala, kandik psi zub (Erythronium
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dens-canis), péchavu vapnomilnou (Sesleria caerulea), koniklec velkokvéty (Pulsatilla
grandis), kosatec nizky (Iris pumila), rozrazil rakousky (Veronica austriaca), kakost
krvavy (Geranium sanguineum), hvozdik sivy (Dianthus gratianopoliatanus), bojinek
tuhy (Phleum phleoides), ttemdavu bilou (Dictamnus albus), lomikamen vzdyzivy

(Saxifraga panikulata) (Hrouda a kol., 2015).

Stiedoevropska kvétena — raSeliniSté a slatinné vlhké pudy

Projdeme-li zahradou dale za katedru botaniky a Ustavu pro Zivotni prostiedi,
nalezneme se v prostiedi raselinis$t’ a slatinnych vlhkych ptd. Slatinnou rostlinou je zde
kosatec sibitsky (Iris sibirica) nebo pieslicka riznobarva (Equisetum variegatum). Také
bych jmenovala rostliny, jako je popelivka sibitska (Ligularia sibirica). Nechybi rostliny

viesovcovité (Ericaceae), které jsou hojné zastoupeny.

Rostliny raselinné zastupuje vlohyné bahenni (Vaccinium uliginosum), mochna
bahenni (Potentilla palustris) nebo Sicha Cernd (Empetrum nigrum). Objevuji se také

druhy vlhkych luk a pramenist’ (Chytra, Hanzelka, 2010).

Stiedoevropska kvétena — piscina

V blizkém sousedstvi se nachazi prostfedi pis€in stfedoevropské kvéteny. Jedna
se o prostiedi zcela jiné — pohyblivé, které je zpeviiovano naptiklad diky borovicim.
Prostiedi poskytuje lehké pisc¢ité pudy. Z druhd, které se zde péstuji, uvadim palickovec
Sedavy (Corynephorus canescens), nékolik druhlt hvozdikd (Dianthus), ¢i Inici
kru¢inkulistou (Linaria genistifolia). Péstovana je 1 hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum),
vies obecny (Calluna vulgaris). Uvedla bych vzicné rostliny chvojnik dvouklasy
(Ephedra distachya), tebti¢ek bledozluty (Achillea ochroleuca) nebo zlatovous jizni
(Chrysopogon) (Chytra, Hanzelka, 2010).

3.3.2 Sbirky jehli¢nanii
Nedaleko Stfedoevropské kvéteny — haj smérem do kopce se nachdzi sbirka
jehli¢nant. Tato ¢ast se na mapé botanické zahrady oznacuje ¢islem 9. Tato ¢ast zahrady

zahrnuje stromy z celého svéta.

Péstovany jsou nasledujici druhy — hlavotis peckovity (Cephalotaxus
harringtonii), tisovec dvoutady (Taxodium distichum), rizné druhy jedli (Abies)

naptiklad jedle korejskd (Abies koreana) nebo jedle ojinénd (Abies concolor). Déle
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muzeme naleznout zeravy, ze kterych je zahrnuty zerav obrovsky (Thuja plicata) nebo
zerav zépadni (Thuja occidentalis). V botanické zahrad¢ rostou také cyprisky — cyprisek
nutkajsky (Chamaecyparis nootkatensis) a hrachonosny (Chamaecyparis pisifera).

Jmenovala bych, také blahocet chilsky (Adraucaria auracana) (www.bz-uk.cz, 2017).

3.3.3 Uzitkové rostliny

Nad sbirkou jehlicnanti se nachazi sekce uzitkovych rostlin. Jednd se o prvni
terasu, kterd je na mapce oznacena Cislem 6. Je uvadéno, ze se zde péstuje 100 druhi.
V botanické zahrad¢ se déli rostliny v této sekci do tif skupin. Prvni skupina zahrnuje
rebarbora (Rheum undulatum), slune€nice topinambur (Helianthus tuberosus), méak sety

(Papaver somniferum), artyéok (Cynara scolymus).

Druhé skupina zahrnuje aromatické rostliny z ¢eledi Lamiaceae a Asteraceae.
Prvni jmenovana celed’ Lamiaceae neboli ¢eled’ hluchavkovitych zahrnuje predevsim ty
zastupce, které se vyuzivaji jako kofeni. Druhéd jmenovand celed’ je Asteraceae neboli
¢eled’ hvézdnicovitych, ktera zahrnuje vonné rostliny. Do této celedi se fadi devétsil
1€katsky (Petasites hybridus), ostropestiec mariansky (Silybum marianum), pylnék
kozalec (Artemisia drakunkulus) nebo pelyn€k brotan (Artemisia abrotanum), divizna
velkokvétd (Verbascum thapsiforme). Dale bych jmenovala matu peprnou (Pentha
piperita), levandulu l€katskou (Lavandula officinalis), medunku l€kaiskd (Melissa

officinalis) (www.bz-uk.cz, 2017).

Posledni skupina zahrnuje rostliny 1é¢ivé, kde bych uvedla jahodnik (Fragaria),
tepik 1€katsky (Agrimonia eupatoria), kostival 1€katsky (Symphitum officinale), $alvej
Iékatskou (Salvia officialis) nebo mydlici 1€katskou (Saponaria officinalis). Do této
skupiny jsou fazeny i rostliny jedovaté, jako je blin (Hyoscyamus niger) nebo om¢j vI¢i
mor (Aconitum lycoctonum) nebo naprstnik Cerveny (Digitalis purpurea) a jiné

(Novakova, 2014).

3.3.4 Vodni a bahenni rostliny

Tato ¢ast zahrady se nachazi nad sekci uZitkovych rostlin. Vodni a bahenni
rostliny byly znovuobnoveny v rozmezi let 2002-2003, nebot’ expozice z osmdesatych let
postupné zanikala (www.bz-uk.cz, 2017). Na map¢ botanické zahrady je oznacena €. 5.

Jednd se o nejmlads$i ¢ast venkovni expozice. Jednotlivé rostliny jsou umistény
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v jezirkéch, ¢i v nddobach reprezentujici bazinné prostiedi. Jsou tematicky uspofadany
rostliny litoralu, slatin nebo podle piibuznych druhd. Piikladem mohou byt ostiice

(Carex), orobince (Typha), ¢i sitiny (Juncus).

3.3.5 Vresovcovité rostliny

V tésném sousedstvi je umisténa sekce s rostlinami uspoiadanych podle rostlinné
piibuznosti, na mapce oznacené €. 7. Na druhou stranu od uzitkovych rostlin je umisténa
sekce s viesovcovitymi rostlinami pod Cislem 8. Je zde umistén soubor viesovcovitych
rostlin, které se vyskytuji u nas, ale i mimo tizemi Ceské republiky. Mezi viesovcovité
(Ericaceae) se tadi rojovnik bahenni (Ledum palustre), kyhanka sivolista (Andromeda
polifolia) nebo klikva bahenni (Oxycoccus palustris) a jiné druhy. V nékterych ptipadech
se jednd o druhy z dalekych krajin. Uvedla bych jako ptiklad libavku poléhavou
(Gaultheria procumbens). Zastoupen je kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas) nebo osladic¢

obecny (Polypodium vulgare) (Chytra, Hanzelka, 2010).

wr wr

3.3.6 Dalsi casti botanické zahrady

V botanické zahradé¢ je sbirka dubt (€. 17) a sbirka vilind (¢. 16), asijska a
americka kvétena (€. 13). Posledni jmenovana sekce botanické zahrady zahrnuje ket
pieris japonska (Pieris japonica). Prostiedi jezirka je doplnéno fadou jehli¢nand, jako je
jedle korejska (Abies koreana), kryptomerie japonska (Cryptomeria japonica). Nechybi
ani fada bylinnych zastupcti, kde bych uvedla krticnik zlatozluty (Scrophularia
chrysantha).

Oblast velké alpinium (€. 14) zahrnuje okrasné travy, skalnicky, jehli¢naté kefte,
jalovce. Sbirky rtizi jsou péstovany podél katedry biologie a Ustavu pro Zivotni prostiedi.
Zahrada je doplnéna o hadcovou skalku (C. 12). V této oblasti je péstovan slezinik
hadcovy (Asplenium cuneifolium) a je oznacovany za indikator tohoto prostiedi, pro které
je typické serpentinitové podlozi. Mezi dalsi druhy se fadi napiiklad travnicka obecna
(Armeria vulgaris), €1 viesovec pletovy (Erica carmea), ttezalka horska (Hypericum

montanum) nebo silenka nadmuté (Silene vulgaris) a jiné druhy.
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3.4 Geopark

Botanick4 zahrada zahrnuje kromé rostlinnych expozic také geologicky park.
Tento tGsek byl otevien v roce 2011. Stala venkovni expozice predstavuje horniny, které
provazely geologicky vyvoj v &asovém horizontu 600 milionti let v oblasti Ceského
masivu. Nyni bych jest¢ zminila, Ze jedinecnd expozice byla perfektni myslenkou
zakladateli RNDr. Krystofa Vernera a Mgr. LukdSe Vondrovice, kteii se této
problematice vénuji v Ustavu petrologie a strukturni geologie na Piirodovédecké fakulté

Univerzity Karlovy v Praze. Realizace byla provedena ve spolupraci s dal§imi odborniky.

Geopark predstavuje pro déti, studenty, nebo pro zacinajici geology urcity pohled
na podlozi a vyvoj Ceské republiky. Piipojila bych také informace, ze geopark je volng

ptistupny Siroké vefejnosti v béznych oteviracich hodinach botanické zahrady.

Obr. ¢. 4: Informacni tabule ke geoparku, 2017

Nyni bych chtéla kratce predstavit geopark. Studenti zde najdou asi 54 vzorkl
hornin v podobé& velkych balvanti, které maji vZdy urcitou ¢ast vyleSténou pro presnéjsi
rozpoznani jejich struktur, zrnitosti. Expozice obsahuje horniny vyvfielé, pteménéné a
také horniny usazené. Uvadéné horniny jsou rozdéleny do péti oblasti, podle vyznamnosti
geologickych jednotek Ceské republiky. Zminila bych jednotlivé geologické jednotky a
uvedla nékolik informaci o jejich vyvoji a vzniku. Geologické jednotky Ceského masivu
uvadim ve sledu od vchodu do geoparku po jeho vychod. Pfipojila jsem rovnéz

schématicky planek s piehledem hornin v expozici ke kazdé¢ oblasti geoparku.

15



3.4.1 Saxothuringikum

Saxothuringikum nalezneme u vstupni ¢asti do geoparku. Saxothuringikum se

v Ceské republice rozklada v severovychodni a severozapadni ¢asti. Zahrnuje 2 ¢asti.

Za saxothuringikum jsou oznacovany predev§im Krusné hory a zdpadosudetska
¢ast (lugikum). Jedna se o oblasti Jizerskych hor az po Jeseniky. Typickym znakem je
piikrovova stavba. Dochazi k ptekryvani horninovych vrstev. Kdyz se zaméfim na vznik
a vyvoj, tak podkladova vrstva, jinymi slovy také fundament, je tvofen ortorulami

(www.parkgeo.cz, 2017).

V obdobi kambro-ordovickém dochazelo k oddélovani saxothuringika od
Gondwany. Jednalo se o superkontinent, ktery zahrnoval zemi dne$ni Jizni Ameriky,

Australie, Antarktidy, Afriky, Ardbie a Indie.

SAXOTHURINGIKUM

o @ u

‘ EKLOGIT ‘ FYLIT ‘ ﬂup

GRANIT SVOR ORTORULA &

BOHEMIKUM

Obr. ¢. 5: Saxothuringikum, dostupné z www.parkgeo.cz, 2017

V obdobi spodniho paleozoika pies kambrium az kdevonu probihala
sedimentace. A asi pfed 360—310 miliony lety podlehly horniny metamorfoéze a pfi
pohybech kontinentll doslo ke vzniku ptikrovové stavby. Slabé metamorfovana skupina
zde zahrnuje fylit, eklogit, svor a ortorulu. Fylit se fadi k méné pfeménénym hornindm a
obsahuje vyssi podil jilovitych mineralll. Vys$i intenzitu metamorfézy prodé€laly svory.
Eklogity jsou horniny, které vznikly v oblasti pfikrovil z hornin ptivodné zasaditych za

vysokého tlaku.

Z magmatickych hornin je zastoupen granit. Do metamorfnich hornin pronikala
tedy granitoidni hmota. Nékdy oznacCovana laicky za zZulovou hmotu. Doslo ke vzniku
krusnohorského batolitu a v Jizerskych horach a KrkonoSich vznika krkonossko—jizersky
plutonicky komplex, ve kterém je uveden vyskyt tzv. , liberecké zuly* nebo ,,tanvaldské

zuly* (www.parkgeo.cz, 2017).
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3.4.2 Bohemikum

Nasleduje geologicka jednotka Bohemikum, které se nachazi v samotném centru
Ceského masivu. Je zde zahrnuty Barrandien. Co se tykd rozsahu, tak prevazuje
proterozoikum Barrandienu, které¢ je dale Clenéno na Ctyii Casti, na stiibrskou,
sttedocCeskou, dobtisskou a kralupskou (www.pruvodce.geol.cechy.sci.muni.cz, 2017).
Bohemikum je slozeno piedevs§im ze slabé metamorfovanych hornin z obdobi svrchniho
proterozoika. Nemetamorfovand ¢ast sedimentarnich hornin je datovdna z obdobi
ordoviku az devonu. Samotna datace je od proterozoika az k obdobi pfelomovému mezi
proterozoikem a prvohorami. Doslo k vytvoteni panve, ve které probihala sedimentace a

sopec¢na ¢innost.

Béhem Kadomské orogeneze dochédzi ke zméné sedimentace. Probiha fada
vyzdvihavani a metamorféz. Bohemikum zahrnuje z magmatickych hornin tonalit, gabro,
granit. Obsazeny jsou také mirn¢ metamorfované horniny se zastupcem silicitem rovnéz
téz nazyvan jako buliznik. Posledni zahrnutou skupinou jsou sedimenty kambricko-
devonského stari. Zarazeny jsou ortocerovy vapenec, kiemenec, slepenec

(www.parkgeo.cz, 2017).

MOLDANUBIKUM Bo H E M I K U M SAXOTHURINGIKUM
O O o Q) 4
VAPENE! KREMENE BR ILICIT VSTUP
@ v @ v @) w0 @ suc e
TONALIT ORTOCEROVY GRANIT SLEPENEC
VAPENEC

Obr. €. 6: Bohemikum, dostupné z www.parkgeo.cz, 2017

V ordovickém obdobi nasledovalo zaplaveni motem, zacaly se ukladat prachové
nebo jilové biidlice a také kiemenné piskovce. Pod mofem dochazelo k cetnému
vulkanismu a tvotily se vyvySeniny s organismy schopnymi tvofit Gtesy. Neni divu, Ze
se ve vapencovych usazeninach nachéazeji rtizné schranky zivocichii, napiiklad mlzi.
Tento proces dal vzniknout ortocerovému vapenci. Pro bohemikum v obdobi devonu bylo
typické teplé klima a mélké mote, kde se usazovaly fosiliferni vapence. Jmenovala bych
naptiklad Barrandien. Sedimentace byla ukoncena pocatkem variské orogeneze a

dochéazelo k deformacim a k metamorf6zam.
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3.4.3 Moldanubiukum

Dalsi geologickou jednotkou je Moldanubikum. Jeho vznik provézely horotvorné
procesy od stiedniho devonu po svrchni karbon. Moldanubikum zahrnuje na uzemi Ceské
republiky Ceskomoravskou vrchovinu, Cesky les a Sumavu. Hranice s tepelsko-
barrandienskou a krusnohorskou oblasti je vedena na zdklad¢ stupné metamorfézy, neboli
konven¢né. Moldanubikum zahrnuje dvé jednotky. Jednd se o spodni jednotvarnou a
druha je oznacovana jako pestra neboli svrchni. Pro kazdou jednotku jsou typicti zastupci.
V jednotvarné jednotce jsou zahrnuty biotické pararuly s pfevahou plagioklasu nad K-
zivcei. Pestra jednotka obsahuje kvarcity, grafitické horniny, amfibolity a dalsi (Petranek
akol., 2016). V obdobi variské orogeneze doslo k pohybu tektonickych desek a v hloubce
kontinentdlni kiry dochdzelo k metamorf6zam neboli k pfeménam. Vznikaly tak

granulity, pararuly (www.parkgeo.cz, 2017).

Pro moldanubikum jsou typické magmatické horniny, jako je granodiorit, granit,
¢1 durbachit. Déle jsou zde také siln€ metamorfované horniny, kam by se fadili amfibolit,
granulit, pararulu, mramor, peridotit, migmatit. Posledni jmenovany vznikal diky
vysokym teplotam, které pusobily na horniny. Dochazelo az k natavovani horniny.
Jelikoz takto vznikly materidl mél niZsi hustotu, tak se pohyboval smérem k povrchu, kde
dochéazelo k tuhnuti a krystalizaci. Takto vznikly materidl umoznil vznik granitim a
granodioritim (www.parkgeo.cz, 2017). Uvedeny durbachit je typem vyvielé horniny.
Vznikl tavenim hornin plasté, a jelikoZ dochazelo k miseni s dalSimi horniny v okoli, tak

je o fadu z nich obohacen. Obsahuje mineralni zrna Zivce, amfibol, biotit.

MOLDANUBIKUM

MORAVOSILEZIKUM BOHEMIKUM

DURBACHIT‘ GRANIT ‘ AMFIBOL[T. PARARULA . GRANULIT

GRANODIORIT MIGMATIT MRAMOR PERIDOTIT VSTUP
SERPENTINIT <

Obr. ¢. 7: Moldanubikum, dostupné z www.parkgeo.cz, 2017
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3.4.4 Moravosilesikum

Dalsi geologické jednotce je moravosilesikum. Nachazi se v oblasti vychodniho
okraje Ceského masivu. Radi se sem také brunovistulinikum, pro které je vyzna¢ny
vyskyt granitoidnich hornin, které vznikaly nad subdukcéni zénou na samém okraji
kontinentu Gondwany. Vznikaly tedy rliznym misenim magmat a krystalizaci.
Brunovistulinikum ve svém stfedu obsahuje horniny, které¢ demonstruji ptivodni prostredi

oceanu. Piikladem jsou gabra, diority nebo vulkanické horniny.

Moravosilesikum prodélalo kadomskou orogenezi ve svrchnim proterozoiku. Poté
dochazelo k Castym erozim a nasledné dochdzelo k usazovani naptiklad slepencu.
V obdobi devonu sedimentovaly vdpence a za variské orogeneze metamorfovaly. Tyto
pfemény, presnéji metamorfni procesy, daly vzniknout naptiklad Bitesské ortorule.
V obdobi spodniho karbonu dochazelo ke znacnym erozim hornin. V podmoiském
prostfedi probihala sedimentace vrstvy slepencii nebo prachovcll. Tento proces je

oznacovan také jako flySové obdobi (www.parkgeo.cz, 2017).

Nalezi sem horniny magmatické prevariské—granodiorit, vapenec. Dale se zde
vyskytuji sedimenty permokarbonského az kiidového stafi, kde bych jmenovala slepenec.

Slabé metamorfované horniny zastupuje ortorula (www.parkgeo.cz, 2017).

MORAVOSILEZIKUM MOLDANUBIKUM
: @ @
WCHoDZPARKY ) \ApENEC ) e GRANODIORIT bEllg
SLEPENEC RTORULA
I S
PLATFORMNI POKRYV

Obr. ¢. 8: Moravosilezikum, dostupné z www.parkgeo.cz, 2017
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3.4.5 Platformni pokryv

Pod pojmem platformni pokryv rozumime komplexy sedimentdrnich hornin nebo
vytvory vulkanické &innosti, které se vytvofily na uzemi Ceského masivu po skondeni
véech horotvornych procesii. Casové obdobi zahrnuje tsek od permu az do soué¢asnosti.
Dochazelo k ptesunu z teplé rovnikové oblasti do stfednich zemépisnych Sitek severni

polokoule.

V obdobi permu se vyskytovaly erupce ryolittl, andezitti. Celou oblast postihovala
zna¢na eroze. Horstvo se snizovalo a materidl se odtud usazoval v jezerech a v ficnich
panvich. Z podkrkonosské panve jsou znamy arkézové piskovce. Trias a jura piinesli
suchou pevninu s kontinentdlnim podnebim. Pod vlivem alpské orogeneze dochazelo
k tektonickému neklidu a k sedimentaci v centralni ¢asti Ceského masivu. Pozdgji

dochazelo k zvyseni hladiny mofte a k zaplaveni (www.parkgeo.cz, 2017).

Nyni bych chtéla zminit nékteré horniny. Mezi zastupci permokarbonskych
sedimentl a vulkanitii je kiemenny a arkézovy piskovec. Z kiidovych sedimenti je to

opuka. A z terciérnich sedimenti jsou v této oblasti zahrnuty ryolit a bazanit.

MORAVOSILESIKUM MOLDANUBIKUM
; ARKOZOVY
VYCHOD *
PISKOVEC
Z PARKU VSTUP
BAZANIT KREMENNY RYOLIT
OPUKA PISKOVEC —
PLATFORMNi POKRYV

Obr. €. 9: Platformni pokryv, dostupné z www.parkgeo.cz, 2017

Expozici doprovazeji vyukové panely, které demonstruji ivod do problematiky
hornin. Zahrnuty je vznik Zemé, vznik hornin, a jak by se k témto poznatkim mélo
pfistupovat, a umét je spravné zatadit a klasifikovat. Park je doplnén o tivodni tabulky

s popsanim uvedenych regionalnich oblasti geologického ¢lenéni.

Horniny jsou peclivé popisovany na doprovodnych tabulkach, kde je uveden
nazev exponatu, jak vznikal, mineralogické slozeni exponatu. Uvadéna je také geologicka
mapa s mistem vyskytu daného vzorku. Expozice mé internetovou podporu na strankach
geoparku, kde jsou dostupné informace o podrobném ¢lenéni Ceského masivu. Pidany

jsou také podklady k vyuce v podobé¢ pracovnich listt.
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Tato expozice ma vyuziti ve vyuce od zakladni skoly, pfes gymnézia nebo jiné
stiedni Skoly. Muze byt taktéz dobrym podkladem pro studium na vysokych skolach, kde
se dotykaji této problematiky. Geopark vSak miiZe také poslouzit béZnému laikovi, ktery
naSel urcité zalibeni v této problematice. Nebo mize zaujmout laika, ktery zavital do
botanické zahrady za jinymi expondty zivé pfirody, a ktery objevi tento prostor
s geoparkem, a nalezne tak dokonalé spojeni zivé a nezivé ptirody. Mozna pravé onomu

laikovi tento exponat u€aruje stejné€ jako mnohym studenttim.

Podle mého nazoru, je takova expozice velice vhodna do vyuky mineralogie, hornin,
nebot’ se jedna vétSinou o ucivo, které moc zaky, studenty nenadchne a nevytvoii si ve
Skole kladny vztah k této problematice. Diky vSak této expozici budou mit vybrané
exponaty pred svyma o¢ima a doslova ,,na dosah ruky*. Pokud bude zvolena forma vyuky
pomoci zabavné aktivity, kterd déti vtadhne, myslim si, Ze uceni ve spojeni s redlnym
poznanim hornin, bude pro n€ daleko snazsi a vSe si spoji. A kdo vi? MozZna si na
prochazce budou fikat: ,, To je ta a ta hornina. Ta vznikala tak a tak.* Bude je to samotné
tésit, ze dokazou takové véci samy poznat, a budou diale motivovany jesté vice se

zdokonalovat.

Obr. ¢. 10: Geopark, 2017

Obr. €. 11: Geopark—deska, 2017
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3.5 Programy botanické zahrady pro Skoly a verejnost

Botanick4 zahrada je velmi inspirativni misto, plné naméti a zajimavosti. Za
ucelem seznameni zaki, studentli nebo 1 vefejnosti s nejriiznéjS§imi poznatky, botanicka
zahrada neustale vytvaii pomiicky pro vyklad, brozury, pracovni listy ke komentovanym
prohlidkdm. Informace jsou téz poskytovany prostfednictvim interaktivniho privodce po
botanické zahrad¢, pomoci QR kodl a specialné navrzené mobilni aplikace. Botanicka
zahrada neustale doplituje informativni tabule a popisové tabulky k pfirodnindm. Nyni
bych chtéla uvést nckolik akei a moznosti, které botanickd zahrada Ptirodovédecké

fakulty nabizi.

JiZ pti ptichodu do botanické zahrady uvidi navstévnici prvni informativni tabuli,
ktera upozoriuje na jednotlivé ¢asti zahrady, nechybi tu ani prvni QR kéd. Mimo velkych
informac¢nich tabuli, jsou zde umistény mens$i popisové tabule s nejriznéjSimi
zajimavostmi, které jsou rozdéleny jednak tematicky, a jednak podle obtiZnosti textu.
Uvedla bych, Ze mezi nejjednodussi okruhy je povazovan okruh zimni krasa rostlin;
jsou zarazeny historie botanické zahrady PiF UK, fascinujici svét rostlinnych latek a
v hledacku védct. Jako nejobtiznéjsi je uveden okruh nejvzacnéjsich rostlin Ceské
republiky. Jednotlivé okruhy jsou odliSené barvami a kromé tabuli, si mize navstévnik
vyzvednout bezplatné informacni letacky na pokladné sklenikti. Nechybi ani informace,

jak se spravné orientovat na tematickych popisovych tabulich.

Obr. ¢. 12: Informacni letacky, 2017
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V téchto informacnich letdCcich jsou obsazeny zajimavosti, které evokuji
k zvidavym otazkdm a touhou blize poznévat jednotlivé exemplare botanické zahrady.
Jako ptiklad bych uvedla z oblasti neznamych uZzitkovych rostlin: ,,jak je moZné z bfizy
papirové vyrobit témét vodéodolnou lod™. V letacku je také mapa s rozmisténim tabuli a
uvedeny jsou taktéz ceské i latinské nazvy ptirodnin. Mnou vybrany letacek je uzavien
zajimavostmi, které se do okruhu nevesly, v jiném letd¢ku mize byt uvedeny slovnic¢ek

pojmil, recept na marmeladu, ¢i historicka ¢asova pfimka.

o it

Obr. ¢. 13: Informacni letacky, 2017

Obr. ¢. 14: Informacni letacky, 2017

Nyni bych se chtéla zminit o mobilni aplikaci, kterd provazi navstévniky
botanickou zahradou. Informacni tabule poskytuje pfesny ndzev, kde informuje, Ze je
nutné nainstalovat si na mobilni telefon QR ¢tec¢ku a byt pfipojen na internetu. Botanicka
zahrada nabizi wifi pfipojeni zdarma. Zkratka QR pochazi z anglického jazyka, a je
oznacenim pro Quick Respondence, neboli rychlé reakce. QR kddy jsou prostiedkem pro
automatizovany sbér dat, kde po naskenovani mobilem, dojde k pfesmérovani na urcitou
internetovou stranku s urcitymi informacemi zaSifrovanymi do tohoto kodu. Tam
navstévnik jiz spatii obrazek prirodniny, charakteristiku, zajimavosti, ¢i kde je v zahrad¢

pfirodnina umisténa. Dovede tak navstévnika az k ni.
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Botanické zahrada realizuje komentované prohlidky, které probihaji v exteriérech
a také v prostiedi sklenik. Nyni bych chtéla zminit nékolik informaci, které mi byly
poskytnuty pfi rozhovoru s pani Mgr. Annou Prochazkovou. Prohlidky jsou koncipovany
tak, aby Skoly, ¢i jiné skupiny navstévnika, dostaly uvodni informace o botanické
zahrad¢, posléze se zacnou vénovat naptiklad sklenikové expozici, kde se vSe odviji od
vékového slozeni skupiny. Komentované prohlidky ve sklenicich jsou doprovdzeny
zalaminovanymi obrazky s pfirodninami, ¢i dalS§imi tematickymi motivy a na zakladé
nich jsou détem podavany informace. Prohlidky jsou doplnény naptiklad ochutnavkou
papaji, vypéstované piimo ve skleniku botanické zahrady. Zaci mohou také obdrzet

susenou aloe, ¢i zalisované listy.

Botanické zahrada disponuje také pracovnim listem, na kterém jsou sklenikové
rostliny rozdéleny na rostliny tropd a rostliny subtropil. Jsou zde poli¢ka pro nazvy
jednotlivych rostlin a také misto pro pfipsani zajimavosti béhem prohlidky. Nechybi ani
informativni list s ndzvem ,,Lovci rostlin“ a s podtitulem ,,Objevy ze svéta rostlin®. Tento
list zahrnuje mapu svéta s oznaCenymi staty, kterych se bude prohlidka dotykat. List je
doplnén obrazky s nazvy jednotlivych plodin, a pfipojeny jsou i zajimavosti vztahujici se

k plodinam. Idedlni velikost skupiny Z4kt na prohlidku je v poctu 15-20 zaka.

Je mozné zakoupit tematické seSity, které obsahuji fadu ukolu k pfirodninam ve
sklenicich a provadi skleniky. Jeden z nich nese ndzev ,,Vypravy za kofenim*. Seznamuje
s péti rostlinami, ze kterych se ziskavé kofeni. Zaci maji za kol objevit rostliny, obkreslit
tajnou znacku, a také splnit tikol k dané rostlin€. Nechybi ani vyznaceni, ke kterému statu
rostlina patfi. Zahrnuty jsou peptfovnik ¢erny (Piper nigrum), vanilkovnik plocholisty
(Vanilla planifolia), hiebickovec kofenny (Syzygium aromaticum), vaviin uslechtily

(Laurus nobilis) a skoticovnik (Cinnamomum burmannii).

Druhy pracovni sesit nese ndzev ,,S uzitecnymi rostlinami tfikrat kolem svéta“ Je
koncipovéna tak, ze zak plni na trase jednotlivé ukoly, zakresluje symboly, plni jednotlivé
ukoly, obkresluje symboly a na konci pracovniho seSitu vylusti tajnou Sifru. Zahrnuty
jsou pfirodniny, jako je kavovnik arabsky (Coffea arabica), karludovika dlanita
(Carludovica palmata) Sachor papirodarny (Cyperus papyrus), bambus (Bambusa sp.),
ramie bild (Boehmeria nivea), kujeta hruboploda (Crescentia cujete) a aloe prava (Aloe

vera).
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Po prohlidce v interiérech mize nasledovat kratka prohlidka exteriéru. Zalezi na
tom, jak je skupina odhodland poznavat a kolik sil jim jesté zbyva. Prohlidky exteriéru
jsou koncipovany tak, Ze prtivodci vyberou vzdy vhodny usek zahrady, aby byl pro
posluchace co nejatraktivngjsi. Dulezité také je, v jakém obdobi se Skoly do botanické

zahrady vydaji. Podle toho jsou také vybirany useky botanické zahrady.

Uvedla bych, Ze pro navstévu botanické zahrady je doporuceny vék od 5 let. Pro
ty nejmensi jsou prohlidky koncipovany v podobé soutézi, poznavani obrazki, vyuzivani
smyslt. Tak i tato v€kova skupina je schopna po kriccich objevovat ptirodniny. Dodala
bych, ze na komentované prohlidky je nutné se pfedem objednat. Na druhou stranu je
botanickd zahrada vhodna i1 pro navstévy se svymi uciteli, kteti mohou sami poskytnout
zakim vyklad. Zahrada je vybavena fadou popisovych tabuli, informativni tabuli, ktera
znazoriuje, co prave kvete. Navic je zahrada vybavena interaktivnim priivodcem pomoci

QR kodu.

Botanickd zahrada je prostiedim, kde probiha fada vystav. Jmenovala bych
vystavu, kterd bude probihat béhem mésice bfezna. Nese ndzev ,,Praha-Baku®. Jedna se
o vystavu fotografii pii piilezitosti vyro¢i 45 let spoluprace Biologické fakulty Baku
v Azerbajdzanu a Piirodovédecké fakulty UK v Praze. Dalsi vystava bude konana
v ¢ervnu a ponese nazev ,.Kaktusy*“. Jedna se jiz o tradini zélezitost, kdy se schazi
péstitelé kaktusii a prezentuji své vyjimecné rostlinné pfirtistky. Botanickd zahrada
potada vystavy: Houby v obrazech, vystava vano¢ni miniatury, vystava orchideji, vystava
citrust, vystava andulek, akvarijnich rybi¢ek, masozravé rostliny, exotické ptactvo,
bonsaje. Botanickd zahrada také upozoriluje na svych internetovych strankach o
vyjimecnych udalostech, jako je vykveteni orchideje Angraecum sesquipedale, nebo ze

prave rozkvetla Victorie Cruzoa (www.parkgeo.cz, 2017).

Mezi dal$i uvedené akce je zatazen ,,Den fascinace rostlinami®, ktery je soucasti
celosvétového programu. Upozoriiuje na to, jak je pro lidstvo podstatny Zivot
s rostlinami. Akce bude provazena jednotlivymi stanovi§ti se Zivymi rostlinami,
s mikroskopovanim nebo bude obohacena komentovanymi prohlidkami, ¢i interaktivnimi
stanovisti. Tato akce je vhodna pro stfedni Skoly a vstup na akci je zdarma. Jednotliva
stanoviSté maji zajimava zaméfeni. Uvedu naptiklad pozistatky rostlin jako kli¢
k odhaleni minulosti. Toto stanoviSt€ bude zaméfené na analyzu rostlinnych

makrozbytki.
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Na zavér bych jesté jmenovala, Ze botanickd zahrada se zlc¢astni programu
»Prazska muzejni noc*, kdy zlstavaji skleniky oteviené do piilnoci. Navstévnik ma jiny
rozmér pohledu na pfirodniny ve vecernich hodinach. K pozorovéni jsou pfirodniny, na

kterych 1ze vidét naptiklad kveteni v noci nebo jiné botanické zajimavosti.

Obr. ¢. 15: Pracovni sesity, 2017
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4 Vybrané druhy listnatych dfevin

Listnaté dfeviny jsou v botanické zahrad¢ hojné zastoupeny. Dotvaieji celkovy
dojem zahrady a tvofi tak jeji neodmyslitelnou soucast. Proto bych se v této kapitole
chtéla zminit o nékterych vybranych druzich, nebot' botanickd zahrada disponuje
s velkym mnozstvim listnatych dfevin. Budu sméfovat k mé praktické ¢asti prace, kde
vybrané listnaté dieviny byly pfedmétem mé exkurze pro zaky ptirodopisu. Listnaté
dreviny, které budu charakterizovat se nachdzeji v ¢asti Stiedoevropska kvétena — haj a

Stfedoevropska kvétena — vapnomilna vegetace nebo v jejich blizkosti.

4.1 Nahovétvenec dvoudomy (Gymnoclaudus dioicus)

Nahovétvenec dvoudomy (Gymnoclaudus dioicus) je zatazen do tadu bobotvarych
(Fabales) a do celedi bobovitych (Fabaceae), spadd do rodu nahovétvenec
(Gymnoclaudus). Pochéazi ze Severni Ameriky. Do Ceské republiky se dostal okolo roku
1844. Jednalo se o jednoho samciho jedince a dva samici stromy, které byly umistény do
botanické zahrady Piirodovédecké fakulty UK. Nézev tohoto stromu pochazi z fectiny.
Recké gymnos znamena nahy a fecké klados znamena v piekladu vétve, odtud tedy nézev
nahovétvenec. V botanické zahradé je tento strom pomérné mohutného vzriistu s bohaté

vétvenou korunou.
Popis

Je dvoudomy. Béhem vegetacniho obdobi je ndpadny. M4 ohromné, dvakrat zpetené
listy, které mohou byt az 35 cm Siroké. Listy jsou tvofeny vice pary zpefenych listki.
Listky druhého tadu jsou eliptické, zaSpicatélé a na své bazi jsou zaoblené. Listy opadaji
vcelku. Uvedla bych jako zajimavost, ze vétévky vyssiho fadu chybéji, a proto v zimnim

obdobi tréi volné silné vétve (VéEtvicka, MatouSova, 2001).

Kvéty jsou jednopohlavné nebo oboupohlavné a samc¢i 1 samici. Kvéty jsou umistény
v koncovych latdch. Samc¢i kvétenstvi je mensi v porovnani se samic¢im kvétenstvim. Toto
kvétenstvi miize dosahovat az 25 cm. Kvéty jsou zbarvené do nazelenalé barvy. Obdobi
kvétu je pro nahovétvenec (Gymnoclaudus dioicus) jiz mésic duben. V oblasti stiedni
Evropy se také miize stat, ze néktery rok nevykvete z divodu vlivu chladnéjsiho pocasi.
Plodem tohoto stromu jsou podlouhé lusky, které mohou byt az 25 cm dlouhé a 6 cm
Siroké. Pro nahovétvenec (Gymnoclaudus dioicus) je typické tvrdé dievo (Vétvicka,

Matousova, 2001).
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Obr. ¢. 17: Nahovétvenec dvoudomy — vétévka, 2016

Obr. ¢. 18: Nahovétvenec dvoudomy — list, 2016

Obr. ¢. 16: Nahovétvenec dvoudomy — cely habitus, 2016

4.2 Jinan dvojlalo¢ny (Ginkgo biloba)

Jinan dvojlalo¢ny (Ginkgo biloba) je fazen do tadu jinanotvarych (Ginkgoales) a do
Celedi jinanovité (Ginkgoaceae), do rodu jinan (Ginkgo). Tato dievina se vyskytuje
v blizkosti sklenikl a jedn4 se o jednu ze zvlaStnosti zahrady. Predstavuje zakrslou formu
samciho jedince. Lze jej oznacit za Zivou fosilii, nebot’ piivod jinanu (Ginkgo biloba) saha
do obdobi svého rozkvétu vtriasu a v jufe. Nyni se pfirozené¢ vyskytuje pouze
v jihovychodni Cing. Dosahuji staii az 2000 let. Na tizemi Ceské republiky je péstovan

ptiblizn¢ od roku 1809 (Vétvicka, MatouSova, 2001).
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Popis

Je to opadavy strom s kuzelovitou korunou. Borka ma Sedavou brazdu.
S ptibyvajicim vékem stromu se mohou tvofit hlubsi brazdy. Mohou dosahovat vysky 40
m, ale vyskytuji se 1 takové jinany, které maji nizky vzrist. Pfikladnym nizkym jedincem
jejinan z botanické zahrady Ptirodovédecké fakulty. Je oznacovan za kuriozitu a nazyvan

cv. Praga (Hrouda a kol., 2015).

Listy jsou stiidavé, fapikaté, s v&jifovitou zilnatinou, na pfednim okraji jsou lalo¢naté
nebo zubaté. Listy jsou klinovité zizené v fapik. Je dvoudomy (www.botanika.wendys.
cz, 2017). Jinany dvojlalo¢né (Ginkgo biloba) kvetou v kvétnu. Sam¢i kvéty jsou po 2 az
5 vjehnédovité SiStici. VyrGstaji na brachyblastech. Sami¢i kvéty sestavaji ze
dvou nahych zelenych vajicek vyristajicich na stopce. Z vajicek dozrava jen jedno.
Semena jsou ptipodobiiovana k peckovici. Na jafe a béhem podzimu samici semena silné
zapachaji diky duznatému osemeni (Hrouda a kol., 2015). Jsou zde ptitomny organické
kyseliny, steroly, estery a glyceridy, které kromé& zapachu také zplisobuji podrazdéni

kaze.
Vyuziti

Jinan (Ginkgo biloba) je také predmétem lécCitelstvi. Sbird se piredevsim list od jara
do zacatku léta. List je tvofen né€kolika obsahovymi latkami, jako jsou flavonoidy,
organické kyseliny, fenolické latky, karotein (www.botanika.wendys.cz, 2017). Vyuziva
se k prevenci nahlych mozkovych ptihod, proti poskozeni bun¢k spojenych se starnutim.
Ma vliv na pamét’ nebo pomaha i pii chronické zavrati (www.botanika.wendys.cz, 2017).

Zajimavé je, Ze tvrdé a praZzené semeno je uzivano v ¢inské kuchyni.

s
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Obr. ¢. 20: Jinan dvoulalo¢ny — vétev s listy, 2016

4.3 Lapina jasanolista (Pterocarya fraxinifolia)

Patti do tadu bukotvarych (Fagales) do ¢eledi ofesakovitych (Juglandaceae) a do
rodu lapina (Pterocarya). Vyskytuje se v jiznim Turecku, Gruzii, v severnim franu,
Kavkazu. Na tuzemi Ceské republiky je péstovana od roku 1844 v prazské Kralovské

obofte (Vétvicka, Matousova, 2001).

V tietihornim obdobi byl rod lapina (Pterocarya) rozsiten na celé severni polokouli,
ale vdnesni dobé je vyskyt omezen pouze na 8 druhii. Zminila bych, Ze jednou
z dominant botanické zahrady Ptirodovédecké fakulty, a zaroven nejmohutnéjSim
stromem je lapina jasanolista (Pterocarya fraxinifolia). Tento strom je typicky pro hlubsi

a hlinité a aluvialni ptidy. Prospiva ji polostin a také je velmi naro¢né na vlahu.
Popis

Tato dievina doriistd 15-30 m. Casto lze sledovat vicekmenost. Koruna je
mohutna a bohaté vétvend. Borka zbarvena do Sedohnédého odstinu, byva hladka, ale
s pfibyvajicim stafim se stava rozbrazdénou. Listy jsou stfidavé a lichozpetené, mohou
dortstat az do 45 cm délky. JelikozZ se jedna o listy slozené, tak mohou byt az s dvaceti
podlouhle vej¢itymi a kopinatymi listky. Listy jsou na bazi asymetrické. Licni strana listil

je tmavozelené zbarvena, zatimco rubova strana listll je s chomacky chlupi v pazdi zilek.
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Kveteni probihd v kvétnu. Kvéty jsou jednodomé. Samci jehnédy jsou kratsi,
dosahuji délky 7—12 cm, jsou velmi husté a jsou lokalizovany v uzlabi listi na vétvickach
z ptedeslého roku. Zatimco samici jehnédy jsou az 14 cm dlouhé, vyrastajici na
letorostech. Plodem jsou ofiSky se dvéma kozovitymi kiidly (Vétvicka, MatouSova,

2001). Plody jsou uspotadané do plodenstvi.
Vyuziti

Diky svému kvalitnimu dfevu, je ¢asto vyuzivané k vyrobé dyh, nabytku, hracek.

V nékterych piipadech se vyuziva lyko za ucelem vyroby kloboukd.

Obr. ¢. 23: Lapina jasanolistd — kmen, 2016

Obr. ¢. 22: Lapina jasanolista — list, 2016
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4.4 Javor babyka (Acer campestre)

Patti do tadu mydelnikotvarych (Sapindales), do celedi mydelnikovitych
(Sapindaceae) a do rodu javor (Acer). Vyskytuje se od Evropy az k severni Africe, Malé
Asii, Kavkazu a také k franu. Na uzemi Ceské republiky roste v niZinach i
v pahorkatinach, v oblasti Ceského stiedohoii, ve vychodnich Cechach nebo na jizni a
vychodni Morave. Roste ve svétlych bukovych i v dubo-habrovych lesich, tak i
v teplejSich doubravach. Vyskytuje se i podél cest a na pastvinach. Javor babyka (A4cer

campestre ) je dobie odolny 1 viici znecisténému ovzdusi.
Popis

Stromové formy dortstaji 10—15 m. V botanické zahrad¢ Prirodovédecké fakulty
v Praze svym vzristem demonstruje mensi formu, kterda ma pravidelné tvarovanou
kulatou korunu. Koruna je kosata a bohaté¢ vétvena. Kromé stromové formy se také
vyskytuje jako kef. Listy jsou jednoduché, vstticné postavené, tup€ lalocnaté. Pro listy je
dale typické, Ze jsou 3—5 klané a 5—10 cm Siroké. Jejich Cepel je na licni strané zelend a
na rubové stran¢ je spise zlutozelena (www.botany.cz, 2017). Kvetou v kvétnu. Kvetou
v chocholi¢natych latach. Kalich a koruna jsou jen 3 mm dlouhé. Plodem jsou kridlaté

dvojnazky.
Vyuziti

Mezi javory (Acer) mé javor babyka (Acer campestre) nejtvrdsi dievo, které
slouzilo na vyrobu hudebnich nastroji (Vétvicka, Matousova, 2001). Mimo jiné je také

vyuzivan k vysadbé na meze, remizky, ve méstech nebo do zivych ploti.
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Obr. ¢. 24: Javor babyka — celkovy habitus, 2016

Obr. ¢. 25: Javor babyka — kmen, 2016

Obr. ¢. 26: Javor babyka — list, 2016
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4.5 Liska obecna (Corylus avellana)

Patii do fadu bukotvarych (Fagales) do Celedi btizovitych (Betulaceae) a do rodu
liska (Corylus). Je rozsitena po celé Evropé, ale kromé severu. Dale se také objevuje na
severu Afriky, na Kavkaze, Syrii, ¢i v Malé Asii. V Ceské republice se hojné vyskytuje
az po podhorské oblasti. Vyskytuje se Castéji na hlinitopis¢itych pidach. Jsou velmi
prizptisobivé, vyrovnavaji se velmi dobfe se stinnymi podminkami, ale také s pfimym
sluncem. Uvedla bych, Zze v dobé meziledové patiila liska (Corylus) mezi dominantni
podrost v borovych lesich. Toto zjisténi bylo dolozeno poznatky z ulozenin raselinnych

panvi (Vétvicka, Matousova, 2001).
Popis

Jedna se o opadavy keft, ktery dosahuje vysky od 2 do 8 m, jehoz vétve byvaji
v mladi pokryté chlupy, které s pfibyvajicim stafim ztraci. Listy jsou jednoduché a
rapikaté, stiidavé a vejCité, okraje jsou dvojité¢ pilovité. Svrchni strana listu je pokryta

chlupy a spodni ¢ast listu je pyfita v oblasti zilek (www.botanika.wendys.cz, 2017).

Liska obecna (Corylus avellana) kvete jiz v Ginoru a v bfeznu. Sam¢i kvéty jsou
seskupeny do jednoduchych jehnéd, které mohou byt 6 cm dlouhé. Za kazdym
podplrnym listenem Ize nalézt jeden bezobalny kvét, ktery ma roztfepené ty¢inky. Samici
kvéty jsou mnohem mén¢ nipadnéjSimi, vyskytuje se u nich zakrnélé okvéti, a jsou
umistény v pupenech. Rozeznat se daji jen podle vyc¢nivajicich blizen Cervené barvy
(Vétvicka, Matousova, 2001). Plodem jsou ofisky, které vyrlstaji po 1 az 5. Ze
Zlutozelené barvy méni postupné svou barvu na hnédou. OfiSek je obalen v chlupatém

obalu, ktery vznikl sristem listenti.
Vyuziti

Listy se stavaji pfedmétem sbéru v mésici Cervnu a nasledné jsou suSeny.
Obsahuji silice, flavonoidy, tfisloviny, myrcitrin, kvercitrin. Jejich UCinky jsou
protiprijmové, zastavuji krvaceni, vyuzivaji se ke koupeli ekzémti. Také bych zminila
vyuziti plodf coby pochutiny, pfi¢emz obsahuji 60 % tuk, asi 19 % bilkovin a 5 % cukru.
Liskovy olej je vyuzivan v parfumériich nebo v malifstvi. Listy lisky obecné (Corylus
avellana) maji také vyuziti v kosmetice. Difevo je vyuzZivano v fezbaistvi nebo

v koSikarstvi.
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Obr. ¢. 28: Liska obecna — list, 2016

Obr. ¢. 27: Liska obecna — celkovy habitus, 2016 Obr. ¢. 29: Liska obecna — list, plod, 2016

4.6 Vrba pétimuzna (Salix pentandra)

Patii do fadu malpigiotvarych (Malpighiales) a do Celedi vrbovitych (Salicaceae) a
do rodu vrba (Salix). Je rozsitfena v severovychodni, stfedni a vychodni Evropé. Dale
také v zapadni asti Sibife a ve Stiedni Asii. V Ceské republice se vyskytuje na Kvildg.
Déva ptednost kyselym a mokrym az raselinnym pidam. Vyskytuje se také ve vyssich

polohéch. Jedna se o svétlomilnou dievinu.
Popis

Vyskytuji se ve formé keti 2—5 m vysokych, a ve formé stromd, které mohou byt
az 15 m vysoké. Kmen je pfimy a koruna je pomérné fidka. Svétla borka se s piibyvajicim

veékem zbarvuje do tmavsiho odstinu a kmen se stava rozbrazdénéjsim.
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Listy jsou v porovnani od ostatnich vrb (Salix) $irsi, lesklé s cervenohnédymi
pryty. Vadnouci listy maji mandlovou viini, stejné tak dfevo ma tuto vini diky obsahtim
silic a balzamu (Vétvicka, MatousSova, 2001). Listy maji ryhované fapiky, které na jate
lepi. Listové Cepele jsou elipsovité az vejCité kopinaté az 12 cm dlouhé. Okraje listl jsou

pilovité.

Kvete v kvétnu a v ¢ervnu. Sam¢i jehnédy pomérné delsi nez samici, dosahuji 7
cm délky a zbarvené jsou do zluté barvy. Naproti tomu sami¢i jehnédy jsou kratsi a
nazelenalé. Plodem je nepukavd tobolka se semeny, a je opatfena chmyrem

(www.botany.cz, 2017). Tobolka je uvoliovana az s ptichodem jarniho obdobi.

B,

Obr. ¢. 31: Vrba pétimuzna — vétévka, 2016

Obr. ¢. 32: Vrba pétimuzna — list, 2016

Obr. ¢. 30: Vrba pétimuzna — celkovy
habitus, 2016

4.7 Vrba bila (Salix alba)

Patii do fadu malpigiotvarych (Malpighiales) a do ¢eledi vrbovitych (Salicaceae) a
do rodu vrba (Salix). Vyskytuje se v mirném az mediterarnnim pasmu Evropy. Zasahuje
do zépadni Sibife, Ci stfedni Asie. Roste 1 na tizemi Pfredni Asie nebo v severozapadni
Africe. Dava ptednost pisCitohlinitym az hlinitym piidam, které jsou bohaté na ziviny. Je
sloZzkou luznich lesti nebo bfehovych porostii. Vrba bild (Salix alba) je odolna vuci

zéplavam.
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Popis

Vyskytuje se jako 15-30 m vysoky strom s pfimym kmenem. Koruna je husta,
tvofena tenkymi vétyvkami. Borka stromu je hladka a tmavé Seda, ale s pfibyvajicim
stafim se méni ve zbrdzdénou. Listy jsou stfidavé, kopinaté a kratce fapikaté. Listy jsou
na okrajich pilovité, na licové stran¢€ jsou tmavé zelené zbarvené a na rubové strané jsou
stiibrné barvy a s chlupy. Kvéty maji podobu jehnéd. Samci kvéty maji dvé chlupaté
tyCinky, a samici kvéty jsou prisedlé s lysim semenikem. Kvete od dubna do kvétna

(www.botanika.wendys.cz, 2017).
Vyuziti

M¢kké a pruzné dievo neni piili$ trvanlivé, ale je vyuzivano pti vyrobé beden,

preklizek nebo je vyuZzivano jako topivo. Mladé ohebné vétvicky jsou vyuZivany pro

pleteni koSikti nebo pro pleteni znamych pomlazek.

Obr. ¢. 35: Vrba bila — listy,

Obr. &. 33: Vrba bild — celkovy Obr. &. 34: Vrba bild — kmen, 2016
habitus, 2016 2016

4.8 Dub pyrity (Quercus pubescens)

Patti do fadu bukotvarych (Fagales) a do ¢eledi bukovité (Fagaceae) a do rodu dub
(Quercus). Je rozsiten v oblasti Mediteranu, Krymu, Balkanu, Mad’arsku, ¢i v zapadnich
Karpatech, v nejteplejsich oblastech Moravy a Cech. Upfednostiiuje svétla a tepla mista.
Mezi ptidami preferuje hnédozemé, ¢i vapencové podlozi. Je typickou dievinou dubovych

lest (www.botany.cz, 2017).
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Popis

Dub pyftity (Quercus pubescens) je az 20 m vysoky strom, ale mize se vyskytovat
i ve form¢ kefe. Koruna je bohaté rozvétvend a husta. Borka je tmavého zbarveni, hruba
a tvrda, ktera podléha popraskani. Listy jsou stopkaté, stiidavé s rovnou Cepeli, kterd ma
4-—7 part tupych lalokti. List ma pyfity fapik. Kvéty jsou jednodomé a kvetou v kvétnu.
Samci jehnédy jsou mnohokvété, stopkaté, dlouhé az 6 cm, Zlutozelené zbarvené. Samici
jehnédy jsou husté nahloucené, drobné, nendpadné a s plstnatym okvétim. Plodem jsou
nazky, oznaCovany jako Zaludy. Plody jsou aZ po 5 seskupené do kratce stopkatého

2%

plodenstvi. Nazky jsou ponofeny do Supinaté ¢isky.

Obr. & 37: Dub pyfity — vétévka, 2016

Obr. ¢. 36: Dub pyfity —
celkovy habitus, 2016
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Obr. &. 38: Dub pyfity — list, 2016

4.9 Dub letni (Quercus robur)
Patti do fadu bukotvarych (Fagales) a do ¢eledi bukovité (Fagaceae) a do rodu dub

(Quercus). Je oznacovan jako niZinny strom, ktery se nevystupuje nad 100 m n. m. Jeho
typickym mistem rozsiteni je téméf celd Evropa az po Kavkaz a Ural. Dub letni (Quercus

robur) je nezbytnou slozkou evropskych listnatych a smiSenych lesa.
Popis

Dortsta do vysky 50 m. Borka kmene je hladka, ale s ptibyvajicim stafim hrubne a
rozpraskava se. Koruna byva husta, Siroka, ale nepravidelna. Listy jsou pfedev§sim na
koncich vétvi, jsou kratce fapikaté a nepravidelné lalo¢naté. Listy jsou dlouhé 615 cm

s kratkym fapikem a také se srd¢itou bazi (www.botany.cz, 2017).

Kvéty jsou jednodomé. Samici kvéty jsou drobné a jejich blizny jsou cervené,
usporadany v chudokvété klasy. Samci kvéty jsou v 5 cm dlouhych jehnédach zlutozelené
barvy. Kvete v dubnu az kvétnu. Plodem je zalud, také oznacovan jako jednosemenna

nazka, kterd je umisténa v ¢iSce (www.botanika.wendys.cz, 2017).
Vyuziti

Dub letni (Quercus robur) poskytuje ze své kiiry latku Cortex quercus, jedna se o
farmaceutickou drogu. Tato latka obsahuje az 20 % tiislovin, Skrobu, barviv, svym
vyuzitim pfispiva k 1é€bé koznich onemocnéni, zanéth. Latka je také uzivana ve
veterinarni mediciné (Vétvicka, Matousova, 2001). Dalsi vyuziti je napiiklad ve vyrobé

parket, nabytku, ale i sudu.
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Obr. €. 40: Dub letni — list, 2016

Obr. €. 39: Dub letni — celkovy habitus, 2016

4.10 Dub cer (Quercus cerris)

Dub cer (Quercus cerris) patii do fadu bukotvarych (Fagales) a do ¢eledi bukovité
(Fagaceae) a do rodu dub (Quercus). Jedna se o jihoevropsky druh, ktery je rozSifen na
Apeninském, Balkanském poloostrové, Sicilii, Krétu az do Malé Asie. Dub cer (Quercus
cerris) je svétlomilny a teplomilny. Je pomérné odolny vii¢i suchu a vysokym teplotam.

Tvofii samostatné nebo smisené cerové doubravy.
Popis

Dosahuje vySky od 20 m az k 35 m. Koruna je fidka a §tihla. Kmen je Stihly a
borka je ¢erno Sedé zabarvena a hruba. Dodala bych, Ze borka je podéIn¢ rozbrazdeéna.
Urcovaci znakem jsou téZ pupeny, které jsou zabaleny do carkovitych listent. Listy jsou

tmavé zelené, tuhé a lesklé. V jejich obrysu jsou podlouhle vejcité. Listy jsou mélce

40



lalo¢naté s dlouhou a sbihavou bazi. Samci jehnédy mohou byt az 8 cm dlouhé. Jsou
umistény na chlupaté stopce. Samici jehnédy tvoti chudsi klubic¢ka. Druhy rok dozravaji
plody, kterymi je zalud, jehoz ¢iSky jsou pokryté tuhymi Supinami (www.botany.cz,

2017).
Vyuziti

Dievo je v porovnani s ostatnimi druhy dubtl (Quercus) tvrdé, tézké, avSak malo
husté a malo pruzné. Tyto aspekty ptispivaji k tomu, Ze se dievo stdva méné trvanlivym.
Jedinym zptisobem delsiho uchovéni, je uchovani pod vodou. Diive se vyuzivalo
k vyrobé prazct ke kolejim nebo jako palivo. Nyni je v Ceské republice silné ohroZenym

druhem.

Obr. ¢. 41: Dub cer — listy, 2016
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Obr. ¢. 43: Dub cer — listy, plod, 2016

Obr. ¢. 42: Dub cer — kmen, 2016

4.11 Habr obecny (Carpinus betulus)

Je tazen do tfadu biizotvarych (Betulales) a do ¢eledi habrovitych (Carpinaceae) a
do rodu habr (Carpinus). Habr obecny (Carpinus betulus) se vyskytuje témer po celé
Evropé. Zasahuje k jiznimu Svédsku, na jihu zasahuje k Italii a k Recku. Je oznadovan za
jednu z vuadc¢ich dievin stfedoevropskych listnatych a smiSenych hdji. Pfirozenym
arealem vyskytu je na vychod od stiedni Evropy aZ k Malé Asii a Iranu. Tento druh neni
naro¢ny na svételné podminky. Co se tyka pudy, tak roste na hlinitych, ale také na

kamenitych ptidach.
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Popis

Svym vzriistem zaujima vysku od 6 m do 30 m. Borka je Sed¢€ zabarvena s tmavsimi
pruhy, jeji povrch je hladky. Listy jsou 4—12 cm dlouhé a eliptické, sttidavé. Jsou také
jednoduché a na okrajich zubaté. Dal§im znakem listil je to, Ze maji 11-15 parh zilek
(www.botany.cz, 2017). Kvete v obdobi dubna az kvétna. Samc¢i kvéty jsou nahé a
bezobalné s riznym poctem rozdvojenych ty¢inek. Kvéty davajici dohromady pievislé
jehnédy. Samci jehnédy jsou odlisSné od samicich kvétenstvich tim, Ze vyristaji
z lonskych vétvicek, zatimco sami¢i kvétenstvi vyristd z letoSnich vétvicek. Samici
kvétenstvi jsou fidka a rostou pravidelné po dvou za trojlalo¢natym listenem. Plodem je
ofisek, ktery diky podptrnym listeniim je opatien blanitym Iétajicim aparatem (Vétvicka,

Matousova, 2001).
Vyuziti

Habr obecny (Carpinus betulus) se vyuziva do zivych plotl, nebot’ snasi dobie

zasahy zastfithovanim. Dfevo bylo vyuZivano k vyrobé néstroji jako je hoblik, dfevéné

Srouby, kladivek a dalsi.

Obr. €. 45: Habr obecny — list, 2016

Obr. ¢. 46: Habr obecny — list, 2016

Obr. ¢. 44: Habr obecny — celkovy habitus, 2016
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4.12 Platan javorolisty (Platanus hispanica)

Platan javorolisty (Platanus hispanica) patii do fadu proteotvarych (Proteales) a do
Celedi platanoviti (Platanaceae) a do rodu platan (Platanus). Je oznaCovan jako
nejrozsitené;si evropsky platan. Jeho koteny pravdépodobné sahaji az do tretihor, nebot’
je povazovan za potomka, ¢i odvozeninu tietihorniho platanu (Platanus aceroides), ktery
rostl hojné¢ po celé Evropé. Od roku 1835 je péstovan na nasem uzemi (Vétvicka,

Matousova, 2001).
Popis

Dosahuje vzristu 40 m. Ma silny kmen, ktery je zabarven do Sedych odstinti. Koruna
je Siroce vétvena. Pro kmeny platanii javorolistych (Platanus hispanica) je typické, Ze se
jejich borka odlupuje, proto také jevi dojem strakatého zbarveni. Dfevo je velmi tvrdé.
Listy jsou stiidavé a jednoduché s dlouhymi fapiky. Cepele jsou 12—25 cm dlouhé a az
24 cm $iroké. Cepel je nejéastdji pétiklana, ale miize se vyskytnout i trojklana nebo

sedmiklana.

Kvéty jsou uspotadané do kvétenstvi, tzv. hlavek. Platany javorolisté (Platanus
hispanica) maji kvéty oddélené samci a samic¢i. Kalich s korunou je spiSe nenapadny.
Jsou jednopohlavné. Plodem je nazka uspotadana do hlavek, které mohou mit az 3 cm
v praméru. Nazky jsou opatfeny véneckem chlupl, pomoci kterych se unasi vétrem
(Zeleny, Slavik, 1988). Chlupy v§ak mohou zptlisobovat alergie, které se projevi zanétem

o¢i a dychacich cest.
Vyuziti

Platan javorolisty (Platanus hispanica) se fadi mezi dlouhovéké stromy. Roste spise
na svétlych a teplejSich prostranstvich. Je sazen do zahrad, parkli nebo jako okrasa ve

meéstech.
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Obr. ¢. 48: Platan javorolisty — list, 2016

2

Obr. ¢. 47: Platan javorolisty — celkovy habitus, 2016
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S5 Didaktické vyuziti botanické zahrady ve vyuce

Botanicka zahrada Piirodovédecké fakulty UK nabizi krasné misto, kde lze
demonstrovat razné botanické poznatky v praxi. Podle mého nazoru je to jedinecna
metoda, jak si zaci nebo studenti dokézou vstipit jednotlivé znalosti na zaklad¢ pfimého
pozorovani a moznosti byt v bezprostfedni blizkosti pfirodniny. Je to nejenom zména
prostiedi oproti sezeni ve Skolnich lavicich, ale je to také soucasné uvédomeni, ze ptiroda

je nezbytnou soucasti naseho Zivota, a ktera nas obklopuje na kazdé kroku.

Z4ky, studenty bychom méli vést k tomu, aby nejenom poznali jednotlivé botanické
poznatky o nejriiznéjSich rostlinach, ale také k tomu, jak je pfiroda nesmirné dalezita pro
nas zivot, ale také pro zivot mnoha zivocicht, kterym je dobrym domovem. Jsem toho
nazoru, ze v kazdém z nas je uréita mira kladného vztahu k ptirod¢ a k ptirodninam. Proto
by Z4ci a studenti meli mit moznost dostat se béhem vyuky ptirodopisu do prostfedi mimo
Skolni lavice a porozumét pfirodnindm tvafi v tvaf, at’ uz je to botanicka zahrada, ¢i jiné

misto s pfirodninami, které Ize vyuzit ve vyuce.

5.1 Aktivity v botanické zahradé Prirodovédecké fakulty UK

Botanicka zahrada mé inspirovala pro vytvoreni vyukové exkurze pro zaky druhého
stupné zékladnich Skol. Pfevazné se jednalo o zadky sedmych ro¢nikt zékladni Skoly. Byla
to pro mé velka zkouska, nebot’ sama jesté nevyucuji na zadné Skole a jsem velmi vdécna
za to, Ze se mi povedlo dat dohromady skupinu odhodlanych Zakt zakladni Skoly. Zvolila
jsem vypracovani exkurze, kterou doprovazel arch pracovnich listi s tématikou listnatych

dfevin.

5.1.1 Formy vyuky

Je vhodné si definovat, co je to organizatni forma vyuky. Jedna se o zpisob
uspofadani vyuc€ovaciho procesu. Zahrnuty jsou: prostiedi vyuky, zplsob organizace
¢innosti zakl a ucitel pii vyuce. Existuje n¢kolik hledisek déleni forem vyuky. Prvnim
hlediskem je, s kym a jak pracujeme. Druh¢ hledisko je, kde vyuka probihd (Kalhous,
Obst, 2009). Druhému hledisku bych se chtéla vénovat. Kazda vyukové aktivita ma své
specifické misto, jako je naptiklad prostiedi tfidy, prostfedi mimo $kolu, ¢i prostory

Skolni laboratofe.
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Béhem riiznych forem vyuky jsou vyuzivany rizné vyukové metody. Mezi zakladni
vyukové formy se fadi: vyucovaci hodina, exkurze, vychazka ¢i terénni prace, laboratorni
prace, odborny seminaf, odbornd praxe, projekt, zafazeny jsou také domaéci ukoly

zahrnujici domaéci pfipravu nebo samotné samostudium (Pavlasova, 2014).

Exkurze, terénni prace

Ve své praci jsem vyuzila jako formu vyuky exkurzi. Jedna se o formu, kterd
propojuje praktické a teoretické slozky vyuky. Zminila bych, ze jednim ze znaku je jiz
zminovany kontakt s pfirodninou, moznost setkat se s danou rostlinou v prostfedi, které
je typické pro dany druh. DalSim specifikem je, ze Zaci si propojuji své dosavadni
znalosti, dochdzi tak k jejich upevnéni a zafixovani. V rdmci kontaktu s pfirodou si zaci
vytvati vztah s ptirodou. Lze presahovat i do jinych predmétt a témat, které jsou vhodné

vyuzit na konkrétnim misté a s pozorovanym objektem.
Délka trvani

Pro vyukovou formu exkurze, vychazky a terénni prace je i riizna délka trvani celé
akce. Mohou tedy byt rizného rozsahu. Exkurze mohou byt jednodenni, ale krat$iho
rozsahu miize byt napiiklad vychazka, ¢i terénni prace, které mohou trvat od jedné

hodiny.

Funkce exkurze, terénni prace, vychazky

Pii zatazeni do vyuky mohou mit riznou funkci a zdmér smérem k Zaktim. Uvedla
bych nékteré mozné vyuziti. Mohou slouZit jako zavérecné, kdy dochézi k upeviiovani
iz ziskanych teoretickych znalosti a dochéazi k propojovani s poznatky praktickymi. Dale
mohou mit funkci pritvodni, kdy doprovazi pravé probirané ucivo ve Skole. Nebo také
mohou plnit motivacni funkci, kdy jsou zatazeny ptfed probirani urcitého ucebniho
tématu. Mohou mit také rGznou napli. Mohou byt bud’ komplexni, které¢ se zabyvaji
kompletnim ptirodovédnym prazkumem urcité oblasti, nebo mohou byt monotematickeé,

tedy zamétené jen na jeden obor biologie (Pavlasova, 2014).
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Mista jako namét pro exkurzi

Pro exkurzi, vychazku, €i terénni praci Ize vyuzit rizna mista, kterda nam poskytnou
fadu vyukového materialu. V ramci biologického zaméieni Ize za timto ucelem vyuzit
ruzné pifirodni lokality, at’ uz se jednd o chranénd uzemi, piirodni rezervace nebo
naptiklad o nau¢né stezky. Mohou to byt také riznd muzea, kterd zahrnuji sekci, ktera
podporuje ptirodovédnou tématiku. Déle také mohou byt zahrnuty dendrologické
zahrady, ekologickd centra (Pavlasova, 2014). Uvedla jsem mista, kterd jsou spise
botanického zaméfeni, ale v oblasti biologie mohou byt vyuzity i mista, ktera jsou spise
zoologického zameéteni. Piikladem mohou byt zoologické zahrady, parazoo, nebo

nejruznéjsi vystavy.

Prubéh exkurze

Kazda exkurze by méla mit napldnovanou jistou strukturu, urCity prab¢h celé akce.
Existuje obecna struktura pfenesend do n¢kolika bodl. Prvni fazi je sraz, ktery slouzi jak
k prezen¢ni funkci pfitomnosti vSech zaku, tak i k informovani o organizacnich

pokynech, seznameni s tikoly, ¢i rozdéani archti s probiranou problematikou.

Dalsi fazi je cesta na danou lokalitu, i tuto fazi neboli ¢ast exkurze l1ze vyuzit. Pokud
se nejedna o cestu piimo meéstskou zastavbou, tak jiz cestou miizeme pozorovat, ¢i sbirat
jednotlivé pfirodniny. Nasledujici fAze oznacuje samotnou préci na uréené lokalité, kde
je pfinosnd zpétna vazba od pedagoga smérem k zaktim. Nakonec nésleduje faze navratu

z lokality zpét do Skolniho prostfedi.

Po absolvovani nékteré z forem mimoskolni vyuky, je vhodné zaradit doplnujici
aktivitu vztahujici se zpétné k probehlé aktivité mimo Skolni prostfedi. Ve Skolni tfidé
poté zhodnotime celkovy prib¢h, ale také se vénujeme vysledkiim pozorovani, co si Zaci
odnesli za ziskané poznatky. Soucasti je téZ vyhodnocovéni vysledki a zkontrolovani
vyplnénych pracovnich listl. V nékterych piipadech muze probéhnout zpétnd vazba
pfimo na misté po skonceni aktivity. Cela exkurze mize byt také vhodnym podkladem
pro vytvoreni postert, vypracovani referatll, ¢i riznych prezentaci. Exkurze mize byt
také inspiraci pro vypracovani dalSich aktivit pro doplnéni vyuky, at uz ve volnych

chvilich, ¢i ve zbylém case nékteré z vyucovacich hodin.
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Pfiprava na exkurzi

Mnozi Zaci netusi, kolik usili a stravenych chvil pfedchazi samotné exkurzi. Jedna
se o promysleny celek, ktery musi mit svou strukturu, Gcel, urcity vyznam a cil. Nyni
bych chtéla uvést nékolik bodl, které jsou nezbytné pro ptipravu exkurze. Dilezité je,
aby si vyucujici stanovil vyukovy cil a pfipravil plan exkurze, kterého se hodla drzet.

Nezbytnou soucasti je také spravné naplanovani akce.

Jelikoz se jedna o aktivity probihajici ve vétsiné piipada pod Sirym nebem, je dilezité
dbat na to, aby pocasi poskytlo vyhovujici podminky k pozorovani. Ne vzdy pocasi stoji
pfi vyucujicich a pieje akcim. Je tedy nutné mit v zéloze néhradni plan, at’ uz je to
zkracend verze nebo vyuziti jiné expozice. Pokud to situace dovoluje, tak lze vyuzit

vnitini expozice.

Dal$im urcujicim faktorem je ro¢ni obdobi. A pravé v botanice to plati dvojndsob.
V urcitych ro¢nich obdobich lze pozorovat jen néktery jev. Jinak tomu bude na podzim a
odlisné to bude na jate. Toto kritérium izce souvisi s prvnim bodem a to, mit vSe dobie

naplanované a védet, za jakym pozorovacim cilem se vydavame.

Dulezité je mit sestaveny ptfesny plan lokalit, které chceme navstivit. Poptipadé
sestavit pfesny plan toho, vjakém pofadi budeme fadit jednotlivé ptirodniny, a
pfistupovat k jednotlivym stanovistim. Vhodné je mit vymezeny aredl, ve kterém se
planujeme pohybovat. Nesdilnou soucasti je také vhodné casové rozplanovat celou
exkurzi, aktivitu. Exkurze by neméla probihat ve shonu. Nemélo by dochézet k situaci,

kdy se exkurze stava tdhlou a nekonecnou.

Podle mého néazoru v takovych chvilich dochazi pravé k tomu, kdy Zaci ztraci
pozornost, nevnimaji vyklad, sleduji hodinky nebo se nechavaji rozptylovat okolnimi
jevy. Pozoruji také prochazejici lidi kolem sebe, a nechavaji svou plnou pozornost na
jinych objektech, nez bychom si pfali. Toto kritérium je velice narocnym faktorem pro
zacinajici pedagogy a je nutné na ném neustale pracovat, aby se co nejdiive ptibliZovalo

pozadovanému ideélu.
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V nékterych piipadech je nutné zajistit i dopravu na urcitou lokalitu. Zvlasté pokud,
se jedna o vzdalengjsi mista. Diilezité je dobfe znat charakteristiku a podminky vstupu na
lokalitu. Urcité lokality si totiz vyzaduji povoleni ke vstupu, anebo je vstup povoleny
pouze s proskolenym odbornikem. Aby exkurze byla pfinosna a byla provedena za
ucelem ziskani informaci a znalosti, je vhodné exkurzi doplnit doprovodnym materialem.
Muze se jednat o vytvorené pracovni listy nebo zaznamové archy, do kterych si zaci

budou délat pozndmky nebo jednotlivé body.

Exkurze mlze byt zamétena i1 za celem sbéru ptirodnin a vzorka. Exkurze mohou
byt té€Z vyuzity za icelem herbarovani. Je vhodné podat zakiim instrukce, jaké pomticky
si maji pripravit. Déle je také nezbytné pofidit nebo pozadat zéky, aby si obstarali
urc¢ovaci klice. Informace pro zaky by mély obsahovat: plan exkurze, lokalitu, informace
k dopravé nebo k spoleénému srazu. Informac¢ni material by také mél obsahovat ptiblizné

¢asoveé rozvrzeni.

Vhodné je zédky pfedem seznamit s lokalitou. Maji tak moznost vyhledat si
informace, vyhledat lokalitu na mapé nebo si zdci mohou nastudovat techniky, které je

budou provézet na exkurzi (Pavlasova, 2014).

5.1.2 Metody vyuky

Rozhodla jsem se uvést metody vyuky, které jsem vyuzila pti realizaci exkurze.
Jednalo se pfedevSim o instruktdz, diskuzi a rozhovor, praci s textem. V piipadé

neporozuméni jsem zahrnula 1 vysvétlovani, ¢i demonstraci a popis.

Vyukové metody jsou fazeny mezi zakladni kategorie didaktiky. Vyukové metody a
jejich pojeti mize dosahovat rozdilnych podob. Interakce zaka a ucitele je uskute¢iiovana
prostiednictvim vyukovych metod. Jedna se o spolupraci, ve které ucitel bere zietel na
zékovy socialni, psychologické a somatické zvlastnosti. Na druhé strané se zak vlivem
svych svobodnych aktivit identifikuje s vyty¢enym cilem vyuky. Spole¢né tak usiluji o
dosazeni vyukového cile (Kalhous, Obst, 2009).
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Pedagog mé povinnost zvolit odpovidajici metodu vyuky, aby bylo dosazeno zmén
ve znalostech, postojich a dovednostech zéka. Dilezité je pfi planovani brat ohled na fadu
faktorti, jako je napiiklad misto vyuky. Pedagog by se mél také zamyslet nad svymi
schopnostmi a schopnostmi zakt (Pavlasova, 2014). Je tedy nezbytné, mit promyslené
jednotlivé kroky a také znat dany kolektiv, se kterym pracujeme, abychom védéli, co

mame od jednotlivca, ale také od celého kolektivu ocekévat.

Nejvhodnéji vedena vyuka je ta, pti které dochazi ke kombinaci n€kolika vyukovych
metod, nikoliv ta, ve které je monotonn¢ vyuzivana jen jedna metoda vyuky. Dulezité je
mit na paméti to, ze nejvice se zaci nauci svou zkusenosti a tim, ze se piimo stavaji aktivni
soucasti vyukové metody. Dal$i moznosti efektivni vyuky je, ze si studenti ucivo
vysvétluji navzajem. Vyukové metody a jejich Clenéni se podle jednotlivych autort lisi a
jsou formulovany rizn€. Uvadim tedy nckolik vyukovych metod, které lze vyuzit pfi

exkurzi.

Vysvétlovani

Jedna se o monologicky pfeddavané ucivo zakiim. Mé&l by byt bran zietel na
srozumitelnost, ndvaznost a logické zafazeni dané problematiky. Nejucinné;jsi
vysvétlovani je tehdy, kdy si napiiklad maji Zaci moznost vysvétlovat néjaky ucebni

problém navzajem.

Popis

Popis je vyuzivan v botanice k popisu struktur, velikosti a tvarti nebo barev. Tato
metoda vyuky je soucasti opakovani, ustniho zkouSeni, testovani. V botanické zahradé
lze demonstrovat, jak je strom vzrostly, detaily koruny, stavbu listu, rozliSeni kvétu a

plodu. Vhodné je popsat podminky prostiedi, ve kterém se exemplat vyskytuje.
Vypraveéni

Jedna se opét o monologickou vyukovou metodu. Casto byvé soudasti odlehéeni
vyucovani, nebot’ se jedna o citoveé zabarvené vypravéni, které ma motivacni charakter.
Uciteliv zamér je v zacich vzbudit ur¢ity zamér, néjaké stanovisko k dané vypraveéné
problematice. M¢lo by byt pfitom dosazeno kognitivnich a afektivnich cilt vyuky.

Vypravéni se mohou ujmout i Zaci.
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Instruktaz

Instruktaz je vyuzivdna pfi exkurzi, pokud je soucasti predstaveni urcitého
materidlu, pracovnich listll a jinych aktivit. Instruktdz miize byt pfedana verbalni nebo

nonverbalni podobou.
Demonstrace

Tato metoda je zaloZena na principu piedvadéni pfirodniny nebo jiné vyukové
pomiicky. Na druhé stran€¢ je pozorovani zaky. Cilem téchto aktivit je porozumét
demonstrovanému a snaha vyvodit nové zaveéry a poznatky. Pro demonstraci je typické,
ze zéci nezasahuji do pribéhu predvadéni. Ucitelav tikol spociva v tom, ze by si zaci méli
v§imat podstatnych jevii, pochopit jednotlivé vztahy, a hlavné spojovat své dosavadni

poznatky s poznatky nov¢ ziskanymi (Ziegler, 2004).

Uvedla bych obecné pozadavky na demonstraci, jinymi slovy na piedvadéni.
DiileZité je mit pfipravené viechny pomuicky, které hodlame zatadit. Zak by mél dopiedu
védét na jakou &ast nebo jev by se mél soustfedit. Casto vyuéujici zadavaji ukoly nebo
otazky, na které béhem pozorovani maji zaci zaznamenat odpovédi. Je dilezité, aby byl
pozorovany objekt demonstrovan v pfirozeném misté¢ vyskytu, pokud to vSak okolnosti

dovoluji.

Druhou variantou je vyuZziti vhodné uchovanych exemplaii. Je vhodné dbat na to,
aby byly zachovany znaky, barvy a tvar. S timto souvisi dalsi pravidlo, které se tyka toho,
ze nejefektivné)$i demonstrovani je to, kdy kazda lavice nebo stanovisté¢ ma sviij vlastni

pozorovaci material.
Rozhovor

Jednd se zcela o dialogovou metodu, ktera ¢asto vhodné oZivuje monologické
metody, jako je vyklad ¢i vysvétlovani. Je vhodné do rozhovoru zatradit rtzné
strukturované otazky. Mély by byt oteviené, ale i uzaviené, zjistovaci nebo otazky, které
podminuji vybavovani faktii. Forma poloZeny otazek by méla byt jasné€ strukturovana,

pravopisné spravné utvorena.
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Diskuze

Diskuze ptfi navstéveé botanické zahrady nastdva v zavéreéné Casti, pii které je
shrnuto vSe, co bylo pozorovano. Diskutovany jsou také vysledky vypracovanych
pracovnich listi. Diskuze byla vedena za ucelem zhodnoceni celé provedené exkurze
v botanické zahrad¢. I diskuze ma svou strukturovanou podobu. Mize byt fizena, kdy se
ujima diskuzni role ucitel, zak nebo skupina zaki, kteti moderuji, fidi nebo sméfuji spad

diskuze.

Na zacatek diskuze by mély byt jasné stanoveny hranice diskuze a jeji pravidla,
mezi kterd se tfadi respektovani nazoru ostatnich, nepouzivani nevhodnych vyrazi,
nepiekiikovat druhé. Pro celou diskuzi je nezbytné na zavér vyuzit shrnuti vSech
poznatkil, nazorud a zjiSténi. Pedagog by mél s zaky shrnout zavér, ktery vyplynul z celého
prabéhu diskuze. V mém piipadé se jednalo o zavérecnou diskuzi k probéhlé exkurzi

v botanické zahradé.
Prace s textem

Tato vyukova metoda by byla vhodna pro vypracovani mych navrhii pro pracovni
listy, které 1ze zatradit do vyuky pfirodopisu. Jednim z mnou vyuzitych pomtcek, byly

pracovni listy, které doprovazely pribéh exkurze v botanické zahrade¢.

Prace s textem obsahuje nékolik moznych podob. Radi se mezi né predéitani textu
z u¢ebnice. Pfedc¢itanim se Zaci zdokonaluji ve vyslovnosti, plynulosti ¢teni a domnivam
se, Ze ziskavaji pred tfidou dilezitou odvahu a pocit jistoty. VSechny tyto faktory dotvari
klidnou atmosféru podminiujici u¢ebni klima. Vyucujici vSak musi vytvofit takové
podminky, pfi kterych bude zadk podporovan, a nebude citit strach z nezdaru a v Zzddném

pfipad¢ se nesmi bat n&jaké formy potrestani za to, Ze se mu nedaii. To musi byt zcela

vylouceno.

Uvedla bych dalsi typ prace s textem, a to vyhledavani informaci v textu. Tento
typ ukolil je zaméfen na pfesnou orientaci v textu, a je spojen se spravnym porozumeénim
textu. Ucitel si tak ovéiuje, zda zadk spravné porozumél danému ucivu. Prace s textem
muze mit vice urovni obtiznosti od zjednodusené, kdy vyznamné pojmy mohou byt
zvyraznény a text nemusi byt velkého rozsahu, az po texty rozsahlejsi a bez vyznacenych
pojmu. K témto tkolim jsou doprovodné zadévany otazky, hledani nadfazenych slov

nebo hledani souvislosti.
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Riazné urovné obtiznosti mize mit téz dopliovani slov do textu. Podle mého
nazoru, tato forma prace s textem mutze byt, jak dopliujici aktivitou nebo predmétem
opakovani uciva, tak maze byt také vhodn¢ zatazena do testu shrnujici urCitou tématiku
uciva. Pro zlehCeni maze byt uvedena fada chybéjicich pojmu. T¢€Z§i variantou je zafazeni

vétSitho mnozstvi pojmi na vybér, kdy zakim nékolik pojmi zlstane navic.

Lze zvolit i formu prace s textem, kde je nutné uspotradani uryvk text do spravné
posloupnosti. Uspotadani uryvkil textu je v biologii naptiklad vyuzivano pii popisu
jednotlivych fazi fotosyntézy, metabolismi, piemeén, ¢i napiiklad pii urceni spravné
posloupnosti ve vyvojovych cyklech bezobratlych. V hodiné biologie 1ze vhodn¢ zatadit

opravu chybné napsaného textu nebo vlastni reprodukci informaci z textu.

Mezi dal§$i metody vyuky se fadi vyuzivani pocitacové techniky, prezentace
zékovskych praci nebo v posledni dob€ velmi vyuzivana metoda tvorby pojmovych map,

jinymi slovy myslenkovych map. Mezi metody jsou zatazeny také didaktické hry.

5.2 Exkurze Za drevinami Stfedni Evropy botanické zahrady Na Slupi
aneb ,,Pomoz sesbirat informace pro Radixe a Silvu*

Tato Cast prace se bude vénovat exkurzi, kterd probchla v botanické zahrad¢
Ptirodovédecké fakulty UK v Praze. V této podkapitole je uvedeno planovani exkurze,
které¢ zahrnuje nékolik aspektli. V téchto aspektech je zahrnuto misto kondni, stanoveni
spravnych vyukovych cilt, vyukové metody, ¢asové moznosti nebo také vlivy pocasi.
Zahrnuta je 1 tvorba pracovnich listl, které dopliiovaly celou exkurzi. Déle je uvedena

realizace exkurze.

Exkurze do botanické zahrady je jedinecnym prostiedkem pro ziskani komplexnich
znalosti v oblasti botaniky. Zak se seznamuje s piirodninami, jejich strukturou, stavbou,
s jejich pfirozenym mistem vyskytu. Botanick4 zahrada je tvlrcim prostiedim, kde je

nepieberné mnozstvi ptirodnin a modelovych rostlin vhodnych pro vyuku botaniky.

Exkurze dostane zaky do jedine¢ného prosttedi, kde se mohou soustiedit pouze na
pfirodu a botanické objekty. Dostavaji se také ze Skolniho prostiedi, které Casto spojuji
s nudou nebo s povinnostmi. Timto nechci naznacit, Ze by na exkurzi zZadnéa pravidla
neplatila, ale naopak, aby exkurze uspé$né probéhla, je zde fada pravidel, které je nutné

dodrzovat.

54



Dtlezitym prvkem, ktery nesmi byt vynechan, je zaujmout zdky, vhodné je
motivovat v dané ¢innosti a vytycit jim spravné cile prace. Aktivity mimo $kolu mnohdy
maji 1 funkci na stmeleni kolektivu a ziskéni vice informaci o kolektivu. Exkurze
v n¢kterych ptipadech byvaji 1 prosttedkem pro aktivizaci zakt, kteii se ve skole pfilis
neprojevuji nebo aktivizuje ty zaky, ktefi jsou problémovi a je obtizné takové jedince

né¢im zaujmout.

Riizni autofi na zaklad¢ charakteru vyuky rozlisuji exkurzi na vychazku, prohlidku,
terénni praci, terénni vyuku, ¢i terénni vyucovani (Pavlasova a kol.,2015). Z tohoto
vyplyva, ze tato exkurze by mohla byt také oznacCena za vychazku. Pro vychéazku je
typické, ze je kratkodobéjsiho charakteru, zpravidla trva od jedné hodiny do dvou hodin.
Zaci studuji typické piirodniny daného mista. Jsou provadény riizné studijni aktivity a

také mohou byt doprovazeny sbérem ptirodnin.

5.2.1 Planovani exkurze

Pfi planovéani samotné exkurze je mnoho faktori, na které je dobré se pfipravit a
dat si pozor. Mozna by se dalo fici, Ze heslo: ,,Byt pfipraven za kazdych okolnosti na
vSechno® je jedno z hlavnich hesel ucitelt pii tvorbé planu exkurze. Nyni bych se chtéla

zam¢étit na jednotlivé faktory, které hraly dulezitou tillohu pfi mém planovani.
Misto konani

Jednim z dulezitych kritérii je zvolit si vhodné prostiedi pro pozorovani. Mnohdy
si zajistit 1 povoleni do urcitych oblasti. V. mém piipadé se jednalo o botanickou zahradu,
kde do venkovnich prostorii neni nutné platit Zadny vstup. Ptiprava pedagoga zahrnuje i
pfesné zmapovani celé trasy, nastudovani odborné literatury a zajimavosti k celé trase

(Ziegler, 2004).

V ramci pozorovani, s ohledem na velikost botanické zahrady a Siroké mnoZstvi
exponatll, bylo vhodné vymezit urcity usek, ktery bude predmétem naSeho pozorovani.
Zvolila jsem Stifedoevropskou kvétenu, a to sekci hdj a vapnomilnou vegetaci. Trasa
zasahovala ke sbirce jehlicnani a k mistu, kde roste platan javorolisty (Platanus
hispanica). Dal§im faktorem, ktery se vztahuje k mistu konani je jeho dostupnost.
V tomto ohledu je cesta zcela bezproblémova, protoze lze dojet tramvaji ¢. 14 anebo

tramvaji €. 24 pfimo az pred vchod do botanické zahrady. Dtlezité je také zvolit misto
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srazu, pokud je jiné nez pred vchodem do botanické zahrady, jak tomu bylo v mém

ptipade.

Vyukové cile

Pti planovani exkurze je doporuceno vychazet ze znalosti, postoji a dovednosti
zaku. Je to hlavné proto, abychom se vyhnuli pfili§ jednoduchym nebo pfili§ obtiznym
uloham. M¢ly by byt zahrnuty cile kognitivni, které se tykaji zmén znalosti. Zahrnuty by
mély byt afektivni cile. Tyto cile se tykaji ovliviiovani postoji a hodnot (Pavlasova a kol.,
2015). Podle mého nazoru, je vzdy vhodné vlozit zminku o ochrané ptirody nebo vztahu
lidi k Zivotnimu prostfedi nebo o svém vlastnim okoli kolem bydlisté. Zapomenout by se
nemélo ani na cile psychomotorické. Posledni jmenované cile se tykaji urcitych

dovednosti.

Pti spole¢né diskuzi jsem ovétovala, zda maji zaci vyuku botaniky uz za sebou
nebo ji pravé probiraji, anebo je teprve ¢eka. S potéSenim jsem zjistila, Ze uvod do
botaniky maji za sebou, Ze jsou seznameni s morfologii a anatomii rostlinnych ¢asti.
Z tohoto hlediska jsem vychazela v nékterych polozkach pracovnich listt. Hlavnim
vyukovym cilem se pro mé stalo upevnéni nékterych znalosti botaniky a zahrnuti
zajimavosti a prezentace n€kterych druhil listnatych dfevin, se kterymi se pfimo Zaci

mohli setkat pii navstéve botanické zahrady.

Volba vyukové metody

Zatadila jsem na Uivod instruktaZ, kterd méla za el nastinit Zakiim pribéh celé
akce. Stézejni vyukovou metodou jsem zvolila praci s textem — konkrétné s pracovnimi
listy vztahujici se k vybranym listnatym dievindm. S témito pracovnimi listy Zaci
prochazeli jednotlivymi stanoviSti vymezené trasy v botanické zahrad¢é. V ramci
vyhodnocovani bylo zahrnuto vysvétlovani, popis a demonstrace pfirodnin. V zavéru

bylo vyuzito diskuze, kdy byly shrnuty poznatky a celkovy dojem z exkurze.

Skupina uc¢astniktl exkurze

S omezenymi moZnostmi se mi podafilo sestavit heterogenni skupinu Zaka
druhého stupné zakladnich Skol. Jednalo se o zaky, ktefi nepochazeli ze stejnych tfid a

néktefi ani ne ze stejnych Skol. Skupina se skladala z 12 zakd, 7 divek a 5 chlapct.
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Casové moznosti

Od sestaveni pracovnich listli a také od planovani trasy se odvijel odhad ¢asové
dotace. Jednalo se o dobrovolnou aktivitu, kterd by méla probihat mimo $kolni vyuku.

Spolecné jsme se domluvili na sobotni zafijové odpoledne.

Vlivy pocasi

Dulezitou podminkou se stalo pocasi, nebot’ se exkurze konala pod Sirym nebem.
Jelikoz se jednalo o jednodenni zélezitost, piesnéji zalezitost jednoho odpoledne, ktera
méla probéhnout jednorazove, nebylo by vhodné zarazovat jiné alternativy v piipadé

Spatného pocasi, jak by tomu mohlo byt pfi bézném planovani exkurze vyucujicich.

5.2.2 Tvorba pracovnich listi

Nez se za¢nu vénovat tvorbé mych pracovnich listi, chtéla bych zminit nékolik

zasad, které je nutné si uvédomit pied zacatkem tvorby pracovnich listt.

Dulezitym bodem je si uvédomit, pro jakou cilovou skupinu je pracovni list urcen.
Jinak sestaveny bude pracovni list pro prvni stupeii zakladni Skoly a do jiné hloubky piijde
pracovni list vytvofeny pro druhy stupenl zakladni Skoly a odliSny pracovni list bude téz
pro gymnazia. Dal$im hlediskem je také za jakym ucelem bude vytvoten. Tedy jakou
problematikou se bude zabyvat. Dilezitou roli také hraje kolektiv, jeho vékové slozeni,

ale tfeba také to, z kolika Zaki je slozen nebo o jaky typ Skoly se jedna.

Nezbytna je 1 Casova dotace, kterd je vyhrazena pro praci s pracovnimi listy nebo
také to, o jaké prostfedi se jedna. Jestli je to prostfedi klasické ucebny, specializované
ucebny ¢i navstiveni pfirodnin v terénu. Také je nutné se zaméfit na to, ceho chceme
dosahnout, jakou funkci urcity typ pracovniho listu pfindsi. Uvedla bych, Ze mohou plnit
funkci fixace uciva, opakovani, motivace k u€eni nebo spliiuji funkci pro vyukovy

material.

Otazky motivace jsou ve vyuce zvlast’ dilezité. Bez motivace nemaji lidé jakési
vnitini uspokojeni z néceho nebo vnitini motor, ktery pohani kuptedu. Podle (Kalhous,
Obst, 2009) je motivace vysledkem vzijemného plsobeni mezi ucitelem a osobnosti
zaka, spoluzaky, u¢ivem. Ptipojuje 1 dalsi zajimavou mysSlenku, Ze motivace k uceni je
naucend. A na jejim vniku se podili napodoba, nasledovani vzori, ocekavani, pokyny a

v§e, co je povazovano za dilezité. Motivace zaka je také zakotvena v rodinném prostiedi,
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kde si zdk odnasi vzorce chovani a zvyklosti. DalSim pramenem motivace je

bezprostiedni okoli, skupiny lidi, které nas obklopuji, zdjmové skupiny nebo vrstevnici.

Klima Skoly a tfidni prostfedi hraje také vyznamnou roli. Nebot’ zdjem o piedmét
a 0 poznani je zde také ovliviiovan a je odlisny jedinec od jedince. Skolni prostedi
navozuje narocnou atmosféru, srovnani s ostatnimi — které miize hrat vyznamnou
motivacni slozku. Na druhou stranu srovnani musi byt pfimétené, nesmi daného zaka
odrazovat byt lepSim. Protoze jen v prostiedi, kde se citi bezpecné a citi podporu, se

mohou motivovat.

K motivaci bych jest¢ zminila rozd€leni na vnitini motivaci. Tato motivace se
zabyva momentem, kdy se zak uéi proto, Ze samotné téma ho zaujalo. Zak se aktivné o
téma zajima bez dal$i vnéj$i odmény. Druhym typem je vnéjsi motivace, kde se Zaci
vénuji tématu za ucelem ziskani odmény, piipadné vyvarovani se trestu (Kalhous, Obst,

2009).

Nyni se opét vratim k dal§im nélezitostem pracovnich listd. Stézejnim bodem je
spravna formulace otazek nebo graficka stranka. Soucasti kazdého pracovniho listu by
m¢ela byt zpétna vazba, ale také informace o tom, zda bylo dosazeno pozadovanych cili.
V soucasnosti jsou pracovni listy velmi oblibeny prosttedek, ktery je ¢im dal Castéji
zahrnovan do vyuky. Cinnost spojena s vyuZivanim pracovnich listd vede k aktivizaci
zakl, vede k rozvoji vyssi kognitivni ¢innosti, u¢i Zaky samostatnosti. Miize dojit k tomu,
ze 7aky natolik zaujme, Ze zvysi zakiv zajem o predmét a tim se vyuka stava efektivnéjsi,

a dochdzi k zlepSeni procesu uceni (Bir¢dkova, 2011).

Vyznam pracovnich lista

Tim Ze ucitel zatazuje své vlastni pracovni listy do vyuky pfirodopisu, tak se
odchyluje od ptesné stanovenych ucebnich pomicek, vybocuje ze své starsi trajektorie.
Podle mého nazoru, zatazenim pracovnich listll se pedagog vice zaméfuje na momentalni
potieby zaki. Ale ty staré podklady v podobé& ucebnic tu zlistavaji i nadale, stavaji se

jakymsi vzorem, ze kterého Ize vychazet.

Rada pracovnich listii je dostupna z internetovych portalé. Pro piiklad bych
uvedla portaly: pomocucitelum.cz, dumy.cz nebo metodicky portal rvp.cz. Spousta
materidlii je nyni online sdilena na strankach rtiznych skol, kde si navzajem vyucujici

poskytuji vyukovy material, a tak se podporuji a navzdjem obohacuji svou vyuku.
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Kdyz bych shrnula celkovy vyznam pracovnich listd, tak to velice dobie vystihuje
(Tymrakova a kol., 2005), kterda uvadi né¢kolik funkci pracovnich listii: podpora
samostatnosti zakti, aktivace zaki béhem vyuky, fixace uciva, procviceni uciva,
individualni piistup k zakam, soucést vyukovych programii a podpora tvir¢i ¢innosti

pedagoga.

5.2.3 Vznik nedostatki pri tvorbé otazek

Pfi samotné tvorbé otazek dochazi k fadé chyb, na které je nutné se zaméfit a
vyvarovat se jich. Zaméfit by se mélo na tvorbu otdzek. M¢ly by byt jasné formulované,
zajimavé svym obsahem a také nést v sobé motivacni prvky. Kazda otazka musi byt
logicky, vécné, ale také jazykové spravné utvorend. Dal§im hlediskem je to, Ze otdzka
musi odpovidat celkové vyspélosti zakti a méla by rozvijet jejich poznavaci schopnosti

(Podrouzek, 1998).

Nyni uvedu nékolik nejcastéjSich chyb. Jednd se o otazky s nespravnym
slovosledem. Které mohou vést k nespravnému pochopeni otazky. Dal$im problémem se
stavaji otazky slozené, kdy se dotazujici pta na jednu informaci vice otdzkami, a tak dojde
k tomu, Ze se zak soustiedi jen na nejkonkrétnéjsi cast otdzky. Problémem jsou i Siroce
polozené otazky, nebot’ kdyz je otazka pfili§ obecnd, tak ptipousti vice variant odpovédi.
Vyvarovat pfi tvorbé otdzek by se mélo i alternativnim otdzkam, které nerozviji mysleni
zaka a jedna se pouze o vybér z nahodilych variant. Jmenovala bych také, Ze neni vhodné
vkladani uloh tzv. chytakd. Nejsou doporucovany z vychovného hlediska (Podrouzek,

1998).

Pracovni listy

Nyni bych chtéla ptedstavit pracovni listy, které¢ jsem vytvofila za ucelem
navstévy botanické zahrady s heterogenni skupinou zakl zakladni Skoly. Jednalo se
celkem o 12 zakt, 7 divek a 5 chlapci, ktefi se aktivné podileli na vypracovani pracovnich
listd. Planovani exkurze, jak jsem jiz uvadéla zahrnuje nékolik dilezitych bodi, které by
vyucujici nemél vynechat. N&kolik téchto aspekti hralo roli i pii vytvafeni pracovnich

list1.
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Cile pracovnich listu

Nejprve se mym stézejnim bodem stalo vytyceni cild, které by mély pracovni listy
splitovat. Vytyc¢ila jsem si tedy n¢kolik pozadavki a snazila jsem se tyto cile zahrnout do

svych pracovnich list. Tyto cile se se tak staly dilezitou slozkou pfi tvorbé materialu.

Botanicka zahrada predstavuje prostredi, které poskytuje fadu moznosti, vytycila
jsem si tedy nékolik pozadavkl. Jednak plni funkci, kdy seznamuje zaky se svym
prostiedim, se svou Clenitosti a rozdélenim. Vyucujici a také zaci by se méli seznamit
s tim, jaké moZnosti dana botanickd zahrada nabizi. Avsak jinak toto hledisko zaujme zak

a jinym zpusobem jej pojme vyucujici.

Uvedu, nékolik dalSich moznosti, které zahrada nabizi. Jedna se o moznost
pfimého pozorovani rostlin i1 Zivo€ichd, o kterych se zaci uci ve Skole pii bézném
vyucovani piirodopisu. Jelikoz botanicka zahrada nabizi mnoho exempléaii a modelovych
ptikladii, rozhodla jsem se exkurzi s pracovnimi listy omezit na urcity usek botanické
zahrady. Nejprve jsem se zaméfila na dieviny Stfedoevropské kvéteny. Ta vSak
v botanické zahrad€ zaujima vice sekci. Je zde piedstavena v oblastech, které spojuji
stejné podminky pro misto vyskytu. Stfedoevropska kvétena je zastoupena sekci
raselinisté, pis€ina, haj a vapnomilnd vegetace. Posledni dvé zmifiované sekce se staly

pfedmétem mych pracovnich listd.

Dal$im aspektem je jednoznaéné prostfedi a samotné umisténi zahrady. Toto
misto by se dalo uchopit jako misto ur¢ené pro odpocinek, klid, relaxaci. Podle mého
nazoru, tim Ze je botanicka zahrada Ptirodovédecké fakulty umisténa v centru mésta, tak
tim tvoii jakési misto, kde se da odskocit od méstského ruchu, shonu a alespon na

okamzik nevnimat tu rychlost toku ¢asu a udalosti, které kolem nas dale plynou.

Botanicka zahrada také poskytuje pomoc nebo oporu pedagogiim s aktivnim
vyuZzivanim ¢asu pii hodindch ptirodopisu. UmoZiluje moznosti poznavaci a vzdélavaci
v oblasti systematické botaniky, ukdzky rostlinnych seskupeni, roz€lenéné na vice
stanovist’ s rozdilnymi naroky. Zahrnuje i ekologické pozorovani nebo také fenologické

pozorovani.
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Kdyz pfiblizim pojem fenologie, tak pfedstavuje nauku o casovém prabchu
periodicky se opakujicich zivotnich projevech (www.priroda.cz, 2017). Tyto projevy jsou
vazany napiiklad na stfidani klimatickych, pidnich podminek. Zaujimaji jednotlivé
fenofaze, kdy se kazdoro¢né€ opakuji projevy rostlinnych organti sledovanych exemplari.

Pro ptiklad bych uvedla nastup olisténi, kveteni ¢i v podzimnich mésicich opad listd.

Pro zajimavost bych uvedla, ze i ndzvy mésict v roce, tak trochu souvisi s touto
problematikou, kdy mésic kvéten — predstavuje mésic kveteni, mésic ¢erven Cervenani
tteSni. Anebo mesic listopad, ktery piimo je slozen z ¢asti slova ,list“ a ,,opad®,

jednoznacné tedy predstavuje opad lista.

Zahrnula jsem i oblast se vzdélavacimi cili. Zde jsem zvolila hned nékolik
aspektl. Vést zaky k rozSifeni Skolnich znalosti, k aktivhimu pozndvéani zahrnutych
prirodnin, k praktickému vyuzivani svych dosavadnich znalosti, k opakovani znalosti,
k praci s pomtckami, v mém piipad¢ s pracovnimi listy s vyuzivanim prostiedi botanické

zahrady. V neposledni fad¢ byla zahrnuta prace s informacemi.

Dalsim bodem se staly vychovné cile, které jsou také nezbytnou slozkou
vzdélavajiciho procesu. Jelikoz se jednalo o jednodenni exkurzi, nemohla jsem dale
specifikovat nékteré z vychovnych cilt, jako je prohloubeni spoluprace zaka s ucitelem,
anebo prohloubeni vztahu a spoluprace mezi zaky navzajem. Dale také vSimani si role
zaka v kolektivu. Na druhou stranu mym pfedmétem se mohlo stat vnimani vztahu
jednotlivych zakt k ptirodé, jejich postoje a sebevyjadfovani. Mohla jsem také pozorovat
prohloubeni vnitiniho vztahu k ptirod¢ a k Zivotu na Zemi nebo rozvoj komunikace ¢i

rozvoj estetického citéni.

Diilezitym se pro mé stala i hodnota pracovnich listd. Usilovala jsem o to, aby
zaci ve vyplilovani vidéli n¢jaky smysl, tcel, aby byli dostatecné motivovani, ale hlavng,
aby je tato aktivita zaujala a obohatila informacemi. Kdo vi, moZna i o jiny pohled na
vyuku ptirodopisu, pokud jejich vyucujici nezahrnuji navstévy botanickych zahrad do své
vyuky. Snazila jsem se tedy o to, aby bylo dosazeno vychovy prozitkem. Nékteré ulohy
zahrnuji 1 vnimani prosttedi, ale 1 pfirodnin svymi smysly. Zahrnuti problémového u€eni

v podobé seznameni se se situaci a vyfeSeni uloZeného problému.
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Graficka stranka pracovnich listu

V mych cilech jsem také zahrnula grafické zpracovani pracovnich listl a pojala
jsem je v ramci ptibehu. Pracovni list nese podtitul ,,Aneb pomoz sesbirat informace pro
mimozemstany Radixe a Silvu“. Snazila jsem se jednak o to, aby ucastniky exkurze
pracovni list oslovil a mél kromé hlavni botanické tématiky i pohadkovy nadech. Aby

zaci méli ten pocit, ze se stavaji soucasti jakési pomoci.

Grafické zpracovani je barevného provedeni, ladéno do zelené barvy a doplnéné
o vlastni kresby a fotografie. Podle mého nazoru, se ucebni material jevi tak vice
pfitazlivym, nez kdybych dané pracovni listy zpracovala v ¢ernobilé varianté, ktera by na

druhou stranu vyhovovala jiné vékové kategorii.

Kdyz blize uptesnim jednotlivd jména, obé pochazeji z latiny. Hledala jsem zde
spojitost s pfirodninami pfedevsim s listnatym dfevinami a také, aby se alespon trochu
ptiblizovaly k idedlu jmen pro mimozemskou dvojici. Tak tedy Pracovnimi listy nas
provazi mimozemstan Radix, jehoz jméno je v latin¢ oznaceni pro kofen. Mimozemska
divka se nazyva Silva, jejiZ jméno opét souvisi s dievinami a predstavuje dievo, strom

nebo také kef.

Cela tato dvojice pochazi z cizi planety, kterou jsem oznacila jako Corium.
V ceském piekladu nabyva toto slovo vyznamu kiry. Tuto dvojici jsem taktéZ navrhla a
nakreslila do této podoby, jaka je uvedena v pracovnich listech. Dvojice nds informuje o
tom, ze ptichdzeji na naSi Zem za ti¢elem zmapovani botanické zahrady a zadaji o pomoc

s ptislibenim odmény za pomoc.
Tvorba otazek

Dale nasleduji jednotlivé tkoly, které provazi ur€itym usekem botanické zahrady.
Jak jsem jiZ zminila, jedna se o prostiedi sttedoevropské kvéteny - héj a vdpnomilné
vegetace. JelikoZ vim, Ze k ucebni ¢innosti je nezbytna motivace, zaméfila jsem se na ni
1 ve vypracovavani pracovnich listti. Dodala bych, ze motivace by se mohla také skryvat
v upozoriiovani zaka pedagogem na zvlastnosti i spojeni s vypravovanim nebo
vykladem. Motivacnim prvkem miize byt i pfedloZeni informaci, které si budou Zzaci

spojovat s danou ptirodninou nebo s urcitym mistem.
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Predmétem mého Usili bylo, aby otazky byly rliznorodé, aby byly co mozna
nejpestiejsi, a aby zaky zaujaly. Dulezitym hlediskem se stalo tedy to, aby nejenom po
grafické strance zaujaly pracovni listy také svymi otazkami, ale aby byly také hravé a
obohacujici. Celkem jsem zahrnula 13 ukoli do svych pracovnich listti. Jedna se o typove

riznorodé ulohy.

Prvni otazka vede zdky za uvédoménim si jednotlivych celkti botanické zahrady.
Predstavuje seznameni s jednotlivymi ¢astmi. Vyuzivat by za timto ¢elem méli ivodni
informacni tabuli, kde je popsana mapa celého arealu. Zde se tedy prokaze také jejich
orientace a schopnost vyhledavat informace. Také bych poznamenala, Ze v ivodni ¢asti

podam zékladni informace a instrukce, ze kterych by mohli také Cerpat.

1} Vvhlede; z kolika &asti se sklada venkovni expozice botanicke zahrady.

Naésledujici dvé otazky, bych charakterizovala jako otazky lehcéiho typu, které by
mély mit zazitkovy, ale také zédbavny charakter. Podle mého nézoru, se 1épe upevni
poznatky, kdyz zak sdm vyhleda rostlinny material a vidi, jak realn¢ vypada a k tomu
jesté naptiklad pomoci hmatu nebo viin€ rozezna jednotlivé znaky. V mé polozené otdzce
se jednalo o vyuziti hmatu a rozeznéni trichomu na spodu listl u dubu pytitého (Quercus
pubescens). Tyto znaky by bylo téZ§i rozeznat ve Skolni tfidé, pokud by vyucujici

neposkytl alespon ¢ast Zivého materialu.
3) Vyhledej v botanické zahradé dub pyi#ity a prozkoumej jeho list. Cim je vijimeény?

Pojmenu), co ma na svém povrchu.

V potadi dal$i polozka pracovnich listl pfindsi vyzvu zahrat si na detektiva. Jedna
se o otevienou otazku, ktera se fadi mezi ulohy dopliovaci s tvoifenou odpovédi. Zaci zde
vyuzivaji spravnou orientaci v zahrad¢ a také testuji svou pozornost a do jaké hloubky si

v§imaji okoli a jednotlivych detail.
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Mimo to, zéci si také ovétuji své doposud ziskané znalosti v nékterych ptipadech

se obohacuji o nové informace, které mohou upevnit s informacemi jiz zafixovanymi.

4} Co takhle byt na chvili detektivem? V botanicke zahrad& se schovava rostlina, ktera se
pfichytava ke zdem, ke stromtim, ale dokaze pokryt 1 velkou plochu zemé. Pomoci éeho se

piichytava? Jak se jmenuje tato rostlina?

Plodem je bobule zelenavé az tmavé barvy. Napada t€, jakym

zpisobem se rozinuje do okoli? Kde se

vvskytuje v botanické zahrade?

Nasledujici otazka je opét otevieného typu. Vracim se k zakladnim uvodnim
poznatkiim o morfologii list, které jsou spojovany s orientaci v botanické zahrad¢é. Mimo
jiné je zde i moznost vlastni volby, zvolit si vlastni objekt, na kterém lze demonstrovat

sloZeny list. Jedna se tedy do znacné miry o subjektivné ladény vybér spravné odpovédi.

3) Najdi a napid nazev listnaté dfeviny se slozenym listem.

Otazka vztahujici se k lidskym zvykiim a kultute, vyzyva zaky, aby si uvédomili

z ¢eho, a z jaké ptirodniny je pletena velikono¢ni pomlazka. Prostiedi botanické zahrady

nabizi dva druhy vrb, které se morfologicky odlisuji naptiklad ve stavbé listu. Roste zde

vrba pétimuznd (Salix pentadra) a vrba bila (Salix alba). Typové je tato polozka fazena
mezi zjiStovaci a ovétovaci otazky.

6) Velikonotni pomlazky se vyrabi z vétvi

jedné listnaté dieviny. Jaké? Nadi i

v botanické zahradé a opif popisovou

tabulku
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Nasledujici otdzka je rovnéz oteviend a zjist'ovaci. Podava ale nékolik faktickych
informaci, které predstavuji jakési voditko nebo napovedu, kterd by méla zaky zavést za
spravnym feSenim. Je zde zahrnut i pozadavek na faktické znalosti v podob¢ uvedeni, jak

se tato dfevina nazyva a jaky typ plodu se u dané dieviny vyskytuje.

7) Tato listnati dievina ma vyuziti v 18kafstvi — shiraji se jeji listy. Plody této listnaté dieviny
jzou oblibenou potravou pro veverky, ale vyuZzivaji se 1 pfi virobé okolad. Saméi kvéty se

jmenuii jehnédy. Jak se jmenuje tato listnatd dievina? Jak se yjmenuje plod?

Uvedla bych, Ze jsem zahrnula otazku, kterd opét vyzaduje dobrou orientaci
v botanické zahradg, ale nyni také vyzaduje zapojeni kreativni slozky. Zak si tak osvoji
jesté vice pozorovaci schopnost, v§ima si jednotlivosti, spatfuje odlisnosti, které¢ pozdé&ji
znazoriuje pomoci ndkresu. Déle se seznamuje s ¢eskym a latinskym nazvem uvedenym
na popisové tabulce. Na tuto otazku navazuje dals$i otazka, kterd ji rozviji. Otazka
doplnuje poznatek, jaky typ plodu se vyskytuje u dieviny. Poznamenala bych, ze v obdobi
provedeni nasi exkurze bylo mozné plody dubt spatfit v bezprostiedni blizkosti dfevin.

74k si tak zopakuje morfologii listu, ale také osaha a pojmenuje plod stromu.

8) Najdi dva rozdilné druhy dubti. Nakresli jejich listy a napi$ jejich ndzev k nakresu.

9y Co je plodem dubu?

Dalsi polozka v pracovnich listech zahrnuje obrazovy materidl, ktery znazornuje
stavbu habru obecného (Carpinus betulus). Detailné je pfiblizen rub a lic listu. Ukolem
je pojmenovat dany strom a dale popsat jeho celkovou stavbu stromu a listu. Zaci maji
moznost vyhledat i danou listnatou dievinu a pozorovat detaily tak tvaii v tvar. Zak tedy
vnima svymi smysly, jak by danou listnatou dfevinu spravné charakterizoval. Mtze zde

byt projeveno i subjektivni hledisko Zaka.
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10) Pojmenu;j listnaty strom na zakladé obrazového matenialu. Popis celkovou stavbu stromu,

listu.
poicy

V zéavéru praktickych listl se snazim opét ptipojit odlehcujici otdzky. Zaméruji se
na jiny typ uloh, nez jaky je bézny v pifirodopisnych ulohach. Spatiuji v ném vnimani
vlastni individuality kazdého z jedinct. Cilem bylo, aby Z&ci vnimali botanickou zahradu
jako komplex, znét zvukil vétru v korunach stromti, zpév ptaki, navstévniky prochazejici
kolem nebo tfeba slySitelny ruch z okolniho prostfedi mésta. Vidim v tom jistou
dilezitost, nebot’ dnesni doba je plnd shonu a mnohdy se ani zaci nevypravi vstiic piirod¢,
ale travi svlij volny ¢as uplné odlisng, nez tomu bylo v diivéjSich dobach, kdy toulky

ptirodou byly hlavnim sttedobodem a vétSinu to tdhlo ven, objevovat svét.

11) Botanicka zahrada je vyjimeénym mistem. Co takhle se na chvili zastavit? Usad’ se na
nejblizdi lavicku nebo zistafl jen tak stat a v tichosti vnimej své okoll, miZe¥ zaviit 1 oéL

Popi mvuky okoli, které jsou kolem tebe.
12) Botanicka zahrada je domovem i mnoha bezobratlych zivodichii. VEiml/a sis vEak jednoho

velice aktivniho obyvatele botanické zahrady? Napis, kde se nachazi, a uved’. co je to za
obyvatele.
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ZavéereCna otdzka vyzyva zaky, aby se vzili do role pedagogii a pomohli tak, jiz
zmifiované mimozemské dvojici, ktera provadi pracovnimi listy. Ukolem je zvolit dvé
libovolné pfirodniny a sezndmit s nimi Radixe a Silvu. Je zde zafazen motiv uvahového
typu otevienych otazek pomoci slova ,,Proc?, kdy zaci maji vysvétlit, pro¢ si vybrali
prave tyto dvé pfirodniny. Podnécuje k vysvétlovani a vlastni argumentaci. Tento typ

otazek podporuje samostatné vyjadfovani.

13) Zahraj s1 na uéitele’ku a pfedstav nasim mimozemskym kamaradiom 2 listmaté dieviny,
ktere se té zanjali a chtél/a bys s nmimi seznamit 1 Radixe a Silvu. Vyuzy popisovich cedulek.

Nezapomefl uvést, prod té zawjali.

Pracovni listy vytvofené za ucelem vypracovani mé diplomové prace na téma

listnatych dievin botanické zahrady ptikladam jako ptilohu.

5.2.4 Vlastni provedeni exkurze

V této kapitole bych se chtéla zminit o samotném pribchu a organizaci konané
exkurze. Chtéla bych zahrnout sled udalosti od pocate¢niho srazu, ptes praci zaki, az po

samotné vyhodnocovani jejich prace.

Jelikoz se jednd o exkurzi v prostiedi, které je umisténé v centru mésta, rozhodla
jsem se, Ze zvolime vhodné misto, kde se sejdeme a odtud budeme pokracovat dale. Sesli
jsme se tedy ve stanoveny cas s heterogenni skupinou zakl. Celkem se jednalo o 12 zaki
zékladni Skoly. Poté jsme se vydali k botanické zahradé. Cestou jsem zapojovala
motivacni otazky, které také slouzily ke zjiSténi informaci o skupin€. Zjist'ovala jsem, zda
nekdy byli v botanické zahradé a s kym. Jestli se botanické zahrady stavaji soucasti

Skolniho vyu€ovani nebo zda chodi do botanické zahrady ve svém volném case.

Vybrala jsem postranni misto, kde jsme nikomu nepiekaZzeli. Poté jsem je pfivitala
na exkurzi, sezndmila jsem je s tim, ¢emu se dnes budeme vénovat a co je ¢eka. Podala
jsem jim zakladni informace od sezndmeni s tématikou a otdzkami pracovnich listl, az
po vymezeni okruhu, ve kterém by se skupina méla pohybovat. Pfidala jsem 1 motivaéni
informace, které sd¢luje jiz mimozemska dvojice Radix a Silva, a to 0 odméné pro toho,
kdo bude mit nejvice fakticky spravnych odpovéedi. Ale také jsem na uvod fekla par slov
k botanické zahrad¢€. Rozdala jsem pracovni listy a dala jsem k dispozici mnoZzstvi tuzek.

Ujistila jsem vSechny, ze kdyby cokoliv potfebovali, tak se budu mezi nimi pohybovat.
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Praktické listy zahrnovaly celkem 13 tiloh. Podle mého nazoru n¢které tlohy byly
vice a nékteré zase méné narocné. Domnivala jsem se, ze celkovy ¢as na vypracovani
jednotlivych uloh bude trvat hodinu. Pocitala jsem s tim, Ze jsem zafadila nékteré ulohy,
které jsou subjektivni a zahrnuji delsi pozorovani nebo vnimani pomoci hmatu ¢i pomoci
sluchu a zraku. Bedlivé jsem sledovala, jak procitavaji jednotlivé otazky. PotéSilo mé,

kdyz jsem spatiovala, s jakym zaujetim dané tkoly vypracovavaji.

Po probéhlé aktivite probehlo vyhodnocovani pracovnich listt. Jak uvadi
(Cikankova, 2007), zaci by po prob¢hlé aktivité méli dostat moznost zkontrolovat si své
odpovédi a zjistit tak, jak byli uspésni, popiipadé jaké body jim délaly problém. Po mém
vyhodnoceni jsem skupiné opét vratila pracovni listy a znovu jsme si je prosli. Prob¢hla
diskuze, zda jim je néco nejasné a chtéji doplnit informace. Samoziejmé jsem rozdala

piipravenou odménu.

Na samotny zavér probéhla diskuze k celé probéhlé exkurzi. Zda se jim akce
libila. Jestli by si ptali n€ékdy néco podobného zopakovat, nebo zda by byli spokojeni,
kdyby takové aktivity byly zahrnuty do béZzné vyuky ptirodopisu. Na tplny zavér jsem se

zeptala, zda je v botanické zahradé néco k ¢emu by se chtéli vratit nebo néco vysvétlit.

5.2.5 Vyhodnocovani probéhlé exkurze

Vzhledem k tomu, Ze jsem tuto heterogenni skupinu vidéla pohromad¢ az na misté
setkani, tak nemohu posoudit, jaké je jejich chovani ve Skolnim prosttedi a béhem b&zné
vyuky piirodopisu. Nicmén¢, kdyZz se soustfedim na probéhlou aktivitu v botanické
zahradg¢, tak prace ucastniki byla klidna bez vyrusovani a projevily se znamky zvédavosti
a zajmu o splnény tkol. V tomto m& utvrdila myslenka, Ze by takovéa prace byla vhodnym

doplitkem pro béznou vyuku ptirodopisu.

Na druhou stranu se jednalo o mensi skupinu, nez je ve skolni tfid€. I toto mohlo
vést k vetsi spolupréci 1 klidu. Byla jsem také pro né nékdo novy, a tak i toto hledisko

mohlo hrat vyznamnou tlohu pii probéhlé exkurzi.

Navstéva botanické zahrady pisobila na zaky aktivizujicim dojmem, kdy jsem
spatfovala, Ze o danou problematiku a poznani jevi zdjem. Podle dalSich zjisténi béhem
spole¢né diskuze mi bylo sdéleno, Ze béhem Skolni vyuky ptirodopisu prostredi botanické
zahrady nenavs$tévuji a pfirodniny v hodindch spatiuji spiSe na obrazcich. I v tomto

vidim, Ze navstéva se projevila jako kladny prvek. Bylo to pro né¢ néco nového a
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jednotlivci méli radost z toho, Ze si doslova mohou osahat naptiklad trichomy a seznamit

se s jinymi znaky.

Béhem zavérecné diskuze jsem se také dozvedéla, ze jak je arch barevny a doplnény
kresbami s piib¢hem, tak je pro zaky zajimavéjsi, nez kdyby pracovni listy byly
v klasické ¢erno bilé barvé. Otazkou je, zda by si Skoly mohly dovolit tisk téchto archii
v barevném provedeni i pfi vétsim mnozstvi. Podle mého ndzoru, by Skoly ve vétsiné

ptipadl zlstavaly u ¢ernobilé varianty.

Chtéla bych vyjadfit shrnuti k odpovédim na dotazované polozky v pracovnich
listech. Jako mén¢ narocnou otazku zaci oznacili otazku ¢islo dve, kterd byla zaméiena
na lidské smysly. Uvedla bych, Ze se jednalo typové€ o otazku, kterd méla v Zacich navodit
uvédoméni si smysll, nebot’ nasledovala otdzka, pti které vyuZzivali Zaci svij hmat.
V souvislosti s tim se nasledujici otazka setkala s ispéchem. Zaci ji oznadili za zajimavou

a zaujalo je prave to, Ze si mohli vyzkouset, jak pocit'uji ptitomnost trichoma na listech.

Dal$im zajimavych prvkem se staly otazky, kdy mohli zaci projevit své kreativni
schopnosti. V pracovnich listech se jedna pfedevS§im o osmou otazku, kdy tkolem bylo
vyhledat dva rozdilné duby a zakreslit jejich odliSny tvar listu. S uspéchem jsem se také
setkala u otazky &islo jedenact. Jednalo se opét v jisté mife o odpocinkovy prvek. Zaci se
méli v klidu usadit nebo zastavit na libovolném misté a opét pomoci smysli vnimat zvuky
kolem sebe a méli zaznamenat, zda slysi spiSe rusivé elementy nebo $um listii. Zaky tento
ukol zaujal, protoZe se s nim nikdy nesetkali. Stal se pro né zcela subjektivnim a
odliSnym. Podle mého ndzoru, takové typové ulohy mohou Zzaky vést k uvédomeéni

vyznamu piirody a k lasce k zivotnimi prostiedi a k pfirodnindm obecné.

Na zékladé ziskanych informaci, ulohy by bylo dobré obohatit o dalsi jiny typ uloh.
Setkala jsem se s tim, Ze tlohy jsou pfili§ ndro¢né na vypisovani informaci. Pti prob&hlé
diskusi jsem zjistila, Ze by Zaci uvitali takové otazky, které by byly v podobé hadanky,

nebo otazky v podobé né&jaké poznavaci kiizovky ¢i otazky uzavieného typu.
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5.2.6 Navrh uprav pracovnich listi

Na zaklad¢ vyhodnocovani pracovnich listii s ti¢astniky exkurze, jsem se rozhodla
navrhnout nové ulohy, které bych zahrnula do stavajicich pracovnich listii. Pocet uloh
jsem zanechala stejny a se jedna o 13 uloh. Rozhodla jsem se snizit mnozstvi uloh, které

jsou oteviené a vyzaduji vice rozepsanou odpovéd’ a zaradila jsem dve nové ulohy.

Nové€ zatfazenou otdzkou je otazka cislo sedm. Jednd se o pfifazovani tvrzeni
k spravnému obrazku. Otazka je uzaviena a ptifazovaci, kde navic ma zak spravné sam
uvést nazev listnaté dieviny. Zak by tak na zakladé struéné charakteristiky mél byt
schopen pfifadit k obrazku, kde je vyobrazen cely habitus nebo kmen a u kazdého obrazku
je také umistén piislusny list a v ptipadé platanu javorolist¢ho (Platanus hispanica) také
jeho plod.
7y Piifad tvrzeni k obrizkim_ Doplfi nazev pfirodnin pod obrazky.
a) Radi se do Zeledi ofesikovitich. Ma kratky siln§ kmen. Listy jsou sloZené a
lichozpefene. Pochazi z Kavkazu. Dievo se vvoZiva napfiklad k virobg nabytlu.
b) Tato pfirodnina Casto roste jako kef, ale vyskytye se 1 jako strom. Listy jsou
jednoduche a okrouhle laloénaté. Ma tvrdé a pevneé dievo, ktere slouZi na virobu

dechovich nastroji. Piibuzny druh hledané dieviny zdobi viajky Kanady.

c) Strom vysoky aZ 40m. List je jednoduchy s dlouhiymi fapiky. Kmen ma svétle;&i

barvu — Sedo bezova. Plodem je nazka uspofadana do hlavek.

4 D i
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Zmeéna byla také provedena v otdzce Cislo dvanact. Zatadila jsem novou ulohu. Jedna
se o uzavieny typ otazek dichotomickych, kde jsou uvedeny Ctyfi tvrzeni, a zdk ma
rozhodnout, jestli je tvrzeni spravné, pak zakrouzkovat odpoveéd’ ,,ANO®, jeli tvrzeni

nepravdivé pak zakrouzkovat odpoveéd ,,NE*.

12) Rozhodni tvrzeni ANO/NE
a. 'V botanické zahrad¢ Ptirodovédecké fakulty UK je péstovan
jinan dvojlalo¢ny.
b. Jirovec pavie ma jednoduchy list.

c. Plody difinu obecného—dfinky jsou vyuzivany na vyrobu dzemad.

d. V botanické zahradé roste slivon trnka, ktera je jedovata.

Zatadila jsem tyto dvé tlohy, nebot’ si myslim, Ze je vhodné mezi vétSinu otevienych
uloh, zatadit 1 uzavieny typ otdzek. Otazky jsem zvolila na zaklad€ diskuze po probé&hlé
exkurzi s zaky. Zvolila jsem je za ucelem, aby vypracovani nebylo pro zaky unavné

vypisovani textu u kazdé polozky, a aby pracovni list vice zaky zaujal.
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6 Dotaznikové Setieni s uciteli prirodopisu

Do své diplomové prace jsem zahrnula dotaznikové Setfeni. Toto Setfeni se tykalo
toho, zda vyucujici na druhych stupnich zakladnich skol zahrnuji do vyuky ptirodopisu
navstévy botanickych zahrad. Jelikoz jsem zahrnula do svého Setieni nékteré zakladni
Skoly v Praze a v jejim blizkém okoli, polozila jsem i otazku, zda navstévuji pfimo
botanickou zahradu Ptirodovédecké fakulty UK. Chtéla jsem také zjistit, zda vyuzivaji ve

svych hodinach zivé ptirodniny.

Dotaznik je pisemnou formovou dotazovani. Je vhodny ho vyuzivat za ucelem
velkého sbéru informaci v pomérné kratké dobé¢. Existuje tu vSak Casto kladena piekazka,

tykajici se navratnosti dotazniki od respondenti.

6.1 Sestavovani dotazniku
Na pocatku sestavovani dotazniku jsem si zvolila zdmér, za kterym jsem hodlala
smétovat. Jednalo se tedy o mapovani vyuzivani ptirodnin, ale hlavné botanickych zahrad

pfi vyuce piirodopisu a toto téma jsem dale rozvadéla do vice otazek.

Dotaznik obsahuje vstupni cast, ve které jsem se snazila oslovit respondenty.
Seznamila jsem je s tématem mé diplomové prace, a tedy 1 s tim, za jakym Ucelem je
zadam o spolupréci s vyplnénim dotazniku. Podle mého nazoru, v dne$ni dobé, kdy jsou
vyucujici stale vice zahlcovani administrativni praci, je vhodné dotaznik sestavit tak, aby
nebyl pfili§ dlouhy, ale aby zahrnoval nékolik stru¢nych a pfesné vystihujicich otazek,
které jsou potom plné€ vyuzity pro vyhodnocovani dotaznikového Setfeni. Doplnila jsem

tedy do vstupni Casti i informaci, Ze vyplnéni dotazniku bude trvat asi do 5 minut.

Dalsi casti pti tvorbé dotazniku jsou samotné otazky. V publikacich se uvadi, Ze je
vhodné z pocatku dotazniku zahrnout otazky méné naro¢né, jasné a vystizné, aby
neodradily respondenty hned na zacatku od vyplnovani. Dale maji nasledovat otazky,

24

charakter, v nékterych ptipadech byvaji divérnéjsiho razu (Gavora, 2000).

Tvorba dotazniku ma nékolik zadvaznych pravidel, ktera by neméla byt vynechéna,
nebot’ jen tak se dopracujeme k vytvofeni kvalitniho dotazniku. Pfi tvorbé otazek je
dalezité¢, aby polozené otazky byly jednoznaéné a srozumitelné, aby je kazdy

z respondentil chapal stejnym zpisobem a nevytvoftil se tak problém, ze by si kazdy
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z respondentil predstavil pod otdzkou néco uplné jiné a odpovédi by se v tomto piipade
stavaly skreslenymi a nepfesnymi. Otazky by mély byt vystizné a nikoliv pfili§ Siroké.
Dilezita je smysluplnost polozené otazky a také by svym zaméfenim méla oslovovat
respondenty, kteii se tim skute¢né zabyvaji a dokazou na takovy druh otazek odpovéedét.

Nedoporucuje se ani vyuzivani negativnich forem otazek (Gavora, 2000).

Otazky mohou byt oteviené, to jsou ty, které poskytuji volnost ve tvorbé odpovédi.
Otazky uzaviené jsou z hlediska vyhodnocovani nejméné¢ narocné. Respondentim
pokladaji otazku a sni n€kolik alternativ odpovédi. Je vhodné zaradit i takovou
alternativu, kterd umoziuje zvolit takovou odpovéd’, kdy se respondent neptiklani ani
k jednomu tvrzeni, je nerozhodny ¢i se neumi k dané problematice vyjadtit. Dale jsou
jesté otazky polouzaviené. Jednd se o takové otazky, které nabizeji vybér z moznych
alternativnich odpovédi, ale navic pozaduji jesté objasnéni své odpovédi. DalSim typem
otazek jsou skalové otazky. Tyto otazky doplituje ¢iselna stupnice naptiklad od nejvice
kladné odpovédi az po negativni a také je zahrnuta varianta, kdy se respondent neumi

rozhodnout.

Pti tvorbé otazek pro dotaznik k diplomové praci jsem si zvolila nejprve centralni
otazky a na zéklad¢ nich jsem se snazila dotaznik dale rozSifovat. Tvofit jakési podotazky.
Rozvijela jsem tak dale dotaznik. Prvotni otdzky jsou uzaviené, vztahuji se k pohlavi.
Tedy snazila jsem se také zjistit, jak Casto pfirodniny a botanické zahrady vyuZzivajici

zeny nebo muzi. Nasledujici otazka se tyka véku a délky dosavadni pedagogické praxe.

Dalsi otazka se jiz zaméfuje smérem k botanice, a to k problematice, zda vyucujici
vubec zahrnuji zivy material do vyuky ptirodopisu. Myslim si, ze je vhodné zarazovat
ukazkovy materidl, i kdyZ je to mnohdy naro¢né udrzet material v takovém, dalo by se

fici Cerstvém stavu, aby Z4ci vidéli vSechny znaky, jak vyucujici plivodné zamyslel.

Nasledujici otazky se jiz zamétuji k botanické zahrad¢, zda vyuZivaji ve své vyuce
botanické zahrady. Tady jsem zvolila uzavieny typ otazky, ale zahrnula jsem moZnost
»Zatim ne, ale planujeme navstévu®. Dala jsem tedy respondentovi tieti moZnost, aby
nemél moznost zavrhnout hned navstévu botanické zahrady, pfestoZze to maji
naplanované. Ziskané udaje by byly zkreslené. Na tuto otazku navazuje hned dalsi otazka,
kde jsem se snazila zjistit, z jakého divodu nenavstévuji botanickou zahradu. V tomto

piipadé se jedna o otevienou otazku.
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Dal8im kritériem, které se stalo predmétem mého vyzkumu, jak ¢asto maji zékladni
Skoly moznost béhem Skolniho roku navstivit botanickou zahradu. Domnivam se, ze
mnohdy maji ¢asové problémy se stihanim danych osnov a urenych témat, ale pevné
veiim, ze se najdou takové zakladni Skoly, které alesponl jednou za Skolni rok navstivi
botanickou zahradu. Navazuje dalsi otdzka, jak dokaze botanickd zahrada zaujmout a

upoutat pozornost zaki.

Dalsi otazka se dotyka problematiky, zda jsou vyucujici nazoru, ze navstévy
botanickych zahrad 1ze zaradit do bézné vyuky piirodopisu, nebo zda by spis takovou

formu vyuky vyuzili v pfirodovédnych seminafich ¢i pii1 krouZcich.

Vyuka ptirodopisu a zvlasté botaniky se neobejde bez ukazkovych pomtcek. Z mého
pohledu, je vhodné doplnit vyuku jesté¢ dal§Sim materidlem v podobé& pracovnich listt,
které bych zvolila vyuzit jako pfedmét k opakovani anebo pro rychlejsi zaky ve tfid¢€, aby
se nezacali nudit a naruSovat tak klima a soustfedénost svych spoluzakt. Nasledujici
otazka se zaméfuje na to, zda by vyucujici vyuzili pracovni listy, v mém pftipadég, ale

tykajici se problematiky listnatych dfevin.

V zavéru dotazniku se zaméfuji na konkrétni botanickou zahradu a tedy na tu
Ptirodovédecké fakulty UK. Jedna se o uzavienou otazku s moznosti odpovédi ,,chystame
se“. Stimto souvisi 1 posledni dvé otazky, které jsou opét uzavieného charakteru.
Zaméfuji se na to, zda pedagogové vyuzili komentované prohlidky, a zda byli spokojeni
s prohlidkou. Botanické zahrada Ptirodovédecké fakulty UK poskytuje rizné zaméteni

komentovanych prohlidek, které si mohou §koly pfedem objednat.
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Sestavovani hypotéz

Hypotéza je jisty druh védeckého predpokladu. Vyjasiiuje vztahy mezi
jednotlivymi proménnymi. V problematice tvorby hypotéz se mezi proménnymi opirdme
o rozdily, vztahy anebo o nasledky. Spravné formulovana hypotéza je ta, ktera je uvedena
v oznamovaci vété. Pro fadu hypotéz je nutné prostudovat fadu literatury a odbornych
publikaci a je za nimi mnoho uvazovani a pfemysleni. Ale existuji i ty, které vznika;ji

z vlastniho pozorovani ¢i ze zkusSenosti tvlirce hypotéz (Gavora, 2000).

Na zakladé sestaveni dotazniku pro vyucujici pfirodopisu jsem navrhla nékolik
hypotéz. Tyto hypotézy budou bud’ potvrzeny, anebo vyvraceny. Nasledujici hypotézy se

staly pfedmétem vyhodnocovéni zadanych dotaznikd.
Hypotéza 1: Vyucujici prirodopisu aktivné vyuzivaji ptirodniny pfi své vyuce.
Hypotéza 2: V ramci vyucovani ptirodopisu, Skoly navstévuji botanické zahrady.

Hypotéza 3: VSichni vyucujici si mysli, Ze navstévy botanické zahrady jsou vhodné

zatadit do vyuky ptirodopisu.

Hypotéza 4: Vyucujici by vyuzili pracovni listy s tématikou listnatych dfevin ve své

vyuce.

Hypotéza 5: Vétsina oslovenych skol, n€kdy navstivila botanickou zahradu

Ptirodoveédecké fakulty UK Na Slupi.

6.2 Zadavani dotazniku

Dotaznik urceny do rukou ucitelli ptirodopisu jsem rozesilala emailovou cestou.
Osloveni byli vyucujici z Prahy, ale také byli osloveni vyucujici z blizkého okoli Prahy.
Vidéla jsem, zde potencionalni Sanci, Ze nc¢kdy v minulosti nebo stile navstévuji
konkrétni botanickou zahradu Pfirodovédecké fakulty, a tak by je dotaznik mohl

zaujmout.

Vyhledéavala jsem kontakty pomoci webovych stranek Skol. V nékterych ptipadech
jsem ale narazila na problém, kde chybél udaj, ktefi vyucujici se vénuji na dané Skole
hodindm pftirodopisu. V takovém ptipadé¢ jsem se obracela s prosbou o osloveni

vyucujicich ptfirodopisu pfimo na feditele/ku dané Skoly. Zminila bych, Ze fada feditelt
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¢ifeditelek mi kladné vyhovéla a zpétné reagovala emailem. Dotaznik jsem zahrnula mezi

ptilohy.

Snazila jsem se o to, aby email nebyl odesilany pomoci hromadné posty, ale aby byl
jednotlivé adresovan. Vzdy pro ptehlednost obsahoval pfedmét emailu, osloveni,
konkrétni prosbu, se kterou se na né obracim, kde jsem uvedla i informaci, Ze se jedna o
velmi kratky dotaznik, ktery nepotrva déle nez pét minut. V zavéru bylo uvedeno

podékovani, za kterym byl ptilozeny dotaznik, ktery mohli ihned vypliovat.

6.3 Vysledky dotaznikového Setieni

Zminila bych, ze celkové mnozstvi navracenych dotaznikti bylo 75, se kterymi jsem
dale pracovala. Prvotni otazky, jak jsem jiZ zminila, jsou zaméfené na pohlavi a vék.
V prvni otazce, kterd byla uzavieného typu zjist'uji pocet vyucujicich muzi k celkovému
poctu respondentll vyucujicich zen. Jak je vidét z nasledujiciho grafu prevlada mnozstvi
zen mezi vyucujicimi s celkovym poctem 55 Zen, které predstavuji 73,3 %. Vyucujici
muzi zaujimaji 26,7 % s 20 respondenty. Zde se potvrzuje trend, Ze mezi vyucujici
pfevazuji Zeny. Z mého pozorovani toto hledisko vyplyva. Podle mého néazoru, je zde
stale bariéra, které se tyka predevsim platového ohodnoceni, kdy by muz ucitel hiife

zabezpecil svou rodinu a stava se tak pedagogicka kariéra tou méné atraktivni.

pohlavi

Muz 20(26,7 %)

Zena 55 (73,3 %)

] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55  Cetnost

Graf. ¢. 1: Mnozstvi Zen a muzi pedagogt, 2017

Dalsi otazka je zaméfena na vékové slozeni respondenttl. Z tohoto hlediska Ize vycist
v souvislosti s nasledujicimi otazkami v dotazniku, zda je vice mladych vyucujicich, ktefi

vyuzivaji ptirodniny nebo navstévy v botanické zahradé€ pro svou vyuku piirodopisu.
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Vékové slozeni respondentd jsem rozdélila do nékolik skupin. Nejpocetnéjsi
skupinou je veékové rozmezi 26-35 let, které v mém grafu tvoii 45 %. Dalsi skupina
zahrnuje respondenty ve vékovém rozmezi 36—45 let, tato skupina zaujima 21 %. Vékova
skupina 46—55 let zahrnuje celkem 27 %. Piedposledni uvadéna skupina zahrnuje
respondenty ve vékoveé skupin€é 56—61 let. Posledni skupina je tvofena respondenty nad

61 let, kterych v mém vyzkumu byly 3 %.

Vékové slozeni respondenti

3%

= vékova skupina 26-35 let
= vékova skupina 36—45 let
= vékova skupina 46-55let
= vékova skupina 56-61 let

vékova skupina nad 61 let

Graf. ¢. 2: Vékové slozeni respondenti, 2017

Z tohoto grafu bych vyhodnotila, ze vékova skupina mych respondentli je pomérné
nizka. Jedna se tedy z mého pohledu o mladé pedagogy ptirodopisu. Zde velkou roli hraje
1 fakt, Ze soucasti mého dotaznikového Setfeni se stala i fada studentii Pedagogické fakulty
UK. Nejmladsimu respondentovi bylo 24 let. Zde je vidét moznost, zacit pedagogickou
praxi jiz béhem svého studia. Na druhou stranu, vyznamnou ¢ast zaujimaji pedagogové v
rozmezi 4655 let. Mimo jiné i vékovéa skupina nad 61 let je zastoupena. Uvedla bych, ze
nejstar§Simu pedagogovi v mém vyzkumu bylo 67 let. Z mého pohledu se jedna o vysoky
vek, 1 kdyz se jedna o kvalitniho pedagoga hrozi to, Ze nebude tolik flexibilni ve vyuzivani
navstév botanickych zahrad nebo ve vyuzivani zivych ptirodnin ve své vyuce ptirodopisu.

Nemusi tomu tak byt, ale je to jedno z mozny rizik.

Dalsim hlediskem, které bylo zahrnuto do mého dotaznikového Setfeni bylo, jak
dlouhou pedagogickou praxi maji respondenti za sebou. Myslim si, Ze se najde fada

jedincu, ktefi po skonceni svého vzdélani nenastoupi ihned do pedagogického prostiedi.
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Dale také existuje moznost, Ze své vlohy respondenti objevi pozd¢€ji a zatnou smérovat

do prostiedi Skolstvi z upln¢ jiného odvetvi.

Délku pedagogické praxe jsem rozdélila do nékolika skupin. Nejvice respondentl
uvedlo, ze jejich pedagogickd praxe trvd od 1 roku do 5 let. Celkem tedy 38 %
odpovidajicich zvolilo tuto moznost. Pfi vyhodnocovani vé&kového slozeni mych
respondenttl, jsem ocekavala, ze bude prevazovat pedagogicka praxe v tomto rozmezi.
Také skupina zahrnujici praxi 11-20 let je pomérné vysoka, zaujima 23 % a velmi
podobné na tom je také skupina s pedagogickou praxi 21-30 let, kterd tvoti 20 %. Toto
odpovida, ze vekové slozeni respondentli v rozmezi 4655 let zaujima 27 %.
Pedagogickou praxi nad 30 let uvedlo 8 % respondentt. Uvedla bych, Ze zatimco nejkratsi
délka pedagogické praxe predstavovala 1 rok, tak nejdel§i praxe byla uvedena 40 let.

Z tohoto pohledu se jedna o bohatou a provéienou praxi.

Délka praxe respondentl

8%

m lrok-5let ®m6-10let = 11-20let = 21-30let nad 30 let

Graf. ¢. 3: Délka praxe respondenti, 2017
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Dalsi otazka z dotazniku se obraci jiz k botanickému tématu. Zabyva se tim, zda
vyucujici vyuzivaji pii své vyuce ptirodniny. Z celkového poctu 75 respondentd, celkem
68 odpovédelo, ze ve své vyuce skutecné vyuzivaji ptirodniny. Toto stanovisko je velice
potésujici. A s pomérem 90,7 % ku 9,3 %, ktefi ve své vyuce pfirodniny nevyuzivaji.
Odpovédelo 7 respondentt, kteti se tedy distancuji od vyuzivani zivého materidlu ve své

vyuce.

‘Vyuzivate ve vyuce zivé prirodniny?

odpovéd’

68 (90,7 %)

Ne 7 (9,3 %)

1] 10 20 30 40 50 &0 cetnost

Graf. ¢. 4: Vyuzivani zivych pfirodnin ve vyuce, 2017

Tato polozena otazka se vztahuje také k mé prvni hypotéze. Ktera vyjadrovala, ze
vyucujici ptirodopisu aktivné vyuzivaji ptirodniny pii své vyuce. Na zakladé mého
vyhodnocovani, mohu tuto hypotézu potvrdit, nebot’ vétSina mych respondenti potvrdila,

Ze ve sve vyuce Zive ptirodniny vyuziva.

Od otazky tykajici se vyuzivani pfirodnin, jsem nasledné sméfovala otazku
k vyuzivani botanickych zahrad ve vyuce ptirodopisu. Jsem toho nézoru, ze je to velice

uzitecna a bohatd uc¢ebni pomiicka.
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Do své vyuky pfirodopisu navstévy botanickych zahrad zatazuje 60 %
respondentl tedy 45 vyucujicich. Tato otdzka je koncipovana tak, ze pokud neni
vyhovujici odpovéd’ ano/ne, tak je zde stale varianta, ze se vyucujici se svou tfidou teprve
do botanické zahrady chystaji. Podle mého nézoru, pokud by tato odpovéd’ chybéla,
musel by tak respondent zvolit odpovéd’, ktera by presné nevystihovala situaci. Celkem
28 % respondentil zvolilo tuto moznost odpovédi. Z poskytnutych odpovédi 13,3 % do

své vyuky botanické zahrady nezarazuji.

Jsou soucésti Vasi vyuky ndvstévy botanickych zahrad?

odpoved’
Ano 45 (50 %)
NE 10 (13,3 %)
Zatim ne, ale )
chystame se —21(28 %)
0 ] 10 15 20 25 30 35 40 45  Cetnost

Graf. ¢. 5: VyuZzivani botanickych zahrad ve vyuce, 2017

Na pocatku jsem si poloZila nékolik hypotéz. A jednou z nich byla ta, Ze v ramci
vyuCovani pfirodopisu, Skoly navstévuji botanické zahrady. Domnivdm se, ze tuto
hypotézu mohu opét potvrdit, nebot’ 60 % procent respondentii botanické zahrady
navstévuje. Na druhou stranu procento respondentd, ktefi se teprve botanickou zahradu

chystaji navstivit je také vysoké nikoliv vS§ak vétSinové.

V souvislosti s touto otazkou, byla kladena nasledujici otazka, jejimz ikolem bylo
zjistit, z jakého diivodu nezatazuji vyucujici moznost navstévy botanické zahrady do své
vyuky.

,, 6. Pokud jste na predchozi otazku odpovedeéli ne, uvedte prosim, proc je

nezahrnujete do své vyuky. “
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Na tuto otazku se mi nedostal plny pocet odpovédi od téch respondenti, co
odpovidali, Ze se nezastiuji, 1 pfesto se mi shromazdilo nekolik odpovédi. Mezi celkem
10 odpovéd'mi, se s pievahou objevoval diivod nedostatek Casu ¢i nedostatek Casové
dotace. Jedna odpovéd’ zahrnovala, Ze nemaji moZnost se zlcastiovat, ale jiz nebyl
uveden divod. Vyskytla se i1 varianta, ze doty¢ny nemé¢l doposud moznost ucit ve
vhodném obdobi, kdy by mu ¢asovy plan uciva dovoloval zahrnout navstévu botanické

zahrady.

V ramci mého Setieni jsem se také zajimala o to, jak Casto maji pedagogové
moznost dostat se se Zaky do botanické zahrady. S pfevahou 85 % se objevila moZnost,
ze 1x za Skolni rok. Nasledovala moznost 2x za Skolni rok s 12 % a posledni uvadéna
moznost 3x za Skolni rok dosahovala hodnoty 3 %. Ukdazalo se, Ze moznost navstivit

botanickou zahradu vice jak 1x je spiSe vyjimecné.

Cetnost navitév botanickych zahrad v rdmci
vyuky

® 1x za Skolni rok
m 2x za Skolni rok

= 3x a vice za skolni rok

Graf. &. 6: Cetnost navitév botanickych zahrad v ramci vyuky, 2017

81



Také jsem se zabyvala tim, zda navstéva botanické zahrady byla pfinosna pro
7aky, a zda je tedy zaujala. A nestala se jen pouhym tnikem ze Skolniho prostiedi beze
smyslu. Celych 74 % respondentii uvedlo, Ze vétSinu studentl navstéva zaujala. S 24 %
byla vyhodnocena odpovéd’, Ze navstéva botanické zahrady zaujala i1 studenty, ktefi
nejsou v hodiné aktivni. Zde se tedy prokazalo, Ze botanickd zahrada muize mit i

aktivizujici charakter. A jen 2 % studentll navstéva nezaujala.

Zaujeti studentl botanickou zahradou

2%

= Vétsinu student( navstéva
zaujala

m Navstéva botanické zahrady
upoutala i studenty, ktefi
nejsou v hodiné aktivni

= Navstéva studenty nezaujala

Graf. ¢. 7: Zaujeti studentl botanickou zahradou, 2017

Jedna z hypotéz se stala téz pfedmétem pro mou dalsi otazku. Tato hypotéza znéla,
ze vSichni vyucujici si mysli, Ze navstévy botanické zahrady jsou vhodné zaradit do vyuky

ptirodopisu. Na zéklad¢ toho byla sestavena otdzka pro dotaznik.

., Myslite si, ze jsou navstevy botanickych zahrad uzitecné pro vyuku prirodopisu? *

82



Vhodnost zarazeni botanickych zahrad do vyuky

1%

® Ano, jsou vhodné pro béznou
vyuku pfirodopisu, aktivizuji
studenty a vidi realné
exemplare

® Ano, ale jsou vhodné spise
pro seminare, pfirodopisné
krouzky

= Ne, studenti v tom vidi jen
unik zprostor tridy

Graf. ¢. 8: Vhodnost zatazeni botanickych zahrad do vyuky, 2017

Jak vyplyva z grafu, tak 71 % respondentii souhlasi s tim, Ze je vhodné navstévy
botanickych zahrad zafadit do bézné vyuky piirodopisu. Zatimco 28 % respondentl
zastava nazor, ze je vhodnéjsi tyto navstévy zaradit spise do prirodovédnych seminait. A
zanedbatelné 1 % nesouhlasi s navstévami botanickych zahrad z divodu, Ze v tom
studenti vidi jen Unik ze Skolnich prostor, nikoliv za ziskem a upevnénim svych znalosti.
Na zaklad¢ informaci vyplyvajicich z dotaznikli nemohu svou hypotézu vyvratit ani
potvrdit. Nebot’ ne vSichni vyucujici si mysli, ze je vhodné botanické zahrady zatadit do
vyuky pfirodopisu, ale objevuji se i odpovédi, Ze je vhodnéjs$i zaradit navstévy
botanickych zahrad do seminai. Toto stanovisko, podle mého nazoru, volili hlavné

z diivodu nedostatku ¢asu pfi svych hodinach.

Jelikoz se pfedmétem mé diplomové prace stalo i vypracovani pracovnich listl
s vyuzitim tématiky listnatych dfevin. ZjiStovala jsem, zda by pedagogové uvitali
pracovni listy s touto tématikou ve svych hodinach. S timto souvisi i ma dal$i hypotéza,
ktera tvrdi, ze vyucujici by vyuzili pracovni listy s tématikou listnatych dfevin ve své
vyuce. S ptevahou 97,3 %, které odpovidaly 73 odpovédim respondenti. Respondenti by
tedy ve své vyuce tyto pracovni listy vyuzili. Na zdkladé tohoto zjiSténi mohu svou

hypotézu potvrdit. Pracovni listy by nevyuZilo ve své vyuce 2,7 % respondent.

Nasledujici otdzku jsem sméfovala na konkrétni botanickou zahradu Pfirodovédecké

fakulty UK v Praze. Zdali se mezi respondenty najdou taci, ktefi ji navstivili. S touto
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otazkou souvisi i ma posledni hypotéza. Tato hypotéza tvrdi, ze vétSina oslovenych skol,

nekdy navstivila botanickou zahradu Ptirodovédecké fakulty UK Na Slupi.

71 % dotazanych vybranou botanickou zahradu navstivila. Nenavstivilo ji 16 % a
zbylych 13 % se na navstévu botanické zahrady Prirodovédecké fakulty teprve chysta.
Svou hypotézu o navstévnosti musim potvrdit, nebot’ opravdu vétSina respondentl tuto

botanickou zahradu navstivila.

Navstévnost botanické zahrady Pfirodovédecké
fakulty Na Slupi

= Ano
Ne

Chystame se

Graf. ¢. 9: Navstévnost botanické zahrady Pfirodovédecké fakulty Na Slupi, 2017

Zaveérecné dve otazky z dotazniku se zamétuji na vyuziti moznosti komentované
prohlidky, a zda byli s prohlidkou spokojeni. Komentovanych prohlidek vyuzilo 58,7 %
respondentli. Svym vykladem pak obohatilo svou navstévu botanické zahrady 41,3 %
respondentl. Tyto poméry jsou téméi shodné, ale ptesto prevazuji ti, ktefi této moznosti
vyuzivaji. S komentovanou prohlidkou bylo spokojeno 100 % respondentd. Toto
hledisko poukazuje na vyborné kvality poskytovanych sluzeb botanickou zahradou

Ptirodovédecké fakulty UK.
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7 Diskuse

Vyuzivani praktickych listi ve vyuce pfirodopisu v sob¢ nese aktivizujici prvek a
znacnou motivaci. Pokud se skute¢né podaii vtahnou zZaky a dostatecné je zaujmout, tak
vyplnuji praktické listy se zaujetim, pii kterém upeviiuji své dosavadni znalosti. Dochazi
také k prohlubovani znalosti a ufeni novym poznatkim zdbavnou formou vyuky.
Vyuzivani botanické zahrady ve vyuce nese i vychovny charakter. PfedevS§im v tom
smyslu, Zze zak si uvédomi soundlezitost s zivotnim prostiedim, ale také to, jakou

dalezitou roli hraji naptiklad listnaté dieviny v zivoté lidi.

Tvorba praktickych listti podléhd dlouhodobému vyvoji, proto je nutné je oveiovat.
Pti zjisténi dals$i nutnosti pracovni listy obohatit, udélat je vychovné;jsimi ¢i pridat né€kolik
prvki, které by splnily konkrétni pozadavky. V tomto ptipadé jsem vyuzila zavére¢nou

zpétnou vazbu po probehlé exkurzi, abych mohla pracovat na moznych nedostatcich.

Samotné exkurzi pfedchazelo mnoho piiprav a organizacnich zélezitosti, které jsou
nesdilnou souéasti pfi kazdé planované exkurzi. Utastnici mé exkurze byli velice
ukéaznéni a hodlam si fict, ze splitovali prototyp spravného chovani pii podobnych akcich.
Zde by mohlo hrat roli n¢kolik pasobicich faktori. Uvedla bych, ze se jednalo o praci
v méné pocetné skuping, nez je tomu pii bézné vyuce piirodopisu. Mohla jsem tedy mit
veétsi prehled o krocich jednotlivych Zakil, nez mé jejich pedagog. DalSim faktorem se
mohlo stat to, Ze jsem nebyla jejich pedagog. Byla jsem n¢kdo novy a chtéli mi predveést
své schopnosti. Na druhou stranu toto hledisko mohli vyuzit i negativnim zptsobem.
Mohli nabyt dojmu, Ze tato exkurze se neprojevi na hodnoceni ve §kole, a tak je to vlastné

svym zplsobem jedno, jak se k dané akci postavi.

To se nastésti neprojevilo a Zaci se zdjmem vypracovavali pracovni listy. Pii zpétné
vazbé od ucastnikll, jsem se dozvédéla, Ze je velmi zaujaly mnou kreslené obrazky.
Jednoznacné zvolili i to, Ze tato barevné;si forma je zaujala vice, neZ kdyby pracovni listy
byly jen Cernobilé. Zde bych podotkla, ze nemohu predpokladat, zda vSechny Skoly maji

moznost ve vét§im mnozstvi tisknout barevné. Jelikoz se jedna o nakladnéjsi zalezitost.

Mnou realizované exkurze byla zaméfena na pfedem vymezeny usek venkovni ¢asti
zahrady. Zaméfeni jsem tedy urCovala ja. V porovnani s komentovanymi prohlidkami
botanické zahrady se tedy liSila v tom, Ze botanicka zahrada nema pfedem naplanovanou

presnou strukturu prohlidek. Zamétuji se az na misté na rostliny, o které zaci jevi zajem.
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Rozhoduji se také na zdkladé momentalniho rozloZeni sil Gi€astnikti prohlidek. DileZzité
je zde i to, aby jednotlivé Casti plynule na sebe navazovaly. Upozornila bych také na to,
ze pti komentovanych prohlidkach botanické zahrady mohou Zaci ochutnat nabizené
plodiny nebo si odnést list ¢i jiny dostupny piedmét. V tomto piipadé jsou méla
pfipravenou odménu za vypracované pracovni listy, nikoliv vSak odménu formou
materidlu pfimo z botanické zahrady. Hodlam si fict, Ze stéZejni je také pritomnost
vyucujicich prirodopisu pi1 komentovanych prohlidkach v ptipad¢, kdy sviij zajem chtéji
upoutat na své vlastni dotazy a zaci tak stoji v pozadi. Jeden zrozdili také vidim
v organizaci. V mém piipad¢ se jednalo o samostatnou praci jednotlivcil se spoleCnym

vyhodnocenim. Botanické zahrady mohou nabidnout i praci ve skupinéach.

Do své prace jsem také zahrnula dotaznikové Setfeni. Zde dochazelo ve vétSing
pfipadid k potvrzeni mych hypotéz. Jednim z mych pozadavkl bylo, aby vytvoieny
dotaznik zjiStoval, co potiebuji, ale zarovei, aby nebyl pfili§ dlouhy. Tvofila jsem tedy
hlavni centralni otazky a snazila se vytvofit jen n€kolik rozvijejicich se otdzek, které by

presné vystihovaly to, co jsem pokladala za stézejni zjistit.

V pedagogickém vzorku respondentti se také potvrdil trend dnesni doby, ale hodlam
uvést, ze 1 dob drivéjSich. A to ze ve vétSinovém piipad¢é respondenti byly Zeny a
pedagogové muzi zlstali v menSinovém mnoZzstvi. Ocekavala jsem, Ze toto mnoZstvi
bude jesté nizsi. Je dilezité udélat pedagogickou profesi vice atraktivngj$i, uznavané;jsi,
aby ptibyli v fadadch pedagogli i muzi. Podle mého ndzoru muzi vnesou do vyuky jiny

rozmer a stavaji se vzory.

Vyuzivani pfirodnin je v ptirodopisu, podle mého nazoru, nezbytné. Je zde dilezita
didakticka zasada ndzornosti. Zak vidi jednotlivé struktury, spojuje poznatky s praxi. A
stejnou dulezitost vyuzivani projevil 1 vzorek respondentt, ktery ve vétSinovém piipadé

vyuziva ptirodniny ve své vyuce.

StéZejnim bodem v moznosti vyuZivani botanickych zahrad ve vyuce je Cas. Jak mi
potvrdilo dotaznikové Setieni, chybi prostor na zatazeni navstévy botanické zahrady, ac¢
pedagogové v ni vidi vhodnou pomiicku pro svou vyuku. O to je mnohem slozitéjsi zaky
zaujmout ve Skolnim prostfedi a demonstrovat jim krasy a diileZitost péce a ochrany

moznost ptijit do blizsiho kontaktu s ptirodninou. Proto by pedagog mél alespont zahrnout

podnécujici informace, aby mél zak zajem navstivit botanickou zahradu ve svém volné
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case, kdyz neni jina moznost. Zvolila bych naptiklad formu zadani tkolu nebo projektu,

ktery by méli zaci vypracovat na zéklad¢ navstévy botanické zahrady.
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8 Zavér

Ve své diplomové praci jsem se zabyvala obecnou charakteristikou botanické
zahrady Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Pfipojila jsem vybrané
listnaté dfeviny, které jsem charakterizovala a také vyuzivala pifi provadéni exkurze.
Zahrnula jsem didaktické vyuziti botanické zahrady, kde mi byla napomocna pani Mgr.
Anna Prochazkova, ktera ma na starosti komentované prohlidky po zahrad¢, a kterd mi
poskytla velmi cenné informace k prabéhu ¢i podpoie prohlidek v podob¢ doprovodnych

matrialu.

Vyzkumna ¢ast mé diplomové prace zahrnovala tvorbu pracovnich listii s tematikou
listnatych dfevin s vyuzitim ve vyuce ptirodopisu, za timto tcelem jsem se nejprve vydala
do botanické zahrady a pozorovala listnaté dieviny, které jsem vyfotografovala a nasledné
jsem si vymezila usek, ktery se stal pfedmétem exkurze s pracovnimi listy. Dalsi ¢asti se
stalo vlastni provedeni exkurze a vyhodnoceni. Prace s pracovnimi listy Zaky velice
zaujala a ja s potéSenim sledovala, jak je bavi vyhleddvat informace a timto zptisobem si
tak n¢jaké informace zopakovali, zafixovali nebo se dozvédéli nové informace. Jelikoz
jsem shledala par nedostatkll v pracovnich listech pfi vyhodnocovani se Zaky, rozhodla

jsem se upravit nékteré ulohy v pracovnich listech.

Také jsem zaradila do své diplomové prace dotaznikové Setfenim, za ticelem zjisténi
vyuzivani ptirodnin, pracovnich listi a navstév botanickych zahrad pti vyuce pedagogii
prirodopisu. Zjistila jsem celkovy pohled pedagogi ptirodopisu na vyuzivani

botanickych zahrad, véetné zaujeti Zakli nebo smysl je zafazovat do vyuky.

Zavérem bych chtéla fici, Ze botanicka zahrada je velice inspirativnim mistem, kde
je nespocet namétd pro praci v hodinach ptirodopisu, ale také napiiklad zemépisu. Zaky
tato prace bavi a dostava se jim poznani jinou formou. Botanicka zahrada Ptirodovédecké

fakulty je krasné misto, které tu snad bude slouZit mnoho let Skolam a Siroké vefejnosti.
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10 Seznam priloh

Pfiloha 1 — Ukazka Pracovnich listu k exkurzi

—

VEK: 42, DATUM: 41292 046

ANEB ,,POMOZ SESBIRAT INFORMACE
PRO MIMOZEMSTANY RADIXE A SILVU*

Ahoj, jsme Radix a Silva. Pochazime z planety

Corium. Zavitali jsme na planetu Zemi, abychom

poznali dieviny v této oblasti. PomiiZete nim seznamit

se s Vasimi dfevinami? P¥ivezli jsme pro Vas odmeénu.

1) Vyhledej z kolika &asti se sklad4 venkovni expozice botanické zahrady. /H?

2) Lidé maji nékolik smysla. Jsou to chut’, Cich, zrak, sluch a hm 0\+

3) Vyhledej v botanické zahradé dub pyrity a prozkoumej jeho list. Cim je vyjimeény?
Pojmenuj, co md na svém povrchu.

’ v z .
Uladk? o mEkkY Ze SPodu listu -chlupY

4) Co takhle byt na chvili detektivem? V botanické zahradé se schovdva rostlina, kterd se

pfichytdva ke zdem, ke stromim, ale dokéZe pokryt i velkou plochu zemé. Pomoci ¢eho se
v / w7
ptichytava? PrichYthe  KokihK Y Jak se jmenuje tato rostlina?
4

bf'-'c ctohn

Plodem je bobule zelenavé aZ tmavé barvy. Napadd t€, jakym
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b S e SRR i

i r Kde se \
zplsobem se rozsifuje do okoli? M

vyskytuje v botanické zahradé?

0. Vehodu P dupu SV SUECEEEE e

5) Najdi a napi¥ ndzev listnaté dfeviny se slozenym listem.

. . '
._Lnﬂbca_lﬁmnol:ﬁ-&\

6) Velikonoéni pomlazky se vyrdbi z vétvi
jedné listnaté dreviny. Jaké? Najdi ji
v botanické zahradé a opi§ popisovou

tabulku._ 2 VkhRY

Vkba b/la’
Salix Alha

7) Tato listnata dievina m4 vyuZiti v Iékarstvi — sbiraji se jeji listy. Plody této listnaté dieviny
jsou oblibenou potravou pro veverky, ale vyuZivaji se i pii vyrobe ¢okoldd. Saméf kvety se

jmenuji jehnédy. Jak se jmenuje tato listnatd dievina? Jak se jmenuje plod?

li;kﬂ Obﬁcm,

X1 5ky
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5‘4 8) Najdi dva rozdilné druhy dubii. Nakresli jejich listy a napi§ jejich nazev k ndkresu.

!

9) Co je plodem dubu? _Zaludy

-
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JE e

3 aterid i% celkovou stavbu stromu,
10) Pojmenuj listnaty strom na zékladé obrazového maten\alu. Pop

Habr Dbechr

f 0 (V)
~vlsokl', Fozve +yehl’  s#om

X / .
~List Jednoduch? j2ubatr ho okral

11) Botanickd zahrada je vyjimeénym mistem. Co takhle se na chvili zastavit? Usad se na
nejblizsi lavicku nebo zfistaii jen tak stdt a v tichosti vnimej své okoli, miZes zaviit i ofi.

Popi§ zvuky okoli, které jsou kolem tebe.

o S
Sum LiIsH
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12) Botanickd zahrada je domovem i mnoha bezobratlych Zivocichti. Viiml/a sis viak jednoho

velice aktivniho obyvatele botanické zahrady? Napis, kde se nachézi, a uved,, co je to za

obyvatele.

u ’
Pousel - ! Jinahem

13) Zahraj si na ugitele/ku a pfedstav na§im mimozemskym kamarddim 2 listnaté dfeviny,
které se t& zaujali a cht&l/a bys s nimi sezndmit i Radixe a Silvu. VyuZij popisovych cedulek.

Nezapomeii uvést, prod t& zaujali.

PorPottsek.
/ . ’ o
@ Jinan dvelial eint -hizkl :+mm;hjzcig_jgwm4iemduc h¥

= o o 15 L
List .. VeD )it
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Ptiloha 2 — Upravena ¢ast pracovnich listd k exkurzi
7) Ptifad tvrzeni k obrazklim. Doplii ndzev ptirodnin pod obrazky.
a. Radi se do &eledi ofesakovitych. Ma kratky silny kmen. Listy jsou slozené

a lichozpetené. Pochazi z Kavkazu. Dievo se vyuziva naptiklad k vyrobé

nabytku.

b. Tato ptirodnina Casto roste jako ket, ale vyskytuje se i jako strom. Listy
jsou jednoduché a okrouhle lalo¢naté. M4 tvrdé a pevné dievo, které slouzi
na vyrobu dechovych nastroji. Piibuzny druh hledané dieviny zdobi

vlajky Kanady.

c. Strom vysoky az 40 m. List je jednoduchy s dlouhymi fapiky. Kmen ma

svétlejsi barvu — Sedo bézova. Plodem je nazka uspotadana do hlavek.
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12) Rozhodni tvrzeni ANO/NE
e. V botanické zahrad¢ Prirodovédecké fakulty UK je péstovan
jinan dvojlalo¢ny. ANO/NE
f. Jirovec pavie ma jednoduchy list. ANO/NE
g. Plody dfinu obecného—dfinky jsou vyuzivany na vyrobu dzemd.
ANO/NE
h. V botanické zahradé roste slivon trnka, ktera je jedovata. ANO/NE

Ptiloha 4 — Zadavany dotaznik

OTAZKY ODPOVED!

Vyuziti listnatych drevin botanické zahrady
Prirodovedecké fakulty UK v Praze ve vyuce
prirodopisu

Dobry den,

jsem studentka druhého roéniku magisterského studia Pedagogicke fakulty UK a chtéla bych Vas timto pozadat o
vyplnéni dotazniku, ktery se vztahuje k mé diplomové praci: "wyuZiti listnatych dfevin botanické zahrady Piirodovédecké
fakulty UK v Praze ve vjuce pfirodopisu. Jedna se o kratky dotaznik, ktery Vam svym rozsahem bude trvat do 5 minut.

Dékuji za Vas straveny ¢as pii vypliovani dotazniku.

S pozdravemn Hana Lapackova.

1. Pohlavi *
D Muz
D Zena

2.Vés vek”

Text struéné odpovédi
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3. Délka pedagogické praxe *

Text struéné odpovédi

4. Vyuzivate ve vyuce Zivé pfirodniny? *

Ano

5. Jsou soucdsti Vasi vyuky navstévy botanickych zahrad? *
Ano

NE

Zatim ne, ale planujeme navitéwu

6. Pokud jste na predchozi otazku odpovédéli ne, uvedte prosim, proc je
nezahrnujete do své vyuky.

7. Pokud jsou soucasti Vasi vyuky navstévy botanickych zahrad tak, jak ¢asto
vyuzivéte navstévy botanickych zahrad?
1% za Skolni rok

2% za Skolni rok

3x a vice za skolnirok

8. Zaujala navstéva botanické zahrady Vase studenty?

vétéinu studentd navétéva upoutala
Navstéva botanickée zahrady upoutala i studenty, ktefi nejsou v hodiné aktivni

Navitéva studenty nezaujala
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9. Myslite si, Ze jsou névstévy botanickych zahrad uzitecné pro vyuku *

prirodopisu?
Ano, jsou vhodné pro béZnou wyuku pfirodopisy, aktivizuji studenty a vidi redlné exemplére
Ano, ale jsou vhodné spise pro seminéfe, pfirodopisné krouzky

Me, studenti v tom vidi jen dnik z prostor tiidy

10. Vyuzili byste ve vasi vyuce pracovni listy s tématikou listnatych drevin? *
Ano

Ne

11. Navstivili jste nékdy botanickou zahradu Prirodovédecké fakulty Na Slupi v *
Praze?

Ano
Ne

Chystame se

12. Vyuzili jste nékdy nabidku komentované prohlidky?

Ana

Me, vyklad jsme doplnili sami

13. Byli jste spokojeni s prohlidkou?

Ano
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Ptiloha 5 — Doprovodny material ke komentovanym prohlidkam

Trida:

Jméno: sy e

.# T 15 . N

% = _.m. 7 A ————— XY
... € yr 78 PR 7 = _w o
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Lovei rostlin
Objevy ze svéta rostlin

Pfifadte znak rostliny ke spravnému pfib&hu o jejim objeveni.

Botanickd Mrosnce
zahrada \ra

Plodd této rostliny si viiml

Krystof Kolumbus jiZ v roce

1502, ale povazoval je pou-
ze za platidlo. Jejich potencial objevil a2
po 20 letech Herndn Cortés diky St'astné
nahodé, Pii setkani s aztéckym vlddcem
Montezumou jim byl totiz mylné povazo-
van za reinkarnovaného boha. Cortés tak
mohl ochutnat lahodny napoj pfipraveny ze
semen této rostliny, ackoliv byl uréen pouze
pro osoby vysoce postavené, rozhodn& ne

\_Pro Spanélské dobyvatele.

—
* port poupat této rostliny mono-
pol Portugalci. V roce 1599 ale
k Moluckym ostroviim dorazili Holand'ané
a ovladli ostrov Ambon. Aby obchod kontro-
lovali pouze oni, vydali pfikaz znicit viechny
stromy mimo Ambon. AZ v roce 1769 se
francouzskému guvernérovi ostrova Mau-
ritius podarilo propasovat semena pry¢
(tdajné v dutych podrézkach bot) a Francie
si zaloZila vlastni plantaze na ostrové Zanzi-

Po celych 100 let drzeli na ex- )

f\ ./ Tuto rostlinu dovezl do Evro-
‘L\‘_; \ py Hernan Cortés na zacatku

. 16. stoleti, ale po vice nez 300
let zstavalo tajemstvim, jak je opylovana.
Veskeré dodévky drahocennych plodi tudiz
pochazely z jeji pvodni domoviny — Mexi-
ka. Teprve v roce 1841 na ostrové Réunion
prisel dvanactilety otrok Edmond Albius
na jednoduchou a levnou metodu, jak kvéty
opylit ruéné. Svétovym vyvozcem plodd
této rostliny se tak po Spanélsku stala Fran-

\bar. v

® @

kakaownik pravy kdvovnik arabsky

hPebitkovec koFenng vanilka prava

PFi svych pravidelnych vypra- w
vach do nejnepfistupnéjsich
koutd Wollemi National Park
narazil v roce 1994 strzce David Noble

na neznamy jehli¢nan. Jelikoz mél pomér-
né dobré znalosti botaniky, donesl vzorky
zpét k uréeni. V&dci brzo zjistili, Ze se jedna
o Zijiciho potomka rostlin znémych jenom

z fosilntho zaznamu starého 2 miliony let.
Populace této “#ivouci fosilie” se nachézi
pouhych 150 km severozépadné od Sydney

@ zahrnuje pfiblizné jen sto jedinct. )

(@~ | Tato rostlina pochézi pivadng
‘% z Etiopie, ale pies arabsky svét

se na konci 17, stoleti dostala
az do Indonésie. Holand'ané zde zaloZili jeji
plantdZe a pfinutili mistni obyvatele na nich
pracovat. Sbiréni plodd pro jejich spotfebu
viak bylo hrubé tresténo. Pracovnidi si ale
brzy v&imli, Ze exkrementy cibetek jsou piné
neporusenych semen této rostliny. Po vzoru
tradini piipravy je proto upraZili, a tak vzni-
Kkl ndpoj, jehoZ vytiibenou chut’ brzy objevili
i Holand'ané a semena se stala luxusnim

kzboiw‘m.

Indie nebyla vidy svétovou
velmoci v péstovéni této rost-
liny, kefiky té nejvybranéjsi
kvality se nachézely v Ciné. V roce 1848 byl
proto Anglicany do Ciny vyslén Robert For-
tune, aby do Indie tuto rostlinu propa3oval.
Prvni vyprava skondila kvilli chybé Urednika
fiaskem. PFi druhé se viak Fortuneovi, ktery
v ptevleku a s oholenou hlavou urazil pésky,
lodf a v nositkdch vice nez 320km, podafilo
do Darjeelingu dopravit tisice Zivotaschop- E
nych semen. Za nékolik let byly svétozname
kplantéie na svété,

A ¥ B

b &Y o
S \ 5
Eanjeelmg\ d"‘
z s Vil et

[
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