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Abstrakt

Samice savcu piizpusobuji datum porodu aktualnim podminkam prostiedi a své aktudlni
kondici, aby tak maximalizovaly svou reproduk¢ni zdatnost. Optimalnim nacasovanim porodu
se matky snazi maximalizovat nejen svou vlastni fitness ale také fitness svych potomkd.
Cilem mé bakalatské prace bylo zdokumentovat optimalizaci data porodu u jelenovitych
(Cervidae), tj. nacasovani porodu, které samici zajist'uje sp€Snou reprodukci. Tato Celed’ je
diky velkému aredlu vyskytu idedlnim taxonem pro studium optimalizace data porodu. 40
druhti a 200 poddruht ji ¢ini jednou z druhové i po€etné nejbohatsich skupin sudokopytnikti
(Artiodactyla). Obecné lze faktory, které ovlivituji nacasovani data porodu, rozdélit na
ekologické, behavioralni, reprodukéni, fyziologické a genetické. Patii mezi né napiiklad
sezonalita, dostupnost a kvalita potravy, kondice, socialni postaveni a vék samice, pfitomnost
samce a pohlavi potomka. Samice jelenovitych mohou v zavislosti na aktualnich podminkéch
prostiedi porod uspisit nebo naopak oddalit a tim maximalizovat Sance na pfeziti svého
potomka. DalSi vyznamnou strategii je synchronizace porodi, ktera snizuje pravdépodobnost
predace noveé narozenych potomki. Mezi mechanizmy, které se na téchto procesech podili,

patii nacasovani pohlavni aktivity, opozdénd implantace a ptizptisobeni délky biezosti.
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Abstract

Female mammals adjust their birth date according to actual environmental conditions and
their own condition to maximize their reproductive fitness. Optimizing of birth date allows
the mothers to maximize not only their own fitness but also the fitness of their offspring. The
aim of my bachelor’s thesis is to document the optimization of the delivery date in the deer
family (Cervidae), i.e. timing of delivery whereby females can attain successful reproduction.
This family is thanks to world-wide areal an ideal taxon for the study of optimization of the
delivery date. 40 species and 200 subspecies renders this family one of the most diversified
and the most numerous of even-toed ungulates (Artiodactyla). In general, factors that affect
the timing of the delivery date are: ecological, behavioral, reproductive, physiological and
genetic. These factors include, for example, seasonality, availability and quality of food,
condition, social rank and age of the female, the presence of the male and the sex of the
offspring. Depending on actual environmental conditions, female deer may either hasten or,
on the contrary, delay the delivery date and thus maximize the chances of survival of their
offspring. The synchronization of the birth date is another important strategy which allows
females to reduce the probability of successful predation of their offspring. The mechanisms
underlying these processes involve the timing of sexual activity, delayed implantation and

adjustment of the pregnancy length.

Key words:

reproductive optimization; delivery date; evolution; deer; Cervidae



I G0« TR 7
2. SEZONANITAL ...ttt bbb b 8
3. SYNCNIONIZACE. ... eciectie ettt et e b e e te et e sre e te e b e aneesreeneenres 8
4, Mezidruhova variabilita..........c.cccecueiieiieiiiee i 9
5. Faktory ovliviiujici datum porodu...........ccueeeuieiiiiiiiieiie e 9
5.1, EKOLOZICKE fAKLOTY...c.uiiiiiiiiieiieiie ettt sttt 9
5.1.1. ZemeEPISNA SITKA.....ccvviiiiiieiiireiiie st 9

TS o] (] 1= oo - USSR 11

TR G T o (<Ta 1 () o P TP PTURURTOPRRTIN 12

5.1.4. HUSEOtA POPUIACE. .....cuiriiriiiiieiieieie et 12

5.2. Fyziologicke faKtory.......cocoiiiiiiiiiiii i 13
0. 2.1 POMTAVA. ...ttt e 13

5.2.2 KONAICE MALKY.......ooiiiiiiiiesiciieeeeee e 14

5.3. Reprodukéni a behaviordlni faktory.........cccveeeiieriieciienieeieeeciee e 15

5.3.1. Socidlni postaveni MatKy..........ccccueerrieriieriiieiiieeie e 15

5.3.2. VK MALKY ..ottt 16

5.3.3. PTtOMNOSE SAMCE. ......eeeuvieiiieiiieiieeieeeite et e sieeeiee sttt e e enneea 16

5.3.4. Pohlavi mladéte a porodni hmotnost mladéte..............coceevvveiveieiinnnnn 17

5.3.5 OpoZdenad iIMPIantaCe..........ccveeerieriieriieiiieereeeee et e eeeesree e sree e sree e 19

B. ZAVET.c..eeeeeeeeeteeeeeee ettt bbbttt bbbt 19

7. POUZITA TEEIALUNA......c.eiiiiiie e 20



1. Uvod

Samice savcu piizpusobuji svoji reprodukci aktudlnim podminkdm prostiedi a své aktualni
kondici, aby tak maximalizovaly svou reprodukéni zdatnost. Jejich reprodukéni strategie,
vcetné nacasovani data porodu, byly formovany zivotnim prostfedim, ve kterém se dany druh
vyvinul (Lindsay 1996). Optimalnim na¢asovanim porodu se matky snazi maximalizovat
nejen svou vlastni fitness, ale také fitness svych potomkl (Rutberg 1987, Coté & Festa-
Bianchet 2001, Coulson et al. 2003). Obecné¢ lze faktory, které ovliviiuji nacasovani data
porodu, rozdé€lit na ekologické, behavioralni, reprodukéni, fyziologické a genetické (Price,
Kirkpatrick & Arnold 1988, Stearns 1992). Cilem mé¢ bakalarské prace je zdokumentovat
optimalizaci data porodu u jelenovitych (Cervidae), tj. nacasovani porodu, které samici

zajist'uje tspesnou reprodukci.

Tato Celed’ je diky velkému arealu vyskytu idedlnim taxonem pro studium
optimalizace data porodu (Geist 1998, Whitehead 1972). 40 druhti a 200 poddruhii ji ¢ini
jednou z druhové i poéetné nejbohatsich skupin sudokopytnikt, Artiodactyla (Geist 1998).
Protoze aredl jejich vyskytu zahrnuje Sirokou Skéalu stanovist’ a klimatickych pasem, od tropt
az po arktické pasmo, tato celed’ je skvélou ukdzkou toho, jaky vliv mélo klima a
predvidatelnost ristu rostlin na evoluci zivotnich historii savct (Whitehead 1972, Geist 1998).
Navic je tato skupina charakteristicka relativné velkou variabilitu v socidlnim systémech.
Mensi druhy ziji v malych skupinach (napt. jelenec usaty, Odocoileus hemionus: Mackie
1970), v parech (napf. mazama Cerveny, Mazama americana) nebo samotatsky (napf.
muntzak sundsky, Muntiacus muntjak: Odden 2007).Vyjimku v pravidle, Zze mensi druhy ziji
v malych skupinach tvoii naptiklad los evropsky Alces alces, ktery Zije také solitérné (Berg &
Phillips 1972).Vétsi druhy, jako je naptiklad jelen evropsky (Cervus elaphus) a sob polarni
(Rangifer tarandus), ziji zpravidla ve stadech (Clutton-Brock et al. 1982) nebo srnec (Geist
1998). Reprodukénim systémem téchto druht je polygynnie, pro kterou je charakteristicka
velkd mira pohlavniho dimorfismu, kdy samci jsou vyrazné vétsi nez samice (Weckerly
1998). U téchto druhil jelenovitych ziji obé pohlavi béhem vétSiny roku oddélene a setkavaji
se pouze Vv prubéhu reprodukéni sezony (Berger et al 2001). Nac¢asovanim data porodu je tak
ovlivnéno 1 nacasovani data pareni. Optimalizace data porodu mé zasadni vliv také na

matei'ské chovani a uspesnost preziti mlad’at (Rutberg 1987).



2. Sezonalita

Klicovym faktorem prostfedi pro nacasovani data porodu a pieziti mladat je sezonalita, tj.
sezonni zmeény klimatu a dostupnosti potravy (Linclon & Short 1980, Scott et al. 2008). V
sezonnich oblastech mohou samice nacasovat porod na dobu, kdy je mensi riziko umrtnosti
mlad’at (Stearns 1992). Vegetace zde roste jen v kratkém obdobi, a proto samice jelenovitych,
pro reprodukci ptiznivého obdobi (Rutberg 1987). V porovnani s pozdn€ narozenymi mlad’aty
tézi Casné narozena mlad’ata z relativné delsi vegetacni sezony (Feder et al. 2008). Na druhou
stranu pfili§ brzy narozend mlédd’ata mohou byt vystavena neptiznivym podminkdm b&hem
rané vegetacni sezony, coz muze vést k jejich thynu (Wilson et al. 2005). Lze proto o¢ekavat,
ze v sezonnich oblastech byly samice jelenovitych vystaveny silnému selekénimu tlaku na

optimalni datum porodu (Plard et al. 2014).

Sezonalita a s ni spojend sezoénni dostupnost potravy vznikly ptiblizné pied 250
milidny let na superkontinentu Pangea ( Crowley 1994). K sezonalité doslo v dusledku
oteplovani vcelku vlhkého klimatu (Crowley 1994). V mirném a v arktickém pésu probiha
pafeni vétSinou na podzim a porod v 1ét€ (Lincoln 1985, Lincoln 1998), proto vétsina velkych
bylozravcl v oblastech mirného pasu projevuje vysokou sezonalitu (Bronson, 1989). Nékteré
druhy jelenovitych se fyziologicky ptizplsobily sezénnim zménam prostiedi (Lincoln, 1985).

Mezi tyto adaptace patii i biorytmy (Zucker 2001).

3. Synchronizace

Samice socialnich druhi sudokopytniki, véetné jelenovitych, mohou synchronizovat datum
porodu. Tato reprodukéni strategie je charakteristickd pro ty druhy, které se vyznacuji tzv.
,follower* matefskou strategii (mlad’ata nasleduji matku téméf ihned po narozeni: Rutberg
1987). Ukazkovym ptikladem takového druhu je sob polarni, u kterého bylo zaznamenéano
90% porodt béhem 19 dni (Eloranta & Nieminen 1986). Ims (1990a, b) piedpokladal, ze
hlavni funkci synchronizace data porodu je sniZeni predace novorozenych mlad’at. Kromé
predace vSak synchronizace porodi mohla vzniknout také v diisledku sezonality prostiedi

(Rutberg 1984, Ims 19904, b).

Synchronizace miiZze ochrénit pted predatory mnoha zptsoby (Rutberg 1987). VéEtsi

pocet mlad’at miize vést k ,,presyceni* predatora. Tato strategie je dilezita predevSim jako
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anti-predac¢ni taktika proti predatorim specialistim (Ims 1990a). Vice mlad’at také muze ztizit

predatorovi vybér kofisti pii lovu.

4. Mezidruhova variabilita

Nacasovani pareni, délka biezosti a tedy 1 datum porodu se u jelenovitych 1i$i vnitrodruhove i
mezidruhové (Bianchi et al. 1994, Evtushevksy 1974, Maruyama et al. 1975, Chapman &
Dansie 1984). U jelena evropského (Cervus elaphus) bylo opakované prokazano, ze samice
mohou adaptivné pfizpusobit délku biezosti (Garcia et al. 2006, Clements et al. 2011).
Pomoci této strategie prekonavaji nepiiznivé podminky prostiedi (Garcia et al. 2006).
Naptiklad u srnce (Capreolus capreolus) bylo zdokumentovano, Ze samice rodi sezonn¢ a
synchronng (Plard et al. 2014). Rodi v dubnu az v ¢ervnu (Gaillard 1993), z toho 92 % poroda
probiha v kvétnu, pficemz k 80 % porodd dochazi mezi 5. a 27. kvétnem (Plard et al. 2014). U
soba polarniho (Rangifer tarandus) trva biezost 211 az 229 dnd (pramér je 221. dnu)
(Mysterud et al. 2009). Porody se lisily mezi roky 1970-1984 (prvni rok: 27.4. - 15.5. a dalsi
rok 22.5. - 5.6.). V ramci jednoho roku vsak byly pomérné synchronizované (Eloranta &
Nieminen 1986). Biezost losa evropského (Alces alces) trva 226-246 dni (samice rodi na
prelomu kvétna a ¢ervna (Peterson 1955, Markgren 1969). Samice muntzaka malého
(Muntiacus reevesi) jsou biezi 210 dni (Chapman 1991) a rodi celoro¢né (Chapman & Dansie

1984), nejvice mlad’at se rodi v kvétnu a v ¢ervnu (Allen 1940).

5. Faktory ovliviiujici datum porodu

5.1. Ekologické faktory

5.1.1. Zemépisna Sirka

Zemépisné rozsifeni druhu velmi uzce souvisi s dalsimi faktory, jako je fotoperioda a
dostupnost potravy. V tropickych a subtropickych oblastech se jelenoviti rozmnozuji a rodi
spiSe celoro¢né (Bronson 1989), zatimco v mirném péasu synchronizuji pafeni a porody

(Bronson 1989), a rozmnozuji se cyklicky, tj. na podzim ovuluji a pafi se, a na jate rodi.



Plard (2013) studoval populace srnce obecného ve Svédsku, Norsku a Francii a zjistil,
e ve Francii rodi srny dfive (za¢atek kvétna) a nejpozdgji rodi ve Svédsku (zadatek ¢ervna).
Ve vSech zemich porodily srny béhem jednoho mésice, takze na synchronizaci zemépisna

poloha nem¢la vliv, jak je patrné z obrazku 1 a samice rodily kazdy rok ptiblizné ve stejné
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Obrazek 1 - Data porodu u srnce obecného ( Capreolus capreolus) z oblasti: (a) Aurignac,
Francie (2007-2012), (b) Trois Fontaines, Francie (1985-2010), (c) Bogesund,Svédsko
(2001-2006), (d) Grimso, Svédsko (2000-2009) a (e) Storfosna, Norsko (1991-1994) od

piimkou. Pfevzato z Plard et al. (2013).
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Li et al. (2001) testovali, zda zemé&pisna poloha ovlivituje datum porodu u samic jelena
milu (Elaphurus davidianus). Zjistili, ze samice chované v Londyné (mirny pas) ptichazi do
fije v Eervnu az Eervenci, zatimco samice chované v Cing (subtropy) v kvétnu. U jelena
evropského bylo dokonce zjisténo, ze datum porodu se 1isi i v ramci Skandinavského
poloostrova (ve Svédsku rodi lané o mésic diive neZ v Dansku a Norsku: Ahlén 1965).

K podobnym vysledkim dospéli i Loe et al. (2005), ktefi ukazali, ze fije a porody jelena
evropského se odehravaly pozdé&ji v Norsku nez ve Franci, protoze je tam vétsi zima a rostliny
rostou pozd¢ji. Ve Francii rodily lan¢ béhem kvétna a ¢ervna, v Norsku na konci kvétna a v
cervenci. Porody byly méné synchronizované v Norsku, ve Francii porodily béhem 13 dniia v
Norsku béhem 22-23 dnt. Vliv zemépisné polohy na na¢asovani porodi byl zaznamenan i u
soba polarniho (Eloranta & Nieminen 1986). Podle Loe et al. (2005) vzhledem k tomu, Ze
vegetacni obdobi zacind v severnich zemépisnych Sitkach pozdéji, 1ze ocekavat 1 pozdéjsi
nastup reprodukce. Kratké vegetacni obdobi v siln¢ sezénnim prostiedi v severnich
zeme&pisnych Sitkach tak ma zasadni vliv na na¢asovani reprodukce u velkych druht savcet,

véetné jelenovitych (Stearns 1992).

5.1.2. Fotoperioda

Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje datum porodu a Gizce souvisi se zemépisnym rozsifenim
druhu, je fotoperioda. Ta ovliviiuje endogenni rytmy, které fidi reprodukéni cykly (Karsch &
Wayne 1988). Klicovym faktorem, ktery ma vliv na rozmnozovani, je melatonin. Ten je
produkovan $isinkou béhem noci (Bittman et al. 1983). Vyuziva tak délky dne k nacasovani
sezonnich zmén ve fyziologii (napt. ukladani tuku) a rozmnozovani. Sisinka pteposila signal
neuroendokrinnim systémem o hladinach melatoninu v krvi do mozku (Goldman 2001). U
nékterych zvifat je zménou fotoperiody, tedy zménami v délce dne a noci, vyvolan podnét k
rozmnozovani nebo naopak k jeho Gtlumu. Tento jev se nazyva sezonalita reprodukce. Béhem
pozdniho 1éta a podzimu navozuje zkracovani dne pohlavni aktivitu (Lincoln & Short 1980).
Zména délky dne je signalem pro piipravu na dilezitou sezonni zménu kKlimatu a zdroju
potravy (Goldman 2001). Dlouhé dny maji kratké noci a tedy méné melatoninu, takze je
rozmnozovani utlumeno, naopak kratké dny maji dlouhé noci, a tedy vétsi sekreci melatoninu,

ktera navozuje rozmnozovani (Goldman 1999).

Pokusy se samicemi jelena evropského, které byly experimentalné vystaveny ptisobeni

endogenniho melatoninu, jsou diikazem jeho funkce. Tyto samice zabtezly diive (béhem

11



prvniho estralniho cyklu) a mély vice synchronizovanou fiji (Asher et al. 2011). Tyto samice
byly drzené na izemi dvou ostrovii Nového Zélandu. VEtsi télesna hmotnost a hladina

melatoninu zvysuji pravdépodobnost zabieznuti.

Fotoperioda ovlivituje nejen datum porodu, ale také ovulaci. Ta je fizena sekreci
hormont (napf. gonadotropni hormon, GnRH), které jsou regulovany neuroendokrinnimi
drdhami. Ty vnimaji fotoperiodicitu (melatonin stimuluje spusténi GnRH) a pfesouvaji signal
do mozku, ktery povoluje sekreci téchto hormont (Bronson 2009), a tim i sekreci
luteotropniho a folikulstimulujiciho hormonu. Oba tyto hormony reguluji nastup fije a
ovulace (Malpaux et al. 2001, Bronson 2009, Dario Acuiia-Castroviejo et al. 2014).

5.1.3. Predatori

Jak jiz bylo uvedeno vyse, predace byla jednim z klicovych selekénich tlakli na optimalizaci
data porodu u jelenovitych. Predatofi nejvice ohrozuji mlad’ata bezprostfedné po porodu.
Riziko predace mlad’at se snizuje, pokud se jejich porody synchronizuji (Ims, 1990a, b).
Adaptivni reprodukéni strategii vS§ak mize byt 1 zpozdéni porodu, diky némuZz se miiZou
samice vyhnout tomu, Ze by se jejich ¢asné narozené mlade stalo prvni dostupnym potravnim
zdrojem pro predatory (Garcia et al. 2006). Murphy et al. (1994) zjistili, Ze nejvétsi Sanci na

preziti m¢la ta mlad’ata, ktera alesponi Sest hodin po porodu ziistala spolu.

5.1.4. Popula¢ni hustota

Populac¢ni hustota jelent evropskych se zvySuje s mnozstvim dostupné potravy. Pfimy vliv na
to ma i nadasovani data porodu. Cim diive samice porodi, tim vétsi jsou Sance na preZiti jejich
mlad’at v zimé, coz ur¢i budouci hustotu populace. Na druhou stranu, tam kde je vyssi hustota
populace, je riziko mortality mlad’at vyssi (Coulson 1997). Vétsi hustota populace vede k
opozdéni ovulace, ale také k vetsi synchronizaci samic. Hustota populace tak ovliviiuje
ovulaci lani az do stfedniho véku Zivota (samice ve v€ku 3-13 let). Opozdéna ovulace
znamend pozdé€jsi porody. Efekt hustoty na ovulaci samic prvorodicek se da vysvétlit
paralelnim poklesem télesné hmotnosti se zvysSujici se populacni hustotou (Langvatn et al.

2004).
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5.2. Fyziologické faktory

5.2.1. Potrava

Velky vliv na datum porodu ma také dostupnost potravy, tomu se déje hlavné, ale nejen, v
mirném pasu. Kvalita potravy (obsah vlakniny) a jeji kvantita se méni s fenologickou fazi
rostlin (Bryant et al. 1983). S klesajici dostupnosti zdrojl se primérné datum porodu znacné
odklada, coz znamen4, Ze délka doby biezosti se zvysuje spolu se Spatnou vyzivou béhem
biezosti (Andersen & Linnell 1998). To dokazuje, Ze kvalitni potrava je velmi dulezita,
hlavné v posledni tfetin¢ biezosti a béhem laktace (Verme 1963, Oftedal 1985, Clutton-Brock
et al. 1989, Asher et al. 2005). Nerovnovaha ve vyzivé v poslednim trimestru biezosti ma
negativni vliv na prenatalni rist plodu, coz mize samice kompenzovat prodlouzenim délky
biezosti (Asher et al. 2005). Pouze samice s hojnou a energeticky kvalitni potravou mohou
porodit diive (Nilsen 2004). Samice, které porodi pozd¢ji, mohou snizit Sanci na pieziti
mlad’at, z divodu nedostatku ¢asu na jejich rist do zimy (Holland 2006). Z riznych divodii
muze dojit k opozdéni data porodu po vrcholu vegetacni sezony, coz mize sniZit Sance na
preziti mladéte (Hogg et al. 1992). Samice soba polarniho si osvojily strategii zkraceni délky

biezosti, pomoci niz dokazi kompenzovat opozdéni poceti (Holland 2006).

Samice soba polarniho, které porodily pozdé&ji, mohou kojit kratsi dobu, a tedy nemaji
takovy energeticky vydaj jako ty, co porodily diive a kojily déle, a tak se jim zvySily zasoby
do dalsi reprodukéni sezony (Holland 2006).

Hlavnimi néklady na rozmnoZovani jsou u velkych byloZravych savci naklady
spojené s kojenim (Clutton-Brock et al. 1989). Proto samice usiluji o to, aby nacasovaly
datum porodu na dobu, kdy budou mit co nejvice kvalitni potravy (Holland 2005). Protoze
mnozstvi mléka zavisi na dostupnosti potravy (Sadleir 1987), samice jelenovitych se snazi o

synchronizaci data porodu s rlistem vegetace.

Garcia et al. (1999) ukézali, Ze den porodu nema vliv na slozeni a produkci mléka.
Pozdgjsi studie (Landete-Castillejos et al., 2001, 2004, 2005) vSak dospély k opacnému
zjisténi, ze pozd¢ji narozend mlad’ata dosahuji niz8§i hmotnosti. Pfi¢inou tohoto stavu je

skutecnost, ze samice, které rodi pozdéji, maji malo proteinli v mléce a nahrazuji je tukem.
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Takze samice, které porodi na vrcholu rustu zdroji, maji vyssi fitness (Festa-Bianchet 1988).
Tato strategie byla zdokumentovana naptiklad u soba polarniho (Skogland 1989) a srnce
obecného (Andersen & Linnell 1998).

5.2.2. Kondice matky

Klicovym faktorem pro optimalizaci data porodu je kondice matky. Samice v dobré kondici
rodi dfive, ¢imZ si mizou zvysit svou vlastni reprodukéni fitness. Za samice v dobré kondici
lze povaZovat ty, které maji vétsi télesnou hmotnost a doZivaji se vétSiho véku (Gaillard et al.
2000). Tyto samice mohou Iépe odolavat nemocem a zhorSenym piirodnim podminkam
(Plard et al. 2014). Aby ale mohly rodit diive, musi se také diive zabieznout ( Mysterud et al.
2009, Plard et al. 2014). Samice Vv $patné kondici mohou svou reprodukci odlozit kvili
nakladiim z pfedchozich reprodukéné tspésnych sezon (Langvatn et al. 2004). Samice srnce
obecného rodi kazdy rok piiblizné ve stejnou dobu, jak je znazornéno na obrazku 2 (Plard et
al. 2014).

U prvorodicek srnce obecného muze byt nacasovani porodu také ovlivnéno jejich
kondici pfi poceti (Langvatn 2004, Loe et al. 2005). Prvorodi¢ky v §patné kondici rodi pozdé;ji
nez ty v dobré kondici (Langvatn 2004).

Dobrym ukazatelem kondice je t€lesna hmotnost matky (Mysterud et al. 2001). U
samic srnce obecného ma zasadni vliv na Zivotaschopnost mladéte (Andersen & Linnell
s vétsi télesnou hmotnosti byly pravdépodobné v lepsi kondici a dokazaly si udrzet laktaci 1
béhem doby, kdy byl snizeny pfistup k potravé (Andersen & Linnell 1998). U srnce t¢zsi a
starS$i matky rodi dfive (Andersen & Linnell 1998, Feder et al 2008) a dokonce se 1 pafi diive
(Mysterud et al. 2009). T¢lesnd hmotnost matky nema vliv jen na datum porodu, ale i na

¢etnost porodl a pohlavi mladat.
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Obrazek 2 - Vliv kvality samice srnce obecného (Capreolus capreolus) na datum porodu v
populaci v Trois Fontaine, ve Francii. Pfedpovidané vztahy jsou vyzna¢ené Cernou Carou a

95% interval spolehlivosti pferuSovanou ¢arou. Pfevzato z Plard et al. (2014).

5.3 Reprodukéni a behavioralni faktory

5.3.1 Socialni postaveni matky

S kondici matky souvisi také jeji socialni postaveni ve skupiné. Obvykle v ¢im lepsi kondici
samice je, tim vySe je hierarchicky postavena ( Eloranta & Nieminen 1986). Naptiklad u soba
polarniho a srnce obecného se zvysujicim se vékem samice zvySuje jeji socialni postaveni
(Espmark 1964, Clutton-Brock et al., 1986, Thouless & Guinness 1986, Holand et al. 2004).
U socialnich druhii jelenovitych si samice udrzuji své hierarchické postaveni prostiednictvim
tzv. agonistického chovani (Jackson 1985, Thouless & Guinness 1986, Bebi¢ & McElligott

2006). U srnce dochazi k narustu agresivniho chovani samic v dobé jejich ovulace (Bebié &
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McElligott 2006). Samice jelena milu si své hierarchické postaveni utvrzuji agonistickymi
interakcemi (Li et al. 2001). Podle Thoulesse a Guinnessové (1986) se u samic srnce
obecného jejich uspésnost v agonistickych interakcich s vékem nezvysSuje. Samice se jen
ziidka pokusi narusit ustalenou socialni hierarchii, takze starsi jedinci si dokazi uhajit své

dominantni postaveni ve skupiné.

Socialni postaveni matky mtze ovlivnit jak naasovani fije, tak porodu (Dusek et al.
2007, Moyes et al. 2011). U jelena evropského (Dusek et al. 2007), srnce obecného (Clutton-
Brock et al., 1984, 1986) a soba polarni (Kojola 1997) rodi dominantni matky diive nez
submisivni. U dominantnich samic jelence pampového (Ozotoceros bezoarticus) také dochazi
diive k ovulaci neZ u submisivnich (Alvarez 2003), maji rovnéz lep$i pfistup k samciim

(Bebi¢ & McElligott 2006).

5.3.2. Vék matky

V¢Ek matky je dalsim dalezitym faktorem, ktery ovliviiuje datum porodu (sob polarni: Adams
& Dale 1998, srnec obecny: Nussey et al. 2006, jelenec pampovy, Ozotoceros bezoarticus:
Morales-Pineyrua et al. 2014). Sobi samice prvorodicky rodi v priméru o 5 dni pozdé&ji nez
samice ve stiednim v€ku (Eloranta & Nieminen 1986), a také ovuluji pozdéji nez starsi
samice (Langvatn 2004, Plard et al. 2014). Pravdépodobnost zabfeznuti je nejvyssi u samic
soba polarniho ve stiednim ve€ku Zivota (3.- 4. rok, Eloranta & Nieminen 1986). U srnce
obecného starSi samice a samice v dobré kondici rodi dfive nez mladsi samice a samice
ve §patné kondici (Plard et al. 2014). Divodem tohoto vztahu muze byt trade-off mezi

reproduk¢ni investici a télesnym ristem (Skogland 1983, Sand 1996).

5.3.3. Pritomnost samce

U nékterych druhl jelenovitych (napiiklad jelen milu, Elaphurus davidianus) mize
pritomnost samce vyvolat ovulaci samice (Li et al. 2001). Jeho pfitomnost mlze zajistit
synchronizaci ovulace, poceti nebo porodu jednotlivych samic. K tomuto jevu dochézi
pfedevSim u druhtl, u nichZ Ziji samci a samice oddélen¢ a setkavaji se pouze béhem obdobi
pareni (Short 1980). Mezi tyto druhy patii naptiklad jelen evropsky, sob polarni nebo srnec

obecny (Clutton-Brock et al. 1982, Geist 1998).
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5.2.4. Pohlavi a porodni hmotnost mladéte

U nckterych druhti jelenovitych byla prokdzéna souvislost mezi datem zabfeznuti a
charakteristikami vrhu. Samice, které zabtezly diive, nosily vice embryi, z nichz pievazovali
potomci samciho pohlavi (Veeroja et al. 2010). Lze pfedpokladat, ze samice vysoce
polygynnich a pohlavné dimorfnich druht, které zabieznou dtive, budou mit vice synl nez ty,
které zabteznou pozd¢ji (Kruuk et al. 1999). Tato domnénka byla podpotfena pokusem na
sobu polarnim z Finska (Holand et al. 2006). U srnce obecného vSak bylo datum porodu na

pohlavi mladéte nezavislé (Plard et al. 2014).

U jelena evropského bylo zaznamendno, Ze k porodim dvoj¢at dochazi spiSe diive
zvyhodnit mladé béhem jeho prvniho roku zivota a ovlivnit tak jeho budouci reprodukéni
uspéch (Festa-Bianchet 1988, Kruuk 1999, Langvatn 2004, Holand et al. 2006). Toto vSe je
Iépe vyuzito u samcl neZ u samic narozenych diive. Ty samice, které jsou v celkové horsi
kondici, maji niz§i socidlni postaveni ve skuping, a proto maji téz§i pfistup k potravé a
samcum. Z tohoto dtivodu také zabieznou a rodi pozdé&ji (Holland et al. 2006). Samci mohou
vice ziskat z toho, kdyz se narodi dfive béhem sezony (Hewison & Gaillard 1999). Souvislost
mezi datem porodu a pohlavim mladéte byla prokazana i u jelence pampového, u néhoz se
sami¢i mlad’ata rodila o 21 dni dfive neZz sam¢i mlad’ata (Morales-Pineyrua et al. 2014).
Clutton-Brock et al. (1982) ptedpokladali, ze samice jelena evropského dokazi ptizpusobit
délku brezosti pohlavi plodu (bfezost s potomkem samciho pohlavi trva déle nez biezost se

sami¢im potomkem).

Porodni hmotnost potomka je dal§Sim reprodukénim parametrem, ktery muze byt
ovlivnén datem jeho narozeni. Zpravidla mlad’ata, ktera se narodila dfive béhem sezony, jsou
t€Z81 nez ta, ktera se narodila pozdéji (Eloranta & Nieminen 1986, Dusek et al. 2007), jak je
znazornéno na obrazku 3. Tato mlad’ata byvaji také tézsi pti odstavu (Eloranta & Nieminen
1986). To podporuje hypotézu Triverse a Willarda (1973), ktera ptedpoklada pozitivni
korelaci mezi kondici matky a kondici potomka. Datum porodu a porodni hmotnost mladéte
maji zasadni vliv na UspéSnost pteziti mladéte béhem prvni zimy (t€Z8i a diive narozena
mlad’ata maji vétsi Sanci na pieziti neZ lehci a pozdé€ji narozend: Moyes et al. 2011). ZlepSeni
podminek béhem zimy a jara muze urychlit tempo ristu plodu (Asher 2007). Porod je

castecné¢ pod kontrolou potomka a mize byt vyvolan dosaZenim ,.cilové® velikosti a

hmotnosti (Asher 2007). Porodni hmotnost potomka se tak muze zvySovat s délkou biezosti.
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K tomu pftispivaji i dalsi okolnosti, jako naptiklad to, Ze porodni hmotnost mladéte pozitivné
koreluje s hmotnosti a vékem jeho matky, nebo to, Ze se jedna o potomka saméiho pohlavi
(Mysterud et al. 2009).
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Obrazek 3 - Na ose y je znazornéna porodni hmotnost mlad’at soba polarniho (Rangifer
tarandus), jejich hmotnost na podzim a vk jejich matky. Na ose x je datum narozeni mlad’at.
Vrchol porodt je 22. kvétna (tento den se narodilo 50% mlad’at) a primérné datum porodu je

29. kvétna (90% narozenych mlad’at). Pfevzato z Eloranta and Nieminen (1986).
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5.2.6. Opozdéna implantace

U srnce obecného se vyskytuje jev znamy jako opozdéna implantace. Tento jev byl poprvé
popsan Zieglerem (1843) a Bischoffem (1858). To znamena, Ze den porodu se neodviji ode
dne pafeni, ale ode dne implantace blastocysty (Aitken 1981). Zahy po poceti embryo zastavi
svlj vyvoj a jeho implantace je opozdéna o pét mésict. Ve Francii, kde je kontinentalni klima
a studené zimy, se srnci pafi v prubéhu Cervence a srpna. Embryonalni vyvoj se obnovi
pozd¢ji béhem prosince nebo brzy v lednu, tj. v dob¢ kdy se délka dne prodluzuje (Semperé
1993).

6. Zavér

* Optimalizace data porodu umoziiuje samicim jelenovitych maximalizovat reprodukéni

fitness.

* Mezi mechanizmy, které se na tomto procesu podili, patfi nacasovani pohlavni aktivity,

opozdéni implantace a prizptisobeni délky biezosti.

* V sezonnich oblastech, ve vysokych zemépisnych Sitkach, spadaji porody do maxima
vegetani sezOny. Sezonnost jelenoviti vnimaji pomoci zmén fotoperiody, prostfednictvim

produkce melatoninu v no¢nich hodinach.

* Synchronizace porodl neni jen odpovédi na aktualni podminky prostredi, ale hlavné se
jedna o anti-predacni strategii, pomoci niZ samice zvySuji Sance na pieziti svych mlad’at. A to

tak, Zze bud’ dojde k piesyceni predatora nebo jeho zmateni.

* Studium optimalizace data porodu, a tedy i sledovani nac¢asovani fije (ovulace), mize mit
zasadni vyznam nejen pro zachranu ohrozenych druhid jelenovitych (Ceballos & Ehrlich

2002), ale i pro uspésnou asistovanou reprodukci u farmové chovanych druhti (Asher et al.
1992, Lindsay 1996).
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