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Abstrakt:

Tato prace fesi problematiku dlouhodobé ochrany digitdlnich dokumentd, konkrétné
webovych stranek. Cilem price je tuto problematiku vysvétlit, vymezit rozdily mezi
rznymi piistupy k ni, popsat moznosti dlouhodobého uchovani webového obsahu, jako
je migrace a emulace nebo vysvétlit jakd jsou rizika a vyzvy pfi zavadéni téchto strategii.

vl

Na zdkladé této price je mozné si udélat predstavu o tom, jaké nové problémy pfindsi
snaha o dlouhodobou ochranu webového obsahu a jaka jejich feSeni jsou v soucasné dobé

dostupnd. Zaroven prace prindsi pohled, jakym zplsobem k problematice pristupuji
nékteré vyznamné zahrani¢nich instituci.

Hlavnim vysledkem této prace je podrobna analyza strategie dlouhodobé digitalni
ochrany Nérodni knihovny Ceské republiky, kterd je jedinou instituci zabyvajici se
v takovém rozsahu ochranou ¢eského webu. V prici je podrobné popsdn proces piipravy
dat, proces vytvafeni metadat a proces uloZeni do LTP tlozisté NK CR, véetn& piikladd a
jejich vysvétleni. V zavéru prace je priblizeno, jako dalsi kroky cesky webovy archiv
Cekaji, aby byl schopny sva data dlouhodobé€ ochranit.

Abstract:

This work describes the long term preservation of digital documents, particularly
websites. The aim of this work is to give an explanation of the long term preservation, to
define the differences between various approaches and to describe long term preservation
of web content possibilities such as migration or emulation. It also explains risks and
challenges of these strategies. It discusses new problems which the long term preservation
aim leads to. It also describes possible solutions as well as it describes the situation
in selected significant foreign institutions.

The main aim of this work is detailed analysis of long term preservation strategy
in theNational Library of the Czech Republic, which is the only institution engaged
in the preservation of Czech web. The process of data preparation, metadata creation and
data storing in the long term repository of the Czech National Library is thoroughly
described, including examples and their explanation. Future actions of long term
preservation in the Czech Web Archive are articulated in the conclusion.
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1. Uvod

Diplomova prace je vénovana tématu dlouhodobého uchovani webového obsahu.
S rozsifenim internetu se z néj stalo dulezité médium, ve kterém se lidstvo v moderni
dobé prirozené kulturné projevuje. Veskery webovy obsah se tim stdva nezastupitelnym
kulturnim artefaktem, u kterého vznikd pfirozend potieba jej uchovat pro budoucnost.
Archivace tak rozsdhlé lidské Cinnosti hraje dulezitou roli, stejné¢ jako u ostatnich
kulturnich artefakti v minulosti, pfi snaze o sebe-porozuméni lidstva, formovani védomi
spole¢nosti a budovani budoucnosti. World Wide Web (dale jen web) pfinesl nejen nové
moznosti lidské realizace, ale také nové vyzvy pro knihovny a jiné pamétové instituce.
Web je médium natolik odliSné od veSkeré dosavadni lidské publikacni Cinnosti, Ze je

nutné radikalné upravit tradi¢ni archivacni metody.

Autor diplomové price si téma dlouhodobé ochrany webového obsahu zvolil,
protoZe v soucasné dob& vede Oddéleni archivace webu v Narodni knihovné Ceské
republiky (déle jen NK CR), kde mimo jiné pfipravoval koncepci a koordinoval realizaci
uloZeni dat z digitdlnitho archivu Ceskych webovych zdroji do ulozisté dlouhodobé

ochrany digitdlnich dokumentu.

Diplomovd price je rozdélena do Ctyf Cdsti, ve kterych je postupné probrdna
problematika dlouhodobého uloZeni webového obsahu. Tato problematika dlouhodobé
ochrany dat z webu je velmi komplexni, interdisciplindrni a pfinds$i nové problémy a
vyzvy. Je to ddno zejména enormnim objemem, dynamikou a celkovou komplexitou dat.
Data vznikaji a zanikaji nahodile, internet nenf nijak centrdlné fizeny Zaddnou autoritou a
data nejsou nijak standardizovand, ani nemaji garantovanou Zivotnost. Data jsou tedy
determinovdna svym plivodem, objevuje se v nich obrovské mnoZstvi souborovych
format, jsou mezi sebou nahodile (z pohledu ochrany dat) propojena pomoci
hypertextovych odkazli. Ve se d€je bez jakékoli kontroly nebo mozné predikce. Zaroven
se ale webové archivy stdvaji nepostradatelnym ndstrojem pro badatele, ktefi se zabyvaji
studiem moderni historie, a jejich dulezitost bude nardstat spolu s nardstajicim staiim

internetu.

V tdvodu této prace je nutné uvést, Ze v soucasné dobé se vzdy budeme pohybovat
na poli spekulaci jak se spravné zachovat, abychom webova data ochrénili. Je mozné, a
vysoce pravdépodobné, zZe za deset, dvacet nebo padesit let se veSkeré strategie ochrany

budou muset ménit a prizplsobit technologickému vyvoji, ktery s sebou budoucnost



prinese, protoZe ukolem dlouhodobé ochrany je uchovat data v fadech stovek let. I pres
vSechny prekazky je nutné veskery web archivovat a zajistit mu dlouhodobou ochranu,
protoZze webovy obsah nelze archivovat retrospektivné. Lze ziskat pouze jeho aktudlni

obraz.

Prvni cést diplomové prace je vénovand celkovému udvodu do problematiky
dlouhodobé ochrany. Jsou zde vysvétleny zdkladni pojmy vztahujici se k dlouhodobému
uloZeni webového obsahu. Zejména pak ptijde o vymezeni pojmu webovy obsah a to, jak
se takovy obsah li§i od jinych typt dat. Uvodni &st obsahuje stru¢ny popis, jakym
zpusobem se data z webu ziskdvaji. Je naznaCen zdkladni rozdil mezi dlouhodobou
archivaci béznych, tzn. jasné definovanych digitdlni objekti (napf. digitalizovanych
monografii nebo periodik) a webovym obsahem. Tato ¢ést je rovnéZ vénovdna normé
OAIS, ktera je standardem pro budovani repozitaii pro dlouhodobou ochranu. Neptijde
o kompletni vyklad standardu, ale o popis zdkladnich principti, jakym zptGsobem funguji
repozitare digitdlni ochrany, jak k datim pfistupuji a jaka specifika s sebou nese ukladani

dat z webu.

Druhd c¢é4st diplomové prace pfind$i jiz hlubSi vhled do problematiky
na konceptudlni trovni. V prvni fad¢ se vénuje budovanf strategie digitdlni ochrany, ktera
je zdkladnim ndstrojem pro jeji realizaci. Schopnost zajistit ochranu dat v repozitafi na

dlouhodobé drovni je zdvisld na vypracovani podrobné strategie ochrany. Tato strategie
zarucuje, Ze repozitdf umi reagovat na vyvoj technologii, softwaru a hardwaru, ale také
na nové vznikajici potfeby uZivateld, pro které jsou data urCena. Bez této strategie neni
mozné zajistit, Ze data uloZend v repozitdii budou vyuZitelnd v budoucnosti. Kroky, které
vedou k vybudovani takové strategie, se bude zabyvat pravé druhé ¢ast diplomové prace.
Obé témata spojuje problematika metadat, které je také probirand podrobnéji v druhé ¢asti
prace. StéZejnim tématem jsou konkrétni ochranna opatfeni, kterd poznatky z pfedchozi
¢asti privadéji do praxe. Jednd se o migraci, emulaci a kombinaci obojtho. V piipadé
webového obsahu zvoleni spravné strategie predstavuje nelehky tkol, a to pravé z diivodu

komplexnosti dat.

s Yz

Ve treti Casti diplomové prace je popsdna dlouhodoba archivace webového obsahu
vice z praktického hlediska. Vénuje se konkrétnim institucim (Rakouské narodni
knihovné a Britské narodni knihovné), které jiz néjakym zpiisobem s webovym obsahem

pracuji a snazi se jej dlouhodobé uchovavat se zaméfenim hlavné na jejich softwarové

10



aplikace, metodiku a strategie. Soucasti tieti Casti je 1 problematika dlouhodobého ulozeni
tzv. webu 2.0, ktery s sebou nese jistd specifika. Tato specifika se projevuji zejména
v pripadé ukldddni a zpfistupfiovdni webovych strdnek. Odlisné piistupy budou

demonstrovany na konkrétnich projektech probihajicich ve svéte.

ZavéreCnd cast se vénuje dlouhodobé ochrané ceského webového archivu
(Webarchiv, drive WebArchiv) NK CR, ktery mé na starosti archivaci ¢eského webu. Tato
data se uklddaji do nové vybudovaného udlozZiste¢ dlouhodobé ochrany, které vzniklo v NK
CR. Posledni ¢4st bude vénovana kompletni cesté dat z doasného tloZisté Webarchivu
az po uloZeni do dlouhodobého uloZisté. Data prochdzi nékolika fizemi a stupni
strukturalizace, validace a metadatového popisu. VeSkeré tyto procesy jsou popsany
ve tieti Casti, a to vCetné piikladl z praxe. Soucasti je také popis dalSich krokt, které NK

CR nevyhnuteln& &ekaji, aby dokézala svd data dlouhodob& ochrénit.

11



2. Dlouhodobé uloZeni webového obsahu
V nasledujici kapitole a jednotlivych podkapitolach jsou vysvétleny zakladni

v 2

pojmy, které jsou dulezité pro dalSi Casti prdce — zejména pak pro zdvéreCnou Cast
popisujici soucasnou praxi. Nejprve je tieba definovat, co je vlastné mySleno slovnim

spojenim webovy obsah.

2.1. Webovy obsah v prostredi webovych archivi

Obecné lze za webovy obsah oznacit vSe, co se n¢jakym zplusobem nachdzi
na internetu, a tim mohou byt mySleny nejen verejné dostupné webové stranky, ale také
napt. databaze, skripty, pfipadné veskery deep web!. Pro potfeby této prace je webovym
obsahem mysSlen pouze povrchovy web2. Webovy obsah je pak v rdmci oboru webové
archivace, velmi zjednodusen€, obsah, ktery byl staZen z internetu a uloZen v néjakém
archivu, mluvime pak o archivnim webovém obsahu nebo o archivnich kopiich webového

obsahu.

Akvizice takového obsahu se nazyva archivace webu (ang. web archiving) a jeji
specifikum spocivd ve dvou bodech: ,.Zaprvé — predmétem jeji cinnosti jsou vyhradné
dokumenty, které jsou volné zpristupriované internetovou siti. Zadruhé — akvizice téchto
digitdlnich dokumentu se provddi formou jejich automatického ziskdvdni (...)*3 Z toho
plyne, Ze webovy obsah nejenZe pochdzi z internetu, ale jednd se o obsah, ktery je béZzné

volné pristupny vSem uzivatelim.

Archivaci webu lze rozdélit na dva zdkladni druhy a to na instituciondlni a
personalni. Do personalni spadd archivace webu pro osobni ucely, tedy archivace na
stran¢ vlastnika webového serveru. NejCastéji se jednd o archivaci, kterou provadi firmy
v ramci archivace svych internich materidld, do kterych je zahrnuta i webova prezentace
firmy nebo jeji intranet. Instituciondlni archivace webu provadéji vefejné instituce —
nejCasteji narodni knihovny (Evropa) nebo univerzity (USA), které se snazi zachovat tu
Cast internetu, kterd spadd zaméfenim do jejich fondu, za tcelem uchovani kulturniho

dédictvi a zpristupnéni archivovaného obsahu svym uzivatelim.

I Deep web jsou webové stranky, které nejsou indexované pomoci vyhleddvaci
2 Povrchovy web je &dst internetu, kterd je indexovand a dostupnd béZnym vyhleddvacem.

3 CUBR, Ladislav. Dlouhodobd ochrana digitdlnich dokumenti. 1. vyd. Praha: Ndarodni knihovna Ceské
republiky, 2010, s. 35. ISBN 978-80-7050-588-5.
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Oba tyto druhy archivace webu maji svd technicka specifika. Existuji tfi zakladni
pristupy, jak technicky archivovat web. Archivace webu na strané klienta (ang. client-side
web archiving), archivace webu na strané serveru (ang. server-side web archiving) a
archivace webu zaloZend na transakcich (ang. transaction-based web archiving).t
Archivace na strané serveru je pfimé kopirovani souborti ze serveru a archivace zaloZena
na transakcich ,sleduje, jak se skutecni uZivatelé pohybuji v rdmci strdnek, a
zaznamendvd jednotlivé transakce na serveru vcetné archivace doruceného obsahu.‘>
Oba tyto pfistupy vyZzaduji pristupové tdaje k webovym strankdm nebo serveru. Neni
tedy mozné je praktikovat ve velkém méfitku, nebot’ potfebuji pfimou spoluprici
s vlastnikem webové stranky pfi jeji archivaci. Tyto pfistupy jsou vyuziviny zejména

pro persondlni archivaci webu.

Archivace na strané klienta spocivd ve stahovani strdnek tak, jak je vidi béZny
anonymni uZivatel pfi prohlizeni. Neni stahovdn obsah pro jehoZ zobrazeni je tfeba
autorizace nebo autentizace, a nejsou stahovdny ani zdrojové kddy, ke kterym se neni
mozné dostat bez primého spojeni na server (napt. zdrojové kédy v jazyku PHP jsou
prohliZeCem interpretovdny a uZivatel je vidi jako HTML). Tento technicky pfistup se
pouZzivd pfi instituciondlni archivaci webu, protoZe je mozné jej pouzit ve velkém

meéritku.

2.1.1. Large-scale web archiving

Témét veskerd instituciondlni archivace webu probihd ve velkém méfitku
(ang. large-scale web archiving). To znamend, Ze webovy archiv se snazi archivovat tak
velkou Cdast internetu, Ze neni mozné kontrolovat akvizici, ochranu, zpfistupnéni ani
kvalitu jednotlivych webovych strdnek pouze lidskymi silami. V takovém piipadé zde

nastupuji automatizované procesy.

To, jak velkou ¢ast internetu archiv pokryva, je ddno jeho zaméfenim. Jak bylo
zminéno vySe, webové archivy jsou velmi Casto soucdsti narodnich knihoven, a proto je

lze oznacit za ndrodni webové archivy. Tyto archivy se pak zpravidla zamétuji

4 Web Archiving Guidance. The National Archives: The UK government's official archive [online]. 2011
[cit. 2015-09-04]. Dostupné z: http://www.nationalarchives.gov.uk/documents/information-management/
web-archiving-guidance.pdf

3> COUFAL, Libor. Web po 20 letech: co z n&j zbude pro budouci generace?. Knihovna [online]. 2009, roc.
20, ¢. 2, s. 17-32 [cit. 2015-09-04]. Dostupné z: http://knihovna.nkp.cz/knihovna92/0902097 .htm
13


http://knihovna.nkp.cz/knihovna92/0902097.htm
http://www.nationalarchives.gov.uk/documents/information-management/web-archiving-guidance.pdf

na produkci svého ndroda. Napiiklad cesky webovy archiv se zaméfuje na sbér:
,bohemikdlnich dokumentii zverejnénych v prostiedi sité Internet. (...) Provddi se jednak
kompletni plosnd archivace, tj. automaticky sbér ,celého‘ ceského webu, soubéZné vsak
probihd i vybérovd archivace (nejzajimavéjsich webovych zdrojii vybranych na zdkladé
selekcnich kritérii a tematické archivace (zamérené na urcité aktudlni téma, napy. volby,
povodné apod.)“¢ V pripad€ univerzit se jejich zaméfeni udava na zdkladé vyucovanych

oborl a zajmu studentl ¢i spriznénych vyzkumnik.

Na piikladu Ceského archivu lze ilustrovat to, o jak velké mnoZstvi dat se jedna.
Cesky web nejenZe zahrnuje viechny domény .cz, ale také se jedna o zdroje, které spliiuji
alespon jednu z t&chto podminek: ,,Byly vyddny na izemi Ceské republiky; jsou v Ceském
jazyce (bez ohledu na misto vyddni); autor je Cech; predmét se tykd Ceské republiky nebo
Ceského ndroda.“7 V souCasné dobé se jednd o priristek fadové v desitkach terabajtt
roén€. Pro sklizeni takového mnoZstvi webového obsahu je potfeba specializovany
software, ktery se nazyva sklizeci robot (ang. crawler nebo harvester). ,,V soucasné dobé
je jednim z nejvice rozSirenych open-source program Heritrix, ktery je vyuZivdn i
v projektu WebArchiv. Heritrix, vyvijeny v rdamci IIPC® pod vedenim americké organizace

Internet Archive, funguje na podobném principu jako roboti internetovych vyhleddvacii.*®

Pro potieby Heritrixu a potfeby webovych archivii obecné byl vyvinut specidlni
souborovy formét, ktery se nazyvd ARC (ARChive), ze kterého pak vznikla jeho
vylepSend verze WARC (Web ARChive).

2.1.2. Souborové formaty ARC a WARC

ARC je archivni kontejnerovy format umoznujici ukladani webového obsahu, ktery
je pfirozené v riznych souborovych formatech, do jednoho souboru. ARC je velmi

jednoduchy souborovy format, ktery vznikl za tdcelem ulehlit manipulaci s velkym

6 BROKES, Adam. Projekt WebArchiv: archiv &eského webu. Zpravodaj UVT MU : bulletin pro zdjemce o
vypocetni techniku na Masarykové univerzité [online]. Brno: Ustav vypoceni techniky MU, 2008, X VIII, ¢.
4,5.10-13 [cit. 2015-09-04]. Dostupné z: http://www.ics.muni.cz/zpravodaj/articles/578 .html

7 CELBOVA, Ludmila. Archivace webu. 1. vyd. Praha: Narodni knihovna CR, 2008, 45 s. ISBN
978-80-7050-562-5.

8 International Internet Preservation Consortium je mezindrodni organizace sdruzujici knihovny a jiné
organizace zfizené za tcelem koordinace usili o zachovani pfistupu na webové stranky pro budoucnost.

9 GRUBER, Lukas, Tomés SIBEK a Libor COUFAL. Archivace webovych stranek v &eském prostfedi aneb
Jak funguje WebArchiv. Ctens¥ [online]. Kladno: StfedoCeska védecka knihovna v Kladné, 2009, 2009,
61(5/2009) [cit. 2016-07-26]. ISSN 1805-4064. Dostupné z: http://ctenar.svkkl.cz/clanky/2009-
roc-61/05-2009/tema-archivace-webovych-stranek-v-ceskem-prostredi-aneb-jak-funguje-
webarchiv-58-393 htm
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objemem souborl a jejich agregovanim. V ARCu se nachazi jen velmi malo metadat a
obsah kontejneru se sklddd ze dvou casti. Z hlavicky, kterd obsahuje jedinecné jméno
souboru, IP adresu, ¢as porizeni souboru, typ a presnou velikost — obzvlasté dilezitou
¢asti hlavicky je také format zahlavi nasledujicich zaznamt a z téla, které obsahuje URL
zaznam, zdhlavi a samotnd data, pfipadné dal$i metadata.!® To znamend, Ze kazdy

jednotlivy soubor mé ptidélenou hlavicku s metadaty.

WARC je novy archivni formdt, ktery je vylepSenou verzi zastaralého ARCu.
WARC pfinasi fadu vylepSeni, zejména pokud se jednd o metadatovy popis jednotlivych
souborti v ném uloZenych. Formdat WARC je jednoduché zietézeni jednoho nebo vice
tzv. WARC zdznamd. Prvni zaznam obvykle popisuje zdznamy, které budou nasledovat.
Obecné plati, Ze zdznamy jsou dvojiho typu. Prvnim typem jsou zdznamy pro obsah,
které jsou pfimym disledkem pokusu o vyhledavani informaci — webové stranky, vloZzené
obrazky, informace, pfesmérovani URL, vysledky DNS hostname vyhleddvani,
samostatné soubory. Druhym typem jsou zdznamy se syntetizovanymi daty (metadata),
které poskytuji dal$i informace o archivovaném obsahu.!! Kazdy jednotlivy soubor
uloZeny v kontejneru je opatfeny hlavickou, kterd obsahuje jeho technicky popis a také

cestu, kudy pokracovat pfi zpétné rekonstrukci webové stranky.

Pii zpétné rekonstrukci webovych stranek je opé€t nutné vyuZit specializovany
software, v dneSni dobé je nejpouzivanéjSi Wayback Machine. Wayback Machine je
open-source software vyvijeny pod hlavickou Internet Archive, ktery slouZzi
k zpfistupnéni webovych archivi uZivatelim. Tento software pracuje pravé s formaty
ARC i WARC. Spojuje webovy obsah z kontejneri zpét do webovych stranek a umoziuje
uZzivateli jejich prochdzeni napfi¢ Casem. S kontejnerovymi formaty souvisi i problém
roztfisténosti jednotlivych fragmentd webovych stranek do rtiznych kontejnert. Zalezi na
nastaveni sklizecich robotti, ale vétSinou se stranky sklizeji paraleln¢ a kontejnery museji
mit definovanou maximadlni velikost. Proto jednotlivé webové stranky mohou byt uloZeny
ve vice na sebe nenavazujicich kontejnerech. Z toho diivodu neni naddle mozné pocitat

s kontejnerem jako s hlavni logickou jednotkou pro praci s daty uloZenymi ve webovém

archivu.

107ZACH, Michael. Celosvétovy Archiv Internetu a jeho role v ziskdvéani, uchovéni a zpfistuptiovani
webovych zdroji. Praha, 2007. Bakalatska prace. Univerzita Karlova v Praze. Vedouci prace PhDr. Eva
Bratkova.

' Web Archiving: Issues and Methods. MASANES, Julien. Web archiving. New York: Springer, c2006, s.

2-53.ISBN 3540233385-.
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2.1.3. Digitalni objekty
Jakmile se webovy obsah uloZi do archivu, je nutné se na néj prestat divat jako na
soubory nebo fragmenty webovych stranek agregovanych v kontejnerovych formétech.
Pfi praci s daty v archivu jiZ nestaci pracovat jen s kontejnery, protoze pii tak obrovském
objemu dat neni mozné zachovat podrobny ptfehled o tom, co je v nich uloZeno.
A zéroven v dneSni dobé také nelze jednoduSe pracovat s jednotlivymi soubory

uloZenymi v kontejneru, nebot’ na to nestaci vypocetni vykon.

Dalsi specifikum, které webovy obsah pfindsi, je jeho strukturovanost a jeho
vzdjemnd propojenost, kterou ovSem neni moZzné ze strany archivace webu nijak ovlivnit.
Webové archivy se musi potykat s obsahem, ktery je Zivé propojeny, vzajemné
prokladany a je uloZeny v bohatych informacnich strukturdch, které jsou, stejné jako
obsah, neustdle vytvafeny miliony lidmi.!? Proto je nutné pro prici s archivem definovat
virtudlni jednotku zvanou digitdlni objekt. Ta vznikne spojenim dat a metadat popisujici

data.

Na digitalni objekt je nahliZeno ze tfi perspektiv: jako na fyzicky objekt, logicky
objekt a konceptudlni objekt.!* Fyzicka perspektiva se diva na digitdlni objekt jako
na shluk jedni¢ek a nul uloZenych na fyzickém médiu. Logicky digitalni objekt
reprezentuje digitdlni soubor, se kterym pracuje pro tento ulel urCeny software.
A konceptualni objekt je objekt, se kterym pracuje a rozumi mu uZivatel. Pfi dlouhodobé

ochrané digitdlniho objektu je nutné pracovat se vSemi tfemi perspektivami.

Referenéni model Open Archival Information System (dédle jen OAIS, cesky
Otevieny archivacni informacni systém) je zdsadni ISO norma pro cely obor dlouhodobé
archivace (podrobnéji o normé v kap. 2.2.1) a jde s definici digitdlnitho objektu ddle nez
vySe citovany Michael Day. Referenéni model OAIS pracuje s informacnim objektem,
ktery je ,.sloZen z datového objektu, ktery muiZe byt bud fyzicky, nebo digitdlni, a
z vysvétlujicich informaci, které umoZziiuji data v vplnosti prevést do podoby vyznamové

bohatsich informaci“14.

12 Web Archiving: Issues and Methods. MASANES, Julien. Web archiving. New York: Springer, 2006, s.
2-53.ISBN 3540233385-.

13 DAY, Michael. The Long-Term Preservation of Web Content. MASANES, Julien. Web archiving. New
York: Springer, c2006, s. 177-199. ISBN 3540233385-.

14 CSN ISO 14721. Systémy pro pienos dat a informaci z kosmického prostoru — Otevieny archiva&ni
informaéni systém — Referenéni model. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a stétni
zkuSebnictvi, 2014.
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Pro ucely pokrocilejsi prace s digitalnimi objekty ve webovych archivech vznikla
rozSitend definice digitdlniho objektu, kdy je samotny digitdlni objekt rozsifen o ¢asovy
udaj. Takovy objekt se nazyvd memento a je zapouzdienim stavu digitalniho objektu
v ur¢itém Case.!'> Z toho vyplyvd, Ze riznd mementa stejného digitdlniho objektu se
mohou vzdjemné liSit dle toho, jak byl ménén jejich stav na Zivém webu a v jaky Cas byla
ulozena do archivu. Koncept mementa se vyuZzivd pro plné distribuovany systém,
ve kterém rizné verze digitdlnich objekti mohou byt uloZeny v rtiznych archivech nebo

na rtznych serverech. 1

2.14. Shrnuti

Z vyse uvedeného vyplyvd, Ze pristupii a smért k archivaci webu existuje velké
mnozstvi a slovni spojeni webovy obsah tedy miZe nabyvat vice vyznami. Proto bylo
nutné struéné vysvétlit zdkladni pojmy, které se v této oblasti vyskytuji. Uelem této
prace neni zabyvat se archivaci webu z pohledu akvizice zdroji nebo jejich
zpfistupfiovani, ale jejich dlouhodobou ochranou. PrestoZze ostatni problematiky
s dlouhodobou ochranou souvisi a v praci se objevuji, jsou vysvétleny jen stru¢né a
ne prili§ dopodrobna. Archivace webu je v dneSni dobé velmi obsihly obor, ktery se

dynamicky rozviji.

Pro ucely této prace je tedy webovy obsah definovén jako obsah, ktery je generovan
instituciondlnim sklizenim ve velkém meéritku za ucelem zachovani kulturniho dédictvi

napri¢ ¢asem. Takovy obsah je nejvice komplexni a pfindsi spoustu problémi a vyzev

pro oblast dlouhodobé ochrany digitdlnich dokumentt.

15 DE SOMPEL, Van. HTTP Framework for Time-Based Access to Resource States: Memento. IETF Tools:
ETF-related tools, standalone or hosted on tools.ietf.org. [online]. USA, 2013 [cit. 2016-07-25]. Dostupné
z: https://tools.ietf.org/html/rfc7089#section-1.1

16 TamtéZ jako 15.
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2.2. Dlouhodoba ochrana digitalnich dokumenti

Dlouhodobd ochrana digitdlnich dokumenti nebo také dlouhodobé uloZent,
dlouhodobd archivace digitdlnich dokument (ang. long-term preservation, long-term
archiving) je oblastni vyzkumu a praxe, kterd ma poslidni uchovat digitalni informace
v Case ve formé pristupné koncovému uZivateli. American Library Association (dale jen
ALA) definovala dlouhodobou ochranu digitalnich dokumentt jako: ,,kombinaci politiky,
strategie a opatient, které maji zajistit pristup k digitalizovanym a born-digital
dokumentiim bez ohledu na problémy s fyzickymi nosic¢i a technologicky vyvoj. Cilem
dlouhodobé ochrany digitdlnich dokumentii je zobrazeni autentického obsahu v priibéhu

Casu.“17

V definici ALA lze nalézt hned nékolik zdsadnich pojmd pro celou oblast
dlouhodobé ochrany digitdlnich dokumentti. Pokud se jedna o zdkladni déleni digitdlnich
dokumentti, mohou to byt bud tzv. born-digital anebo dokumenty digitalizované.
Dokumenty, které jsou born-digital, byly vytvoieny a naddle s nimi bylo naklddédno pouze
v digitalni formé, napt. digitalni fotografie. V pripadé digitalizovanych dokumentl se
jednd o dokumenty, které prvotné existovaly v analogové formé, napt. naskenovand
papirova monografie. Co se tyCe webového obsahu, jeho drtivd vétSina je born-digital,

prestoZe zde jsou k nalezeni i digitalizované dokumenty.

Z tohoto rozdéleni vychdzi Paul Conway, ktery ve svém ¢lanku rozliSuje digitalizaci
pro ochranu (ang. digitalization for preservation) a digitdlni ochranu (ang. digital
preservation). Zatimco digitalizace pro ochranu vytvéii nové digitdlni dokumenty, jejichz
hodnota je poté chrdnéna nezdvisle na origindlni analogové kopii!8, digitdlni ochrana se
zabyva ochranou dokument, pfi jejichZ vzniku nefigurovala. Pokud se tedy nachazi mezi
webovym obsahem, ktery je archivovan, dokumenty pochézejici z digitalizace, tak na né
takto neni mozné nahliZzet. Pfi dlouhodobé ochrané¢ webového obsahu se tedy musi

na vSechny dokumenty divat jako na born-digital obsah.

17z ang. “Digital preservation combines policies, strategies and actions to ensure access to reformatted and
born digital content regardless of the challenges of media failure and technological change. The goal of
digital preservation is the accurate rendering of authenticated content over time.”

Definitions of Digital Preservation. ALCTS: Association for Library Collections & Technical Services
[online]. Washington, D.C., 2007 [cit. 2016-07-25]. Dostupné z: http://www.ala.org/alcts/resources/preserv/
defdigpres0408

18 CONWAY, Paul. Preservation in the Age of Google: Digitization, Digital Preservation, and Dilemmas.
Library Quarterly [online]. Chicago: University of Chicago, 2010, vol. 80, no. 1, s. 61-79 [cit. 2015-09-16].
Dostupné z: http://deepblue.lib.umich.edu/bitstream/handle/2027.42/85223/J15%20Conway
%20Preservation%20Age%200f%20Google%202010.pdf
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Digitalizace pro ochranu a digitidlni ochrana spolu uzce souviseji, ale zakladni

normy, procesy, technologie, ndklady a organizacni problémy jsou zcela odlisné.1?

Dal$im zdsadnim pojmem z definice dlouhodobé ochrany od ALA je autenticita.
Pfi dlouhodobé ochrané se dbd na autenticitu obsahu, tedy na pravost nebo hodnovérnost.
LYAutenticita je obecné vlastnost, kterou ziskdvaji jakékoli redlie, u nich? neni pochyb, Ze
Jsou skutecné tim, za co se vyddvaji.“?° Tim, ze jednou z vlastnosti digitalnich dokumentt
je snadnd moznost editace, nabyva autenticita na velké dileZitosti pro oblast digitdlni
ochrany. ,,Obecné lze k témto dokumentiim pristupovat tak, Ze jejich autenticita je
prokdzdna metadaty, tedy udaji o vSech procesech. (...) digitdlni dokument je autenticky,
pokud byl vytvoren a zasldn oprdvnénou osobou, v relevantnim case, a je tim, zac¢ se
vyddavd. (...) Spolecnost, tedy uZivatelé, musi mit také samoziejmé diivéru v instituci

archivu samotného.“?!

Hned na zacétku definice se objevuji pojmy politika, strategie a opatfeni. Instituce,
které se zabyvaji dlouhodobou ochranou, jiZ z podstaty véci museji mit svoje strategie
formdln€ a zdvazn€ zakotvené v oficidlnich dokumentech. Tyto strategie vznikaji pro
dlouhodoby vyhled a nesmi na né mit dopad fluktuace zaméstnancl, ani problémy

s financovanim archivu.

Dokumenty strategie dlouhodobé ochrany maji za cil definovat povinnosti instituce,
ktera spravuje ulozisté¢ dlouhodobé ochrany a také ma poskytnout voditko pro odpovédné
zameéstnance pii rozhodovani a provadéni Cinnosti, které maji pfimy dopad na chranéna
data.?2 V dokumentech musi byt také popsand strategie financovani archivu, nebot’ se
jedna o dulezity aspekt pro archiv. Zodpovédnosti instituce neni jen ochranit data, ale také

dlouhodobé udrzet vlastni archiv v provozu.

19 CONWAY, Paul. Preservation in the Age of Google: Digitization, Digital Preservation, and Dilemmas.
Library Quarterly [online]. Chicago: University of Chicago, 2010, vol. 80, no. 1, s. 61-79 [cit. 2015-09-16].
Dostupné z: http://deepblue.lib.umich.edu/bitstream/handle/2027.42/85223/J15%20Conway
%20Preservation%20Age%200f%20Google%202010.pdf

2

20 DVORAK, Tom4s. Uchovaviéni digitalnich dokumentd se zachovéanim jejich autenticity. Ustav
informacnich studii a knihovnictvi: Jinonické informacni pondélky [online]. 2010 [cit. 2015-09-19].
Dostupné z: http://uisk.ff.cuni.cz/dwn/1003/14262cs_CZ_jip.pdf
21 MELICHAR, Marek a Jan HUTAR. Ceské pamétové instituce a digitalni data: historicky exkurz,
soucasny stav a predpokladany vyvoj III. Duha [online]. 2014, ro€. 28, €. 2 [cit. 2015-09-19]. Dostupné z:
http://duha.mzk.cz/clanky/ceske-pametove-instituce-digitalni-data-historicky-exkurz-soucasny-stav-
predpokladany-vyvoj-1
22 Preservation policy. NATIONAL LIBRARY OF AUSTRALIA. National Library of Australia [online].
20009 [cit. 2015-09-19]. Dostupné z: http://www.nla.gov.au/policy-and-planning/preservation-policy
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2.2.1. Referencni model OAIS

Referen¢ni model OAIS?3 je zkrdceny ndzev pro Cesky preklad mezindrodni normy
ISO 14721:2012, ktera popisuje otevieny archivacni informacni systém. Tento dokument
se stal zdkladni normou pro oblast dlouhodobé archivace. ,,Lze jej aplikovat na jakykoli
archiv, jeho hlavni zaméreni se vsak tykd dlouhodobé ochrany digitdlnich dat. Model
OAIS se stal spolecnym terminologickym a konceptudlnim rdmcem vSech projektii
ochrany digitdlnich dat.” 24 Referenéni model OAIS je natolik fundamentdlni dokument,
7e se pojmy, které zavadi, objevuji napfi¢ celou diplomovou praci. Stejné tak byl rimcem

pro vytvéafeni konceptu dlouhodobé ochrany webového obsahu v NK CR, kterému je

vénovéana posledni ¢ast této prace.

Jednou z ¢4sti normy OAIS je definice Sesti zdkladnich povinnosti, které je nutné
splnit, aby byly naplnény hlavni cile dlouhodobé digitalni archivace. Archiv podle OAIS

musi:25

e Vyjedndvat s tvtrci informaci a prijimat od nich prislusné informace.

o Ziskdvat moZnost s poskytnutymi informacemi dostate¢né naklddat, aby bylo
mozné zajistit jejich dlouhodobou ochranu.

o Urcit, které skupiny uzivatelii by se mély stat uréenymi skupinami2®.

e Zajistit, aby informace urfené k uchovdvani byly pro urcenou skupinu
srozumitelné samy o sob¢.

o Dodrzovat zdokumentovana pravidla a postupy, které zajisti, Ze informace budou
chranény.

e Zpftistupiovat uchovdvané informace ur¢ené skuping.
Diky témto povinnostem Ize vidét, Ze OAIS norma se zabyva digitdlni ochranou
velmi komplexné. A to jak od prvotniho ziskdvani dat, pres jejich ochranu az po findlni

zptistupnéni dat uzivatelim.

23 Cely nédzev normy: Systémy pro prenos dat a informaci z kosmického prostoru — Otevieny archivaén{
informacni systém — Referen¢ni model

24 LUKSU, Alzb&ta. Dlouhodobé uchovdvdni a zpFistupriovdni dokumentii zaznamenanych na optickych
discich. Brno, 2010. Dostupné z: http://is.muni.cz/th/262809/ff_b/Bakalarska_prace_Alzbeta_Luksu.txt.
Bakaldiskd prace. Masarykova univerzita.

25 CSN ISO 14721. Systémy pro pienos dat a informaci z kosmického prostoru — Otevieny archivaéni
informacni systém — Referenéni model. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2014.

26 Uréend skupina (ang. designated community) je identifikovand skupina potencidlnich uZivateld, ktef{ by
méli rozumét zpristupiovanym informacim.
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Hned u prvniho bodu lze narazit na problém pfi dlouhodobé archivaci webového
obsahu, nebot’ vyjedndvat dohodu s tvirci informaci neni mozné kvili samotné povaze
publikovani informaci na internetu. V tomto pfipadé musi instituce, kterd provozuje
webovy archiv, prevzit zodpovédnost na sebe a definovat sebe jako tvirce informaci,

které vytvari automatizovanym sklizenim webovych zdrojua.

Do jisté miry je kazd4 sklizeni unikdtni a autorskd, protozZe je determinovana ¢asem
spusténi (internet se neustdle proménuje), kuratorskou praci (u vybérovych a tematickych
sklizni), ale 1 vlastnim technickym nastavenim sklizectho robota (nastaveni hloubky
sklizeni, reakce na chyby atd.). Sklizen, ,predstavuje jeden ukonceny proces stahovdni
v§ech webovych strdnek podle urcitych kritérii“27. V tomto pripadé veskeré vyjednavani
odpadd a musi zde nastoupit odbornd diskuze, jak je s daty ddle mozné naklddat v ramci

prisluSného autorského zakona.

2.2.2. Dlouhodoba ochrana - fyzicka

Dlouhodobé ochrana fyzicka je zdkladnim stavebnim kamenem pro celou oblast
digitalni ochrany. Nicméné pokud by zUstalo jen u ni, pak nejde o dlouhodobou ochranu,
ale principidlné pouze o zdlohu dat. Na této urovni se feSi ochrana zejména z hlediska
technologického, tedy na jaky hardware a jak archivni data uklddat. Zndmym problémem
je zastaravani fyzickych nosici, které je v pripadé zniCeni nebo opotiebeni pro data
fatdlni. Pokud je poSkozena &ést analogového nosice, napf. knihy, tak ostatni Césti
zustavaji Citelné. Ale pokud je poSkozen napf. opticky disk, tak zpravidla dochazi

ke ztraté veSkerého obsahu.

Na této drovni dlouhodobé ochrany je zdsadni volba nosice a pak plan udrzby, tedy
vytvareni kopif, kontrola Zivotnosti nosicl, plan jejich vymény apod. Pfi volbé fyzickych
nosi¢li by méla byt zohlednéna tato kritéria: ,,Zivotnost nosice, kapacita, pouZitelnost,

zastardvdni, ndklady — porizovaci cena, ndchylnost ke zniceni*23.

27 KVASNICA, Jaroslav a Rudolf KREIBICH. Forméatovd analyza sklizenych dat v rdmci projektu
WebArchiv NK CR. Prolnflow. 2013, 5. ro¢nik, 2. &islo. Dostupné z: http:/pro.inflow.cz/formatova-
analyza-sklizenych-dat-v-ramci-projektu-webarchiv-nk-cr

28 BROWN, Adrian. Digital Preservation Guidance Note: Selecting Storage Media for Long-Term

Preservation. THE UK GOVERNMENT'S OFFICIAL ARCHIVE. The National Archives [online]. 2008

[cit. 2015-09-30]. Dostupné z: http://www.nationalarchives.gov.uk/documents/selecting-storage-media.pdf
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Dlouhodobéd ochrana na fyzické urovni nepredstavuje pro dlouhodobé ulozeni
webového obsahu zddné vyzvy navic. Samoziejmé kromé vétsiho objemu dat se
technicky nijak nelisi od jiného digitdlniho obsahu. Z téchto diivodi tato troven ochrany

nebude v praci jiz nadéle feSena.

2.2.3. Dlouhodoba ochrana logického a konceptualniho digitalniho objektu

Na rozdil od fyzické ochrany neni dlouhodob4 ochrana logického a konceptudlniho
digitdlntho objektu pouze problémem Ccisté technickym, ale pfind$i fadu novych
problémi, které jdou nad rdmec zastardvani a selhdvani hardwaru. ,,Podstatou je
dosdhnout toho, aby dokument byl citelny, pouZitelny i v budoucnu. V tomto smyslu je
nutné provddét na dokumentech zmény a ty zaznamenat (zménou je nejcastéji myslena
migrace do jiného formdtu).“?° Kvili vysoké rychlosti vyvoje informacnich technologif
se u dlouhodobé ochrany objevuji prekdzky, které Ladislav Cubr ve své knize jesté déli
do ¢tyf rovin: informacni, systémové, instituciondlni a technologické’® (do které patii

problematika z pfedchozi kapitoly).

V roviné instituciondlni se jednd o prekazky spojené s financovanim archivu a také
problémy spojené s lidskymi zdroji nebo duvéryhodnosti repozitiie. Stejné jako
u dlouhodobé ochrany fyzické, je tato problematika stejnd jako u béZzné dlouhodobé

ochrany, proto v prici nebude dédle hloubéji probirana.

U informaéni roviny se jednd o rizika spojend se souborovymi forméty a jejich
dokumentaci, zejména rizika spojend se zastardvanim a podporou formatd, i rizika
souvisejici s ohledné vlastnictvim, patentovymi prekdzkami, ale také otevienosti
dokumentace a specifikace souborovych formatd. ,,Na systémové roviné je tieba Fesit
dlouhodobou ochranu fyzické, logické a konceptudlni vrstvy digitdlniho objektu, které
Jsou seskupeny v organizovanych sbirkdch.“3! U systémové roviny se objevuji problémy
spojené s identifikaci dokumentt, s digitdlnimi pravy nebo integritou. Je ale také tfeba
potykat se se spravou velkého poctu digitdlnich dokumentii. Dlouhodoba ochrana
webového obsahu pfindsi v roviné informacni a systémové zcela nové vyzvy, a proto je ji

vénovdéna celd nasledujici sekce.

29 MELICHAR, Marek a Jan HUTAR. Ceské pamétové instituce a digitalni data: historicky exkurz,
soucasny stav a predpokladany vyvoj III. Duha [online]. 2014, ro€. 28, €. 2 [cit. 2015-09-19]. Dostupné z:
http://duha.mzk.cz/clanky/ceske-pametove-instituce-digitalni-data-historicky-exkurz-soucasny-stav-
predpokladany-vyvoj-1

30 CUBR, Ladislav. Dlouhodobd ochrana digitdlnich dokumenni. 1. vyd. Praha: Nédrodni knihovna Ceské
republiky, 2010, 154 s. ISBN 978-80-7050-588-5.

3 TamtéZ jako 29.
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3. Moznosti dlouhodobého uchovani webového obsahu
Treti kapitola se vénuje jiz konkrétnim problémtim, vyzvam a opatfenim, kterym je
nutné vénovat pozornost, pokud ma byt zachovdna dlouhodobd pouZzitelnost webového

obsahu.

3.1. Webové archivy a dlouhodoba ochrana

V tvodu tfeti kapitoly je nejprve tfeba urcit, jaky je vztah mezi webovym archivem
resp. oborem webové archivace (ang. web archiving), a dlouhodobou ochranou webového
obsahu (ang. web preservation). Tyto dva terminy jsou totiZ mezi sebou velmi Casto
zaménovany. Ve skuteCnosti je mezi nimi velky rozdil. Zatimco oblast dlouhodobé
ochrany webového obsahu je podmnoZina oboru dlouhodobé archivace digitalnich
dokumentii, oblast webové archivace je samostatny obor, ktery se zabyva nékolika

procesy.
Procesy archivace webu:32

« Selekce: kuratofi vybiraji webové zdroje, které jsou vhodné k archivaci.
» Akvizice, sklizeni: ¢innost, kdy se pomoci softwaru vytvaii kopie vybranych
webovych zdroji a ukladaji se do archivu.

o Zprtistupnéni: webovy archiv zpfistupniuje sviij obsah koncovym uzivateltim.

Drtiva vétSina webovych archivii deklaruje, Ze jejich tkolem je sklizend data
dlouhodobé ochrénit. Dlouhodobd ochrana webového obsahu se stard o to, aby data
uloZend v archivu mohla byt v budoucnosti stdle zpfistupfiovana koncovym uZivatelim
archivu. Obor dlouhodobé ochrany webového obsahu je velmi mlada oblast badani, ktera
zdaleka nemd vyfeSené vSechny své problémy a v dnes$ni dobé jesSté neni zodpovézena
otdzka, jak sprdvné webovy obsah dlouhodobé ochranit. Je to ddno zejména tim, Ze
webové archivy se v minulych letech soustfedily pfedev§im na vyvoj a optimalizaci

samotné akvizice, a proto téma dlouhodobd ochrany bylo upozadéno.

2 BRENDA AYALA, Reyes. Web Archiving Bibliography 2013. In: UNT Digital Library [online]. 28. 6.
2013 [cit. 2015-10-12]. Dostupné z: http://digital library.unt.edu/ark:/67531/metadc172362/m1/1/
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3.2. Rizika a vyzvy

Dlouhodobd archivace webu pfindsi zcela nové vyzvy v oblasti dlouhodobé
archivace digitdlniho obsahu. Je to dédno specificnosti webového obsahu. Jednim
ze specifik je neustdly rychly nartst dat, neni tedy v lidskych silach uchovat vse a ani
pfi kurdtorském vybéru neni mozné uchovat to dilezit€. S tim souvisi i Zivotnost
samotného obsahu, ktery se neustdle vyviji, mizi a objevuje se, nebo dochazi k jeho

zméndm, restrukturalizaci apod.33

Dalsi rizika a vyzvy souviseji s neustdlym vyvojem webovych technologii. Webové
zdroje pouzivaji rizné souborové formaty, programovaci ¢i skriptovaci jazyky, nékteré
webové zdroje pouzivaji technologie, které potiebuji specidlni plug-in, nebo funguji jen
v urCitém internetovém prohlizeCi. Jiné webové zdroje vyuZivaji dynamické databéaze
pro ulozeni obsahu, dal§i mohou byt zabezpecené nebo byt soucdsti hlubokého webu.
Toto vSe prispiva k tomu, Ze dlouhodobd ochrana webového obsahu je z technologického

hlediska velmi naro¢na.

Z technického pohledu je zdsadnim rozdilem, ktery pfinaSi dlouhodobd ochrana
webového obsahu to, Ze webovy obsah sam o sobé je velmi riznorody: idiosynkraticky
kédovany, ne vzdy vyhovujici standardim a se stovkou existujicich rtiznych typt
souborl, z nichz se kazdy miZe potencidlné pochlubit vice verzemi. Tento jiz tolik
rozmanity obsah se navic v pribéhu Casu neustidle méni. Pii dlouhodobé ochrané
tisténych dokumentt, se pracuje pouze s nékolika pfedem definovanymi formaty, které

jsou ziskany na zakladé presnych a rozpoznatelnych parametrti.34

Webové archivy ale fe$i jeSté jiné neZ jen technické vyzvy. Jednd se zejména
o otazky zodpovédnosti a otdzky autorského prdva. Diky decentralizaci internetu neni
urcena ptima zodpovédnost za dlouhodobé uloZeni webového obsahu a neni tedy zcela
jasné, kterd instituce by méla jakou ¢4st internetu archivovat. Globalni povaha internetu
také znamend, Ze odpovédnost za jeho ochranu nespadéd thledné do tradice narodnich

kategorii3 jako v pripadé narodnich knihoven a narodni ti§téné produkce.

33 DAY, Michael. Collecting and preserving the World Wide Web [online]. 2003 [cit. 2015-10-12]. Dostupné
z: http://www jisc.ac.uk/uploaded_documents/archiving_feasibility.pdf

34 LAZORCHAK, Butch. Web Archive Preservation Planning. In: Library of Congress [online]. 18. 8. 2011
[cit. 2015-10-12]. Dostupné z: http://blogs.loc.gov/digitalpreservation/2011/08/web-archive-preservation-
planning/
35 Tamtéz jako 32.
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Situaci také zhorSuje autorské pravo, které je mnohdy zastaralé a nepamatuje
na webovy obsah. To s sebou prindsi hlavné problémy se zpfistupnénim uzivatelim.
..V Ceské republice Autorsky zdkon (&. 121/2000 Sb.) sice umoZituje vytvdieni digitdlniho
archivu, aviak jeho zp¥istupfiovdni nikoli.“3 To v praxi znamend, e v Ceské republice
mize byt cely webovy archiv zpiistupnén pouze na pidé Narodni knihovny

na izolovanych pocitacovych stanicich.

36 WebArchiv: ziskdvéni, archivace a zpfistupnéni domdcich webovych zdroji. Ikaros [online]. 2004, ro¢. 8,
¢.5/2 [cit. 2015-10-12]. Dostupné z: http://www.ikaros.cz/node/1638
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3.3. Metadata pro dlouhodobou ochranu

Metadata pro dlouhodobou ochranu jsou hlavni komponentou pro dlouhodobou
digitalni ochranu a jsou definovana jako: nejriznéjsi typ dat, kterd umoznuji opétovné
vytvofeni a interpretaci struktury a obsahu digitdlnich dat napfi¢ casem.3” Z této definice

plyne, Ze existuje vice typl metadat a podle organizace NISO38 jsou to tfi hlavni typy:3°

e Popisnd metadata jsou metadata, kterd popisuji zdroj pro potieby nalezeni a
identifikace. Nej€astéji obsahuji informace o autorovi, titulu nebo pfedmétu.

o Strukturdlni metadata popisuji digitdlni dokument z hlediska jeho struktury, tzn. jak
digitalni objekty sloZit dohromady, aby vysledkem byl zpét digitdlni dokument, napf.
posloupnost stran u zdigitalizované knihy.

o Administrativni metadata jsou nejSirSi oblasti metadat. Obsahuji informace
administrativniho a technické charakteru, jako technicky popis souborového formaétu,
informace o tom, kdo a kdy digitalni dokument vytvoril atd. Také mohou obsahovat
metadata, kterd se zabyvaji duSevnim vlastnictvim digitdlniho dokumentu. Ale zejména

pod administrativni metadata patii metadata pro dlouhodobou ochranu.

Pro vSechny tfi typy metadat existuji metadatové standardy, které slouzi k nejrizn&jSim
ucelim a pro nejriznéjsi typy dokumentt. Pro digitalni knihovny a archivy se nejcast&ji
vyuzivaji standardy napsané ve znackovacim jazyce XML. Pfikladem takového standardu
miZze byt METS, ktery slouZi pro ,,zakddovdni deskriptivnich, administrativnich a
strukturdlnich metadat popisujici digitdlni objekty v repozitdri.“#° Nicméné pro ucely této
praice jsou nejdulezitéjsi metadata pro dlouhodobou ochranu, kterd slouZi
pro zaznamendni veSkerych aktivit urCenych k zajiSténi dlouhodobé pouZzitelnosti
digitdlniho objektu.*! Nejvyznamnéj$Sim metadatovym standardem pro tuto oblast je

Vv

PREMIS, ktery je pouZivan po celém svété napfi€ institucemi.

37 DAY, Michael. The Long-Term Preservation of Web Content. MASANES, Julien. Web archiving. New
York: Springer, c2006, s. 177-199. ISBN 3540233385-.

38 NISO (National Information Standards Organization) je americkd organizace spravujici technické
standardy

39 ZENG, Marcia L. 3. Metadata types and functions. MARCIA L., Zeng. Metadata Basics [online]. 2007
[cit. 2015-10-12]. Dostupné z: http://marciazeng.slis.kent.edu/metadatabasics/types.htm

40 CUBR, Ladislav. Dlouhodobd ochrana digitdlnich dokumentii. 1. vyd. Praha: Ndrodni knihovna Ceské
republiky, 2010, 154 s. ISBN 978-80-7050-588-5.

41 CAPLAN, Priscilla. Understanding PREMIS [online]. U.S.A.: The Library of Congress, 2009 [cit.
2015-10-12]. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/premis/understanding-premis.pdf
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Metadatovy standard PREMIS definuje zdkladni sadu sémantickych jednotek, které
by mél repozitaf znat, aby mohl plnit funkci dlouhodobé ochrany.#2 Mezi tyto funkce patii
schopnost zajiSténi, aby digitdlni objekty bylo mozné precist z médii a zobrazit je pomoci
spravného softwaru, a to vSe pfi zachovéni jejich autenticity a bez nechténych zmén.
Piipadné nutné zmény museji byt zdokumentovany a zaznamenany, k ¢emuz také slouZzi
PREMIS. PREMIS pfindsi vlastni datovy model a definuje pét zdkladnich entit (obrdzek
¢.1: datovy model standardu PREMIS#3), se kterymi pak déle pracuje.

Intellectual Entities Rights

Content that can be described
as a unit (e.g. books, articles,
databases).

Assertion of rights
and permissions.

Objects Agents
Discrete units of information People, organizations,
in digital form. Can be files, or software.

bitscreams or represenmtlons.

Events

Actions that involve an Object
and an Agent known to the
system.

Obrazek €. 1: datovy model standardu PREMIS

Prvni entitou je intelektudlni entita, kterd predstavuje intelektudlni obsah jako
jednotku, kterd je spravovdna (napt. kniha), entita Objects pak predstavuje ten konkrétni
digitalni objekt, ktery je uloZen v repozitafi. Tato entita pak miZe obsahovat informace
jako unikétni identifikdtor, informace o souborovém formaétu, informace o tvorbé nebo

napiiklad vztahy k dal$im digitdlnim objekttim.

DalSimi entitami jsou Events a Agents, které obsahuji informace o udélostech, které
byly s objektem provadény, a také, kdo je za tyto uddlosti zodpovédny. Napriklad
v piipadé digitalizace dokumentu miZe byt jako udéalost uvedeno skenovani a jako Agents
by pak mohli byt oznaCeni skener a operator skeneru. V pripadé webového obsahu se zde

muiZe uvést napiiklad crawler, ktery webovy obsah sklidil.

42 CAPLAN, Priscilla. Understanding PREMIS [online]. U.S.A.: The Library of Congress, 2009 [cit.
2015-10-12]. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/premis/understanding-premis.pdf

43 TamtéZ jako 41
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Rights je posledni entitou, kterd miiZze obsahovat informace o omezenich pro praci
s digitilnim objektem, které plynou z autorského zdkona. Jednou z informaci, kterou
miiZe entita obsahovat, je napt. ¢as, kdy vyprsi dusevni ochrana digitdlniho objektu, nebo

jméno kolektivniho spravce, ktery za autorskd prava odpovida.

Konkrétni pouZziti metadatového standardu PREMIS s priklady je uvedeno
v posledni &asti prace, kterd se zabyva dlouhodobou ochranou webového obsahu v Ceské

republice.
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34. Vycet strategii dlouhodobé ochrany

V oblasti dlouhodobé ochrany existuje celd fada strategii, které maji zabranit ztraté
dat. BohuZel pro webovy obsah neni mozné aplikovat vSechny, coz je zpiisobeno vyse

zminovanou specifi¢nosti dat. Zdkladn{ strategie dlouhodobé ochrany digitdlnich dat jsou:

e Migrace — ,,Migrace ve smyslu dlouhodobé ochrany predstavuje konverzi digitdlniho
objektu z origindlniho (zastaralého) formdtu do formdtu nového, ktery je podporovdin
soucasnymi technologiemi.“#* Podrobnéji o migraci v kap. 3.5.

e Emulace — ,,Emulaci se rozumi zachovdni piivodniho datového formdtu digitdlniho
objektu se znovuvytvorenim nékterych procesii (napv. hardwarové konfigurace nebo
softwarovych aplikaci). Timto zpiisobem je umoinéno zobrazeni dokumentu
na soucasnych pocitacich.“# Podrobnéji o emulaci v kap. 3.6.

o Zapouzdieni (Encapsulation) — ,,Zapouzdieni je technika, p¥i niZ se zapouzdri digitdlni
objekt spolu se vsemi nezbytnymi prvky, které zajisti pozdejsi pristup k digitdlnimu
objektu.“4¢ Jedna se tedy o strategii, kdy k digitdlnimu objektu je pridian kompletni
popis jeho souborového formatu, ze kterého je mozné i v budoucnosti rekonstruovat,
jak souborovy formét Cist, napf. jak znovu naprogramovat software, ktery souborovy
format precte. Pfi dlouhodobé ochrané webového obsahu je tato strategie nepouZzitelna,
nebot’ webovy obsah je tvofen obrovskym mnoZstvim nejriznéjSich souborovych
formatd. Navic tuto strategii je mozné aplikovat pouze na oteviené formaty, které
nejsou patentové chranény, a jejich plna specifikace je vefejné dostupna.

» Technologické muzeum — ,,Pod pojmem technologické muzeum se rozumi deponovdni
digitdlniho zdznamu v podstaté jako artefakt v origindlnim formdtu a prostredi a
na origindlnim nosici.“*’ Tato technika neni opét pro webovy obsah pouZitelnd, coz je
dano jednak dynamickym vyvojem webovych technologii a jednak pocétem téchto

technologii, které jsou na internetu vyuZzivany. V pfipadé webového obsahu by musel

44 KRATOCHVILOVA, Zuzana. Dlouhodob4 ochrana a zpiistupnéni dat z webovych archivii: WebArchiv
Nérodni knihovny Ceské republiky. Knihovna: knihovnickd revue. 2012, 10¢. 23, ¢. 2., s. 35-47. Dostupné
z:http://knihovna.nkp.cz/knihovnal22/kratochv.htm

45 LUKSU , Alzbéta. Dlouhodobé uchovavani digitalnich dokumentt. In: WikiKnihovna: Knihovnici sobé
[online]. 26. 4. 2010, 6. 2. 2012 [cit. 2015-10-12]. Dostupné z: http://wiki.knihovna.cz/index.php?
title=Dlouhodobé_uchovavan%C3%AD_digitiln%C3% ADch_dokumenti#Pou.C5.BEit.C3.A9_zdroje

4 HLOUSEK, Petr. Problematika dlouhodobého uchovdvdni digitdlnich dat. Brno, 2008. Dostupné z:
http://is.muni.cz/th/179500/ff_b/BakalarskaDP.pdf. Bakaldfska prace. Masarykova univerzita, Filozoficka
fakulta, Ustav ¢eské literatury a knihovnictvi,, Kabinet informac¢nich studif a knihovnictvi.

47 VOJTAgEK, Filip. Dlouhodob4 archivace digitalnich dokumentu. Ikaros [online]. 2000, ro¢. 4, €. 10 [cit.
2015-10-12]. Dostupné z: http://www.ikaros.cz/dlouhodoba-archivace-digitalnich-dokumentu
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byt uchovan software jako internetové prohlizeCe v riiznych verzich, vSechny jejich
mozné plug-iny a dokonce i operacni systém, na kterém pidjde internetovy prohliZec
spustit. To by pak, diky rychlému vyvoji, vedlo k nutnosti uchovat pfili§ mnoho verzi
hardwaru a softwaru s nejistym vysledkem. Proto tato strategie pro webovy obsah
predstavuje priliS velké riziko s nedmérnymi naklady.

e Konverze do analogové formy (Hard Copying) — ,Strategie konverze digitdlnich
dokumentii do analogové formy se opird o skutecnost, Ze ochranné metody aplikované
u analogovych dokumentii jsou dostatecné overeny.“4® Tato strategie je zde uvedena
pouze pro kompletni vycet strategii. Pro webovy obsah viibec nepfichazi v uvahu.
Jednou ze zdkladnich vlastnosti obsahu na internetu je jeho propojenost pomoci
hypertextovych odkazli a to samoziejmé na analogovy nosi¢ nelze prenést. Dal§imi
argumenty proti této strategii jsou nemoznost konvertovat videa, animace, ale i
interaktivita, kterou zkuSenost pouZivani internetu s sebou prindsi.

VSechny strategie z vyCtu je moZzné mezi sebou rizné kombinovat, at’ uz
horizontdlné (napf. pro Cast dat vyuZit migraci a pro dalSi ¢4st emulaci) nebo vertikdlné
(nejprve miZe byt zvoleno zapouzdieni a za néjaky Cas na zdkladé zapouzdfenych
informaci vytvorit migracni nastroje). V souCasné dob& jsou strategie pouZitelné

pro webovy obsah pouze migrace a emulace, pripadné jejich kombinace.

48 VOJTAgEK, Filip. Dlouhodob4 archivace digitalnich dokumentu. Ikaros [online]. 2000, ro¢. 4, €. 10 [cit.
2015-10-12]. Dostupné z: http://www.ikaros.cz/dlouhodoba-archivace-digitalnich-dokumentu
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3.5. Migrace
Strategie, kterd se ukazuje jako jedna z moZnych pro dlouhodobou ochranu
webového obsahu, je migrace. Jak bylo napsdno vySe ve vyctu strategii dlouhodobé
ochrany, migrace predstavuje prevod digitdlniho objektu do jiného formatu, u kterého se
predpokladd, Ze je modernéjsi, a tudiz ma vétsi technologickou podporu a nehrozi u néj
v blizké dobé zastardni. Uelem strategie migrace je kontinudlng prevadét digitdlni
objekty na novou generaci softwaru a hardwaru.*® Pfedpokladem pro tuto ¢innost je, Ze

s novejsi (soucasnou) generaci softwaru a hardwaru je jednodussi pracovat, nebot’ je stéle

podporovana, vyvijena a pouZzivana.

Aktudlnost souborového formétu neni jediny pozadavek, ktery musi novy format
splnit. ,,Uspésnd migrace vyZaduje detailni analyzu a identifikaci vyznamnych vlastnosti
objektii, které by mely ziistat zachovdny i pri prechodu na novy formdt.*3° Teoreticky by
tedy bylo mozné webovy obsah migrovat napiiklad do formatu PDF, kdy by zistala
zachovdna struktura strdnek a obsah, ale také by se tim ztratila urcitd uZivatelska

zkuSenost, kterd prochazeni webovych stranek doprovazi.

Moz7na ztrdta vyznamnych vlastnosti je uvadéna jako jedna z velkych nevyhod
migracni strategie. V nékterych piipadech je velmi téZzké zvolit sprdvny format,
do kterého migrovat. S tim také souvisi postup migrace, ktery nardZi na komplexnost
webovych stranek. Neni moZzné migrovat webovou strdnku jako celek, ale je nutné

migrovat jednotlivé objekty, ze kterych se webova stranka sklada.

Tato skutecnost ptindsi dal$i problém, a tim je zachovani odkazl na objekty. Pokud
je na webové strance umistén napiiklad obrazek ve formatu JPEG a ten bude migrovan
do jiného formétu, pak webovéd strdnka bude i naddle odkazovat na stary obrazek
ve formdtu JPEG. Tento problém fesi kontejnerovy formiat WARC, ktery umoZiiuje
v metadatech referovat na nové migrované soubory a pomoci téchto referenci se pak fidi

zobrazovaci aplikace.

Jaky je tedy spravny postup migrace? Postup migrace webového obsahu lze rozdélit

do ¢tyr zdkladnich kroku. Tento postup se tykd pouze kontejnerového formatu WARC,

49 DAY, Michael. The Long-Term Preservation of Web Content. MASANES, Julien. Web archiving. New
York: Springer, c2006, s. 177-199. ISBN 3540233385-.

50 KVASOVA, Zuzana a Tom4§ SVOBODA. Dlouhodobd ochrana elektronickych publikaci. Prolnflow
[online]. 2013, Vol. 5, No. 2 [cit. 2015-03-03]. Dostupné z: http://www.phil.muni.cz/journals/index.php/
proinflow/article/view/775
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ktery s migraci pocitd. Provadét migraci souboru uvniti formatu ARC neni prili§ vhodné,
nebot’ starSi formédt si s novymi soubory neporadi a bylo by nutné ménit zdrojové koédy

N 4

webovych stranek. Proto je vyhodnéjsi nejprve provést migraci kontejnerovych formati.>!
Ctyfi kroky migrace:5?

1. Preservation Planning — Pfed zapocetim samotné migrace je potfeba
nejprve identifikovat a vyhodnotit akce dlouhodobé ochrany. To znamena zvolit
vhodny novy souborovy formét a ndstroj migrace, vyhodnotit potencidlni rizika

a pripadné ztraty vlastnosti oproti pivodnimu formatu.

2. Identification, Extraction and Validation — Ve druhém kroku pfichazi na
radu identifikace objektli v kontejnerech a jejich extrakce. S tim souvisi i
validace extrahovanych soubori, tedy ujisténi se, Ze jde o format, ktery ma byt

migrovan, nebot’ pouze pripona souboru toto nemusi garantovat.

3. Preservation Action — Ve tfetim kroku pfichdzi na fadu samotnd migrace,
kdy za pouziti specializovaného néastroje dojde k transformaci z jednoho
formétu do jiného. Po transformaci musi opét probéhnout validace, Ze novy

soubor neni poSkozen.

4. Injection — Poslednim krokem je vloZeni novych soubori do nového
WARC kontejneru. Novy soubor se musi zapsat vCetné novych metadat a
referenci na pivodni soubor. U ptivodniho souboru se pak jen v metadatech také
zapiSe reference na novy objekt. Po zapsani vSech novych soubort se provede

validace kontejneru jako celku.

Reference mezi jednotlivymi verzemi soubori jsou realizovany pomoci hlavicek,
které v kontejneru WARC obsahuje kazdy digitdlni objekt. V principu se jednd o to, Ze
pokud si uzivatel vyzadd po zobrazovaci aplikaci zobrazeni digitdlniho objektu, tak
zobrazovaci aplikace sdhne do kontejneru, kde objekt lezi. V prfipadé zadosti o zastaraly

objekt se aplikace z metadatové hlavicky dozvi, Ze tento objekt je zastaraly a dostane

31 Migrace mezi formdty ARC a WARC ovSem také neni bez rizika a prestoZe na ni existuji néstroje, musi
kazdy archiv zvaZit veSkera pro i proti.

52 STRODL, Stephan, Peter Paul BERAN a Andreas RAUBER. Migrating Content in WARC Files. In:
MASANES, Julien a Andreas RAUBER. The 9th International Web Archiving Workshop (IWAW 2009)
Proceedings [online]. Paris (France): European Archive Foundation, 2009, s. 43-49 [cit. 2015-03-03].
Dostupné z: http://publik.tuwien.ac.at/files/PubDat_181115.pdf
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identifikator nastupce. Pomoci identifikdtoru si pak najde, kde novy objekt lezi, a ten pak

zobrazi uzivateli.

Tento systém referenci byl vymyslen pfi tvorbé WARC formaétu a je ukotven v jeho
ISO standardu’3 ve formé specidlntho zdznamu s ndzvem conversion, ktery je typicky
vyuzivin k uloZeni obsahu z migrace, kterd byla provedena za tcelem udrZeni
Zivotaschopnosti obsahu, napf. pokud bézné dostupné zobrazovaci nastroje pro ptvodni
souborovy format prestanou byt standardnim vybavenim koncového uZivatele. Podle
potieby muze byt pivodni obsah migrovan do Zivotaschopnéjsi formatu, s cilem udrzet

informace pouZitelné se sou¢asnymi ndstroji.>*

Z uvedeného postupu migrace je ziejmé, Ze cely proces s sebou nese urcita rizika a
samozfejmé ndaroky na pocitacovou infrastrukturu a programové vybaveni. Neni potfeba
Jjen nastroj pro samotnou migraci, ale také néstroj pro validaci a charakterizaci formétu, a
to 1 pro findlni validaci kontejnerového formétu. To s sebou nese ndroky na vypocetni
vykon s ohledem na obrovské objemy dat webovych archivii. A pii tak velkém poctu

operaci je tu velké riziko chybovosti.

33 Standard pro forméat WARC se jmenuje ISO 28500:2009 — WARC file format.

34 1S0 28500:2009. WARC file format. 1. vyd. Londyn: British Standard Institute, 2009
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3.6. Emulace

Druhou strategii, kterou je mozné vyuZzit pro dlouhodobou ochranu webového
obsahu je emulace. Emulace se na rozdil od migrace nezaméfuje na samotny digitalni
objekt, ale na technologické prostiedi, ve kterém byl objekt vytvofen.> Emulaci lze
definovat jako napodobeni technologického prostfedi nebo jeho Césti, ze kterého pochazi
digitalni objekt, pomoci specidlnich nastroji za tucCelem zobrazeni tohoto objektu

v soucasném technologickém prostiedi.

To znamend, Ze pomoci specidlnich ndstroji je simulovan stary software nebo i
hardware tak, aby byl zastaraly digitalni objekt zobrazeny v prostiedi, které vypadd jako
jeho origindlni. Je tedy zfejmé, Ze nedochazi k Zadné modifikaci samotného objektu, jako
je tomu v piipadé migrace. Samotna emulace mize byt provddéna na tiech zakladnich

drovnich:56

1. Na tdrovni aplikace: vytvoreni aplikace, kterd déla presné to samé jako aplikace
pivodni. Napiiklad vytvoreni napodobeniny textového editoru pro zastaraly format

T602, ktery bude spustitelny na nejnovéjsich operacnich systémech.

2. Na urovni opera¢niho systému: vytvofeni programu, ktery simuluje zastaraly
operacni systém, ve kterém pak bude mozné spoustét ptivodni aplikace. Napiiklad
emuldtor operacniho systému DOS, ve kterém bude spustén pivodni textovy editor

Text602, ktery pracuje s forméatem T602.

3. Na urovni hardwarové architektury: vytvofeni programu, ktery slouZi jako
platforma, na které bude moci byt spustén ptvodni operacni systém s pivodnimi
aplikacemi. Pfikladem muze byt program, ktery simuluje starou architekturu, na které
muiZe byt nainstalovany operacni systém DOS s textovym editorem Text602
pro zobrazeni formatu T602. Tento pristup je nejcastéjsi, nebot’ neni nutné emulovat

aplikace nebo operacni systémy, ale staci zachovat ty pivodni.>’

Pti budovéani emuldtoru pro potfeby dlouhodobé ochrany je nutné vzit v potaz dva

aspekty pfistupu k emulaci, témi jsou modularita a trvanlivost. Modula¢ni strategie

35 Selecting the right preservation strategy. Paradigm: The Personal Archives Accessible in Digital Media
[online]. 2008 [cit. 2015-03-03]. Dostupné z: http://www.paradigm.ac.uk/workbook/preservation-strategies/
selecting-emulation.html

36 ISO 28500:2009. WARC file format. 1. vyd. Londyn: British Standard Institute, 2009

57 TamtéZ jako 54.
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emulace je definovdna jako systém jednotlivych mensich emuldtord, které emuluji
jednotlivé casti technologického prostiedi, jsou vzdjemné propojeny, a tim vytvari
celkovy emulacni proces’® V praxi to vypadd tak, Ze jsou emulovdny jednotlivé
komponenty hardwaru zvlast’, a pak jsou sestaveny dohromady, obdobné jako fyzicky
hardware. Stejné jako u fyzického hardwaru je také mozné komponenty, resp. emulatory

riazné obménovat.

Piistup budovani emuldtoru zaméfeny na trvanlivost (ang. durability) vychdzi
z premisy, Ze kazda aplikace je zavisla na nizsi platformé skladajici se z hardwaru a
softwaru.’® To znamend, Ze zména platformy, na které beézi aplikace, mlize mit negativni
dopad na funk¢nost aplikace. Vytvofit aplikaci, kterd by fungovala navzdy napfic
platformami, neni moZné, protoze kazdd aplikace je na své platformé zdvisl4.
Pfi budovéani emuldtoru zaméfeného na trvanlivost je vytvorena tzv. mezivrstva, kterd je
vloZena mezi aplikaci a jeji platformu. Nazyvé se virtual machine (ddle jen VM). VM

slouzi k podpofe aplikace, aby mohla fungovat na rGznych platformach bez nutnosti

zmény aplikace.%0

Aplikace komunikuje jen s VM, které se vydavd za podporovanou platformu a
zajiStuje komunikaci s novym hardwarem a softwarem. Do budoucna staci upravovat
pouze VM, aby se umél spojit s dal§i novou platformou. Tento pfistup je velmi vyhodny,
kdyz vice aplikaci, které je potfeba spustit, jsou ze stejné platformy. V takovém piipadé

staCi pouze jedna VM.

Dile jiz k samotnym vyhoddm a nevyhoddm emulace. NejvétSi vyhodou emulace
je, Ze nedochdzi k zadné modifikaci ptivodniho souboru, ale ani k Zddné jeho manipulaci.

Neni tu Zadné riziko ztraty¢!. V piipadé velkych kolekci (jako maji pravé webové

38 HOEVEN, Jeffrey Van der, Bram LOHMAN a Remco VERDEGEM. Emulation for Digital Preservation
in Practice: The Results. International Journal of Digital Curation [online]. Bath: UKOLN, University of
Bath, 2007, vol. 2, issue 2, s. 207-219 [cit. 2015-03-03]. DOI: 10.1007/978-3-540-33640-2_10. Dostupné z:
http://50.17.193.184/omeka/files/original/84cca606bbb8f1955f42b22¢29268811 .pdf

3 Selecting the right preservation strategy. Paradigm: The Personal Archives Accessible in Digital Media
[online]. 2008 [cit. 2015-03-03]. Dostupné z: http://www.paradigm.ac.uk/workbook/preservation-strategies/
selecting-emulation.html

60 Tamté% jako 59.

61 LONG, Andrew Stawowczyk. Long-term preservation of web archives: Experimenting with emulation
and migration methodologies [online]. Australia: National Library of Australia, 2009 [cit. 2015-03-03].
Dostupné z: http://www.netpreserve.org/sites/default/files/resources/Methodologies .pdf
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archivy) se emulace jevi jako mnohem levnéjsi feSeni neZ migrace.®> A to hlavné diky
tomu, Ze emulace miZe byt provedena uz na hardwarové urovni, teoreticky by bylo
mozné vytvorit jeden emuldtor pro celou kolekci. Emulace je také jediné reSeni
pro specializované, obskurni a velmi slozité formaéty, které jsou pii migraci logicky
ignorovany. Emulace také v duchu myslenky dlouhodobé archivace prinasi puvodni

uzivatelsky zazitek pri prohliZeni objektu.

Velkou nevyhodou emulace je, Ze znemoZiiuje nebo déld velmi sloZitou vyménu dat
mezi systémy. Je slozité dostat informace z emuldtoru do soucasného systému v takové
formé, aby se s nimi dalo dédle pracovat. Vyvinout komplexni emuldtor je podstatné
ndro¢néjsi neZ migracni ndstroj. Emulace je také nékolikandsobné drazs§i nez migrace.53
Pii budovani emuldtoru je nutnosti detailné znat emulované prostiedi®, a to mtlize byt
zpétné velmi slozité i diky tomu, Ze nékteré komponenty nemusi mit volné dostupnou
dokumentaci nebo nemusi mit viibec zddnou. VétSina emulacnich strategii predstavuje
ndkup a wuchovani proprietdrnich aplikaci, kterymi budou forméty v emulétoru
zobrazovany.% Tyto aplikace pak mohou mit Casové omezenou licenci, mohou vyzadovat
aktivaci u vyrobce (ten jiZ nemusi existovat) nebo mohou obsahovat jinou protipiratskou

ochranu. Zasadnim problémem je také to, Ze vytvofeny emuldtor, je také jen aplikace,

ktera ¢asem zastara.

Tim se dostdvdme k dalSimu problému, a tim je emulace v Case. Pokud je jednou
zvolena emulace jako hlavni strategie dlouhodobé archivace, pak nastava otazka, jakym
zpusobem zajistit, Ze emuldtor bude fungovat na dalSich generacich technologii.® Jednou
z moznosti vyfeSeni problému je pouZiti VM, a pouze jeji udrZovani. Druhd moZnost je

prepisovéni celého emulétoru, tato je ale o poznédni ndkladné€jsi. Tieti moznosti je fetézeni

62 Selecting the right preservation strategy. Paradigm: The Personal Archives Accessible in Digital Media
[online]. 2008 [cit. 2015-03-03]. Dostupné z: http://www.paradigm.ac.uk/workbook/preservation-strategies/
selecting-emulation.html

63 ROSENTHAL, David S.H. Emulation & Virtualization as Preservation Strategies. In: The Andrew W.
Mellon Foundation [online]. New York: The Andrew W. Mellon Foundation, 2015 [cit. 2016-07-26].
Dostupné z: https://mellon.org/Rosenthal-Emulation-2015

% LONG, Andrew Stawowczyk. Long-term preservation of web archives: Experimenting with emulation
and migration methodologies [online]. Australia: National Library of Australia, 2009 [cit. 2015-03-03].
Dostupné z: http://www.netpreserve.org/sites/default/files/resources/Methodologies.pdf

65 TamtéZ jako 63.

% DAY, Michael. The Long-Term Preservation of Web Content. MASANES, Julien. Web archiving. New
York: Springer, c2006, s. 177-199. ISBN 3540233385-.
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emuldtorti (ang. chaining), zjednodusené jde o metodu, kdy se pro emuldtor vytvori jiny

emuldtor, umoznujici predchozi emulétor spustit a tak déle.

vvvvvv

nabizi: kolik by bylo poticba emulovat verzi operanich systémi, resp. verzi
internetovych prohlizecii, kdyZ v dnesni dob€ je bézné, Ze ma webovy archiv data stara
deset a vice let? Za poslednich deset let tu bylo hned nékolik dominantnich internetovych

prohlizec¢t v riznych verzich a to véetné plug-ini jako je Flash player, Silverlight apod.

N4

Soucasnym trendem na poli emulace je tvorba emulacnich frameworkt®’, které bézi
na serverech dostupnych z internetu (na cloudu), a k t€émto frameworkiim je mozZné
pfistupovat pfes webovy prohlize¢, pfipadné pfes API®, jak je béZné u jinych
internetovych sluZzeb. Emulator jako internetova sluzba pfindSi: zajiSt€éni emulace na
vyzadani (ang. on-demand), jednotné rozhrani pro rizné emuldtory, unifikovany sitovy
pristup.®® Tyto vlastnosti emulatoru prinasi jednodus$s$i pouzitelnost pro uzZivatele

bez nutnosti instalace nebo tvorby vlastniho emuldtoru a mohou pfispét ke snadnéjSimu

zapojeni emulace ve strategiich dlouhodobé ochrany.

Piimo pro webové archivy vznikl specializovany framework zvany oldweb.today,
coZ je odlehceny emulacni framework webovych prohlizeci, ktery slouZi k propojeni
webovych archivl se starSimi verzemi webovych prohlizec¢i. Oldweb.today neemuluje
pfimo hardware, ale je to kombinace reverzniho inZenyrstvi a volné dostupnych
zdrojovych kodid, které umoznuji spusténi starych prohliZe¢i na systému Linux.70
Oldweb.today je i1 webova sluzba, které je vefejné dostupna pro béZného uzivatele, ktery

si tak muze vyzkouSet, jak vypadaly webové prohlizeCe a v nich webové stranky

v minulosti.

7 Framework (aplika¢ni rdmec) je softwarovd struktura, kterd slouZ{ jako podpora pfi programovani a
Vvyvoji a organizaci jinych softwarovych projektd.

% API (Application Programming Interface) oznacuje v informatice rozhrani pro programovani aplikaci.
Jde o sbirku procedur, funkci, tfid ¢i protokold néjaké knihovny, které mize programator vyuzivat. API
urCuje, jakym zpusobem jsou funkce knihovny volany ze zdrojového kédu programu.

% Emulation as a Tool for Web Preservation: Authentic Access and Efficient Web-server Preservation.
International Internet Preservation Consortium [online]. 2016 [cit. 2016-07-19]. Dostupné z: http://
www.netpreserve.org/sites/default/files/WAC-Thomas_Liebetraut.pdf

70 Cyberspace, the old-fashioned way. Rhizome [online]. NY, USA: New Museum, 2015 [cit. 2016-07-19].
Dostupné z: http://rhizome.org/editorial/2015/nov/30/oldweb-today/
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3.7. Shrnuti

Pro migraci 1 emulaci plati nutnost dokonalé znalosti archivu, na ktery budou
strategie dlouhodobé ochrany aplikovany. U migrace se jednd o znalost souborového
formatu objektl a u emulace pak prostiedi, ve kterém digitilni objekty vznikaly. Pro obé
plati, Ze ani jeden pfistup neni natolik univerzdlni, aby dokézal byt jedinou strategii
pro ochranu celého archivu. Vzdy je nutné vyhodnotit vSechna rizika a nédklady, které s

sebou aplikace strategie nese.

Velmi také zéleZzi na ucelu archivu, tzn. co archiv chce nabizet svym uZivatelim a
hlavné kdo jsou jeho uZivatelé a co od archivu ocekavaji. V prfipadé univerzalnich
webovych archivi, které se snazi uchovat co nejkomplexnéjsi ¢dst internetu pro své
uzivatele, jako tomu byvd u ndrodnich webovych archivii, nezbyva nic jiného, nez
spravné zvolit kombinaci obou strategii dlouhodobé ochrany. Klicové pfi rozhodovani,
kterou strategii nebo kombinaci strategii zvolit, je pochopit, Ze ucelem kazdé strategie je
zajistit, aby vSechny signifikantni vlastnosti objektu zlistaly uchovany.”! Diky vzniku
emulacnich frameworkl, které velmi ulehCuji praci s emuldtory, je dnes emulacni
strategie trendem, na ktery se zaméruji experti z nejriznéjSich webovych archivi.
Nicméné je treba na zavér této kapitoly zminit, Ze veSkeré snahy o zapojeni emulace do

procesti dlouhodobé ochrany jsou zatim jen ve fazi experimentu.

I DAY, Michael. The Long-Term Preservation of Web Content. MASANES, Julien. Web archiving. New
York: Springer, c2006, s. 177-199. ISBN 3540233385-.
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4. Soucasné nastroje pro dlouhodobé uchovani webového

obsahu

V této Casti prace je zminéno pouze nckolik instituci nebo organizaci, které se
vénuji dlouhodobé ochrané webového obsahu. Vycet instituci neni kompletnim vyctem
ani reprezentativnim vzorkem. Vybrdny byly instituce, se kterymi spolupracoval
v minulosti autor prace nebo webovy archiv NK CR. Tyto instituce se vyznaluji tim, Ze
prinaseji inovace na poli dlouhodobé ochrany. Stru¢ny vycet je pouze jakymsi vrcholem
ledovce, ktery ma naznacit, jakym smérem se ve svété ubird vyvoj v oblasti dlouhodobé
ochrany. V dneSni dobé se zacalo dlouhodobou ochranou webového obsahu zabyvat

jeho akvizici.

Vybér instituci ma pomoci ilustrovat tvrzeni uvedené v teoretické Casti, ale zaroven
md také slouZit k ukdzce toho, Ze jeden problém md mnoho feSeni a Ze zdroven
v soucasné dobé neexistuje Zadné univerzdlni. Ve vyctu je jedno celosvétové konsorcium,
ve kterém se webové archivy snaZi organizovat a spolecné postupovat pfi tvorbé strategii
dlouhodobé ochrany. Také jsou zde zastoupeny dvé evropské knihovny, které vyvijeji
své vlastni nastroje a jsou leadery inovaci v oblasti dlouhodobé ochrany webového

obsahu.

Posledni kapitola této Casti je vénovand problematice webu 2.0 a jeho dlouhodobé
ochrang. S instituci se této problematice vénuje Kongresova knihovna ve Washingtonu
s projektem Twitter archivu. Nicméné u archivace webu 2.0, neni jesté dplné vyreSena

jeho akvizice, a tak samotnd dlouhodoba ochrana je teprve na zacatku.
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4.1. International Internet Preservation Consortium (ITPC)

International Internet Preservation Consortium (IIPC) je mezindrodni organizace
sdruzujici prevazné webové archivy, pfipadné instituce webové archivy provozujici.
Konsorcium bylo zaloZeno jiz v roce 2003 ve Francii a Cesky webovy archiv v zastoupeni
Nérodni knihovny CR je &lenem od roku 2007. Cilem sdruZeni je spoluprice na tvorb&

nastroju, standardll a vytvareni nejlepsi praxe v oblasti webového archivnictvi.’2

Nejjednoduseji lze shrnout strategii IIPC pro dlouhodobou ochranu webového
obsahu jako spolupréci. IIPC vychdzi z teze, Ze web je mezindrodni, a tak dava nejvetsi
smysl pracovat na jeho ochrané na mezindrodni trovni.”3 K tomuto dcelu si konsorcium

stanovilo tfi cile, které maji k dlouhodobé ochrané€ webu prispét:74

1. UmozZnit akvizici velké ¢asti webového obsahu z celého svéta tak, aby byla

zajiSténa jeho dlouhodoba ochrana véetné zpfistupnéni.

2. Podporovat rozvoj a vyuZivani spole¢nych ndstrojii, metodik a standardd, které

umozni vytvareni mezindrodnich archivu.

3. Povzbuzovat a podporovat ndrodni knihovny po celém svét€ ve véci archivace

webového obsahu.

O plnéni téchto cila se snazi I[IPC jiz od svého zaloZeni a po tuto dobu se mu to daif
s vétSim nebo menSim uspéchem. V soucasné dobé ma IIPC k dispozici vyvojare, ktefi
rozviji néastroje, ddle nékolik mezindrodnich odbornych pracovnich skupin, které pracuji
na vytvafeni metodik, standardi a hledani feSeni pro objevujici se problémy.
V neposledni fadé se IIPC zabyvd vyzkumem ndrodnich knihoven, na zédkladé kterého

pripravuje nejriznéjsi skoleni, workshopy a dalsi edukacni aktivity.

ITPC si napfiklad vzala pod svou spravu open-source verzi aplikace Wayback
Machine, kterd se nazyva OpenWayback, Jeji vyvoj konsorcium zaméfilo vice na potieby

a problémy svych ¢lent, na rozdil od Internet Archive, ktery vyviji Wayback Machine

72 About IIPC. IIPC: International Internet Preservation Consortium [online]. 2012 [cit. 2015-03-03].
Dostupné z: http://netpreserve.org/about-us

73 GOETHALS, Andrea, Clément OURY, David PEARSON, Barbara SIERMAN a Tobias STEINKE.
Facing the Challenge of Web Archives Preservation Collaboratively: The Role and Work of the ITPC
Preservation Working Group. D-Lib Magazine [online]. 2015, 21(5/6), - [cit. 2016-07-26]. DOI: 10.1045/
may2015-goethals. ISSN 1082-9873. Dostupné z: http://www.dlib.org/dlib/may15/goethals/05goethals.html

74 TamtéZ jako 72.
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pro svoje vyuziti. IIPC se zdroven snaZzi implementovat veSkeré upravy, které provadi

Internet Archive, aby se obé verze aplikace od sebe pfrili$ neliSily.

Dalsim velkym projektem IIPC je agregdtor svétovych archivii zvany Memento,
ktery uzivatele naviguje do webového archivu, jenZ mé uZivatelem pozadovany zdroj

k dispozici.

IIPC ptisobi v celé $ifi oblasti webové archivace, tedy i v oblasti dlouhodobé
ochrany webovych zdroji, pro kterou méd vytvorenou odbornou pracovni skupinu
s ndzvem Preservation Working Group, kterd se snaZi pfinést nové poznatky, doporucent,

standardy a vyzkum pravé v oblasti dlouhodobé archivace.

V ramci konsorcia IIPC je zcela bézné, Ze se nékteré Clenské instituce domluvi mezi
sebou a vyvijeji nebo se podileji na vyvoji nastroji pro praci s archivy. Ne vzZdy musi byt
nutné zapojeny vsichni nebo vétSina ¢lenl. PrestoZe maji webové archivy stejny hlavni
cil, jejich potfeby mohou byt zcela odliSné. Velky rozdil plyne z autorskopravni
legislativy: anglosaska x evropskd legislativa; Legal deposit’>; implementace knihovniho
zakona a dalSi. RovnéZ zdleZi na zaméreni archivu — jiné potfeby pro préici s daty bude
mit archiv ndrodni knihovny a jiné maly univerzitni archiv. Kazdy webovy archiv ma
nastavené své priority, do kterych chce aktudlné investovat své, asto velmi omezené,

finan¢ni nebo i persondlni prostredky.

Velmi Casto dochédzi k situaci, kdy né€jaky ndstroj vyvine nékolik ¢lent, kteff
aktudlng fesi néjaky problém a v budoucnosti jej pfevezmou dalsi ¢lenské instituce, kdyz
se setkaji s podobnym problémem. Tyto men$i ndstroje a aplikace byvaji neziidka
implementovany do systému pro dlouhodobou ochranu dat. Jedna se napiiklad o migraéni
ndstroje WARC Tools nebo HTTrack2ARC, které slouZzi k transformaci dat mezi
kontejnerovymi formaty, dédle validacni néstroje pro kontejnerové formaty JWAT nebo
JHOVE2. A také néstroje pro extrakci nebo prozkoumdvani metadat, jako je WAT nebo

WarcManager.

75 Obdoba povinného vytisku pro digitdlni dokumenty.
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4.2. Britska narodni knihovna — Interject

Britska ndrodni knihovna zacala s archivovanim webového obsahu v roce 2004 a
v soucasné dobé je jednim z leaderd rozvoje v oblasti dlouhodobé archivace. Nastaveni
jejich archivu je zcela odliSné od toho ceského. Pro dlouhodobou ochranu webového
obsahu vyuZzivd pouze kontejnerovy format WARC tzn. star$i data, kterd jsou uloZend
ve formdtu ARC, pfi ukldddni do systému dlouhodobé ochrany migruji do novéjsiho

formatu.

Pro dlouhodobou ochranu si definovala tfi rizné intelektudlnimi entity?¢, které se
vztahuji k webovym strankdm. K tomuto kroku mohla pristoupit, protoze sklizi vzdy
jednu webovou stranku do jednoho kontejneru.”” Takové sklizeni 1ze oznacit za sériové,
nebot’ kazdy jednotlivy sklizeci stroj ma otevieny svij vlastni kontejner, do kterého
ukladé pocitacové soubory stazené pouze z jedné webové stranky a aZ v okamziku, kdy

tuto ¢innost dokonci, pfejde na novou stranku a pro ni otevie novy kontejner.

Britskd ndrodni knihovna definovala intelektudlni entity: website (kolekce stranek,
které patfi pod stejnou doménu); webpage (jedna stranka, kterd je zobrazitelnd jako objekt
a vede na ni jeden nebo vice hypertextovych odkazl) a associated objects (je Casti

stranky, napt. obrdzek na strance apod.)’s.

Nastroj, ktery Britskd ndrodni knihovna vytvofila pro implementaci strategif
dlouhodobé ochrany se jmenuje Interject. Pfi jeho vytvafeni autofi vychézeli z teze, Ze
v soucasné dobé se vétSina systémul dlouhodobé ochrany stard o ekonomické a technické
stranky’” a problém se zastardvanim obsahu je odsunut do pozadi. Zastardvanim je
myS$leno nemoZnost oteviit soubor soucasnym pocitaovym vybavenim. Velkym
problémem je pak poznat, kdy se format stal jiz zastaralym, zejména u specializovanych

souborovych formatt (napt. formaty pro 3D grafiku).

76 Vice o intelektudlni entité kap. 5.2.

77 ENDERS, Markus. A METS based information package for long term preservation of web archives. In:
RAUBER., Andreas a Andreas RAUBER. IPRES 2010 proceedings of the 7th International Conference on
Preservation of Digital Objects ; September 19 - 24, 2010, Vienna, Austria. Wien: Osterreich. Computer
Gesellsch, 2010, s. 31-40. ISBN 9783854032625. Dostupné z: http://publik.tuwien.ac.at/files/
PubDat_191968 .pdf

78 TamtéZ jako 76.

79 JACKSON, Andy. User driven digital preservation with Interject. THE BRITISH LIBRARY. UK Web
Archive blog [online]. 2014 [cit. 2015-03-03]. Dostupné z: http://britishlibrary.typepad.co.uk/webarchive/
2014/08/user-driven-digital-preservation-with-interject.html
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Interject byl navrZzen tak, aby pomohl zastaralé formaty odhalit. Pracuje se dvéma
teoriemi. Tou prvni je, Ze format, ktery je plné otevieny a je zndma jeho specifikace, ktera
presné popisuje, jak s formdtem pracovat, nemtze byt nikdy zastaraly. Druhd teorie pak
fikd, ze pokud néjaky ¢len z urené skupiny uzivatelli archivu nedokdZe format otevfit,
tak je zastaraly.8 To znamend, Ze plné otevieny formdt by bylo mozné diky tomu, Ze je
znam4 jeho specifikace, otevfit i za dvacet let, ale uzZ to neznamend, Ze jej za dvacet let

nebo dokonce v tuto chvili dokaze otevrit uzivatel archivu.

Interject funguje na principu zpétné vazby. Pokud uzivatel prohliZejici si archiv
narazi na soubor, ktery nedokdzZe otevfit, tak to jednoduSe nahlési. Interject vyhodnoti,
jestli jde o jiz zndmy problém, v takovém piipadé¢ nabidne feSeni napf. emuldtor
v internetovém prohliZeCi. V pfipadé Ze se jednd o zcela novy problém, pfedd Interject

pozadavek sprévci archivu.

Toto feSeni slouzi zejména k urceni priorit v zavadéni strategii dlouhodobé ochrany.
Neni to ale feSeni, které by zcela nahradilo badatelskou nebo kuritorskou cinnost,

nicméné miiZze byt velmi uZiteCnym nastrojem pii rozhodovani.

80 JACKSON, Andy. User driven digital preservation with Interject. THE BRITISH LIBRARY. UK Web
Archive blog [online]. 2014 [cit. 2015-03-03]. Dostupné z: http://britishlibrary.typepad.co.uk/webarchive/
2014/08/user-driven-digital-preservation-with-interject.html

43


http://britishlibrary.typepad.co.uk/webarchive/2014/08/user-driven-digital-preservation-with-interject.html

4.3. Francouzska narodni knihovna — SPAR a ontologie
Francouzskd narodni knihovna (déle jen BNF) je jednim ze zakladateld konsorcia
ITPC a v oblasti webové archivace a dlouhodobé ochrany ma velké zkuSenosti. Na jeji
padé se vyviji moduldrni systém pro dlouhodobou ochranu SPAR (Scalable Preservation
and Archiving Repository), ktery je zalozen na OAIS standardu, ale také pfinasi inovacni

procesy pro praci s daty.

Pro svd archivni data BNF vytvofila ontologicky datovy model, ktery je
implementovan pomoci béZnych metadatovych standardi (METS, PREMIS) a
technologie RDF, ale zdroven je na téchto technologiich a standardech zcela nezavisly.
Ontologicky datovy model pro SPAR je vytvofen tak, aby byl samopopisny. ,,BNF
navrhla vlastni implementaci formdtu RDF, zaloZenou primdrné na prevzeti nékterych
cdsti nekolika zavedenych ontologii (nap¥. DC) pro popis prvki a jejich vztahii. KaZdy
termin je jednoznacné identifikovdn schématem INFO:URI.“®! Pti tvorbé ontologického
datového modelu se BNF striktné drzela referen¢niho modelu OAIS, a tak vytvorila

pro kazdou kategorii metadat definovanou standardem OAIS vlastni ontologii.8?

BNF tento model uloZeni dat primérné nevyvijela pro data pochézejici z webového
archivu, ale ukdzalo se, Ze velmi dobfe funguje i pro takto specificky druh dat. Diky
tomuto datovému modelu ma BNF i pro tak velké objemy nestrukturovanych dat podobné
moznosti spravy jako u standardizovanych digitalizovanych dat. SPAR pak poskytuje
BNF statistiky, ukazatele a prolinkovani dat, které jsou nutné k jejich evaluaci.®3 Znalost

dat v archivu je nezbytnou premisou pro zavadéni akci dlouhodobé ochrany.

BNF vyuzila svij stavajici systém dlouhodobé ochrany, ktery byl ptivodné vytvoren
pro digitalizovand data i pro data z webového archivu. Vyhody, které tento pfistup
prindsi, jsou zejména nizSi financni ndroky, moZnost vyuZiti jiz dfive vytvofenych

metodik a postuptl a v neposledni fadé je jeden systém vyhodnéjsi na fizeni a udrZovani.

81 CUBR, Ladislav. Zprdva ze sluzebni cesty: Navstéva Ndrodni knihovny Francie (BNF) [online]. Praha,
2012 [cit. 2015-03-03]. Dostupné z: https://www.nkp.cz/soubory/ostatni/cz_pariz2012_lc.pdf

82 BERMES, Emmanuelle a Gautier POUPEAU. Semantic Web technologies for digital preservation: the
SPAR project. In: Proceedings of the Poster and Demonstration Session at the 7th International Semantic
Web Conference [online]. 2008 [cit. 2015-03-03]. Dostupné z: http://ftp.informatik .rwth-aachen.de/
Publications/CEUR-WS/Vol-401/iswc2008pd_submission_14.pdf

83 Preservation Is Knowledge: A community-driven preservation approach. In: IPRESS 2012: Proceedings
of the 9th International Conference on Preservation of Digital Objects [online]. Toronto, 2012 [cit.
2015-03-03]. Dostupné z: http://www.bnf fr/documents/ipress2012_art_spar.pdf
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Nevyhodou pak miZze byt nutnost vyuziti jiz existujiciho datového modelu, ktery je

mozné upravovat a vylepsSovat, ale nemtize byt nahrazen novym. 8

8 OURY, Clément a Sébastien PEYRARD. From the World Wide Web to digital library stacks: preserving
the French web archives. In: Proceedings of the 8th International Conference on Preservation of Digital
Objects iIPRES) [online]. Singapore: National Library Board : Nanyang Technological University, 2011, s.
237-241 [cit. 2016-07-26]. ISBN 978-981-07-0441-4. Dostupné z: https://halshs.archives-ouvertes.fr/
halshs-00868729/document
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44. Web 2.0 a Twitter archiv Kongresové knihovny
K pojmu web 2.0 lze najit n€kolik definic, nicméné pro ucely této prace postaci
zjednoduseni, Ze se jednd o web, jehoZ obsah je dynamicky tvofen, editovdn a mazéan jeho
uzivateli. Problémy, které z toho plynou pfi snaze o jeho archivaci, se tykaji hned
nékolika oblasti: jednak oblasti technické, oblasti dusevniho vlastnictvi a v neposledni

fadé souviseji i se specifiky z hlediska dynamic¢nosti a struktury obsahu.

Technické problémy predstavuji technologie, které jsou vyuZivany k vytvareni
funkCnich a interaktivnich ¢dasti, které web 2.0 potfebuje ke svému chodu (zejména
dynamické na&itdni obsahu). Casto se jedna o aplikace postavené na technologii ATAXSS,
které vyuzivaji k zméné€ obsahu asynchronni zpracoviani webovych stranek. S t€mi si
neumi poradit sklizeCe nebo aplikace pro zpfistupnéni. Problém je taky v samotném
interpretovani ostatnich slozitéjSich JavaScriptovych skriptli, nebot’ zapojeni jejich

interpretud® do procesu sklizeni webovych stranek vyrazné navySuje jeho casovou

naroc¢nost.

Dalsi oblasti, do které web 2.0 pfindsi nové otdzky k vyfeSeni je vlastnictvi a
zodpovédnost za obsah.8” Pokud legislativa dané zemé omezuje webovému archivu
provozovat nékterou z jeho Cinnosti (nejcastéji se jednd o zpfistupnéni archivovanych
zdrojt), pak je tieba zadat vlastnika o udé€leni prav, umoznujicich se zdroji ddle nakladat.
U webovych serverii, kde obsah nahravaji uZivatelé, je pak t€zké urcit, na koho se

s Zadosti obratit — komu ndleZ{ autorska prava za publikovany obsah.

Hlavni problém ale pfinasSi samotny charakter obsahu, ktery neustdle ptibyva a také
v mnoha pfipadech mizi, je uZivateli postupné editovdn nebo md nastaveny pfistup

pro rizné skupiny uZzivateli a ne vzdy je zcela vefejny nebo je dostupny po registraci.

Nejvétsi vyzvou pro webové archivy jsou pak socidlni sité, zejména napt. Facebook
nebo Twitter, at’ uZ z vySe jmenovanych hledisek nebo z pohledu vysoké poptivky,

ze strany pamét'ovych instituci po archivaci téchto zdroju.

85 AJAX je obecné oznaleni pro technologie vyvoje interaktivnich webovych aplikaci.

8 Interpret je specidlni po&itacovy program, ktery umozZiiuje pfimo vykondvat zapis jiného programu bez
jeho prevadéni do strojového kédu.

87 FARRELL, Susan a Kevin ASHLEY. A guide to Web preservation: practical advice for web and records
managers based on best practices from the JISC-funded PoWR project [online]. S.1.. UKOLN / ULCC,
2010 [cit. 2015-03-03]. ISBN 09-516-8567-8. Dostupné z: http://jiscpowr.jiscinvolve.org/wp/files/2010/06/
Guide-2010-final .pdf
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Napriklad socidlni sit' Twitter neni tvofena jen prispévky uzivatell, ale i jejich
naslednymi konverzacemi. Je tedy nutné archivovat nejen piispévky, ale i odpovédi na né.
Na druhou stranu odpovédi, které se archivuji, nemuseji davat smysl bez kontextu
predchozich prispévkii.8® Proto musi byt zachovany pfi archivaci vazby mezi prispévky.
Veskery obsah pribyva kazdou vtefinu a uZzivatelé mohou svoje prispévky zpétné mazat.
Soucasti piispévki uzivateli mohou byt také odkazy mimo samotny Twitter, je pak
otazkou, jestli by mél archiv mit obsah z téchto odkazii a jakym zplGsobem miZe zajistit
¢asovou konzistenci mezi prispévky a odkazy s ohledem na kratkou Zivotnost odkazi

sdilenych na Twitteru.%

Na kompletnim archivu socidlni sit¢ Twitter jiZ od roku 2010 pracuje Kongresova
knihovna v USA (Library of Congress, Washington, D.C.). Kongresovd knihovna
uzaviela smlouvu piimo s Twitterem a ziskala od néj veSkerd vefejnd data od jeho
zaloZeni aZ po rok 2010 a dohodu, Ze Twitter bude pravidelné doddvat nova data.”®
V poloviné roku 2015 bylo v archivu Kongresové knihovny uloZeno pres pul bilionu

tweetd, ale knihovna zdroven zacala mit s udrzenim archivu problémy.%!

Kongresové knihovné se podarilo, diky dohodé s Twitterem, vyvarovat problémtm,
které akvizici webu 2.0 provazi. Nicméné stile se musi potykat se specifickymi problémy
dlouhodobé ochrany webu 2.0, a to s enormnim objemem dat, jejich komplexitou a
neustavajicim narGstem. Pro dlouhodobou ochranu je zde nejvétsi vyzvou pravé
zachovani komplexity dat a zvoleni vhodného formétu pro jejich ulozZeni, ktery by nejen
umoznoval jejich indexaci a vyhleddvdni, ale i splnoval kritéria pro souborovy format
vhodny pro dlouhodobou ochranu. Piesné s témito problémy se potykd i Kongresova

knihovna a doposud (polovina roku 2016) sviij archiv nezpfistupnila vefejnosti.

8 PENNOCK, Maureen. Web-Archiving. DPC Technology Watch Series [online]. 2013, ro¢. 13, &. 01 [cit.
2015-03-03]. DOLI: http://dx.doi.org/10.7207/twr13-01. Dostupné z: http://dx.doi.org/10.7207/twr13-01

8 LONG, Andrew Stawowczyk. Long-term preservation of web archives: Experimenting with emulation
and migration methodologies [online]. Australia: National Library of Australia, 2009 [cit. 2015-03-03].
Dostupné z: http://www.netpreserve.org/sites/default/files/resources/Methodologies.pdf

% Update on the Twitter Archive At the Library of Congress. Library of Congress [online]. Washington,
D.C.: Library of Congress, 2013 [cit. 2016-07-26]. Dostupné z: https://www.loc.gov/today/pr/2013/files/
twitter_report_2013jan.pdf

9l KLEIN, Lauren. An Archive of Tweets? In: Media, Materiality, and Archives [online]. Atlanta, Georgia,

2016 [cit. 2016-07-26]. Dostupné z: http://blogs.iac.gatech.edu/archives16/2016/01/26/an-archive-of-
tweets/
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Zavérem k této Casti vénované ndstrojim je potieba zminit, Ze v soucasné dobé
neexistuje univerzalni ndstroj, ktery by dokdzal pokryt celou agendu dlouhodobé ochrany
webového obsahu. VétSinou se jedna o aplikace, které byly vytvoreny na kli¢ specifickym
potiebam jednotlivych webovych archivii. Tyto aplikace pak byvaji zapojovany
do vétsich ekosystémi, které si instituce buduji pro ochranu digitdlniho obsahu, at’ uz jen

pro data z webovych archivii nebo pro jejich cely digitalni fond.
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5. Priklad z praxe: Ukladani obsahu z Webarchiva do LTP
dlozisté NK CR

Posledni &ast diplomové price se zaméfuje na sou¢asnou praxi v Ceské republice.
Cilem je ukézat, jak dnes vypadd dlouhodobd ochrana ¢eského webu. V této ¢4sti bude
velmi detailn& popsdn proces uloZeni dat z Webarchivu do LTP systému NK CR.
V predchozi ¢asti bylo ukdzdno, jak vypada tato praxe v zemich, kde ma dlouhodoba
archivace delsi tradici a hlavné je podporovana spole¢nosti, kterd ji chdpe jako nezbytnost
pro zachovani kulturniho dédictvi. S tim je samozifejmé spojeno i financovani nejen

samotnych archivi, ale i vyzkumu v této oblasti.

Ackoliv v Ceské republice nemd dlouhodob4 archivace zdaleka takovou podporu, a
to ani z fad nékterych ¢lenti knihovnické komunity, presto se diky odbornikiim ptisobicim
v tomto oboru podafilo, ,,(...) vydobyt celosvétové uzndni svymi dlouhodobymi aktivitami
v oblasti digitalizace a digitdlni ochrany: v roce 2005 obdrZela NK CR cenu UNESCO/
JIKJI Memory of the World za svij priinos v ochrané a zprFistupiiovdni kulturniho
dédictvi.“9? Velkym tspéchem bylo také, 7e se NK CR, diky podpofe Ministerstva
kultury, podafilo zajistit financovéani v rdmci Integrovaného Operacniho Programu (IOP)
ze strukturdlnich fondd Evropské unie. A tak mohl vzniknout projekt nazvany Vytvoreni
Nérodni digitdlni knihovny. ,,V rdmci tohoto dotacniho projektu Ndrodni knihovna
Ceské republiky a Moravskd zemskd knihovna v Brné zdigitalizuji, dlouhodobé ochrdni a
zpristupni vyznamnou Cdst svych fondii.*93 Narodni digitdlni knihovna predstavuje velky
milnik pro ¢eskou dlouhodobou ochranu digitalnich dokumentt, a to diky jeji velikosti a

komplexnosti.

Pro tucely této prace je dilezité, Ze jednim z fondi, ktery ma byt dlouhodobé
ochranén a zpfistupnén, je fond webového archivu nazvaného Webarchiv (dfive také
WebArchiv). Celd koncepce uloZeni dat z Webarchivu vznikala na pidé NK CR a lze ji
rozdélit na tfi zakladni ¢asti:

1. Pre-ingest: pfiprava dat na strané oddéleni webové archivace

2.Ingest (zpracovani dat na strané¢ LTP uloZistg)
3. Sprava dat v LTP systému

92 HUTAR, Jan, Marek MELICHAR a Bohdana STOKLASOVA. Nérodni digitélni knihovna. Knihovna.
2009, roc. 20, ¢. 1. Dostupné z: http://knihovna.nkp.cz/knihovna91/humesto.htm

93 SVOBODA, Tom4s. Projekt Ndrodni digitdlni knihovna: aktudlni stav projektu. In: INFORUM 2012: 18.
konference o profesiondlnich informacnich zdrojich. Praha, 2012, s. 1-5. Dostupné z: http://
www.inforum.cz/pdf/2012/svoboda-tomas.pdf
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S5.1. Vychodiska

Predtim, neZ se bude mozZzné vénovat tfem fazim koncepce uloZeni dat, je tieba se
zaméfit na vychodiska, se kterymi bylo nutné pfi jeji pfipravé pocitat. Zakladnim

vychodiskem bylo nastaveni samotného Webarchivu.

Data z Webarchivu byla uklddana ve formatech ARC do poloviny roku 2013, kazdy
o velikosti priblizné¢ 100 MB%. Od pilky roku 2013 byl aktualizovan sklizeci stroj a
zaCalo se se sklizenim do formdtu WARC, velikost jednoho WARC souboru byla
V soucasné dobé€ se pocita se dvéma skliznémi celého Ceského webu rocné a s dal$imi
mensimi vybérovymi skliznémi. Vzdy po ukonceni sklizné se budou data uklddat do LTP
systtmu a do subsystému zpristupnéni. Subsystém zpristupnéni je modul, ktery ma
za ukol zpfistupniovat archivovana data koncovym uzivateliim. Tento modul neni v rdmci

diplomové price akcentovén, nebot’ pro jeji tcely neni pfili§ podstatny.

Dals$im zdsadnim faktorem pfi tvorbé koncepce je nastaveni sklizeciho stroje, nebot’
to urcuje formu sklizeni, kterd m4 dopad na vyslednou podobu dat. Formou sklizeni je
mySleno, jakym zplsobem jsou uklddany jednotlivé domény, resp. webové stranky
do kontejnerovych formati. Webarchiv pfi sklizeni nijak logicky nerozdéluje sklizeny
webovy obsah, protoZe sklizeni probihd paralelné, na rozdil od sériového sklizeni, které
uprednostiuje Britskd narodni knihovna. U paralelniho sklizeni n€kolik sklizecich stroji
stahuje obsah z rtiznych kanald a uklada ho do jednoho kontejneru, dokud neni naplnéna
jeho kapacita. Po naplnéni se kontejner uzavie a zacne se plnit novy. Jeden kontejner tedy
miZe obsahovat rizné fragmenty z vice domén, resp. webovych stranek. Tento pristup

prindsi vétsi efektivitu pfi jejich sklizeni.

94 Limit velikosti bali¢ku nastaveny pro sklizeci stroj.
50



5.2. Intelektualni entita

Intelektudlni entita reprezentuje miru nastaveni granularity. ,,Granularita urcuje, co
Je zdkladni entitou informacnich tokii a procesu v daném kontextu, z jakého bodu lze ddle
seskupovat a strukturovat vyssi celky a jaké jsou moZnosti pro kombinace a konfigurace
zdkladnich entit.“%5 V pocétku tvorby koncepce bylo nutné vyfesit otazku, do jaké
hloubky se bude s webovym obsahem pracovat. Analogicky maji napiiklad knihovny
zvolenou jako svoji entitu typicky jeden svazek knihy u monografii nebo jedno cislo
u periodik. Se zvolenou entitou pak nadale pracuji: identifikuji ji, zkatalogizuji a pak
nad témito entitami vyhleddvaji. Tento pfiklad je z analogového svéta, v pripadé
svete je zdkladni jednotkou pro identifikaci a sprdvu v rdmci operacnich systému

zpravidla jeden pocitacovy soubor .

V pfipadé tradi¢nich zdigitalizovanych dokumentt sahaji digitdlni knihovny
ke stejnému principu jako u analogovych dokumentli, tedy u monografii bude
intelektudlni entitou jeden svazek predlohy, prestoze zdigitalizovand monografie muze

byt tvofena vice pocitaCovymi soubory.

U webového obsahu je zvoleni intelektudlni entity zdsadnim rozhodnutim, nebot’ to
ovlivni nejen pfistup a sprdvu samotnych dat, ale navic neni mozné hledat inspiraci
v tradi¢nim knihovnictvi, tak jako u digitalizovanych dokumentd. Definovani entity také
pfimo ovliviiuje moznou miru digitdlni ochrany. Tim, do jaké hloubky bude definovdna
granularita, se poté urcuje miru kontroly nad daty, moZnosti pldnovani ochrany a s tim

spojenou ndro¢nost na vypocetni vykon nebo diskové kapacity.

Jako prvni se nabizelo feSeni pouZit jako intelektudlni entitu jednu doménu nebo
webovy server analogicky k jednomu svazku knihy, nebot’ je Clovék (Ctendf) apriori
vnima jako celistvy objekt. Internetovou stranku uZivatel bude hledat a pravé s timto
objektem chce pracovat. Vzhledem ke zvolené formé sklizeni (kap. 5.1.) by bylo takové
feSeni prespriliS§ ndrocné na vypocetni vykon, nebot” by se obsah kontejnert musel
preorganizovat. Navic kvuli riziklim spojenym s pfesunem pocitacovych soubortl a s tim

spojenou transformaci metadat bylo toto feSeni nutné vyloucit.

9 CUBR, Ladislav. Dlouhodobd ochrana digitdlnich dokumeni. 1. vyd. Praha: Nédrodni knihovna Ceské
republiky, 2010, 154 s. ISBN 978-80-7050-588-5.

% TamtéZ jako 94.
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Stejné tak bylo nutné vyloudit jednotlivé pocitaCové soubory jako intelektudlni
entity, zejména kvili ndro¢nosti na vypocetni vykon, nebot’ se pfi takovém feseni zvySuje
radové pocet entit (webové stranky se mohou skladat ze stovek ¢i tisicti jednotlivych
pocitatovych souborli). Metadatovy popis takovych entit by pfili§ nepresahoval metadata
uloZena v hlavicce WARCu a problémem je i jednotlivd provdzanost souborti (jedna

HTML stranka miiZe byt tvofena z n¢kolika soubord se skripty).

Z toho divodu byl zédkladni intelektudlni entitou zvolen jeden archivni kontejner
(soubory sklizené z webové stridnky zabalené do kontejnerového formétu), se kterym se
bude pracovat v rdmci ochrany jen na jeho droven. V tuto chvili bude samotny obsah
uvnitt kontejneru ignorovdn, tzn. v metadatech nebudou nijak popisovdny soubory uvnitf

kontejneru.
Duvody, které vedly k tomu rozhodnuti:

 Velkd obsdhlost kontejnerti. Jeden kontejner miiZze obsahovat fadové tisice soubort
v nejriznéjsich formatech.

o Metadata k soubordm jsou obsaZena pifimo v samotném kontejneru (crawler Heritrix
vklada ke sklizenym souborim technickd a administrativni metadata
viz kap. 5.5.3.).

e Jak jiz bylo zminéno vySe. Obsah jednoho www serveru/domény je roztrousen do
vice kontejnert, tzn. jen kontejner nerovna se jeden www server/doména. Jeden

kontejner obsahuje rizné fragmenty z riznych www serverii/domén.

Nicméné pouze kontejner jako intelektudlni entita neni dostacujici. Vzhledem
k tomu, Ze nelze jednoduse urcit, kde jsou jednotlivé komponenty serveri/domén ulozeny
a ani jaké kontejnery jsou navzdjem propojeny, je nutné vytvorit jeste sekundarni
intelektudlni entitu, tzv. sklizeni. Pomoci metadat sklizné 1ze urdit, které kontejnery spolu
souviseji, a mit tak pohromadé veskerd potfebna data k zobrazeni sklizenych servert.
Bylo potfeba zohlednit sklizeni jako jistou formu logické jednotky, kterd bude ,,svoje*
kontejnery zastfeSovat. Proto vznikly dvé riizné intelektudlni entity, které jsou vzajemné
propojené. Primarni entitou je jeden kontejner, ktery obsahuje vlastni data. A pak je tu
zastieSujici sekundarni entita sklizné, kterd se sklada ze soubort s nastavenim sklizectho

stroje, logy a reporty.
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5.2.1. Soubory s nastavenim, logy a reporty

Soubory s nastavenim, logy a reporty jsou textové soubory, které generuje sklizeci
stroj pfi procesu sklizeni. Informace obsazené v téchto souborech se vztahuji k celému
procesu sklizeni dat. Diky nim je mozné zpétné rekonstruovat udalosti pfi prib&hu
sklizné. Konkrétné pak obsahuji informace k udadlostem béhem sklizné, jako je seznam
sklizenych soubord, jejich velikost, nebo tfeba zaznamy o souborech, které se nepodarilo
sklidit. Dédle obsahuji kompletni nastaveni sklizecitho stroje, dobu trvdni a velikost
sklizné. Nékteré informace jsou duplikovédny a lze je zpétné ziskat ze samotnych dat, ale
zejména informace o chybéch, stavy stahovani jednotlivych souborli jsou zapsany jen

v téch souborech a jiZ je nelze zpétné vygenerovat.

Velikost souboril s nastavenim, logy a reporty je odvozena od velikosti sklizné,
u standardnich sklizni se jejich objem pohybuje v fddech stovek MB aZ jednotek GB.
Celkové jsou soubory natolik obsahlé, Ze s nimi nelze jednoduSe pracovat. Proto neni
mozné je pridat k metadatovym souborim, které budou vytvdreny k jednotlivym
kontejnerim. Z tohoto divodu je nelze mit uloZené piimo v bali¢ku s daty. Soubory
s nastavenim, logy a reporty jsou jednim z ddvodi, pro¢ musela vzniknout sekunddrni

entita sklizné.

5.2.2. Struktury uloZeni — archivni balicek NDK

Veskery obsah, ktery je uklddan v LTP tlozisti, je distribuovan v tzv. balic¢cich (jak
to uklad4 norma OAIS). V LTP tloZisti NK CR jeden bali¢ek obsahuje jednu intelektualni
entitu, v pfipadé webového obsahu pak jeden kontejner s daty. Balicky méni svij typ

v zévislosti na tom, na jakém misté systému se pravé nachdzi.

Celé LTP tlozisté NK CR vychdzi z pozadavki na davéryhodny digitdlni depozitaf
dany konceptudlnim modelem normy OALIS, z této normy také vychazi typy a ndzvoslovi

balickt. Jednotlivé typy balicki, které se v normé objevuji, jsou:%’

 SIP = Submission information package — balicek dat a metadat vstupujici do LTP
ulozisté

o DIP = Dissemination information package — bali¢ek dat a metadat vystupujici z LTP
ulozisté

o AIP = Archival information package — balicek dat a metadat na LTP uloZisti

97 HUTAR, Jan. Podrobn&;jii popis projektu NDK a jeho kontext. NARODNI KNIHOVNA CESKE
REPUBLIKY. Ndrodni digitdlni knihovna [online]. 2010 [cit. 2015-09-19]. Dostupné z: https://
web.archive.org/web/20110106000746/http://ndk .cz/narodni-dk/podrobnejsi-popis-projektu/podrobne;jsi-
popis-projektu-ndk
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Vyse uvedené balicky se mohou liSit svym obsahem, ale nemusi, napt. u LTP
tloziste NK CR se archivni bali¢ek rovnd balicku uréenému pro export, ale na druhou
stranu SIP balicek je transformovan a dojde k jeho obohaceni o nové metadatové soubory
dfive, nez se stane archivnim bali¢kem. V diplomové prici se pracuje pouze s balicky

typu SIP a AIP, nebot’ DIP bali¢ek m4 stejnou podobu jako AIP.

Vzhledem k tomu, Ze existuji dvé rizné intelektualni entity pro webovy obsah, musi
byt definované dva rizné AIP balicky, jeden pro kontejner a jeden pro sklizen. Oba
balicky vychazi z obecné definice balicku, kterou pouziva LTP ulozist¢ NDK. Pro lepsi
ilustraci je niZe uvedena struktura baleni dat a metadat v jednom AIP balicku

monografického dokumentu (tabulka ¢. 1: Struktura balicku s monografii®®).

Tabulka 1: Struktura balicku s monografii

ADRESAR> OBSAHUJE>> OBSAHUJE>>>
Monografie info.xml

masterCopy(adresar) obrazy JPEG 2000 lossless
ALTO (adresér) soubory ALTO.xml pro kazdou stranu
amdSec (adresar) AMD_METS .xml pro kazdou stranu

hlavni METS .xml
soubor.md5

V tabulce je naznaCena adresdfovd struktura Dbalicku jednoho svazku
digitalizovaného monografického dokumentu. Cely balicek je tvofen hierarchickou

strukturou adresar, ve které jsou uloZeny metadatové soubory a obrazova data.

V kofenovém adresdfi jsou umistény hlavni metadatové informace vztahujici se
k celému balicku, resp. celému dokumentu. Soubor hlavni_METS xml obsahuje popisna
metadata dokumentu, v tomto pfipadé se jednd o bibliografické informace o publikaci.
Dédle pak obsahuje strukturdlni metadata, kterd obsahuji mapu souborli, a spojuji tak
Jjednotlivé soubory v balicku do kompletniho celku, tzn. pomoci téchto metadat 1ze zpétné
zrekonstruovat digitalizovanou publikaci. Soubor .md5 obsahuje kontrolni soucet

pro kazdy soubor v balicku, tim je zajiSténa bitstreamova ochrana soubord. A jako

% SVASTOVA, Pavla a Jaroslav KVASNICA. Definice metadatovych formati pro digitalizaci
monografickych dokumentfi (monografif, kartografickych dokumentd, hudebnin). NARODNI KNIHOVNA
CESKE REPUBLIKY. Narodn{ digitalni knihovna [online]. 2013 [cit. 2015-09-15]. Dostupné z: http://
www.ndk .cz/archivace/DMF-monografie-1-1.pdf
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posledni je v kofenovém adreséfi soubor info.xml, ktery ma v sobé obsazené informace

o vzniku bali¢ku.

V jednotlivych adresdfich jsou rozmisténa data, textové soubory a metadata —
v adresari masterCopy digitalizované stranky, v ALTO vystupy z jejich OCR% a v amdSec

technickd a administrativni metadata pro jednotlivé stranky.

5.2.3. Struktury uloZeni — archivni bali¢ek pro kontejnerovy format

Obdobné jako u balicku s monografii vypadd i struktura bali¢ku pro kontejnerovy
forméat (tabulka ¢. 2: struktura balicku s kontejnerem!?). Kofenovy adresdr obsahuje:
soubor se strukturdlnimi a popisnymi metadaty, soubor se zdkladnimi informacemi

o vzniku bali¢ku a také soubor s MD5 kontrolnimi soucty.

Tabulka 2: struktura balicku s kontejnerem

ADRESAR> OBSAHUJE>> OBSAHUJE>>>
ARC/WARC |info.xml
data(adresar) data v kontejnerovém formatu
TXT (adresar) extrahované textové soubory
amdSec (adresar) metadatové soubory
hlavni METS xml
soubor.md5

V adresifi data je umistén kontejner se samotnymi daty. Adresdt 7XT obsahuje
extrahované textové soubory, pokud existuji, je to tedy nepovinnd soucast baliCku.
Adresat amdSec mé v sobé soubor s technickymi a administrativnimi metadaty. Pfestoze
adresdfe data a amdSec obsahuji pouze po jednom souboru, jsou rozmistény v adresafich
kvili predpokladu, Ze postupem casu budou vznikat jejich dalsi kopie, napt.

pfi formétové migraci.

5.2.4. Struktury uloZeni — archivni balicek pro sklizen

Struktura bali¢ku pro sklizenl je jednodussi nez ta pro data. Obsahuje pouze jeden
adresér, ve kterém jsou uloZeny logy, reporty a soubory s nastavenim. V kofenovém

adresafi je opét trojice souborti s metadataty a MD5 kontrolnimi soucty. Jak je patrné ze

9 OCR je optické rozpoznéavani znakt je metoda pro digitalizaci ti§ténych textl
100 KVASNICA, Jaroslav a Rudolf KREIBICH. Specifikace pro data z WA: pouze pro format WARC.
Praha, 2014.

55



struktury (tabulka €.3: struktura bali¢ku pro sklizefi!?!), tak balicek sklizné¢ neobsahuje
z4dna vlastni data z webu, slouzi jen jako zastfeSovaci element pro data uloZena

v bali¢cich pro kontejnery.

Propojeni mezi balicky s daty a balickem pro sklizeni je realizovdno pomoci
identifikdtorti. V metadatech v archivnim balicku pro sklizenn je uloZeny kompletni
seznam identifikatord balicki s kontejnery. A kaZzdy kontejnerovy baliCek ma
v metadatech zapsany jedine¢ny identifikdtor sklizné, ke které patii. Tim je zajiSt€no

oboustranné propojeni dat se sklizni.

Tabulka 3: struktura balicku pro sklizen

ADRESAR> |OBSAHUJE>> OBSAHUJE>>>
Sklizen info.xml
data(adresar) soubory s logy, reporty a nastavenim
hlavni METS xml
soubor.md5

V praxi pak vznikd jeden balicek sklizn¢ a nékolik stovek aZz tisict balicki
s kontejnery, dle velikosti sklizn€. Naptiklad pro sklizeni velkou 1TB bude jeden balicek
sklizné zastieSovat cca deset tisic!92 balickt s kontejnery. Cely seznam vSech balicki je
uloZen v souboru hlavni_METS .xml u balicku sklizné. Na nésledujicim obrazku (obrazek
¢. 2 hierarchicka struktura balicki) je graficky zndzornéno toto propojeni, které pripomina

hierarchicky strom pouze s jednou trovni.

AIP balicek
se sklizni

AlP bali¢ek AIP bali¢ek AlP bali¢ek

Obrazek ¢&. 2 hierarchicka struktura balicka

101 KVASNICA, Jaroslav a Rudolf KREIBICH. Specifikace pro data z WA: pouze pro format WARC.
Praha, 2014.

102y pfipadé starych typt sklizni s velikosti balicku 100MB
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Jak jiz bylo zminéno v tvodu této Casti, neZ se data dostanou do uloziSté, museji projit
zpracovanim. Prvni fazi zpracovani je tzv. pre-ingest, druhou fézi je ingest a treti

predstavuje samotné ulozeni v LTP ulozisti.
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5.3. Pre-ingest

Féze pre-ingest pfedstavuje zdkladni pfipravu a formalizaci dat tak, aby mohla byt
presunuta k dalS$i fdzi ingestu. Ingestem je mySlena transformace a validace dat
do formatu, se kterym pracuje LTP uloziSté. Pre-ingest probihd jesSt€¢ na strané
Webarchivu, data jsou stale uloZena na jeho uloZisti a vyuziva se jeho vypocetni vykon.
Cely pre-ingest spocCivd v doplnéni samotnych dat o informace, které obsahuji dalsi

systémy, s nimiZ pracuji kuratofi ceského webového archivu.

Kuratofi Webarchivu vyuzivaji ke spravé dat aplikaci WA Admin, kterd byla
vyvinutd pfimo na miru tomuto ucelu. Obsahuje evidenci zdroju, které jsou soucasti
tzv. vybérovych sklizni, a webovy archiv je v kontaktu s jejich vydavateli. Ve WA
Adminu jsou obsazena bibliografickd metadata k jednotlivym zdrojtim, jejich kuratorska
hodnoceni a evidence smlouvy o pfidéleni vyhradni licence pro vetejné zptistupnéni
zdroje. Jsou zde uchovavany informace k pomérné malé ¢asti vSech sklizenych webovych
stranek, protoZze neni v lidskych siladch zkatalogizovat kompletn& ¢esky web. Presto jsou
tyto informace velmi cenné, a proto jsou pridavany ke sklizenym datim pied uloZenim

do archivu.

Zékladni néstroj pro pre-ingest je Software pro automatizovany metadatovy popis
sklizni Webarchivu (dédle jen SAMPSA), ktery extrahuje informace ze tif riznych zdroju:
z dat v kontejnerovych formatech, z kuratorské aplikace WA Admin a z logd, reporti a
souborl s nastavenim. Tato data transformuje a uklada je jako standardizovany XML

dokument, ktery pak slouZi pro obohaceni metadatového zdznamu v LTP dlozisti NK CR.

Zakladni funkci SAMPSA je schopnost automatizované pracovat s uvedenymi
zdroji. Umi si otevfit zdrojové soubory v kontejnerovych formétech a vyextrahovat z nich
potiebnd metadata. A to jak pro format WARC, tak i pro star$i formdt ARC. SAMPSA
prochdzi adresafovou strukturu v uloZiSti archivu, prochédzi jednotlivé kontejnery
ve sklizni a z nich extrahuje metadata. Zaroven zapisuje jednotlivé kontejnery do logické
strukturdlni mapy, kterd je soucdsti metadatového popisu, a tim vznikd kompletni seznam

kontejneri patiicich ke sklizni.

Z logt, reportll a souborti s nastavenim a propojenim s metadaty ve WA Adminu
vytvori aplikace SAMPSA bibliograficky popis sklizné, podrobnéji o metadatech
v kap.5.5.
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DalSi funkei, kterou SAMPSA ma na starosti, je pridélovani identifikatoru, ktery je
jedinec¢ny v ramci LTP ulozisté. Jako identifikdtor je pouzivan UUID, ktery je generovan
ndhodné, ale zdroven je ukldddn do databdze, aby byla zajiSt€éna jeho unikdtnost.
Po provedeni vSech vySe zminénych krokti pak aplikace ulozi veSkerd data jako
strukturovany standardizovany XML soubor, ktery je priloZen ke sklizni u logi, reportt a

soubord s nastavenim.

Jednim z dalSich procesii pre-ingestu je vytvareni indexu webovych stranek.
K vytvafeni indexu je vyuZivana softwarova knihovna, kterd je soucdsti aplikace
Wayback Machine. Index, ktery je vytvdfen v Césti pre-ingestu, obsahuje kompletni vypis

URL adres dané sklizné, ze které pochézeji staZzené soubory.

S vytvofenym indexem pak pracuje dal§i aplikace, kterd obohacuje metadata
v bali¢ku, o metadata z katalogizaénich zdznamd v centralnim katalogu NK CR. Cist
webovych zdroji je katalogizovdna a ma vytvoreny kompletni bibliograficky popis, jako
ostatni dokumenty z fondu NK CR. Aplikace vyhledava zkatalogizované webové zdroje,

které se nachdzeji v datech, ktera byla sklizena pfi archivovani ¢eského webu.

V centrdlnim katalogu je vyuZivan pro katalogizaci format MARC, ktery ale neni
vhodnym formatem pro dlouhodobou ochranu, proto jsou nalezené zdznamy
transformovany do metadatového standardu MODS, ktery je postaven na znackovacim
jazyku XML. V pripadé, Ze je nalezena shoda, je pro staZzeni metadatového zdznamu
z centrlniho katalogu NK CR vyuZivan protokol OAI-PMH!% a ndslednd transformace
je realizovdna pomoci, pro ceské prostfedi upravené Sablony, MARCtoMODS!04
od Kongresové knihovny. Po transformaci je zdznam uloZen jako XML dokument
do adresare dmddata, ktery je vytvoren na stejném misté, kde jsou uloZeny reporty, logy a

soubory s nastavenim.

103 OAT-PMH je protokol pro sbér metadatovych zdznami

104 MARCtoMODS je $ablona pro pfevod metadatovych forméatd MARC do MODS
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S54. Ingest

Po dokonceni posledniho kroku pre-ingestu se celd sklizen, v€etné metadatovych
soubordi, pfesouvd na doCasné ulozisté LTP systému NK CR, kde k ni mé pfistup
transformaéni modul. Transformacni modul je rozSifitelnd funkéni komponenta, kterd ma
v LTP systému NK CR na starost veskeré procesy spousténé nad daty. V moment&, kdy
webovy archiv predavd SIP bali¢ek, se data stdvaji soucdsti LTP systému NK CR.
Prichod balicku je zndzornén na obrazku niZe (obrazek ¢. 3: systém pienosu dat), kdy
Cerné Sipky naznacuji tok dat, modré Ctverce datové uloziSté, oranZovy CcCtverec

transformacni modul a fialovy ¢tverec pak interni tlozist€ webového archivu.

export
—p
DIP balicky

Obrazek ¢. 3: systém pfenosu dat

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze v pre-ingestu se vytvari SIP balicek, ktery si
po presunu na docasné uloZisté¢ prevezme transformaéni modul a vytvofi z néj AIP
balicek, ktery je uloZen v LTP uloZisti. Pro dplnost je ve schématu naznacen i export dat,
ten probihd ve formé DIP balickd, které jsou vytvoreny z AIP balicka a odeslany mimo

LTP systém.

Na dalSim obrazku (obrazek ¢. 4: schéma Narodni digitdlni knihovny!%%) je
naznacen pruchod dat prostfednictvim komplexniho schématu celého systému Narodni
digitalni knihovny, ktery se stard o digitdlni dokumenty NK CR a jehoZ souldsti je i
webovy archiv a LTP uloZi$t€, dalSimi soucdstmi jsou pak napt. digitalizacni linka nebo

resolver identifikatoru URN:NBN.

vy

105 Podrobnéjsi popis projektu NDK a jeho kontext. Portdl Ndrodni digitdlni knihovny [online]. Praha, 2011

[cit. 2016-07-26]. Dostupné z: http://wayback.webarchiv.cz/wayback/20140320103556/http://ndk.cz/
narodni-dk/podrobnejsi-popis-projektu
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Jiné zdroje

Ridici Systém LTP

Procesni fizeni, administrace, monitoring

Glotiste | Archivn dloziste
(Sel

Tk e

Obrézek €. 4: schéma Nérodni digitdlni knihovny

LTP dlozist€¢ muze prijimat data z rGznych zdroji v riznych formatech. Jednim
ze zdroju pfipojenych k systému jsou data z webového archivu (na schématu: Produkce
WebArchiv, 1.), kterd jsou z né&j odesildna do pracovniho prostoru (na schématu: PSP,
pracovni prostor, 2.). V pracovnim prostoru s nimi pracuje transformacni modul, ktery

provadi transformace dat, tvofi metadata a kontroluje jejich validitu a konzistenci.

Ve schématu je naznaCen novy typ balicku PSP (Producer Submission Package),
ten byl definovan v zacatku projektu NDK skupinou odborniki, ktefi chtéli odliSit bali¢ek
z extern{ digitalizace a baliek pfipraveny pfimo pro import do LTP systému. PSP bali¢ek
neni soucasti referenéniho modelu OAIS a v dnesSni dobé se ukazuje, Ze existence dal§iho
balicku pro producenty dat nebylo opodstatnéné. V praxi se prokdzalo, Ze definovani
dvou rtznych balicki pro vstup je zbyteCnym mezikrokem, a v soucasné dobé je PSP

baliCek stejny jako SIP bali¢ek (na schématu: Pracovni prostor 2. a 3. jsou totéz).
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Pri uklddani dat na uloZiSt¢ je provedena jejich findlni kontrolni validace
(na schématu: Vstup faze 2, 4.) a nésledné jsou data v AIP balicku uloZena na fyzické

nosice.

To, jak vypadd SIP balicek (a zdroven PSP bali¢ek) pro webovy obsah, tedy jakou
maji mit data a metadata strukturu, aby mohla byt pfijata do LTP systému, je definovdno
ve Specifikaci pro data z webového archivul®. Specifikace ptfedepisuje podobu SIP
balicku a zdroven AIP balicku a DIP balicku. Specifikace jsou celkem dvé, jedna
pro balicky s ARC kontejnery (Pfiloha 1) a jedna pro balicky s WARC kontejnery
(Piiloha 2). Pfiklady definice struktury bali¢k v textu pochazi pouze ze specifikace
pro WARC formét, protoZe se obé specifikace od sebe 1isi jen v detailech. Kompletni

specifikace jsou pfipojeny k diplomové préci jako pfilohy.

SIP balicek je definovan adresarovou strukturou, ozna¢enim mandatornich adresara

a ocekdvanymi souborovymi formdty v nich:

/
*.warc.gz
*.warc.gz.open -- bude nahrédn stejné jako format warc.gz
./logs
*harvest.xml [mandatory]
./dmdsec
*.xml
./index [mandatory]
*.cdx
./crawl [mandatory]

*.tar.gz

Pfi ingestu do LTP systému je posildn jeden SIP balicek, ktery je reprezentovan
jednim adresafem, ve kterém jsou nahrany vSechny kontejnery patiici ke vkladané sklizni.
Dile tento adresaf musi obsahovat metadatovy soubor harvest.xml a podadresafe index a
crawl. Obsah souboru harvest.xml bude podrobné rozebrdn v nésledujicich kapitolach.

2N

V podadresétich jsou uloZeny soubory s indexem a logy, reporty a soubory s nastavenim.

106 KVASNICA, Jaroslav a Rudolf KREIBICH. Specifikace pro data z WA: pouze pro format WARC.
Praha, 2014.
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Dalsi adresar, ktery miZze a nemusi byt v SIP bali¢ku prfitomen, je dmdsec. Obsahuje

bibliografickd metadata stazend z katalogu Aleph.

54.1. Transformacéni modul

Iniciace importu dat do LTP uloZzist€ probihda pomoci grafického rozhrani aplikace
zvané Workflow, kterd m4 na starosti spravu ptijmu dat do LTP tdlozist€. V tomto rozhrani

technicky sprdvce vidi i stav importu a pfipadna chybova hlaSeni.

Po iniciaci importu transformacni modul nejprve vytvori bali¢ek se sekunddrni
intelektudlni entitou sklizné a ke sklizni prid€li unikétni identifikétor. Jako identifikdtor je
vyuzivan UUID, ktery byl vygenerovéan jiZz v pre-ingestu, a je uloZen v souborech
s nastavenim, logy a reporty (konkrétné v souboru harvest.xml). Tento identifikétor je pak
vkladan k balickiim se samotnymi daty, tim je zajiSténa jejich piislusnost ke své sklizni.
Pfi tvorbé balicku vytvori transformacni modul i adresafovou strukturu, kterd je popsdna

v predchozi kapitole, a uloZi soubory s nastavenim, logy a reporty.

Po vygenerovani XML souborti a vytvoreni MD5 souboru transformaéni modul
provede validaci vSech vygenerovanych dat. Validace kontroluje, jestli obsahuje vysledny
balicek vSechny povinné soubory a jestli metadata obsahuji vSechny povinné polozky.
Takto zkompletovany balicek pak transformacni modul posild do repozitife.

Pred pfijmutim repozitaie probih4 jesté jedna kontrolni validace ze strany repozitare.

Jakmile v poradku doputuje do LTP systému balicek se sklizni, pak za¢ind postupny
import vSech archivnich kontejnert. Jelikoz jsou takovych balicklti fadové stovky az
tisice, tak import souborii z ostatnich zdroji md prednost a import dat z webového
archivu probiha téméf vyhradné v no¢nich hodinich, kdy je LTP systém nejméné vytiZen.
Stejné jako u predchoziho importu transformaéni modul generuje metadatové soubory,
zaroven ale probihaji i procesy nad samotnym archivnim kontejnerem, ze kterého jsou

extrahovany nékteré informace, které jsou pak ulozeny do metadat.

54.2. Migrace kontejnerovych formatu

Cesky webovy archiv md v soucasné dobé data uloZend v obou kontejnerovych

formatech (ARC i WARC). Divodem je historicky vyvoj a staii archivu, ktery vznikal jiZ
v roce 2001. V pocatcich se zacalo sklizet do starSiho formdtu ARC, nebot’ WARC jesté
nebyl k dispozici. V soucasné dobé€ je vétsi ¢ast archivu ve formdtu WARC, na ktery se
preslo v roce 2013. Nicméné ARC je zastaraly a nedokonaly formét a jeho vyuZivanost

u webovych archivi klesa. Proto byl vyhodnocen jako rizikovy pro dlouhodobou ochranu
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dat. Na zdklad¢ téchto fakti se dospélo k rozhodnuti, Ze pred vstupem do LTP systému

bude stars$i format ARC migrovat do pokrocilejsiho formatu WARC.

Samotnd migrace je také provddéna transformacnim modulem, ktery vyuZiva open-
source ndstroj warc-tools vyvijeny firmou Hanzo, kterd se zabyva archivovanim webt
pro komer¢ni subjekty. Principidlné je migrace mezi dvéma kontejnery pouze doplnénim
metadatovych hlavicek ke v§em soubortim v kontejneru. Bohuzel, ne v§echna metadata
lze zpétné rekonstruovat, protoZe vznikaji jiz ve chvili, kdy jsou data sklizena. Jako
u kazdé migrace mezi souborovymi forméty je zde riziko chybovosti, proto je nutné
provadét zpétné kontroly, jestli nebyly pfi migraci poSkozeny soubory uvniti kontejneru a
zda je mozné z migrovanych kontejnerd zpétné rekonstruovat webovy obsah. Z toho

divodu ztstdvaji ARC kontejnery zachovany a jsou soucdsti AIP balicku s nizZ$im

statusem digitalni ochrany.

Dal$im procesem, ktery miiZe byt provddén nad samotnymi daty, je extrahovani
textu. V souCasné dobé€ je tento proces, protoZze neumérné zat€Zuje vypocetni vykon a
zpracovani velkych sklizni zabere pfiliS mnoho Casu. Pro tento proces je vyuZivdna
aplikace Apache Tikka. Transformacni modul otevie vSechny kontejnerové soubory a
z objektl, které jsou v nich uloZeny, vyextrahuje Cisty text bez formatovani. Text pak
ulozi do textovych souborid s piiponou .txt, které ndsledné slouZzi pro fulltextové
vyhleddvani v obsahu, ktery je ulozeny v archivech. Fulltextové vyhleddvani
nad webovym archivem zvySuje uZivatelsky komfort pro pouzivani webového archivu,

ale neni nezbytné pro procesy dlouhodobé ochrany.

5.43. Rizeni importu technickym spravcem

Pii vytvareni balickil s daty mtze dojit k situaci, kdy se né€které balicky nepodaii
korektn¢ vytvorit. Z tohoto diivodu musi dojit k ¢astenému fizeni importu technickym
spravcem systému, ktery prubézné kontroluje, zda nedoSlo k chybé. Cely proces je
zpracovavan po ddvkach, které se postupné pfijimaji, a az poté dojde k rozdéleni na
jednotlivé entity, ze kterych jsou individudlné vytvéafeny balicky. Celé fizeni spociva
v tom, Ze import je zaloZen na principu tzv. pseudo-transak¢nosti, kdy nejprve systém
rozd€li data na balicky a v pfipadé€ chyb cekd na rozhodnuti sprivce, jak pokracovat, a

teprve poté vSechna data zpracuje.

Pokud transformac¢ni modul ohlési, Ze se néktery z bali¢kli nepodafilo vytvorit nebo

z néjakého divodu neprosel validacemi do dlouhodobého ulozist€é, pak musi dojit
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k aktualizaci sklizné. To znamend, Ze transformac¢ni modul podle identifikdtoru sklizné
zjisti, zda je jiz zaloZend, a pokud ano, tak provede kontrolu, jestli dany balicek jiz
existuje a pripadné jej do sklizn¢ doplni. Tento princip je dilezity, nebot’ ve chvili, kdy

dojde k uloZeni dat do repozitafe, neni mozné je jiZ mazat nebo zaménovat.
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5.5. Metadatovy popis

Pri tvorbé metadatové struktury bylo vychdzeno z Definice metadatovych formatt
pro digitalizaci monografickych dokumenti (monografii, kartografickych dokumentd,
hudebnin)!97. Za prvé definice metadatovych formati pro data z webového archivu
zachovava logickou strukturu metadatovych soubori v balicku, a to jak pro primdrni, tak i
sekundarni entitu. Za druhé zachovava i1 metadatové standardy, které jsou pouZzivany

pri popisu monografickych dokument.

Konkrétné se jednd o strukturdlni metadatovy standard METS, ktery slouzi jako
format pro vkladani ostatnich metadatovych standardl a definovani struktury dokumentu.
Dalsim standardem je MODS pro popisnd metadata a PREMIS pro technickd a
administrativni metadata. Stejné¢ jako u monografickych dokumentii jsou technicka a

administrativni metadata oddélena od popisnych, tzn. jsou uloZzena v rznych souborech.

Stejné jako se balicek vytvaii postupné prichodem vSemi fazemi jeho piipravy, tak
i metadata vznikaji na riznych mistech. V prvni fazi vznikaji metadata jiz pfi sklizeni
webového obsahu a generuje je sklizeci stroj. Tato metadata jsou nazyvana reporty, logy a
soubory s nastavenim a byla jim vénovana kap. 5.2.1. Nicméné kvtili jejich robustnosti se
tato metadata nepouZzivaji k samotné aktivni ochrané, tedy nejsou vyuZzivana jako zdroj
informaci pro ochranné aktivity. Jejich hlavni ucel je uchovdvat kompletni informace
o puvodu a pribehu sklizn¢ a zdroven jsou z nich Cerpany informace do metadatovych
soubort, se kterymi pracuji kuratofi. Dal$i nezpochybnitelnou hodnotu maji tato metadata

pro badatele, ktefi budou chtit nahlédnout do vyvoje ¢eského internetu.

5.5.1. Metadata ve fazi pre-ingestu

Ve fazi pre-ingestu vznikaji metadata na stran€ Webarchivu. Ke generovani metadat
je pouzivan software, ktery byl vyvinut specidlné pro tento ucel. Jednd se zejména o
uloZeni informaci, které vznikaji Cinnosti kurdtori Webarchivu. Kurdtofi vybiraji
vyznamné zdroje, které katalogizuji a vedou si o nich zdznamy. Tyto zdroje jsou pak
sklizeny Castéji a vétSinou probihd komunikace s autorem stranek, ktery povoli verejné
zptistupnéni jeho archivovanych webovych stranek uZivatelim Webarchivu. Dalsi

moznosti jsou zdroje zpfistupnéné pod licenci Creative Commons. VeSkeré tyto

107 SVASTOVA, Pavla a Jaroslav KVASNICA. Definice metadatovych forméti pro digitalizaci
monografickych dokumentfi (monografif, kartografickych dokumentd, hudebnin). NARODNI KNIHOVNA
CESKE REPUBLIKY. Narodn{ digitalni knihovna [online]. 2013 [cit. 2015-09-15]. Dostupné z: http://
www.ndk .cz/archivace/DMF-monografie-1-1.pdf
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informace o zdrojich jsou stazeny z kuratorskych systémi a strukturovany
do standardnich metadatovych formatd. V pripad€ bibliografickych metadat je pouZivan

standard MODS a pro strukturalni metadata standard METS.

Mimo kuratorskych dat je pro kazdy balicek sklizné generovan soubor, ktery je
nazyvan harvest.xml. Tento soubor obsahuje zdkladni informace o sklizni a hlavné jeji
unikatni identifikdtor, ktery je sklizni pfidélen a slouZzi ke sparovdni dat se samotnou
sklizni. Pro generovani unikdtniho identifikdtoru je vyuzivan systém UUID!%® a zdroven
na strané¢ Webarchivu bézi databdze s témito identifikédtory a je hliddna jejich unikatnost.
V souboru je také uloZena strukturdlni mapa ve formédtu METS, kterd obsahuje kompletni
seznam vSech kontejnerovych soubort, které patfi pod sklizenn. Tento seznam slouzi

k jedné z kontrol, Ze importovana sklizen byla uloZena kompletni.

<oai_dc:dc xmlns:oai_dc="http://www.openarchives.org/OAI/2.0/0ai_dc/">
<dc:title>WARC-TEST-R18</dc:title>
<dc:type>Crawl</dc:type>
<dc:audience>ABA 001</dc:audience>
<dc:identifier>a92r1g8x-84fp-45gt-la-9my53b5kfcdd</dc:identifier>

</oai_ dc:dc>

Priklad vySe slouzi jako ukdzka zdkladnich popisnych metadat pro sklizen,
ve kterych je ulozeny ndzev sklizné, typ sklizn€, pro koho byla sklizeni vytvofena a
unikatn{ identifikator sklizn€. Metadata jsou uloZena ve standardu Dublin Core. S t€mito
metadaty pak ddle pracuje transformacni modul, ktery je prevadi do formatd, které

vyuZziva LTP systém.

5.5.2. Metadata v LTP systému

Z definované struktury archivnich balickt plyne, Ze pro bali¢ek se sklizni je
generovany jeden metadatovy soubor a pro baliCek se samotnymi daty dva. Jak bylo
zminéno vySe, metadata kopiruji model, ktery je vyuZivan u monografii nebo periodik.
To znamend, Ze balic¢ek s daty md jeden hlavni soubor, ktery obsahuje popisnd metadata a
strukturdlni mapy, a druhy soubor s technickymi a administrativnimi metadaty, ktery

obsahuje podrobné informace o datech.

108 JUID (Universally unique identifier) je standard pro tvorbu identifikdtort. Je generovdn pomoci
algoritmu.
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Balicek sklizné, ve kterém nejsou uloZena zZadna data, obsahuje pouze jeden hlavni
metadatovy soubor se zdkladnim popisem a strukturdlni mapou. Na dal§im ptikladu je
vidét zapis sekce metsHdr, kterd obsahuje informace o samotném metadatovém
dokumentu. Déle tu je vytvoreni dokumentu a jeho posledni modifikace, které jsou zde
stejné, protoZze dokument nebyl zatim modifikovéan. Déle jsou v ptikladu dva tzv. METS
agenti. Jeden je pro tviirce metadatového dokumentu a jeden pro roli archivére, ktery ma
na starosti dokument uloZeny v archivu. V naSem piipadé je u obou uvedena sigla!®?
Nérodni knihovny CR, kterd je v roli tviirce i spravce dat. VeSkeré informace, které jsou
do metadat ukldd4na, jsou normalizovand — bud podléhaji n&jakému kontrolovanému

slovniku nebo né€jakému standardu, napf. datum je generovéano podle normy ISO 8601.

<mets:metsHdr CREATEDATE="“2013-10-25T13:22:13z2"
LASTMODDATE="“2013-10-25T13:22:132">
<mets:agent ROLE="CREATOR" TYPE="ORGANIZATION">
<mets:name>ABA001</mets:name>
</mets:agent>

<mets:agent ROLE="ARCHIVIST" TYPE="ORGANIZATION">
<mets:name>ABA001</mets:name>
</mets:agent>
</mets :metsHdr>

Na dalsim piiklad€ uZ jsou zobrazeny popisné tdaje, které jsou u sklizné. V tomto
pfipadé je pouzity metadatovy standard MODS vloZeny do hlavniho METSu, ktery ale
slouzi zejména pro bibliograficky popis klasickych dokumenti. Pro zachovani
konzistence je vyuZzivan i pro data z Webarchivu. Téchto popisnych tdaji neni velké

mnoZzstvi, a proto by bylo kontraproduktivni zavadét dalsi metadatovy format.

<mods :mods>
<mods:titleInfo>
<mods:title>Serials-2012-01-1M</mods:title>
</mods:titleInfo>
<mods:originInfo>
<mods:dateCaptured encoding=“w3cdtf">2012-01-01T13:22:13%2
</mods:dateCaptured>
</mods:originInfo>
<mods:recordInfo>
<mods:recordIdentifier type=“uuid”>868fd050-9549-005056829d4
</mods:recordIdentifier>
</mods:recordInfo>
<mods:note type=*“description">
sklizen s mesicni a dvou mesicni frekvenci - leden 2012
</mods :note>
</mods :mods>

109 Sigla je systém jednozna¢né identifikace instituci v CR. Spravuje ji NK CR.
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Priklad ukazuje, Ze sklizefi obsahuje opravdu madlo popisnych informaci, ty se
prakticky sklddaji pouze z ndzvu sklizné, data jejiho zahdjeni, pozndmek kurédtora a
pridéleného identifikdtoru, o kterém byla zminka vySe. Nicméné jiz tak malo ddaju staci k
uplné identifikaci sklizné, napt. podle ndzvové konvence. V uvedeném ptikladu je vidét,
Ze se jednd o vybérovou sklizenn ceskych internetovych periodik, které vychazeji
jedenkrat az dvakrat mésicné, z ledna roku 2012. Pokud by kuritor nebo uzivatel chtél
zpétné zkoumat pribéh sklizné, musel by si stdhnout cely balicek s logy, reporty a
soubory s nastavenim. Tyto udaje slouzi pouze ke spolehlivému vyhledani sklizné

v uloZzisti dlouhodobé ochrany.

Posledni ¢ast metadat u sklizné je tzv. file section, kterd obsahuje seznam vSech
souborti patficich do balicku sklizné. Kvtli délce mapy obsahuje priklad pouze prvni
polozku v seznamu. O kazdé poloZce obsahuje element file zdkladni uidaje, které jsou
uloZeny v jeho atributech. Jednd se o vnitini identifikator, potfadi (atribut SEQ), velikost
souboru, datum jeho vytvoreni a konecné jeho hash!10, ktery slouzi k ovéfeni, Ze soubor
nebyl zménén nebo posSkozen. Tento seznam pro balicek sklizné obsahuje kompletni
vycet logd, reportl a soubord s nastavenim.
<mets:fileSec>

<mets:fileGrp ID="LOGSGRP" USE="Logs">

<mets:file CHECKSUM="1fb6dl5fl9ea79a7c05daa26b6b724b3"

CHECKSUMTYPE="MD5"
CREATED="2012-01-19T10:14:39"
ID="LOG 0001"
MIMETYPE="text/plain"
SEQ= IlOIl
SIZE="13158">

<mets:FLocat LOCTYPE="URL" xlink:href="1L0GS/crawl-manifest.txt"/>
</mets:file>

</mets:fileSec>

Na dals$im ptiklad€ jsou popsdna metadata, kterd se nachdzi v balicku se samotnymi
daty. Nejprve je popsan soubor hlavni METS, ktery je velmi podobny tomu u skliznég.
Op¢ét obsahuje metadatovy format MODS zabaleny v kontejnerovém formatu METS, a to
véetné file section, kterd tentokrat obsahuje seznam dat (jeden ARC balicek) a seznam
vyextrahovanych soubori s textem. METS hlavicka je tplné stejnd jako u sklizné, a tak

jsou v prikladu uvedena rovnou popisnd metadata. V tomto pripadé metadata popisuji

110 Hash je vystup hashovaci funkce, kterd slouZi k pfevodu vstupnich dat do relativné malého fetézce
znakd.
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jeden soubor ARC, pro ktery se pouZziva jako titul nazev souboru. Stejné jako u sklizné,
tak je i u ARCu datum jeho vytvofeni a je mu pridélen identifikator UUID. V elementu
relatedltem je umistén identifikdtor sklizné, tim je ARC pridélen ke konkrétni sklizni.
<mods :mods>

<mods:titleInfo>

<mods:title>
SERIALS-2012-01-1M-20120113130837-01118-crawler05.webarchiv.cz.arc.gz

</mods:title>
</mods:titleInfo>

<mods:originInfo>
<mods:dateCaptured>2012-01-01T14:04:51Z</mods:dateCaptured>
</mods:originInfo>

<mods:recordInfo>
<mods:recordIdentifiertype=“uuid">868£d050-3d65-9549-0050568209d4
</mods:recordIdentifier>

</mods:recordInfo>

<mods:relatedItem>
<mods:recordIdentifier type=“uuid”>868£d050-9549-0050568209d4
</mods:identifier>

</mods:relatedItem>

</mods :mods>

5.5.3. Technicka a administrativni metadata

Dal$i metadatovy soubor obsahuje administrativni a technickd metadata.
Ta obsahuji podrobné informace o souborovém formatu, ve kterém jsou data uloZena.
Opét je pouzit strukturdlni metadatovy standard METS, ale tentokrit jsou informace
uloZeny v metadatovém formatu PREMIS. V tomto souboru je podrobné popsan podle
logiky PREMISu objekt (v orig. object) ARC, ke kterému jsou pfidruZeny udalosti
(v orig. events), které byly s objektem provadény v ramci digitalni ochrany a tzv. agenti
(v orig. agents), ktefi jsou za konkrétni udalosti zodpovédni. Kazda Cinnost, at” minulad
nebo budouci, by méla byt pravé v souboru s PREMISem uloZena. Pokud naptiklad dojde
v budoucnosti k migraci do nového formatu WARC, pak tato uddlost musi byt zde

zaznamendna vCetné nastroje, ktery k tomu byl pouzit.

Samotny popis objektu je pomérné dlouhy, proto je zde uvedena jako priklad pouze
jeho ¢ast. V popisu objektu jsou obsaZeny identifikatory, velikost souboru nebo tfeba hash
véetné aplikace, kterd jej generovala. Také jsou zde pomoci vnitinich identifikatort

nalinkovany udélosti, které se k danému objektu vztahuji.

<premis:format>
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<premis:formatDesignation>
<premis:formatName>application/arc</premis:formatName>
<premis:formatVersion>1l.1</premis:formatVersion>

</premis:formatDesignation>

<premis:formatRegistry>

<premis:formatRegistryName>PRONOM<premis:formatRegistryName>

<premis:formatRegistryKey>fmt/410</premis:formatRegistryKey>

</premis:formatRegistry>

</premis:format>

<premis:preservationLevel>
<premis:preservationLevelValue>preservation
</premis:preservationLevelValue>
<premis:preservationLevelDateAssigned>2013-10-25
<premis:preservationLevelDateAssigned>
</premis:preservationLevel>
Na prikladu je vidét popis formatového souboru, ktery obsahuje ndzev formditu
véetné jeho verze, a také identifikator z registru souborovych formati PRONOM!!!,
V dalsi c¢asti prikladu jsou informace o nastaveni drovné ochrany a datum tohoto
nastaveni. Zde je konkrétné nastaveno, Ze dany objekt ma byt pod ochranou. Ale opét,
pokud by hypoteticky v budoucnosti doslo k migraci do formatu WARC, pak by byl stars{

format nejspiSe zneplatnén a doSlo by ke zméné€ urovné ochrany na smazdno nebo

nechranéno.

Na piikladu migrace z ARC do WARC je zndzornéno, Ze metadata nejsou
po vygenerovéni zakonzervovdna, ale musi v nich byt reflektovdna kazda ¢innost, ktera je

s daty v dlozi$ti provadéna, resp. kazda Cinnost, ktera do dat néjakym zplisobem zasahuje.

111 PRONOM je webovy registr souborovy formatl, ktery vznikl na podporu aktivit spojenych s
dlouhodobou ochranou digitalnich dokumentt
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5.6. Sprava dat v LTP systému

Jakmile data doputuji do dlouhodobého ulozisté, tak k nim ziskaji pfistup jeho
kurdtofi. NK CR pouzivd pro spravu dat v dlouhodobém uloZisti ndstroj zvany
LTP SAFE, ktery pro ni vyviji firma AIP SAFE. Kuritofi mohou data prohliZet,

vyhledavat nad nimi, transformovat je a exportovat ze systému.

Vyhleddvani probihd nad metadaty, jejichZ extrakce byla popsdna v predchozich
kapitolach a které byly uloZeny do XML soubori. Z téchto soubort si LTP systém vytahl
potfebné elementy, které ulozil do své databaze, se kterou lze pracovat v redlném case,

nebot’ s daty, kterd jsou archivovdna na magnetickych pédskdach, toto nelze.

LTP systém také sleduje souborové formaty, ve kterych je obsah uloZeny, a jeho
kurdtofi maji ndstroje pro jejich monitorovani, zda nezastardvaji. Export je provddén

do DIP balick, které maji strukturu definovanou stejné jako balicky archivni.

Pokud dojde ke zjisténi, Ze néktery ze souborovych formatl jiZz nevyhovuje, tak
budouci transformace dat je iniciovdna z prostfedi LTP systému. Ale samotné
transformaci musi predchdzet analyza nebo vyvoj néstrojl, které ji provedou, a tyto
nastroje je tfeba pripojit k transformacnimu modulu. Nastroje musi projit dikladnym
testovanim, protoZe jakdkoliv manipulace s daty je ve vSech pfipadech rizikovd. V LTP
systému se data nikdy nepfepisuji, ale vytvafi se novd verze dokumentu. Kuratofi LTP

maji staly pristup i k minulym verzim dokumentt.
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5.7. Dalsi vyzkum

V predchozich castech byly popsdny ndstroje dlouhodobé ochrany a soucasna
situace ¢eského webového archivu. Dnes jsou data z ¢eského webového archivu chranéna
pouze na fyzické drovni pomoci bitové ochrany, kterd ,,se nejcastéji realizuje
redundantnim uloZenim a Fizenym kopirovdnim na nové nosice “112. Tato Uroven ochrany
je samoziejmé nedostateCnd a Cesky webovy archiv pracuje na vytvofeni strategie

dlouhodobé ochrany svych dat.

Vybudovani strategie dlouhodobé ochrany neni pro webovy obsah lehky tkol.
Museji mu predchazet kroky, které jsou naroné nejen na cas, ale i pocitacovy vykon.

Prvnimi kroky jsou definovéani uréené skupiny a vytvoreni profilu webového archivu.

5.7.1. Urcena skupina

Urcend skupina (ang. designated community) je termin, ktery zavadi norma OAIS,
je definovdna jako: ,,stanovend skupina moznych koncovych uZivatelu, ktefi by méli byt
schopni porozumét konkrétni mnoZiné informaci. Urcend skupina je vymezena danym
archivem a toto vymezeni se miie casem meénit. UrCend skupina se také miiZe sklddat
z nékolika uZivatelskych komunit.“!!3 Definovani ur€ené skupiny uZivateli je klicovym
krokem pfi stanovovani strategie dlouhodobé ochrany. Ovliviiuje, jakym zptisobem budou
data ukladdna a jak s nimi bude nakldddno v rdmci zavadéni strategii dlouhodobé

ochrany.

Data v archivu museji byt archivovédna v takové podob¢, aby s nimi uréend skupina
uzivateli uméla pracovat bez pomoci odbornika. V piipadé webového obsahu
zaméfeného na béZné uzivatele se ocekava, ze uzivatel webového archivu bude mit
moznost prohliZet si archivni kopie webovych stranek tak, jak je tomu zvykly u Zivého
webu. Webovy archiv, ktery cili na badatele, musi sva data zpfistupnit, aby mohli vyuzit

jejich potencial (celé datasety, nabidnout API apod.).

112 KVASOVA, Zuzana a Toma§ SVOBODA. Dlouhodobd ochrana elektronickych publikaci. Prolnflow
[online]. 2013, Vol. 5, No. 2 . Dostupné z: http://www.phil.muni.cz/journals/index.php/proinflow/article/
view/775

113 CSN ISO 14721. Systémy pro pienos dat a informaci z kosmického prostoru — Otevieny archiva&ni
informaéni systém — Referenéni model. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a stétni
zkuSebnictvi, Srpen 2014.
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U ceského webového archivu jsou definovény tyto uréené skupiny: !4
1. Individualni uZivatelé

2. Instituciondlni uZivatelé

3. Vyzkumnici a védci

U individudlnich uzivatelii se pocitd se zdjmem o b&Znou webovou zkusSenost,
zprostiedkovanou pfipojenim k internetu a webovym prohliZzeCem. ,,Z hlediska poZadavku
na srozumitelnost informaci uloZenych v archivu je cilem WebArchivu uchovdvat a
Zpristupriovat uchované informace v takové formé, aby byla co nejvice podobnd formé
informaci nachdzejicich se v daném okamZiku na tzv. Zivém webu.“15 Instituciondlni
uzivatele zastupuji instituce, které potfebuji data z webového archivu ke své préci, nyni se
v praxi lze setkat s poZadavky od soudu, policie ¢i jinych uradid. Pro tento typ uzivateli
jsou pozadavky vyfizovany vzdy individudlné, mnohdy jsou predaviny webové stranky
v analogové formé ¢i pfimo zdrojové soubory. Instituciondlni uZivatele vzdy zajimé vice

autenticita obsahu neZ uZivatelsky zazitek.

Vyzkumnici a védci potencidlné potfebuji ke svému vyzkumu velké objemy dat
z webového archivu a k nim potfebuji piimy pfistup nebo ndstroje, které jim ho zajisti,
nebo umozni nad nimi provadét rozséhlé analyzy. Cesky webovy archiv v soucasné dobé

pracuje na tom, aby mohl zpfistupnit sva data pro badatelské ticely, at’ uzZ ve formé celych

datovych setli nebo pomoci specializovanych néstroju.

Definovani urené skupiny uzivateli webového archivu je jen jeden z prvnich
krokl pro tspésné zavedeni strategie dlouhodobé ochrany. Dal§im krokem je zjisténi,

jaky obsah je uloZeny v kontejnerovych formatech, resp. v archivu.

5.7.2. Profil webového archivu a formatova analyza obsahu

Vytvofeni profilu webového archivu je ndsledujicim krokem k vytvofeni strategie
dlouhodobé ochrany. Profil kolekce je dilezity zejména pro nehomogenni typ dat, jako

jsou pravé ta z webového archivu. Pro webové archivy obecné plati, Ze jejich obsah je

114 KVASNICA, Jaroslav a Barbora BIACKOVA. Profilovani kolekce a stanoveni uréené skupiny
WebArchivu Nédrodni knihovny CR. Prolnflow [online]. 2014, 6(No. 1) [cit. 2015-09-02]. ISSN 1804-2406.
Dostupné z: http://www.phil.muni.cz/journals/index.php/proinflow/article/view/942

115 KVASNICA, Jaroslav a Barbora BIACKOVA. Profilovani kolekce a stanoveni uréené skupiny
WebArchivu Nérodni knihovny CR. Prolnflow [online]. 2014, 6(No. 1) [cit. 2015-09-02]. ISSN 1804-2406.
Dostupné z: http://www.phil.muni.cz/journals/index.php/proinflow/article/view/942
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determinovdn svym puvodem, objevuje se v nich nezmérné mnoZstvi souborovych
formatd, data jsou mezi sebou nahodile propojena pomoci hypertextovych odkazi. Profil
archivu je charakteristika archivu jako celku a tvoii jej , sada charakteristik, kterd
popisuje obsah archivu. Profil je obecny popis na nejvyssi uirovni. Tento popis shrnuje
obsah webového archivu. 116 Profilace webového archivu pomédha v rozhodovéni, na jaké
dalsi kroky se zaméfit, odhalit pfipadnd rizika, a umoziuje se kvalifikované rozhodovat

pfi planovani dlouhodobé ochrany obsahu.

Mezi nejzakladnéjsi charakteristiky patii stafi archivu, tempo nartistu objemu dat,
slozeni TLD!'7 domén nebo pomér souborovych formatii v archivu. Cesky webovy archiv
byl souddsti vyzkumu Standfordské univerzity, kterd profilovala n€kolik webovych
archivii po celém svété a vzdjemné je srovnavala. Z téchto dat a vlastnich méfeni

Webarchiv pripravil ndvrh profilu ¢eského webového archivu (Pfiloha 3).

Vznik ¢eského webového archivu se datuje od roku 2001, stafi archivi je uréovano
pomoci data nejstarsi archivni kopie. Tempo nariistu objemu dat je exponencidlni, jak je

vidét na prilozeném grafu (obrazek €. 5: tempo nardstu objemu dat!18).
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Obrazek €. 5: tempo nartistu objemu dat

116 ALSUM, Ahmed, Michele C. WEIGLE, Michael L. NELSON a Herbert VAN DE SOMPEL. Profiling
web archive coverage for top-level domain and content language. International Journal on Digital Libraries
[online]. 2014 [cit. 2015-07-15]. DOI: 10.1007/s00799-014-0118-y. Dostupny z: http://link.springer.com/
10.1007/s00799-014-0118-y

U7 TLD (Top level domain) je zkratka pro doménu prvniho fddu, napf. .cz, .com.

118 TamtéZ jako 116.
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Archivu jednoznacné dominuje Ceskd doména, coz koresponduje se zaméfenim

Webarchivu (obrazek ¢. 6: rozloZzeni TLD domén).

0 0.5 1

Obrazek ¢. 6: rozlozeni TLD domén

Pri charakterizaci souborovych formatl, kterd byla provedena na vzorku dat, se
ukdzalo, Ze cca 80 % archivu tvorfi 7 souborovych formatd, a zbytek je tzv. long tail a
neni zfejmé, jaky pocet souborovych formatl miZe obsahovat. Odhadem to miZe byt

v fadech stovek az tisict (obrazek ¢. 7: pomér souborovych formati).

1 1 1 1 1 1 1 1 1

JPEG HTML xHTML PNG XML GIF PDF others

Obrazek €. 7: pomér souborovych formati

Definice urcené skupiny uZivatelli a vytvoreni navrhu profilu kolekce jsou pouze
pocatecnimi kroky pro zajiSténi dlouhodobé ochrany webového archivu a v budoucnosti
musi ndsledovat dalsi. V soucasnosti neni stdle jasné, o jaké kroky se jednd, ale je nutné
je ur¢it na zdklade rizik, kterd z dosavadniho postupu pfi budovani strategie dlouhodobé

ochrany vyplyvaji.
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6. Zavér

Webové archivy po celém svété zacinaji reagovat na pozadavky veédcl, kteff
potiebuji mit takovy pfistup k jejich datiim, aby s nimi mohli pracovat stejn¢ jako s jinym
typem velkych dat (big data). Tyto poZzadavky se ozyvaji zejména z fad novodobych
historik1, lingvisti, politologli nebo sociologti, ktefi v dne$ni dobé maji pokrocilé znalosti
s praci na pocitaci, a tak volaji po zpristupnéni celych datovych setl ¢i pfistupu k datim
pres API. Z téchto divodli se data z webovych archivli pfesunuji na distribuovana
rozSifitelnd uloziSté, kterd jsou navrzena pro praci s velkymi daty. Tento novy piistup
prindsi pro webové archivy nové moznosti i v oblasti dlouhodobé ochrany digitdlnich

dokumentu.

Pozornost webovych archivi se nyni upira na vyvoj emulacnich frameworkd, které
se zdaji byt idedlnim feSenim pro zpfistupnéni téch nejstarSich dat, kterd u nékterych
archivi pochazeji jiz z konce devadesatych let. Emulaéni frameworky, které bézi na
cloudu, pfindseji vyhodu v jednodus$§im nasazeni pro uZivatele, a prestoZe se v soucasné
dobé s nimi pouze experimentuje a nelze je oznaCit za plnohodnotné feSeni pro
dlouhodobou ochranu dat, tak pravé snadnd pouZzitelnost pfispivé k jejich rozsifeni. Dnes
zejména ve formé sluzby pro uZzivatele, kterd umi zprostfedkovat autenticky zazitek z

historie internetu.

V Ceské republice pomohl rozvifit diskuzi ohledné dlouhodobé ochrany webového
obsahu projekt Narodni digitdlni knihovny, ktery pfinesl NK CR prostiedky na
vybudovani LTP ulozisté€ a v némz jiz od zacatku bylo pocitano s uloZenim dat webového

archivu. Diky tomu mohly byt zahdjeny prace na celkové koncepci této problematiky.

Koncepce uloZeni dat z webového archivu do LTP dloZisté vznikala na pidé NK
CR a Webarchiv je jednim z prvnich webovych archivii na svété, ktery md moZnost
uklddat svd data na plnohodnotném LTP ulozisti. V rdmci konsorcia IIPC probihaji
diskuze o strategiich a koncepcich pro dlouhodobou ochranu a napiiklad Finskd ndrodni

knihovna zvolila pro uklddani dat obdobnou strategii jako Webarchiv.

Strategie dvou intelektudlnich entit (jedna pro data, druhd pro sklizenl) se Casem
ukdzala jako sprdvnd cesta, ale i tak je nutné pocitat s urCitymi riziky. V prvni fadé se
jedna o dlouhodobou ochranu pouze na drovni kontejnerii, na niZ musi byt nazirano jen
jako na docCasné feSeni, nebot’ ignorovani obsahu v kontejnerech miZe sice stalit v
ndsledujicich letech, ale jakmile se zacnou objevovat indicie, Ze n€ktery z dominantnich
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formatd v archivu (80 % webového archivu tvoii pouze 7 souborovych formati) zac¢ina

zastaravat, tak zaCne byt situace kriticka.

Pisti kroky ¢eského webového archivu v oblasti dlouhodobé ochrany dat by mély
vést ke kompletni charakterizaci vSech souborovych formatt, které se v archivu
nachdzeji. To umoZni pracovat z daty, kterd jsou v kontejnerech. Bohuzel dnes tomu brani
nedostateCny vypocetni vykon, a to jak na strané samotného webového archivu, kde je
nutny prechod na novy typ infrastuktury, tak na strané LTP dloZisté, kdy proces ingestu

webového obsahu neimérné zatézuje cely systém.

Dalsi riziko v soucasné strategii Ceského webového archivu je rozhodnuti o migraci
starSiho kontejnerového formatu ARC do novéj$iho formatu WARC. Tato migrace ma sva
opodstatnéni, ale pfindsi s sebou velké riziko poskozeni dat. K tomuto kroku se zatim
odhodlalo jen nékolik malo archivl ve svéte, takZe na ovéfeni ndstrojil v praxi na vétsim
objemu dat se stdle ¢ekd. Webarchiv proto po migraci ARC soubory nemaze, ale uklada je
spolu s novymi soubory do AIP bali¢ku. Ale i pfesto by pfipadnd chyba pfi migraci

pfinesla enormni ndklady navic.

Stejné jako vSechny webové archivy a LTP ulozist¢ musi Celit i ty Ceské rizikiim
plynoucim z ekonomické a persondlni situace. Bez spolehlivého financovani a
dostatecného persondlniho zabezpeCeni neni mozné na dlouhodobou ochranu dat
pomyslet. VSechny podobné zaméfené archivy musi mit jasné nastavenou politiku
financovani na dlouhou dobu dopredu a dostateCnou zastupitelnost v fadach odbornikt
spravujicich archiv, aby se nemohlo stat, Ze dojde k paralyzovani archivu z divodu
nedostatku finan¢nich prostfedkid nebo odbornikl. Dnes toto bohuZel v Ceském prostiedi

chybi.

N s

Nejdilezitéjsim piinosem prace je kompletni analyza procesu uloZeni dat z
webového archivu do LTP uloziSt€. V ni je popsdna cesta, kterou putuji data v rdmci
celého systému NDK. Dadle pfindsi nejen popis metadatové strutkury, ale také vzniku a
zdrojii metadat. Vysvétleni, jak celd koncepce vznikala, véetné odivodnéni jednotlivych
krokl, pomize ptipadnym budoucim odbornikiim navazat na dosavadni stav a pokracovat

v dal$im vyzkumu dlouhodobé ochrany webového obsahu.

Zejména vyzkum strategii, jako je migrace nebo emulace, je zvlasté potfebny a tato

diplomova price miiZe pro néj slouzit jako teoreticky dvod. Nicméné vyvoj nebo
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implementace emulacnich frameworkl do ¢eského prostredi, ¢i kompletni charakterizace
souborovych formatl se ukazuje jako tkol, ktery presahuje kompetence knihovnikt nebo
informacnich pracovnikii a je nutné zapojit do celého procesu vice IT odborniki,

pripadné univerzit takového zaméteni.

Dlouhodobd ochrana webového obsahu je velmi dilezity tkol, protoZe se ukazuje,
Ze bez webovych archivil se jiz neobejdou badatelé zabyvajici se novodobou historif,
postupné bude tato potieba narGstat a zdroven stdle vice dat bude z Zivého internetu
mizet. Vzhledem k tomu, Ze je NK CR v Ceské republice jedinou instituci, kterd se
archivaci ceského webu zabyvd, méd velkou zodpovédnost, a tento nelehky kol bez
stabilniho financovani a soustavného vzdé€lavani novych odbornikli a zapojeni dalSich

instituci do vyzkumu nemiZe sama zvladnout.
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Priloha 1: Specifikace pro data z WA (ARC)

Specifikace pro data z WA (pouze pro format ARC)
29.1.2014

Za NK CR sepsali Jaroslav Kvasnica, Rudolf Kreibich

Obsah
Specifikace pro data z WA (pouze pro format ARC) - draft
1. Adresarova struktura
2. Struktura balick( SIP
3. Metadata

4. Doporuceni




1. Adresarova struktura

/
*.arc.gz
*.arc.gz.open -- nahrat stejné jako format arc.gz

Jlogs
*harvest.xml [mandatory]
.Jdmdsec [mandatory]
*xml

Jindex [mandatory]
*.cdx

Jcrawl [optional] [tar.gz]

Jlogs
*.log
settings
./<domena>
./<subdomena>
A..
*.xml
order*.xmi
seeds.txt
state.job

seeds-report.txt
responsecode-report.txt
processors-report.txt
mimetype-report.txt
crawl-manifest.txt
crawl-report.txt
frontier-report.txt
hosts-report.txt

* %



Ptiklad:

J/Serials-2012-01-1M
SERIALS-2012-01-1M-20120112075013-00000-crawler05.webarchiv.cz.arc.gz
Jlogs
Serials-2012-01-1Mharvest.xml
Jcrawl // mUze obsahovat vice archivu

Serials-2012-01-1M-00.tar.gz
Serials-2012-01-1M-01.tar.gz

Jdmdsec
Mets_abclinuxu.cz.xml

Jindex
Serials-2012-01-1M.cdx



2. Struktura bali¢ka SIP

Bali¢ek pro ARC

SLOZKA>

OBSAHUJE>>

OBSAHUJE>>>

ARC/WARC

info.xml

data(slozka)

arcs soubory

TXT (slozka)

txt soubory

amdSec (slozka)

metadata

hlavni_METS.xml

soubor.md5
Baliek pro sklizen
SLOZKA> OBSAHUJE>> >>>
Sklizer inf |
data(slozka) soubory s logy, reporty a

nastavenim

= cely adresar ./logs

hlavni_METS.xml

soubor.md5

Vystup: SIP = DIP



3. Metadata

Metadata pro bali¢ek s ARC

Hlavni METS:
- pfiloha: METS_ed5d9aa0-3d66-11e3-9549-0050568209d4-ARC-example.xml

Vedlejsi METS:
- pfiloha: AMD_METS_SERIALS-2012-01-1M-20120113130837-01118-crawler05-ARC-
example.xml

Metadata pro bali¢ek se sklizni

Hlavni METS:
- ptiloha: METS_868fd050-3d65-11e3-9549-0050568209d4-HARVEST-example.xml



4. Doporuceni

Identifikator sklizné: UUID: Generuje nase aplikace Harvester a uklada do ./logs/
*harvest.xml a do nasi MySQL databaze, kde si kontroluje unikatnost. Identifikator je
uloZeny v Dublin Core v elementu <dc.identifier>.

Soubor s témito metadaty je povinny a bude se nachazet u kazdé sklizné.

Priklad:
<mets:mets xmlns:mets="http://www.loc.gov/METS/" xmlns:xlink="http://
wWww.w3.0rg/1999/x1ink" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance" xsi:schemalLocation="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema.xsd http://www.loc.gov/METS/ http://
www.loc.gov/standards/mets/mets.xsd">
<mets:metsHdr ROLE="CREATOR" TYPE="ORGANIZATION">
<mets:name>ABA00l</mets:name>
</mets:metsHdr>
<mets:dmdSec ID="DCMD CRAWL 0001">
<mets:mdWrap DMTYPE="DC" MIMETYPE="text/xml">
<mets:xmlData xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<oai dc:dc xmlns:oai dc="http://www.openarchives.org/0AI/2.0/
oai dc/"> a B
<dc:title>Serials-2012-01-1M</dc:title>
<dc: type>Crawl</dc: type>
<dc:audience>ABA 001</dc:audience>
<dc:identifier>lwdutnp2-mbhs-v77f-gfex-9rczq208y794</
dc:identifier>
</oai dc:dc>
</mets:xmlData>
</mets:mdWrap>
</mets:dmdSec>
<mets:fileSec>

\



Priloha 2: Specifikace pro data z WA (WARC)
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1. Adresarova struktura

/
*.warc.gz
*.warc.gz.open -- nahrat stejné jako format warc.gz

Jlogs
*harvest.xml [mandatory]
.Jdmdsec [mandatory]
*xml

Jindex [mandatory]
*.cdx

Jcrawl [mandatory]
*tar.gz



Priklad:

./Serials-2012-09-1M_6M/
Serials-2012-09-1M_6M-20120925140111676-00001-30141~crawlerO1.webarchi
v.cz~7778.warc.gz
Serials-2012-09-1M_6M-20120925140209038-00001-30261~crawler00.webarchi
v.cz~7778.warc.gz
Serials-2012-09-1M_6M-20121009033353221-00367-30261~crawler00.webarchi
v.cz~7778.warc.gz.open

Jlogs
Serials-2012-09-1M_6Mharvest.xml

Jcrawl
Serials-2012-08-1M_6M-crawler00.tar.gz

Jdmdsec
Mets_abclinuxu.cz.xml

Jindex
Serials-2012-09-1M_6M.cdx



2. Struktura balicka SIP

Bali¢ek pro ARC

SLOZKA>

OBSAHUJE>>

OBSAHUJE>>>

ARC/WARC

info.xml

data(slozka)

warcs soubory

TXT (slozka)

txt soubory

amdSec (slozka)

metadata

hlavni_METS.xml

soubor.md5

Bali¢ek pro sklizer

OBSAHUJE>>

info.xml

data(slozka)

soubory s logy, reporty a
nastavenim

= cely adresar ./logs

Vystup: SIP = DIP



3. Metadata

Metadata pro balicek s WARC

Hlavni METS:
- pfiloha: METS_ed5d9aa0-3d66-11e3-9549-0050568209d4-WARC-example.xml

Vedlejsi METS:

- pfiloha: AMD_METS_SERIALS-2012-01-1M-20120113130837-01118-crawler05-WARC-
example.xml

Metadata pro bali¢ek se sklizni

Hlavni METS:
- pfiloha: METS_868fd050-3d65-11e3-9549-0050568209d4-HARVEST-example.xml



4, Doporuceni

Identifikator skli

zné: UUID: Generuje nase aplikace Harvester a uklada do ./logs/

*harvest.xml a do nasi MySQL databaze, kde si kontroluje unikatnost. Identifikator je

uloZeny v Dublin

Core v elementu <dc.identifier>.

Soubor s té€mito metadaty je povinny a bude se nachazet u kazdé sklizné.

Priklad:

<mets:mets xml
www.w3.0rg/199
instance" xsi:
http://www.w3.
www.loc.gov/st
<mets:metsHd
<mets:name
</mets:metsH
<mets:dmdSec
<mets:mdWr
<mets:xm
<oai d

oai dc/">
<dc:
<dc
<dc:
<dc:
dc:identifier>
</oai

ns:mets="http://www.loc.gov/METS/" xmlns:xlink="http://
9/x1ink" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
schemaLocation="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
org/2001/XMLSchema.xsd http://www.loc.gov/METS/ http://
andards/mets/mets.xsd">
r ROLE="CREATOR" TYPE="ORGANIZATION">
>ABAOO1</mets:name>
dr>

ID="DCMD CRAWL_ 0001">
ap DMTYPE="DC" MIMETYPE="text/xml">
1lData xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
c:dc xmlns:oai de="http://www.openarchives.org/OAI/2.0/

title>Serials-2012-01-1M</dc:title>

:type>Crawl</dc: type>

audience>ABA 001</dc:audience>
identifier>lwdutnp2-mbhs-v77f-gfex-9rczq208y794</

dc:dc>

</mets:xmlData>

</mets:mdwW
</mets:dmdSe
<mets:fileSe

rap>
c>
c>

\



Priloha 3: Navrh profilu ¢ceského webového archivu

Stari archivu 3. 9. 2001

Top-level domény

0 0.5 1

Obr. 3 Top-level domény

Tempo ristu

| * #Mementos
= #URIs
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1995

2005 2015

Obr. 4 Tempo rastu

Frekvence sklizeni | comprehensive: 1x/year; selective 1x|2x|6x|12x/year

Hloubka sklizeni | comprehensive: 5000 objects; selective: 10000-15000

objects

Pristupnost comprehensive: in house; selective more than 4000 URLs
online access

Software Heritrix Engine 3.1.2-SNAPSHOT-20130207.001528

Wayback-1.5.3-SNAPSHOT




Formaty

JPEG HTML xHTML PNG XML GIF PDF others
Obr. 5 Prehled formatu

Robot.txt

Don’t respect




