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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva CLILem, tedy obsahové a jazykové integrovanym
vyuéovanim, konkrétné integraci matematiky a anglického jazyka na druhém stupni
zékladni Skoly. Pro realizaci této metody jsem zvolila témata shodné utvary v roviné
a osova soumérnost. Cilem prace bylo ovéfit, zda jsou dand témata vhodna pro CLIL
vyuku, zda metoda CLIL nepfedstavuje piekazku pro aktivitu zakt v hodin¢ a zda

necini zakim problémy se zvladnutim nového uciva z matematiky.

Teoreticka cast se zaméfuje na obecny popis metody CLIL. Dalsi kapitola shrnuje
postup pii pfipravé vyukového experimentu a popisuje projekt jednotlivych hodin
v anglickém a v Ceském jazyce. Posledni ¢ast je vénovana realizaci experimentu
S tfemi rdznymi skupinami zakd 6. ro¢niku zakladni $koly. Ziskana data jsou
zpracovana na zakladé pozorovani a analyzy zavéreéné individuadlni prace

a dotazniku.

Vysledky pozorovani a analyzy potvrzuji, Ze je mozné uspésné propojit vyuku

matematiky a ciziho jazyka.

Soucasti prace jsou anglické a ¢eské pracovni listy spolu s metodikou pro témata

shodné tvary v roving a osova soumernost.
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ABSTRACT

This diploma thesis deals with CLIL which stands for Content and Language
Integrated Learning, to be more precise it deals with the integration of Mathematics
and English for lower secondary pupils. To realize this method | have chosen the
topics of congruent figures in the plane and reflective symmetry. The aim of my
thesis was to check whether the chosen topics are suitable for CLIL lessons, whether
CLIL method is not an obstacle for the activity of pupils in the lesson or if it does

not create any problems with understanding of the subject matter in Mathematics.

The theoretical part is focused on describing the CLIL method in general, then
| summarize the preparation of the educational experiment and describe the project
of the lessons in English and in Czech language. The last part is dedicated to the
realization of the experiment with three different groups of pupils of the 6™ grade of
elementary school. The gained data have been processed on the basis of observation

and analysis of the final individual work and the questionnaire.

The results of observation and analysis confirm that it is possible to integrate the

teaching of Mathematics and foreign language successfully.

The thesis includes English and Czech worksheets together with methodology for the

topics of congruent figures and reflective symmetry.
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Uvod

Jako Evropané si stale vice uvédomujeme dulezitost znalosti alespoin dvou jazyku.
Zékladnim principem se dnes stava respektovani kulturni a jazykové rtiznorodosti
a podpora vyuky cizich jazyku. Doba vzrastajici mobility, globalizace ekonomiky
a zmén hospodarskych smérii vyvoje stale vice vyzaduje ucit se jazyky a rozvijet
mnohojazy¢né a mezikulturni vzd€lavani. V soucasnosti je pro Uspésné
a plnohodnotné naplnéni zivotnich plant (soukromych i pracovnich) pro kazdého
jedince dulezité rozumét hned nékolika jazyklim a zaroven byt schopen je aktivné
pouzivat (Spolecné prohliseni Rady Evropy a Evropské komise u prileZitosti

10. evropského Dne jazyku 26. zari 2011).

Ve své praci se zabyvam vyukovou metodou CLIL. Metoda Content and Language
Integrated Learning (CLIL) pfedstavuje velkou podporu pro vyuku cizich jazykda,
nebot jejim cilem je efektivni, zajimavé a kvalitni osvojovani cizich jazyku
prostiednictvim integrace obsahového predmétu a jazyka. Pokud ma Skola v imyslu
podpoftit cizi jazyky, je pro ni nanejvys vhodné zaradit pravé tuto vyuku do svého

$kolniho vzdé&lavaciho programu (Smidova, Tejkalova, Vojtkova, 2012).

Psat diplomovou préci na toto téma jsem se rozhodla poté, co jsem méla piilezitost
ucastnit se Vramci svého studia semindfe zaméfeného na integrovanou vyuku
matematiky prostfednictvim ciziho jazyka. Princip této vyuky mé& natolik oslovil, ze
jsem se snazila zajimat o ni hloubé&ji. Implementace metody CLIL do matematiky mi

je velmi blizka, nebot’ u¢im matematiku a anglicky jazyk na zékladni $kole.

V teoretické Casti prace se vénuji charakteristice metody CLIL, nejdiive tedy definuji
samotny pojem, shrnuji vyhody a nevyhody vyuky touto metodou, zabyvam se naroky
na CLIL ugitele’ a popisuji cile dané vyuky. Dale se zam&fuji na metodologii CLIL
ana principy hodnoceni a testovani zaku v téchto hodinach. V neposledni tadé
popisuji moZny zpusob integrace matematiky a anglického jazyka a zabyvam se
vybérem vhodného uciva pro vyuku prostifednictvim ciziho jazyka. V navazujici ¢asti
popisuji pfipravu experimentu, jeho cile a metodologii, zaméfuji se na metody
vhodné pro experiment a na projekt jednotlivych hodin. Dale se zabyvam vybérem
tématu a konkrétnich uloh. Zavérem této €asti popisuji projekt vyucovacich hodin

v anglickém 1 ¢eském jazyce. V posledni ¢asti se vénuji vlastni realizaci experimentu.

! Pouzivam jako zkracené oznaceni pro uditele, ktery uc¢i metodou CLIL.



Nejdiive se zaméfuji na charakter jednotlivych tfid zapojenych do experimentu, dale
pak popisuji a zhodnocuji jednotlivé hodiny. Zavérem shrnuji vysledky jednotlivych

tfid a analyzuji dotazniky.

Cilem diplomové prace je zjistit, jak efektivni je integrace matematiky a anglického
jazyka v piipadé¢ zavedeni a nasledného procviceni témat shodné Utvary v roviné

a osova soumeérnost. Dil¢imi cili experimentu jsou pak ovéfeni nasledujicich hypotéz:

e Téma osova soumérnost je diky své nazornosti a jednoduché potiebné slovni

zasob¢ vhodné pro vyuku metodou CLIL.

e Pouziti anglického jazyka pro CLIL pfi zavedeni a procviCovani osové
soumérnosti nepusobi zakim vé&t§i problémy se zvladnutim nového uciva

z matematiky.
e Vyuka metodou CLIL neni pfekaZkou pro aktivni zapojeni zakt do hodiny.

Tato prace je urCena vSem, ktefi se zajimaji o CLIL vyuku. Mize slouzit jako
inspirace a navod ucitelim, ktefi uvazuji o implementaci metody CLIL do hodin
svého pfedmétu. Ucitelé matematiky pak mohou piimo vyuzit vytvofené vyukové
materidly a pracovni listy pro vyuku osové soumérnosti metodou CLIL na zakladni

Skole.



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Metoda CLIL

Zijeme v dobé& inovaci a novych zpisobl Zivota i prace. Jejich ¢astou soudasti je
muzeme sledovat integraci, ktera nahrazuje dosavadni roztfiSténost. Tento proces
vytvaii spojeni mezi oblastmi v minulosti zcela izolovanymi. Jednim z piiklada je
metoda CLIL, ktera nabizi slouceni vyuky obsahu i jazyka zarovein. Diky ni mohou
vyucujici propojit jednotlivé izolované piedméty dohromady a vytvofit nezavislou,

kooperativni vyuku napti¢ v§emi predméty (Mehisto, Marsh, Frigols, 2008).
1.1.1 Vymezeni pojmu CLIL

CLIL je zkratkou z anglického vyrazu Content and Language Integrated Learning.
Do cesStiny ho muzeme ptelozit jako obsahové a jazykové integrované vyucovani.
Podle Smidové (2012) CLIL oznaduje vyuku nejazykového predmétu s vyuZitim
ciziho jazyka, ktery slouzi jako prostfedek komunikace a pro sdileni vzdélavaciho
obsahu. ,,Obsah nejazykového piedmétu je rozvijen za pomoci ciziho jazyka
a zaroven cizi jazyk slouzi pfi zprostfedkovani daného vzdélavaciho obsahu. Tento
typ integrované vyuky si stanovuje dva zakladni cile — obsahovy a jazykovy, ktery je
casto dopliiovan tfetim, jenz definuje, které dovednosti a strategie budou rozvijeny

a jakym zptisobem.“.(Smidova, 2012)

Smidova (2012) dale zdtraziiuje, ze charakteristickym rysem CLILu je uziti velké
fady organiza¢nich forem a metod prace, pii nichz se uplathuji rtizné vyukové
postupy. Mezi hlavni cile patfi rozvijet ucebni strategie a podnécovat kritické mysleni
zakl, rozvijet jejich kreativitu a zvySovat motivaci. V hodinach ciziho jazyka se
vyuka Casto zamé&fuje pouze na jazyk samotny — na jeho struktury a formy. Mnohdy
se tedy gramatické jevy procvicuji pouze na izolovanych vétdch bez jakéhokoli
kontextu. Podstatou CLILu je ale piedpoklad, ze cizi jazyk se 1épe osvojuje na

zékladé€ redlného konkrétniho obsahu, ktery je timto jazykem zprostiedkovan.
Podle Balla (2011) Ize definici metody CLIL shrnout pomoci péti zasad:

1. ,,Posloupnost koncepti.
Vyukové materidly museji obsahovat vyznamny prvek posloupnosti konceptt,

podobné jako pii standardni vyuce daného predmétu. Tyto koncepty pfitom
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logicky navazuji jeden na druhy. Pro jazykovou vyuku je naproti tomu

charakteristickd naprostd absence takovéto posloupnosti.

2. Uprednostiovani koncepti.
Kritéria hodnoceni porozuméni danym materialim a osvojeni si piislusnych
znalosti museji byt primarné¢ zalozena na koncepénim nebo procedurdlnim

obsahu (zaloZeném na dovednostech).

3. Jazyk jako prostredek.
Jazyk neni hodnocen jako samostatna entita, ale jako prvek, ktery je klicovym
prosttedkem k dosazeni cilt tykajicich se aktivniho pouziti dané latky. Jazyk
je prirozenou soucasti projevu spojené¢ho S konceptem obsahu. Zaroven je
komunikace vysledkem ¢innosti vychazejicich z tzv. task-based methodology

(vyukova metoda vychazejici z plnéni uloh).

4. Specificky navrh uloh.
Didaktické materidly jsou zpracovany s pouzitim konkrétnich/ jinych vzori
ndvrhu uloh, v némzZz projde obsah rozsihlejSim procedurdlnim rozborem
(Gpravy, selekce informaci, vypusténi a piidani informaci aj.), nez jaky by byl
standardné predpokladan pro materidly v rodném jazyce. Jazykova podpora je

zaClenéna do vyuziti vyukovych opor (= scaffolding) nebo zasazena do textu.

5. T¥i zakladni prvky aktivity.
Vysledny cil aktivity s vyuzitim metody CLIL musi byt vyjadien tfemi
zakladnimi charakteristikami: Na pocatku je koncep¢ni cil, ktery je uskutecnén
prostfednictvim procedurdlniho rozhodnuti. Jako podplirny prostiedek je

vyuzit jazyk, vychazejici z daného projevu*. (Ball, 2011, str. 8 — 9)

Mehisto a kol. (2008) pise o CLILu jako o tzv. zastfeSujicim terminu, ktery se
vztahuje na rizné podoby jazykového a integrovaného vzdélavani. Podle miry ¢asové
dotace vyuky formou CLIL, kterd mlze probihat bud’ pouze v ¢asti vyucovaci hodiny,
nebo naopak po delsi soustavné ¢asové obdobi, hovofi o tzv. jazykovych sprchach
(language showers), kdy se jedna o 15 — 30 minut dlouhé souvislé ¢asti vyucovaci
hodiny v cizim jazyce probihajici nékolikrat tydné, obvykle v jedné tematické oblasti,
nebo o specidlnich CLILovych tdborech, vyménnych studijnich ¢i pracovnich
pobytech v zahrani¢i, mistnich nebo mezinarodnich projektech apod. Tyto

dlouhodobéjsi programy se vyznacuji vysokou intenzitou piisobeni jazyka na Zéka,
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nebot’ je mu vystaven v podstaté neustdle. Na CLILovych tdborech se dokonce
vyjadfovani pomoci jiného nez cilového jazyka postihuje riznou formou trestnych
bodl pro cely oddil, coz je vétSinou pro déti dostateCnou motivaci, snazi se tedy toto
pravidlo dodrzovat. Ugastnici takového tabora se pomérné rychle pfizptisobuji a snaZi
se komunikovat vyhradné v cizim jazyce. Dale pod tento termin Mehisto a kol.
zahrnuje napf. casteCnou imerzi, pfi které jsou vyufovany pouze nékteré Casti
vzd¢lavaciho obsahu v cizim jazyce, nebo uplné imerzni vzdélavani, kdy je zak
vystaven vzdélavacimu obsahu v cizim jazyce uz od skolky, popt. prvniho roku skoly

az po dalsi stupné vzdélavani.

Autorky Vojtkova a Hanusova (2011) oznacuji CLIL jako ,,vyuku obsahu skrze cizi
jazyk a zaroven s cizim jazykem®, pfi¢emz jeho podstatou neni vylouéit mateisky
jazyk z vyucovani, naopak je Zzadouci, aby si zaci osvojili danou terminologii
odborné¢ho ptfedmétu i ve svém matefském jazyce. Abychom pouzitim metody CLIL
dokézali ovlivnit vyuku pfedmétu a jazyka, mél by cizi jazyk zaujimat alespon 25 %

celkového objemu vyuky (Pavesi, Bertocchi, Hofmannova, Kazianka, 2001).
1.1.2 Vyhody vyuky metodou CLIL

Podle editori Langé a Marshe (2000) CLIL umoznuje zakim pouzivat cizi jazyk
pfirozen¢ a to tak, ze brzy zapomenou na jazyk samotny a soustfedi se spiSe na téma
vyuky, na to, o &em cht&ji hovofit a vést diskuzi. Zaci koncentruji svoji pozornost na
n¢jakou konkrétni formu ucebni aktivity, ne na jazyk sam. CLIL tedy umoZiuje
zaktm procvicovat jazykové dovednosti v pribéhu uceni se jinym pfedmétum, aniz
by se na tuto ¢innost specialnim zplisobem zaméfovali, tak jako se to dé&je pfi

hodinéch ciziho jazyka.

Langé a Marsh dale zdiraznuji, ze CLIL vyuka nepodporuje pouze jazykové
dovednosti, ma rovnéz vliv na tvofeni pojmt, na zpusob, jakym zaci mysli. Poskytuje
jim schopnost uvazovat o vécech v riznych jazycich, zdokonaluje tak jejich nazirani
na rizné pojmy a pomahd roz$ifovat vytvafeni pojmovych map. Diky tomu jsou Zaci
poskytuje zakiim predevSim pfilezitost v cizim jazyce myslet, nejen se o ném

teoreticky ucit.

Podle Tejkalové (2010b), ktera pozorovala Ceské zaky pii hodinach matematiky

vedené v anglicting, Zaci kvili nemoZnosti oznacit geometrické objekty pfimo (tak,
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jak by to udélali v matetském jazyce, napi. ¢tyftboky jehlan), tyto objekty popisovali,
uvazovali o jejich charakteristickych rysech, srovnavali je s ostatnimi a tvofili
hypotézy, jak by se objekty mohly nazyvat. Autorka experimentu tak dosla k zavéru,
7e diky cizimu jazyku byla pfi této ¢innosti rozvijena nejen komunikace mezi zaky,
ale zaroven se aktivovaly i kognitivni procesy vys$siho fadu (dle Bloomovy taxonomie
viz Anderson a kol., 2001).

Smidova (2012) jako vyhodu vyuky formou CLILu uvadi fakt, Ze Zaci pracuji
s realnym obsahem a informacemi, které mohou vyuzit v praktickém zivoté. Dale
diky této metod¢ maji zaci vétsi Sanci se pozdé€ji uplatnit na trhu prace (v zahranici
I Unas, nebot znalost ciziho jazyka se stdva samoziejmosti v mnoha profesich
vykonavanych v CR). CLIL zérovefi pfispiva k obohacovani interkulturni kompetence
zaku.

Pavesi a kolektiv autort (2001) uvadi, Zze diky realnym, zajimavym a autentickym
obsahum se zaci vice zapojuji do vyuky, zvySuje se jejich motivace. Dale
prostiednictvim interaktivnich a kooperativnich Cinnosti (typickych pro tento styl
vyuky) pomaha CLIL zvySovat zakiim jejich sebevédomi a nezavislost, zaci se uci
organizaénim dovednostem. V neposledni fad¢ diky integraci obsahu a jazyka a diky
zapojeni zakd do kognitivné narocné¢jSich aktivit, CLIL podporuje kreativni

myslenkové procesy.

Rozsahly a velmi pifehledny vycet hlavnich ryst a zaroven pozitiv nabizi Mehisto
a kol. (2008):

Mnohostranné zaméreni
e Podpora vyuky jazyka v nejazykovych hodinach
e Podpora vyuky obsahu v jazykovych hodinach
e Integrace n€kolika predméth
e Organizace vzdé€lavani prostfednictvim prifezovych témat a projekta

e Podpora zpétné vazby procesu uceni
Bezpecné a obohacujici prostiedi k uceni

e Pouzivani béZnych ¢innosti a instrukci

e Prezentace jazyka a obsahu ve tfidach

e Budovani duvéry zaki k experimentovani s jazykem a obsahem
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Vyuzivani jazykovych center ve Skolach
Ptistup k autentickym ucebnim materidlim a prostredi

Zvysovani jazykového povédomi zaki

Autenti¢nost

Podpora zéki, aby dokazali pozadat o pomoc v pfipadé jazykovych
obtizi

Maximalni ptizptsobeni se zajmim zakt

Pravidelné propojovani vyuky se skutecnym zivotem zakt

Spoluprace s rodilymi mluv¢imi jazyka pouzivaného v CLIL hodinach

Pouzivani aktualnich materiald z oblasti médii a dalSich zdrojt

Aktivni uceni

Zéaci komunikuji vice neZ uéitel

Z4ci pomahaji stanovit obsahové, jazykové a studijni vysledky, kterych
chtéji dosdhnout

Hodnoceni svého pokroku pii dosahovani wucebnich vysledki
samotnymi zaky

Uptednostiovani vzajemné spoluprace zaki

Mluveni s zaky o vyznamu jazyka a obsahu

Ucitelé funguji jako pomocnici

Stavéni leSeni (Scaffolding)

Stavéni na zdkovych dosavadnich znalostech, dovednostech, postojich,
zajmech a zkuSenostech

Pfedavani informaci pfivétivym zplisobem

Respektovani riznych u€ebnich styla

Podpora kritického a tvofivého mysleni

Podnécovani zakl k tomu, aby se nebali udélat dalsi krok vpied

Spoluprace

Planovani kurzi/ hodin/ témat ve spolupraci s CLIL a ne-CLIL uciteli
Zapojeni rodi¢t pro ziskavani informaci o CLIL a pro podporu zaki

Zapojeni mistni komunity, odbornikil a zaméstnavatelt
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1.1.3 Nevyhody vyuky metodou CLIL

Pti planovani CLIL vyuky je samoziejmé nutné znat i mozna uskali, rizika spojena
s touto metodou, abychom se jim snazili pfedchazet. Piipadny tGspéch ¢i neuspéch
zavisi predevsim na moznostech konkrétniho pedagogického sboru, na podminkach
a kontextu dané Skoly a regionu. Pokud ma byt vyuka metodou CLIL smysluplna,

musi byt ucitelé nejdiive pro tuto praci dostate¢né motivovani.
Mezi mozné obtiZe patii podle Smidové (2012):

e Nedostate¢na kompetence zakl pouzivat cizi jazyk v odborném pfedmétu.

e Nedostatek relevantnich u¢ebnich materiala a nastroji hodnoceni pro CLIL.
e Neinformované vedeni Skoly.

e Nesystematické zavadéni CLILu do vyuky.

e Neochota CLIL uciteli spolupracovat mezi sebou a s ostatnimi uciteli.

e Casové naro¢na a obtizna ptiprava na CLIL vyu&ovani.

e Nedostate¢na oborova nebo jazykova kompetence uciteld.

Nedostatek tisténych uéebnic nebo pracovnich sesitu integrujicich odborny predmét
s cizim jazykem mohou ucitelé¢ vyfeSit vyhledavanim adekvatnich materidli na
internetu. V soucasné dob¢ jiz existuje cela fada odkazi, ve kterych si ucitel mize
vyhledat a stahnout pracovni listy i pfislusnou metodologii. N&ktera témata jsou
zpracovana velmi podrobné, ucitelé si mohou dokonce vybirat, kterou aktivitu zvoli

pro vyuku.

Pf1 zavadéni CLILu do vyuky je dilezita spoluprace s rodici, ktefi by méli mit
moznost ziskat co nejvice informaci. Nékteti rodice se mohou obdvat vétsi psychické
a dovednosti, které¢ by ziskaly v matetsStiné, coZ by pro né mohlo pozdéji znamenat
vEtsi obtize pro UspéSné zvladnuti pfijimacich zkouSek na stfedni nebo vysokou
Skolu. Dal§im moznym rizikem bude bezesporu piestup na jinou Skolu, rodice se
mohou obavat, Ze jejich dit€¢ nebude znat ¢eskou terminologii v odborném predmétu.
Je tedy nutné, aby Skola dostate¢né informovala rodice o vyhodach, ale i o uskalich

vyuky metodou CLIL.
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1.1.4 CLIL uditelé

Mezi zékladni predpoklady CLIL ucitele patii podle Kleckové (2012) odborna
zpusobilost ve vyuovaném piedmétu, kompetence v cizim jazyce, ve kterém ucitel
dany odborny jazyk vyucuje, a didaktické dovednosti. Od ucitele se tedy vyzaduje
zejména plynulost mluveného projevu, schopnost komunikovat v cizim jazyce
v zékladnich a béznych situacich, porozumét a pouzivat zdkladni terminologii

odborného predmétu, byt schopen organizace vyuky v cizim jazyce.

Pokud ucitel postrada bud’ odborné, nebo jazykové dovednosti, je mozné, aby vyuku
vedli dva ucitelé (tzv. team teaching), kdy ucitel nejazykového predmétu uzce
spolupracuje s ucitelem piedmétu jazykového. Takova spoluprace muze mit rizné
podoby. Ucitel¢é mohou pouze vzajemné spolupracovat na ptipravé vyuky, pficemz
kazdy z nich realizuje urcitou ¢ast sam, nebo se na uceni podileji oba dva zaroven
a navzajem se doplnuji (v takovém ptipadé¢ je ale tfeba pocitat s vétsimi finan¢nimi

naroky) (Klec¢kova, 2012).

Kleckova dale uvadi, ze spoluprace uditeli nejazykového a jazykového predmétu je
nezbytnd i v ptipad¢, ze uditel disponuje obéma dovednostmi zaroven. V ptipadé, ze
CLIL vyuku realizuje ucitel odborného predmétu, je tifeba, aby znal jazykovou troven

zék, jaké jazykové prostifedky jiz maji osvojeny, atd.

Podle Novotné (2011c) se jako zakladni pro piipravu uciteli pro CLIL povazuji

oblasti:

1) Identifikace potieb Zaka — ucitel si musi byt védom individualni rozdilnosti

74kl a podle toho planovat vyuku.

2) Planovani — komplexni proces zahrnujici zejména specifikaci vyukovych cild,
tvorbu vyvojové posloupnosti ucebnich udalosti a jejich organizaci a fizeni,

volbu vhodnych materiali pro vyuku, upfesnéni postupit hodnoceni.

3) Multimodalita — ucitel by si mél uvédomovat existenci raznych ucéebnich
styli, mél by vychazet zejména z modality vizualniho, sluchového,
kinestetického a hmatového vnimani, mél by uzivat verbalni i neverbalni

formy informace, které maji ve vyuce CLIL stejnou dilezitost (navzajem se

A4
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4) Interakce — ucitel by mé¢l zakiim poskytovat moznost podilet se na interakcich

riznym zplsobem.

5) Hodnoceni — ucitel voli formy a metody hodnoceni, které poskytuji zaktim
zpétnou vazbu v oblasti obsahu i jazykovych dovednosti. V hodinach CLIL je
hodnoceni spojeno s vrstevnickym hodnocenim a sebehodnocenim, mélo by

probihat ve form¢é dynamického procesu.

6) Predmétova gramotnost — Vv kontextu CLILu je nutné vénovat dostateénou

pozornost znalosti jazyka a zaroven i znalosti predmétu.

7) Spoluprace a reflexe — ucitelé odborného predmétu a ucitelé jazyka by méli
vzajemné spolupracovat a planovat vyuku. Zaroven je zadouci spoluprace
jednotlivych CLIL ucitell (v rdmci jedné Skoly i1 mezi ostatnimi Skolami
realizujicimi CLIL vyuku), ktefi si tak mohou vyménovat informace, zdroje

a zkuSenosti.

8) Kontext a kultura — ke klicovym oblastem vzdélavani patii porozuméni
kontextu a kultufe jako podminkam nejen pro uceni se obsahu, ale i pro
komunikac¢ni chovani. Pro jejich rozvoj jsou, mimo jiné, vhodné pravidelné
kontakty se zahrani¢nimi partnery v kultufe jazyka CLIL a ucast Skol

Vv mezinarodnich projektech.

1.1.5 Cile z hlediska udlitele a Zaka

Vyznamnym kritériem kazdé metody je bezesporu stanoveni cild. Jak pro ucitele, tak
pro zaky je podstatné znat smysl a cil vyuky. Bez daného cile by Zaci i1 ucitelé
nemuseli byt dostateéné motivovani a mohl by byt negativné ovlivnén jejich ptistup
k praci. Ucitel by mél dbat na to, aby formulované cile byly snadno ovéfitelné, mél

by si tedy dopiedu promyslet, jakym zpiisobem je bude pozdéji hodnotit.

Jednou ze zasadnich odli$nosti CLIL od jinych metod je dualita cild. Kazdy uditel tak
musi stanovit dvé zdkladni skupiny cili: cile vztahujici se k cizimu jazyku a cile,
které se vztahuji k obsahu vyu€ovaného nejazykového predmétu. V soucasné dobé
pirevlada mezi odbornou vetejnosti ndzor, ze cile vyuky by mély byt predevSim
formulovany z pohledu odborného pfedmétu. To ovSem nevylucuje vyznam

jazykovych cili, na které by mé&l CLIL ucitel pti planovani rovnéz pamatovat. Cile
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pro odborny ptedmét by mély vychéazet ze specifickych ocekdvanych vystupt, které
jsou formulovany pro dany predmét v SVP (Prochazkova, 2012b).

Zaroven existuje jesSté tieti skupina cill, které jsou zaméfené na ucebni dovednosti
a strategie. Tyto cile bychom pfi CLIL v zddném ptipadé¢ neméli opomijet, nebot

V jazyce mateiském (Vojtkova, HanuSova, 2011).

Podle autort evropské ptiru¢ky o vyzkumech metody CLIL Content and Language
Integrated Learning (CLIL) at school in Europe (2006) se vedle zakladnich cild
(obsahovych a jazykovych) oficialni doporuceni jednotlivych zemi lisi ve vymezeni

dalsich cilii. V zavislosti na dané zemi se pak klade diraz:

Na ptipravu zakd pro zivot v internacionalizované spoleCnosti a zajisténi

lepsiho pracovniho uplatnéni na trhu prace (spolecensko-ekonomické cile).

e Na rozvoj hodnoty tolerance a respektu k jinym kulturam prostiednictvim

ciziho jazyka (spolecensko-kulturni cile).

e Na jazykové znalosti zaméfené predevSim na efektivni komunikaci a na
motivaci zakt ke studiu jazykd diky jejich vyuziti pro praktické ucely

(jazykové cile).

e Na rozvoj védomosti a schopnosti v oblasti nejazykovych pifedméti pomoci

riznorodych a inovativnich metod (vzdélavaci cile).

Vyjmenované cile se tykaji zejména zakt, ale jsou to piedevSim ucitelé, kteti se

budou snazit vést zdky takovym zplsobem, aby téchto cili doséhli.

Do Coyle (2006) zdiraznuje, Ze vyuka metodou CLIL by méla obsahovat 4 zakladni
prvky, které jsou v angli¢tiné nazyvany 4 Cs: Content (obsah), Communication
(komunikace), Cognition (poznavani), Culture (kultura). VSechny tyto prvky jsou
navzajem uzce svazané, nelze je oddélovat, vzajemné se ovliviuji. Obsah se vztahuje
k odbornému pifedmétu. Komunikace v ramci CLIL vyuky je pfirozena a autenticka,
protoze se tyka odborného pfedmétu, komunikacni situace se tedy nevytvaieji uméle.
Rozvoj poznavani a mySleni se opird o utvafeni konkrétnich i abstraktnich pojmu
a dovednosti na arovni vyssich myslenkovych operaci (podle Bloomovy taxonomie).

Dulezitou roli v ramci CLIL maji kulturni aspekty, protoze podle Vojtkové
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a HanuSové (2011) pfi procesu zpracovavani obsahu prostfednictvim ciziho jazyka
mame moznost poznat, jakym zplisobem chapou jednotlivé koncepty V jinych zemich

a jak odlisn¢ uvazuji o nékterych tématech.

1.2 Metodologie CLILu

Jiz zminovanda dualita cili se projevuje v celé metodologii CLILu: pfi planovani
vyuky, pfi volb¢ a vytvareni materiali, v pruibéhu hodiny i pti hodnoceni realizované
vyuky. Ucitelovy role se v pribéhu vyucovani neustdle méni, jeho cilem neni
predavat zakim hotové poznatky v cizim jazyce, vyuka je orientovana piredevSim na

zéaka. Ucitel by mél dodrzovat nasledujici zakladni postupy (Prochazkova, 2012d):

e Motivovat zaky, vytvafet pro né podnétné prostiedi a poskytovat jim podporu

V cizim jazyce.
e Volit adekvatni motivujici materialy a pfiméfené vyukové strategie.
e Piizplisobit jazykovou naro¢nost znalostem zakt a naro¢nosti probirané latky.

e Pomoci zékiim se strukturovdnim a osvojovanim si novych poznatkl

a dovednosti.

e Uplatnovat aktivizujici metody vyuky, které podporuji spolupraci

a komunikaci.

e Uvédomovat si existenci riznych styld uceni a proto stiidat rizné formy

prezentaci, variovat vyukové strategie.
e Stavét na predchozich znalostech Zakt, propojovat je s novymi poznatky.
e Vnimat chybu jako pozitivni jev, ktery ndm poskytuje ptilezitost k uceni.
e Napomahat vzniku a rozvoji pratelské a otevien¢ atmosféry ve tfide.
e Vést zaky k reflexi vlastniho rozvoje a zvolenych metod feSeni a ucenti se.

Prochazkova (2012d) dale zduraznuje, ze by se méla pii vyuce CLIL zvySovat
naroc¢nost pouze v jedné oblasti: pti zavadéni nové latky by mél ucitel volit snadno
dostupny jazyk, naopak pfi procvicovani a aplikaci jiz zndmych poznatki

a dovednosti je mozné jazykovou obtiznost stupiiovat.
V piiruéce MSMT (2009) se hovoii o tfech nejbézngjsich podobach metody CLIL:
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1) Cizi jazyk je zaméfen na slovni zdsobu spojenou s nejazykovym predmétem.
Uc¢ivo nejazykového predmeétu je osvojovano v cesting, pokyny pii vyucovani
jsou stfidavé v cizim 1 Ceském jazyce. Tato podoba CLIL je vhodna pro

1. stupen ZS.

2) Ucivo nejazykového predmétu je osvojovano v Cesting, nové informace si zaci
hledaji v cizojazy¢ném textu, odpovédi vS§ak mohou formulovat ¢esky. Pokyny
pii vyuce jsou v cizim jazyce. Gramatické jevy, slovni obraty aj. ciziho jazyka
jsou vysvétlovany v ¢estiné. Tato podoba CLIL je vhodna pro druhé obdobi

1. stupné Z8S, 2. stupeii ZS, popiipadé SS.

3) Ucivo nejazykového pifedmétu je osvojovano v cizim jazyce, materialy zaci
vyhleddvaji v obou jazycich, odpovidat mohou v ¢eském i cizim jazyce.
Gramatické jevy, slovni obraty aj. ciziho jazyka jsou vysvétlovany pievazné
V cizim jazyce. Tento zpuisob je vhodny pro vyssi roéniky 2. stupné ZS

a sttedni Skoly.

Vyvrcholenim metody CLIL je vyuka nejazykového pfedmétu v cizim jazyce,

pfi¢emz odbornou terminologii zaci ovladdaji v obou jazycich.

V souvislosti s implementaci CLIL do vyuky hovofime o dvou zakladnich formach:
Tzv. hard CLIL piedstavuje vyuku, ve které ¢ast nebo celé osnovy jednoho i vice
vzdélavacich oborid jsou vyucovany v cizim jazyce. Tato forma je podiizena
obsahovému cili a je realizovana pfevazné nejazykovymi uciteli. Druhou formou je
tzv. soft CLIL, ve které je tematicky obsah daného odborného predmétu zaclefiovan

uéiteli jazykd, pii¢emz vybér obsahu je podiizen jazykovému cili (Smidova, 2012).

Podle Smidové (2010) vyuziva metodika CLIL ve velké mife informaéni
a komunikacni technologie a ruzné podoby vizualizace. Autorka dale v piehledné

tabulce porovnava metodologii vyuky cizich jazykd a CLILu.

20



Jazykova vyuka

Vyuka CLIL

Cile ucebniho planu

jazykové zaméteni

dvoji zaméteni (obsah

+ jazyk)

Délka ucebni jednotky,
jeji napln

zpravidla kopiruje
roz¢lenéni na kapitoly
ucebnice

rozviji 4 jazykové
dovednosti (mluvent,
Cteni, psani, poslech)

presahuje délku jedné
vyucovaci hodiny,
¢asto voli formu
modula nebo projekth
muze byt roz¢lenéna
tematicky

riznorodé témata
cilené ukoly a ulohy
prokazujici znalost
obsahu

rozviji klicové
kompetence

Planovani hodiny

cile jsou postaveny na
rozvoji jazyka a
komunikace

ptfechod od ucitelem
vedenych drilovych
aktivit po volné
aktivity s vyssi mirou
kreativity a
samostatnosti

cile jsou postaveny na
osvojeni si obsahu a
jazyka

analyza jazyka
pottebného ke
zprostiedkovani
obsahu

poskytnuti jazykové
opory

poskytnuti obsahové
opory (rdmce pro
odbornou slovni
zasobu nejazykového
predmétu)

Stavba ulohy/ ukolu

dtraz na rozvoj
mluveni

produktivni dovednosti
komunikace

Vv kontrolovanych
aktivitach

¢innostni ukoly a ulohy
dtraz na rozvoj
ucebnich strategii
vizualizace
komunikace ve
volnéjSich, ucitelem
nekontrolovanych
aktivitach

poskytnuti jazykové
opory (slovni zasoba,
nacvik obvyklych
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struktur)

rozvoj piedmétove a
jazykové gramotnosti,
napfi. ¢tenarské
gramotnosti, také
pocitaCové gramotnosti

Vybér jazyka ucitel mluvi cizim ucitel pouziva cizi i
jazykem po celou matefsky jazyk podle
ucebni jednotku stupné vzdélavani a
zé4ci pouzivaji cizi pouzivané formy CLIL
jazyk, v omezené mife zaci mohou pouzivat
matefsky jazyk matefsky jazyk ve vétsi
mife, zejména
VvV uvodnich stadiich
CLIL
Hodnoceni a testovani | e jazykové dovednosti e oddélené hodnoceni

predmétovych a
jazykovych znalosti a
dovednosti

e alternativni
(neformalni) hodnotici

techniky

Tabulka ¢&. 1 (pfevzato od Smidové, 2010, Metodicky portal RVP)

1.2.1 Rozvijeni klicovych kompetenci

Podle Rdamcového vzdélavaciho programu pro zdkladni vzdélavani (2013, str. 10)
pfedstavuji klicové kompetence ,,souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji
a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena spole¢nosti. Jejich
vybér a pojeti vychazi z hodnot obecné pfijimanych ve spoleCnosti a z obecné
sdilenych pfedstav o tom, které kompetence jedince pfispivaji k jeho vzdélavani,
spokojenému a uspéSnému zivotu a k posilovani funkci obcanské spolecnosti.®
Smyslem a cilem vzdélavani je podle RVP, aby Zzici byli vybaveni souhrnem
klic¢ovych kompetenci na urovni, které¢ jsou schopni dosdhnout, a aby jejich

prostfednictvim byli pfipraveni na dal$i vzdélavani a uplatnéni ve spolecnosti.

Prochazkova (2012c) uvadi nasledujici strategie vhodné pro rozvoj kli¢ovych
kompetenci, které se vzdjemné dopliuji s metodologii CLILu a zaroven RVP ZV

(2013):
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Strategie vedouci k rozvoji kompetence k uéeni.
Ucitel voli rizné metody, formy reprezentace a organizacni formy prace, ¢imz vede

zaky k rozpoznani vlastniho u¢ebniho stylu a k jeho rozvijeni.

Z4ak samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti, operuje s obecné

uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti.

Strategie vedouci k rozvoji kompetence k i¥eSeni problémi.

Ucitel poskytuje zaktim pfilezitost k samostatnému feSeni problému. Konfrontace
zdroji v matefském a cizim jazyce rozviji u zakt kritické mysleni. Zaci voli vlastni
strategie pro pfekonani jazykové bariéry i pro feSeni obsahové slozky vyuky, uci se

hledat zplsoby, jak urcit vyznam konkrétniho vyrazu nejen v cizim jazyce.

Strategie vedouci k rozvoji kompetence komunikativni.

Ucitel dava zakim moznost ustniho 1 pisemného vyjadfeni a sebeprezentace,
podporuje uplatnéni ciziho jazyka v odborném piedmétu, rozviji u zakt schopnost
zapocit, vést a ukoncit konverzaci. Vede zaky k ochoté odpovidat, i kdyz jejich
odpovéd’ nebude gramaticky pfesna, uci je kompenzacéni strategie pro piekonani
jazykové bariéry, napf. pomoci opisu, grafického zndzornéni apod. Zaci se aktivné

zapojuji do diskuse a tim rozvijeji své argumentacni dovednosti.

Strategie vedouci k rozvoji kompetence socialni a personalni
Prostfednictvim skupinové prace vede ucitel Zaky k nastaveni pravidel prace v tymu,

ke spolupraci, vzajemné pomoci, respektu a odpovédnosti za praci celé skupiny.

Strategie vedouci k rozvoji kompetence ob¢anské

Vyuzivanim cizojazyénych materidld vede uclitel Zaky k poznani, pochopeni
a respektovani kultury, zvyki a tradic domova a jinych zemi.

Strategie vedouci k rozvoji kompetence pracovni

Diky zatazovani samostatnych praci do vyuky a vzdjemnym hodnocenim vede ucitel
zaky k tomu, aby pfijali odpovédnost za své vlastni uceni. Motivuje zaky, aby si pfi

teSeni uloh sestavili plan, pomoci kterého si efektivné rozvrhnou vlastni praci.
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1.2.2 Soubor podpurnych strategii pii CLIL vyuce

Soubor podpirnych strategii a technik, které ucitel uziva, aby zaky efektivné dovedl
Kk novym védomostem a dovednostem pii CLIL hodinach se nazyva scaffolding
(stavéni leSeni). Tato vyznamnd podpora vyuky pomahd pifedchazet moznym
problémim a ucebnim prekdzkam, které mohou pfi hodindch nastat (Sladkovska,

2010).

Existuje cela fada doporucenych metodickych postupti, Novotna (201l1a) uvadi
nasledujici techniky, které napomahaji ke tfidéni novych informaci a k lepSimu

porozumeni.

a) ,,Na verbalni arovni:
Vyuziti:

e synonym (slova stejného nebo podobného vyznamu),
e antonym (slova opa¢ného vyznamu),
e hyponym a hyperonym (slova nadfazené¢ho a podfazeného vyznamu),
e kategorii — ,,vytvafeni sémantickych shluka“ (Bragdon, 2002),
e ptikladu i tzv. neptikladt z kontextu,
e otazek,
e asociaci,
e mnemotechnickych pomiicek,
e pieformulovanti,
e zmény rychlosti mluveného projevu,
e piekladu
apod.

b) Na neverbalni trovni:
Vyuziti:

e grafickych reprezentaci a symbold,
e vizualizace pojmt,
e nazornych pomicek a modeld,
e mimiky a gestikulace,
e prvki dramatizace a spojeni s pohybem,
e vyuziti vypocetni techniky
apod.
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Mezi dalsi strategie, které usnadnuji uceni, patii napt. (Tejkalova, 2010a):

vvvvvv

map,

e slozitéjsi ulohy rozlozit do jednotlivych kroki,

e ptedstavit pfedem ukazku pozadovaného vystupu,

e nechat zaky predvidat, co bude asi nasledovat,

e poskytnout zakim slovnicek pojml (nechat ho ke stalé dispozici napsany na
tabuli, kazdému rozdat do lavice apod.), kli¢ova slova,

e nabidnout napovédu, ¢astecné feseni.

Sladkovska (2010) zpracovala nasledujici tabulku konkrétnich ptikladd realizace

scaffoldingu (nastin feSeni moznych ucebnich prekazek).

74k nerozumél obecné struktufe Ucitel poskytne k textu diagram.
zemepisné zpravy o populaci.

Ucitel pouzije motivacéni text nebo formu

74k nepochytil kli¢ova slova v textu o ) )
vizualizace textu (obrazky).

globalnim oteplovani.

Zak nerozumél zadani ukolu pro feSeni Jiny 74k parafrazuje instrukce.
matematickych operaci.

74k nedosahl takové jazykové urovné,
aby napsal ucelené odpovédi na
ekonomické otazky.

Z4ak muze uzit matefsky jazyk.

Ucitel roz€leni text na smysluplné ¢asti a

74k se tézko potyka se &tenim dlouhého ) ) o o
zada skupinovou praci v centrech aktivit.

cizojazyéného textu z historie.

Ucitel poskytne glosat/ slovnik/

Zak nerozumi odbornym vyraziim 7 o
vysvétlivky termint.

V popisu slunecni soustavy.

Ucitel zada otazky, na které Zaci

74k nema dostatednou piedchozi znalost . o
vyhledaji na internetu odpovédi.

o evolu¢nim vyvoji.

Tabulka €. 2 (pfevzato od Sladkovské, 2010, Metodicky portal RVP)
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Scaffolding je pfi vyuce metodou CLIL velmi mocny nastroj, je to proces, ktery se

V pribchu uzivani proménuje, zpocatku nabizi zakiim pevné zachytné body, ukazuje

jim efektivni strategie, diky kterym si uc¢eni mohou zna¢né usnadnit, postupné jim

vSak poskytuje ¢im dal vétsi volnost, az nakonec zaci danou ¢innost zvladnou zcela

samostatné (Tejkalova, 2010a).

1.2.3 Aktivity vhodné pro CLIL

Aktivity provadéné v hodinach CLIL jsou podle Prochazkové (2012a) ¢asto pievzaté

z didaktiky ciziho jazyka a jsou doplnéné o odborny ptfedmét. Na tomto zdkladé

sestavila autorka velmi uziteCny vycCet konkrétnich aktivit, které muze ucitel

v hodinach CLIL aplikovat:

1)

2)

3)

4)

5)

Vybér z mozZnosti
Zaci mohou vybirat spravnou odpovéd’ bud’ z nabizenych moznosti a), b), ¢),
d) atd., nebo pouze ANO/ NE/ NEVIM (posledni varianta by méla zaky

donutit ptfemyslet, pochybovat o daném tvrzeni).

Spojovani Casti vét

Jednoduché cviceni pro ovéfeni pochopeni latky, Zaci nemusi piemyslet
0 tvofeni celych vét, pouze spoji prislusné ¢asti (dve ¢i vice) tak, aby sestavili
spravné tvrzeni. Takovou aktivitu mizeme pouzit i v ptipadé, Ze by tvofeni

celych vét bylo pro dané zaky pfili§ jazykové obtiZzné.

Doplitovani do vét
Dalsi cviceni, které Zaklim usnadnuje odpovédi, protoze véty uz maji predem
zformulované, sta¢i pouze vymyslet nebo vybrat vhodny vyraz. Tento typ

aktivity je vhodny i pro motivaci Zakl pfed tim, nez budou pracovat s textem.
Usporadavani

Zaci sefazuji jednotlivd tvrzeni ve spravném potadi, pficemZ je moZné
variovat obtiZnost tim, Ze n¢ktera tvrzeni vynechame.

Hledani rozdilu

Tato aktivita je zejména vhodnd pro Uvodni motivaci, mize slouzit jako

odrazovy mistek pro dalsi aktivitu a diskuzi o daném tématu.
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6)

7)

8)

9)

Grafické organizatory

Zaci si zapisuji, tiidi a strukturuji informace do tabulek, vyvojovych
diagramu, zebtickil, grafl, casovych os apod. Na druhou stranu je i dulezité,
abychom je ucili takové organizatory spravné piecist a interpretovat. Nejdiive
je tfeba zaky s témito formami znazoriiovani nendsilnym zptisobem sezndmit,
postupné bychom jim méli nechdvat ¢im dal tim vétsi volnost pro vlastni
vytvafeni. Kazdému zaku nemusi vyhovovat stejny typ zndzornéni, méli by

mit moznost volby.

e Mpyslenkové a pojmové mapy — moznost uspofadat informace

nelinearné, ilustrovat vztahy mezi pojmy, vnimat souvislosti.

e Vennovy diagramy — vyhodné pro hledani souvislosti mezi zdanlivé

nesouvisejicimi tématy.

e Vyvojové diagramy — umoziuji znazornit pficiny, které vedou

k n¢jakému vysledku.

Ukol, jehoZ splnéni neni vazano na jazykové dovednosti
Jedna se o takova cviéeni, ktera nevyzaduji slovni odpovéd’, napt.: nakresli,
vyznac, vybarvi atd. Uplatiuji se zde zejména Zzaci, ktefi jsou neverbalné

orientovani.

Jazykové ramce

Pro usnadnéni tvorby gramaticky spravnych vét mizeme zakim poskytnout
jazykové ramce, které budou slouzit jako opora pro rozvoj vsech receptivnich,
produktivnich 1 interaktivnich dovednosti (Cteni s porozuménim, poslech

S porozuménim, mluveni a psani).

Metoda hrani roli a dramatizace
Ma velky motivaéni potencial, hranim role n€koho jiného si Zaci sniZuji stres,

neciti se tolik zodpovédni za své chyby.

10) Pisnicky a verSovanky

Tyto aktivity slouzi zejména pro oziveni hodin, existuje cela fada riznych

pisni a basni i s odbornou tématikou, napft. pro chemické vzorce a rovnice.
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11) Aktivity zapojujici pohyb
Navozuji pfi vyuce zménu, vytvaii v hodiné novou dynamiku, maji motivacéni

funkci. Mezi tyto aktivity patii napi. béhaci diktat, ,,najdi nékoho, kdo* apod.
1.3 Vhodny predmét pro vyuku prostiednictvim ciziho jazyka

Vybér predmétu vhodného pro metodu CLIL zavisi na Skole, ktera se rozhodne tento
zpusob vyuky realizovat, neexistuje zadné nafizeni, které by urovalo, jaké predméty
musi, popf. nesmi byt vyuovany prostiednictvim ciziho jazyka. Smidova (2010)
uvadi, ze CLIL vyuku lze pouzivat ve vSech vyulovacich pfedmétech a vSech
vzdé¢lavacich oborech. Pii vybéru vhodného pfedmétu je tfeba mit na paméti nejen

mozné vyhody, ale i nevyhody jeho vyuky v cizim jazyce.

Existuji pfedméty, v nichz se vice vyuziva nazornych pomtcek a jinych prostfedkii na
podporu verbdlniho projevu, jako je napf. matematika, biologie, zemépis i1 télesna
vychova. Na druhou stranu, nékteré pfedméty jsou zalozeny vice na verbalni
komunikaci a z tohoto duvodu vyzaduji vy$$i naroky na jazykovou uroven nejen
zéki, ale 1 ucitell. Do této skupiny patii napt. déjepis, filozofie, ¢lovek a spolecnost,
atd. Dalsi rozdil vyplyva podle Hofmannové a Novotné (2002/2003) ze
samotné povahy jazyka. Pfirodovédné a technické pfedméty jsou charakteristické
odbornou slovni zasobou (terminologii), maji exaktni podobu, zpravidla vylucuji
moznosti ruzného chéapani a interpretace dil¢ich problémi. Oproti tomu napf.
spoleCenské védy vyuzivaji béZny jazyk, ktery je zndmy ze sdélovacich prostredkd,

pro né€které Zaky by tedy mohl byt méné narocny.

Smidova (2010) zastava nazor, ze CLIL metodu je snadné&jsi realizovat v takovych
predmétech, v kterych jsou jejich ptfirozenou soucasti praktické Cinnosti, jako napft.
ruzné pokusy, demonstrace a prace s materialy. Ucitel mize v tomto piipadé pfi
provadéni pokusu spojit mluvené slovo s praktickou ukéazkou. Odbornou slovni

zasobu muze pfitom uvést na plakatu, tabuli, pracovnim listu apod.

1.4 Integrace anglického jazyka a matematiky

Matematika je pro CLIL vyuku velmi vhodnym pfedmétem, protoze se v ni Casto
pouzivaji Cisla, symboly, znaky, nejriznéjsi obrazky a ndzorné pomicky, které samy
funguji jako nositelé informaci, a vétSinou nevyZzaduje slozité formulace ani dlouhé

projevy Vv jazykové oblasti. Rovnéz instrukce uciteld, na které maji zaci reagovat,
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nebyvaji nijak slozité. Dalsi vyhodou je bezesporu fakt, ze matematika do znaéné
miry vylucuje moznosti rizného vykladu a nespravnou interpretaci konkrétnich
problému. Pfesto, Ze jazyk matematiky je do znacné miry univerzalni, je tieba mit
neustale na paméti, ze existuji jisté obsahové rozdily, pro nékteré ¢eské matematické
terminy nema angli¢tina zadné ekvivalenty (napf. stfedova soumérnost) apod.

(Novotna, Hofmannova, 2000)

Pti samotném planovani hodiny je uzite¢né uvédomit si jiz diive zminéné® 4Cs pro
CLIL, konkrétn¢ pro matematiku v cizim jazyce (Teaching Math Through English —
A CLIL Approach, 2010):

1) Obsah — jaké je matematické téma.

2) Komunikace — jakym matematickym jazykem budou Zzaci mezi sebou

komunikovat.

3) Poznavani — jaké mysSlenkové dovednosti jsou od zakd vyzadovany, napf.

identifikace, tfidéni, dokazovani, zobectiovani.

4) Kultura — zda je hodina zaméfena néjakym zpusobem na kulturu, zvyky lidi

Vv jinych zemich, napt. zda pouzivaji stejné symboly, jednotky.
1.5 Vybér uciva pro vyuku prostiednictvim ciziho jazyka

Pti vybéru uciva pro CLIL vyuku vychdzi uditel podle Kleckové (2011) v prvni fadé
ze Skolnich vzdélavacich programi a v mnohém je podobny vybéru uciva pti vyuce
V jazyce matefském. Dilezité je zvazovat vztahy mezi starym a novym ucivem, je
tfeba pamatovat na smysluplné vyuziti obsahu v realné situaci. Je vSak nutna urcita
mira pfizpisobeni u¢iva dané metod€, nikoli jeho omezeni. PfedevSim je nezbytné
respektovat jazykovou tUroven Zaka a miru abstrakce daného uciva. Zaroveit bychom
méli zvazit rozsah pouziti konkrétnich a abstraktnich pojmt. Pro CLIL vyuku plati
(zejména v pocatcich jejiho zavadéni), Ze Cim vice je mozné nahradit slova
neverbalnimi néstroji, tim vhodné&;si je u€ivo. Nedostatek jazykového vybaveni zakl

pak muzeme diky nazornosti uciva kompenzovat neverbdlné¢ a prostfednictvim

riznych forem reprezentace.

*Viz kapitola 1.1.5
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Cile a charakter obsahu uciva ovliviiuji volbu pfislusnych organizacnich forem
a metod prace. Dulezita je samoziejmé jejich rozmanitost. Je tteba dodrzovat princip,
ze ¢im vice je zak aktivné zapojovan do vyucovaciho procesu, tim efektivnéji si
osvojuje nové poznatky. V pfipadé CLILu se nejedna jenom o poznatky obsahového
razu, ale i o poznatky jazykové. Pii vybéru vhodného uciva by méli ucitelé kriticky
vyhodnotit situaci nejen ve vztahu ke svému oboru, tedy zaméfit se na obsah
a vystupy, ¢asovy plan a moznosti integrace témat a adekvatnich forem, ale zaroven
i ve vztahu Kk dalsim oborim na S$kole — identifikovat mezipfedmétové vazby
a presahy. Je diilezité zvolit takové ucivo, pfi kterém zaci zaziji pozitivni zkuSenost
s vyukou prostfednictvim ciziho jazyka. Pti hledani vhodného uc¢iva mohou pomoci

nasledujici otazky (Kle¢kova, 2011):

e Jak abstraktni ¢i ndzorné je dané ucivo?

e Jak naro¢né je ucivo z pohledu kognitivniho zatiZzeni zaka?

e Jaké ucivo jiz zaci znaji ve vztahu k novému ucivu?

e Jakou maji Zaci jazykovou uroven ve vztahu k jazykovym prostifedkiim dané¢ho
uciva?

e Jak moc bude tieba adaptovat ucivo tak, aby bylo zvladnuté v cizim jazyce?

e Jaké materialy a pomicky je mozné vyuzit ve vztahu k ucivu?

e Jak naro¢né bude najit obsahové€ i jazykové€ vhodné vyukové materialy?

e Jakeé jazykové prostiedky budu potiebovat k prezentaci uciva a vedeni vyuky?

o Jaké jazykové prostiedky budou zéci potiebovat k osvojeni si uciva?

e Povede zvolené ucivo ke smysluplnému rozvijeni jazykovych dovednosti?

Vhodné zvolené ucivo a s nim spojené metody prace a organizacni formy by mély
podporovat aktivni a smysluplné zapojeni zakt a jejich kooperaci. U¢ivo musi byt
pfedevs§im srozumitelné, mélo by stavét na predchozich znalostech Zaki a umoziovat
pracovat se Sirokou Skdlou neverbalnich prostfedkii komunikace a riznych forem
reprezentace. Diky témto zdsaddm bude nové ucivo zvladdnutelné i1 prostiednictvim

ciziho jazyka a povede ke kvalitnim vysledkium u zaka (Kleckova, 2011).

1.6 Hodnoceni

Hodnoceni je nedilnou soucasti kazdého vychovné vzdélavaciho procesu. Jeho
hlavnim cilem je poskytnout zpétnou vazbu zakim, ucitelim i rodicim. Zpétnéa vazba

podavé informaci o kvalité zdkova vykonu, o tom, jaké disledky pro né¢ho bude mit,
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jakym zplisobem probihala Zzakova cinnost, jak se na zaktv vykon divda samotny
hodnotitel atd. Je nutna pro efektivni uceni, neni ale postacujici. Je tfeba zakovi
zaroven poskytnout i hodnoceni. Hodnoceni muze mit rizné podoby (sumativni
a formativni, normativni a Kkriterialni, bezdé¢né a zamérné atd.) a formy (slovni

hodnoceni, klasifikace, bodovani, portfolio apod.). (Novotna, 2011b)

Novotnd uvadi, Ze se nejbéznéji vyuzivaji dva hlavni druhy hodnoceni: sumativni
a formativni. Sumativni hodnoceni je souhrnné, hodnoti ur¢itou znamkou to, ceho zak
dosahl za vétsi usek (napf. pololeti) a je urCeno i pro vetfejnost. Na druhou stranu
formativni hodnoceni je prubézné, vztahuje se na hodnoceni pokroku zdka v uceni,
hodnoti pouze maly usek Zdkovy Cinnosti, nemusi byt vyjadieno zadnou znamkou
a neni ani stanoveno pro vetejnost. Ball (2012) se diva na sumativni hodnoceni jako
na hodnoceni nauceného a na formativni jako na hodnoceni procesu uceni. Pro
metodu CLIL pak upfednostiiuje spiSe formativni hodnoceni, které je Iépe
uzplsobeno situaci ve tfidé se zdky s rlznou urovni jazykovych dovednosti
a umoznuje spravedlivéji hodnotit zejména zdky jazykové podprimérné, kteii ale
piln€ pracuji, aktivné se zapojuji pfi skupinové praci a snazi se cizi jazyk pouzivat

V nejveétsi mozné mifte.

VétSina autorti zabyvajicich se metodou CLIL se shoduje, Ze specificky charakter této
vyuky vyzaduje i specificky pristup v hodnoceni. Velkou roli pfi hodnoceni vyuky
obsahu v cizim jazyce hraje provazanost cild a vysledku (tak, jak je tomu
I U hodnoceni bézné vyuky), situaci ale podle Balla (2012) jesté ztéZzuje dalsi faktor
atim je cizi jazyk. Zasadnim principem hodnoceni CLIL vyuky se tak stava
problematika jazykovych pozadavki a jazykovych rizik. U zakl se totiz vétSinou
vyskytuje nesoulad mezi pojmovymi (konceptualnimi) znalostmi a Grovni jazyka,
nebot’ Zak, ktery se uci pfedmét v cizim jazyce, toho vi téméf vzdy vice, nezZ je
schopen v daném jazyce vyjadfit. Pfi hodnoceni bychom méli brat zietel na tento
jazykovy ¢initel. Jazyk tedy ,,nesmi byt faktorem, ktery brani Zakovi vyjadiit pojmy
nebo prokéazat dovednosti a postoje, které jsou vystupnimi cili vyuky.“ Novotna
(2011b) uvadi, ze bychom méli pouzivat takové evaluacni postupy, diky kterym je
ucitel schopen odlisit Zdkovo neporozuméni pojmim a postupim z odborného
prfedmétu od neporozuméni, jehoz pficinou je nedostatecna znalost ciziho jazyka, ve

kterém probihé vyuka.
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Protoze CLIL ma dva cile (z oblasti obsahu a z oblasti jazyka), musi i hodnoceni
a zpétna vazba reflektovat ob& tyto oblasti. V praxi je vSak upfednostiiovan spiSe
,Luspech pfi feSeni odborné ulohy pied kvalitativnimi kategoriemi relevantnimi pro
komunikaci Vv cizim jazyce, jakymi jsou plynulost jazyka, piesnost a bohatost

pouzivani jazykovych prostfedku, interaktivni komunikace apod.“ (Novotna, 2011b)
Autofi Mehisto a kol. (2008) udavaji 5 klicovych divodu pro hodnoceni:
1) Ur¢it stavajici znalosti studentli, abychom mohli vyuku naplanovat lépe.

2) Ke stanoveni urovné zaka (srovnavaci) pro méfeni pokroku pii dosahovani

cila v oblasti obsahu, jazyka a u¢ebnich dovednosti.
3) Porozumét zajmim, postojim a stylim uceni studentt (co je inspiruje).
4) Zapojit studenty pii pfejimani vétsi zodpoveédnosti za své uceni.

5) K ziskani informaci potfebnych pro rozhodovani o moznostech zdokonalovani

procesu ucen.

Hodnoceni by mélo byt nedilnou soucasti kazdé hodiny. Ucitelé casto kontroluji
zéky, aby zjistili, zda pochopili danou latku, zda jsou planované obsahové a jazykové
vysledky vibec redlné, nebo zda existuji néjaké piekazky, které je tieba odstranit.
Ucitel¢ také vedou své zaky k tomu, aby sami zhodnotili své pokroky, coz neni

zrovna jednoduchy ukol. U studentd se posuzuje (Mehisto a kol., 2008):

e dosazeni obsahovych a jazykovych cilt,

e dosazeni cili uéebnich dovednosti,

e uziti jazyka pro rizné ucely,

e schopnost pracovat s autentickymi materialy, s rodilymi mluvéimi i s uciteli
CLIL jazyka,

e pocit bezpeci pfi experimentovani s jazykem a obsahem,

e schopnost zdokonalovat se.
Dalsi oblasti, které 1ze podle Mehista a kol. hodnotit, jsou:

e snaha,
e zapojeni do hodiny,
e upfednostinované styly uceni

e kazdodenni prace,
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e vSechny Ctyfi jazykové dovednosti (poslech, mluveni, Cteni, psani),

e Ustni prezentace,

e kazdodenni komunikace,

e projekty,

e planované a spontanni tkoly,

e prace ve dvojicich a skupinova prace,

e socialni a emocionalni rozvoj,

e rovnovaha mezi spolupraci a samostatnosti.
Ackoli, jak jiz bylo zminéno, priubézné hodnoceni se v mnohém jevi jako lepsi
varianta pro metodu CLIL, v soucasné dobé¢ mnoho zemi vyzaduje sumativni

testovani jako dikaz, ze zaci délaji pokroky, a sumativni testy jsou stale jednim

vvvvvv

davodu, pro¢ je sumativni hodnoceni tak rozsifené:
e Rodice chtéji vidét jasné dikazy, ze vyuka metodou CLIL funguje.
e Vysledky testl jsou obecné srozumitelnéjsi.

e Skoly, ve kterych probiha vyuka v matetském i v cizim jazyce, chtéji obéma

skupindm zaki nabidnout stejné podminky.

e Pribézné hodnoceni vyzaduje odbornou ptipravu a Skoleni ucitelu.

zaveérum.
e Dobré testovani mize poskytnout uzite¢nou zpétnou vazbu.

Diulezité je ale ptfisluSné testy odborné sestavit a zpracovat. Pfi jejich tvorbé je tfeba

dodrzovat nékteré zasady (Ball, 2012):

e Obvykle za¢iname snadnymi otdzkami a konéime tézkymi (tzv. vertikalni

uspofadani naroc€nosti testu).
e Dillezitd je pfesnd a jasna formulace zadani, které by mélo byt jednoznacné.

e Zalezi na spravné volbé sloves v zadani, vhodna jsou napt.: identifikujte,

zvolte, porovnejte.
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e Pro ucely testovani v CLILu jsou nejvhodnéjsi otazky, které vyzaduji od zédka
minimum jazykové produkce, tedy typu: vyber ANO / NE, vybér moZnosti,
setfazovani podle kritérii, kresleni, popis nacrtli, podtrhavani, zaskrtavani,
doplnovani do mezer, spojovani slov nebo vét, dopliovani tabulky fajfkami

a ktizky apod.

e Znakem dobfe sestaveného testu je vyvazenost, tedy pouziti Siroké Skaly typi
otazek. Ptilezitost by méli dostat jak Zzaci, ktefi se umi dobfe pisemné
vyjadfovat, tak ti, ktefi davaji pfednost symbolickym zapisim, grafickym

reprezentacim apod.

e Klicovou roli hraje jazyk otdzek. Urcuje, jakym zplisobem budou Zzaci
odpovidat a jak budou odpovédi hodnoceny. Zejména v prosttedi CLILu je
dulezité, aby zaci védéli, jakou formu odpovédi od nich o¢ekavame (uzaviené
nebo oteviené, kratké nebo rozsahlé, ustni nebo pisemné, zalozené na

porozuméni textu nebo interpretaci ndkresu, objektivni, subjektivni).

Pti vyuce metodou CLIL jsou specifické i nékteré chyby, kterych se zaci dopousté;ji.
Novotna a Hofmannova (2002) uvadi, ze chyby vzniklé na zdklad¢ interference mezi
¢estinou a anglictinou jsou povazovany za ptfirozenou soucast docasné faze rozvoje
produktivnich feCovych dovednosti, jedna se tedy o piechodny jev na cesté za
rozvojem. V Gstnim projevu zaka by m¢él ucitel opravovat chyby tykajici se jazyka
i obsahu, v pisemném projevu vsak pouze obsahové chyby. Znamkou hodnoti jen
vécnou spravnost. Pfi opravovani je dulezitd vhodna forma, aby se nenarusila
plynulost jazykového projevu matematického mysSleni Zaka. Opravovani
a zduraznovani chyb za kazdou cenu muze vést ke strachu z ustniho projevu
a celkové z pfedmétu samotného. Dobrou metodou je tzv. echo, kdy ucitel opakuje
spravné zakovu odpovéd’, ktera pivodné obsahovala jazykovou chybu. Efektivni

formou opravovani téchto druht chyb je i vzdjemna oprava mezi zaky.
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2 Priprava experimentu

2.1 Cile experimentu

Hlavnim cilem experimentu bylo zjistit, jak efektivni je integrace matematiky
a anglického jazyka v ptipad€ zavedeni a nasledného procviceni témat shodné ttvary

V roviné a osova soumeérnost.

Tato témata jsem zvolila zdmérné pro jejich nazornost a uziti pomérné jednoduché
slovni zasoby. Velkou vyhodou je moznost vyuziti obrazového materidlu a pomuicek

zejména pro podporu odborné matematické terminologie.

Pro dosazeni vytyCené¢ho cile jsem realizovala S tfemi riznymi skupinami zaki
6. roéniku ZS experimentalni vyuku, z toho ve dvou skupinach probihala vyuka
daného tématu metodou tzv. hard CLILu (viz kapitola 1.2), pro porovnani efektivity
vyucovani byly pak v posledni skupiné vedeny hodiny v ¢eském jazyce. Pro kazdou

skupinu jsem méla k dispozici od vedeni Skoly sedm vyucovacich hodin.

Jak je uvedeno v uvodu diplomové prace, dil¢imi cili experimentu bylo ovéfeni

nasledujicich hypotéz:

e Téma osovéd soumérnost je diky své ndzornosti a jednoduché pottebné slovni

z4sob¢ vhodné pro vyuku metodou CLIL.

e Pouziti anglického jazyka pro CLIL pfi zavedeni a procviCovani osové
soumérnosti nepusobi zakiim vétsi problémy se zvladnutim nového uciva
z matematiky.

e Vyuka metodou CLIL neni ptekaZkou pro aktivni zapojeni Zaka do hodiny.

2.2 Metody vhodné pro experiment

Pti ptipravé experimentalni vyuky metodou CLIL bylo nutné zaméfit se jednak na
anglicky jazyk, ktery slouzi jako komunikacni prostfedek ve tfidé (mezi ucitelem
a zaky a mezi zaky navzajem), a dale pak na obsah odborného pifedmétu, tedy

matematiky, specialn& tématiim shodné Gtvary v roving a osové soumé&rnosti’,

Z teoretické casti (viz kapitola 1.3 a 1.4) dale vyplyva, ze pro rozvoj komunikaénich

dovednosti zakt v anglickém jazyce je tieba se soustfedit na plynulost jejich projevu

} Plyne z teoretické ¢asti, kapitola 1.5.
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a schopnost vyjadfit se, dale je nutné sledovat, zda zaci porozuméli zadani loh
v anglickém jazyce, a duilezité je i pfesné vyjadfovani, na kterém je cela matematika
zalozena. V odborném prfedmétu je nezbytné zaméfit se na porozuméni dané latce

a na oveéreni znalosti obsahu uciva.

Jako metodickd pomtcka pro vyuku byly vytvofeny pracovni listy, které jsou soucasti
pfilohové ¢asti diplomové prace. Jejich obsah byl naplni Sesti vyu€ovacich hodin,

cela vyuka pak byla zakon¢ena pisemnym testem.

Pro sbér dat daného experimentu jsem vyuzila nasledujicich metod (Svaficek,
Sed’ova, 2007):

e zUCastnéné pozorovanti,
e pofizovani videozaznamu (zprostiedkované pozorovani),
e dotaznik,

o testy.

Béhem vsech realizovanych hodin jsem provedla metodu zucastnéného pozorovani,
zaroven jsem vyuzila i pofizovani videozaznamu (popft. audionahravky), diky némuz
jsem méla moznost analyzovat situace Casoveé a prostorové nezavisle na jejich
priabéhu. V zavéreéném testu byly zakim zadany kontrolni ulohy pro ziskani
podkladi k vyhodnoceni Gspé$nosti vyuky zvolenych témat. Nakonec zaci vyplnili
dotaznik, kde zhodnotili probéhnutou vyuku z vlastniho pohledu. Jeho vyhodnoceni
mi umoznilo zjistit pfistup zakt k metodé CLIL. Pro jednodussi zpracovani ziskanych
dat a pro jednoznacnou interpretaci jsem zvolila Skdlovy dotaznik (Priicha, Mares,
Walterova, 2003), zaroven jsem ho vSak doplnila o moznost vlastniho komentate
k probdhlym CLIL hodindm. Zaci tak mohli jeho prostfednictvim vyjadiit své

subjektivni doporuceni, pfipominky, vyhrady apod.
2.3 Vybér loh

Témata shodné utvary v rovin€ a osova soumérnost jsou Z mého pohledu vhodna i pro
zéky, ktefi nemaji jeSté¢ zadnou zkuSenost s CLIL vyukou. Diky moZnosti pouziti
mnozstvi raznych nacrth 1 konkrétnich objektd z redlného prostiedi lze vyuku
realizovat velmi nazorné. Témét kazdy anglicky termin z oblasti shodnosti a osové

soumérnosti lze ilustrovat obrazkem, coZ pfedstavuje vyznamnou podporu vyuky
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(tzv. scaffolding) (viz kapitola 1.1.2) a pomaha ptfedchazet moznym problémim

a pfekazkam ve vyuce, které mohou pii CLIL hodinach nastat.

Pti vybéru jednotlivych uloh je tfeba brat v tvahu jazykové znalosti a dovednosti,
které u zakd 6. roénikd ZS odpovidaji s ohledem na RVP ZV* (2013) urovni Al°
podle Spolecného evropského referencniho ramce (2001). Tomu, Ze se jedna o nizsi
uroven védomosti a dovednosti v cizim jazyce, odpovida volba latky z obsahového
piedmétu. Téma shodnosti a osové soumérnosti by nemélo byt z hlediska potiebné
slovni zasoby naro¢né. Podle ptedpokladané jazykové urovné jsou sestavena zadani
jednotlivych uloh (viz kapitola 1.2.2), napf. vybér z moznosti, spojovani ¢asti vét,
dopliiovani do vét, ukoly, jejichz splnéni neni vazano na jazykové dovednosti,

aktivity zapojujici pohyb.
2.4 Postup pri pripravé projektu

Pti ptipravé experimentalni vyuky bylo tfeba vénovat pozornost rozvoji klicovych
kompetenci, vychodiskem se staly strategiec vhodné pro jejich rozvoj, které jsou

soucasti teoretické ¢asti (viz kapitola 1.2.1).

Téma shodnosti utvarii v roviné a 0sové soumérnosti jsem nastudovala z rGznych
ucebnic a metodologii matematiky, ve kterych jsou dana témata zpracovana. Pfi
sestavovani  projektu jednotlivych hodin jsem se snazila fidit principy

konstruktivistického pfistupu ve vyucovani matematice.
Hejny a Kufina (2001) uvadi ,,desatero konstruktivismu*:

1) Matematiku chapeme jako specifickou lidskou aktivitu, ne jen jako jeji

vysledek, ktery je obvykle formulovan do souhrnu definic, vét a dikazu.

2) Podstatnou slozkou matematické aktivity je hledani souvislosti, feSeni uloh

a problémt, tvorba pojmt, zobeciiovani tvrzeni a jejich dokazovani.

3) Poznatky jsou nepienosné. Vznikaji v mysli poznavajiciho ¢lovéka, jsou to

individudlni konstrukty. Pfenosné jsou pouze informace.

N Ramcovy vzdelavaci program pro zakladni vzdélavani.

® Uzivatel jazykové drovné Al: ,Rozumi zndmym kazdodennim vyraziim a zcela zékladnim frazim, jejich?
cilem je vyhovét konkrétnim potfebdam, a umi tyto vyrazy a fraze pouzivat. Umi pfedstavit sebe a ostatni
a klast jednoduché otdzky tykajici se informaci osobniho razu, napf. o misté, kde Zije, o lidech, které zna,
a vécech, které vlastni, a na podobné otazky umi odpovidat. DokazZe se jednoduchym zplsobem domluvit,
mluvi-li partner pomalu a jasné a je ochoten mu/ji pomoci.” (Spole¢ny evropsky referenéni ramec, 2001,
str. 24)
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Tvorba poznatkid se opird o informace, je ale podminéna zkuSenostmi
poznavajiciho. Zdk by mél mit dostatek piilezitosti nabyvat zkuSenosti napf.

experimentovanim, feSenim uloh apod.

Zékladem matematického vzdélavani je vytvareni prostiedi podnécujiciho
tvofivost. Predpokladem je tvofivy ucitel, dostatek vhodnych podnéta
Vv podob¢ otazek, ukoll, problémt apod., dilezité¢ je také vytvareni takového

socialniho klimatu tfidy, které je ptiznivé pro tvofivost.

K rozvoji individualnich konstrukci poznatkl piispiva socidlni interakce ve

tfidé (diskuze, srovnavani vysledkt, argumentace atd.)

Charakteristické je pouziti riznych druht reprezentace a strukturalni budovani
matematického svéta (tfidéni, zobectiovani, abstrakce, tvorba pojmovych map

apod.).

Zasadni vyznam ma komunikace ve tfidé. Zaci by si méli péstovat dovednosti,
jak vyjadfovat své vlastni mySlenky, zaroven i porozumét jazyku druhych. Je

tfeba rozvijet rizné jazyky matematiky.

Vzdélavaci proces je nutné hodnotit alespon ze tii hledisek: porozuméni
matematice (vytvafeni pojmil, pfedstav a postupil, uvédomovani si rozdilt
a souvislosti atd.), zvladnuti matematického femesla (urcitych pravidel,

algoritmi, definic apod.) a aplikace matematiky.

10) Piedavani hotovych poznatkd a poskytovani navodd pro piesny postup vede

k ukladani poznatki do paméti a k tzv. pseudopoznani s kratkodobymi efekty,
dochazi tak k formalnimu poznani, kterého se konstruktivistické ptfistupy snazi

vyvarovat.

Vysledkem mého snazeni by mélo byt vyucovani postavené na aktivni tvofivé
¢innosti zakl, na vzadjemné spolupréaci a komunikaci a na partnerském vztahu ucitel —

zak, které vede k ziskani dlouhodobych produktivnich poznatk.

Jednotlivé ulohy jsou sestaveny tak, aby Zaci sami postupné objevili vlastnosti
shodnych utvaril 1 zdkladni rysy osové soumérnosti, aby dokazali pfijit na konstrukci
obrazu bodu v osové soumérnosti i celych rovinnych obrazcii. Zaci by méli rovnéz
objevit vlastnosti osové soumérnych utvarli, méli by byt schopni aplikovat své nové

ziskané poznatky Vv béZném Zivoté. Ke vSem témto védomostem a dovednostem by
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méli dojit pomoci vlastniho objevovani a diskusi ve skupinové praci, popi. ve

dvojicich, nebo individualné.

Pro procvicovani bude vétSinou vyuzita individualni prace s naslednou spole¢nou

kontrolou a diskusi o spravnosti feSeni.

Veskera komunikace ve tifidé by méla probihat v anglickém jazyce, v piipadé
nékterych obtiznéjsSich formulaci nebo nejasnosti spojenych s obsahem uciva je
mozné, aby zaci pouzili matetsky jazyk. Pfi praci ve skupinidch by se zaci méli
navzajem kontrolovat, zda pouzivaji anglicky jazyk, ucitel bude rovnéz pouzivani

ciziho jazyka dusledné sledovat a vyzadovat.

U nékterych uloh jsou v zadani zamérné uvedena desetinna Cisla, aby se zaci mohli
seznamit s rozdilnym zapisem téchto ¢isel v anglickém a Ceském jazyce. Zaroven si
z4ci mohou procvicit 1 zplsob jejich ¢teni v anglickém jazyce. Pti zavadéni pojmu
radius si uvedeme do souvislosti s timto anglickym terminem naSe b&zné znaceni

I pro polomér kruznice.
2.5 Projekt vyucovacich hodin (v anglickém jazyce)

2.5.1 Shodné utvary — zakladni charakteristika hodin

Vyucovaci predmét: matematika

Jazyk vyuky: anglictina

Téma hodiny: shodnost rovinnych utvard

Jazykova uroven: Al

T¥ida: 6. ro¢nik ZS

Casova dotace: 2 vyucovaci hodiny

Nutné piedchozi znalosti Zaki: zékladni rovinné utvary (trojuhelnik, ctverec,
obdélnik, kruznice), sestrojit bod, isecku, piimku

Materialy a pomiicky: pracovni listy, prasvitny papir, nizky, karticky se slovy

v anglickém jazyce, obrazky zékladnich geometrickych utvart
Jazykové cile hodiny

- zéak si osvoji matematické pojmy v anglickém jazyce souvisejici se shodnosti
utvarll a s terminologii zdkladnich rovinnych utvart (bod, usecka, piimka,

kruZznice, trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik)

39



- zék bude schopen pouzit dané terminy v komunikaci s ostatnimi v cizim

jazyce

- zék bude schopen ucastnit se diskuse, prezentovat své mysSlenky a navrhy

feSeni v anglickém jazyce
- zak porozumi zadani Glohy v cizim jazyce
Obsahové cile hodiny
- zéak si osvoji zékladni vlastnosti shodnych ttvarii v roviné

- zadk bude schopen u nékterych geometrickych objektt (usecka, kruznice,

¢tverec apod.) urcit zasadni charakteristiky shodnosti

- zak bude schopen rozpoznat shodné utvary ve svéteé, ktery ho obklopuje
2.5.2 Prubéh prvni vyucovaci hodiny

1. Uvod - cca 10 min

Motivace: Na zacatku hodiny piedlozi uéitel zakiim rtzné objekty z realného Zivota
(vylisované listy stromu, tuzky, dievéné kosti¢ky, seSity, mi¢ky apod.). V nasledné
diskuzi zaci spolecné ur¢i shodné predméty a popisi zakladni rozdily u objektt, které

shodné nejsou.

Po prob&hlé diskuzi bude nasledovat tzv. jazykova sprcha (language shower)®. Ugitel
spojovanim anglickych slov a karticek s obrazky seznami zaky s anglickymi vyrazy,
které budou pozdéji pti vyuce potiebovat. Vysvétlujici obrazky 1 anglické terminy

budou umistény na viditelném misté po celou dobu vyuky.

Matematické pojmy v anglictiné ¢. 1:
CENTRE — stfed

CIRCLE — kruznice

CONGRUENT FIGURES — shodné utvary
LINE SEGMENT - usecka

RADIUS — polomér

RECTANGLE — obdélnik

SAME LENGTH - stejna délka

SIDE - strana

® Viz kapitola 1.1.1.
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SQUARE - ¢tverec
TRIANGLE — trojuhelnik
VERTEX (VERTICES) - vrchol (vrcholy)

2. Procvi¢eni matematickych pojmi v cizim jazyce — cca 15 min

Pracovni list 17 je uréen pro podporu ciziho jazyka, Zaci si procviéi pouZiti novych

anglickych vyrazi, je tedy zaméien pfevazné na jazykové cile.

TASK 1

Circle YES, NO or | DON'T KNOW.

A triangle has three sides. YES NO DON’T KNOW
A square has four vertices. YES NO DON’T KNOW
A rectangle has three sides. YES NO DON’T KNOW
A rectangle has four sides of the same length. YES NO DON’T KNOW
A square has four sides of the same length. YES NO DON’T KNOW
A circle has two centres. YES NO DON’T KNOW
- - k

The radius of the circle k
Measure it.
The length of the line segment AB is 7 cm.
(|JAB| = 7 cm). Measure it.

YES NO DON’T KNOW

B

7 Viechny anglické pracovni listy jsou v P¥iloze 1.
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TASK 2

Match the English word with the corresponding Czech word.

square kruznice
triangle usecka
rectangle stted

circle obdélnik
centre strana

side trojuhelnik
vertex Ctverec
line segment vrchol

v

Cil: Zaci si osvoji anglické odborné terminy, budou schopni je smysluplné pouzit pfi

feSeni matematickych uloh.

Forma: prace ve dvojicich

Postup: Zaci ve dvojici diskutuji nad spravnym feenim, mohou vyuzit anglické

vyrazy, které maji stale na tabuli. V tkolu 1 zakrouzkuji spravnou odpovéd (ANO /

NE / NEVIM), v tkolu 2 spoji ¢eské terminy s anglickymi. Nasleduje spoleéna

kontrola teSeni. UCcitel zobrazi oba ukoly na interaktivni tabuli, jednotlivi zaci

pfedvedou spravné teSeni na tabuli. Pokud neni k dispozici interaktivni tabule, je

mozné spolecné feSeni vyslovit pouze ustné, v prvnim cviceni ucitel precte vétu

a zaci feknou YES, NO, popt. I DON’T KNOW. Druhé cviceni fikaji zaci sami.

3. Samostatna prace — cca 20 min

Pracovni list 2 je zaméfen na cile obsahové 1 jazykové.

42




TASK 1
Find and colour congruent figures. You can use tracing paper for help.

Cil: Tato uloha slouzi jako motiva¢ni, uvadi zdky do problematiky shodnosti

rovinnych utvaru.
Forma: individudlni prace

Postup: Zaci k sobé pfifazuji shodné obrazky z bézného Zivota, které jsou jim dobfe
znamy. Pokud si nejsou jisti shodnosti, mohou pouZit priisvitny papir, ktery si rozdaji
na zacatku spole¢né s pracovnim listem. Nasleduje spolecnd kontrola, diskuze
0 shodnych a rozdilnych rysech jednotlivych obrazkid. Vhodné je pouziti interaktivni

tabule, kde mohou zaci nazorné€ vidét, zda se dané objekty piekryvaji.

TASK 2°
Find and match congruent figures. Label differences (rozdily) in non-congruent

figures.

8V Giloze upraveny obrazek z: (Jedlickova, Krupka, Nechvatalova., 2014, str. 3).
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Cil: Zaci objevuji charakteristické znaky shodnosti.
Forma: individualni prace, popt. prace ve dvojicich

Postup: Zaci samostatné naleznou shodné utvary, diky &tveredkové siti nepotiebuji
z4dné dal$i pomocné nastroje. Spolecna kontrola probéhne formou diskuze, Zaci se

zaméii zejména na rozdilnosti obrazci.

TASK 3

Find and match congruent figures. Use tracing paper or a pair of scissors for help.
Cil: Zaci objevi vlastnosti nep¥imé shodnosti, budou schopni identifikovat p¥imou

a nepfimou shodnost.

Forma: prace ve skupinach (3 — 4 zaci)

Postup: Zaci ve skupinach diskutuji nad shodnymi rovinnymi utvary, dileZité je

pouziti prisvitky, poptipadé€ vystiihnutych tvart (zaci si za timto ucelem mohou vzit
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samostatnou kopii ukolu), aby si nazorn¢ vyzkouseli pteklopeni utvaru pfi nepiimé
shodnosti. Po vyfeseni tkolu diskutuji zastupci skupin s ostatnimi zaky o spravném
feSeni. Ucitel obrazek promitne na interaktivni tabuli, popfipad¢ pouzije pfipraveny
zvétSeny obrazek, zaci u tabule ukazuji shodné utvary. Potom ucitel spolecné se zaky
zavede pojem piimé a nepfimé shodnosti, zZdci sami objasni rozdil mezi témito
shodnostmi. Vzhledem k piedpokladané jazykové dovednosti zakl je vhodné provést
diskuzi o pfimé a nepiimé shodnosti v ¢esting.

Nasledujici 3 ukoly Z4ci vypracuji jako samostatnou praci. Zaci, ktefi budou diive

hotovi, vypracuji tkoly A, B (budou polozeny na ucitelském stole).

TASK 4°

Find congruent figures in each of the pictures a) to f) and colour them.

b) o
d)
e)
f)
TASK 5%
How many squares congruent to this square are there in the following

picture? Colour these squares.

° V tloze upraveny obrazek z: (Koéi, S., Koéi, L., 2007, str. 181)
1%\ uloze upraveny obrazek z: Maths is fun.
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There are squares congruent to the square

Cil: Zaci si procvi¢i identifikaci shodnych tutvarti, objevuji zakladni charakteristiky
téchto utvart.

Forma: individudlni préace

Postup: Zaci sami rozpoznaji shodné tutvary v jednotlivych obrazcich. Pfi fe$eni
aplikuji vlastnosti zakladnich rovinnych utvarti. Spole¢nd kontrola az po vyfeSeni

ukolu 6.

TASK 6
Complete the picture to have two congruent figures.

1V Giloze erpan namét z: (Binterova, Fuchs, Tlusty, 2007, str. 24)
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Cil: Zaci jsou schopni aplikovat vlastnosti shodnych Gtvart pro vytvofeni shodného

obrazce se zadanym vzorem.
Forma: individualni prace, popi. prace ve dvojicich

Postup: Zaci samostatné vytvoii shodny obraz se zadanym vzorem. Nasleduje
spole¢na diskuze o spravném fesSeni ukold 4, 5, 6 zadanych jako samostatna prace.
U tkolu 6 je vhodné promitnout a rozebrat rizné moznosti spravného feSeni,
poptipad¢ zadat ulohu zakim jako domadci cviceni (zakresli alespoit 3 rizné polohy

shodného obrazce).

Nasleduje spole¢né shrnuti ziskanych poznatkli a zavedeni znaku pro shodnost.
Dilezité je, aby si Zaci uvédomili, ze shodné utvary se po vhodném piemisténi nebo

pieklopeni ptekryvaji.
2.5.3 Prubéh druhé vyudovaci hodiny

1. Uvod — cca 10 min

Ucitel Zadky seznami s novymi anglickymi vyrazy, které budou potfebovat pro dalsi

praci.

Matematické pojmy v angli¢tiné €. 2:
AREA — obsah

POINT - bod

LINE — ptimka

PERPENDICULAR LINE — kolmé pfimka

Pro zopakovani anglickych pojmua z minulé hodiny a k procvic¢eni novych pojmua bude
slouzit hra domino (viz Piiloha 6). Zaci si ji zahraji ve dvojicich, hra bude mit
zaroven 1 tlohu motivacni. U¢itel béhem hry bude obchéazet zaky, bude monitorovat

spravnost jejich feSeni, upozorni je na ptipadné chyby.
2. Objevovani — cca 20 min

Ucditel rozda zakam pracovni list 3.

TASK 1

Write down the congruent line segments. (Use the sign of =.)
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Congruent line segments have

TASK 2

Write down the congruent circles.

ORNN
@@@Q@

Congruent circles have

TASK 3%

Write down congruent rectangles.

2/ uloze upraveny obrazek z: (Binterové a kol., 2007, str. 24)
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Cil: Zak objevi zasadni charakteristiky shodnosti zakladnich rovinnych utvard.
Forma: individudlni prace

Postup: Nejdiive ucitel spolecné se Zaky rozebere zadani tloh na pracovnim listu. Je
tfeba, aby si vSichni uvédomili, Ze na rozdil od ptedchozich tloh, kde méli pro
zjisStovani shodnosti jednotlivych utvari pouzit prasvitku nebo ptekladani papiru,
popiipad¢ spocitani CtverecCkli ve ctvercové siti, v nasledujicich tkolech by méli
pouzit pravitko nebo kruzitko pro pfeneseni piesné velikosti. Po spoleéném objasnéni
zadani budou zaci samostatné badat a objevovat pravidla pro shodnost jednotlivych
rovinnych utvart (usecka, kruznice, obdélnik). Potom bude nasledovat spolecna
kontrola a diskuze nad jednotlivymi feSenimi, ktera zaci zapi$i na tabuli. Pro zapis
pouziji znak shodnosti =. Je tfeba zdiraznit, ze shodné Gsecky maji stejnou délku,
shodné kruZznice maji stejné poloméry atd. Pro vlastni poznamky maji Zaci vyznaceny
prostor na pracovnim listu (ozna¢eno: SPACE FOR YOUR NOTES). Své zapisky si
mohou psat cesky, vtomto ptfipadé budou upiednostnény obsahové cile nad

jazykovymi.
TASK 4
Write YES, NO or DON’T KNOW. Think about the reasons (diivody).

All lines are congruent.

All line segments are congruent.

All line segments with the length of 6 cm are congruent.

All squares with the area of 25 sq. cm (cm?) are congruent.

All rectangles with the area of 24 sq. cm are congruent.
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Cil: Zaci aplikuji objevené charakteristiky shodnosti zakladnich rovinnych ttvari,

ziskaji dalsi poznatky o shodnosti.
Forma: prace ve dvojicich

Postup: Ucitel zakim ptfipomene, aby si promysleli divody, pro¢ napsali konkrétni
odpovédi. Nasleduje spolecnd kontrola a diskuze nad pravdivosti jednotlivych
tvrzeni, ktera je tieba dikladné rozebrat. Zaci by méli na tabuli ukazat protiptiklady,

pro¢ né€ktera tvrzeni neplati.

3. Samostatna prace (zpétna vazba) — cca 15 min
Ucitel rozda zaktim pracovni list INDIVIDUAL WORK 1.
TASK 1

Write down congruent figures.

et et
7T

TASK 2

Construct the line segment AB congruent to the line segment CD.

C

\D
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TASK 3
Are figures in the following statements congruent? Circle YES, NO or DON'T
KNOW.

A square with the side length of 7 cm
and a square with the area of 49sg. cm | YES NO DON’T KNOW

(cm?).

A line segment with the length of 40
cm and a line segment with the length YES NO DON’T KNOW

of 4 dm.

A circle with the radius of 6.3 cm and YES NO DON’T KNOW

a circle with the radius of 3.6 cm.

TASK 4

Draw two congruent figures.

Cil: Zaci si procviéi zakladni vlastnosti shodnych utvart, uéitel ziska podklady pro

vyhodnoceni Gspésnosti prace v hoding.

Forma: samostatné prace

Postup: Zaci samostatnd vyfesi jednotlivé ukoly, po vypracovani odevzdaji ugiteli.
Prvni ti1 ulohy by méli dokoncit vSichni Zaci. V ptipadé nedostatku casu muze byt
uloha 4 dobrovolna, tedy pro zaky, ktefi budou dfive hotovi (podle potieby mohou
vytvaret 1 vice shodnych utvart).
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2.5.4 Osova soumérnost — zakladni charakteristika

Vyudovaci predmét: matematika

Jazyk vyuky: angliCtina

Téma hodiny: osova soumérnost, osové soumérné utvary

Jazykova uroven: Al

T¥ida: 6. roénik ZS

Casova dotace: 4 vyudovaci hodiny

Nutné predchozi znalosti zaku: zakladni rovinné utvary (trojuhelnik, ctverec,
obdélnik, kruznice), sestrojit bod, usecku, piimku, shodné utvary v roviné

Materidly a pomiicky: pracovni listy, prasvitny papir, ntzky, karticky se slovy
v anglickém jazyce, obrazky zdkladnich geometrickych utvari, provazek

Jazykové cile hodiny

- zak si osvoji matematické pojmy v anglickém jazyce souvisejici s 0SOvou

soumeérnosti a S osove symetrickymi utvary

- zak bude schopen pouzit dané terminy v komunikaci s ostatnimi v cizim

jazyce

- zak bude schopen ucastnit se diskuse, prezentovat své mySlenky a néavrhy

feSeni v anglickém jazyce
- zék porozumi zadani Glohy v cizim jazyce
Obsahové cile hodiny
- 74k sestroji obraz rovinného obrazce v osové soumérnosti

- zak bude schopen urcit osové soumérny Utvar, nalezne osu soumérnosti osove

soumérného obrazce
- 7Zak bude uzivat osovou soumérnost v praxi
2.5.5 Pribéh tieti vyucovaci hodiny

1. Uvod — cca 15 min

Ucitel nejdiive seznami zaky s novymi anglickymi terminy prostfednictvim obrazku
a k nim odpovidajicich slov v anglic¢tiné (po celou hodinu v$e zistane na prezencni

papirové tabuli spolu s pfedchozimi pojmy).
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Matematické pojmy v angli¢tiné €. 3:
DISTANCE — vzdalenost

PARALLEL LINES - rovnobézné ptimky
LIE ON — lezet na

INTERSECTION - prusecik

Geometricky diktat

Cil: Zaci si procviéi uziti anglickych pojmt a zopakuji si shodnost rovinnych utvart.
Forma: frontalni

Postup: Ucitel bude zakiim postupné diktovat véty s popisem konstrukce ctverce
s vyznacenymi uhlopfickami, zaci budou podle popisu rysovat. Na zavér aktivity se
ucitel zeptd, jaky obrazec zaci sestrojili a zda existuji v sestrojeném obrazku néjakeé
shodné utvary. Pro spolec¢nou kontrolu nacrtne jeden zdk obrazek na tabuli. Podle
potieby (pokud si néktefi Zaci nebudou védét rady) je mozné piedvadét konstrukei
postupné na tabuli po kazdé vyslovené vété z diktovaného popisu konstrukce,

popfipadé mulze ucitel zapisovat na tabuli jednotlivé véty pomoci matematickych

symboli.

Zadani:

1. Draw a line p.

2. Draw a line segment AB which is 4 cm long and it lies on the line p.
3. Draw a perpendicular g to the line p. The point A lies on the line g.
4. Draw a circle k, its circle centre is the point A, and its radius is 4 cm long.
5. Label the intersection of the line g and the circle k with the letter D.
6. Draw a parallel line r to the line q. The point B lies on the line r.

7. Draw a parallel line s to the line p. The point D lies on the line s.

8. Label the intersection of the lines r and s with the letter C.

9. Connect the points A and C, B and D with line segments.
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2. Osova soumérnost, badani — cca 25 min

Uc¢itel rozda zakam pracovni list 4.

TASK 18

Read all words using the mirror. Then complete the letters.

CTDUAN

Write the words:

Cil: Uloha ma zaky pfedev§im motivovat, zaroveii je uvadi do problematiky osové

soumé&rnosti.

Forma: individudlni prace

Postup: Ucitel vysvétli Zakiim zadani, ndzorn¢ jim pfedvede, kam si maji ptiloZit
pfipravené zrcatko, aby napis vidéli cely. Pokud zaci dokazi slovo doplnit i bez
zrcatka, nemusi zrcatko pouzivat. Zrcatko slouzi pouze pro piedstavu odrazu

(reflection) daného vzoru. Nasleduje spole¢na kontrola, Zaci napisi jednotliva slova

na tabuli.
TASK 2%

Is there proper reflection in the mirror? Write YES, NO or DON’T KNOW in each
picture. Think about the reasons (divody).

B3 Namét Gerpan z: (Hejny, Jirotkova, Michnové, Bomerova, 2011, str. 31)

 Obrazky z: https://pixabay.com/cs/prase-roztomil%C3%BD-zv%C3%AD%C5%99-kreslen%C3%BD-
film-303582 [cit. 2015-11-13]
https://pixabay.com/cs/zv%C3%AD%C5%99ata-%C4%8Dern%C3%A1-pes-kreslen%C3%BD-film-985512
[cit. 2015-11-13]
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Cil: Zaci ziskaji predstavu o obrazech Gtvard v osové soumérnosti, uréi vzor, obraz

Ny
S

a osu soumeérnosti v dané osové soumérnosti.
Forma: individudlni prace, spolecna diskuze

Postup: Zaci si samostatné vyznaci obrazky, na kterych je zaznamenan spravny odraz
v zrcadle. Pokud si nejsou jisti, mohou pouzit opét zrcatko. Pii spolecné diskuzi
0 spravném feSeni je tieba vyslovit diivody, pro¢ se v jednotlivych ptipadech jedna,
poptipadé nejedna o odraz v zrcadle. Po této aktivité ucitel zaky seznami se zakladni

terminologii osové soumérnosti, pro ndzornost pouzije obrazky z tlohy 2.

Matematické terminy v angli¢tiné €. 4:

IMAGE - obraz

MIRROR LINE — osa osové soumérnosti
MIRROR IMAGE — obraz v osové soumérnosti
OBJECT - vzor

REFLECTIVE SYMMETRY - osova soumérnost
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TASK 3%

Try to complete the butterfly. You can fold (piehnout) the paper along the mirror line

and pierce (propichnout) some important points with compasses.

Cil: Zaci vyuziji osovou soumérnost pro obrazek z bézného Zivota, objevuji vztahy

mezi vzorem a obrazem.
Forma: individudlni prace

Postup: Ucitel nejdiive zakim nazorn€ piedvede Cesky vyznam anglického slova
compasses. Zaci se snazi domalovat obrazek motyla, vyuZzivaji pii tom vlastnosti
osové soumérnosti. Pro vytvofeni dokonalejsitho obrazku mohou prelozit papir
v misté 0Sy a propichnout si dilezit¢é body. Ziskavaji tak predstavu o stejné
vzdalenosti obrazu avzoru od osy soumérnosti. Ugitel prochazi mezi zaky,

Monitoruje jejich ¢innost, poskytuje zaklim zpétnou vazbu.
TASK 4

Reflect the triangle in the mirror line 0. Use tracing paper.

1> Obrézek z: http://www.i-creative.cz/wp-content/uploads/2008/03/motyl-7.jpg [cit. 2015-11-13]
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What can you say about the image and the object?

Cil: Zaci dokazi pojmenovat vzor, obraz a osu souméernosti v dané osové soumeérnosti.

Zaci pochopi zékladni vlastnosti osové soumérnosti.
Forma: individualni prace, spole¢na diskuze

Postup: Zaci vytvoii obraz trojuhelniku ABC zatim jeité pomoci prisvitky, spole¢né
si ho oznaci A'B’C’. Ze vzniklého obrazku se snazi vyvodit zakladni vlastnosti osové
soumérnosti, které pozd€ji vyuziji pro konstrukci obrazu. Ucitel muze zakim

pokladat navodné otazky, napi.: How long is the line segment AB/ A'B’?

Zaci, kteti dokonéi viechny ulohy z pracovniho listu diive, budou hrat tzv. hru na

soumérnost (Krejcova, Volfova, 1994).

%

Cil: Zaci si procvici zakladni vlastnosti osové soumernosti.
Forma: préace ve dvojicich

Postup: Zaci si vezmou list étvereGkovaného papiru a zvoli si osu soumérnosti. Prvni
hra¢ vyznaci libovolnou usecku, druhy hra¢ ji musi zakreslit tak, aby byla osové
soumérnd, a prida dalsi usecku. Takto se hraci stfidaji do té doby, dokud nékdo
neudéla chybny tah. Je vhodné si na zacatku hry stanovit maximalni pocet tahl, aby
mohla byt hra ukoncena i v ptfipad¢, ze by tahy byly potad spravné.

o~

Nejdiive ucitel vysvétli zakim pravidla hry anglicky: First take this sheet of paper
and draw a mirror line somewhere. The first player draws any line segment. The
second player draws the mirror image of the line segment and then draws a new line

segment. The game is over when someone makes a wrong move.

Neékteti zaci mohou mit ale problémy s porozuménim jazyku. V takovém piipadé
muze ucitel vyvolat Zaka, ktery danému zadani porozumi, a ten ostatnim vysvétli
cesky, co maji délat. Jinou moZnosti je, Ze si ucitel kousek partie zahraje s jednim

zékem a kazdy ,,tah* komentuje.

Déle ucitel zaky upozorni, ze pfi dané hie by méli mluvit anglicky, navzdjem by se
méli kontrolovat (je mozné napt., aby na zacatku hry kazdy hra¢ obdrzel tfi body,
mohou to byt i néjaké Zetony, knofliky, kaminky atd., a za kazdé Ceské slovo, které
pouzije, se mu od¢itd jeden bod nebo musi odevzdat jeden Zeton). Pti hie mohou Zéci

pouzivat napf. anglicka vyjadfeni: It is your turn. Yes, it is right. No, it is wrong.
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(Protoze jsou zvykli zbéznych hodin anglického jazyka hrat rGzné hry,
pfedpokladam, ze dané terminy budou znat, pokud ne, je mozné si je na zacatku celé
aktivity pfipomenout.) Béhem hry bude ucitel obchéazet jednotlivé dvojice, pokud

bude potieba, bude zaktim pfipominat, Ze maji mluvit anglicky.
3. Shrnuti — cca 5 min

Ucitel spoleén¢ se zaky shrne objevené poznatky, zaméfi se na nepfimou shodnost
vZoru a obrazu v osové soumérnosti, zdirazni nazornou ptedstavu ,,pteklopeni® vzoru

na obraz.

2.5.6 Pribéh ¢tvrté vyucovaci hodiny

1. Opakovani — cca 5 min
TASK 1

For each English word find the correspondent Czech expression. Write the letter into

each circle.
1. parallel O a) prusecik
2. image O b) vzor
3. perpendicular O ¢) osa 0sové soumernosti
4. intersection O d) obraz
5. object O e¢) rovnobézka
6. mirror line O f) kolmice

Cil: Zaci si procviéi matematické pojmy v angliéting.
Forma: individuélni préace

Postup: Zaci piifadi k anglickym vyrazim odpovidajici ¢esky ekvivalent. Nasleduje
spolecna kontrola. Ucitel zakim ptipomene, Ze vSechny anglické pojmy si mohou

kdykoli vyhledat na prezenta¢ni tabuli.
2. Osova soumérnost, objevovani konstrukce obrazu — cca 35 min

Hra honicka (Molnar, Kopecky a kol., 2010a)
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Cil: Hra ma predevsim motivacni ulohu, zaroven si Zaci zopakuji poznatky o osové

soumérnosti z minulé hodiny.
Forma: prace ve dvojicich

Postup: Kazda dvojice dostane provazek a dvé obalky, ve kterych jsou vysttizené
rizné shodné obrazce a shodné zakladni rovinné utvary. Z jedné obalky si vyndaji
vSechny obrazky a rozlozi je k okraji lavice, z druhé obalky si postupné losuji
obrazky. Doprostfed lavice si natdhnou provéazek (bude pfedstavovat osu osové
soumeérnosti). Jeden zak si vylosuje obrazec z obalky a polozi jej na svoji pllce
lavice. Druhy Zék si v rozlozenych obrazcich najde utvar shodny s utvarem, ktery
polozil na lavici prvni zdk, a polozi ho na svoji pulku lavice tak, aby byl osové
soumérny s prvnim obrazcem. V losovani se zaci stiidaji, dokud nevyprazdni celou
obalku. Zde mutze hra skoncit. Rychlejs$i zaci mohou pokraovat ve hie posouvanim
jiz polozenych obrazcii. Prvni Zadk obrazec posune, otoci, ptfevrati apod., druhy zak

musi obrazec pfemistit stejnym zptisobem.

Ucitel zada instrukce anglicky, zaroven bude demonstrovat Zakim zpisob hry na
konkrétnich obrazcich. V prib&hu hry bude od zakd vyZadovat komunikaci
v angli¢tiné, pro motivaci je mozné opét pouzit kladné body na zacatku hry jako u hry

na soumérnost.®
TASK 27

What is the mirror image of each blue object over the mirror line 0? Choose the right
number in each picture and write it. Write the number in the normal position, no

mirror image needed.

16 ;-
Viz str. 57.
v Upraveny obrazek z: (Odvarko, Kadlecek, 1998, str. 136).
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Cil: Zaci dokézi urcit ptesnou polohu obrazu v osové soumernosti.
Forma: individudlni prace
Postup: Zaci samostatn& naleznou obrazy vybarvenych &asti Gitvard.

TASK 3

Construct the images of the points over the mirror line o without (bez) a ruler.

D

Cil: Zaci ziskaji jasnou pfedstavu o vzdalenosti vzoru a obrazu od osy osové

soumeérnosti.

Forma: individualni prace
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Postup: Zaci uréi obrazy danych bod@ pfes poéitani délek stran jednotlivych
ctvereckll ve Ctvercové siti. Timto zplUsobem si ndzorné predstavi, ze vzdalenost

obrazu od osy a vzdalenost vzoru od osy osové soumérnosti je stejna.

TASK 4%

Where is not correct mirror image of the point Z over the mirror line 0? Circle it.

c) z'

b) d)

Cil: Zaci odvodi zéakladni vlastnosti osové soumérnosti (spojnice vzoru a obrazu je

kolm4 na osu osové soumérnosti, stejnd vzdalenost obrazu a vzoru od osy).
Forma: individudlni prace, spolecna diskuze

Postup: Zaci vyuziji poznatky ziskané z piedchozich navodnych ukoli pro odvozeni
zékladnich vlastnosti osové soumeérnosti. Uc¢itel monitoruje praci jednotlivych zakd,

poptipadé poklada zakim dopliujici otazky.
TASK 5

Reflect each figure in a mirror line.

¥ Namét Gerpan z: (Jedlickova a kol., 2014, str. 33)
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TASK 6

Construct the images of the points over the mirror line o.

What is the distance between the point A and the mirror line 0?
What is the distance between the point A’ and the mirror line 0?
What can you say about the line A4 and the line 0?

How can you construct the mirror image?
SPACE FOR YOUR NOTES:

Cil: Zaci sestroji obraz bodu v osové soumérnosti a dokazi uréit samodruzny bod

Vv dané osové soumérnosti.
Forma: individualni prace

Postup: Zaci aplikuji ziskané védomosti z pfedchozich ukoli, na jejich zakladé by
méli byt schopni sestrojit obrazy jednotlivych bodu. Je tieba pockat na vSechny zaky,

aby dokon¢ili ukoly 2, 3, 4, 6 zadané na pracovnim listu. Ukol 5 fesi pouze ti, kteti
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jsou hotovi dfive, pomalejsi zaci ho vynechaji. Nasleduje spole¢nd diskuze nad
feSenim jednotlivych ukolt a shrnuti ziskanych poznatkii o vzoru a obrazu v osové
soum&rnosti. Zaci popisi piesny postup konstrukce obrazu bodu v osové soumérnosti,
uéitel zavede pojem samodruzny bod (FIXED POINT). Zaci si mohou psat své
poznamky na vyznacené misto na pracovnim listu, mohou vyuzit ¢eStinu, zasadni je
porozumeéni zakladnim vlastnostem osové soumérnosti, jazykové cile v tomto ptipadé

ustoupi do pozadi.
3. Zavérecné shrnuti — cca 5 min

Ucitel spole¢né se zaky shrne zasadni poznatky, na které zaci ptisli v prubéhu hodiny.
Posledni ulohu z pracovniho listu (TASK 7) zad4d za domaci ukol a ujisti se, ze
vSichni zaci pochopili zadani.

TASK 7"

Break the secret message. First reflect blue squares in a green mirror line o;. Then
cut out (vystrihni) all blue squares. Fold (prehni) your paper along a red line o, and

read the message.

H{H|/O|P|Y|ZM|B|E|L
A|CIX|LIE|I |L|K|F|U
O|IQIDW|J|U|A|IVI|IT|H
HIRIO|IN|X|S|B|W|I |P
ZIA|N|G|A|R|E|C|J]|K
FIE|S|TIOK KW|Y|Y
HIO/U|O|I |Z|U|C|A|L
DIM[T|F|P|I|Y|Q|J|S

O

04

¥ Namét gerpan z: (Molnar a kol., 2010b, str. 33)
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The message is:

Cil: Zaci si hravou formou procvici vlastnosti osové soumérnosti.
Forma: individudlni prace

Postup: Nejdfive zobrazi modré ¢tverce v osové soumérnosti s 0SOU 01, pak vSechny
tyto Ctverce (vzory i obrazy) vystfihnou a piehnou papir v misté osy 0. Vylus§ténou
tajenku zapisi na vyznacené misto.

2.5.7 Pribéh paté vyucovaci hodiny

1. Opakovani — cca 10 min

Na zacatku hodiny si vSichni spole¢né zkontroluji feSeni doméciho ukolu zadaného

minulou hodinu. Potom ucitel rozda zaktim pracovni list 6.

TASK 1

Label the picture with these words: OBJECT, IMAGE, MIRROR LINE and FIXED
POINT.

Cil: Zaci si zopakuji ur€ovani vzoru, obrazu a osy osové soumernosti, procvici si

anglické nazvy.
Forma: individualni prace

Postup: Zaci popisi dany obrazek anglickymi pojmy. Ug¢itel promitne, popiipadd
nacrtne obrazek na tabuli, po samostatném vypracovani Zaci spole¢né oznaci obrazek

na tabuli. Zaroven si zopakuji konstrukci obrazu bodu v osové soumérnosti.
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2. Konstrukce obrazu rovinného utvaru v osové soumérnosti, objevovani —

cca 30 min
Zaci pokraduji s plnénim ukold na pracovnim listu 6.

TASK 2

Construct the image of each line segment in reflective symmetry with the mirror

line o.
0 o]
C
A

——
K L

D

B
0

(o}

U

\

TASK 3

Construct the image of each line in reflective symmetry with the mirror line o.

TASK 4

Construct the image of each circle in reflective symmetry with the mirror line o.
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Cil: Zaci budou schopni sestrojit obraz jednoduchého rovinného obrazce v osové
soumeérnosti. Pochopi zakladni vlastnosti osové soumérnosti a dokazi wurcit

samodruzny bod v dané osové soumérnosti.
Forma: samostatna prace

Postup: Zaci budou sami objevovat obrazy use¢ek, ptimek a kruznic v riznych
polohéach v dané osové soumérnosti. U¢itel bude monitorovat praci jednotlivych zaku,
v pfipad€ potieby jim pomize navodnymi otdzkami. Rychlej§im Zzadkim zada
doplnujici otazku, at’ se u jednotlivych konstrukci snazi nalézt co nejrychlejsi zptisob
sestrojeni obrazu (pokud ho jiz nenalezli). Popfipad¢ jim zada dalsi alohy: Construct
any triangle / rectangle. Then choose (vyber) one of its sides as a mirror line and
construct the mirror image of the triangle/ rectangle. If you are ready you can choose

another mirror line.

Spole¢na kontrola bude probihat az po vyfeSeni tloh 2, 3 a 4 z pracovniho listu.

Diulezity je rozbor jednotlivych konstrukci, které Zaci nazorné pifedvedou u tabule.
3. Zadani domaciho ukolu — cca 5 min

Ucitel spole¢né se zaky shrne zdsadni poznatky ziskané v priibéhu vyucovaci hodiny.
Na zavér zadd zakim domaci tkol: najit obrazky riznych osové soumérnych
pfedmétl, utvari z bézného zivota. Obrazky si pfinesou na pfiSti hodinu. Pro

pfedstavu promitne nebo ukaze zakim napft. obrazek kvétu orchideje, motyla atd.
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2.5.8 Pribéh Sesté vyucovaci hodiny

1. Samostatna prace — maximalné 10 min
Ucitel zakim rozda pracovni list INDIVIDUAL WORK 2.
TASK A
Construct the image of each object in reflective symmetry with the mirror line o.

C (o}

TASK B

Complete the sentences.

The mirror image of the line segment is the with the same
The mirror image of the square is the with the same length of
the
The mirror image of the circle is the with the same length of
the

Cil: Zaci si procvi¢i konstrukci obrazu rovinného obrazce v osové soumeérnosti.

Ucitel ziskd podklady pro vyhodnoceni tispé$nosti prace v minulé hodiné.

Forma: samostatna prace
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Postup: Zaci samostatné sestroji obrazy zadanych utvard v osové soumérnosti, po
vypracovani odevzdaji ugiteli. Povinny je pouze ukol A. Zéci, ktefi budou hotovi

diive, mohou vypracovat tkol B.
2. Osové soumérné utvary, obrazky z realného svéta — cca 15 min

Zadani tkolu: Cut out your shapes and fold them on their lines of symmetry. The

folded part of the shape must fit exactly over the original part. How many lines of
symmetry are there in the shape?

Cil: Uloha ma zaky predevsim motivovat pro dalsi praci s osové soumérnymi utvary.
Z4ci budou schopni vlastnimi slovy popsat vlastnosti osové soumérného tutvaru,

budou uzivat osovou soumérnost v praxi.
Forma: skupinova prace

Postup: Zaci si piipravi obrazky osové soumérnych tutvari, které méli piinést za
doméci tkol, a jednotlivé utvary si vystfihnou. Ucitel bude mit rovnéZz nékolik
obrazka (rizné kvéty, srdce, bryle, nizky, dopravni znacky atd.) pro piipad, ze by
m¢éli zaci malo vlastnich. Potom ucitel rozd¢li zaky do skupin po Etyfech tak, aby
Vv jednotlivych skupinach méli obrazky s riiznym poétem os soumérnosti. Ukolem

bude najit pocet os soumérnosti daného Utvaru pomoci prekladani papiru.

Ucitel zaklim nazorné predvede, jak maji osy hledat, pfipomene jim, ze se jednotlivé
&asti Gitvaru musi po preloZzeni presné piekryvat. Zaci budou své obrazky prezentovat
pted ostatnimi ¢leny skupiny. VSichni se tak budou moci seznamit s velkym poctem
osoveé soumérnych utvart z redlného svéta, nazorné si vyzkousi, jak mohou najit osy
soumérnosti. Ucitel bude obchazet jednotlivé skupiny a bude monitorovat praci zakd.
V piipad¢ potieby navede zéky, kde jeSt€ mohou utvar piehnout tak, aby se jeho ¢asti

piekryvaly.

Na zavér této cCinnosti budou mit zaci za ukol vystfihnout svij vlastni osovée
soumé&rny utvar: Fold a sheet of paper so that you get two congruent rectangles. Cut

out your own symmetrical shape.
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3. Osové soumérné utvary, pracovni list — cca 20 min
TASK 1

Draw lines of symmetry in the shapes.

The tree has line / lines of symmetry.
The flower has line / lines of symmetry.
The star has line / lines of symmetry.

Cil: Zaci budou schopni nalézt osu soumérnosti osové soumérného obrazce.
Forma: prace ve dvojicich

Postup: Zaci budou zakreslovat do obrazki osy soumérnosti. Pro piipad, Ze budou mit
néktefi problémy nalézt vSechny osy, ucitel doptedu pfipravi zvétSeniny jednotlivych
obrazcii a polozi je na stil. Zaci si je budou moci vystiihnout a podle potieby

piekladat tak, aby nalezli vSechny hledané osy soumeérnosti.

TASK 2

Look at the letters of the alphabet.
ABCMDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY?Z

a) Circle the symmetrical letters with a vertical line of symmetry in blue.

b) Circle the symmetrical letters with a horizontal line of symmetry in red.

c) Are there any letters with both vertical and horizontal lines of symmetry? If so

(jestlize ano), write them.
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A D

1
Cil: Zéci budou schopni nalézt osové soumérny utvar a urCit jeho osu, popf. osy
souméernosti.

Forma: prace ve dvojicich

Postup: Ucitel nejdiive zakim nazorné piedvede vyznam slov vertical a horizontal.
Pti rozboru zadéani Glohy upozorni zaky, Ze si mohou jednotliva pismena opét zvétsit

a podle potieby prekladat.
TASK 3

Draw lines of symmetry in the shapes. Use a green pencil.
a) b) c)
/)
e)@ f) i . 9) h)
nw ) B K) O ) *

Cil: Zaci budou schopni ur€it osov€ soumérny utvar a naleznou osu soumérnosti

osové soumérného obrazce.
Forma: prace ve dvojicich

Postup: Tuto ulohu pravdépodobné nedokonéi vétSina zakl. Je pfipravena tak, aby
individualizovala vyuku. Ucitel Zdky doptfedu upozorni, Ze nemusi dodélat cely
pracovni list. Dulezita je spolecnd kontrola feSeni. Je tedy tfeba, aby ucitel na zavér

hodiny vyhradil nejméné 8 min pro spolecnou diskuzi o fteSenich jednotlivych
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pfikladli z pracovniho listu. V pifipadé potfeby mohou zaci utlohu 3 dokoncit za

domaci ukol.

2.5.9 Pribéh sedmé vyucovaci hodiny

Na zacatku hodiny ucitel spolecné se zéky provede rozbor spravného feSeni

samostatné prace, kterou zaci plnili minulou hodinu.
Poté ucitel rozda zaktim pracovni list FINAL WORK — cca 40 min.
TASK 1

Look at the picture. Are the figures congruent? Write YES, NO or DON’T KNOW.

G

F E D
S

A B C

ABEF = BCDE
AFEG = ADEG
CD =CS
BE = EG
SF = SC
AASF = ACSD
FE = ED
ACDF = ADGF
SD = FG
AD = FG

TASK 2

Draw a rectangle KLMN with sides 3.5 cm and 6 cm. Then reflect this rectangle in
the mirror line LN.
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TASK 3

Construct the image of each object in reflective symmetry with the mirror line o.

TASK 4

Write the mirror images of the figures over the mirror line o.
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The image of the point E is the point
The image of the point H is the point
The image of the triangle ESV is the triangle
The image of the circle k is the circle
The image of the point G is the point
The image of the point V is the point
The image of the line segment EV is the line segment
The image of the line segment SV is the line segment

TASK 5%

Circle symmetrical road signs (dopravni znacky) and then draw lines of symmetry of

these signs.

O

% Obrazky z: http://blog.twwhiteandsons.co.uk/wp-content/uploads/2015/06/road_signs.bmp
[cit. 2015-11-13]
http://sdhmalahrastice.cz/wp-content/uploads/2014/09/dopravn%C3%AD-zna%C4%8DkKy.jpg
[cit. 2015-11-13]
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TASK 6

Construct all lines of symmetry of the square.

Cil: Ucitel ziska podklady pro vyhodnoceni uspésnosti vyuky témat shodné utvary

V roviné a osova soumérnost.
Forma: samostatna prace

Postup: Zaci budou samostatn& pracovat na viech tikolech. Je tieba, aby v§ichni méli
dostatek Casu. Pro zaky, ktefi budou hotovi dfive, bude na stole pfipravena

nasledujici uloha (Kufina, 1990, str. 137):

There is a part of symmetrical shape in the picture. Sketch (nacrtni) the whole shape.

Podle volby osy soumérnosti mohou Zzaci ziskat celou fadu riznych osové
soumérnych obrazkl. Jednotlivé obrazky si mohou mezi sebou porovndvat. Uloha
slouzi pro rozvoj geometrické pfedstavivosti zdkli a pro procviceni osové

soumeérnosti.
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2.6 Projekt vyucovacich hodin (v ¢eském jazyce)

2.6.1 Shodné tutvary — zakladni charakteristika hodin
Vyudovaci predmét: matematika
Jazyk vyuky: ceStina
Téma hodiny: shodnost rovinnych Gtvara
T¥ida: 6. ro¢nik ZS
Casova dotace: 2 vyudovaci hodiny
Nutné predchozi znalosti Zakii: zékladni rovinné utvary (trojuhelnik, ctverec,
obdélnik, kruznice), sestrojit bod, tisecku, ptimku

Materialy a pomiicky: pracovni listy, prasvitny papir, nizky
Cile hodiny
- zéak si osvoji zékladni vlastnosti shodnych utvarti v roviné

- zak bude schopen u nékterych geometrickych objektti (usecka, kruznice,

¢tverec apod.) urcit zasadni charakteristiky shodnosti

- zak bude schopen rozpoznat shodné utvary ve svéte, ktery ho obklopuje
2.6.2 Prabéh prvni vyuéovaci hodiny

1. Uvod - cca 15 min

Motivace: Na zacatku hodiny ptfedlozi ucitel Zzakiim rGzné objekty z realného zivota
(vylisované listy stromu, tuzky, dievéné kosticky, seSity, micky apod.). V nasledné
diskuzi zaci spole¢né ur¢i shodné ptedméty a popisi zakladni rozdily u objekti, které
shodné nejsou.

2. Samostatna prace — cca 30 min

Ugitel rozda zakiim PRACOVNI LIST 1%

UKOL 1
Cil: Tato uloha slouzi jako motivacni, uvadi zaky do problematiky shodnosti

rovinnych utvart.

Forma: individualni prace

? vsechny teské pracovni listy jsou v Pfiloze 3.
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Postup: Zaci k sob& pfifazuji shodné obrazky z b&zného Zivota, které jsou jim dobie
znamy. Pokud si nejsou jisti shodnosti, mohou pouzit prusvitny papir, ktery si rozdaji
na zacCatku spole¢né¢ s pracovnim listem. Nasleduje spole¢na kontrola, diskuze
0 shodnych a rozdilnych rysech jednotlivych obrazkt. Vhodné je pouziti interaktivni

tabule, kde mohou zaci ndzorn€ vidét, zda se dané objekty prekryvaji.

UKOL 2

Cil: Zaci objevuji charakteristické znaky shodnosti.
Forma: individualni prace, popi. prace ve dvojicich

Postup: Zaci samostatné naleznou shodné utvary, diky &tveredkové siti nepotiebuiji
zadné dalsi pomocné nastroje. Spolecna kontrola probéhne formou diskuze, Zaci se

zaméti zejména na rozdilnosti obrazc.

UKOL 3
Cil: Zaci objevi vlastnosti nepfimé shodnosti, budou schopni identifikovat pifimou

a neptimou shodnost.
Forma: prace ve skupinach (3 — 4 zéci)

Postup: Zaci ve skupinach diskutuji nad shodnymi rovinnymi utvary, daleZité je
pouziti prasvitky, poptipad¢ vystiihnutych tvart (zaci si za timto ucelem mohou vzit
samostatnou kopii tkolu), aby si nazorné vyzkousSeli pteklopeni utvaru pfi nepifimé
shodnosti. Po vyfeSeni tkolu diskutuji zastupci skupin s ostatnimi Zaky o spravném
feSeni. Ucitel obrazek promitne na interaktivni tabuli, poptfipad€ pouZije pfipraveny
zvétSeny obrazek, zaci u tabule ukazuji shodné utvary. Potom ucitel spolecné se zaky
zavede pojem piimé a nepiimé shodnosti, zZaci sami objasni rozdil mezi témito

shodnostmi.

Nasledujici t¥i ukoly Zaci vypracuji jako samostatnou praci. Zaci, kteti budou diive

hotovi, vypracuji ukoly A, B (budou polozeny na ucitelském stole).

UKOL4a5
Cil: Zaci si procviéi identifikaci shodnych tutvari, objevuji zakladni charakteristiky

téchto utvaru.

Forma: individualni prace
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Postup: Zaci sami rozpoznaji shodné tutvary v jednotlivych obrazcich. Pii feSeni
aplikuji vlastnosti zakladnich rovinnych utvart. Spolecnd kontrola az po vyfeSeni

ukolu 6.

UKOL 6
Cil: Zaci jsou schopni aplikovat vlastnosti shodnych Gtvard pro vytvofeni shodného

obrazce se zadanym vzorem.
Forma: individualni prace, popt. prace ve dvojicich

Postup: Zaci samostatné vytvoii shodny obraz se zadanym vzorem. Nasleduje
spole¢na diskuze o spravném feSeni ukollu 4, 5, 6 zadanych jako samostatna prace.
U tkolu 6 je vhodné promitnout a rozebrat rizné moznosti spravného feSeni,
popfipad¢ zadat ulohu zakim jako domadci cvi€eni (zakresli alespont 3 riizné polohy

shodného obrazce).

Nasleduje spolecné shrnuti ziskanych poznatkti a zavedeni znaku pro shodnost.
Diilezité je, aby si zaci uvédomili, Ze shodné utvary se po vhodném pfemisténi nebo

pieklopeni ptekryvaji.
2.6.3 Prubéh druhé vyudovaci hodiny
1. Uvod — cca 5 min

Zaci si spoleéné s uéitelem zopakuji poznatky o shodnosti z minulé hodiny na

konkrétnich pfedmétech ve tfide.
2. Objevovani — cca 25 min
Ugitel rozda zakim PRACOVNI LIST 2.

UKOLY 1,2, 3

Cil: Zak objevi zasadni charakteristiky shodnosti zakladnich rovinnych utvari.
Forma: individualni prace

Postup: Nejdiive ucitel spolecné se zaky rozebere zadani tloh na pracovnim listu. Je
tfeba, aby si vSichni uvédomili, Ze na rozdil od pfedchozich uloh, kde méli pro
zjistovani shodnosti jednotlivych utvari pouzit prasvitku nebo pifekladani papiru,
popiipadé spocitani CtvereCkli ve ctvercové siti, v nasledujicich ukolech by méli

pouzit pravitko nebo kruzitko pro pfeneseni piesné velikosti. Po spole¢ném objasnéni
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zadani budou zaci samostatn¢ badat a objevovat pravidla pro shodnost jednotlivych
rovinnych utvart (usecka, kruznice, obdélnik). Potom bude nasledovat spolecnd
kontrola a diskuze nad jednotlivymi feSenimi, kterd Zaci zapisi na tabuli. Pro zapis
pouziji znak shodnosti =. Je tfeba zdlraznit, Ze shodné usecky maji stejnou délku,
shodné kruznice maji stejné poloméry atd. Pro vlastni poznamky maji zaci vyznaceny

prostor na pracovnim listu.

UKOL 4
Cil: Zaci aplikuji objevené charakteristiky shodnosti zakladnich rovinnych utvard,

ziskaji dalsi poznatky o shodnosti.
Forma: prace ve dvojicich

Postup: Ucitel zakim piipomene, aby si promysleli divody, pro¢ napsali konkrétni
odpovédi. Nasleduje spole¢nd kontrola a diskuze nad pravdivosti jednotlivych
tvrzeni, ktera je tieba dikladné rozebrat. Zaci by méli na tabuli ukazat protiptiklady,

pro¢ néktera tvrzeni neplati.
3. Samostatna prace (zpétna vazba) — cca 15 min
Utitel rozda zakam pracovni list SAMOSTATNA PRACE 1 (viz Ptiloha 4).

Cil: Zéci si procviéi zakladni vlastnosti shodnych utvard, uéitel ziska podklady pro

vyhodnoceni Gspésnosti prace v hoding.
Forma: samostatna prace

Postup: Zaci samostatnd vyfesi jednotlivé ukoly, po vypracovani odevzdaji ugiteli.
Prvni 3 ulohy by méli dokoncit vSichni Zaci. V ptfipadé nedostatku ¢asu mize byt
uloha 4 dobrovolnd, tedy pro zaky, ktefi budou diive hotovi (podle potfeby mohou

vytvaret 1 Vice shodnych utvari).
2.6.4 Osova soumérnost — zakladni charakteristika

Vyudovaci predmét: matematika

Jazyk vyuky: CeStina

Téma hodiny: osova soumérnost, osoveé soumérné utvary
T¥ida: 6. ro¢nik ZS

Casova dotace: 4 vyucovaci hodiny
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Nutné predchozi znalosti Zakii: zadkladni rovinné utvary (trojuhelnik, ctverec,
obdélnik, kruznice), sestrojit bod, usecku, piimku, shodné utvary v roviné
Materialy a pomiicky: pracovni listy, prisvitny papir, nizky, provazek

Cile hodiny
- 7ék sestroji obraz rovinného obrazce v osové soumernosti

- zak bude schopen urcit osové souméerny utvar, nalezne osu soumérnosti osové

soumérného obrazce
- zak bude uzivat osovou soumérnost v praxi
2.6.5 Pribéh treti vyucovaci hodiny

1. Uvod — cca 15 min

Beéhaci geometricky diktat®?

Cil: Uloha je pfevazné motivacni, Z4ci si zopakuji shodnost rovinnych ttvart.
Forma: ve dvojicich

Postup: Jeden zak z dvojice diktuje druhému véty z popisu konstrukce, druhy zak plni
instrukce (rysuje podle zadéani, které slySi od spoluzdka). Po prvnich péti
nadiktovanych vétach si zaci ve dvojici vymeéni pozice. V celé tfidé budou umistény
3 — 4 stejnd zadani konstrukci, Zaci budou rozdéleni tak, aby se pifi beéhani zbytecné
nekfiZili a aby jich byl pfiméfeny pocet u kazdého zadani. Na zavér aktivity se uditel
zepta, jaky obrazec Zaci sestrojili a zda existuji v sestrojeném obrazku néjaké shodné

utvary. Pro spole¢nou kontrolu nacrtne jeden zak obrazek na tabuli.

Zadani:
1. Narysuj pfimku p.
Narysuj tseCku AB, ktera ma velikost 4 cm a leZi na pfimce p.
Narysuj kolmici g na ptimku p. Bod A lezi na pfimce g.
Narysuj kruznici k se sttedem v bodé A a polomérem 4 cm.
Oznac¢ prusecik pfimky g a kruznice k pismenem D.
Narysuj pfimku r rovnobéznou s piimkou g. Bod B lezi na piimce r.

Narysuj pfimku s rovnobéznou s pifimkou p. Bod D lezi na pfimce s.

© N o g s Dp

Oznac priasecik ptimek r, s pismenem C.

2y anglické verzi ucitel Zaktm véty diktuje, zde jsem aktivitu upravila tak, aby byla pro Zaky atraktivnéjsi.
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9. Spoj body A aC, B aD useckami.

r

2. Osova soumérnost, badani — cca 25 min
Utitel rozda zakim PRACOVNI LIST 3.

UKOL 1
Cil: Uloha ma zaky ptedevsim motivovat, zaroven je uvadi do problematiky osové

soumeérnosti.
Forma: individualni prace

Postup: Ucitel vysvétli zakim zadani, ndzorné jim predvede, kam si maji ptilozit
pfipravené zrcatko, aby napis vidéli cely. Pokud zaci dokazi slovo doplnit i bez
zrcatka, nemusi zrcatko pouzivat. Zrcatko slouzi pouze pro piedstavu odrazu daného

vzoru. Nasleduje spole¢na kontrola, zaci napisi jednotliva slova na tabuli.

UKOL 2
Cil: Zaci ziskaji pfedstavu o obrazech utvart v osové soumérnosti, ur¢i vzor, obraz

a osu soumeérnosti v dané osové soumeérnosti.
Forma: individualni prace, spole¢na diskuze

Postup: Zaci si samostatné vyznaéi obrazky, na kterych je zaznamenan spravny odraz
v zrcadle. Pokud si nejsou jisti, mohou pouzit opét zrcatko. Pfi spolecné diskuzi
0 spravném feSeni je tieba vyslovit diivody, pro¢ se v jednotlivych ptipadech jedna,
poptipad€ nejedna o odraz v zrcadle. Po této aktivité ucitel zaky seznami se zékladni

terminologii osové soumérnosti, pro nazornost pouzije obrazky z tlohy 2.

UKOL 3
Cil: Zaci vyuziji osovou soumérnost pro obrazek z b&zného Zivota, objevuji vztahy

mezi vzorem a obrazem.
Forma: individualni prace

Postup: Zaci se snazi domalovat obrazek motyla, vyuZivaji pfi tom vlastnosti osové
soumérnosti. Pro vytvofeni dokonalejSiho obrazku mohou ptelozit papir v misté osy
a propichnout si dulezité body. Ziskavaji tak predstavu o stejné vzdalenosti obrazu
a vzoru od osy soumérnosti. Ucitel prochdzi mezi zaky, monitoruje jejich ¢innost,

poskytuje zaklim zpétnou vazbu.
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UKOL 4
Cil: Zéci dokdzi pojmenovat vzor, obraz a osu soumérnosti v dané osové soumérnosti.

Zaci pochopi zékladni vlastnosti osové soumérnosti.
Forma: individuélni préace, spolecna diskuze

Postup: Zaci vytvoii obraz trojuhelniku ABC zatim je§té pomoci prusvitky, spoleéné
si ho oznaci A'B’C’. Ze vzniklého obrazku se snazi vyvodit zakladni vlastnosti osové
soumeérnosti, které pozdéji vyuziji pro konstrukci obrazu. Ucitel muze zakim

pokladat navodné otazky, napi.: Jakou velikost ma usecka AB | A'B™?

Zaci, ktefi dokon&i viechny tulohy z pracovniho listu diive, budou hrat tzv. hru na

soumérnost (Krejcova, Volfova, 1994).

Cil: Zaci si procvici zakladni vlastnosti osové soumérnosti.

Forma: prace ve dvojicich

Postup: Zéci si vezmou list &tveretkovaného papiru a zvoli si osu soumérnosti. Prvni
hra¢ vyznaci libovolnou tsecku, druhy hra¢ ji musi zakreslit tak, aby byla osové
soumérnd, a pfida dal$i usecku. Takto se hréaci stfidaji do té doby, dokud né€kdo
neudéla chybny tah. Je vhodné si na zacatku hry stanovit maximalni pocet tahli, aby

mohla byt hra ukoncena i v ptipad¢, ze by tahy byly pofad spravné.
3. Shrnuti — cca 5 min

Ucitel spole¢né se zaky shrne objevené poznatky, zaméii se na nepfimou shodnost
vzoru a obrazu v osové soumérnosti, zdlirazni nazornou piedstavu ,,pteklopeni* vzoru

na obraz.

2.6.6 Prubéh ¢tvrté vyucovaci hodiny

1. Osova soumérnost, objevovani konstrukce obrazu — cca 40 min
Hra honicka (Molnar, Kopecky a kol., 2010a)

Cil: Hra ma ptfedevSim motivacni ulohu, zaroven si zaci zopakuji poznatky o osové

soumérnosti z minulé hodiny.

Forma: prace ve dvojicich
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Postup: Kazda dvojice dostane provazek a dvé obalky, ve kterych jsou vystiizené
rizné shodné obrazce a shodné zakladni rovinné Utvary. Z jedné obalky si vyndaji
vSechny obrazky a rozlozi je k okraji lavice, z druhé obalky si postupné losuji
obrazky. Doprostied lavice si natdhnou provazek (bude pfedstavovat osu osové
soumérnosti). Jeden zak si vylosuje obrazec z obalky a polozi jej na svoji pulce
lavice. Druhy zak si v rozlozenych obrazcich najde utvar shodny s tGtvarem, ktery
polozil na lavici prvni zak, a polozi ho na svoji palku lavice tak, aby byl osové¢
soumérny s prvnim obrazcem. V losovani se zaci stfidaji, dokud nevyprdzdni celou
obalku. Zde muze hra skoncit. Rychlej$i zaci mohou pokracovat ve hie posouvanim
jiz polozenych obrazcii. Prvni zdk obrazec posune, oto¢i, prevrati apod., druhy zak

musi obrazec premistit stejnym zpisobem.
Po ukonéeni aktivity rozda uéitel zakim PRACOVNI LIST 4.

UKOL 1

Cil: Zaci dokazi uréit pfesnou polohu obrazu v osové soumérnosti.
Forma: individualni prace
Postup: Zaci samostatné naleznou obrazy vybarvenych &asti Gtvard.

UKOL 2
Cil: Zaci ziskaji jasnou piedstavu o vzdalenosti vzoru a obrazu od osy osové

soumernosti.
Forma: individualni prace

Postup: Zaci uréi obrazy danych bodi pfes poditani délek stran jednotlivych
¢tvereCkll ve Ctvercové siti. Timto zplisobem si nazorné piedstavi, ze vzdalenost

obrazu od osy a vzdalenost vzoru od osy osové soumérnosti je stejnd.

UKOL 3
Cil: Zaci odvodi zakladni vlastnosti osové soumérnosti (spojnice vzoru a obrazu je

kolmé na osu osové soumérnosti, stejnd vzdalenost obrazu a vzoru od osy).
Forma: individualni prace, spole¢na diskuze

Postup: Zaci vyuziji poznatky ziskané z predchozich navodnych kol pro odvozeni
zékladnich vlastnosti osové soumérnosti. U€itel monitoruje praci jednotlivych zak,

poptipade poklada zakim dopliujici otazky.
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UKOLY 4,5

Cil: Zaci sestroji obraz bodu v osové soumérnosti a dokazi urcit samodruzny bod

V dané osové soumeérnosti.
Forma: individualni prace

Postup: Zaci aplikuji ziskané védomosti z pfedchozich ukolf, na jejich zakladé by
méli byt schopni sestrojit obrazy jednotlivych bodi. Je tieba pockat na vSechny zéaky,
aby dokon¢ili ukoly 1, 2, 3, 5 zadané na pracovnim listu. Ukol 4 fesi pouze ti, ktefi
jsou hotovi diive, pomalejSi zaci ho vynechaji. Nasleduje spolecnd diskuze nad
feSenim jednotlivych ukold a shrnuti ziskanych poznatki o vzoru a obrazu v osové
soumérnosti. Zaci popi§i presny postup konstrukce obrazu bodu v osové soumérnosti,

ucitel zavede pojem samodruzny bod. Zaci si mohou psat své poznamky na

vyznacené misto na pracovnim listu.
2. Zavérecné shrnuti — cca 5 min

Ucitel spole¢né se zaky shrne zdsadni poznatky, na které Zaci ptisli v prabéhu hodiny.
Posledni ulohu z pracovniho listu (UKOL 7) zada za domaci kol a ujisti se, Ze
vSichni zaci pochopili zadani.

Cil: Zaci si hravou formou procvic¢i vlastnosti osové soumernosti.

Forma: individualni prace

Postup: Nejdiive zobrazi modré ¢tverce v osové soumérnosti s 0SOU 01, pak vSechny
tyto Ctverce (vzory 1 obrazy) vystfihnou a pifehnou papir v misté osy 0,. Vylus§ténou

tajenku zapis$i na vyznacené misto.
2.6.7 Prubéh paté vyucovaci hodiny
1. Opakovani — cca 10 min

Na zacatku hodiny si vSichni spole¢né zkontroluji feSeni domaciho ukolu zadaného

minulou hodinu. Potom u¢itel rozda zaktim PRACOVNI LIST 5.

UKOL 1
Cil: Zaci si zopakuji urovani vzoru, obrazu a osy osové soumeérnosti, procvici si

anglické nazvy.

Forma: individualni prace
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Postup: Zaci popisi dany obrazek pojmy. U¢itel promitne, popiipadé naértne obrazek
na tabuli, po samostatném vypracovani zaci spole¢né oznaci obrazek na tabuli.

Zaroven si zopakuji konstrukci obrazu bodu v osové soumérnosti.

2. Konstrukce obrazu rovinného ttvaru v osové soumérnosti, objevovani —

cca 30 min
Zaci pokraé¢uji s plnénim tkolt na pracovnim listu 5.

UKOLY 2,3, 4

Cil: Zaci budou schopni sestrojit obraz jednoduchého rovinného obrazce v osové

soumérnosti. Pochopi zakladni vlastnosti osové soumeérnosti a dokazi urcit

samodruzny bod v dané osové soumérnosti.
Forma: samostatna prace

Postup: Zaci budou sami objevovat obrazy tuseéek, pfimek a kruZnic v rtiznych
polohéach v dané osové soumérnosti. U¢itel bude monitorovat praci jednotlivych zak,
v pfipad€ potieby jim pomize navodnymi otdzkami. RychlejSim zakim zada
dopliujici otazku, at’ se u jednotlivych konstrukei snazi nalézt co nejrychlejsi zptuisob
sestrojeni obrazu (pokud ho jiz nenalezli). Poptipad¢ jim zada dalsi ulohy: Narysuj
libovolny trojuhelnik / obdélnik. Vyber si jednu z jeho stran jako osu osové
soumérnosti. Sestroj obraz v osové soumeérnosti piivodniho trojuhelniku/ obdélniku
podle zvolené osy. Spolecna kontrola bude probihat az po vyfeSeni tloh 2, 3 a 4
z pracovniho listu. DitlezZity je rozbor jednotlivych konstrukci, které Zaci ndzorné

piedvedou u tabule.
3. Zadani domaciho ukolu — cca 5 min

Ucitel spole¢né se Zaky shrne zdsadni poznatky ziskané v pribehu vyucovaci hodiny.
Na zévér zadd zakim domadci tkol: najit obrazky rtznych osové soumeérnych
predméti, utvart z bézného zivota. Obrazky si pfinesou na piisti hodinu. Pro
pfedstavu promitne nebo ukaze zakim napf. obrazek kvétu orchideje, motyla atd.

2.6.8 Pribéh Sesté vyucovaci hodiny

1. Samostatna prace — maximalné 10 min

Ugitel zaktim rozda pracovni list SAMOSTATNA PRACE 2 (viz Ptiloha 4).
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Cil: Zaci si procvi¢i konstrukci obrazu rovinného obrazce v osové soumeérnosti.

Ucitel ziska podklady pro vyhodnoceni tispé$nosti prace v minulé hodiné.
Forma: samostatna prace

Postup: Zaci samostatnd sestroji obrazy zadanych utvarii v osové soumérnosti, po
vypracovani odevzdaji uéiteli. Povinny je pouze ukol A. Zaci, kteti budou hotovi

dfive, mohou vypracovat ukol B.
2. Osové soumérné htvary, obrazky z realného svéta — cca 15 min

Aktivita s osové soumérnymi obrazky (zéci si je méli pfinést z domova):

Cil: Uloha mé zaky pfedevSim motivovat pro dal§i praci s osov€ soumérnymi utvary.

Z4ci budou schopni vlastnimi slovy popsat vlastnosti osové soumérného utvaru,

budou uzivat osovou soumérnost v praxi.
Forma: skupinova prace

Postup: Zaci si piipravi obrazky osové soumérnych utvart, které méli pfinést za
domaéci tkol, a jednotlivé utvary si vystfihnou. Ucitel bude mit rovnéZz nckolik
obrazkl (rtizné kvéty, srdce, bryle, ntizky, dopravni znacky atd.) pro pifipad, Ze by
méli zZaci malo vlastnich. Potom uditel rozdéli zéky do skupin po ctyfech tak, aby
Vv jednotlivych skupinach méli obrazky s rfiznym poétem os soumérnosti. Ukolem

bude najit pocet os soumérnosti daného utvaru pomoci piekladani papiru.

Ucitel zaklim nazorné predvede, jak maji osy hledat, pfipomene jim, ze se jednotlivé
asti Gtvaru musi po preloZeni presné piekryvat. Zaci budou své obrazky prezentovat
pfed ostatnimi ¢leny skupiny. VSichni se tak budou moci sezndmit s velkym poctem
osové soumérnych Utvarl z realného svéta, ndzorné si vyzkousi, jak mohou najit osy
soumeérnosti. Ucitel bude obchéazet jednotlivé skupiny a bude monitorovat praci zakda.
V ptipadé potieby navede zaky, kde jesté mohou Utvar pirehnout tak, aby se jeho Casti

piekryvaly.

Na zavér této ¢innosti budou mit zaci za kol navrhnout a vystfihnout sviij vlastni

osove soumeérny utvar, vyuziji ptitom prelozeni papiru na dveé shodné ¢asti.
3. Osové soumérné utvary, pracovni list — cca 20 min

Kazdy zak dostane PRACOVNI LIST 6.

85



UKOL 1

.Cil: Zaci budou schopni nalézt osu soumérnosti osové soumérného obrazce.
Forma: prace ve dvojicich

Postup: Zaci budou zakreslovat do obrazki osy soumérnosti. Pro pfipad, Ze budou mit
néktefi problémy nalézt vSechny osy, ucitel doptedu pfipravi zvétSeniny jednotlivych
obrazcii a polozi je na stil. Zaci si je budou moci vystiihnout a podle potieby

piekladat tak, aby nalezli v§echny hledané osy soumeérnosti.

UKOL 2
Cil: Zaci budou schopni nalézt osové soumérny utvar a uréit jeho osu, popf. osy

soumernosti.
Forma: prace ve dvojicich

Postup: Ucitel nejdiive vyzve zaky, at’ mu nazorné predvedou vyznam slov vertikalni
a horizontalni, aby se ujistil, ze vSichni témto sloviim rozumi. Pfi rozboru zadani
ulohy upozorni zaky, ze si mohou jednotliva pismena opé&t nakreslit vétsi a podle

potieby piekladat.

UKOL 3
Cil: Zaci budou schopni urcit osové soumérny utvar a naleznou osu soumeérnosti

osove soumeérného obrazce.
Forma: prace ve dvojicich

Postup: Tuto ulohu pravdépodobné nedokonéi vétSina zakl. Je pripravena tak, aby
individualizovala vyuku. Ucitel zaky dopfedu upozorni, ze nemusi dodélat cely
pracovni list. DlleZita je spole¢nd kontrola feSeni. Je tedy tfeba, aby uclitel na zavér
hodiny vyhradil nejméné€ 8 min pro spolecnou diskuzi o fteSenich jednotlivych
ptikladt z pracovniho listu. V pripadé potieby mohou Zzéaci ulohu 3 dokoncit za

domaci ukol.

2.6.9 Pribéh sedmé vyucovaci hodiny

Na zacatku hodiny ucitel spolecné se zdky provede rozbor spravného feSeni

samostatné prace, kterou zaci plnili minulou hodinu.

Poté ugitel rozda zakim ZAVERECNY TEST (viz Ptiloha 4) — cca 40 min.
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Cil: Ucitel ziskd podklady pro vyhodnoceni uspéSnosti vyuky témat shodné utvary

V roviné a osova soumernost.
Forma: samostatna prace

Postup: Zaci budou samostatn& pracovat na viech ukolech. Je tieba, aby viichni méli
dostatek cCasu. Pro zaky, ktefi budou hotovi dfive, bude na stole pfipravena

nasledujici uloha (Kutina, 1990, str. 137):

Na obrazku je cast symetrického obrazku. Nacrtni cely utvar.

Podle volby osy soumérnosti mohou zéaci ziskat celou ftadu rtznych osové
soumérnych obrazkt. Jednotlivé obrazky si mohou mezi sebou porovnavat. Uloha
slouzi pro rozvoj geometrické piedstavivosti zdkli a pro procviceni osové

soumeérnosti.
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3 Realizace experimentu

Experiment jsem uskute¢nila ve tfech tiidach 6. roéniku ZS Votice. Ve dvou tfidach
jsem provedla CLIL vyuku témat shodnych utvarii a osové soumérnosti v anglickém
jazyce, pro moznost porovnani jsem ve treti tfidé¢ vyuku stejného uciva realizovala
Cesky. CLIL vyuku absolvovalo celkem 42 zaku, vyuku v Ce$tiné¢ 24 zaku. Celou
vyuku jsem vedla sama. Diivodem, pro¢ jsem si vybrala ZS Votice, byl fakt, Ze na

této Skole udim.

V zavislosti na tematickém planu Skoly probéhla vyuka v prvni poloviné prosince

2015.

3.1 Charakter vybranych tiid

Zakladni Skola Votice je sttedné velkou, uplnou Skolou, kapacita $koly je 680 zaku.
Primérné naplnénost tfid je 23 zaki. Na této zdkladni Skole doposud neméli Zaci ani

ucitelé zadné zkuSenosti s vyukou metodou CLIL.

Anglicky jazyk je zde vyufovan od prvniho ro¢niku. Od 6. ro¢niku jsou zaci
rozdéleni do skupin podle urovné: na zédkladé vyhodnoceni pisemného testu zadaného
na konci 5. roéniku je z zakua, ktefi nejlépe uspéli, vytvofena jedna skupina, do

ostatnich skupin jsou Zaci rozmisténi nezavisle na vysledcich testu.

Soucasné tii tiidy 6. ro¢niku (6. A, B, C) byly na zacatku $kolniho roku rozdéleny na
hodiny anglického jazyka do &tyf skupin (nejlepsi Zaci — skupina 1, ostatni Zaci —
skupina 2, 3, 4). Skupinu 2 jsem od zafi 2015 uéila anglicky jazyk, méla jsem tedy
moznost poznat jejich jazykovou uroven, kterou hodnotim jako primeérnou. I v této
skuping jsou nékteii zaci, ktefi u¢ivo podle SVP zvladaji bez problémi, na druhou
stranu n¢kteti zaci maji problémy a jsou slabsi. Po konzultacich s uéiteli skupin 3 a 4
a po hospitacich v téchto skupinach jsem zjistila, Ze i ostatni skupiny jsou pramérné.
Ve vybrané skupiné 1 dosahuji ZzZaci, podle ocekavani, lepSich vysledki nez
Vv ostatnich tfech. VétSina zaki v této skupiné je ze tiidy 6. A a 6. C, ptfi vybéru tiid
pro experimentalni vyuku Vv anglickém jazyce jsem se tedy po dohodé s vedenim

Skoly rozhodla pravé pro tyto tiidy.

Podle dosavadnich vysledkl pfed zahajenim experimentu jsou zaci z vybranych tiid
schopni zapojit se do jednoduché konverzace, sestavit jednoduché pisemné sdé€lenti,

kratky text nebo odpoveéd’, vytvofit odpovéd na otdzku, znaji béZna témata (rodina,
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muj den, volny Cas atd.), z gramatickych jevl umi pfitomny ¢as prosty a prab&hovy,
mnozné ¢islo podstatnych jmen, osobni a pfivlastiiovaci zdjmena, pfedlozky mista,

vazbu there is/ there are, sloveso can.

Metodou CLIL jsem tedy vyucovala matematiku ve tfidé 6. A, ve které je celkem
22 7akt, a ve t¥idé 6. C, ve které je 20 zakt. Zaci i rodi¢e byli pfedem seznameni
S planovanym zplsobem vyuky. Ve tfidé 6. B probihala vyuka stejného uciva

Vv Cesting, této vyuky se zucastnilo 24 zak.
3.2 Popis a zhodnoceni jednotlivych hodin v anglickém jazyce

3.2.1 Prvni hodina

Trida 6. C

Prvni hodina probéhla v 6. C. Na zacatku jsem zakim ukézala dvé shodné kiidy se
slovy: These chalks are congruent figures. Potom jsme vzala jednu ptvodni kiidu
a jednu kratsi a fekla jsem: These chalks are not congruent figures, because this chalk
is shorter than this one. Zaroven jsem slova doplnila neverbalnim projevem tak, aby
zaci pochopili vyznam slov congruent figures (shodné utvary). Dale jsem zakim
rozdala rizné shodné i neshodné pfedméty (dfevéné kostky riznych tvaru, listy, tuzky
apod.) a zadala jsem jim ukol: Find me some congruent figures. Nejdtive byli néktefi
zaci pon€kud nesoustiedéni — rozptylovala je kamera a zaroven byli ziejmé
ptekvapeni z rozdanych predméti. Ackoli jsem je dopfedu seznamila s ukolem,
vétSina z nich nejdiive zacala stavét riizné stavby z kostek a obdivovat vylisované
listy. Atmosféra se ale rychle uklidnila a vSichni pracovali podle zadaného tkolu.
Nejen, Ze vybirali shodné utvary z pfedmétl, které dostali na lavici, zacali sami bez
vyzvani hledat dalsi, které méli ve svém okoli. Velmi rychle si zvykli fikat anglicky
véty: ,, They are congruent figures./ They are not cogruent figures “. Na moji otazku:
,Are these congruent figures?“ odpovedél jeden zadk: ,,No. This is long and this is
short”. Vzhledem K jazykové Grovni danych zakl jsem povazovala tuto odpovéd za
vybornou. Uvodni motivaéni aktivita se podle mého nizoru velmi vydafila, Zaci

spolupracovali a velmi rychle pfistoupili na komunikaci v anglicting.

Seznamovani zaku s anglickymi odbornymi vyrazy (viz kapitola 2.6.2) znaéné
usnadnily obrazky, na kterych tyto terminy byly zndzornény. Diky tomu nebylo tfeba

zadné dalsi vysvétlovani. VSechny tyto obrazky spole¢né s anglickymi vyrazy ziistaly

89



vyveéseny ve tfidé na magnetické tabuli a na pifenosné prezentacni tabuli béhem celé

CLIL vyuky.

Pti plnéni tkoll z pracovniho listu® 1 vétsina zaka vypracovala nejdiive ukol 2
(k anglickym vyrazim pfitazovali Cesky pieklad), coz se ukazalo jako rozumné
reSeni. V ukolu 1 se jim pak 1épe prekladaly predlozené anglické véty. Vétsina zaki
se zarazila u slova measure (méfit). Stadilo jim ale naznaclit: ,, Use a ruler. Cely
pracovni list 1 zaméfeny na procviceni matematickych pojma v anglickém jazyce
necinil zakim zadné vétsi problémy, z celkového poctu 20 zakid ho cely spravné

vyplnilo 16 zak1, ostatni zaci udélali nejvyse dvé chyby.

Rovnéz pracovni list 2 zvladlo vypracovat 14 zaka bez vyraznéjSich potizi. Problém
byl ale v tom, Ze néktefi zaci ptili§ dbali na dokonale vybarvené obrazky a tim se cela
¢innost zdrZzela. Abychom si stihli vypracované tukoly spole¢né zkontrolovat
a prodiskutovat jednotliva feseni, bylo tieba zadat posledni dva ukoly (ukol 5 a 6) za

domaci ukol.

Pfi spole¢né kontrole jsem zjistila, Ze 6 zakli mélo problémy se shodnosti
trojuhelnikl v tkolu 3. Dva trojuhelniky byly pfimo shodné, s tim si zaci poradili
dobfte, ale tieti byl s nimi shodny nepfimo a zde méli nékteti potize. V tomto piipadé
jsme vyuzili prasvitku. Stacilo, aby jeden z zaku, ktefi tento kol vyfeSili spravné,
ukdzal ostatnim, Ze si maji prusvitku otoCit a pak se jim oba trojihelniky opét
piekryvaji. Ukdazali jsme si ten samy princip i s danym Sestithelnikem v ukolu 3

v v

pro tento termin zvolila CeStinu).

Prvni hodinu CLIL vyuky v 6. C jsem povazovala za uspé$nou. Ackoli zaci nesplnili
vSechny pozadované tkoly, vyty¢ené cile splnili, nebot’ byli schopni identifikovat

shodné atvary v roviné a objevili charakteristické vlastnosti shodnosti.
Trida 6. A

Zacatek hodiny probihal podobné jako v pfedchozi tfide, i zde byli zaci zpocatku
rozptyleni okolnostmi kolem natdc¢eni hodiny a dfevénymi kostic¢kami pied sebou. Na
anglictinu ale reagovali pohotovéji nez ve tfidé 6. C, vSichni zacali hned opakovat

anglické terminy a velmi rychle je zacali pouzivat. Pfi zavadéni vyrazu radius jsme si

2 Vsechny anglické pracovni listy jsou v P¥iloze 1.
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spole¢né uvedli divod, pro¢ oznacujeme v ¢estiné polomér kruznice jako r, vSichni
byli nadSeni a chtéli védét, zda to plati i pro primér a pro¢ kruznici znacime k, kdyz
se anglicky fekne circle. Bylo tedy vidét, Ze jsou dané terminy pro Zaky zajimavé a Ze

je propojovani ceskych znaceni s anglickymi terminy bavi.

Pti zadavéni pracovniho listu 1 jsem po zkuSenostech ze ttidy 6. C zdkiim rovnou
doporucila, at’ zacnou nejdiive S ukolem 2. S vypracovanim obou ukoll na pracovnim
listu nem¢li Zaci témét zadné problémy, pouze jsme si rovnéz objasnili slovo measure
odkazem na pouziti pravitka. Z celkového poctu 22 zakt vyfeSilo vSechny ukoly

spravné 17 zaka.

V pracovnim listu 2 jsem zaky pfedem upozornila, Ze neni dilezité, aby méli obrazky
v tkolu 1 dokonale vybarvené. Diky tomu jsme usSetfili ¢as a zéci stihli, na rozdil od
tfidy 6. C, vypracovat i ukoly 5 a 6. Cely pracovni list zvladlo GspéSné vyteSit 14
zéki, pét zakti melo chybu v tkolu 3, z toho dva Zaci nestihli jesté tkol 6 a tii Zaci
nestihli pouze ukol 6 (ostatni tkoly méli spravné). V ukolu 3 nékteti Zzaci nejdiive
opét nevybrali vSechny tfi shodné trojuhelniky. Pfi feSeni daného ukolu se mé ale
jeden zak zeptal, zda mohou otacet prusvitku, na kterou si obkreslovali nékteré
obrazce. Po mé odpovédi, ze ano, bylo patrné, jak nékteti dal$i Zaci pfichazeji na
spravne feSeni.

V uloze 6 pouze jeden Zak vytvofil shodny obrazec takovym zpiisobem, Ze pievratil
plvodni obraz hlavy a ziskal tak dva shodné obrazce — dv¢ hlavy, které mély nosy
smérem k sob& (viz Ptiloha 7). VSichni ostatni zaci nakreslili hlavu s nosem na

stejnou stranu jako v pavodnim zadani (paivodni obrazek tedy posunuli). Ukoly navic,

tedy tkol A a B, vypracoval jeden Zak.

Prvni hodinu v 6. A jsem povazovala za Gspé$nou, vytyCené cile zaci splnili. Plan
hodiny byl rovnéz splnén, ptiprava na vyucovaci hodinu zde pokryla celych 45 minut
vyucovani.

3.2.2 Druha hodina

Trida 6. C

Nejdiive jsme spole¢né zkontrolovali ukoly 5 a 6 z pracovniho listu 2, které meli Zaci

zadané za domaci tkol. Dva Z4ci na Ukol zapomnéli. VSichni ostatni méli oba ukoly

vvvvv
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k danému obrazci shodny obrazec riznymi zpusoby prevraceny (jednalo se tedy

0 posunutou osovou soumernost).

Hru domino (viz Pfiloha 6) jsem kvuli nedostatku ¢asu modifikovala: zaci méli ve

dvojicich rovnou pfifadit k sobé obrazky s pfisluSnymi anglickymi terminy.

Pti feSeni ukoli z pracovniho Ilistu 3 bylo tieba nékterym zakiim pomoci
S porozuménim vyznamu anglickych vét, s kterymi méli dale pracovat, stadilo je
pouze individuadlné upozornit, at’ si pielozi jednotliva slova do CeStiny, a ukazat na
prisluSnou tabuli s obrazky a anglickymi terminy. N¢kteii méli potfebu mi jednotliva
slova a pak i celou vétu nejdiive fici Cesky, poté uz si to byli schopni sami dohledat
a anglické véty spravné dokoncit. V tkolu 3 Sest zakd nepochopilo zadani a hledali
shodné strany misto shodnych obdélnikd. Opét bylo postacujici ukazat jen zakim
slovo rectangle (obdélnik) s obrazkem na tabuli. Vysvétluji si to tim, Ze zaci nebyli
v pfedchazejici vyuce matematiky zvykli samostatné pracovat a spolé¢hali se na
vedeni ucitelem. Jejich prvni reakci bylo, Ze tomu nerozumi, Ze je to na né¢ moc tézke,
kdyz ale ode m¢ ziskali podporu a souhlas, Ze jdou spravnym smérem, ochotné se

pustili do feSeni.

Pti spole¢né kontrole jsme si doplnéné véty v ukolech 1, 2 a 4 tekli anglicky i1 ¢esky
(ptislusnou vétu do Cestiny prelozil vzdy jeden zak). V ukolu 4 Zaci zdivodiovali
pravdivost ¢i nepravdivost danych tvrzeni cesky, na vhodné protiptiklady
K poslednim dvéma vétam (VSechny cétverce o obsahu 25 cm?® jsou shodné. Vsechny

obdélniky o obsahu 24 cmzjsou shodné.) ptisli pouze dva zAci.

Oproti puvodnimu planu nam diskuse o poslednim tkolu trvala o 6 minut déle. Na
samostatnou praci 1 (viz Pfiloha 2) na konci hodiny nam tedy zbylo méné ¢asu
a nektefi zaci nestihli tkol 4. Z tohoto dtvodu jsem do vysledkt samostatné prace 1

vysledky tohoto ukolu nezapocitavala.
Vysledky samostatné prace 1

Z celkového poctu 20 zakt mélo 14 zakld vSechny tifi ulohy spravné, 6 zaka mélo
jednu ulohu S$patng, z toho tfi zaci meéli chybu v tkolu 1 a tfi zaci v ukolu 3.
V ukolu 1 urcili vSichni tfi zaci chybné shodnost utvari Ag a As (oznacili je za
shodné), zde se jednalo o matematické chyby, nebot vSechny ostatni utvary spravné

urc¢ili jako shodné, rozuméli tedy anglickému zadani, pouze matematicky Spatné urcili
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shodnost. V ukolu 3 méli nejvice chyb v prvnim tvrzeni (Ctverec s délkou strany 7 cm
je shodny se ctvercem o obsahu 49 c¢cm®. — zakrouzkovali NE). Piedpokladam, Ze
pricinou této chyby bylo Spatné porozuméni anglickému zadani. VSichni zaci dokazali
uspet alesponn ve dvou tulohdch. Tato tfida dosdhla vysokého priméru v poctu

spravnych tloh na jednoho zéka — primérny zak uspél v 2,7 ulohach.

Vysledky tiidy 6. C - samostatna prace 1
0% 0%

M 3 ulohy spravné
M 2 ulohy spravné
i 1 Uloha spravné

# 0 uloh spravné

Trida 6. A

Pti zavadéni novych anglickych termint (viz kapitola 2.6.3) byli opét Zaci této tiidy
zvidavi, spolecné s vyrazem pro obsah chtéli védét, jak se fekne obvod, a S terminem

kolmé pfimky je hned zajimaly rovnobézky.

Hru domino méli Zaci rychle hotovou, nékteti ale pi1 hfe mluvili ¢esky, bylo tedy

tfeba jim neustale pfipominat, Ze maji mluvit anglicky.

Pfi rozboru zadani jednotlivych tkold na pracovnim listu 3 jsem po zkuSenosti
s pfedchozi tfidou zaky rovnou vyzvala, at mi ukazi rectangle. Nasledné se to
ukazalo jako spravna volba, nebot’ 18 zdkl z celkového poctu 21 meélo dany ukol
spravné. Pii samotné praci na celém pracovnim listu byli Zaci samostatné;jsi, pokud si

nékdo nevédél rady s anglickymi vétami, postupovala jsem stejné jako ve tfidé 6. C.

V diskusi o spravném feSeni jednotlivych tkoll jsme opét nejvice rozebirali ukol 4,

na vhodné protiptiklady ptisli pouze tfi Zaci.

Podobné¢ jako ve tfidé 6. C méli zaci na vyfeSeni samostatné prace 0 5 minut méné
casu, nez jsem puvodné planovala. Z tohoto duvodu 12 z 21 zaka nestihlo splnit

ukol 4, ani zde jsem ho tedy nezahrnula do celkového vysledku samostatné prace 1.
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Vysledky samostatné prace 1

Z celkového poctu 21 zaki jich 13 zvladlo uspésné vyiesit vSechny tfi tlohy, dvé
ulohy 4 zaci, jednu ulohu 3 zaci a Zadnou ulohu 1 zak. Nejvice chyb se Zaci dopustili
v ukolu 1, nejcastéjsi chybou bylo oznacdeni tUtvari Ag a As jako shodnych tutvart,
chyba byla opét zptisobena matematikou. Primér v poctu spravnych uloh na jednoho

zéka byl v této tfidé 2,4 uloh.

Vysledky tridy 6. A - samostatna prace 1

5%

H 3 Ulohy spravné
H 2 ulohy spravné
i | uloha spravné

M 0 uloh spravné

3.2.3 T¥reti hodina

Trida 6. C

Na zacatku hodiny jsme Spolecné rozebrali spravné feSeni samostatné prace zadané
minulou hodinu. Po seznameni zakd s novymi anglickymi terminy (viz kapitola 2.6.5)

nasledoval geometricky diktat v anglickém jazyce:

Draw a line p.

Draw a line segment AB which is 4 cm long and it lies on the line p.

Draw a perpendicular g to the line p. The point A lies on the line g.

Draw a circle k, its circle centre is the point A, and its radius is 4 cm long.
Label the intersection of the line q and the circle k with the letter D.

Draw a parallel line r to the line g. The point B lies on the line r.

Draw a parallel line s to the line p. The point D lies on the line s.

Label the intersection of the lines r and s with the letter C.

© ®© N o ok~ Wb PRE

Connect the points A and C, B and D with line segments.
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Vsichni zaci vyborné spolupracovali, soustfedili se na jednotlivé véty a nékteti mi
pokladali dopliujici otazky (anglicky) jesté dfive, nez jsem stacila blize specifikovat

konkrétni kroky konstrukce. Napft.:

Ucitelka: Draw a perpendicular g to the line p.

Zak: Jaky je to bod? What'’s the point?

Ucitelka: The point A lies on the line q.... Are you ready?

Zaci: Yes.

Ucitelka: Draw a circle k.

Zak: What'’s the radius?

Ucitelka: Its circle centre is the point A and its radius is 4 cm long.... Are you ready?
Zaci: Yes.

Ucitelka: So label the intersection of the line q and the circle k with the letter D ....Do
you understand?

Z4k: Yes, I'm ready.

Dalsi zak: Jo, uz to chapu!

Zaci byli schopni se aktivné podilet na vyuce v anglictin€, mym pokyntim rozuméli,
nektefi sice spontanné reagovali v ¢estin€é, domnivdm se ale, ze velkym uspéchem
bylo 1 to, Ze dokdzali vSichni narysovat, co jsem jim anglicky nadiktovala. Kdyz

dokon¢ili konstrukci, na mé otazky reagovali takto:

Ucitelka: What object have you got?

Zak: It’s a square.

Ucitelka: Is it right?

Zaci: Yes

Ucitelka: What’s the name of the square?
Z4k: ABCD.

Ucitelka: Is it right?

Zaci: Yes

Ucitelka: Are there some congruent figures?
Zéci: Yes.

Zéci ukazuji v obrazku shodné trojuhelniky.

Zak: Four triangles.

Zaci byli opét schopni pohotové reagovat, odpovidali rovnou anglicky.
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S tkoly 1, 2 v pracovnim listu 4 neméli zaci problémy, ob€ aktivity je bavily, préci se
zrcatkem si uzivali. Ackoli si obraz dokdzali uz sami predstavit, prikladali si stale
zrcatko jen tak pro zadbavu. Na posledni dva tkoly ndm uz nezbyval cas, vysvétlili

jsme si tedy spolecné zadani a zadali jsme si je za domaci ukol.

Nesplnili jsme sice cely plan hodiny, i pfesto povazuji tuto vyuku za velmi uspésnou.
Vétsina zakl jiz prekonala jazykovou bariéru, zaci ochotné spolupracovali
s ucitelkou, odpovidali anglicky a sami tuto hodinu hodnotili jako zabavnou. Zaroven
objevili vztah mezi vzorem a obrazem v osové soumérnosti, zavedli jsme si zakladni

terminologii.
Trida 6. A

| vtéto tiidé jsme si nejdiive spoleéné ukazali spravné feSeni samostatné prace,
kterou Zéaci vypracovali minulou hodinu. Po zavedeni novych anglickych termint
stejnych jako v 6. C nasledoval opét geometricky diktat. V této tiidé byli zaci ale vice
nesoustfedéni, nékteti zpocatku viibec nevédéli, co maji délat, jini Zaci jim tedy moje
instrukce v anglickém jazyce alespon vysvétlovali ¢esky. Rovnéz spoluprace zaku
byla na hors$i urovni, nez tomu bylo v té samé tiidé predeslou hodinu. Pfedpokladam,
ze moznym divodem bylo umisténi hodiny v rozvrhu, nebot’ hodina matematiky byla
az na konci celého vyu€ovéani a pfed ni méli Zaci dvé hodiny vytvarné vychovy.
Nakonec 12 zaku z celkového poctu 22 narysovalo spravny utvar (étverec) a naslo
vV ném Ctyf1 shodné trojihelniky a ¢tyfi shodné usecky (o této moznosti zaci 6. C ani

neuvazovali).

Ukoly z pracovniho listu uz vétina zakd plnila s v&t§im zajmem, bavila je prace se
zrcatkem. Ctyfi rychlejsi zaci vymysleli i dalsi slova, kterd by se dala zobrazit
vV osové soumeérnosti. Kvili nedostatku ¢asu jsme vynechali ukol 3 (ten jsme si zadali
za domaci cviceni) a po spole¢né kontrole tkolt 1, 2 Zaci rovnou hledali obraz
trojuhelniku v ukolu 4 pomoci priusvitky. Pti spole¢né kontrole jsme si pouze ukazali,

jak ma dany obraz vypadat, podrobné&;si rozbor jsme odlozili na dal$i hodinu.

Ani v této tiidé jsme nesplnili plan hodiny. Zpocatku Zaci nepracovali podle mého
oc¢ekavani, nakonec jejich pozornost upoutaly alesponi tikkoly v pracovnim listu, které
je podle jejich vlastnich slov bavily vice nez geometricky diktat na zacatku hodiny.
Zaci objevili vztah mezi vzorem a obrazem v osové soumérnosti a pfi§li na zakladni

vlastnosti osové soumérnosti, hlavni cile hodiny jsme tedy splnili.
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3.2.4 Ctvrta hodina

Trida 6. C

Na zacatku hodiny jsme spolecné diskutovali o spravném feSeni ukold 3 a 4
z pracovniho listu 4, které meéli zaci za domdci cvi¢eni. Zaroven jsme si zopakovali
a shrnuli dtlezité pojmy o osové soumérnosti. Pro procviceni matematickych pojmu

slouzil prvni kol na pracovnim listu 5. Zaci ho zvladli bez potizi.

Abych zabrénila dal§imu ¢asovému posunu, odlozila jsem planovanou hru ,,honicka*
na konec hodiny s tim, ze délku hry ptizptisobime okolnostem. Zaci tedy rovnou fesili
ukoly z pracovniho listu. Béhem monitorovani jejich prace jsem zjistila, ze sedm
zakli ma problém sestrojit obrazy bodu v ukolu 3 se Sikmou osou soumérnosti
(zobrazovali je zpisobem, jako by méli stale svislou osu). Natocila jsem jim papir
tak, aby byla osa opé&t ve svislé poloze, at’ si zkontroluji, zda maji obrazy v pofadku.
Péti Z nich to pomohlo. Prvni dva body si opravili s nato¢enym papirem, pak uz si ho
nékteti vratili do pivodni polohy a postupovali spravné. Dale osm Zakl zobrazovalo
obraz bodu B nahoru na osu soumérnosti, zde jsem jim zduraznovala, at’ si pfedstavi,
jak by obraz vypadal v zrcatku, néktefi ho i pouzili. Dva zaci zobrazovali Vv osové
soumérnosti i nazvy jednotlivych bodd. Ostatni ukoly zvladli vSichni zaci bez
problému, pouze v tkolu 2 ¢trnact zaka napsalo prislusna ¢isla ke vSem Castem ttvaru
(ne pouze k vyznacené barevné Casti), coz v podstaté vibec nevadilo. Dva Zaci opét
prevraceli podle osy soumérnosti i jednotliva ¢isla. Pfi feSeni tikolu 6 jsem musela
ttem zakum pfipomenout, ze tentokrat uz musi pouzivat pravitko. Dobrovolny tkol 5

stihli pouze dva zaci.

Pti spole¢né diskusi nad spravnym feSenim jednotlivych ukoli jsme se nejvice
zastavili u ikolu 4. Zaci zdivodiovali anglicky, pro¢ nékteré obrazky nevybrali jako
obrazy v osové soumérnosti: ,, It is not same distance. It is not perpendicular line. "
Véty sice nebyly zcela gramaticky spravné, ale pro danou jazykovou uroven byly
podle mého ndzoru pln€ vyhovujici. Pti shrnuti poznatkd o osové soumérnosti jsem
zédky vyzvala, at’ popiSi zplisob konstrukce obrazu bodu ¢esky. Vyvolana Zakyné
odpovidala takto: ,, Ta ... lajna ... teda primka prochazejici bodem musi byt kolma na
osu.* Dalsi zaci vykiikovali perpendicular. Bylo tedy patrné, ze si zaci zacéali zvykat
na mluveni v anglickém jazyce. U nékterych utvarti uz pro né€ bylo pfirozenéjsi pouzit

anglicky vyraz, coz hodnotim jako velky uspéch.
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V zavéru hodiny jsme si nejdiive zadali domaci ukol, zbylo ndm 5 minut i na

planovanou hru, zakim se libila a n¢ktefi pokracovali i o pfestavce.

Danou hodinu povazuji za uspéSnou, néktefi Zaci jiz byli schopni automaticky

odpovidat anglicky, zaroven jsme splnili i vyty¢ené obsahové cile.

Celé experimentalni vyuky se ucastnil i jeden integrovany zak, s kterym byla po
celou dobu asistentka. Po hodiné mi vypravéla, ze bylo na daném zakovi vidét, jak ho
zpusob vyuky velmi bavi, pfikladem muize byt skute¢nost, Ze pii zobrazovani bodl na

¢tvereCkovaném papite (ukol 3) si c¢tvereCky sam pro sebe pocital anglicky.
Trida 6. A

Zacatek hodiny probihal podobné jako ve tfidé 6. C, rovnéZz v této tfid€ jsem

planovanou hru odlozila az na konec hodiny.

V pracovnim listu délal zaklm nejvétsi potize ukol 3. Zpocatku devét zaku jako by
vibec neumélo se CtvereCkovanym papirem pracovat a vzdéalenost méfili pravitkem.
Pro deset zakl byla obdobn¢ jako v pfedchozi tfid¢ problémem Sikm4é osa, dale pouze
tfi zaci zobrazili spravné obraz samodruzného bodu B, ostatni ho nevyznacili vibec.

Postupovala jsem podobn¢ jako ve ttid¢ 6. C.

Pti spole¢né kontrole se ukazalo, Ze opét osm zakd napsalo v tkolu 2 ¢isla ke vSem
¢astem, pficemz pro barevnou c¢ast zvolili v§ichni zaci spravné Cislo obrazu, déale Ze
nakonec ¢tyti zaci z ptitomnych 22 chybné zobrazili body podle $ikmé osy v tkolu 3
a pét zakid nezakrouZzkovalo vSechny chybné obrazy bodu Z v tkolu 4. Dobrovolny
ukol 5 stihli ¢tyfi zaci. Pro shrnuti poznatkd o osové soumérnosti jsem opét zvolila
cestinu, néktefi Zaci presto chtéli odpovidat anglicky, coZ jsem patficné ocenila.
Nejdiive tedy jeden zak shrnul poznatky anglicky, poté pro jistotu dalsi zak jeho véty
objasnil ostatnim v cestin€. Pouzivali jsme tedy tzv. pfepinani jazykového kodu®. Na
hru tentokrat nezbyl ¢as ani v zavéru hodiny, zadali jsme si pouze domaci ukol na

ptisti hodinu.

Probéhlou vyuku povazuji za uspéSnou, nestihli jsme sice realizovat celou
piipravenou hodinu, dalezity je ale bezesporu fakt, ze Zaci splnili vytycené cile,
zaroven byli dostate¢né motivovani, aby chtéli mluvit anglicky, aby je dany zpiisob

vyuky bavil.

** Proces plynulého pfechazeni z jednoho jazyka do druhého b&hem mluveného projevu.
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3.2.5 Pata hodina

Trida 6. C

Na zacatku hodiny jsme si spolecné zkontrolovali domaci ukol, tfi zaci ho nepfinesli,
14 24kt ho mélo spravné, tii zaci nepochopili zadani. Ukol 1 na pracovnim listu 6
zvladlo 15 zakl bez problému, zaroven jsme si zopakovali konstrukci obrazu bodu
Vv osové soumérnosti. Nékteti zaci se snazili mluvit anglicky, jini to alespon shrnuli
¢esky. Dulezity byl piredevsim fakt, Ze vSichni zaci védéli, jak maji pti této konstrukci

postupovat.

Nasledovala individualni prace pii feSeni zbyvajicich tkolt z pracovniho listu.
V tkolu 2 ¢inil zaktim nejvice potizi obraz usecky kolmé na osu osové soumérnosti,
dale pak obraz samodruzné usecky MN, kdy zéci ptifazovali obraz bodu M rovny
bodu N, tedy M = N"a N = M". V tkolu 3 osm zaku sestrojovalo obraz rovnob&zné
piimky s osou osové soumérnosti bez zjisténi ptesné vzdalenosti od osy, narysovali
tedy rovnobéZku s osou nékde v pfiblizné vzdélenosti. Podobné postupovali
I S obrazem pifimky  riznobé&zné s oSou. Pfisli na to, ze obraz musi prochazet
prusecikem ptimky q a osy o0, ale pak uz riznobézku opét sestrojili jen tak piiblizné,
zddny jiny bod ptfimky q pro svoji konstrukci nevyuzili. Pii konstrukei obrazu
kruznic v tkolu 4 si pét zakd nejdiive neuvédomilo, Ze musi sestrojit shodnou
kruznici se vzorem, a zvolili si jiny polomér. Dvéma stacilo polozit navodné otazky,
popfipadé¢ znovu pfipomenout, jak sestroji obraz bodu v osové soumérnosti
a pobidnout je, at’ si zkontroluji, zda postupovali stejn€. Zbyli tti zaci si konstrukci
opravili pfi spoleéné kontrole na tabuli, kdy jednotlivi Zaci vysvétlovali zpisob
sestrojovani. Nékteti zaci mluvili pfevazné anglicky, jini pouzivali spiSe CeStinu a ja

jsem jejich véty zopakovala anglicky.

V zavéru hodiny jsme si shrnuli konstrukci obrazu jednotlivych obrazcl v osové

soumérnosti a zadali jsme si doméci tkol na pfisti hodinu.

Cile vyty€ené na zafatku hodiny Zaci splnili, pribéh hodiny povazuji po jazykové
i obsahové strance za uspéSny, vétSina zakd se snazila sama objevit zplsob
konstrukce obrazl jednotlivych obrazcii, ke komunikaci pouzivali v rdmci moZznosti
anglicky jazyk. Béhem hodiny se jiz zcela automaticky ptali anglicky i na osobni

otazky jako: Can | drink, please? Can | go to the toilet?
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Trida 6. A
Domaci ukol piinesli vSichni zaci, dva nepochopili zadani a vypracovali ho $patng¢.

Jednotlivé ukoly z pracovniho listu fesili Zaci obdobnym zplGsobem jako v pfedchozi
tidg, i zde se vyskytly podobné problémy. Ctyfi Zaci byli ale podstatné diive hotovi
a sami mé pozadali, zda mohou obchazet své spoluzaky a poméhat jim v pfipadé¢, Ze
si nevi s nécim rady. Snazili se komunikovat anglicky, ne vzdy se jim to ale dafilo.
Z rozhovoru o pfestavce vyplynulo, Ze jsou takto zvykli bézné pracovat s ucitelkou,

kterou maji na matematiku.

Pti spole¢né kontrole zaci opét rysovali obrazy jednotlivych obrazci na tabuli (stejné
jako ve tfidé 6. C jsem méla zadani doptedu pripravené, coz znaéné urychlilo prib¢eh)
a snazili se svlij postup vysvétlit anglicky. Pokud se vSak nedokdzali vyjadfit v cizim
jazyce, mohli mluvit samoziejmé Cesky nebo jsem ftikala ¢asti vét anglicky ja a oni
doplnili pouze nékterd slova. Jedna zdkyné odmitala mluvit anglicky, na moje
anglické otdzky, kterym rozuméla, stale odpovidala Cesky. V zavéru hodiny nam
zbylo 5 minut na konstrukci obrazu trojuhelniku, kterou jsem planovala pro rychlejsi
zaky. Ukolem bylo narysovat libovolny trojithelnik, zvolit si jednu jeho stranu za osu
a zobrazit ho podle zvolené osy v osové soumeérnosti. Piiklad jsme feSili spole¢né na

tabuli.

Plan hodiny jsme splnili, zaci vzajemné spolupracovali pfi napliiovani vytyéenych

cilt, snazili se mluvit anglicky.
3.2.6 Sesti hodina

Trida 6. C

Na zacatku hodiny Zaci vypracovali samostatnou praci 2 (viz Pfiloha 2), ve které
sestrojovali obrazy rovinnych obrazcii v osové soumérnosti. Ukol A byla povinny
(zahrnoval 3 ulohy), nasledujici vysledky se tedy tykaji pouze tohoto ukolu.
Z celkového poctu 19 zakti mélo 11 z nich vSechny tfi ulohy spravné, 4 zaci méli dve
ulohy spravné, 2 Zaci jednu ulohu spravné a 1 Zadk nemél zadnou ulohu spravné.
Nejvice chyb se Zaci dopoustéli v konstrukci obrazu obdélniku KLMN, kterym
prochazela 0sa osové soumérnosti. Bezesporu se jednalo o matematickou chybu,
nebot’ ostatni obrazce zobrazili Zaci spravné, anglické zaddni tedy pochopili.

Dobrovolny ukol B pro rychlejsi zaky stihli dokon¢it cely spravné 4 zZaci.
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Vysledky tiidy 6. C - samostatna prace 2

M 3 ulohy spravné
M 2 ulohy spravné
i 1 Gloha spravné

i 0 uloh spravné

Pfed zahijenim skupinové prace jsem zakim ukdzala jeden vystfizeny osové
soumérny obrazek a ndzorné jsem jim piedvedla, jak budou obrazek v osach pirehybat.
Zaroven jsem svoji ¢innost anglicky komentovala. Skupinova prace zaky bavila,
snazila jsem se kontrolovat, aby mluvili anglicky. V kazdé skupiné méli Zaci obrazky

utvaril s riznym poctem os soumeérnosti, spoleéné se dohodli na spravném poctu os.

Pracovni list 7 zaci fesili ve dvojicich a v jedné trojici (celkovy pocet zaka byl 19).
V tkolu 1 osm zdkl u obrazku kvétu a hvézdy vyznacilo nejdiive pouze poloviéni
pocet os soumérnosti, stacilo je ale upozornit, Ze jich existuje urcité vice, a Ctyfi zaci
po chvili pfemysleni pfisli i na zbyvajici osy. S ukolem 2 neméli zaci potize,
15 z nich ho ale fesilo o 5 minut déle, nez jsem pfedpokladala. Z tohoto duvodu pak
zaci nestihli dokon¢it tkol 3. Pfi spole¢né kontrole se ukazalo, ze ¢tyfi zaci u obrazku
kvétu pocitali osy soumérnosti dvakrat. V tomto piipadé nebylo tieba zadné
vysvétlovani. Zak, ktery piedvadél feseni na tabuli, pouze ukazoval prstem jednotlivé
osy a pocital je. Chybujici Zaci hned pochopili, kde se dopustili omylu. V tkolu 3
jsme si vysvétlili spravné feSeni az po obrazek h), posledni ¢tyfi jsme si zadali za
dobrovolny doméci ukol. Pocet os soumé&rnosti u kruznice urcila spravné pouze jedna

dvojice.

Na konci vyuky se 15 zakt shodlo na tom, ze je tato hodina bavila a ze se jim libily
obrazky, s kterymi pracovali, soucasné si ale st€Zovali, Ze museli zbyte¢né pospichat.
ZAaci byli schopni nalézt osy soumérnosti osové soumérného obrazce, vytyéené cile se

jim tedy podafilo naplnit.
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Trida 6. A

Pti této vyuce dva zaci chybéli, ucCastnilo se tedy celkem 20 zakt. V samostatné
praci 2 zadané na zacatku hodiny uspésné vyieSilo v tkolu A vSechny tfi ulohy 13
zakid, dvé ulohy 4 Zaci, a jednu ulohu 3 Zéaci. Vsichni zaci vyfesili alesponn jednu
ulohu spravné. Nejcastéjsi chybné vyfesenou ulohou byla konstrukce obrazu tsecky
RS kolmé na osu osové soumérnosti, i Vtomto pfipadé se jednalo o matematickou
chybu (anglickému zaddni Zzaci rozuméli, jinak by nesestrojili ostatni obrazy

zadanych utvari).

Vysledky tiidy 6. A - samostatna prace 2
0%

i 3 ulohy spravné
M 2 Ulohy spravné
i 1 tloha spravné

# 0 uloh spravné

Prubéh skupinové prace byl podobny jako v piedchozi tfidé. Dvé skupiny mély
tendenci neustdle vSechno fteSit cesky. V ostatnich skupindch néktefi Zaci
komunikovali anglicky téméf plynule a n€kteti se o to alesponn pokousSeli. I zde si Zaci
prinesli obrazky s riiznym poctem os, vysledky skupinové prace tedy byly pro zaky

zajimavé a riznorodé.

Pti teSeni jednotlivych tkold z pracovniho listu postupovala vétSina zakti obdobnym
zpusobem jako ve tfidé 6. C, dochazelo zde i k velmi podobnym problémtim. Pfi
spole¢né kontrole se Zaci navzajem dopliovali, jeden Zdk u obrazku kvétu ukazoval
na tabuli osy, které prochéazely okvétnimi listky, zadk z jiné dvojice jeho feSeni doplnil
0 osy prochazejici mezi okvétnimi listky. Na nekonecny pocet os soumeérnosti
u kruznice piisly tentokrat tii dvojice. Ukol 3 jsme spoleéné ukonéili obrazkem j),

posledni dva obrazky ztstaly opét jako dobrovolny ukol.
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Na konci hodiny byli Zaci schopni uréit osov€é soumérny utvar a najit jeho osy
soumérnosti, vyty¢enych cilti této hodiny tedy dosahli. Nejvice se jim libil tkol 2,

kde vybirali symetrickd pismena.

3.2.7 Sedma hodina

Trida 6. C

Na zacatku hodiny jsme si spolecné ukazali sprdvné feSeni samostatné prace 2
z minulé¢ hodiny, zaméfili jsme se zejména na obraz obdélniku KLMN, kterym

prochazela osa osové soumérnosti.

Po zbytek hodiny zaci tesili ulohy ze zavérecného testu, diky kterym jsem ziskala
podklady pro vyhodnoceni uspéSnosti vyuky témat shodné utvary v roviné a osova

soumeérnost.
Trida 6. A

Také v této tfidé¢ jsme si na zafatku hodiny spolecné objasnili spravné feSeni
samostatné prace z minulé¢ hodiny, tentokrat jsme se zamcéfili zejména na obraz

usecky kolmé na osu osové soumernosti.

Ve zbyvajici ¢asti hodiny (40 minut) Z4ci feSili zdvérecny test (vyhodnoceni tloh

Z testu je popsano v kapitole 3.4).

3.3 Popis a zhodnoceni jednotlivych hodin v ¢eském jazyce

V hodindch vedenych v ¢eském jazyce odpadlo zavadéni terminologie v anglickém
jazyce a upfesnovani ptipadnych nejasnosti vzniklych v souvislosti s pouzitim ciziho
jazyka. Na pribéhu jednotlivych hodin se to projevilo tak, Ze jsem mohla zakim
aktivity, aby byly pro zaky atraktivnéj$i. Dal§i moZnosti bylo nechat zakim vice
prostoru pro vlastni tvofivost (napf. v ukolech A, B na pracovnim listu 1), pfipadné

poskytnout vice ¢asu pfi hrach, které byly souc¢asti n€kterych hodin.
3.3.1 Prvni hodina

V uvodni aktivité, pfi které Zaci hledali shodné Utvary z realného Zivota, jsme se vice

vénovali popisu rozdili a spolecnych ryst jednotlivych utvarii. Pracovni list® 1

% Vsechny Eeské pracovni listy jsou v Pfiloze 3.
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nestihl dokoncit ve stanoveny cas pouze jeden zdk. Devét zakt stihlo spravné
vypracovat navic i ukoly A a B. Pfi spole¢né kontrole se ukazalo, ze Sest zakl
zapomnélo V ukolu 2 vyznacit rozdily, ve kterych se neshoduji obrazky domecku
a hradu. Dale jsme se zaméfili na ukol 3, rovnéz v této tfidé Zaci diskutovali nad
shodnosti tfi danych trojuhelniki, pét zaklt oznacilo za shodné pouze dva trojuhelniky
ze tfi. Vychodiskem pro pochopeni spravného feSeni se stal opét prusvitny papir.
Bylo zajimavé, ze v predchozich dvou ulohach neméli zaci s preklopenim obrazce
zadné problémy. Vysvétluji si to tim, Ze v tlohdch 1 a 2 méli zaci obrazky z realného
svéta, které si nespojovali s geometrickymi utvary a jejich shodnost posuzovali spise
,0d oka®. Jakmile vSak méli v Gloze 3 abstraktnéjsi geometrické obrazce, nad feSenim
vice pfemysleli a najednou jiz nepovazovali preklopené obrazce za shodné s témi

ptvodnimi.

Prabéh prvni hodiny povazuji za GspesSny, nebot’ plan hodiny byl splnén, vytycené
cile zaci rovnéz splnili, navic méli dostatek ¢asu, aby si mohli vzajemné prohlédnout

a zhodnotit své individuilni feSeni tkolu B.

3.3.2 Druh4a hodina

Po spole¢ném zopakovani shodnosti (zaméfili jsme se i na rozdily mezi pifimou
a nepfimou shodnosti) feSili zaci jednotlivé ukoly z pracovniho listu 2. Nejvétsi
problém méli opét s ukolem 4, respektive s divody, pro¢ jsou dana tvrzeni pravdiva,
nebo nepravdiva. Ze spole¢né kontroly spravnosti feSeni vyplynulo, ze 11 zaki
chybné usoudilo nepravdivost tvrzeni: ,,VSechny pfimky jsou shodné.” Dale pak,
podobné jako v pfedchozich dvou tiidach (s CLIL vyukou), neuméli zaci urcit
protipfiklad ke dvéma poslednim tvrzenim. Stacilo ale, aby jeden Zak ftekl, zZe
obdélnik s obsahem 24 cm? , miize mit piece strany dlouhé 2 cm a 12 ¢cm, nebo 4 cm
a 6 cm a takové obdélniky rozhodné nejsou shodné®. Ostatni Z4ci hned reagovali: ,,No
jo, to je pravda, mize mit taky strany 3 cm a 8 cm.” Dalsi jest€¢ dodal, Ze mulzZe

dokonce mit 1 cm a 24 cm.

V samostatné praci 1 (viz Ptiloha 4), kterou zZaci vypracovali v zavéru hodiny, stihli
tentokrat vSichni Zaci i ukol 4 (pouze dva zaci ho neméli spravné). Z divodu
porovnatelnosti vysledkt s dal§imi dvéma tfidami ale vysledky tohoto ukolu

nezatfazuji do celkového hodnoceni samostatné prace.
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Vysledky samostatné prace 1

VSechny tfi Glohy uspésné vytesilo 17 zaki z celkového poctu 24 zakia. Dveé ulohy
spravné meli 3 Zaci, jednu Ulohu spravné 4 Zzaci. Kazdy zak tedy zvladl Gspésné
vytesit alespont jednu tlohu. Nejvice chyb se zaci dopustili v tikolu 1 (opét shledali
utvary Ag a As jako shodné) a v tikolu 3, kde méli ziejmé potize s prevody jednotek,
nebot’ oznacili usecku o délce 40 cm neshodnou s useckou o délce 4 dm. Ttida dosahla
vysokého priméru v poctu spravnych uloh na jednoho zdka — primérny zak uspél

v 2,5 ulohach.

Vysledky tiidy 6. B - samostatna prace 1
0%

17%
i 3 ulohy spravné

M 2 Ulohy spravné
i 1 tloha spravné

# 0 uloh spravné

3.3.3 T¥eti hodina

Nejdiive jsme si spole¢né ukazali spravné feSeni samostatné prace, kterou zaci
vypracovali minulou hodinu. Nasledoval tzv. béhaci diktat (zadani viz kapitola 2.7.4),
ktery zaky velmi bavil, témét na vSech bylo vidét nadsSeni, rysovani podle zadani jim

ned¢lalo zadné potize. Ve vzniklém c¢tverci jmenovali shodné trojuhelniky i tsecky.

Ukoly na pracovnim listu 3 provadéli rovnéz s nad$enim, i v této hodiné se jim libila
prace se zrcatkem. V prvnim ukolu, kde méli dopliiovat osové soumérna slova, jsem
nechala slova v anglickém jazyce. Pro zaky to nepfedstavovalo zadny problém, spise
naopak je to pobavilo, nékteré zaky z této tfidy uc¢im anglictinu, pfislo jim to tedy

podle jejich slov ,,uplné normalni®.

Protoze v hodiné vedené v Ceském jazyce odpadlo zavadéni terminl v anglickém
jazyce, zaci méli vice ¢asu na ukoly uvedené na pracovnim listu a podafilo se jim je
dokon¢it v§echny. N&kteti méli tendenci propichovat v ukolu 3 kazdy zdhyb motyliho

ktidla, zde jsem je musela tedy pobizet, ze nemusi udélat uplné¢ dokonaly obrazek,
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pfipominala jsem jim, ze je dilezité, aby pochopili princip. V tkolu 4 mélo Sest zaku
problém s prisvitkou, nevédéli, jak maji vytvofit spravny obraz. Zaci, ktefi byli
hotovi diive, si tedy k nim sedli a pomohli jim. Ackoli jsem tento kol planovala jako
individualni praci, zpusob vzajemné spoluprace byl na misté a byl velmi efektivni.
Osm zakl si dokonce zahralo i hru na soumérnost, kterou jsem pro tyto ucely méla

pfipravenou, az na jednu dvojici ji ale nestihli aspéSn¢ dohrat do konce.

Plan hodiny byl dodrzen, vyuku povazuji za uspésnou, zaci pracovali s nadSenim. Na
konci hodiny mi sami fikali, ze je takova ¢innost bavila mnohem vic nez klasicka
vyuka matematiky. Cile hodiny byly rovnéz splnény, zaci objevili vztahy mezi

obrazem a vzorem v osové soumérnosti a jeji zakladni vlastnosti.

3.3.4 Ctvrta hodina

Pro zopakovani poznatkii o osové soumérnosti si Zaci zahrali ve dvojicich hru
,honicka®. Aktivita zaky velmi bavila, n€ktefi vSak vytvafeli chybny obraz tutvaru,
ktery jejich protihrac¢ polozil ptfes provazek (osu), bylo tedy tieba si tyto pfipady

spole¢n¢ ujasnit a nazorn¢ ukazat.

S ukoly na pracovnim listu 4 méli zaci obdobné problémy, jako ve tfidach s CLIL
vyukou, opét nejvice problematickym piikladem byl ukol se ¢tvereCkovanym papirem
a Sikmou osou (zde se jednalo o ukol 2, protoze prvni ukol tykajici se procviceni
anglickych vyrazl v ¢eské verzi pracovniho listu chybél). Navic osm zaki nevybralo
v ukolu 3 obrazek b) jako chybny obraz bodu Z v osové soumérnosti. Obraz i vzor
mély sice stejnou vzdalenost od osy, ale jejich spojnice nebyla na osu kolma.
Z tohoto diivodu jsme si spole¢nou kontrolu udélali jesté pred ukolem 5, aby se zaci
nedopoustéli zbyte€nych chyb. V poslednim ukolu si nékteti Zaci nejdiive nevédéli
rady, jak sestrojit obrazy danych bodi, zbyte¢né se dopiedu vzdavali, bylo to zfejmé
pro n¢ pohodInéjsi. Stacilo je ale upozornit, at’ si uvédomi dulezité vlastnosti, na
které sami ptiSli na pfedchozich obrazcich, méli potiebu je vyslovit pfede mnou a pak
uz sami zacali zobrazovat. Potfebovali ode mé pouze ujistit, ze postupuji spravné. Do
budoucna by bylo urcité tieba vice zapojovat aktivity, které rozvijeji samostatnost

zaku.

Prob¢hlou hodinu opét povazuji za uspéSnou, vétSina zakd se snazila, vytycené cile

splnili, pfiprava na vyucovaci hodinu pokryla celych 45 minut vyucovani.
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3.3.5 Pata hodina

Doméci ukol nepfinesli Ctyfi zaci, ostatni zvladli najit tajenku bez problému. Vétsinu

tato aktivita bavila, pét zaku si stézovalo, ze bylo pro né naro¢né vysttihovani.

Pti feSeni ukoll z pracovniho listu 5 se objevily stejné problémy, jako ve tfidach
s CLIL vyukou, tentokrat jsem zaky rovnou vyzvala, ze si podle potfeby mohou
vytvorit dvojice takovym zplisobem, aby si mohli vzajemné pomaéhat. Zaroven jsem
prochazela po tfidé a v ptipadé potieby jsem kladla zakiim navodné otazky tak, aby
byli sami schopni najit spravny obraz pfisluSného obrazce v osové soumeérnosti,

vétsin€ se to podaftilo.

Po spolecné kontrole jednotlivych konstrukci na tabuli a po shrnuti objevenych
poznatki o osové soumeérnosti jsme i v této tfid¢ stihli spolecné sestrojit obraz
trojuhelniku v osové soumérnosti S jednou jeho stranou zvolenou jako osou.

V samém zavéru hodiny jsme si zadali tkol na pfisti hodinu.

Hodinu povazuji za uspéSnou, z celkového poctu 24 zaka jich 17 ptislo samo na
postup, jak sestrojit obraz jednoduchého rovinného obrazce v osové soumeérnosti,

vytycené cile byly splnény.
3.3.6 Sesta hodina

V samostatné praci 2 (viz Ptiloha 4) zadané na zacatku hodiny uspélo ve vsech tfech
ulohach ukolu A 14 74kl z celkového poctu 24. Dvé ulohy spravné mélo 7 zakda,
jednu ulohu spravné 2 zaci a zadnou ulohu spravné 1 zak. Nejcastéji se zaci
dopoustéli chyb pfi konstrukci obrazu usecky RS kolmé na osu osové soumeérnosti.

Ukol B stihl cely spravné doplnit jeden zak.

Vysledky tiidy 6. B - samostatna prace 2
4%

M 3 ulohy spravné
H 2 ulohy spravné
i 1 Gloha spravné

# 0 uloh spravné
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Pti skupinové préaci vétSina zakl ochotné spolupracovala, pouze v jedné skupiné
odmitala dévcata spolupracovat s chlapci. Snazila jsem se je pfinutit ke vzdjemné
spolupraci, vysvétlovala jsem jim davody, pro¢ jsem zvolila pravé tento zplsob
pInéni zadaného ukolu, dévcata byla ale neoblomna a nakonec se mi nepodafilo je

presvédcit. Sedéli tedy sice pohromadé¢, ale navzdjem spolu nekomunikovali.

Prubéh feseni jednotlivych tkolu z pracovniho listu 7 byl podobny jako ve tfidach
s CLIL vyukou, pouze opé¢t odpadlo upiesnovani rtiznych nejasnosti vzniklych
v souvislosti s uzivanim anglického jazyka. Ptredpokladala jsem tedy, ze jednak
tentokrat zaci zvladnou zdarné dokoncit cely pracovni list a dale Ze budou postupovat
rychleji. Oproti mému oc¢ekavani vSak zaci pracovali opravdu pomalu a musela jsem
je neustale pobizet k rychlejsi praci. Péti zakim se nakonec podatilo cely pracovni
list dokoncit. Pti feSeni ukolu 3 mélo osm zéki potfebu v predpokladanych osach
soumérnosti dané obrazce piehybat, aby se ujistili, Ze postupuji spravné. Pfti spole¢né
kontrole jsem zjistila, ze nikdo nepfisSel na spravny pocet os soumérnosti u kruznice

a u posledniho obrazku. Spole¢né jsme ale oba ptiklady uspésné vyftesili na tabuli.

V zavéru hodiny se 18 zaka z 24 shodlo, ze uréit 0sové soumérny obrazec a najit jeho

0sy soumérnosti je jednoduché a Ze je dnesni vyuka bavila.

3.3.7 Sedma hodina

Na zacatku hodiny jsme si spolecné ukézali spravné feSeni samostatné prace z minulé

hodiny, zaméfili jsme se zejména na obraz Gsecky kolmé na osu osové soumernosti.
Po zbytek hodiny Z4ci tesili zavérecny test (viz Ptiloha 4).
3.4 Vyhodnoceni uloh v zavérecném testu

Na vypracovani testu méli zaci ve vSech tfech tfidach stejny ¢asovy limit — 40 minut,

na vyfeseni pracovali Zaci samostatné.

Pro vyhodnoceni ukolt v zavéreéném kontrolnim testu jsem zvolila bodovy systém.
V tkolu 1 jsem za kazdou spravnou odpovéd’ davala ptl bodu, maximalné za néj tedy
zaci mohli ziskat 5 bodl. V ukolu 2 jsem hodnotila spravnou konstrukci obrazu
obdélniku v osové soumérnosti jednim bodem a za spravny popis obrazku jsem
udélovala také jeden bod. Ukol 3 byl ohodnocen maximélné &tyfmi body (2 za
spravnou konstrukci a dva za spravny popis). V ukolu 4 jsem udé€lovala za kazdou

spravnou odpovéd opét pouze pll bodu, celkem tedy 4 body. Maximum za ukol 5
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bylo 6 bodi, za spravny vybér symetrické dopravni znacky bylo ptl bodu, dalsi ptl
bodu mohli Zaci obdrzet za spravné vyznacené osy soumeérnosti v pfislusné znacce.
Za chybné vybranou znacku jsem odcitala jeden bod. V ukolu 6 jsem ptidélovala
jeden bod za vyznacené vSechny 4 osy soumeérnosti ve ¢tverci. Celkem tedy mohli

zaci ziskat maximalné 22 bodu.

Za ptislusny pocet bodu jsem ptidélovala znamky podle nasledujici tabulky:

Znamka Rozmezi bodl Pocet % spravné
1 (vyborng) 22 -20 do 90 %
2 (chvalitebng) 19 - 16 do 75 %
3 (dobte) 15-11 do 50 %
4 (dostate¢ng) 9-5 do 25 %
5 (nedostatec¢ng¢) 4-0 méné nez 25 %

Tabulka ¢. 3

3.5 Vysledky jednotlivych trid

Ve tfidé 6. A, kde probihala CLIL vyuka, se zavéreéného testu zucastnilo 20 zaku,
8 zaki vyftesilo test vyborng, 9 Zakia chvalitebné, 3 Zaci dobfe a Zadny zék dostate¢né
ani nedostate¢n€. VSichni zaci uspéSné vytesili alespon 50 % ze vSech zadanych
ukolt. Primérnad znamka na Zaka byla 1,75. Na plny pocet bodi dosahl pouze jeden
74k, nejméné ziskanych bodi bylo 12 (jeden zdk). Zaci v této tiidé dosahli skvélych

vysledk.

Tiida 6. C se rovnéz ucastnila CLIL vyuky, zavérecny test feSilo celkem 20 zaku.
3 Zaci uspéli vyborng, 9 zakl chvalitebné, 6 zaka dobfe a 2 zaci dostatecné. VSichni
zaci zvladli uspésné vyfesit alespont 25 % z celého testu. Primérnd zndmka na Zaka

(Jeden z4k).

V kontrolni tfidé 6. B, ve které byla vyuka realizovdna cesky, bylo pfitomno na
zavere¢ny test celkem 24 zaki. 5 zakh vytesilo dany test vybornég, 9 zakl chvalitebné,

7 zakl dobie a 3 zaci dostateéné. VSichni zaci byli uspésni alespon v 25 % z celého
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testu. Ttida dosahla primérné znamky na zdka 2,33. Dva z4ci ziskali plny pocet bodil,

nejméné bylo 5,5 boda (1 zék). V této tfidé byly ve vysledcich mezi jednotlivymi

zéky pomérné velké rozdily.

Vysledky tiidy 6. A - zavérecny test
0% 0%

H vyborné

H chvalitebn¢
i dobfe

M dostatecné

H nedostate¢né

Vysledky tiidy 6. C - zavéreény test
0%

M vyborn¢

M chvalitebn¢
i dobie

M dostatecné

H nedostate¢né

Vysledky tiidy 6. B - zavérecny test
0%

M vyborné

H chvalitebn¢
i dobie

M dostatecné

M nedostate¢né
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Priimérna znamka tridy

2,5

1,5 -

0,5 -

Trida 6. A Trida 6. B (Cesky) Tfida 6. C

3.6 Celkova zjisténi

Vyuka metodou CLIL byla pro zaky nova, vétSina ji vnimala jako zpestieni. Protoze
mé zaci znali, nékteré z nich u¢im v béznych hodinach, nebyla na nich patrnd zadna
nervozita ze zmény, kterd je cekala, spiSe se vSichni na vyuku v anglickém jazyce
tésili. Nesporné k tomu ptispél i fakt, Ze jsem je ujistila, Ze v prab&éhu vyuky nebudou
dostavat Spatné znamky, naopak pokud se budou snazit, mohou dostat jednicky. Ze

zkusenosti z vyuky téchto zaka vim, ze je to pro né¢ velka motivace.

Podle ptedpokladu zaci v experimentdlnich tfidach ovladali jazykovou turoven Al,
coz se ukazalo jako plné dostacujici. Zadani jednotlivych tkolt na pracovnich listech
byla tvofena jednoduchymi, opakujicimi se gramatickymi strukturami a pomérné
jednoduchou slovni zadsobou. S potfebnou terminologii se Zaci seznamovali v priab&hu
celé vyuky, zcela postacujici bylo seznamit je s odbornymi vyrazy uvedenymi
Vv seznamu matematické terminologie v angliéting (viz Ptiloha 8). Zaci byli schopni
plnit instrukce sdélené v anglickém jazyce, byli dokonce schopni diskutovat v tomto
jazyce. Pokud nedokazali n€které své myslenky vyjadfit v cizim jazyce, mohli pfejit
do CesStiny (tzv. pfepinani jazykového kodu). Néktefi plynule piechazeli z jednoho
jazyku do druhého, v ceské vété pouzili anglicky vyraz a naopak do anglické véty
vlozili podle potteby slova Cesky. V nékterych ptipadech (napt. pii vysvétlovani
rozdilu mezi pfimou a nepfimou shodnosti, pti shrnuti popisu konstrukce obrazu bodu
V osové soumérnosti) jsem zaky rovnou vyzvala, Ze mohou mluvit ¢esky. Pokud jsem
vidéla, Ze Zaci nechapou, co fikam anglicky, vyzvala jsem néjakého zdka, ktery mi

rozumel, aby to ostatnim ptelozil, poptipadé jsem tekla vétu anglicky 1 Cesky ja.
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V obou experimentédlnich tfidach se nasli zaci se spravnou vyslovnosti a S pomérné
bohatou slovni zdsobou, ktefi se dokdzali plynule vyjadfovat, na druhou stranu i Zaci
slabsi, pomalejsi, kteti se citili jistéjsi, kdyz slySeli pfislusné terminy i v cCeSting,

popiipad¢ kdyz mi mohli fici ¢esky, zda spravné pochopili anglické instrukce.

Jako ucebni materialy slouzily pracovni listy, které byly pouzivany kazdou hodinu

a pro ucitele se staly hlavnim opérnym bodem béhem celé experimentalni vyuky.

Forma vyuky byla zvolena tak, aby zaci sami co nejvice objevovali nové poznatky,
aby se aktivné zapojovali a méli moznost prezentovat a zdivodnit své mysSlenky
a zpusoby feSeni. To vSe se odehravalo pii vzajemné spolupraci, vétSinou Zzaci
pracovali ve dvojicich, né¢kdy ve skupinach. Samoziejmé ne vzdy byli zaci ochotni
spolupracovat, v nékterych hodinach nepracovali podle mého o¢ekavani, bylo tfeba je
usmérnovat, nékdy byli vice unaveni, ucivo pro né bylo ndrocnéjsi a piestavali se
soustfedit. Vétsinou ale i diky pouziti celé fady nejruznéj$ich obrazkil, na kterych
nebyly pouze abstraktni tvary, ale konkrétni predméty z bézného zivota, zaky prace
pfi hodinach bavila. N¢kdy bylo tieba zaky pfimét k rychlej§imu tempu, to se tykalo
zejména rizného vybarvovani a kresleni, nebot’ predevsim nékterd dévcata nechtéla

pracovat na dal§im tkolu, dokud neméla vSe dokonale vybarveno.

Samostatné prace zadané v priubéhu experimentdlni vyuky mi pomohly ziskat
podklady pro vyhodnoceni uspésnosti jednotlivych hodin, ziskala jsem tak od zaka
zpétnou vazbu a zjistila jsem, na jaké problémy bychom se méli je$t¢ zaméfit.
Vysledky jednotlivych tfid s CLIL vyukou i vyukou v ¢estiné byly v téchto dilCich
samostatnych pracich téméef na stejné Urovni a ukazovalo se, ze CLIL vyuka necini

zaklm Zadné vyrazné potize.

ZavéreCny test na konci celé experimentdlni vyuky mi pomohl zjistit, zda pouZziti
anglického jazyka pro CLIL pii zavedeni a procvicovani shodnosti a osové
soumérnosti neplisobi zakim véEtsi problémy se  zvladnutim nového uciva
z matematiky. Vysledky zaka, ktefi pracovali v hodinach vedenych v anglickém
jazyce, v porovnani s vysledky zaku, ktefi absolvovali vyuku v ¢esting, byly nanejvys
uspokojivé. V ptipadé vyuky v anglickém jazyce z celkového poctu 40 zakt vyftesilo
test vyborné¢ 11 zakl, chvalitebné 18 zaka, dobie 9 zakd, dostatecné 2 Zaci
a nedostatecné zadny zédk. Co se tyce vyuky v cestiné, z celkového poctu 24 zaka

uspelo 5 zakt vyborne, 9 zakl chvalitebné, 7 zakl dobfe, 3 zaci dostatecné a zadny
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zdk nedostatecné. Primérnd zndmka zakh, ktefi absolvovali vyuku v anglickém
jazyce, byla 2,05. Oproti tomu prumérnd znamka zakl, ktefi se ucastnili vyuky

v ¢estiné, byla 2,33.

Vysledky pri vyuce v anglickém jazyce
5% 0%

-

M vyborn¢

H chvalitebn¢
i dobfe

M dostatecné

H nedostate¢né

Vysledky pri vyuce v ¢eském jazyce

0%

M vyborn¢

M chvalitebn¢
i dobfe

M dostatecné

E nedostate¢né

Béhem realizovanych hodin se tedy potvrdilo, ze témata shodné utvary v roviné
a osova soumeérnost jsou vhodnd pro CLIL vyuku. Vysledky zavéreéného testu tomu
vice nez nasveédCuji.

3.7 Analyza dotazniki
Na zacatku dal$i hodiny Zzaci vyplnili dotaznik (viz Pfiloha 5), kde zhodnotili
probéhnutou vyuku z vlastniho pohledu. Na jeho zaklad¢ jsem zjistila, jaky byl
ptistup zakt k metodé¢ CLIL. Vzhledem k obsahu dotazniku jsem o jeho vyplnéni

pozadala pouze ty zaky, kteti se zucastnili experimentalni vyuky v anglickém jazyce,

celkem ho vyplnilo 42 zakt. Zvolila jsem Skalovy dotaznik pro jednodussi zpracovani
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ziskanych dat a pro jednoznaénou interpretaci (Priicha, Mare§, Walterové, 2003). Zaci
vybirali vzdy jednu hodnotu ze stupnice od 1 do 5. Na zavér méli moznost dopsat

I svij vlastni komentaft, tuto moznost vyuzilo 34 zaka.

Z hodnoceni ze strany zaku vyplyva, ze metoda CLIL je zaujala a realizovana vyuka
vét§inu z nich bavila. Vétsina zaka se také shodla, ze vyuka pro né nebyla naroc¢na jak
po obsahové strance, ani po strance jazykové. Zaroven vétSina z nich potvrdila

aktivni Gcast na vyuce.

Daéle se ukazalo, Ze experimentdlni vyuka z4ky nikterak neodradila a Ze anglicky
jazyk pro né nebyl Zadnou vétsi ptekdzkou pro plnéni danych ukold, naopak

v komentéfich se mnozi zaci shodli, Ze by si danou vyuku radi zopakovali, néktefi mi

dokonce navrhovali dal$i vhodné ucivo.
Vyhodnoceni Zakovskych vyjadreni k jednotlivym otazkdm dotazniku:

Poznam dva shodné utvary v roviné.

Eano

M spiSe ano
M nevim

M spiSe ne

Hne

Umim sestrojit obraz bodu v dané osové soumérnosti.

506 2% 0%

Eano

M spiSe

M nevim
M spiSe ne

Hne
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Dokazu uréit vzor, obraz a osu soumérnosti v dané osové soumérnosti.

2%_ 0%

M ano

M spiSe ano
Mnevim

M spiSe ne

Hne

Sestrojim obraz jednoduchého rovinného utvaru (isecky, trojuhelniku atd.).

0%

2%

Eano

M spiSe ano

M nevim
H spiSe ne
M ne
Umim urdit osové soumérny tutvar.
0
096 2%
M ano

M spiSe ano
M nevim
M spiSe ne

Hne
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Dokazu nalézt osu soumérnosti osové soumérného obrazce.

9_‘?/_0 0%

Porozumél jsem pokynim uditele v anglickém jazyce.

0%
5%

Eano

M spiSe ano
M nevim

M spiSe ne

Ene

M ano

M spiSe ano
M nevim

M spiSe ne

Porozumél jsem anglickym zadanim tiloh na pracovnich listech.

0%

Eano

M spiSe ano
M nevim

M spiSe ne

Ene
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Hodiny matematiky v anglickém jazyce mé bavily.

2%

Hodina byla pro mé prili§ naro¢na.

5% 2%

V hodiné jsem mél problémy s matematikou.

0%

5%

Eano

M spiSe ano
M nevim

M spiSe ne

Ene

M ano

M spiSe ano
M nevim

M spiSe ne

Ene

Eano

M spiSe ano
M nevim

M spiSe ne

Ene
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V hodiné jsem mél problémy s angli¢tinou.

Aktivné jsem se zapojoval do vyuky.

0%

M ano

M spiSe ano
Mnevim

M spiSe ne

Hne

Eano

M spiSe ano
M nevim

M spiSe ne

Ene
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Zavér

Vytycené cile, které jsou popsany na zacatku diplomové prace, byly splnény.
Konkrétni realizace CLIL vyuky potvrdila, Ze je mozné uspésné propojit vyuku
odborného pfedmétu a ciziho jazyka. Ukézalo se, ze zplsob vyuky je uzite¢ny pro
zaky 1 ucitele po vSech strankach. Prevazna vétSina zakl projevila v predlozeném
dotazniku zajem i o dal$i vyuziti CLIL vyuky ve vyucovani.

V pribéhu celého experimentu jsem si ovéfila prospésnost CLIL vyuky, nasla jsem
konkrétni moznosti propojeni matematiky s anglickym jazykem. Zjistila jsem, Ze
témata shodné utvary v roviné a osovd soumérnost jsou diky své nazornosti
a jednoduché slovni zasob¢ nanejvys vhodna pro vyuku metodou CLIL. Po
zkusenostech, které jsem ziskala pfi vlastni realizaci CLIL vyuky ve dvou tfidach
v pribéhu celkem 14 hodin, hodnotim vyuku jako celkové prospéSnou, kterd hlavné
obohacuje vyucovani, motivuje zaky k aktivni spoluprdci a vzdjemné komunikaci,
umoznuje propojovani jednotlivych pfredmétt a podporuje efektivni osvojovani cizich

jazyku.

V porovnani Uspésnosti tiid, ve kterych probihala vyuka v anglickém jazyce, a tfidy,
kde byla jazykem vyuky cestina, vysledky ukézaly, ze pouziti anglického jazyka pro
CLIL pfi zavedeni a procvicovani osové soumérnosti nepisobilo zakim zadné vétsi
problémy se zvladnutim nového uciva. V obou experimentdlnich tfidach se dale
ukazalo, Ze vyuka metodou CLIL rozhodné nebyla piekazkou pro aktivni zapojeni
zékl do hodiny.

V soucasnosti existuje celd fada pfedevsim elektronickych materiali vhodnych pro
vyuku metodou CLIL, né€ktera témata jsou dokonce kompletné zpracovana v podobé
pracovnich listl, které se daji voln€ stahnout, nic tedy nebrani zavedeni CLIL do
vyuky na naSich Skolach. V okoli, kde bydlim, vSak neni zadné Skola, ve které by
vyuku metodou CLIL realizovali. Pevné doufam, ze v blizké budoucnosti se dana
situace zméni a snad budu mit moZnost k tomu také pfispét. Experimentalni vyuku,
kterou jsem provadéla na ZS Votice, hospitovalo témét celé vedeni $koly a CLIL
vyuka je natolik nadchla, Ze ji planuji od pftistitho Skolniho roku zavést do vyuky
ne¢kterych predmétii. V matematice spolecné se mnou bude spolupracovat jesté dalsi
ucitelka, kterd mé aprobaci matematika a anglicky jazyk, déle se uvazuje o vytvarné

vychoveé a zemépisu, zdjem projevily 1 nékteré kolegyné na prvnim stupni. Nemohu
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samoziejme¢ dopiedu piredvidat, kolik uciteli bude nakonec vyuku realizovat,
predpokladam, ze nékteré odradi narocnéjsi a obtiznéjsi pfipravy a celkové vyssi
pozadavky na Cas, ktery takové vyuce budou muset vénovat. Véfim ale, Ze na nasi
Skole CLIL vyuka najde své pevné misto, prispéje tak k efektivnéjsi vyuce cizich
jazykl a umozni zakim rozsitit prostor pfirozené¢ho a smysluplného pouzivani ciziho
jazyka, které povede k jeho osvojeni.

Vzhledem Kk vytvofeni ucelené fady pracovnich listd spolu s podrobnou metodikou
pro témata shodné utvary v roviné a osovd soumeérnost mize tato prace prispét
K rozsiteni jiz existujicich materialt, které mohou piimo vyuzivat ucitelé matematiky

na zakladni $kole.
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