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Nézev prace: Facialni a architekturni analyza kontinentalnich sedimenti klikov-
ského souvrstvi na lokalité Hosin-Orty, svrchni kiida, ¢eskobudéjovicka panev.

Autor: Radana Kavkova
Katedra: Ustav geologie a paleontologie

Vedouci diplomové prace: Mgr. Karel Martinek PhD., Gstav geologie a paleonto-
logie

Abstrakt:

Klikovské souvrstvi svrchnokiidového staii predstavuje stratigraficky nejnizsi a
zaroven prostoroveé nejrozsitenéjsi sedimentarni vypli jihoceskych panvi. Poskytu-
je zaznam kontinentalnich sedimentii. Facidlni a architekturni analyza ve spojeni
s analyzou paleoproudi poslouzily ke studiu sedimentarniho systému odkrytého
na lokalité Hosin-Orty.

V ramci prace jsou vymezeny piedev§im sedimentarni facie odpovidajici fi¢nimu
prostfedi o vysoké energii a sedimentace pievazné z trakéniho proudu. Zastoupena
je rovnéz facie odpovidajici systému o nizké energii a sedimentaci ze suspenze.
Z hlediska analyzy architekturnich elementi piedstavuje sedimentérni zdznam
aktivni ri¢ni koryta a jejich vyplné, pripadné vyplné opusténych fi¢nich koryt.

Nizky rozptyl paleoproudii svédci o nizké sinuosité toku. Vertikalni agradace ko-
ryt, dominance fi¢nich bart ve vyplni koryt, poproudova akrece, absence cefin,
pointbart, lateralné akre¢nich povrcht a nivnich sedimenti odpovidaji charak-
teru divocicich fek. Byly vymezeny stratigrafické jednotky A,B,C,D,EF, které
odpovidaji bud fluvidlnimu prostiedi, nebo prostiedi opusténého Fiéniho koryta.
Smér fi¢niho toku na zakladé méfeni paleoproudii v jednotkdch A a B je severo-
zapadni (v pfipadé jednotky A), respektive severovychodni (jednotka B).

Diskutovany jsou autogenni a alogenni procesy, které mohou mit vliv na sedimen-
taci a jeji zmény. Rozhodujicim fidicim prvkem sedimentace a jejich zmén se zda
byt autocykli¢nost fluvidlniho systému, jsou vsak pritomny znaky, které ukazuji
rovnéz na mozné tektonické vlivy.



Title: Facies and architecture analysis of the continental deposits of Klikov For-
mation, Hosin-Orty locality, Upper Cretaceous, Ceské Budéjovice Basin

Author: Radana Kavkova
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Abstract: The Klikov Formation (Upper Cretaceous) represents the lowest stra-
tigraphic unit of the South Bohemian basins. It provides record of continental
deposits related to fluvial processes. Analysis of facies and architectures supple-
mented with paleocurrents data provided a basis for interpretation of depositional
system exposed underground on the locality Hosin-Orty.

In this study identifies sedimentary facies corresponding to high-energy river en-
vironmnent with dominance of traction current deposition are identified. Next to
this, facies corresponding to low-energy deposition from suspension is preserved.
From the perspective of architecture analysis depositional record represent active
river channels and their fills eventuelly fills of abandoned channels.

Low dispersion of paleocurrent values is consistent with a low-sinuosity river. Ver-
tical aggradation of channels, dominance of river bars in channel-fill, downstream
accretion, absence of ripples, point-bars, lateraly accreted patterns and floodpla-
in deposits correspond with braided river environment. Stratigraphic units A, B,
C, D, E, F corresponding to fluvial environment or environment of abandoned
channel were distinguished. The direction of river flow is interpreted to northeast
in unit A, and northwest in unit B, respectively.

Autogenic and allogenic processes which could have influence on fluvial depo-
sitional style and its changes. Dominant mechanism of deposition seems to be
autocyclicity of fluvial system but patterns that point to possible influence of
tectonic activity are present as well.



Seznam zkratek:

Sedimentani facie

e Cm - (Conglomerate, massive) masivni slepence

e Cp - (Conglomerate, planar cross stratification) slepence s planarnim sik-
mym zvrstvenim

e Ct - (Conglomerate, trough cross stratification) slepence s korytovitym Sik-
mym zvrstvenim

e Mm - (Mudstones, massive) masivni jilovce

e Sp - (Sandstones, planar cross stratification) piskovce s planarnim $ikmym
zvrstvenim

e St - (Sandstones, trough cross stratification) piskovce s korytovitym sikmym
zvrstvenim

Architekrutni elementy

CHp - (Channel, polyphasis infill) koryta s polyfazovou vyplni

CHs - (Channel, simple infil) jednoducha koryta
e B - ri¢ni bar
e Bf - bedforma

e MM - (Mudstones, massive) masivni prachovité jilovce
Ostatni

e PCB - (Planar cross stratification) planarni sikmé zvrstveni

e TCB - (Trough cross stratification) korytovité §ikmé zvrstveni
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Uvod

Prestoze sedimentarni vypln jihoceskych panvi byla mistnim obyvatelstvem ode-
davna vyuzivana jako zdroj surovin k riznému vyuziti, bylo sedimentologické
studium téchto struktur v minulosti spiSe opomijeno a zastinéno badatelskymi
zaméry v jinych panvich. Vypli byla dokonce dlouhodobé povazovana za kom-
pletné tfetihorni, a ani dnes neni stafi vSech souvrstvi definitivné objasnéno a
hranice mezi nimi pfesné definovany. Oproti dobdm minulym je vSak dnes zné-
mo, 7ze pfevaznou ¢ast vyplné predstavuji sedimenty svrchnokiidového staii, které
kompletné tvoii klikovské souvrstvi. Tyto sedimenty jsou kontinentélniho puvodu
a ackoliv byly v minulosti - byt spiSe vyjimecné - studovany a popséany, presny
charakter sedimentarntho prostfedi nebyl dosud interpretovan.

Prvni kapitola prace poskytuje pohled na jihoceské panve, na klikovské sou-
vrstvi a na lokalitu Hosin-Orty. Jsou popsany dosavadni vysledky studii minulych
let a to jak z hlediska celkové geologické situace, tak z hlediska ptvodnich i sou-
¢asnych paleontologickych vyzkumii.

Dalsi kapitoly préace se vénuji praktické studii lokality Hosin-Orty.

Lokalita poskytuje unikatni vychozy klikovského souvrstvi zachovalé na sté-
nach byvalého dulntho dila. Za pouziti metod facidlni a architekturni analyzy,
studia paleoproudti, sledovani zmén v poméru A/S a studia vztahi mezi geome-
triemi sedimentarnich téles je diskutovino sedimentarni prostiedi, paleogeografie
a stratigrafické vztahy. Vysledky studie jsou podloZzeny interpretovanymi fotomo-
zaikami, méfenymi profily a 3D modelem hlavnich systémi fi¢nich koryt.



1. Klikovské souvrstvi

1.1 Jihoceské panve

Jihoceské panve (obr. 1.1) predstavuji dvé SZ-JV protahlé deprese, jejichz vznik
je vazan na procesy saxonské zlomové tektoniky v reakci na alpinské horotvorné
procesy. Kromé hlavnich zlomovych systémi orientovanych SZ-JV byla stavba
dotvarena zlomy sméra SSJ-JJZ a S-J (Chlupac et al. 2011). Vypla panvi tvoii
sedimenty kiidy a terciéru. Nasedaji na zvétralé moldanubikum budované sla-
bé migmatitizovanymi biotitickymi pararulami, pfipadné granodiority (Malecha
a Picha 1963). Rozsah panvi piedstavuje plochu piiblizng 2300 km? (Heifmano-
va 2014). Mocnosti sedimenti dosahuji maxima pies 400 m na jihu obou pan-
vi (Hollan 2011)). Na zapadni - Tfeboiiskou - a vychodni - Ceskobudéjovickou -
panev je rozdéluje krystalinicky liSovsky hibet, prinejmensim doc¢asné spolu vsak
tyto dvé struktury souvisely. (Chlupac et al. 2011)).

Sedimentace v jihoceskych péanvich zacala ve svrchni kiidé (svrchni turon-
santon) a pokracovala do pliocénu. Svrchnokiidové sedimenty tvoii v ramci pa-
nevnich vyplni nejmocnéjsi polohy, kde misty v éeskobudéjovické panvi dosahuji
az 340 m (Slanska 1976).

A7 do tficatych let byla vypli jihoc¢eskych panvi povazovana za kompletné
tfetihorni. Prvni nalezy kiidovych fosilii rovnou na t¥ech mistech(- v keramic-
kych jilech u Klikova, v deskovitych zeleznych rudach u Hrutova a v keramickych
jilech u Zlivy) v8ak oteviely novou diskusi pro stratigrafické zafazeni nékterych
sedimentarnich poloh. (Némejc 1955) Dnes klasickd oblast Klikov, ve které diive
probihala tézba jilovetd urcéenych k hrnéifskému pouziti, je bohuzel jiz zaplave-
na. Prestoze v jeji blizkosti stale probihé pfilezitostna tézba jilovci, fosilifernich
vrstev jiz dosazeno nebylo (Hefmanova 2014).

1.2 Klikovské souvrstvi

Klikovské souvrstvi tvoii nejstarsi a zaroven nejmocnéjsi soubor sedimentii jiho-
¢eskych panvi. Svou bazi nasedd rovnou na zvétralé moldanubikum (viz vyse). V
soucasné dobé stale neni zcela objasnén rozsah sedimentace z hlediska stratigra-
fie, autofi obvykle uvadéji rozmezi coniak - santon, napt. Knobloch (1985) oviem
datuje pocatek sedimentace jiz do svrchniho turonu.

Nejvyssi zjisténa a palynologicky dolozena mocnost klikovského souvrstvi byla
prokazana u obce Nemanice u éeskych Budéjovic. Je dokumentovana strukturnim
vrtem GB 4, ktery dosahl krystalinického souvrstvi az v hloubce 347 m (Pacltova
1959).

Do svrchni k¥idy bylo klikovské souvrstvi zafazeno na zakladé fytopaleontolo-
gickych nalezu (Malecha a Picha 1963). Prvni souvislé studii se vénoval F. Némejc
(1952). Ve stejném obdobi jeho badéani a prezentace vysledki, byla rovnéz publi-
kovana préace rakouskych geologi, ktefi v polohach jihoceskych panvi zasahujicich
do dolnich Rakous predpokladali serii starsi miocénu. Byla zaznamenéna "...za-
jimava skutecnost, ze pravé ony sedimenty Sedavych lupkt a jila, jakoz i riznych
piski, ze kterych zminéné otisky pochézely, lze sledovat z oblasti suchdolské pres
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Obréazek 1.1: Jihoceské panve a jejich okoli. Zdroj: geology.cz

Ceské Velenice a Gmiind dale k jihovychodu do Rakous az do panve u méstecka
Horn, kde se nofi pod mofsky spodni miocén" (Némeje 1955).

Na klikovské souvrstvi nased& souvrstvi lipnické, jehoz stafi neni paleonto-
logicky doloZeno a nelze vyloucit, ze alesponn jeho spodni ¢ast tvori sedimenty
svrchnoktidové (Malkovsky et al. 1974). Prikazny terciérni sled za¢ina az spod-
nomiocénnim souvrstvim zlivském, kde jsou rovnéz zachovany prvé diukazy moi-
ského vlivu - v mikroflote jsou zastoupeny rozsivky. Jejich vyskyt pokracuje i v
nadloznim stfednémiocénnim mydlovarském souvrstvi, které predstavuje nejvy-
znaméjsi terciérni jednotku - zabira asi 1/4 dnesniho povrchu panvi a dosahuje
mocnosti az 100 m (Chlupac et al. 2011). Mydlovarské souvrstvi piedstavuje
nejsatrsi souvrstvi s vyskytem vltavini (Trnka a Houzar 2002). Po kratkém stra-
tigrafickém hidtu nasleduje stéle jesté stfednémiocénni souvrstvi domaninské, i
zde jsou zastoupeny vltaviny s radiometricky stanovenym starim 14,8 —15,2 mil.
let. Nasleduje ledenické souvrstvi jiz pliocénniho staii, po jehoz ulozeni ziejmé
doslo k oziveni tektonickych pohybi a vyzdvihu Ceského masivu. V té dobé do-
Slo zfejmé k rozdéleni jihoc¢eskych panvi na tifebonskou a ¢eskobudéjovickou c¢ast.
Obdobi tohoto tektonického neklidu je provazeno usazovinim Stérkovych a pis-
Citych prevazné Fi¢nich uloZenin, misty zna¢né vitavinonosnych (Chlupac¢ et al.

2011).

1.2.1 Vychozy klikovského souvrstvi

Mimo podzemni dilo Hosin-Orty jsou ostatni vychozy klikovského souvrstvi po-
vrchové. Jejich polohy jsou vkresleny do mapy na obr. 1.2. Pivodni Némejcova



lokalita Klikov, ve které byly nalezeny fosiliferni vrstvy je dnes zatopena. V Kli-
kové nicméné stale probiha prilezitostné tézba jiloveu, fosiliferni vrstvy zde vsak
jiz nalezeny nebyly (Hefmanova 2014). Zapadné od Klikova v udoli potoka Dacice
existuje nékolik prirozenych vychozi. Patrné nejsou fosiliferni, pfispély ovsem k
poznani stratigrafie klikovskych sedimenti (Spinar 1959).

Povrchova tézba také stale probiha na lokalité Zliv - Ridka Blana. V roce 2007
zde byl v pii bazi téZebni stény objeven vyjimecné dobfe zachovaly ruznorody
soubor mezofosilii s charakteristickym hojnym vyskytem rostlin normapolového
komplexu a jinymi druhy rostlin, které mohou mit vztah k dne$nim Ericales
(Hefmanova 2014).

Naopak netspésnou z hlediska fosilnich nélezu se zda byt piskovna Kolny. V
profilu nazloutlych piskovci, slepenci a stérki jsou zachoviny typické textury
fluvidlnich sedimentt s jilovitymi rip-up klasty. Pro svou podobnost se nabizi
myslenka pokusu o korelaci téchto vrstev s vrstvami na lokalité Orty.
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Obrézek 1.2: Vychozy klikovského souvrstvi v jihoceskych péanvich. 1. jilovna
Klikov (dnes zatopen4), 2. piskovna Zliv- Ridka Blana, 3. piskovna Kolny, 4. Hosin-
Orty. Cervenou sipkou je oznacena meéstska cast Ceskych Budéjovic Nové Vrato,
v niz byly hloubeny strukturni vrty TSv - TNVr-1. Zdroj: Mapy.cz

1.2.2 Litologie

Ve vrstevnim sledu klikovského souvrstvi se nepravidelné st¥idaji mocné polohy
svétlych kaolinickych piskovcil, pestrych mramorovanych jilovei a tmavosedych
jilovet az jilovitych piskovet. Casto jsou rovnéz zastoupeny sedimenty typu red-
beds (obr. 1.3).

Polohy kaolinickych piskovci se ponékud odlisuji v riiznych hloubkéch sou-
vrstvi. Ve svrchnich ¢astech jsou tak spise bélosedé, zlutosedé az rezaveé zluté. V
¢astech spodnich pak tvori spiSe zelenavé Sedé polohy. 7Z hlediska zrnitosti se



jedna obvykle o stfedné az hrubé zrnity material, misty az drobné slepencovi-
ty, obvykle nevytiidény. Zastoupeny jsou pfevazné zrna kiemene s proménlivou
piimési slid a ziveu (Malecha a Picha 1963). Jsou jen velmi mélo opracovana,
nebo zcela neopracovana (Slanska 1963). Z Zivci byl zjistén ortoklas, mikroklin
i plagioklas. Tmel piskovci je pfevazné kaolinicky, jen ziidkakdy pak Zzelezity.
Casté je gradac¢ni zvrstveni téchto poloh, kdy hrubozrny az slepencovity material
smérem do nadlozi zjemiuje dokonce do jilovce (Malecha a Picha 1963). Sledo-
vano je nicméné mistné rovnéz gradacni zvrstveni. Z akcesorickych minerdli je
zastoupen piedevsim zirkon a turmalin, vzacnéji apatit, rutil, disthen, monazit a
staurolit. (Slanska 1963).

V tieboniské panvi byly v rdmci klikovského souvrstvi méreny sklony sikmého
zvrstveni piskoved s uréenim pfevazujiciho sméru zhruba k SV. Z toho duvodu
se predpoklada, ze velky podil na vzniku téchto piskovcovych poloh mohly mit
zFejmé 7ulové masivy v JZ sousedstvi panve (Malecha a Picha 1963)).

Pestré vrstvy se obvykle nachazi zejména ve svrchnich ¢astech profila, kde
dosahuji mocnosti od nékolika decimetri az k 15 m. Barevné mezi sebou jednot-
livé ¢asti poloh pfechéazeji a jsou tak zastoupeny rudohnédé, fialové, zelenosedé
a hnédosedé §mouhované a mramorované, jemné slidnaté a piscité jilovce (Ma-
lecha a Picha 1963). Zrnitostni slozeni téchto sedimentii je rizné. Nejcastéji se
vyskytuji jilovce a prachovce, nékdy i silné jilovité, nestejnomérné zrnité (jemno
az hrubozrné) piskovce. Piechody mezi jilovei a piskovei jsou zpravidla pozvolné.
V ramci jedné vrstvy se zrnitost méni nikoliv pouze vertikadlnim, ale rovnéz ho-
rizontalnim smérem, piipadné dokonce zcela nepravidelné a to v podobé zavalkt
a hnizd. V minerdlnim slozeni se uplatiuje zejména kfemen, zZivce, muskovit a
biotit. Bézny je rovnéz siderit ve formé jemnozrnnych agregati, nebo drobnych
klenct ¢i sféroidiu (Slanska 1963)).

Z akcesorickych minerala je zastoupen predevsim zirkon a turmalin (Slanska
1963).

Cernohnédé zabarveni zakladni hmoty je zptisobeno pfitomnosti hydroxidi ze-
leza, ziejmé ve formé goethitu. Hydroxidy mohou byt rozmistény jak rovnomérné,
tak i ve formé ostie ohranic¢enych zavalki nebo skvrn (Slanska 1963). Zastizeny
jsou tyto horniny zejména ve vrtech (Malecha a Picha 1963).

Tmavosedé jilovité piskovce jsou predstavoviny méné mocnymi poloha-
mi, obvykle dosahujicimi jen nékolik centimetri, ziidkakdy nékolik malo metri.
Jak do poctu téles, tak do jejich mocnosti jsou v ramci klikovského souvrstvi
zastoupeny jen v podifadném mnozstvi. Obsahuji proménlivou pis¢itou kompo-
nenti a a prechazeji do jemnozrnych jilovitych piskovci nebo prachovei s hojnou
slidou. Tmavé zbarveni této litologie je podminéno zastoupenim uhelné kompo-
nenty v podobé jemné rozptylené uhelné drti. Misty jsou zachovalé zuhelnatélé
alomky kiidové flory (Malecha a Picha 1963). Casto zfetelnd zvrstvené piskovce
jsou jemno a7z stiednézrné se zvySenym obsahem slid a zpravidla s podstatnym
mnozstvim sideritu. Ten v podobé jemnozrnych agregatu vypliuje prostor mezi
zrny. Z akcesorii je zastoupen hlavné zirkon a turmalin. (Slanska 1963).

Tmavé jilovce jsou zjistény zejména ve vrtech. Vyvinuty jsou pfedevsim v
hlubsich partiich klikovského souvrstvi. Maji zietelné vrstevnatou stavbu a jsou
prokladany silnéji pis¢itymi vrstvickami (Malecha a Picha 1963). Pro vrstevni
plochy je typicky nepravidelny véjitovity odlom a kulovity typ zavalkti. Stejné
jako v pfedchozim typu jsou i v téchto vrstvach zastoupeny uhelné komponenty
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Obrézek 1.3: Idealizovany fez klikovskym souvrstvim s nejobvyklejsimi sedimen-
tarnimi faciemi. Zdroj: Slanska (1975)



se zachovalou florou (Slanska 1963).

Sedimenty typu red beds jsou predstavovany pfevazné ¢erveno-hnédymi ne-
vytiidénymi sedimenty, kdy velikost zrna kolisa od jilovct ke konglomeratim.
Zda se, 7e se tyto ¢leny objevuji ve vrstvach mezi lakustrinnimi a fluviadlnimi ulo-
zeninami. Maji obvykle podstatné Sirsi lateralni rozsah nez ostatni facie. Zazna-
menéno je v téchto polohach pouze gradacni zvrstveni. Piedstavy o jejich vzniku
jsou vazany k rychlym zaplavovym udalostem s absolutni dominanci turbiditnich
proudi a vysokou saturaci kysliku (Slanska 1976)).

V 8ir§im smyslu je mozné rozclenit klikovské souvrstvi na dva oddily - spodni
a svrchni - kdy spodni oddil je budovan tmavoSedymi jilovci, zelenosedymi ka-
olinickymi piskovci a rudohnédymi, $edé skvrnitymi "pestrymi'jilovei. Mocnost
oddilu dosahuje misty i ke 300 m (Slanska 1963)). Tento spodni oddil je vyvinut
v celé panvi ¢eskobudéjovické a na jihu péanve treboniské. Sedimenty prodélaly
jen kratky transport od zdrojové oblasti. Pod charakteristicky ¢ervenavou bézi
(aleuropelity a jilovité psamity) tohoto oddilu miZe byt misty zna¢né mocné (a7
10 m) reziduum metamorfovanych granitoidi (Pesek 2010). Oddil svrchni je pak
reprezentovan bélosedymi jilovei, bélosedymi az Sedozlutymi kaolinickymi piskov-
ci a svétleji zbarvené pestré piskovce. Mocnost je o néco nizsi nez u spodniho
oddilu, obvykle k 100 m. Podstatny je rozdil v kvétené téchto dvou oddili (Slan-
ska 1963)). Sedimentace svrchniho oddilu probihala po piestavbé sedimenta¢niho
prostoru, kterd byla ziejmé provazena i kratkou prestavkou v ukladani. Ta moh-
la nastat vlivem oziveni pohybt po starsich zlomech sméru SSV-JJZ. Moznym
dikazem pro takové chovani miize byt zména protazeni piuvodniho sedimenta¢ni-
ho prostru ze sméru SZ-JV do sméru JJZ-SSV a transgrese svrchniho oddilu na
krystalinikum ve znacné ¢ésti tfebonské panve (Pesek 2010)).

Pro celkovou povahu klikovského souvrstvi jsou typické rychle se ménici zr-
nitostni poméry, §patnd opracovanost zrn a hojny vyskyt Zived a slid. Charak-
teristickd je také cyklicka sedimentace, patrné na idealizovaném tezu klikovské-
ho souvrstvi na obr. 1.3. Takovy charakter je spojovan s rychlym a kratkym
transportem a pravidelné se ménici dynamikou prostiedi. Zdrojovou horninou
pro sedimenty byly zejména horniny granitoidniho typu, biotitické, biotiticko-
sillimanitické pararuly i ortoruly, ¢asto hluboce kaolinicky zvétralé. Typicka je
rozsahla migrace zelezitych fazi, které se uvoliovaly ziejmé zejména pii procesu
rozkladu biotitové komponenty (Slanska 1963)). Zdrojova oblast sedimenti neni
zcela jednoznacéné, napiiklad (Pesek 2010)predpoklada hlavni piinos klastik do
¢eskobudéjovické panve od SZ a do panve tfebonské od SV. Na druhou stranu, na
zakladé meéreni skloni lamin Sikmého zvrstveni v Tiebonské panvi se zda, ze se
zdrojova oblast nachéazela od panvi v JZ sméru (Malecha a Picha 1963). Vysledky
toku k SZ a tedy pravdépodobnou JV zdrojovou oblast (Kavkova 2014). V plné
vyvinutém sedimentarnim cyklu se reflektuje obecny facidlni trend, ve kterém
typicky dochazi k prechodu mezi dvéma extrémnimi podminkami s aluvialnim
véjifem na strané jedné a jezerem na strané druhé. Sedimenty typu red bed pfed-
stavuji v tomto cyklu pfechodni facii mezi koncovymi ¢leny, kterd byla ukladana
prevazné v nivnim prostiedi. Celkovy charakter sedimenti tak svédéi o stiida-
vé v lakustrinnim a fluuvidlnim prostfedni ovliviiovaném tektonickymi procesy
alpinské orogenese. (Slanska 1976).



1.2.3 Paleontologické nalezy
Fauna

V sedimentech spodniho klikovského souvrstvi byly nalezeny v polesi "Blana" ja-
dra ulit bfichonozci. Z mékkysi byl popsan mlz Margaritifera modelli v Sedych
klikovskych jilech. Zachovana jsou v obou pfipadech jen skulpturni jadra, na-
vic silné postizend deformaci, material puvodnich ulit byl témér zcela vylouzen.
Vzhledem k povaze zachovani bylo umoznéno urcit pouze rodové zatrazeni biicho-
nozct (obr. 1.4) (Ctyfoky 1967).

Ze stejné lokality jsou dale popisovany hojné nalezy conchostrat uréenych ja-
ko Lioestherie blanensis, a to v nékolika stratigrafickych pozicich. I doposud jsou
tyto conchostraty zfejmé zndmé pouze z jiznich Cech. Matouci byla vysoka va-
riabilita ve smyslu tvaru schrianek, vysvétluje se jako soucet riznych faktord, z
nichz nejvyznamnéjsimi jsou sexudlni dimorfismus, ekologické vlivy a postmor-
talni deformace (HouSa a Spinar 1962).

Obrazek 1.4: Nalez brichonozcii - polesi Blana fotografie 1 a 2 - Viviparus ?,
fotografie 3 - Lychnus ? Upraveno podle Ctytokého, 1967.

Flora

Zna¢nd ¢ast vyzkumu klikovského souvrstvi se soustiedi pravé na fosilni floru,
o které pojednavaji jak dnes jiz klasické prace (Némejc 1955) (Pacltova 1959),
tak i prace novodobé (Hefmanova 2014)) (Vachova a Kvacek 2009) a to at jiz v
pojeti Cisté paleontologickém, tak rovnéz s presahem do dalsich obort, zejména
pak paleoklimatologie.

Ptvodnimi nélezy, které v r. 1938 indikovaly neocekavanou piislusnost sou-
vrstvi ke kiidé, predstavovalo nékolik otiskii podobnych nasim cenomanskym
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Obrézek 1.5: Budvaricarpus serialis - Pivodné popsany jako jediny plod. Revizi
bylo zjisténo, ze se jedna o souplodi. Na zakladé pylu zafazen k normapolovému
komplexu, ktery je pro evropskou kiidu typicky. Lokalita Zliv - Ridka Blana.
Zdroj: Hefmanova 2014

Aralitm a meng8ich zlomku vétsiho listu, jehoz zachovala rozliSitelnd morfologie
pripominala nékteré kiidové platany. Tyto nalezy tak predstavovaly prvni impuls
k zatazeni Casti vyplné jihoceskych panvi do starstho obdobi, nez bylo plivodné
stanoveno. Na zakladé studie Pacltové (1955) bylo prokézano s jistotou svrchno-
kiidové stari klikovského souvrstvi, a to nalezem pylu normapolového typu (obr.
1.5). Nové urcené stafi sedimentace od coniaku do santonu bylo Knoblochem
(1985) jesté rozsifeno o svrchni turon, ackoliv ndzory na pocatky sedimentace se
stale 1isi.

V pylovych analyzach i mezi mezofosiliemi pievazuji rostliny normapolového
komplexu. Naproti tomu mezi makrofosiliemi dominuji platanoidni a lauroidni ty-
py listu a rostliny normapolového komplexu zaznamenany nebyly. Tento paradox
se da vysvétlit zptsobem zachovani a transportem, kdy makrofosilie pravdépo-
dobné rostly v blizkosti fek a neprodélaly vyraznéjsi transport, narozdil od mezo
a mikrofosili, které mohly prodélat transport podstatné delsi, ¢imz doslo k pii-
rozenému vytiidéni, v jehoz vysledku se rizné typy fosilii nachazeji v riznych
typech sedimenti (Hefmanova 2014).

1.2.4 Paleoekologie

Kombinaci metod CLAMP, LMA a nejblizsiho Zijictho pfibuzného bylo mozné
zjistit pomérné presné ekologické poméry v dobé sedimentace klikovského sou-
vrstvi. Zda se, Ze sedimentace probihala v sezénné suchém subtropickém klimatu,
s priumérnou ro¢ni teplotou piiblizné 15°C (Vachova a Kvacek 2009). Piedpo-
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kladaji se ¢asté pozary na zékladé hojnych fuzitickych fosilii (Hefmanova 2014]).
Subtropické klima popisuje také Zetter et al. (2002) na zakladé asociace mikro-
paleontologickych nalezti v okoli Gmiind.

1.3 Vrty v ¢eskobudéjovické panvi

Nasledujici informace pochézi ze ¢lanku Vlastimila Holuba a Adolfa Malechy
z roku 1989 (Holub a Malecha 1989), pokud nebude uvedeno jinak. Jadrovy
vrt NVr-1 byl vyhlouben v Ceskych Bud&jovicich-Novém Vraté za ucelem revize
strukturniho vrtu TSv-7 z roku 1962 (viz dale). Vzdaleny jsou od sebe pouhych
190 m. Ptinos vrtu mél, kromé objasnéni diskutovanych nazori na pokracovani
lhenického permokarbonu lhotické panvicky k jihu do podlozi klikovského souvrst-
vi, ovérit loziskové pomeéry znamych souvrstvi z hlediska pritomnosti zaruvzdor-
nych jilovcl a také potencidlnimu rozsiteni slojek antracitického uhli.

Klikovskému souvrstvi patii nejvyssich 87 m vrtného profilu, kdy svrchni oddil
ma bézi v hloubce 60 — 10 m a jeho néastup je zvyraznén "mohutnou polohou bé-
losedych kaolinickych piskovel az slepencii o mocnosti témér 15 m, obsahujicich
pouze malo hojné a kaolinicky zcela rozlozené Zivce, prerusenou dvoumetrovou
vlozkou ¢ervenorudého jilovce.". Litologicky podobné poloha byla zastizena jesté
v hloubce 28 — 36 m, jiz vSak bez jilovcové vlozky. Prevazné se ale ve vrstev-
nim sledu uplatiuji ¢ervené jilovce misty prechazejici az do jilovitych piskovci.
Zajimavé jsou vzéacné vlozky tmavosSedych az ¢ernosedych jilovci ukazujici na
kratkodobé zmény chemismu. Jedna se o tzce lokdlni jev, ktery je navic znam
pouze ze svrchniho oddilu.

Bazi spodniho oddilu (86,2 — 87 m) predstavuje slabé jilovity, obvykle stfed-
nézrny a Spatné vytiidény Sedy piskovec. Obsahuje hojna navétrala Zivcova zrna
a nékolik milimetrovych vlozek ¢ernosedého, ¢i minoritné rudohnédého piscitého
jilovce.

Rozdily mezi vrtem NVr-1 a TSv-7 jsou pfedstavovany zejména rozdilnymi
mocnostmi svrchnokiidovych sedimentii, které ve starsim vrtu dosahuji 146 m,
ze nichz 37,8 m pripada na spodni oddil. Litologicky vyvoj je podobny, nicmé-
né ve svrchnim oddile starstho vrtu jsou zastoupeny navic polohy bélosedych az
zlutavych, hrubozrnych kaolinickych piskovcii az slepenct, obsahujicich Supinky
muskovitu a piimés kaolinizovanych zivcl. Tyto litologie se vyskytuji na dil¢ich
bézich jednotlivych sedimentacnich cykli a pravdépodobné indikuji vyssi mobi-
litu a zvySenou rychlost sedimentace v této oblasti oproti oblasti vrtu NVr-1.
Podobné jako ve vrtu NVr-1 jsou zaznamenany dvé polohy bélosedych jilovitych
piskovci, stiedné az hrubozrnnych, kdy prvni poloha této litologie rovnéz tvori
bazi svrchniho oddilu.

1.4 Lokalita Hosin-Orty

byvalé dilni dilo se nachazi v tzv. Borecké (pojmenované podle obce Borek) kie,
ktera je od zbytku ¢eskobudéjovické panve oddélena tzv. Hlubockym zlomem smé-
ru SZ-JV (obr. 1.6). Pruzkum potencialni recentni tektonické aktivity na tomto
zlomu ma vyznam z hlediska pohledu na seismické ohrozeni JE Temelin, nicmé-
né starsi i recentni prace ukazuji, Ze staii deformaci je vyssi nez stari nadloznich
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Obrazek 1.6: Vztah borecké kry a hlubockého zlomu. Upravenou podle Komarka
(2012)

vrstev (datovanych do pozdniho pleistocénu) a Ze holocénni aktivita na tomto zlo-
mu, alespon v jeho studovaném segmentu, je velice nepravdépodobna (Koméarek
2012).

Dilni dilo je situovano asi 1,5 km jihovychodné od Hosina a 100 m severoza-
padné od Borku (obr. 1.7). Pfestoze kaolinu z lokality bylo odedavna vyuzivano
mistnim obyvatelstvem, vznik samotného dilniho dila je spojen az s firmou Hard-
muth, kterd v té dobé soustFedovala sviij zajem zejména na produkei kameniny a
napodobenin anglické jemné keramiky typu Wedgwood a ¢inské vzory. Z Vidné se
firma prestéhovala do éeskych Budéjovic v roce 1846, prave kvili zdejsi kaolinové
suroviné. V roce 1898 firma lokalitu opustila pro zvySujici se naroky na kvalitu.
Jesté v letech 1904 - 1906 vyuzivala zdejsiho kaolinu firma Jarolim na vyrobu
umélého mramoru. Dil je definitivné opustény od prvni svétové valky. (Némecek
1962) V 60. letech byl (firmou Geoindustria Ceské Bud&jovice) proveden priizkum
na zhodnoceni zasob, dalsi tézba se ukazala jako nerentabilni. Kaolin obsazeny v
kaolinickych piskovcich je pomérné kvalitni, ale jeho obsah jen méalokdy presahuje
10 vahovych procent (Cilek 1988).

Prvni komplexni mapu vSech chodeb sestavila posadka ZO CSS 1 - 05 Geo-
speleos v ¢ele s M. Kol¢avou a D. Kaifosem v roce 1992 (Kaifos, Kol¢ava 1993).

Tézba zde probihala metodou tzv. chodbicovdni - pomérné tzkd a vysoka
chodba se nerazila najednou v celém profilu, ale po etazich shora dolia. Na ¢elbach
zustaly dva, tii, ale i pét stupni, kazdy okolo 150 ¢m vysoky, tak jak pravé koncila
tézba (Kaifos, Kolcava 1993) .

Prvni komplexni mapu vSech chodeb sestavila posadka ZO CSS 1 - 05 Geo-
speleos v ¢ele s M. Kol¢avou a D. Kaifosem v roce 1992 (Kaifos, Kol¢ava 1993).

Celkova délka v soucasnosti pristupnych chodeb ¢ini okolo Sesti kilometru,
dilni dilo je rozdéleno na ¢éasti Hosin I, Hosin II a Hosin I1I. Pivodné méla kazda
¢ast nejmeéné jeden svij vlastni vchod a zaroven byly ¢asti propojené (Némecek
1962). Puvodni pfistupy do ¢asti Hosin II a Hosin 111 vzhledem k ¢etnym sesuvim
nadlozim zanikly a relativné zachovan je pouze ptivodni vstup do ¢asti Hosin
I. Také je moznost se do podzemi dostat skrze propad HiroSima. Vzhledem k
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Obrézek 1.7: Planek systému chodeb v dilnim dile Hosin-orty ve vztahu k po-
vrchu. Cervena sipka ukazuje na propad - vstup do dila. Propad ukazuje fotografie
vpravo. Zdroj: Mapa povrchu podle mapy.cz, planek podzemi pochézi z webovych
stranek CSS ZO 1-05 Geospeleos, www.geospeleos.com)

velmi nestabilnim podminkadm v této oblasti lze o¢ekavat mnoha prekvapeni v
podobé novych vstupt a zaroven zaniku vstupu starych. Dilo se nachazi mélce
pod povrchem, udava se 8 — 15 m, vlivem propadi lze vSak v nékterych mistech
predpokladat podstatné meél¢i podpovrchovou droven.

V soucasné dobé méa dilni dilo status prirodni pamétky, vchod neni zabez-
pecen a celd lokalita je tak pristupna. Oficidlné je vstup do pamatky povolen
pouze se souhlasem Odboru Zivotniho prostiedi, zemédélstvi a lesnictvi Krajskeé-
ho tdradu Jihoceského kraje a odboru ochrany horninového a ptudniho prostredi
Ministerstva zivotniho prostfedi mimo obdobi zimovani netopyri.
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2. Metodika

2.1 Zpracovani dat

Terénni prace zahrnovaly revizi planu dilntho dilna Hosin-Orty a to z pohledu
zpresnéni vzdélenosti a hli sméru jednotlivych chodeb za pouziti laserového
dalkoméru STANLEY TLM100i a zaméiovaci buzoly Suunto KB-14/360R DG.

Puvodni planek byl nasledné na zakladé narysované predlohy rektifikovan v
programu ArcMap.

Byly otipovany stény chodeb tak, aby na sebe architekturni elementy co nejlé-
pe a nejcéitelnéji navazovaly. Na otipované stény byla nasprejovana bodova sit 1x1
metr (pokud podminky neurcily jinak). Celkem je dokumentovan p¥iblizné 1 km
stén chodeb o primérné vysce 3,5 m. Stény byly nafoceny za pouziti externiho
blesku a odrazovych desek. K odstranéni deformaci vzniklych béhem fotografo-
vani bylo opét pouzito programu ArcMap.

4 mosstaso -l 2 oE +EE 2 B [@a]R]E]¢] @t 8w [=EH v
Obrazek 2.1: Pracovni rozhrani programu MOVE

Z celkového mnozstvi témér 2000 fotografii byly slozeny fotomozaiky v pro-
gramu Adobe Photoshop. Celkem bylo timto zptisobem vytvoreno 98 fotomozaiek.
Fotomozaiky byly vici sobé velikostné zkorelovany, aby si vzajemné odpovidaly
vzdalenosti bodi na jednotlivych fotografiich, jesté jednou byly uz jako celek rek-
tifikovany v programu ArcMap, aby se odstranily pfipadné deformace vazené na
proces spojovani fotografii a nasledné byly zaneseny pomoci x,y,z soutadnicového
systému do programu MOVE pro tvorbu 3D modelu (obr. 2.1). V témze rozhrani
byly do takto vykonstruovaného modelu zakresleny baze vyznamnych hlavnich
koryt s polyfazovou vyplni.

Celkové bylo vybrano 7 fotomozaiek k podrobné facidlni a architekturni ana-
lyze, elementy byly zakresleny do predloh v programu Corel Draw X4/14. Dale
bylo zhotoveno celkem 8 méfenych profilii na vybranych vychozech. Byly méfeny
paleoproudy a to na zékladé tklonu lamin planarniho ¢i korytovitého Sikmého
zvrstveni, nebo os korytovitého Sikmého zvrstveni, pokud je bylo mozné na vy-
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Obrézek 2.2: Rozdil v zachovani architekturnich elementii v sedimentarnim zazna-
mu za vysokého (e) a nizkého (b) A/S poméru. Pii¢né fezy ilustruji pozici Fi¢nich
v téchto odlisnych podminkach, obr. (c¢) tak reprezentuje situaci za vysokého
A/S poméru, obr. (f) pak za nizkého A/S poméru. Idealizoavné profily nalevo od
profila (a, d) pak ukazuji relativni zachovani sedimenti. Sloupce uprostied pak
nazorné ukazuji miru zachovani sedimenti v obou pfipadech. Zdroj: (Ramon a

Cross 1997)

choze urcit. Paleoproudy byly méfeny v ramci stratigrafickych jednotek A a B
(viz kapitola 3) zvlast a zaneseny do smérovych razic v aplikaci Rozeta. 7 kazdé
jednotky je tak vykonstruovéna jedna rizice pro Sikmé laminy PCB a jedna pro
pro Sikmé laminy popi. osy TCB.

2.2 Sedimentologie

Sedimentarni facie byly vymezeny na zakladé své litologické naplné, sedimentar-
nich struktur a zrnitosti. Data pro urceni sedimentéarnich facii pochazi z méfenych
profila.

Pro analyzu architekturnich elementt byly posuzovany vztahy mezi sedimen-
tarnimi faciemi z hlediska vétsitho métitka, konkrétné z pohledu celkovych foto-
mozaiek.

Pro hodnoceni hierarchie vrstev, vrstevnich sledi a hranic mezi nimi byl pou-
zit pristup podle Bridge (Bridge 2003). Popis sedimentéarnich facii a interpretace
jejich vzniku je zalozena zejména na pristupu Mialla (1996) a Collinsona, Thomp-
sona (1992).

K doplnéni informaci o slozeni a mikrostrukturach byly rovnéz zhotoveny
¢tyti petrologické vybrusy. Ty byly pozorovany pod standartnim petrologickym
mikroskopem v prochézejicim svétle za pouziti paralelnich a zk¥iZzenych nikoli.
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Bylo odebrano 6 vzorki jilovei z nadlozi fotomozaiek v Hosiné a ze zafezu
nové budované dalnice (p¥i kontaktu s granitem) na palynologii. VSechny vzorky
byly bohuzel negativni.

Ke zhodnoceni kolisani ¥i¢ni hladiny bylo pouzito konceptu A/S poméru //
(obr. 2.2), Kdy A oznac¢uje stupen akomodace a S stupen piinosu sedimentu. Po-
zitivni A/S pomér indikuje skute¢nost, Ze pfinos sedimentt neni schopen vyplnit
veskery dostupny akomodacéni prostor. Vztah mezi témito veli¢cinami mize byt v
kladny (pak A/S pomér je vétsi od jedné), zaporny (pak A /S pomér je mezi 0 a 1
) nebo rovnovazny (pak samoziejmé A /S pomér je roven jedné) (Baojun a Sitian
1996)). Prakticky pak v sedimentarnim zéznamu vzniknuvsim za podminek vyso-
kého A/S poméru byva zachovana vétsina z ptvodnich architekturnich elementi.
Vysoka mira agradace méa tendenci vytvaret dil¢i izolovana koryta. Sedimentarni
zadznam téchto koryt je kompletné zachovan. Také byva za téchto podminek zacho-
van sedimentarni zaznam nivnich sedimenti. Naopak pii snizovani A/S poméru
se v sedimentarnim zaznamu zvySuje vyskyt amalgamace ti¢nich koryt béhem
migrace a avulze koryt, v dusledku ¢ehoz je stratigraficky zédznam obohacen o
elementy s vySsim potencidlem zachovani. Cim nizsi A/S pomér je, tim vice ero-
duje baze nového koryta svrchni ¢asti predchozich sedimentili, zachované casti
architekturnich elementli maji tedy niz$i mocnosti. Migrace koryt a relativné vy-
soky stupen avulze s ohledem na miru akomodac¢niho prostoru vzrista za vzniku
lateralné amalgamovanych propojenych koryt. (Ramon a Cross 1997)
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3. Facialni a architekturni analyza

Facialni a architekturni analyza byla provedena v c¢asti Hosin II dilniho dila
Hosin-Orty (viz kapitola 1.4). Do mapky na obr. 3.14 jsou zakresleny polohy
jednotlivych dokumentovanych fotomozaiek. Byly vyc¢lenény facie:

e Piskovce s planarnim sikmym zvrstvenim (Sp)

e Piskovce s korytovitym Sikmym zvrstvenim (St)

Slepence s planarnim Sikmym zvrstvenim (Cp)

Slepence s korytovitym Sikmym zvrstvenim (Ct)

Masivni slepence (Cm)

Masivni prachové jilovce (Mm)

Déle byly vyclenény architekturni elementy:

Koryta s polyfazovou vyplni (CHp)

Jednoduchéa koryta(CHs)

Ricni bary (B)

e Bedformy (Bf)

Na zakladé sedimentarnich trenda a jejich zmén byly vymezeny stratigrafické
jednotkyy A, B, C, D, E a F, na pfevazné vétsiné lokality jsou pozorovatelné
pouze stratigraficky nejnizsi jednotky A a B. Vyssi jednotky jsou odhaleny na
propadu Chéron (viz obr. 5.1)

3.1 Facie

Sedimentéarni facie byly urceny ve vybranych 8 mérenych profilech o celkové moc-
nosti 36 mﬂ Nepovinny parametr ¢islo slouzi ke vnuceni vlastniho ¢isla. Jinak se
pouzivi automaticky zvySovand hodnota ¢itace footnote. Poznamky se umistuji
do textového téla stranky.. Urcujici pro jejich rozliseni byla litologie, pfitomnost
sedimentarnich struktur a zrnitost. Vyc¢lenéno bylo 5 facii, z nichz 4 odpovidaji
sedimentaci z trakéniho proudu a 1 facie predstavuje jilovce sedimentované ze
suspense, ziejmé pasivni vyplné opusténych koryt (viz kapitola 5). Zastoupené
facie (obr. 3.2) jsou: Piskovce s planarnim Sikmym zvrstvenim (Sp), Piskovce s
korytovitym Sikmym zvrstvenim (St), slepence s plandrnim Sikmym zvrstvenim
(Cp), slepence s korytovitym Sikmym zvrstvenim (Ct) a masivni prachovité jilov-
ce (Mm). Na obr. 3.1 jsou vyznaceny polohy, z nichZ byly odebrany vzorky pro
piipravu mikroskopickych preparati.

!Nejedn4 se ale o vertikalni rozsah stratigrafie! Pouze o matematické se¢teni rozsahu jednot-
livych profila.
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Obrézek 3.1: Polohy na fotomozaice ¢. 2, ze kterych byly odebrany vzorky pro
petrologické vybrusy. 1. (stfednézrnny) piskovec facie St, 2. (hrubozrnny) piskovec
facie St , 3. slepenec facie Ct. Pro nazornosti jsou oznacCeny i nékteré dalsi facie.
Zkratky viz text.

3.1.1 Piskovcové facie
Piskovce s planarnim Sikmym zvrstvenim - Sp

Ve facii prevladaji hrubozrnné piskovce, méné castéji piskovce stfednézrnné. Ob-
vykla mocnost, které tato facie na studovanych profilech dosahuje je 10 — 25 cm,
jeji vyskyt je velmi sporadicky. Laminy planarniho Sikmého zvrstveni zapadaji
obvykle pod thly od 16 do 25 stupnt. Laminy se neziidka vyznacuji inverzni
gradaci, ktera je typickd pro zrnotoky. Vznik této facie je vazan na spodni prou-
dovy rezim a reprezentuje zdznam linguoidnich nebo transverzalnich fi¢nich bar,
piipadné dun s rovnymi hibety.

Zastoupeny jsou rovnéz facie Sp s nizkothlym Sikmym zvrstvenim, dosahujici
mocnosti 25 — 100 ecm. Mohou byt zaznamem plochych fi¢nich bari. Takovy cha-
rakter byva ¢asto spojovan s poproudovou akreci /citeMiall. Méné mocné vrstvy
tvofené touto facii mohou rovnéz opét predstavovat zaznam dun s primym hibe-
tem, zejména pokud je baze takovych vrstev erozivni.

Piskovce s korytovitym Sikmym zvrstvenim - St

Facie St se na lokalité vyskutuje velice ¢asto. Mocnost seti se obvykle pohybuje v
rozmezi 25— 30 cm. Zastoupeny jsou ale i velmi drobné sety o mocnosti do 10 cm a
naopak mocné sety dosahujici mocnosti az 75 cm. Je tvorena obvykle malo opra-
covanymi zrny kifemene a navétralymi zrny zivce. Matrix mize byt zcela nebo
¢astecné vymyta. Také se mohou stiidat cykly lamin s hojnou matrix s laminami
s jejim nizkym podilem. Takovy charakter svédci o pravidelnych zménach rych-
losti proudéni. Piskovce tvorici tuto facii jsou obvykle hrubozrnné, vzacné pak
stfednozrnné. Byly zhotoveny petrologické vybrusy z hrubozrnné i stfednozrnné
St facie, jejichz detailni popis je podan v kap. 3.1.4.

19



Obrazek 3.2: Ukéazky facii piskovcu a slepenci. Sp - piskovec s planarnim Sik-
mym zvrstvenim, Sp2 - piskovec s nizkoihlym plandrnim Sikmym zvrstvenim,
St - piskovec s korytovitym Sikmym zvrstvenim, Cp - slepenec s planarnim 8ik-
mym zvrstvenim, Ct - slepenec s korytovitym Sikmym zvrstvenim, Cm - masivni
slepenec.
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3.1.2 Slepencové facie
Slepence s planarnim Sikmym zvrstvenim - Cp

Ve studovanych profilech jde spiSe o minoritni facii tvofenou zrny kfemene a silné
kaolinizovanymi zivei. Mocnost vrstev této facie se pohybuje v rozmezi 25—70 cm.
Velikost zrn obvykle dosahuje 0,2 — 0,5 ¢m (odpovida velikosti stfedné zrnité-
ho slepence). Prevladajici je podpurna struktura klasti, mezi nimiz je obvykle
jilovito-pis¢ita nevytridéna matrix. Misty jsou slepence vytiidénéjsi, bez jemno-
zrnné matrix. Klasty jsou obvykle Spatné opracovany, maji subangularni charak-
ter. Télesa, ktera jsou tvorena touto facii maji obvykle plochou neerozivni bazi.
K ukladani dochézelo z proudu o vysoké energii s pfevahou transportu po dné.
Facie Cp je interpretovana jako ulozeniny dun s rovnym hibetem nebo fi¢nich
barti v hlubsich ¢astech koryt (Lojka et al. 2016).

Slepence s korytovitym Sikmym zvrstvenim - Ct

Facie Ct je zastoupena velmi ¢asto a to ve vSech studovanych profilech. Buduji
ji mélo opracované zrna kiemene a kaolinizované Zivce s jilovito-pis¢itou matrix.
Mocnost vrstev této facie se pohybuje od 10 — 70 ¢m. Velikost zrn opét odpovida
stfedné zrnitému slepenci a dosahuje od 0,2 — 0,5 cm. Jsou piitomny polohy
téles s podpirnou strukturou klasti i podptrnou strukturou matrix. Vznik téles
tvofenych facii Ct je vazan na proud s vysokou energii s pievahou transportu
po dné, predstavuje migraci 3D dun, vyplné drobnych kandli a eroznich zlabt
(Collinson a Thompson 1996).

Masivni slepence - Cm

Facie Cm je obvykle zrnitostné dobte vytiidéna, uplathuje se predevSim pod-
purna struktura klasti. Velikost klastl je primérné 0,5 cm, vzacné nejsou ani
centimentrové valounky, naopak ¢asto chybi drobnéjsi klasty a hrubozrnna piscita
matrix. Vrstvy Cm zachycené v profilech dosahuji 10 — 300 em. Misty jsou patr-
né relikty nizkotthlého Sikmého az subhorizontalniho zvrstveni. Typicky vypliuje
facie Cm béaze nékterych koryt. Facie Cm je interpretovana jako ulozeniny po-
mérné rychlého proudu o vysoké energii s pievahou transportu po dné, nicméné v
pripadé masivnich poloh s dominanci matrix a Spatného vytiidéni je facie ziejmé
vysledkem sedimentace z gravita¢niho proudu, pfipadné hyperkoncentrovaného
proudu (Collinson 1996).

3.1.3 Facie masivnich prachovitych jilovci - Mm

Facie Mm je reprezentovana jilovci s prachovitou piimési ulozenymi ze suspense.
Laminace je zietelnd pouze ndznakem v mistech sekundarni Fe-oxidace. Ve svétle
Sedych polohéach facie Mm piisobi masivnim dojmem bez néznakii laminace. Tvori
deskovita télesa o mocnosti az 1,3 m.
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Obrézek 3.3: Ukazky facie masivnich prachovitych jilovci. Fotografie vlevo ukazu-
je polohu s vyraznou skvrnitosti, pravdépodobné pedogenniho pivodu, fotografie
vpravo je relikt masivniho Sedého jilu, pravdépodobné vypli opusténého koryta

Obrazek 3.4: Mikrofotografie hrubozrnného piskovee: se zkiizenymi (A) a rov-
nobé&znymi (B) nikoly. Prevladaji monokrystalickia zrna kiemene, zrno amfibolu
(pfiblizné uprostied) v pohledu se zkiizenymi (C) a rovnobéznymi (D) nikoly,
kifemity tmel mize byt misty mezi zrny kiemene zastoupen pomérné hojné (E)
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Matrix polykrystaly

Zrna Tmel monokrystaly Q mgpo&fryst'av\y Q
(unduldzni zhaseni) (primé zhaseni)

Obréazek 3.5: Slozky hrubozrnného piskovce facie St v trojihelnikovych diagra-
mech. Levy trojuhelnik ilustruje slozeni matrix. Pravy trojihelnik znézornuje
zastoupeni jednotlivych typl zrn kfemene.

3.1.4 Petrologie
Vybrus ¢. 1

Hrubozrny piskovec z facie s korytovitym Sikmym zvrstvenim s velikosti zr-
na priumérné 150 pm, minimalné v8ak 50 pum a s maximem 500 pm (ojedinéle),
obr. 3.4 a 3.5. Zrna jsou subangulérni az mirné zaoblena, vzacné dobfe zaoblena,
obvykle subsféricka (v minimu p¥ipadi pak diskovita) a stfedné dobie vytiidé-
na. V mineralogickém slozeni detritické slozky pievazuje kfemen - predstavuje 70
procent. Zastoupena jsou zejména monokrystalickda zrna, kterd z celkové sumy
kiemene tvoii 90 procent. Vétsina z téchto zrn - 70 procent - vykazuje undul6zni
zhaSeni. Podstatné méné zastoupena polykrystalickd zrna jsou rovnéz reprezen-
tovadna pfedevsim zrny s undul6znim zh&Senim. Obvyklé jsou pevné inkluze v
zrnech. Déle jsou zastoupena v men$i mite - 5 procent - zrna argilitizovanych
zived, muskovitu (1 procento), argilitizovaného muskovitu (1 procento), alterova-
ného biotitu (pod 1 procento), amfibolu (pod 1 procento). Matrix piedstavuje 15
procent hmoty, ve slozeni dominuje kaolinit a neidentifikovatelny jil.

Z diagenetické slozky je zastoupen tmel sestavajici z mikrokiemene (3 a7 5
procent). Primarni porozita tvoii cca 10 procent, ve vzorku je ovSem zastoupena
rovnéz porozita sekundérni vznikajici vybrouSenim zrn/matrix béhem p¥ipravy
preparatu . Pfed vybrusem byly prostory sekundarni porozity ziejmé vyplnény
kaolinitem.

Kontakty mezi zrny jsou bodové az plosné, lze tedy predpokladat nizsi stupen
kompakece.

Vzhledem k charakteru zrn lze pokladat blizké krystalinikum jako dominantni
zdrojovou oblast. Sporadické zaoblena zrna jsou interpretovana jako druhostupno-
vy sedimentarni material derivovany z permokarbonu tzv. blanické brdzdy. Vzhle-
dem k tomu, Ze polykrystalické agregity kfemene nemaji pfednostni usporadani
a jednotlivé krystaly jsou pomérné velké, lze stupen metamorfézy povazovat za
stiedni az vyssi. Undulozni zhaseni ukazuje na skutecnost, ze béhem metamor-
fozy nedoslo k uplné rekrystalizaci, jeji stupenn by tedy mohl odpovidat rulam.
Polykrystalicka zrna kiemene jsou charakteristickd pro metamorfity, zrna mono-

23



krystalickd poukazuji na granitoidy.

Vybrus ¢. 2

St¥ednézrnny piskovec z facie piskovce s korytovitym Sikmym (St) zvrstve-
nim s prachovitou matrix a s velikosti zrna primérné 600 pm, minimalné vsak
150 pm a s maximem 1000 um, obr. 3.6 a 3.7. Zrna jsou angularni az subangu-
larni, subsféricka. Detritickou slozku tvoii z 50ti procent kiemen s pievahou (80
procent) monokrystalickych zrn. Zbyla, vétsi zrna jsou polykrystalickd. V obou
pripadech jsou zastoupeny undul6zné i piimo zhaSejici zrna. Prevazuji zrna un-
dulézné zhéasejici. Déle jsou zastoupeny argilitizované zivce (5 procent), muskovit
(1-2 procent, jemnozrnné lupinky v matrix jsou hojné&jsi, pfiblizné 5 procent),
zastoupen je také chlorit (méné nez 1 procento). Matrix je prachovita s jemné
pis¢itou piimeési, tvoii 40 procent horniny. V jejim slozZeni se uplatiuje kaolinit a
dalsi neidentifikovatelny jilovy mineral.

Obrazek 3.6: Mikrofotografie stfednézrnného piskovce facie St se zkiizenymi (A)
a rovnobé&znymi (B) nikoly. Dominantou snimku je lupinek muskovitu s pestrymi
interferenénimi barvami. Vlevo dole na styku s polykrystalickym zrnem kiemene.
V okoli jsou zastoupena drobnéjsi zrna kiemene.

7 diagenetickych slozek je zastoupen mikrokiemen, ktery tvoii tmel (7 pro-
cent). Primarni porozita dosahuje piiblizné 5 procent.

I v tomto pripadé jsou kontakty mezi zrny bodové i plosné a poukazuji na
niz§iho stupen kompakce.

Vybrus ¢. 3

Slepenec z facie slepence s korytovitym sikmym zvrstvenim (Ct) s velikosti zrna
praumérné 1200 pum, minimalné vsak 200 pum a s maximem 3200 pm, obr. 3.8 a
3.9. Zrna jsou subangulidrni az mirné zaoblena, subsférickid a stfedné dobte vy-
tiidéna. Detritickou slozku tvoii ze 70ti procent zrna k¥emene s pievahou (70
procent) polykrystalickych agregari. Ty jsou dvojiho typu a to v zastoupeni 1
ku 1. Mohou je tvofit vi¢i sobé dobtfe omezené velké krystaly - v takovém pii-
padé predstavuji zdrojovou horninu ruly - nebo mohou byt polykrystaly tvofeny
drobnymi pfertustajicimi zrny, to je pfipad ukazujici na retrogradni metamorfozu.
U polykrystalickych agregari prevazuje pifimé zhéaSeni, naopak u monokrystalt
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polykrystaly
Matrix

Tmel monokrystaly Q mcf’nolfryst'avly Q
(unduldzni zhaseni) (pfimé zhaseni)

Obrézek 3.7: Slozky strednézrnného piskovce facie St v trojihelnikovych diagra-
mech. Levy trojihelnik ilustruje slozeni matrix. Pravy trojahelnik znézornuje
zastoupeni jednotlivych typt zrn kfemene.

Obrazek 3.8: Mikrofotografie slepence facie Ct se zk¥izenymi (A) a rovnobéznymi
(B) nikoly. Vlevo polykrystalicky agregat kifemene s drobnymi, pferiistajicimi
se zrny. Vpravo nahote polykrystalicky agregat kifemene tvoieny velkymi zrny,
vpravo dole mononokrystalické zrno kfemene

prevazuje zhaseni undulézni. V nékterych polykrystalickych agregatech kieme-
ne pochézejicich z rul jsou inkluse apatitu. V detritické slozce je dale zastoupen
silné argilizovany Zivec (pod 1 procento), muskovit (pod 1 procento) a také tlom-
ky hornin zastoupené rulou s muskovitem (rovnéz pod 1 procento). Matrix je
jilovo-prachovita, odpovidajici slozenim opét kaolinitu a dalsimu neidentifikova-
telnému jilovému mineralu, misty je kiemenem silicifikovana (do 3 procent). Opét
je zastoupen tmel v podobé mikrokifemene.

Misty lze pozorovat bodové kontakty zrn, obvykle je vSak prostor mezi nimi
vyplnén tmelem, nebo je prazdny (porozita).

Vybrus ¢. 4

Prachovity jilovec 7z facie masivnich prachovitych jilovet (Mm) s velikosti zrna
o prumeéru priblizné 40 — 60 pm, obr. 3.10 a 3.11. Zrna jsou zejména angularni,
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Polykrystaly Q
Matrix VHYSEY

Zrna Tmel Monokrystaly Q Prerustané krystaly Q

Obrézek 3.9: Slozky slepence facie Ct v trojihelnikovych diagramech. Levy troj-
uhelnik ilustruje slozeni matrix. Pravy trojuhelnik znézornuje zastoupeni jednot-
livych typi zrn kiemene.

Obrazek 3.10: Mikrofotografie prachovitého jilovee facie Mm s rovnobéZnymi (A)
a zkiizenymi (B) nikoly. Vyrazna proménlivost distribuce zrn (A) je zfejmé di-
sledkem pedoturbace.
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vétsi mohou byt subangularni. Stupen vytfidénosti je stfedni. V ramci detritické
slozky opét dominuje kiemen (40 procent), z 95 procent monokrystalicky. Zrna
jsou silné naleptana a zbarvena diagenetickym pigmentem, tato skute¢nost mé
souvislost pravdépodobné s terciérni diagenezi, nebo kiidovou pedogenezi. Déale
je pritomen muskovit, ovSem v mnozstvi mensim néz jedno procento. Zastoupeny
jsou i opakni mineraly reprezentované oxidy Fe. Matrix tvofi neidentifikovatelny
jil, ktery ptedstavuje 50 procent horniny. Nejsou piitomny zadné znaky, které
by poukazujici na vyraznéjsi kompakci horniny. Ve vybrusu jsou patrné stopy po
pedoturbaci.

polykrystaly

Matrix
yA L \
Zmna Tmel monokrystaly Q m?polfrystgjy Q
(undulézni zhaseni) (pfimé zhaseni)

Obrézek 3.11: Slozky masivniho prachovitého jilovce facie Mm v trojuhelniko-
vych diagramech. Levy trojuhelnik ilustruje slozeni matrix. Pravy trojuhelnik
znazoriuje zastoupeni jednotlivych typt zrn kfemene.

3.2 Architekturni elementy

Architekturni elementy byly studovény jiz diive v pievzatych mozaikach 1-4 (Kav-
kova 2014)), nové byla studie doplnéna o mozaiky 11, 13, 34, 40, 74, 80 a mozaiku
Chdron. Jsou rozliSeny typy koryt a jejich vyplné, dale se vzacné objevuji masivni
prachovité jilovce (obr. 3.12).

3.2.1 Typy koryt
Koryta s polyfazovou vyplni - CHp

Koryta s polyfazovou vyplni predstavuji vyrazné a pro svij lateralni rozsah a
mocnost snadno rozliSitelné architekturni elementy s vyraznou erozni bazi, pri
niz jsou velmi ¢asto zachovany ttrzky jemnozrnnych hornin, tzv. rip-up klasty a
to bud ferikrety, nebo jilovce. Erozni reliéf baze koryt je 70 — 130 cm. Poméry
sitka/mocnost dosahuji hodnot od 8:1 do 15:1. Zietelny je trend postupného re-
lativniho zjemiovani sedimentu do nadlozi. Ve spodni ¢asti koryt typu CHp se
nachazi vyhradné slepencové facie, zastoupeny zejména facii Cm, mohou byt vSak
zastoupeny rovnéz facie Cp a Ct. Baze téchto koryt obvykle byva symetricka, v
piipadé asymetrického tvaru se muze jednat o tektonickou deformaci. Vyplh CHp
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Architekturni element Popis

Koryto s polyfazovou vyplni|
(ChP)

Casty multilaterélni a ,multistorey”|
vyvoj ( - koryta jsou vrstvena
vertikalné nad sebou)
vyplii: ChS
baze je erozni, nékdy s rip-up
klasty jilovce
vypIné do nadloZi mohou

zjemniovat

Koryta

Jednoduché koryto
(ChS)

vyplii: elementy B, BF
neerozivni, horizontalni baze

Ri¢ni bary (B)
facie Sp, St, Cp, Ct

netypicky Cm

///// neerozivni, rovna baze
Bedformy (BF)
zejména St a Ct facie
béaze je erozivni

Masivni prachovité jilovce
(MM)

facie Mm

neerozivni, rovna baze

VyplIné koryt

Obrazek 3.12: Architekturni elementy rozlisené v sedimentarnim zdznamu dilniho
dila Hosin - Orty.

28



tvoii elementy CHs (déale v textu) Vzhledem k charakteru erozni baze, vyskytu
rip-up klastl a s ohledem na geometrii téles je vznik CHp zfejmé vazan na proces
avulze.

Jednoducha koryta - CHs

Jednoduché koryta tvori vypln koryt s polyfazovou vyplni. Erozni reliéf baze koryt
je 20 — 40 ¢m. Poméry sitka/mocnost dosahuji hodnot piiblizné 9:1, zastoupena
jsou ale i koryta, jejichz pomér §irka/mocnost dosahuje az k hodnotam 20:1.
V zavislosti na tom, v jaké vertikdlni vzdélenosti od baze CHp se nalézaji, lze
oznacit za prevazujici bud slepencové, nebo piskovcové (smérem do nadlozi) facie.
Ty tvoii v téchto korytech elementy ti¢nich bari a bedforem (déle v textu),
zastoupeny jsou tak facie Cp, Ct, Cm, Sp i St.

3.2.2 Vyplné koryt
Ri¢ni bary - B

Ri¢ni bary jsou budovany faciemi Cp, Ct, Sp, St kdy v rdmci jednoho baru mo-
hou byt zastoupeny vSechny tyto facie. Obvykle plati, Ze smérem od baze koryta,
které tyto fiéni bary vyplhuji, do nadlozi stoupid pomér piskovcovych facii. Na
zakladé dominujici facie lze odvodit hydraulicky rezim a energii proudu, kdy o
dobné se méni také mnozstvi matrix mezi valouny ¢i zrny budujicimi bar, kdy
vrstvy s vymytou matrix mohou ptedstavovat reaktivaci sedimentace a zvysSeni
rychlosti proudu.

Tyto elementy maji rovnou, neerozivni bazi, v koryté se z vertikalniho hlediska
nachazeji nad obvykle zachovalym stérkovym reziduem. Podle pozice v koryté je
mozné rozlisovat tzv. mid-channel (lavice ukladané v prostiedni ¢asti koryta) a
tzv. bank-attached (lavice pfiléhajici ke biehu) (Miall 1996)). Pivodné konkavni
vrchni ¢asti baru (tak, jak jsou znamy z recentnich ¥i¢nich systémi) jsou ¢asto
erodovany nadloZnimi elementy a proto nejsou zachovany.

Casto miize dochazet ke skladani bart ve slozen4 télesa. Vznikaji amalgamaci
bud jednotlivych téles Fi¢nich bart, nebo jinych slozenych bari (Smith et al.
2006).

Bedformy - Bf

Elementy Bf jsou tvofeny nejcastéji faciemi Ct, St, méné ¢asto faciemi Cp a Sp.
Narozdil od fi¢nich bari maji bedformy erozivni bazi. Pfedstavuji produkt migra-
ce dun po dné fiéniho koryta. Podle prostrového tvaru dun se nejc¢astéji rozlisuji
duny s rovnym hibetem (tzv. 2D duny) a duny se zak¥ivenym hibetem (tzv. 3D).
Duny mohou migrovat po dné koryt, ale i po povrchu fi¢nitho ponofenych ¢asti
vSech fi¢nich bari. Sedimentérni zadznam stéhovani dun pfedstavuji rtizne typy
Sikmého zvrstveni - v piipadé 2D dun planarni, u 3D korytovité sikmé zvrstveni.

3.2.3 Masivni prachovité jilovce

Elementy budované vyhradné facii masivnich prachovitych jilovci, jsou zachova-
ny vzacné. Nicméneé lze za jejich pozistatky povazovat rovnéz nékteré jilovcoveé
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rip-up klasty, které se pomérné casto vyskytuji pii bazi elementi CHp, popft.
CHs. Souvisle je element zachovin na mozaice ¢. 40 a na mozaice propad Chd-
ron. Material budujici tyto elementy je oxidovany, na mozaice propad Chdron
diky pfitomnosti rozptylenadch oxidi a hydroxidi Fe dosahuje pestrych cerve-
nych odstini s hojnymi pedoturbacemi. Na rozdil od piredchozich architekturnich
elementii reprezentuji tyto sedimenty priklad ukladani ze suspense. Stopy po ve-
getaci pripadné dalsi makrofosilie nebyly nalezeny. Z velmi dobré vytiridénosti a
pozice vici ostatnim architekturnim elementtim lze tyto jilovce interpretovat jako
pasivni vyplné ¢asti opusténych koryt (vice viz kap.5).

3.3 Paleoproudova analyza

V tiénim prostiedi je pravé proudovy rezim vyznamnym faktorem, ktery ovliviiu-
je distribuci sedimentu a také tvar jednotlivych architekturnich elementti. Smér
paleoproudéni Ize rekonstruovat obvykle na zakladé imbrikace, rozborem Sikmych
zvrstveni, nebo bazalnich proudovych stop. Lze tak dojit k pomérné piesné pied-
stavé o tom, jaky byl smér transportu materidlu v proudu. Na lokalité je nejcas-
téjsim typem zvrstveni TCB. Sméry paleoproudéni byly Setfeny méfenim azimutu
lamin a os TCB. Kontrolné byly proméfeny rovnéz sméry sklonu lamin PCB. V
jednotce A bylo provedeno méteni tiklonu lamin a os ve 40 setech TCB a 30 setech
PCB, vyrazné prevladajici smér proudéni je SV, pficemz jsou zachycené stejné
hodnoty jak u fi¢nich bari tak u bedforem, z toho lze usuzovat trend poproudové
akrece Ti¢nich barti. Severné polarizovany trend pokracuje i v jednotce B, nicméné
v tomto pfipadeé se zda, ze prevazuje SZ smér. Vzhledem k tomu, ze baze jednotky
se ve vétsiné dokumentovanych chodeb nachazi blizko jejich stropu, nebylo vzdy
mozné se dostat ke vSem vypovidajicim méfitelnym plocham. Bylo by ale zaji-
mavé porovnat prevazujici zastoupeni paleoproudu v jednotlivych korytech mezi
sebou, ackoliv omezené mnozstvi dat v tuto chvili neukazuje na zadné vyrazné
zmény mezi jednotlivymi koryty. Méreni paleoproudi v jednotce B bylo rovnéz
ztizeno skutecnosti, ze vyplh je ¢asto budovana facii masivnich slepencii. Z téchto
divodu se v jednotce B povedlo zmétit sméry proudéni pouze u 30 os a lamin
TCB a 20 lamin PCB a Smérové rizice ilustrujici sméry paleoproudi ukazuje
obr. 3.13.

3.4 Popis vybranych fotomozaiek

Na lokalité bylo vymezeno celkem 6 stratigrafickych jednotek, A, B, C, D, E, F.
Obsah jednotek odpovida bud fi¢nimu prostiedi (A, B, D, F), nebo prostiedi
opusténych Fi¢nich koryt (C, E). Pfechod mezi jednotkami A a B je pfedstavovan
vyraznou zménou hrubosti sedimentu a vyraznym eroznim rozhranim mezi obé-
ma jednotkami. Zmény jsou zachyceny rovnéz v rozdilnych smérech naméfenych
paleoproudi v obou jednotkach (viz vyse). Hranici mezi stratigrafickou jednotkou
A a B tvori tzv. multi-storey Ti¢ni pas, ktery je reprezentovan bazemi do sebe se
vzajemné zafezavajicich koryt (viz obr. 4.3). Nékteré baze téchto koryt jsou po-
mérné rozsahlé a relativné dobfie sledovatelné. Byla tak vymezena koryta 1, 2 a
3, s nimiz se dale pracovalo rovnéz pii tvorbé 3D modelu (kap. 4). Kromé téchto
koryt je na mozaice 11 zachyceno "koryto z", to je v8ak na sledovatelné jen na
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Obrazek 3.13: Smérové ruzice znazornujici sméry paleoproudéni: A - sméry pa-
leoproudéni v jednotce A na zakladé dat z méfeni os a lamin TCB, B - sméry
paleoproudéni v jednotce B na zakladé dat z méfeni os a lamin TCB, C - sméry
paleoproudéni v jednotce A na zékladé dat z méfeni lamin PCB, D - sméry pa-
leoproudéni v jednotce B na zakladé dat z méteni lamin PCB. Z riuZic je patrna
nizsi presnost vysledki dosazenych pii méreni sméru tklonu lamin PCB.
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pomérné malé ¢asti vychozt a v 3D modelu s nim jiz nebylo pracovano.

Vyrazny je prechod mezi jednotkou B a C, kdy jednotka C predstavuje vypli
opusténého ficniho koryta. Hranice mezi jednotkami je horizontalni, tvofi ji nahly
prechod od slepencovych facii jednotky B do facie masivnich prachovitych jilovet
jednotky C. Horizontdlni je néasledné i pfechod z jednotky C do jednotky D,
kterou opét predstavuji fi¢ni sedimenty. Hranici mezi jednotkami D a E je opét
horizontalni nahly prechod ze slepencovych facii do facie masivnich prachovitych
jiloveu. Hranice mezi jednotkami E a F je jiz postizena deformaci, opét se ale jednéa
o piechod s facie masivnich prachovitych jilovcu do slepencovych facii fi¢nich
sedimentu.

Vzhledem k vertikalnimu rozsahu dila Hosin Orty jsou na vétsiné fotomozaiek
zachyceny pouze jednotky A a B. Cely sled vymezenych stratigrafickych jednotek
je zachycen na fotomozaice Charon. To je mozné diky zborceni stropu v tomto
misté.

K podrobnéjsimu popisu architekturnich elementt byly vybrany fotomozaiky
s pokud mozno co nejéitelnéjsim sedimentéarnim zadznamem, ktery zaroven repre-
zentuje nejobvyklejsi trendy v blizkém okoli. Fotomozaiky jsou ¢islovany podle
jejich umisténi a ¢iselného oznaceni v programu MOVE (datovy vystup je sou-
¢asti prilozeného CD-ROM nosice). Vechny fotomozaiky s méfenymi profily jsou
soucasti prilohy.

3.4.1 Fotomozaika 11

Fotomozaika 40 métri 9 m a jeji mocnost dosahuje 3,2 m. Zastoupeny jsou stra-
tigrafické jednotky A a B.

jednotku A reprezentuji elementy CHs se svymi vyplnémi, fi¢nimi bary a
dunami. Smérem do nadlozi vyplné zjemnuji.

V jednotce B jsou zachycena koryta 2, 3 a z. Zaznam koryta 1, které se zarezava
do vyplné koryta 3 jiz neni na fotomozaice zachycen (je s nim vSak pocitano v 3D
modelu). Hranici mezi jednotkami A a B tvoii nejspodné&ji ulozena béze koryta 2
a do néj se zafezavajici koryto 3.

3.4.2 Fotomozaika 13

Fotomozaika 13 méii 13 m a jeji mocnost dosahuje 3,5 m.

Mize byt problematické vymezit hranice mezi jednotkami z divodu rozestu-
pu vyznamnych eroznich bazi predstavovanych nize jednotkami koryt 2 a 3, vyse
pak korytem 1. Mezi nimi je se nachazi pfes metr mocné vrstva sedimenti, které
odpovidaji elementim CHs a jejich vyplnim. Rozestup mezi bazemi se rozsituje
smérem k jihovychodu. Vypli koryta 1 u baze je zdeformovana. Vzhledem k to-
mu, ze elementy pod i nad touto postizenou vyplni jsou zachovany bez obdobnych
struktur, se v tomto pfipadé nejedné o deformacni struktury zpisobené zatézova-
nim nezpevnéného sedimentu v podlozi, ani o dusledek rané postsedimentarniho
zatizeni dané vrstvy nadlozim, reprezentuje pravdépodobné tento zaznam tzv.
seismity - synsedimentarni struktury struktury tektono-seismického pivodu, jez
jsou vysledkem vibra¢ni likvifikace (Allen 1982).
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propad Charon

Obrézek 3.14: planek podzemi s vyznacenymi vychozy, ze kterych byly zhotoveny
fotomozaiky (fialové, zelené a modie). Modfe jsou oznaceny fotomozaiky, které
byly blize analyzovany a profilovany. Zelené jsou oznaceny vychozy, které byly

vvvvvv
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3.4.3 Fotomozaika 34

Fotomozaika 40 méii 8,4 m a jeji mocnost dosahuje 2,8 m. Zastoupeny jsou
stratigrafické jednotky A a B.

Elementy CHs v jednotce A jsou vyplnény zaznamy fi¢nich barti a dun, ve
spodni ¢asti jednotky jsou dobfe patrné produkty zrnotokt na laminach Sikmého
zvrstveni ve smyslu inverzni gradace.

V jednotce B jsou zastoupena koryta 1 a 3. Koryto 3 se zafezava do vyplné
neznamého podlozniho koryta s neobvyklym vyvojem, kdy hrubozrnna vypli
néhle velmi ostie pfechazi do vyrazné jemnozrnnéjsi. Mize se jednat o sedimenty
hustotniho proudu.

3.4.4 Fotomozaika 40

Fotomozaika 40 méti 5,2 m a jeji mocnost dosahuje 3 m. Zastoupeny jsou stra-
tigrafické jednotky A a B. Pfechod mezi jednotkou A a jednotkou B je dan bazi
koryta 1, s dobfe vyvinutou vrstvou masivnich prachovitych jilovci. Pozice této
vrstvy se zda byt neptivodni - pii blizsim pohledu je patrna misty az 20 ¢m mocna
vrstva slepenct s rip-up klasty pod timto jilovitym obzorem. To by nasvédcovalo
tomu, 7e cely jilovity obzor byl béhem fluidni epizody podemlet a mozna i posu-
nut jako jednolita kra ze své puvodni pozice. Rip-up klasty ve slepencové vrstvé
jsou ze stejného materidlu a ziejmé pochazeji z jilovitého obzoru.

Jednotka A je budovana elementy CHs, jejichz vypln je charakteristickd ne-
piili§ zietelnym a ¢asto nizkothlym Sikmym zvrstvenim. Smérem do nadlozi se-
dimentarni vypli nepatrné zjemiuje.

3.4.5 Fotomozaika 80

Fotomozaika 80 méri 21 m a jeji mocnost dosahuje 3 m. Zastoupeny jsou stra-
tigrafické jednotky A a B V jednotce A jsou mimojiné zastoupeny polohy facie
Ct s mocnymi (cca 0,5 m) laminami definovanymi inverzni gradaci (produkt
zrnotokit).

Dominantni jsou vyrazné erozni baze koryta 2 a pravdépodobné koryta 3. De-
finovani koryta 3 vyplyva z okolnich vztahi, kdy je mozné bazi tohoto koryta
sledovat relativné bez poruseni dale na sousednich vychozech, ackoliv vztahy jsou
nékdy problematické a neni mozné tak situaci zhodnotit se stoprocentni jistotou.
Koryto 2 je urc¢ené na zakladé pozice mezi korytem 3 a korytem 1, které neni na
fotomozaice zachyceno a i v terénnim vychozu se v této lokalité ztraci prudkym
vystoupanim ke stropu lokality. Nicméné vzhledem k charakteru sedimentarniho
zaznamu hypotetické koryto 3 mize predstavovat koryto zcela jiné. Shodné pale-
oproudy v pripadé fi¢nich systém s nizkou sinuositou nemohou byt povazovany
za jednozna¢né kriterium k urceni prislusnosti koryta.

3.4.6 Fotomozaika 74

Fotomozaika 74 métri 7 m a jeji mocnost dosahuje 3,4 m. Zastoupeny jsou stra-
tigrafické jednotky A a B. V jednotce A jsou zastoupeny elementy CHs inter-
pretované jako ¥i¢ni bary a duny. Narozdil od obvyklého trendu jednotky A neni
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patrné postupné zjeminovani sedimentu. Velikost zrn v celém profilu kolisa bez
ohledu na pozici v profilu.

Hranice mezi jendotkami A a B je tvofena bazi koryta 1, kterd se zarezava
do neznamého koryta. Obé koryta maji pii svych bazich hojné jilovité rip - up
klasty, které v pripadé koryta 1 pokracuji jako drobné relikty i vyse do vyplné.

3.4.7 Fotomozaika propad Charon

Fotomozaika propad Charon ma v porovnani s ostatnimi fotomozaikami vyznam-
ny vertikdlni rozsah, jeji mocnost dosahuje k 9 m. Lateralni rozsah je pfiblizné
5 m. Morfologie mozaiky je zejména ve svych vysSich ¢astech opticky zkreslena,
nebot se nejedné o plochy, nybrz kruhovy vychoz. Jednotky E a F tak ptisobi pro-
hnuté, ackoliv ve skute¢nosti jsou jejich baze horizontalni (byt v piipadé jednotky
F erozivni).

Propad Chéaron podava svédectvi o sedimentarnich trendech nad horizonty
A a B. Diky tomuto cennému vychozu tak lze uré¢it horizonty C, D, E a F.
Zaznam horizontu B kon¢i mocnou vrstvou masivnich prachovitych jilovei, ziejmeé
usazenych v docasné opuSténém rameni. Na masivni prachovité jilovce nasedé
horizont D reprezentovany dobie vytiidénymi drobnozrnnymi slepenci ve facii
korytovitého Sikmého zvrstveni. Jednotlivé sety se vzajemné hojné sefezavaji.
Smérem do nadlozi je patrné c¢astéjsi kolisani zrnitosti, pribyva hrubych poloh
slepenci (s ¢etnymi valounky dosahujicich 1 em) s ndznaky korytovitého §ikmého
zvrstveni, casto nizkodhlého. Horizont E predstavuje druhou polohu masivnich
prachovitych jilovci. Je jiz prostoupena recentnimi kofinky rostlin. Erozné na ni
naseda posledni horizont F, reprezentovany mocnou vrstvou slepencu s valouny.
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4. Trojrozmeérny model hlavnich
systému koryt

Do programu MOVE byly zaneseny fotomozaiky s vyznac¢enymi liniemi urcujicimi
hranici mezi stratigrafickymi jednotkami A a B. Linie byly prolozeny plochou
pouzitim metody ordinary kriging. [lustrativné je tak odhalen trend poklesu celé
hranice mezi stratigrafickymi jednotkami A a B smérem k jihu (viz obr. 4.1).

Obrézek 4.1: Hranice mezi stratigrafickou jednotkou A a B. Pro lepsi ndzornost
je model trojnasobné prevysen. Patrny je pokles celé hrani¢ni plochy smérem k
jihu.

Cela stratigrafickd jednotka B je charakteristickd vyraznymi eroznimi bazemi
vzajemné se do sebe zarezavajicich koryt. Néktera z koryt jsou pomérné rozsahla a
navic relativné dobte sledovatelna napti¢ dilnim dilem. Stejnym zptsobem, jako
pii prokladani hranice mezi jednotkami A a B, byly prolozeny plochou rovnéz
linie sledujici tato vyznamnéjsi koryta. Dostatek linii pro sestaveni vérohodnéjsiho
modelu poskytovala koryta 1, 2 a 3. U vSech je patrny trend svazovani piiblizné
jiznim smérem tak, jako je tomu i u celé baze jednotky B (obr. 4.3). Soucasti
piilohy (piiloha 1) jsou fezy kolmé na plochy téchto koryt. Je tak mozné sledovat,
jak se v prostoru vyviji jejich vzajemny vztah.

povrch 3. fadu /

povrch 2. fadu

povrch 1. fadu

Obrazek 4.2: sekven¢ni fady (na obr. oznaceny jako povrch 1. ,2. a 3. fadu)
vymezené ve stratigrafické jednotce B.
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Vztah mezi plochou pfedstavujici hranici mezi stratigrafickymi jednotkami A
a B a mezi dominantnimi koryty jednotky B lze vysvétlit zavedenim sekvenc¢nich
hranic vice fadi ve stratigrafické jednotce B (viz. obr. 4.2) Hranici mezi jednotka-
mi A a B je mozné vylozit jako multi-storey ¥i¢ni pas (plocha 1. fadu), ve kterém
nelze primo identifikovat jeho bazalni plochu. Ta je tvofena eroznimi bazemi vza-
jemné se sefezavajicich koryt (plocha 2. Fadu), jejichz vyplné piedstavuji plochu
3. radu.

koryto 1 koryto 4

Obrézek 4.3: Model koryta 1 a koryta 3, obé s tendenci se svazovat smérem k
jihu. Pro lepsi ndzornost je model trojnasobné pievysen.
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5. Diskuse - model sedimentace

5.1 Fluvialni styl

Fluviélni styl fi¢niho systému je interpretovan na zakladé facidlni a architekturni
analyzy a analyzy paleoproudi.

Sedimentarni facie jsou charakteristické prevahou Stérkovych poloh. Piskov-
cové facie, predevsim pak hrubozrnné, jsou zastoupeny rovnéz, ovSem pouze v
stratigraficky nejnizs$i jednotce A. Material byl ukladan na dné koryta béhem
transportu trakénimi proudy za vzniku elementt fi¢nich barti a dun. Materi-
al ukladany ze suspenze se v sedimentadrnim zaznamu zachoval ve formé facie
masivnich prachovitych jilovci. Mocné vrstva tvorené touto facii je zachovana v
jednotkdch D a F

V ramci celého fluvidlniho systému byly vyc¢nelény tyto facie:

e Piskovce s planarnim Sikmym zvrstvenim - Sp

Piskovce s korytovitym Sikmym zvrstvenim -St

Slepence s planarnim Sikmym zvrstvenim - Cp

Slepence s korytovitym Sikmym zvrstvenim - Ct

Masivni slepence - Cm
e Masivni prachovité jilovce - Mm

Sedimentéarni facie jsou sdruzeny do architekturnich elementi s riznym rozsahem
a tvarem, pricemz spole¢né jsou interpretovany jako pomérné komplexni vyplné
fi¢nich koryt.

Velké polohy s facii Sp byly pravdépodobné formovany transverzalnimi nebo
linguoidnimi bary, pfipadné mohou predstavovat produkt migrace dun s rovnymi
hitbety. Ty mohly migrovat po dné ti¢niho koryta, ale také po povrchu ti¢niho
baru. Facie St poskytuje zaznam o migraci 3D dun po dné koryta, nebo povrchu
fi¢ntho baru.

Facie Gm, je zastoupena jako §térkové reziduum pii dné koryta, je interpre-
tovana jako vypli eroznich Zlebi. V nékterych p¥ipadech je facie Gm zastoupena
Gm s vysokou proporci matrix, takovy charakter muze byt vysledek sedimentace
z gravitatniho proudu (Miall 1996).

Facie Gp reprezentuji zaznam migrace dun s rovnym hibetem, castéji ale
predstavuji polohu interpretovanou jako zdznam migrace ¥i¢niho baru.

Facie Gt jsou zdznamem migrace 3D dun, které mohou tvofit polohy na dné
koryta, ale ¢asto také pokryvaji poproudovou akrecni plochu fi¢niho baru a jsou
tedy soucasti souhry dvou systémi migrujicich bedforem rtizného méritka.

Stiidani piskovcovych a slepencovych facii ukazuje na proménlivy pritok.
N&hla vyznamna pievaha slepencovych facii v jednotce B (viz dale) mize byt
vysledkem epizody tektonické reaktivace zdrojové oblasti a intenzivnéjsi subsi-
dence vizané na procesy saxonské tektonogeneze v alpsko-karpatském predpoli,
ale uvazovat lze také klimatické zmény, nebo pouze autocyklicitu sedimentarniho
systému.
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Facie Mm predstavuje jedinou facii se sedimentaci ze suspense. Vypliiuje ar-
chitekturni element MM, jedna se pravdépodobné o vyplné opusténych fi¢nich
koryt (nebo pouze opusténych ¢asti koryt, naptiklad pii snizeni vodni hladiny).
Tento element je zachovan vzacné, je zastoupen v jednotkich C a E (viz foto-
mozaika propad Chdron), kde piedstavuje jejich jedinou vypli, déle je deskovita
poloha tohoto elementu zachovana sporadicky na rozhrani jednotek A a B (viz
fotomozaika 40). V tomto p¥ipadé se pozice této vrstvy nezda byt zcela pivodni
- pfi bliz§im pohledu je patrna misty az 20 cm mocné vrstva slepenci s rip-up
klasty pod timto jilovitym obzorem. To by nasvédc¢ovalo tomu, ze cely jilovity
obzor byl béhem avulze podemlet a popiipadé i posunut ze své piivodni pozice.

Opusténd koryta a sedimentace v nich byly pravdépodobné zastoupeny i v
pribéhu sedimentace ostatnich jednotek, jejich zdznam vsak byl pravdépodobné
erodovan béhem avulznich udalosti a nebyl tak zachovan. O existenci téchto sedi-
menti mohou vSak svéd¢it misty zachovalé jilové rip-up klasty pfi bazi nékterych
koryt.

Byly vymezeny architekturni elementy:

e Koryta s polyfazovou vyplni - CHp

Jednoduché koryta - CHs

Ri¢ni bary - B

Bedformy - Bf
e Masivni prachovité jilovce - MM

Typické pro architekturni elementy je vertikdlni navrstveni koryt. Elementy
interpretované jako zdznamy ri¢nich bart predstavuji dominantni vyplné koryt,
zpravidla nejsou zachovany jejich vrchni ¢asti, proto nemaji v sedimentarnim za-
znamu typicky konkavni tvar. Tato eroze je ovSem pro fi¢ni bary v sedimentarnim
zdznamu typickd (Bridge 2003). Vertikalni skladani koryt, vyskyt Fi¢nich bart,
poproudova akrece, absence Cefin, jesepi, lateralné akre¢nich povrchu a nivnich
sedimentt odpovidaji charakteru divocicich fek. Analyza paleoproudi vykazuje
vyznamnou pievahu severovychodniho (jednotka A), popf. severozapadniho smé-
ru (jednotka B). Nizky rozptyl paleoproudii ukazuje na nizkou sinuositu toku,
takova skutecnost prispiva k interpretaci ri¢niho stylu jako divociciho. 3D model
hlavnich systému koryt zachycujici hranici mezi jednotkami A a B ukazuje pokles
této hranice smérem k jihu. Jako vysvétleni se nabizi synsedimentarni subsidence
u jizniho tektonického okraje panve.

’

5.2 Stratigrafické vztahy a mozné fidici mecha-
nismy

Kompletni vertikalni vyvoj studované lokality je ilustrovan na fotomozaice Pro-
pad Charon. Sled zac¢ina jednotkou A, ktera je charakteristickd uz§imi, nepiilis
mocnymi koryty s vyplni dun a fi¢nich bara. Typické rozméry koryt jsou od 20
do cca 50 m, poméry W/T dosahuji primérné Obvyklé je zjemhiovani zrnitosti
smérem do nadlozi az k hranici s jednotkou B.

39



Hranice mezi jednotkami A a B je zietelné tvofena eroznimi bazemi mocnéjsich
koryt. Ty maji ¢asto zachovany rip-up klasty pii jejich bazi a jsou charakteris-
tické masivni stérkou vyplni v nizSich polohach. Masivni Stérkova vyplh mize
mit ndznak zvrstveni, obvykle pak nizkoihlého. Celd jednotka B je tvofena ver-
tikalné agradujicimi koryty s obvykle hrubozrnnou vyplni, jejichz usporadani je
za danych podminek obtizné desifrovat. Koryta jsou do sebe Casto zafezavana a
urcéeni laterdlniho rozsahu jednotlivych poloh je proto problematické. Vzhledem
k masivni povaze vyplni a obecné nizké sinuosité ficniho systému nelze o odliseni
jednotlivych poloh vyuzit orientace paleoproudi, takova metodika by vyzadovala
podstatné vyssi pocet méfeni z Sirsi oblasti nez jich ma k dispozici tato préce.
Zatimco jednotka A je tvofena v podstaté ¢ockovitou geometrii architekturnich
elementi, Jednotka B je charakteristickd svou multi-storey vyplni v niz jsou za-
stoupeny vyrazné erozni baze vzajemné se sefezavajicich ri¢nich koryt s niz§imi
W/T poméry nez je tomu u jednotky A. Alternativni interpretaci je, Ze bazalni
plocha jednotky A, kterd neni na vychoze odhalena, vypadala podobné. Takovy
trend (ktery je doprovazen postupnym zjemiiovanim vyplné) u sedimentarniho
zdznamu divodici feky popisuje nap¥. Leleu (2009). Pokud je ve stérkovych polo-
héach pfti bazi jednotky B pritomno zvrstveni, pak se casto vyznacuje pritomnosti
synsedimentarnich deformacnich struktur. Ty by mohly byt vysledkem vibrac¢ni
likvifikace tektono-seismické geneze, nebo tiniky vody (Allen 1982).

Rip-up klasty pii bazi koryt ukazuji na existenci uloZenin ze suspense, vznik-
nuvsich naptiklad ve slepych korytech. Téch mohlo byt zna¢né mnozstvi, tyto
struktury vSak maji v systémech s vysokou energii jen nizky potencial k zachova-
ni, proto je obvykle nelze sledovat v sedimentarnim zéznamu a jejich pfitomnost
tak byva podhodnocovana. Nachylnost téchto poloh k erozi je ndzorné ukizana
na fotomozaice 40 (pfiloha 5), na prechodu mezi jednotkou A a B. Pfestoze se
vyplih opusténého koryta zachovala v podobé deskovitého télesa, je patrné jeji
podemleti (viz vySe v kap. 5.1), které svédéi o celkové nestabilits. Lze predpokla-
dat, ze vétSina architekturnich elementt odpovidajicich vyplni opusténych koryt
byla erodovana a v lepsim piipadé zachovana pouze jako relikty v podobé jilovych
rip-up klasti.

Smérem do nadlozi vypla jednotky B ponékud zjemiuje, je snazsi od sebe
odligit jednotlivé architekturni elementy (CHs s vyplni B a Bf). Nahle je se-
dimentace preruSena jednotkou C reprezentovanou facii masivnich prachovitych
jilovcu. Vzhledem k vysoké vytiidénosti a jemnozrnosti této facie se nabizi moz-
nost interpretovat ji jako zdznam opusténého koryta. Pokud ale fi¢ni systém tustil
do blizkého jezera, lze také uvazovat moznost docasného zvyseni hladiny a zapla-
veni celého fi¢niho systému. Takova moznost v8ak neni obecné pro divocici toky
prilis typicka, v malych a ¢lenitych panvich (kterou panev ¢eskobudéjovicka je) k
ni oviem dochazet mize. V ramci jednotkau C se méni barevnost prachovitych ji-
loveti. Cervené skvrnité jily mezi Sedymi byly del$i dobu vystaveny subaerickému
zvétravani, nesou znamky pedogeneze. Sedé vrstvy jiloveu byly pohtbeny dal$imi
sedimenty hned po uloZeni.

Na jednotku C s masivnimi prachovitymi jilovci navazuje jednotka D repre-
zentovanny $téréikovitymi polohami facii s korytovitym Sikmym zvrstvenim. Smé-
rem do nadlozi této jednotky se relativné zvysuje kolisani zrnitosti a pribyva jak
hrubsich tak naopak jemnéjsich poloh. Méni se také zastoupeni architekturnich
elementii, kdy v nizsich polohach jednotky jsou zastoupeny zejména elementy s
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Obrézek 5.1: Stratigrafické jednotky vymezené na lokalité Hosin-Orty. Fotomozai-
ka propad Chéaron vlevo reprezentuje jednotky B - F. Jednotka A neni na propadu
Chéaron jiz patrna. V ramci schématu jsou naznaceny rozsahy fotomozaiek z hle-
diska obsahu stratigrafickych jednotek. 41



erozivni bazi (zfejmé produkt migrace 3D dun), zatimco smérem do nadlozi za-
¢inaji prevladat elementy s plochou, neerozivni bazi (¥i¢ni bary). Tyto zmény lze
vysvétlit snizenim unaSeci schopnosti proudu.

Sedimentace jednotky D kon¢{ hranici s druhou polohou masivnich prachovi-
tych jiloven (jednotka E). Zda se jedna o vypli opusténého koryta, nebo docas-
ného jezera je opét otazné. Pti své vrchni ¢asti pronikd do jednotky E nadlozni
jednotka - takové chovani mize byt chapéno jako zatézova synsedimentarni de-
formacni struktura zptisobend nerovnomérnym rozlozenim hustoty nadlozni jed-
notky. Posledni jednotka, jednotka F se zda byt litologicky dost odligna. Cely jeji
zaznam je provazen fadou deformacnich struktur, muize se jednat o konvolutni
zvrstveni, ale také o pripadné pleistocénni kryoturbace. Jednotka F se nachazi jiz
velmi mélce pod povrchem a je tak pravdépodobné poslednim ¢lenem sedimen-
tarni sukcese.

Trendy ve vertikalni sukcesi mohou byt vysledkem alogennich, nebo autogen-
nich procest. Z alogennich procest lze uvazovat klimatické a (nebo) tektonické
zmeény. Alpinskd orogeneze by mohla byt pfi¢inou tektonického neklidu a tim
zmény charakteru sedimentace (Malkovsky et al. 1974)). V jednotce B jsou navic
casto zachovany synsedimentarni deformacni struktury seismického charakteru.
Vyrazné zmény smeéru paleoproudi mezi jednotkou A a B by rovnéz podporovaly
hypotézu tektonickych zmén. Musely by vSak probéhnout pted sedimentaci jed-
notky C, kterd je jiz uloZena horizontalni a nezda se byt tektonicky postiZena.
Autogenni procesy, které mohly fidit architekturu, jsou vazany ziejmé zejména
na procesy avulze, ktera je vysledkem zaneseni pivodniho koryta sedimenty. V
case pak dochazi k reokupaci téchto starych koryt obvykle provazené sefiznutim
svrchnich vrstev sedimentarni vyplné predstavované ri¢nimi bary.

A /S pomér je obecné nizky ve vSech jednotkach, jejichz vypli predstavuji ¥iéni
sedimenty (A, B, D, F), coz koresponduje s interpretaci ¥i¢niho stylu jako divo-
¢ictho. Relativni zmény A /S poméru mezi jednotkami sice jsou, nicméné ziejmé
jsou vazazny predev§im na autocyklicitu fluvidlntho systému, kde mohlo doché-
zet k pravidelnym avulzim a stéhovani divocici plosiny. V piipadé jednotky B
lze, vzhledem k vyrazné zméné paleoproudéni uvazovat také o tektonickém vlivu,

s

ktery miize zap¥i¢init vyznamné zmény A/S poméru (Scherer et al. 2015).
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Obrazek 5.2: Hypoteticky model fluviadlniho prostiedi na lokalité Hosin-Orty.
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6. Zavéry

Byly vymezeny facie:
e Piskovce s planarnim Sikmym zvrstvenim - Sp

e Piskovce s korytovitym Sikmym zvrstvenim -St

Slepence s planarnim Sikmym zvrstvenim - Cp

Slepence s korytovitym Sikmym zvrstvenim - Ct

Masivni slepence - Cm
e Masivni prachovité jilovce - Mm

Facie Sp, St, Cp, Ct a Cm odpovidaji fluvidlnimu prostiedi. Vzhledem k vysoké
hrubozrnosti lze predpokladat vysokou energii systému s pfevahou transportu
sedimentu po dné. Facie Mm predstavuje polohy ukladané ze suspense a tedy
velmi klidné prostiedi.

Byly vymezeny architekturni elementy:

e Koryta s polyfazovou vyplni - CHp

Jednoduché koryta - CHs

Ri¢ni bary - B

Bedformy - Bf
e Masivni prachovité jilovce - MM

Architekturni elementy jsou typické pro fi¢ni sedimenty. Charakter elementu
svéd¢i o existenci vice koryt fungujicich v fi¢nim pasu najednou. V case se ko-
ryta prekladaji a vzajemné sefezavaji starsi sedimenty. Ri¢ni koryta vertikalné
agraduji.

O vysoké energii proudu svédéi kromé hrubozrnnosti sedimentu rovnéz pozné-
ni, Ze nejsou zachovany sedimenty reprezentujici nivy. Takova skutecnost nasvéd-
¢uje obecné nizkému A /S poméru, ktery je pro fi¢ni systémy s vysokou energii
typicky.

Diky ziskanym terénnim dattim bylo mozné zhotoveni 3D modelu v programu
MOVE byl zhotoven 3D model zachycujici v prostoru vyvoj hlavnich systému ko-
ryt v horizontu B. Na modelu je patrny trend poklesu baze koryt smérem k jihu.
Takova skutecnost ale nekoresponduje s prevazujicim smérem paleoproudii hori-
zontu B, ktery je severozapadni. Zfejmé se muze jednat o vliv synsedimentarnich
subsidenci pii jiznim tektonickém okraji panve.

Byly rozliseny stratigrafické jednotky A, B, C, D, E a F na zakladé charak-
teru sedimentarni vyplné. Jednotky A, B, D a F reprezentuji fluvialni sedimenty,
jednotky C a E jsou interpretovany jako sedimenty opusténych koryt, jejichz za-
chovani je vazano na zvySeny A /S pomér.

V ramci méteni paleoproudii byly zméfeny laminy a osy TCB a laminy PCB
ve dvou stratigrafickych horizontech. V ramci jednotlivych horizonti maji sméry
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proudéni velmi nizky rozptyl. Rozptyl hlavnich smért proudi mezi obémi hori-
zonty se lisi pfiblizné o 60 stupnu. Zatimco sméry proudéni v jednotce A ukazuji
severovychodni trend, pro jednotku B jsou typické severozapadni sméry proudéni.
Vysvétleni této skutecnosti mize byt v tektonice vazané na alpinskou orogenezi.

Ri¢ni styl je interpretovan jako divocici, predpoklada se maly podil vegetace
a tim celkova nestabilita celého fi¢niho pasu umoznujici ¢asté avulze a kompletni
odplaveni pripadnych nivnich sedimenti. V zédznamu jsou misty patrné synse-
dimentarni deformacni struktury, interpretované jako tzv. seismity - deformacni
struktury tektono-seismického ptvodu. piitomnost téchto struktur je jednim z
argumentu pro existenci tektonického vlivu na sedimentaci, nicméné jako domi-
nantni fidici vliv na sedimentaci a jeji zmény je uvazovana zejména autocykli¢nost
fluvidlniho systému.

45



Seznam pouZzité literatury

(Allen 1982) ALLEN J. R. L. Sedimentary structures. Their character and phys-
ical basis . (Volume II). Elsevier. 529 p.

(Baojun a Sitian 1996) BAOJUN Liu, SITIAN Lu Basin analysis, global sedimen-
tary geology and sedimentology. Proceeding of the 30th international geolo-
gical congress Beijing, China, 1996

(Best et al. 2003) BEST James L., ASHWORTH Philip J., BRiIsTOwW Charles S.,
RODEN Julie, THREE-DIMENSIONAL SEDIMENTARY ARCHITECTU-
RE OF A LARGE, MID-CHANNEL SAND BRAID BAR, JAMUNA RI-
VER, BANGLADESH. Journal of Sedimentary Research July 2003 vol. 73
no. 4 516-530

(Bridge 2003) BRIDGE John S. Rivers and floodplains. Blackwell Publishing 2003
ISBN 0-632-06489-7

(Bridge a Lunt 2005) BRIDGE John S., LUNT Ian A. Depositional mo-
dels of braided rivers. Published Online: 30 MAR 2009 DOL:
10.1002/9781444304374.ch2

(Cilek 1988) CILEK Vaclav Zprdva o vjzkumu historického podzemi v Hosiné u
Ceskijch Budéjovic. C.Kras XIV, 1988, Beroun

(Collinson 1996) COLLINSON J. D. Alluvial sediments. in READING, H.G. (Ed.).
Sedimentary Environments: Processes, Facies and Stratigraphy. 3rd Edition.
Blackwell Publishing. 688p

(Collinson a Thompson 1996) COLLINSON J. D., THOMPSON D. B. Sedimentary
structures. 2nd edition. Chapman and Hall. ISBN 0-412-44560-3

(étyfgky 1967) CTYROKY Pavel Ndlez biichonozci ve surchni k¥ide jiznich Cech.
Casopis pro mineralogii a geologii, r. 12, ¢. 3/1967

(Hefmanovd 2014) HERMANOVA Zuzana Systematika a paleoekologie svrchnokfi-
dovgjch rostlin klikovského souvrstvi v jiznich Cechdch. dizerta¢ni prace, 2014
Univerzita Karlova v Praze, P¥irodovédecka fakulta

(Hollan 2011) HOLLAN Tadeas Sedimenty jihoceskyjch panvi — mocnosti a petro-
fyzikdlni vlastnosti. Bakalaiska prace, 2011 Masarykova univerzita v Brné,
Prirodovédecka fakulta

(Holub a Malecha 1989) HOLUB Vlastimil, MALECHA Adolf Predbézné geologic-
ké vysledky vrtu NVr-1 v Ceskijch Budéjovicich-Novém Vrdté. Zpravy o geo-
logickych vyzkumech v roce 1989 Ustiedni tistav geologicky ISBN 80-7075-
059-6

(Housa a Spinar 1962) HoUSA Véclav, SPINAR Zdengk Senonian conchostracans
(Conchostratca) from South Bohemia. Sbornik Ustiedniho tistavu geologic-
kého, svazek 27-1960 - oddil paleontolologicky Praha 1962, Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd

46



(Chlupac et al. 2011) CHLUPAC Ivo, BRZOBOHATY Rostislav,KOVANDA Ji-
I'1,STRANIK Zdenék, Geologickd minulost Ceské republiky. Academia 2011
ISBN 978-80-200-1961-5

(Kavkova 2014) KAVKOVA Radana Ricni systémy s nizkou sinuositou na piikla-
du sedimenti klikovského souvrstvi na lokalité Hosin-Orty, svrchni kiida,
ceskobudejovickd pdnev. Bakalarska prace PrF UK, 2014

(Kaifos, Kol¢ava 1993) KAIFOS David, KOLCAVA Michal Hosin. Speleo 13/1993

(Knobloch 1985) KNOBLOCH Ervin Paldobotanisch-biostratigraphische Charak-
teristik der Klikov-Schichtenfolge (Oberturon-Santon) in Sidbéhmen. Sbor-
nik geologickych véd, Geologie 40, 101-145

(Koméarek 2012) KOMAREK Luka§ Neotektonickd aktivita hlubockého zlomu. Di-
plomova prace, Masarykova Universita v Brné, Ustav geologickych véd Brno,
2012

(Leleu et al. 2009) LELEU Sophie, HARTLEY J. Adrian, WiLLIAMS P. J. Willi-
ams, LARGE-SCALE ALLUVIAL ARCHITECTURE AND CORRELATI-
ON IN A TRIASSIC PEBBLY BRAIDED RIVER SYSTEM, LOWER
WOLFVILLE FORMATION (FUNDY BASIN, NOVA SCOTIA, CANA-
DA). Journal of Sedimentary Research, 2009, v. 79, 265-286 Research Ar-
ticle DOT: 10.2110/jsr.2009.034

(Lojka et al. 2016) LoJkA Richard, ROSENAU A. Nicholas, SIDORINOVA Tama-
ra, STRNAD Ladislav, Architecture, paleosols and cyclicity of the Middle-
Late Pennsylvanian prozimal fluvial system (NyrFany Member, Pilsen Basin,
Czech republic). Bulletin of Geosciences, volume 91, issue 1; pages: 111 - 140

(Malecha a Picha 1963) MALECHA Adolf, PiCHA Frantisek Geologicky vijvoj ji-
hozdpadni édsti tieboriské panve. Véstnik UUG, ro¢. XXXVIIIL, 1963 str.
297-310

(Malkovsky et al. 1974) MALKOVSKY M. ,BENESOVA Z. CADEK J.,HOLUB V.,
CHALOUPSKY J.,JETEL J., MULLER V.,MASIN J., TASLER R. Geologie ceské
kiidové pdanve a jejiho podlozi. Ustiedni ustav geologicky and Academia,
Praha. 262 p.

(Miall 1996) MIALL Andrew The geology of fluvial deposits. Springer 1996 ISBN
978-3-662-03237-4

(Némecek 1962) NEMECEK Karel Zdvéerecnd zprdva Hosin, surovina kaolin. MS
P 14061 Geofond, Praha

(Némejc 1955) NEMEJC FrantiSek Paleobotanickd studie k otdzce stratigrafie ulo-
Zenin jihoceské pdnve. Sbornik Ust¥edniho tstavu geologického 1957, Pale-
ontologie 22, 335-377.

(Pacltova 1959) PACLTOVA Blanka Nékteré rostlinné mikrofosilie ze sladkovod-
nich uloZenin svrchni kridy (senon) v jihoceskiych panvich. Sbornik Ustted-
niho tstavu geologického 1959, Paleontologie 24, 48-83

47



(Pesek 2010) PESEK Jiti Terciérni pinve a loZiska hnédého uhli Ceské republiky.
Vydavatelstvi Ceské geologické sluzby Praha 2010

(Ramon a Cross 1997) RAMON J. C., Cross T. characterization and predicti-
on of reservoir architecture and petrophysical properties in fluvial channel

sandstones, middle magdalena basin, columbia. C.'T.F Cienc. Tecnol. Futuro
[online|. 1997, vol.1, n.3, pp.19-46. ISSN 0122-5383.

(Scherer et al. 2015) SCHERER Claiton M. S., GOLDBERG Karin, BARDOLA Ta-
tiana Facties architecture and sequence stratigraphy of an early post-rift flu-
vial succession, Aptian Barbalha Formation, Araripe Basin, northeastern
Brazil. Sedimentary Geology 322 (2015) 43-62

(Slanska 1963) SLANSKA Jarmila Vysledky petrografického prizkumu klikovského
a mydlovarského souvrstvi. Véstnik UUG, ro¢. XXXVIII, 1963 str. 367-386

(Slanska 1976) SLANSKA Jarmila A RED-BED FORMATION IN THE SOU-
TH BOHEMIAN BASINS, CZECHOSLOVAKIA. Sedimentary Geology, 15
(1976) 135-164 Elsevier

(Smith et al. 2006) SmiTH G. H. Sambrook, AsHworTH P. J., BEST J. L., Wo-
ODWARD J., SIMPSON C. J. The sedimentology and alluvial architecture of
the sandy braided South Saskatchewan River, Canada. Sedimentology (2006)
53, 413-434

(Spinar 1959) SPINAR Zdenek, Prispevek k pozndni stratigrafie sedimenti okoli
Klikova v jiznich Cechdch. Véstnik UUG, ro¢. XXXIV, 1959

(Sumberova et al. 2006) SUMBEROVA Kateiina, LOSOSOVA Zdeiika, FABSICOVA
Martina, HORAKOVA Viera Variability of vegetation of exposed pond bottoms

in relation to management and environmental factors. Preslia 78: 235-252,
2006

(Trnka a Houzar 2002) TRNKA Milan, HOUZAR Stanislav Moldavites: a review.
Bulletin of the Czech Geological Survey, Vol. 77, No. 4, 283-302, 2002

(Vachova a Kvacek 2009) VACHOVA Zuzana, KVACEK Jifi Paleoclimate analy-
sts of the flora of the Klikov Formation, Upper Cretaceous, Czech republic.
Bulletin of geoscience, vol. 84, 2, 2009

(Zetter et al. 2002) ZETTER R., HESSE M., HUBER K. H. Paleoclimate analy-
sis of the flora of the Klikov Formation, Upper Cretaceous, Czech republic.
Bulletin of geoscience, vol. 84, 2, 2009

Internetové zdroje:

http://www.geology.cz /extranet - Webové stranky CGS

https:/ /mapy.cz - Mapy.cz

http://old.speleo.cz/soubory/speleo/sp13/hosin.htm - Elektronicky archiv ¢a-
sopisu Speleo

http://www.geospeleos.com/ - Webové stranky CSS ZO 1-05 Geospeleos

48


http://www.geology.cz/extranet
https://mapy.cz
http://old.speleo.cz/soubory/speleo/sp13/hosin.htm
http://old.speleo.cz/soubory/speleo/sp13/hosin.htm
http://www.geospeleos.com/

Piiloha 1 - Rezy z modelu koryt

f{ezy kolmé na plochy koryt 1, 2 a 3. Pro lepsi citelnost 2.5nasobné prevyseno.
Na tezech je patrny vztah mezi bazi jednotky B a multi-storey koryty, které tvofii
jeji vypli. Znézornéna jsou vzajemné se seiezavajici koryta 1, 2 a 3. Diky tomuto
sefezdvani miize byt baze jednotky B tvofena bazi riznych koryt.
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Priloha 8 - Fotomozaika Propad
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valouny
X Cp - slepence s planarnim
rip-up klasty Sikmym zvrstvenim
Ct - slepence s korytovitym
korytovité Sikmé zvrstveni $ikmym zvrstvenim

Cm - masivni slepence
Sp - piskovce s planarnim
Sikmym zvrstvenim
planarni sikmé zvrstveni St - piskovce s korytovitym
$ikmym zvrstvenim

Mm - masivni jilovce

Detailni pohled na polohy

masivnich prachovitych

jiloved.

Bilé Sipky ukazuji na

hranice mezi sousednimi
jednotkami. Deformacéni struktura

na fotografii nahofe mize byt
zplisobena vlivem tihové deformace.
Nelze vylougit ani mozny vliv
pleistocénnich kryoturbaci.
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