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Abstrakt

V tvodni ¢asti bakalaiské prace je predstaven pojem biidlicovy plyn — co je to za druh
plynu, pro¢ se mu ftikd bfidlicovy apod. Detailn¢ je zde rozebréna technologie té¢Zby a
ziskavani tohoto plynu. Dalsi kapitola informuje o zadsobach biidlicového plynu ve svété, jeho
vyznamu a planovanych tézebnych zamérech. Velmi vyznamnou ¢asti této prace je pohled na
moznosti jeho vyuziti v energetice, dopady tézby tohoto plynu, zejména na zmény klimatu,
znécisténi vod, pudy, dopady na obyvatelstvo, ale i1 dalsi jevy, jako je naptiklad zemétteseni
vyvolané té€zbou bfidlicového plynu. Posledni ¢ast tvoifi kapitola o aktudlni situaci tézby
bridlicového plynu v Ceské republice. Na zavér je celd situace ohledné t&zby biidlicového

plynu zhodnocena a je ptedstaven vlastni nazor na tuto tézbu.
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Abstract

First part of bachelor thesis introduces the concept of shale gas - what is the nature of
the gas, why it is called shale, etc. Then there is described the technology of mining and
acquisition of gas. Another chapter informs about shale gas reserves in the world, its
importance and the planned career intentions. Very important part of this work is to look at
the impacts of extraction of this gas, in particular climate change, water and soil pollution,
impacts on the population, but also other phenomena, such as earthquakes caused by the
extraction of this shale gas. The last part is the chapter on the current situation of shale gas
exploration in the Czech Republic. At the conclusion, the whole situation regarding shale gas

is evaluated and my own views on this extraction are presented.
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Seznam pouzitych symboli a zkratek

NZPB
IEA
EIA
EPA
NERV
OZE
EU
TPES
MND
MZP
CHKO

LNG

Nekonvenéni zemni plyn z bfidlic
Mezinarodni energeticka agentura
Vyhodnoceni vlivil na zivotni prostiedi
Americka Agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi
Nezavislé ekonomickeé rady vlady
Obnovitelné zdroje energie

Evropska unie

Spotfeba primarnich energetickych zdrojl
Moravské naftové doly

Ministerstvo zivotniho prostiedi
Chranéna krajinna oblast

Zkapalnény zemni plyn



1 Uvod

Btidlicovy plyn a technologie, které se pouzivaji k jeho t€zbé — hydraulické Stépeni

neboli ,,frakovani — se v poslednich letech stalo ¢asto diskutovanym tématem.

Na jednu stranu je bfidlicovy plyn podporovan jako bezpe¢ny a Cisty zdroj energie,
ktery pomuze zlepsit energetickou bezpe¢nos a umozni nam piejit k nizkouhlikové
ekonomice. Medidlni horecka kolem bfidlicového plynu, jakozto ,,pralomového* zdroje
energie pro Evropu, ma puvod v USA, kde se tento zdroj v poslednich desetiletich masivné

rozvijel.

Jak ukazuje intenzivni zdjem pramyslu prozkoumat zasoby bfidlicového plynu v
Evropg, situace se rychle méni. To mtze byt problém pro evropskou legislativu. Udrzi krok s

rozvojem tézby plynu a zajisti potiebnou ochranu naseho zivotniho prostfedi a zdravi?

ZkuSenosti s t€Zbou ve Spojenych statech ukazuji, ze dobyvani plynu z btidlic provazeji
vazné pochybnosti o ekologickych a zdravotnich dopadech. Nejvice se mluvi o ohroZeni
podzemnich vod, o obrovské spotiebé vody pfi téZb€, o vlivu frakovani na kvalitu ovzdusi, 0

riziku zemétfeseni nebo o vlivu na zménu klimatu, ktery mtize byt podobny jako u uhli.

Obavy vzbuzuji rovnéz dopady téZby bfidlicového plynu na udrZitelnou a cistou
energetiku a zvlasté pak mozné utlumeni investic do obnovitelnych zdroju. Bfidlicovy plyn je
uhlikaté palivo, jehoz tézba vyzaduje velké finan¢ni prostfedky — je proto s podivem, jak
muze byt primyslem povazovan za ,prechodové palivo. Pravdépodobné jen posili nasi
zavislost na fosilnich zdrojich.

24

plyny bude vycerpana dlouho pied tim, nezZ nam dojdou fosilni paliva. Pokud chceme splnit
zévazek a udrzet narGst primérné globalni teploty pod dvéma stupni Celsia, mizeme do

poloviny stoleti spalit pouze ¢tvrtinu zndmych zasob fosilnich paliv.

Rozvoj tézby biidlicového plynu by podle Mezinarodni energetické agentury (IEA)
znamenal, ze emise CO; ,,povedou v dlouhodobém horizontu pravdépodobné ke zvySeni

teploty o vice nez 3,5 stupné Celsia“.

[Zadejte text.] Stranka 1



Cilem teto prace je podat piehledné informace o btidlicovém plynu — co je to vlastné za
plyn, ¢im se lisi od ostatnich plyni. Popisuji zde, jak se tento plyn té€zi a jaky ma tato tézba
vliv na zmény v energetice, zivotni prostiedi, zejména na vodni zdroje, pudu, ale i
obyvatelstvo. Také se v této praci vénuji situaci ohledné t&Zby biidlicového plynu v Ceské

republice, coz je v poslednich letech velmi aktualni téma, vzbuzujici velkou pozornost.

[Zadejte text.] Stranka 2



2 Bridlicovy plyn

Biidlicovy plyn je nekonven¢nim druhem zemniho plynu, jenz je tvofen z vétSiny
metanem (80%), etanem, propanem, butanem, pentanem a dal$imi uhlovodiky. Nachazi se v
biidlicovych horninach hluboko pod zemi, uvadi se hloubka 2 az 6 km. Oznacuje se jako
,nekonvenéni“ ! proto, v jakém geologickém prostiedi se vyskytuje. Dalsimi typy
nekonvencnich zemnich plynt jsou uhlovodiky z ¢ernouhelnych sloji, z tésnych skalnich
lozisek a hydraty metanu.[1] Bfidlice je usazena hornina sloZzena ze zhutnélého bahna, jilu a
dalsich jemnozrnnych hornin. Jeji vlastnosti, kichkost a nepropustnost, v§ak znesnadnuji jeho
t€Zbu. PAry obsahujici plyn nejsou propojené. Proto byla v minulosti téZba nekonven¢nich

plynt povazovana za nepraktickou a neekonomickou.

Geologické uhlovodikové utvary jsou tvofeny organickymi slozkami moiskych
sedimentt vzniklych za zvlastnich podminek. Ropa a plyn z konvenénich zdroji jsou
vysledkem termochemického krakovani organického materialu v sedimentarnich horninach, v
takzvanych zdrojovych horninach. Jak se tyto tutvary dostiavaly nize pod jiné horniny,
zahtivaly se a organicky material se pii dosazeni teploty piiblizn€ 60 °C rozloZil na ropu a
pozdé&ji na plyn. Hloubka, teplota a doba expozice byly uréujici pro stupefi rozkladu. Cim
krakovany, a nakonec se rozlozily na nejjednodussi slozku to znamend metan s jednim

uhlikovym a ¢tyfmi vodikovymi atomy.

V zavislosti na geologickém Gtvaru unikaly vznikajici tekuté nebo plynné uhlovodiky ze
zdrojové horniny a pohybovaly se obvykle smérem vzhlru do poérovité a propustné vrstvy,
kterd musela byt hned nato zakryta nepropustnou horninou, takzvanou plombou, aby vzniklo
nahromadéni uhlovodika. Toto nahromadéni uhlovodikil vytvaii konvenéni ropna a plynova
pole. Diky relativné vysokému obsah ropy, poloze nékolik kilometri pod povrchem a
snadnému pfistupu lze tyto uhlovodiky snadno t€Zit pomoci vertikdlnich vrtd — tzv.
konvencnich. Néktera nahromadéni uhlovodikt se vytvofila v loZiscich s malo pérovitou a
malo propustnou horninou. V takovém ptipad¢€ se nazyvaji ropa z nepropustného podlozi nebo
plyn z nepropustného podlozi. Propustnost je obvykle 10—100krat mensi nez u konvenénich
poli. Uhlovodiky mohou byt rovnéz uloZeny ve velkych objemech v horninach, které nejsou

loziskovymi horninami, ale jde o bfidlice a dal$i jemnozrnné horniny, v nichz je prostor k

! Nekonvenéni plyn zahrnuje bfidlicovy plyn, metan z loZisek uhli a plyn v t&snych horninovych formacich

[Zadejte text.] Stranka 3



ukladani tvofen malymi puklinami a velmi drobné porovitymi prostory. Takové horniny jsou
velmi malo propustné. Jde o bfidlicovy plyn a bfidlicnou ropu. V biidli¢né ropé nejsou
vyzralé uhlovodiky, ale jejich piedstupen zvany kerogen, ktery lze v chemickém provozu
piemeénit na syntetickou ropu. Tieti skupinou plynti z nekonvencnich lozisek je uhelny metan,
ktery je obsazen v pérech uhelnych lozisek. V zavislosti na vlastnostech loziska plyn obsahuje
razné slozky v riznych pomérech, vcetné metanu, oxidu uhli¢itého, sirovodiku,
radioaktivniho radonu atd. Pro vSechna nekonvencni loziska plati, ze obsah plynu nebo ropy v
pomeéru k hornin€ je maly ve srovnani s konvencénimi poli, Ze jsou rozptylena po velké plose o
rozmérech desitek tisic kilometrii étvere¢nich a ze propustnost horniny je velmi mala. Pro
tézbu ropy nebo plynu jsou proto nutné zvlastni metody. Vzhledem k malému obsahu
uhlovodiki ve zdrojové horning je navic tézba z jednotlivych vrti mensi nez na konvencnich
plyn samotny, ale i metody tézby. Tyto metody vyzaduji pokrocilé technologie, velké
mnozstvi vody a vstfikovani pfisad, které mohou poskozovat zivotni prostiedi. Hydraulicka

tézba v horninach s hor§imi parametry vyzaduje n¢kolik miliond litrti vody na kazdy vrt[2].

Zemsky povrch

[

Konvenéni \'/

neasociovany

7P Metan z uhelného lozZe I
- / - Konventni
asociovany ZP

Nepropustné horniny

Plyn z hutnych
piskovcu

Piskovce

Plynonosné bfidlice

g US. Energy
@9 ;i‘:r"m '~"‘J": n

Obr. 1 Zjednodusené schematické zndzornéni typi zemniho plynu dle druhu nalezisté (Zdroj:

EIA 2014)
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2.1 Tézba bridlicového plynu

Biidlice jsou ulozeny hluboko pod povrchem, uvadi se 2 — 6 km. Lezi zvrasnéné
soubézné se zemskym povrchem. Klasicky vertikalni vrt tedy zasahuje do btidlice jen velmi
malou casti a byl by tudiz pro téZbu netc¢inny. Ztohoto diivodu se vyuzivd spojeni
vertik&Iniho vrtu s horizontalnim. U téZzby plynu z bfidlic je proto nutné, aby co nejdelsi vrt
prochazel btidlici, protoze plyn se da extrahovat jen v relativné blizkém okoli vrtu. Tézati
tedy nejprve vrtaji vertikaln€ a v blizkosti vrstvy bfidlice, pfiblizné¢ 150m nad vrstvou biidlic
hlavu vrtaku sto¢i do uhlu a pokracuji v horizontalnim vrtani samotnou btidlici do vzdalenosti

1 nékolika kilometra.

Vytvofit samotny vrt ale nestaci, protoze mnozstvi plynu uniklé z bfidlic samovolné je
velmi malé, jelikoz plyn je zachycen v nepropustné hornin¢ s malymi pory. Je proto nutné
v horning vytvofit velké mnozstvi malych trhlin, které spoji pory obsahujici plyn a umozni mu

uniknout. Tomuto procesu se fika hydraulické §tépeni nebo frakovani.[3]

Pfi hydraulickém $tépeni se do vrstvy bfidlic pod tlakem napumpuje velké mnozstvi
vody a pisku s malou pfimési riznych chemickych ptisad. Vysoky tlak vody v biidlici vytvoti
trhliny, kam se dostane pisek, jenz je podrzi oteviené i po od¢erpani vody a zemni plyn pak

muze takto vytvofenym systémem kanalkl unikat vrtem vzhru.

Obr. 2 Zjednodusené schematické zndazornéni procesu hydraulického stépéni (frakovani) pri
tezbe  bridlicoveho  plynu  (Zdroj:  http://energetika.tzb-info.cz/vytapime-plynem/12610-
bridlicovy-plyn-tezba)

[Zadejte text.] Stranka 5



2.1.1  Parametry diilezité pro odhad zdroju

Stanoveni geologické a loziskové charakteristiky plynonosnych panvi a jejich
litostratigrafickych vrstev? uréuje, zda je prostiedi vzniku motské nebo sladkovodni. Déle
zalezi na hloubce, struktufe a tektonice, intervalech mocnosti plynodajnych vrstev, obsahu
organického materidlu (TOC), termalnim vyvoji, definici perspektivni oblasti pro kazdou
formaci, vypoctu plochy hlavnich vrstev plynodajnych jilovct/biidlic, stanoveni faktort
uspésnosti/rizika — volny plyn, stanoveni technicky vytézitelnych zasob s ohledem na
pouzitou technologii (horizontdlni vrty, hydraulické §tépeni, intenzifikace Vrtﬁs) a uspésnosti
s pfihlédnutim k mineralogickému sloZeni (obsah kfemene, karbonatl, jilové slozky) a

geologické stavbe.

Odhadovana vytézitelnost zdroje je stanovovana podle toho, zda jilovcova/bridli¢na
panev a formace maji nizky obsah jilu, nizce, stfedné ¢i vysoce komplikovanou geologickou
stavbu, pfiznivé loziskové vlastnosti (pfetlak v jilovcové/biidli€né formaci, vysoky obsah

plynu v pérech) atd.

Plynonosné jilovce/btidlice se nalézaji obvykle v hloubkovém intervalu 2 km az 6 km
pod povrchem. V hloubkach pod 5 km roste riziko snizené propustnosti pro plyn a mnohem
vySSich vrtnych a téZebnich ndkladd. Oblasti zdroji bfidlicného plynu mnohdy sousedi
s konvencnimi lozisky ropy a zemniho plynu. Pfiznivym faktorem je sedimentace btidlic
v moiském prostiedi — obsahuji vice kiehkych mineral, nez bfidlice ze sladkovodniho
prostiedi, jeZ obsahuji vice jilovych mineraltt dodavajich biidlicim plasticitu — lépe reaguji na

hydraulické Stépeni pfi vlastni téZbe plynu.

Pokud tedy panve a formace maji vysoké obsahy jilu nebo velkou slozitost geologické
stavby, jsou Casto kategorizovany jako neperspektivni a vylouceny z odhadi mnozstvi
biidlicového plynu. Je ale zfejmé, Ze nasledné, intenzivnéjsi a na mensi ploSe provedené
odhady mohou identifikovat pfiznivejsi oblasti panvi, takze casti panve, o kterych se
V soucasnosti soudi, ze jsou neperspektivni, mohou byt vyhodnoceny jako potencialni zdroje
biidlicového plynu. Podobné pokrok ve vrtné technice a hydraulickém §tépeni mize umoznit
vétsimu poctu biidlicnych formaci svelmi vysokym obsahem jilu efektivni stimulaci, a

zaradit je tak mezi perspektivni oblasti NZPB.[4]

2 litostratigrafické vrsty* — vyjadtuji vrstvy geologického vyvoje urgitého regionu
¥ Intenzifikace vrti — zvyseni vykonnosti

[Zadejte text.] Stranka 6



2.1.2  Strucny postup teézby bridlicoveho plynu

Ruzné firmy pouzivaji odlisné metody, ovSem zéakladni kroky v procesu tézby jsou
podobné. Ve vhodné lokalité¢ firma pfipravi prostor a zabezpeci jej pted tinikem pouzitych
kapalin do okoli a pady. Postavi cesty, infrastrukturu, zapoji elektfinu, zajisti zdroje vody a
dalsi zazemi. Zahloubi Gvodni kolonu. Jedna se o jakési ochrané pazeni o velkém praméru, 15
az 20 metrti hluboké, které zabrani sesouvani volnych povrchovych vrstev pidy a oddeli
spodni vodu v okoli vrtu. Vyvrtaji klasicky svisly vrt. Pracuje se ve vice fazich s postupné se
zmenSujicim primérem vrtné hlavice. Vrt se zajiStuje vsouvanim ocelovych trubek a
cementovanim pod tlakem. P¥i vrtani v hloubkach, v nichZ se nalézaji aquifery”, tedy zhruba
do tfi set metrti, se nékdy nepouzivd obvykla vyplachova kapalina (obvykle suspenze

bentonitu ve vod¢), ale k odstraniovani materidlu z vrtu slouzi stlaceny vzduch.

Pro dokonalé odd¢leni vrtu od aquifert se v této fazi osadi do vrtu ocelova trubka, tedy
technicka kolona a zacementuje se. Pod tlakem napumpovana cementova smés obklopi cely

vrt a dokonale trubku utésni.

Dal se pokracuje s vrtnou hlavici 0 mensim praméru a s pouZitim vyplachové kapaliny,
ktera chladi hlavici, vyplavuje odvrtany material a svym hydrostatickym tlakem stabilizuje vrt

a brani priniku ptfitomnych kapalin z okoli vrtu dovnitt.

Hloubka vrtu mtize byt 1 az 6 kilometri a svisle se vrta az do hloubky asi 150 metr nad
biidlicovou vrstvou s plynem. Poté se vrtak opét vytahne a na konec se nasadi specialni
hlavice, ktera umozni ohyb vrtu do oblouku pfiblizné v uhlu 90° a pokrac¢ovani vrtu ve sméru

bridlicového souvrstvi.

Po skonceni vrtani se opét vytahne a do vrtu se zasune tenci trubka (té¢Zebni kolona) a
opét zacementuje. V blizkosti povrchu a v mistech, kde se mize vyskytovat podzemni voda,
je vrt utésnén sendvicem z nékolika ocelovych trubek a vrstev cementu mezi nimi. Pouziva se

az sedm vrstev, aby se vrt Upln¢ izoloval od podzemnich vod.

Do vrtu se vsune specialni zafizeni, které v bfidlici vytvoii pomoci malych nalozek
trhaviny sérii otvorii (puklin) a nésledné pfijde na fadu zminéné hydraulické Stépeni, které
tlakem vody trhliny rozsiii a rozvétvi podél ptirozenych zlomu a slabsich mist v horning. Zrna

pisku ve vodé trhliny podeptou a zabrani jejich zavieni po odcerpani vody.

* Aquifer” - podzemni vrstva zvodn&lé propustné horniny, skalni vyvieliny nebo z riiznych materiala - $térk,
pisek nebo bahno

[Zadejte text.] Stranka 7



Kapalina pouzitd pro hydraulické st€peni se odCerpa zpét do nadrzi na povrchu, podle
potfeby se procCisti a znovu pouzije nebo se vhodnym zpisobem ekologicky likviduje.
Nakonec se osadi potiebné tézebni zafizeni, postavi plynovod a muze se zacit s Cerpanim
plynu. Pied transportem k uzivateli se musi z plynu oddélit nezadouci ptfimési (voda, tézsi

uhlovodiky a dalsi).

2.1.3  Technicky postup pri otevirani noveho loZiska

Tézba zalind vybudovanim kapacitni dopravni infrastruktury (pokud nelze vyuzit jiz
existujici komunikace), kterd umoznuje tézkou nakladni dopravu. V misté vrtu je tieba
piipravit vrtnou zakladnu, ktera predstavuje zabor Uzemi o rozloze 1 az 3 hektary.
V kopcovitych terénech vznikaji velké antropogenni terasovité utvary. Prizkumné a nasledné
tézebni vrty maji standardné podobu primyslového objektu sestaveného z mobilnich bunék a
kontejnerti Gcelové rozmisténych na vrtné zakladné, v jejimz stfedu dominuje minimalné
jedna vrtna véz sestavend z robustni piithradové konstrukce, jejiz vyska je obvykle vyssi nez
50 m. Tato plocha je nasledné obvykle napojena na plynovod podzemnim nebo povrchovym
vedenim. Vrtnd véz 1 vrtnd zdkladna byva z divodu nepfetrzitého provozu i z divodu
bezpecnosti letového provozu trvale osvicena po celou dobu provadéni vrtu az do doby
demontaze vrtné véze. Vrtnd véz byva na vrtnych zékladnach umisténa po dobu nékolika

malo mésictu v ptipadé jednoduchych vrtl, v pfipadé svazkovych vrti pak obvykle déle nez

jeden rok.

Obr. 3 Vrtna zakladna s vrtnou veézi, Marcellus Shale, USA (Zdroj : http://energetika.tzb-
info.cz/vytapime-plynem/12610-bridlicovy-plyn-tezba)
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Z divodu minimalizace dopadi na obyvatelstvo byvaji vrty umistovany mimo soucasné
zastavéné uzemi do volné krajiny. Vlastni vrtani a zejména provoz pii provadeni
hydraulického Stépeni plsobi znaény hluk, do okoli vrtu se mize Sifit zédpach raznych
uhlovodiki, které vznikaji spalovanim nafty mnozstvim dieselovych motorti pohanéjicimi
technologické aparatury nutné k tézbé a které mohou také unikat zejména z technologie
upravy surového plynu, odpafovani kapalnych pfimési, nebo diky odpousténi surového (tzv.
mokrého) plynu na pocatku t&€Zzby. Zdrojem zapachu byvaji také jimky ¢i laguny na zachyceni
kontaminované vody, ktera se vraci zpét z vrtu na povrch po provedeném hydraulickém
Stépeni. Tyto nadrze byvaji obvykle budovany pobliz vrti. Nebezpecné primyslové odpadni
vody, které vznikaji pti pouziti technologie hydraulického $tépeni ve velkych objemech fadu
az desitek tisic m* na 1 vrt, byvaji v n&kterych piipadech recyklovany a vyuzivany na dalsich
vrtech nebo alespoii doCasné ukladany na lagunach, které obvykle dosahuji plochy 0,25 az
1 hektaru a hloubky nékolik metrii. Maji podobu oteviené¢ nadrze utésnéné plastovou folii.
Neékdy byvaji budovany i pro €istou vodu, kterd bude teprve pro technologii hydraulického
Stépeni pouzita. V tGzemich, kde se provadi tézba, obvykle rovnéz dochazi k vystavbé

plynovodi a kompresorovych stanic, které predstavuji dalsi priimyslové objekty v krajiné.

Na rozdil od tézby konvencnich zdroji zemniho plynu je kviali malé propustnosti
zdrojové horniny zapotiebi umistit v krajiné velké mnozstvi vrtl tak, aby horizontalni vrty
v hloubce co nejvice a v co nejvétsi hustoté pokryly celou plynonosnou vrstvu. Pro efektivni
vyuziti plynovych poli je pfi t€Zbé biidlicového plynu umistovano az 6 vrtd na 1 km?,
prumérna hustota vrtl na plynovych polich v USA se pohybuje vrozmezi 1vrt na 1,4—
2,4 km?, coz je dano vlastnickymi poméry a pfirozenymi piekazkami. Pfi realizaci téZby
mnohde dochazelo k dodate¢nému zahustovani vrti oproti piivodnim piedpokladtim pro jesté
efektivnéj$i vy€erpani loziska. Mensi pocet vrtnych zékladen je podminén téZbou pomoci
svazkovych vrtl, kdy je zjedné vrtné zdkladny pomoci smérového vrtani provedeno az

16 jednotlivych vrtd. Vrtné zakladny pak byvaji vétsi a hustota vrt mensi.[4][5]
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2.1.4  Technologie hydraulického stépeni (frakovani)

Hydraulického S$té€peni je pouzivano V poslednich nékolika desetiletich, horizontalni
vrtani se pouziva jiz od 40. let v riznych hloubkach pii t€Zbé na kontinentu i na mofi a bylo
takto provedeno pres milion vrtd.[4] Hydraulické §tépeni se samostatné pouziva a pouzivalo
V loziskovém inzenyrstvi pii intenzifikacich vrtd v priabéhu tézby, napf. pii uskladiiovani
plynu v podzemnich zasobnicich pro zlepSeni parametrui vtlacecich vrtt, omezené pii t&¢Zbé

uranu nebo pii degazaci (té¢zba z jiz uzavienych hlubinnych dol).

Pfi priizkumu NZPB v oblasti zhruba 1,5 km? je tieba primérné odvrtat 16 vertikélnich
vrt, kazdy umistény na specialni vrtné zakladné. Alternativné se provadi 6-8 horizontélni
vrtll (Casto spiSe vice), které jsou vSechny vrtany z jedné vrtné zakladny, coZz umoziuje
redukei poctu téchto zakladen, ¢etnost dopravy, naklady na jejich budovani atd. Témto vrtim
piedchazi odvrtani testovaciho vrtu véetné testu hydraulického $tépeni na jednu vrstvu — Usek
pro nastaveni parametrii Stépeni (objem vtla¢ené vody a chemikalii), ovéfeni tlakl, hloubek
atd. Testy jsou také obvykle zahajeny testem cementace, zapaZzeni vrtu a jeho konstrukce.
Lokalizace zakladen vrtli vyZaduje rovnéz dobrou znalost geologie, tektoniky — obvykle na
zékladé 2D, 1épe vSak 3D seismického méfeni, ktera predchazi konecné lokalizaci vrtu a jeho

naslednému vrtani.

Tento zplsob tézby plynu v bridlicich, které ve vétsSing€ ptipadd piedstavuje vrtani ve
velkych hloubkach a tomu odpovidajicich tlacich a teplotach, klade znaéné technologické a

finan¢ni naroky.

Tézba bridlicového plynu i ostatnich nekonvencnich zdroji nutné vyzaduje vyuzivani
technologie hydraulického $tépeni, bez které by tézba nebyla efektivni a nevyplatila by se. Pii
ném se nejprve trhavinou iniciuje vznik puklin v hloubce podél horizontalnich vrti. Do téchto
puklin se po nékolika fazich pod vysokym tlakem az 100 MPa vhani specialné aditivovana
smes, jez je slozena z 98 az 99,5 % vody a pisku a dale obsahuje mald mnozstvi riznych

chemickych pfisad, jejichZ sloZeni se obvykle v pribéhu Stépeni obménuje.

Ptidavné chemikalie plni mnoho riznych funkci a jsou hlavnim ekologickym

problémem tézby. Vice podrobnosti o sloZeni $tépici smési bude zminéno dale v textu.

Hydraulické Stépeni se ned€la v celé délce vodorovné casti najednou, ale po sekcich
(zpravidla 8 az 12). Jednotlivé ¢asti se od sebe oddé€luji specidlnimi zatkami, které se nakonec
odstrani. Hydraulické §tépeni je naroény proces, pro ktery se pouziva pomérné slozité mobilni

zafizeni.

[Zadejte text.] Stranka 10



Kfivka produkce loZiska Barnett Shale
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Obr. 4 Odhadovand krivka produkce loZiska bridlicového plynu (zde Barnett Shale v USA)
véetné budouci prognozy. Kazda samostatnd barevna oblast znaci plyn vytéZeny z nové
otevienych vrtit v daném roce. (Zdroj : http://energetika.tzb-info.cz/vytapime-plynem/12610-

bridlicovy-plyn-tezba)

Kapalina pouzita pro hydraulické Stépeni se poté odcerpa zpét do nadrzi na povrchu,
podle potieby se procisti a znovu pouzije nebo se vhodnym zpiisobem ekologicky likviduje.
Nakonec se osadi potiebné tézebni zafizeni, postavi plynovod a muize se zacit s Cerpanim
plynu.

Z vrtné zakladny se postupné odstrani vrtna v€z, vétsina dosud potiebného technického
vybaveni, odstranény byvaji i mensi jimky na zpétny odtok frakeni kapaliny z vrtu a na misté
zustava trvale zahlavi vrtu s ventily a nejnutnéjsi zafizeni pro zpracovani surového plynu
(rafinaci), coz predstavuje riizné mnozstvi cisteren na kondenzat a riizna technickd zatizeni,
jejichz mnozstvi 1 velikost se misto od mista li§i. Nasledné byva cca polovina plochy vrtné
zakladny rekultivovana odstranénim zpevnéného povrchu a zatravnénim. K Uplnému
odstranéni technického vybaveni vrtu a kone¢né rekultivaci dojde az po skonceni Zivotnosti

vrtu, ktera se obvykle udava v rozmezi 20-30 let.
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2.1.5 Slozeni stépici kapaliny

K tézbé biidlicového plynu pii hydraulickém Stépeni je do jednotlivych vrtl zapotiebi
napumpovat v priméru okolo 15 miliond litrt vody[6]. Objem pouzité vody se méni vrt od
vrtu. Dalsi voda je potieba také k cementaci. Tato voda pochazi vétSinou z ptirodnich nadrzi,
ek, jezer, ale mize byt také pouzivana podzemni voda, voda ze studen, recyklovana voda
Z jin¢ho primyslového pouziti. Zalezi pfedev§im na dostupnosti vodniho zdroje a zachovéni

zivotniho prostiedi a ochrany vodnich zdroja.

Pro piipravu $tépného roztoku je tfeba dodani chemickych latek o objemu v fadu
minimalng desitek m* a stovky tun propanantového pisku pro otevieni trhlin. Po provedeni
hydraulického $té€peni se zpét vraci 15-80 % objemu frakéni vody, ¢ast chemickych latek tedy
zustava trvale v podlozi. Za dobu Zivotnosti vrtu nékdy dochazi k opakovani hydraulického

Stépeni (refrakovani).

Chemické slozeni S$tépici kapaliny se uruje dle charakteru hornin na zakladé
fyzikalnich vlastnosti prostfedi, tlaku, hloubky, teploty a vrtného zafizeni atd. V procesu
podpovrchového frakovani za ucelem uvolnéni plynu se pfidava do vody asi 0,5 — 1,5%
chemikalii podporujicich pribéh frakovani. Jednd se predevSim o latky sniZujici tfeni, latky
zamezujici korozi, latky likvidujici mikroorganismy a dalsi slozky, napt. gely a lubrikanty
podporujici viskozitu smési ke snadnéj$imu pratoku vody s propantem, k chlazeni vrtné

hlavice nebo ke kontrole tlaku ve vrtu[7].

0,088 % 0123%

Obr. 5 Slozeni stépici kapaliny pouzivané k tezbé z loZiska Goldenstedt Z23 v Dolnim Sasku
v Némecku (Zdroj : http://energetika.tzb-info.cz/vytapime-plynem/12610-bridlicovy-plyn-
tezba)
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Propant je pevna latka, nejCastéji se vyuziva kiemenny pisek s pfesnou zrnitosti. Je
vhanén spole¢né s vodou a chemikaliemi do vrtu, kde se dostava do puklin a kanalkt. Po
od¢erpani kapaliny brani k opétovnému uzavieni, ke kterému by doslo s poklesem tlaku.
Takto zajistuje pukliny prichodné a umoznuje plynu samovoln¢ unikat vzhuru. Zrnitost zde
hraje velkou roli. Puklina musi byt dostate¢né velka na to, aby ji mohla protékat plyn i ropa.
Zaroven musi byt jednotlivd zrna propantu dost pevna, aby udrzela pukliny rozeviené. Uvadi

se, ze idedlni primér zrn propantu je 0,4 — 0,8 mm.

V USA bylo mezi lety 2005 az 2008 hlavnimi servisnimi olejaiskymi a plynafskymi
spole¢nostmi pouzito vice nez 2500 chemickych produktt, které obsahovaly 750 chemickych
latek a komponentt (US EPA, 2011). Podrobnéjsi slozeni chemickych aditiv pouzivanych pro
hydraulické $té€peni pro jednotlivé vrty zvefejnily nékteré spolecnosti v USA az v nedavné
dobé¢ na internetovych strankach www.fracfocus.org. Jinde vSak je stale predmétem
chranéného primyslového tajemstvi. Podle dat z Polského geologického institutu z roku 2011
u pruzkumného vrtu v severnim Polsku u obce Lebien dosahovaly chemicke latky podilu
2,5 % objemu kapaliny pro hydraulické Stépeni a v absolutnim méfitku $lo o mnozstvi

462 m°. [8]

Zpét na povrch se vraci odpadni kapalina, kterd obsahuje nejen chemicka aditiva dodana
pted $tépenim, ale i ruzné dalsi chemikdlie (zejména ropné latky, v nékterych ptipadech i
tézké kovy a radioaktivni latky), které ziskala v hloubce vrtu z okolniho horninového

prostiedi.

Voda po hydraulickém Stépeni s pouZitymi chemikaliemi, propantovym piskem a
dalSimi vrtnimi substancemi je odCerpavdna do pfilehlych utésnénych odkalist, odkud je
postupné odvazena k recyklaci v Cistickach vody. TéZebni firmy se nékdy snazi objem této
tekutiny minimalizovat odpafovanim piimo z téchto nadrzi. Do ovzdusi tak unikaji kromé

vodni pary i rizné tékavé latky.

V pribéhu hydraulického $tépeni se na povrch mohou dostat s vrtnou kapalinou také
drobné tlomky hornin, pfedstavujici materidl s nizkou pfirozenou radioaktivitou, zpiisobenou
predev§im obsahem piedev§im uranu v rozmezi ppm az ppb. Se zemnim plynem se na povrch
dostavaji radioaktivni izotopy radium 226 a 228. Pokud by tyto kapaliny ztstaly v odkalistich

delsi dobu, po odpateni a sedimentaci kalt, je tieba tuto radioaktivitu pribézné monitorovat.

V béZném procesu a pii vrtani ¢i t€zbe jsou Urovné radioaktivity natolik nizké, ze

nepredstavuji zadné ohrozeni pro lidsky Zivot (podprahové hodnoty).
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T&Zebni spolecnosti vétSinou nezvetejiuji plné chemické slozeni frakovacich kapalin a
bagatelizuji rizika spojena s chemikaliemi, které vyuzivaji v procesu tézby. Rikaji, Ze se jedna
0 bézné chemikalie vyuzivané v domacich Cisticich prostfedcich, kosmetice a potravinéch,

jejichz pozieni nebo vdechnuti neohrozuje zdravi.[6]

Federalni zakony ve Spojenych statech nenafizuji firméam zvefejnovat chemické slozeni
frakovacich kapalin. V jedenacti statech, kde to vyhlasky nebo zakony nevyzaduji, nemusi
firmy zvetejiiovat Uplné slozeni. Od roku 2011 zvefejnily nékteré firmy slozeni kapalin
dobrovolné na strance FracFocus, webu, ktery spravuji statni regulatoii. Ani tyto informace
ale nejsou kompletni a v mnoha piipadech firmy porusuji svou povinnost nahlasit pouzivani

nebezpecnych chemickych latek. [9]

Agentura pro ochranu zivotniho prostfedi nyni vySetfuje dopady frakovani na kvalitu
vody a na vefejné zdravi v ndvaznosti na fadu stiznosti a soudnich Zalob na sniZeni hodnoty
nemovitosti, poskozeni zdravi a v jednom piipadé¢ smrti 17 kusti dobytka, ktery se napil
unikajici frakovaci kapaliny. Déle je v souvislosti s frakovanim v USA registrovano vice nez

1000 stiznosti na kontaminaci pitné vody.[10]

| v Evrop¢ uz se pii frakovani odehrala cela fada nehod, vcetné té v némeckém
Sohlingenu v roce 2007, kdy byly zdroje podzemni vody zne€iStény benzenem a rtuti po
Uniku kapalin z odpadniho potrubi. Ackoli mély ufady k dispozici oficialni informace,
vetejnost se o nehodé¢ dozvédéla az vroce 2011. Riziko utajenych tunikd toxini do

podzemnich vod tak stéle trva. [11]
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3 Bridlicovy plyn ve svété

3.1 Zasoby

Spole¢nost Advanced Resourcces International, Inc. Vroce 2013 zmapovala vSechna
vytézitelna loziska biidlicného plynu a ropy. Nachazeni se na 95 panvich a celkem 137

biidliénych formacich. Nejvétsi zastoupeni ma USA, Cina, Argentina a dal3i staty. [12]

A ™ (© 2013, Advanced Resources

Legend
Bl Assessed basing with resource estimate
Assessed basins without resource estimate

Obrazek 6: Bridlicové formace ve svété, cervené oznaceny prozkoumané, Zluté
neprozkoumané formace (zdroj : Advanced Resources International, Inc. EIA/ARI World
Shale Gas and Shale Oil Resource Assessment. 2013.)

International, Inc.
) Vello Kuuskraa  vkuuskraa@adv-res.com
W0 Scott Stevers  sstevens@adv-res com
") Keith Moodhe  kmoodhe@adv-res.com

Dle U.S. Energy Information Administration (US EIA 2013) by se zemni plyn mohl stat

mohla zvysit o vice nez 50% mezi lety 2010 a 2035.

Nejvétsim producentem biidlicového plynu je v soucasné dobé USA, a tento sektor
rozviji také Kanada a Cina. Nekonvenéni plyn, véetné bidlicového, uz ted tvoii vice neZ
polovinu domaci produkce plynu ve Spojenych statech a v roce 2009 se USA diky
bridlicovému plynu dokonce posunuly pied Rusko v zebticku nejvétsich dodavatelti plynu.
Vysledkem byl pad cen plynu na globalnim trhu.

EIA uvadi, Ze USA ma zasoby vytézitelného zemniho plynu ptiblizné€ na 84 let pii
spotiebé z roku 2013. [13]
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3.2 Vyhody zemniho plynu

Casto je mozné vidét srovnavani zemniho plynu s uhlim jako zdroje elektrické energie.
Po desetileti bylo v USA hlavnim zdrojem energie uhli, ovSem nyni jej v prvenstvi nahradil
zemni plyn.

Annual share of total U.5. electricity generation by source (1950-2016)
percent of total

60%
50%
40% 2016 forecast
natural gas (33%)
30% coal {32“.-‘“&]
20% nuclear (19%)
v nonhydro
10% renewables (8%)
hydro {6%)
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Obr. 7 : Celkovy podil zdrojit energie pro vyrobu elektiiny v USA (zdroj : EIA 2016)
Zde je dobre videt, ze v USA sestupny trend vyuzivani uhli jako zdroje pro vyrobu elektiiny
nahrazuje zemni plyn. Zastoupeni ostatnich zdrojii se béhem poslednich 20 let vyrazné
nezmeénilo.

Je to zpusobeno predevsim niz§i cenou zemniho plynu, ktera poklesla diky tézbé
bidliéného plynu. Jak je vidét na obrazku (Obr. 7), elektrarny pohdnéné zemnim plynem
vyrabi 33% celkové elektrické energie v USA, zatimco zastoupeni vyroby uhelnych

elektraren stéle klesa a nyni je na 32%. [14]

Dalsim divodem je potom rozdilna efektivita pifemeény zdroje energie na elektfinu.
Efektivita uhelnych elektraren je pohybuje mezi 22 — 35%, coZz je zpusobeno stafim
technologii téchto elektraren, jez je v pruméru 38 let. Paroplynové elektrarny jsou vyrazné
mladsi, v priméru 12,5 roku a jejich efektivita se pohybuje mezi 40 — 50%, ale dle nejnové;si

vyzkumi se hovoti dokonce o 60%ni efektivité pfemény zdroje energie na elektiinu. [15][16]

3.2.1. Paroplynové elektrarny

Paroplynové elektrarny jsou zaloZené na principu paroplynového cyklu (CCGT —
combined — cycle gas turbine). Jedna se o dva ob&hy spojené vzajemné spalinovym kotlem —

plynovy — Braytontuv cyklus a termodynamicky — Clausius — Rankintiv cyklus. USA jiz hojné
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vyuzivd téchto elektraren, které maji oproti uhelnym elektrarndm vyrazné niz§i emise

sklenikovych plyni a neprodukuji zddny popilek. Emise SO, maji nizsi az o 70%.

Velmi dilezitou roli ma flexibilita paroplynovych elektraren neboli schopnost
uvedeni do provozu béhem par minut a regulace vykonu, diky ¢emuz muize rychle stabilizovat
elektrizaéni soustavu a reagovat na zmény zplisobné nestadlou vyrobou obnovitelnych zdrojt.

fv v

naklady, krat$i dobu realizace a vys§i tepelnou uc¢innost. Doba vystavby se pohybuje
v rozmezi 30 — 40 mésicu.[16][17]

Bohuzel ovsem diky nizkym cenam za elektiinu se provoz paroplynovych elektraren
ve srovnani s uhelnymi elektrarnami stava ekonomicky nevyhodnym i pfes sviij mnohem
ekologic¢téjsi provoz. Vyuzivaji se tedy pouze jako regulacni zdroje a ¢eka se na nartst ceny

elektfiny vlivem jejiho nedostatku.

3.3 Tézba v Evropé

W Allowed /exploratory drillings

M Ban/moratorium

W Heavy restrictions

M Declared not economically viable
M No decision/no gas deposits

No data/not specified

Source: DW research | July 2015 —~—— S DwW

Obr. 8 : Staty Evropy a jejich postaveni k hydraulickému frakovani ( Zdroj:
http://www.dw.com/en/what-ever-happened-with-europes-fracking-boom/a-18589660)
Zelend predstavuje zemé, kde je frakovani povoleno, oranzové velkda omezeni, popr.
ekonomicky nerentabilni a rudé moratoria a uplné zdkazy.
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Zatimco USA ma hojné mnozstvi zasob levného zemniho plynu diky revoluci
btidliéného plynu, Evropska Unie je stale zavisla na importu z cizich zemi. Urcité staty maji
znaéné zasoby bridliného plynu, ale jesté je tieba zjistit, jestli by tézba byla rentabilni.
Vetsina analyz potvrzuje, ze tézba v Evropé bude mnohem drazsi nez ve Spojenych statech,
coz je zpusobeno rozdilnou geologii, daleko vé&tsi hustotou obyvatelstva, které s tézbou
nesouhlasi a zasahu do zivotniho prostfedi. Priizkum a vyvoj bude trvat 5 — 15 let. V kazdém
ptfipadé vytéZzené mnozstvi plynu nezajisti Evropé sobéstacnost a nezavislost, ale mohlo by

snizit ceny plynu.

Zvysena produkce bfidlicového plynu v USA uz takto snizila ceny plynu na trhu
snizenim poptavky po zkapalnéném zemnim plynu (LNG) . Dle analyz ovSem zlstane Rusko

dulezitym dovozcem zemniho plynu pro Evropu.[18]

V Evropé bylo dosud uskute¢néno asi 30 prizkumnych vrtd, z toho dvé tfetiny v
Polsku. Zdroje nekonvenéniho plynu se nachazeji zejména v Rakousku, Bulharsku, Dansku,
Francii, Némecku, Nizozemsku, Polsku, Rumunsku, Svédsku a ve Velké Britanii. TéméF
polovina vSech zasob je pravdépodobné v biidlicich. Pfesny objem zasob nekonvenéniho
plynu v Evropé neni znam, ackoli IEA ho odhaduje na 35 biliond metri krychlovych
,»technicky dosazitelného® plynu. To je mnohem méné nez v Severni Americe nebo Rusku.
Pokud se ukaze, Ze tyto zasoby jsou také ,,ekonomicky dosazitelné®, vystacily by pfi souc¢asné

vysi spotieby na 40 let. Naklady na tézbu ovliviiuje fada faktort, nejen geologické podminky.

Ptipravy na tézbu nejvice pokrocCily v Polsku a ve Velke Britanii. Az do nedavna se
uvadelo, Ze nejvétsi zasoby biidlicového plynu v Evropé ma Polsko (29 %). Polsko dovazi

70% plynu z Ruska.

Nad velikosti polskych zasob se nicméné vznaSeji otazniky a odhady musely byt
nedavno znacné revidovany: misto uvadénych 5 bilionli m® je to spiSe 346 az 768 miliard m°,

Ptesngjsi odhady nejsou kvuli zastaralym datim mozné.

Polska vlada prizkum podporuje finanénimi pobidkami a vydala uz ptes 100 licenci.
Ctvrtinu licenci ziskaly, ponékud piekvapivé, ruské firmy. Prizkumu se Gi¢astni také americké
firmy ExxonMobil, Chevron, Halliburton a dals$i. Spolu se Chevronem se zapojila i mala
firma 3 Legs Resources z ostrova Isle of Man. Polsko se chce stat jedni¢kou na evropském
trhu s bridlicovym plynem, ale investice do jeho téZby nejspise nepfinesou zadné podstatné

vysledky v piistich 10 az 15 letech.
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Ve smérnici o obnovitelnych zdrojich energie se Polsko nicméné zavazalo, ze do roku
2020 bude 15 % konecné spotieby energie pokryvat obnovitelnymi zdroji a do roku 2030
dokonce uz celou pétinu. Svétova rada pro vétrnou energii odhaduje, Zze Polsko mize do roku
2020 instalovat az 13 GW ve vétrné energetice. To se vSak téZko stane, pokud bude zemé

davat penize do btidlicového plynu.

Po ptehodnoceni polskych zasob ma zfejmé nejvice biidlicového plynu v Evropé
Francie (28 %). Je to ale také prvni zem¢ na evropském kontinentu, kterd se po rozsahlych

protestech vetejnosti rozhodla frakovani zakazat.

Licence na prizkum tézby vydala francouzska vlada v bieznu 2011, ale po masivnich
protestech byl prizkum pozastaven. Senat schvalil zadkaz frakovani v ¢ervnu 2011. Frakovani
je ale stéle dovoleno pro védecké ucely a nejasnosti v novém zakoné vzbuzuji pochybnosti,

zda prazkum, pokud se nazve jinak nez frakovani, pfece jen neni mozny.

Némecko mé podobné jako Francie vhodné geologické podminky pro bfidlicovy plyn,
jeho zésoby se nalézaji v Sesti z 16 spolkovych zemi. Odhaduje se ale, Ze technicky vyuZzitelné
mohou byt pouze 0,7 az 2,3 biliony m* plynu. MozZnosti t&zby plynu z biidlic a z uhelnych
sloji tu zkouma mnoho velkych firem jako ExxonMobil, Gas de France (GDF Suez), RWE

DEA a Wintershall. Take tady se potykaji s odporem vefejnosti.
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@ bridlicovy plyn
@ metan z lozisek uhli

Lusitansks
Panev

Zdroj: OECDVIEA, 2012, hitp irishenvi 2 ploads/2012/08 e urope-shaleg jPeg

Jihovychodni |

Obr. 9 Hlavni zdroje nekonvencniho plynu v Evropé (Zdroj:
http://www.foeeurope.org/sites/default/files/publications/foee_shale _gas_report_czech.pdf)
Z obrazku je zirejmé, ze v Evropé se nachazi znacné rozsahla uzemi obsahujici nekonvencni

uhlovodiky.

ExxonMobil zacal s prizkumem v roce 2008 a vyvrtal Sest vrtit v Dolnim Sasku a
Severnim Poryni-Vestfalsku, celkem planoval v letech 2010 az 2015 investovat kolem
miliardy dolari. Kvilli protestim ochranct Zivotniho prostiedi ale spolkova zemé Severni
Poryni-Vestfalsko uvalila v bfeznu 2011 na prizkumné vrty moratorium a piekazila Exxonu
plany. Rozhodnuti ohledné budouci t€Zby ma padnout po zveiejnéni odborné studie. Ta v zari
2012 doporucila, aby vzhledem k moZnému ohroZeni Zivotniho prostiedi prizkum

nepokracoval do té doby, nez budou probadany dalsi souvislosti tézby.

Némecké ministerstvo Zivotniho prostiedi si také nechalo zpracovat studii o pravnich
aspektech t&Zby bfidlicového plynu, metanu z uhelnych lozisek a frakovani, kterd byla
zvetfejnéna v dubnu 2012. Studie doporucila zakéazat t€zbu pomoci hydraulického Stépeni v
blizkosti zdrojii pitné vody a mineralnich pramenti a provadét vyhodnoceni vlivil na zivotni

prostiedi pred zahajenim novych vrti.
Takeé Velka Britanie ma vhodné geologické podminky pro btidlicovy plyn, prvni pokusy
o pruzkum zasob ale musely byt doCasné¢ zastaveny poté, co vrtani vyvolalo v roce 2011

mensi zemétieseni.
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Odhady velikosti zasob plynu v Britanii se zna¢né 1i§i — od 150 miliard m* (ekvivalent
sou¢asné spotieby plynu za puldruhého roku) az po 560 miliard m®. Nejvétsi loziska se
nachazeji v severozdpadni Anglii, v pasmu od Lancashire po Humberside, dale pak v

jihovychodni Anglii, v jiznim Welsu, stfednim Skotsku a v Severnim Irsku.

Soukroma americka firma Cuadrilla Resources, jedna ze ¢tyf, které dostaly povoleni k
frakovani, tvrdi, Ze jen v Lancashire objevila zasoby plynu o velikosti 5,6 bilionti m® (coz by
Britanii vystacilo na 60 let). Nicmén¢ existuji pochybnosti, jaké mnozstvi ptjde realné
vytézit.

Pravé prizkum firmy Cuadrilla v Lancashire ziejmé zpusobil dva otfesy zemé a firma v
kvétnu 2011 prerusila ¢innost. Zprava britské vlady z dubna 2012 jasné popsala souvislost
frakovani se seismickou aktivitou, paradoxn¢ ale dala pokracovani prizkumu firmy Cuadrilla

zelenou.

Cuadrilla se podili na prizkumu zasob biidlicového plynu také ve Spanélsku a
Nizozemsku. Frakovani se rozjizdi i ve Skotsku, kde firma Greenpark zkouma zasoby metanu
v uhelnych loziscich u Canonbie v oblasti Scottish Borders. Firma Dart Energy vrta
(horizontalng 1 vertikalng, ale bez pouziti frakovani) s imyslem tézit metan ve stiednim

Skotsku. Tyto projekty jsou zatim ve zkuSebni fazi.

Prizkum bfidlicovych plynd probiha také v Nizozemsku, Rakousku, Rumunsku a na
Ukrajin€. Plany téZebnich spole¢nosti v Bulharsku zastavilo v lednu 2012 moratorium na
pruzkum a v ¢ervnu 2012 bylo moratorium ozndmeno v Dansku, dvoulety zakaz plati také v
Ceské republice. V jiznim Svédsku zkoumal zasoby bfidlicového plynu ropny gigant Shell,

ale kvili geologickym podminkam a silnym protestim vefejnosti musel od plant upustit.
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3.4  Zavislost na fosilnich palivech

Spoléhat se na bridlicovy plyn znamena posilit zavislost statu na fosilnich palivech, coz
vyzaduje napiiklad vystavbu novych plynovych elektraren. Snizovat emise sklenikovych
plynt z téchto elektraren muize teoreticky pomoci, protoze rozdil emisi uhelnych a
paroplynovych elektraren je dost vyrazny. Neustale se pracuje na zdokonalovani a zvyseni
ucinnosti plynovych elektraren zvanych combined-cycle gas turbine plant (CCGT), které se
pomalu dostavaji do popiedi nejen v USA, kde jiz zaujimaji prvni misto. Je to zptisobeno
predev$im mensim mnozstvi emisi vytvarenych v plynovych elektrarnach a diky inovacim a
stafi uhelnych elektraren, které maji mensi efektivitu. Efektivita paroplynovych elektraren se
blizi k 60%. Sir§imu vyuziti plynovych elektraren v Evropé a zejména v CR brani vysoké
cena plynu ve srovnani s levnym uhlim. Naptiklad u Podébrad stoji zbrusu nova plynova
elektrarna, ktera neni provozovana z dtivodu ceny plynu a slouzi jen jako zaloha pii havariich

(viz nedavny vypadek jaderné elektrarny Dukovany).
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4  Dopady tézby bridlicového plynu

Nartstajici pocet vetejnych protestii v Evrope potvrzuje, ze obavy z té¢zby biidlicového
plynu existuji. Zastupci nékterych firem se pokouSeji tyto obavy bagatelizovat, snahu
vefejnosti vyjadifovat se k problémim zivotniho prostfedi a dalSim vliviim tézby dokonce
oznaCili za ptrehnanou reakci. Precejen Se V Severni Americe t€zi od jiz 60 let bez
vyraznéjsich problému, ¢i katastrof a vzhledem Kk tomu, ze spalovanim uhli se vytvaii témet
dvojnasobné mnoZstvi CO; neZ je tomu tak pii spalovani zemniho plynu. VyuZivani zemniho

plynu misto uhli povede k celkovému sniZeni emisi.

Uhli pfi vyrobé milionu Btu vytvoii v praméru 100 kg CO,

Zemni plyn pti vyrobé milionu Btu vytvofi v praméru cca 53 kg CO, [19]

Zvlast dulezité je zminit, ze podil CO, na sklenikovych plynech vytvotenych lidskou
¢innosti USA tvofil 80,9% Vv roce 2014.[20]

Biidlicovy plyn byl zpocatku ekology uvitan jako alternativa k uhli, kterd ma nizky
obsah uhliku. Postupem casu se vSak zaCalo ukazovat, Ze tento plyn bude konkurovat také
dalS$im obnovitelnym zdrojim energie, a proto se zaala zelenda hnuti stavét proti plynu
z bridlic.

Tato kapitola popisuje dopady bfidlicového plynu na zménu klimatu i dalsi problémy s

dopady na zdravi i Zivotni prostfedi, jak je ukazaly dosavadni zkuSenosti v USA 1 Evropé.

4.1 Dopady na zménu klimatu

Zastanci biidlicového plynu casto tvrdi, Ze nabizi pozitivni pfinos pro klima.
Argumentuji, ze bfidlicovy plyn je vhodnym typem paliva, které nam umozni ptechod od
fosilnich paliv s vysokou uhlikovou stopou k ¢ist§Simu energetickému mixu. Spalovani plynu
v elektrarnach vede k polovicnim emisim oxidu uhli¢itého nez spalovani uhli, coz ¢ini z
CO,/kWh, kdezto pfi spalovani zemniho plynu se tvoii jen 400 g CO2/kWh. Je proto vhodnou
zménou a docCasnou variantou ochrany klimatu. Naléhavost zmény klimatu, které celime, je

tak velkd, Ze snizit emise z vyuzivani uhli o polovinu nestac¢i. Nedavnd studie Evropské
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komise, kterou vydalo Generalni feditelstvi pro klima, potvrdila, Ze uhlikovad naroc¢nost,
pomér emisi sklenikovych plynt k ziskané energii z téZby a spotieby bfidlicového plynu, je

vyssi nez u konvenéniho zemniho plynu. [21]

I pies ekonomickou krizi byly emise sklenikovych plynti v roce 2010 nejvyssi v historii,
koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféte vyrazné piesahla hladinu 350 ppm, povazovanou za
nutnou pro zastaveni narustu globalni pramérné teploty na drovni do 2 °C. Z toho vyplyvaji
vazné duasledky pro zptisob, jakym vyuzivame energii, nebot’ spotieba energie neustale stoupa
diky rozvoji a to znamena, ze prechod k nizkouhlikové ekonomice, ktery by zavisel na plynu
jako ptechodovém palivu, neni feSenim problému. To ilustruje i Mezinarodni energeticka
agentura (IEA), kterd zjistila, ze mezinarodni energeticky mix s vysokym podilem zemniho
plynu by mél za vysledek narast koncentraci sklenikovych plynt, kterému se snazime

zabranit.[22]

4.2  Dopady na investice do Uspor energie a obnovitel-

nych zdroju

Dopady podpory pro biidlicovy plyn na sektor obnovitelnych zdroji je vyznamnym
problémem, ktery miize stat v cesté splnéni klimatickych cili Evropské unie v roce 2020.
Studie uvadegji, ze investice do bfidlicového plynu by mély negativni dopad na rozvoj

obnovitelnych zdroji.

Stejné tak IEA zjistila, Ze dopady snizujici se ceny plynu jako vysledku zvySeného
rozvoje biidlicového plynu, by mohly ohrozit vyhlidky nizkouhlikovych alternativ a vytvaret
tlak na programy finan¢ni podpory udrzitelnych zdrojt.

Ambicidzni cil si stanovila skotska vlada, ktera chce do roku 2020 zajistit 100% potieby

elektiiny z obnovitelnych zdroja. [23]

Respektované mezinarodni instituce jako je IEA také uznavaji problémy, které
btidlicovy plyn zpisobuje ve vztahu k obnovitelnym zdrojum. Nobuo Tanaka, vykonny
feditel IEA, tekl: ,,I kdyz je plyn nejméné zatézujicim fosilnim palivem, je to stile fosilni
palivo. Jeho zvySené vyuzivani by mohlo vytlait obnovitelné zdroje bez uhlikove zatéze.
Expanze vyuZzivani plynu neni zazraénym feSenim klimatické zmény.” To potvrdil hlavni

ekonom IEA, Fatih Birol, ktery pfipustil: ,,Pokud by cena plynu klesala, vytvofilo by to velky
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tlak na vlady, aby ptehodnotily jejich existujici strategie podpory obnovitelnych zdroju.
Mnoho projektii obnovitelnych zdroji by mohlo byt odlozeno.* [24]

Nutno ovSem podotknout, Ze obnovitelné zdroje z ekologického hlediska maji velkou
podporu, ovSem nejcastéji zminované — vétrna a solarni energie nedokaze jako zdroj energie
fungovat bez ustani. Slunce nesviti a vitr nevane 24 hodin denné, kdezto energie je

spotiebovana ustavi¢né. Proto tyto zdroje nemohou dokonale nahradit fosilni paliva.

4.3 Dopady na zdravi a Zivotni prostredi

Tézba bridlicového plynu je spojena také s fadou problémil v oblasti dopadii na Zivotni

vvvvv

znecisténi podzemnich vod, povrchovych vod a ovzdusi, ma také negativni dopady na zivé

organismy a zpusobuje hluk a zvyseni dopravy.

4.3.1 Vodni zdroje

K tézbé biidlicového plynu je tieba velkych objemt vody, coz miize v oblastech tézby

potencialné ohrozit jeji dodavky. Kazda jednotliva operace frakovani vyzaduje az 15 milionti
litrt vody. U jednom vrtu je pfitom nutné uskute¢nit az 12 operaci frakovani. Vysoka
spotieba vody je problémem zejména v oblastech, kde se ji uZ v soucasnosti nedostdva nebo
tam, kde mize nastat nedostatek vody v budoucnosti diky zménadm klimatu. Ze zkuSenosti

USA lze ale fici, Ze to zdroje vody nijak zvlasté neovlivni.

4.3.2 Znecisténi vody

Trhliny se $ifi vzdy cestou nejmensiho odporu. Nelze je nijak ovladat. V procesu
frakovani je vyuZivadna fada toxickych chemikalii, jejich mnozstvi a mnozstvi vhanéné vody
zavisi na propustnosti hornin. Podle odhadi frakovaciho primyslu obsahuje vhanéna kapalina
typicky 98 — 99,5 % vody a 0,5 — 2 % dalsich chemickych slozek.

Protoze bézny vrt pro bfidlicovy plyn spotiebuje az 15 miliona litri vody pro jedno
frakovaci lozisko. Objem chemikalii i u jediného vrtu je vysoky, ale v porovnani s celkovym
mnozstvim vody i pfesto zanedbatelny. Detaily sloZzeni a mnozstvi frakovaci kapaliny jsou

pfitom Casto tajemstvim tézafa.
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Riziko uniku téchto chemikalii do povrchovych vod béhem frakovani pfinasi zejména:
« uniky kall z té€zby, pii zpétném toku, uniky ze skladovacich nadrzi nebo pti doprave;

* netésnosti nebo nehody zplisobené neprofesiondlnimi postupy nebo pouzitim starého

vybaveni;
* Uniky z nedostatecného betonového tésnéni vrta

* podzemni Uniky skrz pfirozené i uméle vytvorené trhliny. VétSina kapalin, vyuzitych
pro frakovani (az 80 %) zlistdva v podzemi a studie ukazuji, ze se mohou béhem nékolika
malo let dostat az do ptirodnich zdroji pitné vody, akvifer a prament. VéEtSinou ovSem
podzemni voda a akvifery byvaji oddéleny nékolika kilometry hornin od mista horizontalniho
vrtu.

Riziko znecisténi pfinasi také proces Cisténi kapalin, které se vraci pii zpétném toku.
Cisténi je nedokonalé a nedostate¢né a nedokaze pIné ofetfit ohromna mnozstvi vody
obsahujici toxické latky, tézké kovy a radioaktivni slozky. Legislativa vétSiny stati USA

vyzaduje ukladat odpadni vodu do podzemnich ulozist.
Co vime o chemickém slozeni frakovacich kapalin?

TéZebni spolecnosti vétSinou bagatelizuji rizika spojend s chemikaliemi, které vyuZzivaji
v procesu tézby. Tvrdi, Ze se jedna o bézné chemikalie vyuzivané v domécich cisticich
prostiedcich, kosmetice a potravindch, jejichz pozieni nebo vdechnuti neohrozuje zdravi.
Pokud tomu tak skute¢né je, je piekvapujici, Ze tyto firmy nezvefejiuji plné chemické slozeni
frakovacich kapalin. Ve vétsin€ ptipadt se ale jedna o slozky geld (crosslink), pfedevsim soli
upravujici mérnou hmotnost $té€picich kapalin, povrchové aktivni latky, latky omezujici tfeni
(lubrikanty), anti-filtra¢ni piisady, latky zajist'ujici biologickou stabilitu kapaliny (biocidy),
latky upravujici pH (pufry), anikolaguanty, emulgatory, inhibitory koroze a latky zamezujici
vysrazeni chloridu Fe. Casto se také ptidavaji kyseliny a kapaliny branici bobtnéni jilii. Obsah

téchto pifimési se pohybuje do 1% celkového objemu Stépici kapaliny.

Chemické latky se tak staly Zhavym tématem a jednim z hlavnich argumentl proti
hydraulickému S$tépeni, tvoifi v souCasné praxi a pii Stépeni vodou cca 0,5% celkového
objemu, coz pii objemu 10 milionu litrd pfedstavuje asi 50,000 litrt chemickych latek, tedy
pfiblizné 50 tun. Kazda spolecnost pouziva jiné slozeni, ale zhruba jedna polovina téchto
chemickych latek je zdravi Skodlivda a druhd polovina neSkodna. Velmi rozumnym

pozadavkem je tedy zvefejnéni seznamu vSech chemickych ptisad a jejich koncentraci od
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tézafl jak je uzakonéno v USA zakonem. Jesté piisn¢j$im, ale stale moznym pozadavkem by

mohlo byt nepouzivani nékterych zdravi Skodlivych piisad v injektazich uplné. [25]

V jedendcti statech, kde to vyhlasky nebo zakony vyzaduji, nemusi firmy zvefejfiovat
uplné slozeni. Od roku 2011 zvetejnily n€které firmy slozeni kapalin dobrovolné na strance

FracFocus, webu, ktery spravuji statni regulatofi. [25]

Ani tyto informace ale nejsou kompletni a v mnoha ptipadech firmy porusuji svou

povinnost nahlasit pouzivani nebezpecnych chemickych latek.

Agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi nyni vySetiuje dopady frakovani na kvalitu
vody a na vefejné zdravi v nadvaznosti na fadu stiznosti a soudnich Zalob na snizeni hodnoty
nemovitosti, poskozeni zdravi a v jednom ptipadé smrti 17 kust dobytka, ktery se napil
unikajici frakovaci kapaliny. Déle je v souvislosti s frakovanim v USA registrovano vice nez

1000 stiznosti na kontaminaci pitné vody. [10]

I v Evropé uz se pii frakovani odehrala celd fada nehod, vCetn¢ t¢ v némeckém
Sohlingenu v roce 2007, kdy byly zdroje podzemni vody zne€iStény benzenem a rtuti po
uniku kapalin z odpadniho potrubi. Ackoli mély ufady k dispozici oficialni informace,
vetejnost se 0 nehod¢ dozveédéla az v roce 2011. Nekteré firmy prohlasuji, Ze spotfebu vody
by mohlo snizit vylepSeni technologii pfi pouziti geld a pén. Tyto technologie jsou nicméné
stale ve fazi testll a technologie t€¢Zzby bude zifejmé nadale vyuzivat toxické chemikalie. [11]

Data nasbirana mezi roky 2010 a 2012 ukazuji, ze vrty v Pensylvanii vykazuji

nedostatky ve struktufe vrtt z 6-7%, coz muze zpusobovat unikani metanu a vést k lokalni
kontaminaci. [26]

4.4 Kontaminace pudy

Proces vrtani a frakovani ma také vazné dopady na krajinu a zne€isténi miize ovlivnit
pudu a podlozi jako dasledek:

» vyuziti chemikalii, které mohou v podlozi reagovat s pfirodnimi nebezpecnymi
latkami

* znelisténi zpétné vody pfirozené radioaktivnimi materialy a tézkymi kovy, které se

pak ukladaji na povrchu
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Stejné jako v jakémkoli procesu t€Zby muze znecisténi vzniknout také mnoha jinymi
zpusoby, napiiklad pfi pozaru nadrzi a techniky na vrtech, explozich vrtd, dopravnich

nehodach, unicich metanu, zemniho plynu a dalSich chemickych latek.

Kvili velkému mnozstvi vrti potfebnych pro frakovani zasahuje tézba celé velké
oblasti. U kazdého vrtu je nékolik pump, odkalovacich nadrzi s frakovaci kapalinou
vytlaGenou zpét z vrtu, skladovaci nadrze a kompresorové stanice. To vSe ma vyrazny
vizualni vliv na krajinu, vytvaii hluk a mize mit dalsi dopady na mistni obyvatele, zemédé€lce,
piirodni prostfedi a zivé organismy. Proto se objevuje spousta protestii proti hydraulickému
frakovani. Existuji ale i pfipady, kdy btidliény plyn z lidi udélal milionafe. Spole¢nosti jsou

ochotny majitelim pozemku zaplatit, aby u nich mohli tézit.

4.5 Dopady na obyvatelstvo

Vysokd hustota zalidnéni v Evropé a pravdépodobna blizkost biidlicovych vrti k
obydlenym oblastem ptedstavuji hrozbu pro Zivotni prostfedi, zdravi i bezpecnost. Ve
Spojenych statech, kde je hustota obyvatelstva v nékterych oblastech velmi nizka, nehraji

Gasto tyto hrozby Zadnou roli, v zemi jako Nizozemi s 402 obyvateli na km? mtzou byt

vvvvvv

V USA se také vyskytly obavy ze sociélnich a ekonomickych dopadi frakovani na
obce, které jsou vystaveny cyklu nahlého rastu a poté rychlého tpadku mistni ekonomiky.
Vybudovani nového vrtu a navazujici aktivity podpofi rist mistni ekonomiky, s pfichodem
velkého poctu migrujicich pracovnikt do malych obci ale vznika také fada problému. NarGst
poctu pracovnich mist rychle skoni, vrt je brzy vytézen, délnici odchazeji a s ekonomicka
bublina splaskava. Zaméstnanci v tomto odvétvi, vétsinou migrujici délnici se zkuSenostmi
Z té€zby btidlicového plynu ,,se pfesouvaji od jednoho nového vrtu k dalSimu, jak pocet vrth

dale narusta.*
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4.6 ZneciSténi ovzdusi

Dukazy o znecisténi ovzdusi vlivem technologie frakovani pochézi z USA. V oblastech
t¢€zby biidlicového plynu lze nalézt ,,zvysené koncentrace” benzenu a jinych potencialné
toxickych uhlovodikii vcetn¢ ethylbenzenu, toluenu a xylenu. Ty mohou zpiisobovat

podrazdéni oci, bolesti hlavy, dychaci potize a vyssi riziko rakoviny.
Znecisténi ovzdusi je disledkem zejména:
* spalovani plynu z vrtl
* nikt z kompresorovych stanic, kde je plyn stlacovan pro dopravu v plynovodech

* vyparti frakovacich chemikalii (at’ uz pted, béhem nebo po jejich vhanéni do vrtu,

vcetné vypart z odpadnich vod)

* vypafovani a tékavosti chemickych latek, které¢ se ptirozené vyskytuji v horninovém

podlozi.

Agentura pro ochranu zivotniho prostiedi (EPA) vydala v dubnu 2012 novou
legislativu, ktera omezuje zne¢istovani ovzdusi z tézby ropy a plynu, véetné biidlicového,

kvuli lobovani zastupct t€Zebniho pramyslu ale legislativa vstoupi v platnost az v roce 2015.

Znecisténi ovzdusi v Evropé je uz v soudasnosti zavaznym problémem a neustéle se
fesi. Unik metanu je velmi zavaznou hrozbou, jelikoZ se jedna o sklenikovy plyn, jenz plisobi

25ti nasobnou silou proti CO, a vyrazné tak ptispiva k oteplovani Zemé.

- Unik metanu Californie, Porter Ranch — unik zagal 23.10.2015 a bylo evakuovano
na 2000 domovti, uniklo obrovské mnozstvi metanu z podzemni zasobarny, do které

proudi plyn ze 115 vrti. Hovofi se o nejvétsim Gniku plynu v historii USA.[28][29]
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4.7 Zemétreseni a vibrace

V souvislosti s frakovanim byla zaznamendna zvySend seismickd aktivita vcetné
mensich zemétfeseni. Otfesy jsou zplsobeny ziejmé samotnym procesem frakovani nebo
vhanénim odpadni vody do vrti. Vefejnost na fadé mist vyjadiuje obavy ze zemétieseni a

upozornuje na bezpecnostni rizika pro mistni obyvatele 1 infrastrukturu.

Dalsi ptic¢inou seismické aktivity je znecisténi podzemnich vod, které svym chemickym

pusobenim otevira nové trhliny v horninéch.

Spojené staty registruji od roku 2008 ctyfnasobny nariist poctu zemétieseni o sile 3
nebo vice stupiiti Richterovy stupnice v centralni oblasti zemé. Podle Utadu pro ptirodni
zdroje v Ohiu jsou tato zemétieseni ,,témér urCite* zptisobena vyuzivanim podzemnich prostor
vrti k ukladani odpadnich vod z frakovani. Odpadni voda puasobi v trhlinach hornin jako
lubrikant, ktery usnadiiuje jejich pohyby. Spole¢nost Cuadrilla Resources, téZici frakovaci
metodou v Preese Hall ve Velké Britanii, musela po dvou zemétiesenich o sile 1,5 a 2,3
stupnti zastavit v dubnu a kvétnu 2011 t€Zbu. Experti, kteti zemétfeseni zkoumali, tvrdi, ze
bylo zptisobeno procesem frakovani. Nezavisld védecka zprava, kterou zadala britska vlada,
potvrdila, ze ,,zemétieseni bylo zpisobeno pfimym vhanénim kapaliny™ b&hem procesu
frakovani a dosla k zavéru, Ze ,,nelze zcela vyloucit moZznost dalSich otfesi®. I pfesto autofi
studie tvrdi, Ze pii disledné kontrole a regulaci miize provozovatel vrtu pokracovat ve svych

aktivitach. Podcenili tak jasna rizika, ktera mohla prob&hla zemétieseni zpusobit - deformace

tésnéni a poruseni integrity vrtt pravdépodobné povedou k Gniktim chemikalii z vrtu.[29]
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5 Bridlicovy plyn v Evropé

V Evropé jsou za energetiku zodpovédné jednotlivé ¢lenské staty a stejné jako v USA
vidime i zde rizné pfistupy, od plného zdkazu v Bulharsku a ve Francii pfes regionalni

moratoria v Némecku az k silné podpote biidlicového plynu v Polsku a na Ukrajing.

Opatrny postup zvolili v Dansku, Rumunsku a v Ceské republice, kde piipravuji
legislativu limitujici t€Zbu. V Nizozemi se vlada rozhodla pocatek tézby odlozit do doby, kdy
budou znama vsechna ekologicka rizika. V Rakousku odloZila ropna a plynova spole¢nost
OMW svij plan tézby biidlicového plynu a vyc¢kava na komplexni studii o vlivu na Zivotni

prostfedi od rakouské Federalni agentury pro Zivotni prostiedi.

Na urovni Evropské unie v souCasnosti neexistuje z4dnd legislativni Uprava pro

prizkum nebo tézbu nekonvencénich zdrojt plynu.

Tézba biidlicového plynu v EU nicméné spada pod obecné evropské dohody a
smérnice, vcéetné Smlouvy o EU (¢lanek 191, Smlouva o fungovani Evropské unie), ktera
stanovi, ze princip piedb&zné opatrnosti je klicovym prvkem environmentalni legislativy unie,
spolu s principem zneéi§t'ovatel plati. Na tézbu btidlicového plynu se také vztahuje existujici
pravni uprava a povolovaci procesy hornictvi a t€Zby uhlovodikti. Vztahuje se na ni také fada
evropskych smérnic, naptiklad Rdmcova smérnice o vodé, Smérnice o posuzovani dopadl na
zivotni prostiedi, Smérnice o odpadech z t€zby a Regulacni ramec pronakladani s chemickymi
latkami REACH. Tyto smérnice sice maji vliv na bfidlicovy primysl, ne vzdy ale berou v
potaz specifické dopady frakovani, jak nedavno potvrdilo i Generalni feditelstvi pro zivotni

prostiedi (viz nize).

V EU je proto nutné se blize podivat, jak mize stavajici evropska legislativa na ochranu

zivotniho prostfedi a v dalSich oblastech regulovat také tézbu btidlicového plynu.

Zkusenost ukazuje, ze aktivity spojené s bfidlicovym plynem mohou zptisobit zavazné
pfeshrani¢ni ekologické problémy, které nelze feSit v ramci nekonzistentni a potencialné
konfliktni legislativy na narodni urovni. Evropskd komise nemd pravomoc plosn¢ zakazat
tézbu biidlicového plynu v unii, je ale jeji povinnosti vést legislativni proces a zajistit, ze bude
fadné uplatnén princip pfedbéZné opatrnosti. Je nutné vyvarovat se amerického piikladu

(vytvaret legislativu az poté, co se vyskytnou prvni ekologické problémy) a zajistit, aby v
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kazdé evropské zemi platily adekvatni a konzistentni standardy regulace, prevence a

monitorovani téchto rizikovych aktivit.
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6 Aktualni vyvoj bridlicového plynu v CR

Ceska republika spotiebuje cca 7,28 miliard metri krychlovych (bem) zemniho plynu
ro¢né, coz predstavuje 16 % TPES (spotfeba primarnich energetickych zdrojii). Velikost
domaci konven¢ni produkce je zanedbatelna, na spotiebé se podili zhruba 2 %, zbyvajicich 98
% je importovano. 78 % importu pochézi z Ruska na zaklad¢ kontraktu platného do roku
2035, zbyvajici ¢ast je importovano z Norska (kontrakt do roku 2017).[30]

Domaci zasoby a tézba vypadaji nasledovné: k roku 2010 je evidovano celkem 94
lozisek zemniho plynu; téZenych je 52 lozisek. Celkové zdsoby Cini 28,9 miliond m?®, z toho
bilanéni z4soby ¢&ini 8,4 miliond m®. Vé&sinu vyt&Zitelnych zéasob, témé&k 88 %, tvoii zasoby
uhelného metanu, ktery se ziskava tézbou z jiz uzavienych hlubinnych dolt.

Na celkové produkci se zemni plyn ziskavany timto zpusobem podili témé&f 23 %.
Uhelné sloje jsou soustiedény v hornoslezské péanvi, odkud je plyn z jednotlivych lokalit
pomoci vice nez 100 km dlouhé sité¢ plynovodi doddvan ke spotfebé mistnim odbératelim
jako napt. Mittal Steel. Program rozvoje zasob uhelného metanu byl zahajen v roce 1993 a
ukon¢en v roce 2000. Béhem tohoto obdobi bylo na plose 800 km? provedeno 24
pruzkumnych vrtd v hloubkach mezi 300 az 1 460 m pod povrchem. Minimalni prognozni

zésoby uhelného metanu v panvi &ini vice nez 100 miliont m®. [31]
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6.1 Pruzkum loZisek bridlicového plynu celi odporu

verejnosti

Vzhledem k rané fazi vyzkumu a absenci ptesnéjsich dat zatim neni mozné odhadovat
celkové ani vytdZitelné zasoby. Na tzemi CR o prizkumné licence dosud pozadaly
spole¢nosti BasGas Energia Czech s.r.o. a Cuadrilla Morava s.r.o., pobocky britskych
spole¢nosti Hutton Energy a Cuadrilla Resource Holdings Ltd. Hutton Energy byla zaloZena
v ¢ervnu 2011 za ucelem akvizice australské firmy BasGas Pty Ltd. of Australia, pficemz

matetskd spolecnost byla pfesunuta do Londyna.

Pokud jde o potencialni loziska plynonosnych biidlic, dosud bylo pozadano o tfi
pruzkumné licence; vSechny Zadosti jsou stale ve fazi fizeni. V ptipadé firmy Basgas se jedna
o pruzkumna uzemi ,,Trutnovsko* o rozloze 777 km? (oblast Trutnovska, Nachodska a
Broumovska) a ,,Berounka* o rozloze 946 km?. Zadosti byly podany v lednu 2011. V piipadé
firmy Cuadrilla se jedna o lokalitu mezi Pferovem, Vsetinem a Kopfivnici (prizkumné Uzemi
9. prosince 2011 vydana kladna rozhodnuti MZP; v piipadé tizemi ,,Berounka® rozhodnuti

vydano dosud nebylo.

vvvvv

obci, které nesouhlasily se stanovenim prizkumného uzemi. Svolany byly rovnéz protesty;
mj. v Nachodé, Broumové, Teplicich nad Metuji, AdrSpachu a Mezimésti. Odmitavée
stanovisko zaujala také berounska radnice. Piedstavitelé mistnich samosprav a obyvatelé se
obavaji ptedev§im kontaminace spodnich vod, znehodnoceni krajiny a poskozeni turistiky.

Negativni postoj zaujali rovnéz predstavitelé krajskych samosprav.

Prizkumné prace odmitd také sprava dotéenych CHKO (Polickd panev) a fada
nevladnich organizaci a obcanskych sdruzeni, kterd v lednu 2012 utvofila zastieSujici
obc¢anské sdruzeni koalice STOP HF, které shira podpisy k petici za zdkaz uziti hydraulického
$tépeni na izemi CR a piipravuje také petici pro Evropsky parlament pro zakaz hydraulického
Stépeni v EU. K 14. fijnu petici podepsalo pies tiicet tisic signataii. Zminovany jsou také
dal$i standardné uvadéné namitky proti t€zb¢€ prostfednictvim metody hydraulického $tépeni
(spotfeba vody, seizmické otfesy, zvysena doprava apod.). Mezi ¢leny védecké rady STOP

HF jsou pievazné odbornici v oblasti geologie a spiiznénych disciplin.
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Jednozna¢né odmitavé stanovisko vuci prizkumnym aktivitam, tentokrate na Uzemi
,Berounka®, vydalo také dvacet dva védeckych pracovnikli upozoriiu jicich pfedevsim na
specifickou geologickou strukturu Uzemi, kterd ,,vylucuje Uspé€$né pouziti metody tzv.

hydraulického Stépeni‘.

Obr. 7 Loziska bridlicového plynu v CR (Zdroj :

http://www.ceskatelevize.cz/ct24/ekonomika/1198542-stat-povolil-pruzkum-bridlicovych-

lozisek-obce-se-bouri)
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6.2 Priprava moratoria i navrh zakona o zakazu

hydraulického §tépeni hornin

4. kvétna 2012 ministerstvo oznamilo, ze piipravuje navrh moratoria na prizkum
btidlicového plynu. Ministerstvo jej odivodiuje nedokonalosti a zakond o EIA a zejména
horniho zé&kona (44/1988) a zdkona o geologickych pracich (62/1988), kvuli jejichz
zastaralosti by CR mohla v budoucnu &elit arbitrazim. Kromé toho ministerstvo zmifuje i
nutnost ,,zohlednit zakladni vefejny zajem, kterym je ochrana zdroju pitné vody, a také

ptirody a krajiny.*

3. zafi 2012 bylo moratorium (navrh usneseni vlady) odeslano do mezirezortniho
ptipominkového fizeni, vlada se jim pivodné méla zabyvat v pribéhu fijna 2012, avsak k

predlozeni moratoria ze strany MZP a projednani dosud nedoslo.

I tak je nicmén¢ brano jako neformalné platné, v soucasné dob¢ nejsou evidovany zadné
dalsi zadosti o prizkumné licence. Jako hlavni divody potieby pozastaveni stanovovani
prizkumného uzemi ministerstvo uvadi ,.technologickou podobnost prizkumu a tézby,
vysokou spotiebu vody na vrt, riziko znecisténi podzemnich vod pfi technologické nekazni ¢i
havérii a znehodnoceni krajinného razu a zhorSeni kvality ovzdu$i®. Moratorium piedpoklada
zastaveni povolovani novych priazkumi lozisek biidlicového plynu. Paralelné¢ s moratoriem
Ministerstva Zivotniho prostfedi CR je ve hie i navrh zdkona senatora Petra Pakosty a dalsich,

kterym se zakazuje hydraulické $tépeni hornin.

Navrh definuje hydraulické $tépeni nasledovné: Metodami hydraulického $tépeni hornin
se rozuméji veskeré technické metody spocivajici v zavedeni $té€pici kapaliny pod tlakem
vy$$im nez 1 MPa pod zemsky povrch za Gcelem Stépeni hornin, a to obvykle za pomoci
vertikdlnich a na n¢ navazujicich horizontalnich nebo jinych vrtd zasahujicich pod uroven
kulturni vrstvy pudy, a to véetné metod obecné nazyvanych technologie hydraulického razu a
technologie hydraulické destrukce, popt. jiné podobné technické metody obecné povazované

za metody hydraulického stépeni hornin a odporujici tcelu tohoto zakona.
Stépici kapalinou se rozumi jakékoli smés vody nebo jinych tginnych kapalnych latek
nebo gelt s jinymi chemickymi latkami, zejména pisky nebo jinymi mechanickymi nebo

organickymi plnivy. (8 3, odst. 1,2 navrhu senatniho navrhu zadkona 364/8).
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V takovém znéni zakon nicmén¢ neovlivni pouze ptipadnou t&€zbu biidlicového plynu, s
niz Ceska republika nema zkuSenosti, ale vyrazné zasahne i do fungovani soucasného

konven¢niho ropného primyslu.

oy ee

konstrukci podzemnich zasobnikii zemniho plynu, ¢i prakticky u vSech konvencnich vrt pro

dosahovani vyssi vytéznosti.
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Jak nedavno prokazala Evropska komise, frakovani je ¢innost s vysokou uhlikovou
naro¢nosti a s velkymi riziky pro lidské zdravi a zivotni prostfedi. Diikazy, potvrzené i pfimo
zainteresovanym prumyslem, ukazuji, Ze proces tézby provazeji nehody, které vazné ohrozuji

zivotni prostiedi a zdroje vody.

Samoziejmé se nejedna o revoluci, ale domnivam se, ze 1 pies vSechny negativa je to
krok kuptedu. Jak je zminéno v préci, zemni plyn ma vyrazné niz$i emise nez uhli. Pfechod
na obnovitelné zdroje se zda jako uzasny plan, ale ma téz své nedostatky. I pii stavbé vodnich
elektraren, vétrnych turbin a dalSich generatorti energie z obnovitelnych zdroji dochazi
k devastaci ekosystémii a ni¢eni piirody. Dale je tieba zopakovat, Ze vitr nefouka bez prestani,
slunce nesviti 24 hodin denné vSude a vody je ob¢as také malo, tudiZ je potieba vyplnit tyto
mezery, kdy nam obnovitelné zdroje nedokazi poskytnout dostatek energie, protoze energie je

spotiebovana neustale. Pfesné k tomu ndm miize poslouzit zemni plyn.

Technologie se neustale posouva vpied a vétim, ze nehody doprovazejici hydraulické
frakovani se dafi eliminovat podobné jako se dafi zdokonalovat technologie pii pfeméné
energie z obnovitelnych zdroju. Efektivita zde hraje zasadni roli. Snad se brzy dockame toho,
ze se vyuzivani uhli dostane do pozadi a upfednostni se ekologickd feSeni pted
ekonomickymi. Jak je vidét, plati zde nepiiméa iméra — ekologicka feSeni jsou drahd a levna

feSeni naopak neekologicka.
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