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ABSTRAKT

Predkladana bakalaiska prace se vénuje odveékému fenoménu zlata, které nejprve
charakterizuje jako prvek a jako mineral s diirazem na jeho vlastnosti a souCasny a
historicky vyskyt a t&bu ve svété a v Ceské republice. Dale se prace jiz zabyva
charakteristikou byvalého zlatodolu Roudny s popisem geologickych pomért této lokality
a loziska zlata, historii t€Zby vcetné popisu technologii zpracovani zlatonosné rudy.
Nasleduje ¢ast prace vénovand ochrané ptirody a krajiny v oblasti byvalého zlatodolu

vcetné analyzy negativnich disledkii obnoveni t€Zby ve studované oblasti.

KLICOVA SLOVA:

zlato, mineral, ruda, lozisko, ochrana, ptiroda

ABSTRACT

The presented bachelor thesis deals with the age-old phenomenon of gold, which initially
was characterized as an element and as a mineral focusing on its properties and current and
historical occurrence and mining in the World and the Czech Republic. Furthermore, the
thesis also characterizes the former goldmine Roudny with the description of the geology,
gold deposits, history of mining and description of processing technology of the gold ore.
The following part devoted to nature and landscape protection in the former goldmine
Roudny including an analysis of the negative consequences of the re-mining in the study
area.
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1 Uvod

Ve svété 1 na Ceském uzemi ma zlato vysostné postaveni jednoho z nejdrazSich kovi.
Lidstvo zna zlato piiblizné od 4. tisicileti pf. n. 1. Od téchto ¢ast zlato provazi rtzné
kultury, které z n¢j vytvarely ozdobné pfedméty a Sperky, které¢ byly v minulosti mimo jiné
symbolem moci a bohatstvi. Zlato se vyskytuje v pfirodé na primarnich a sekundarnich
loziskach. Sekundérni nalezi$té jsou v naplavech vodnich tokd, kam voda odnesla zlato
z primarnich lozisek. V primarnich loziskach se zlato vyskytuje vétSinou v hydrotermalné
vzniklych kiemennych zilach spole¢né s dalSimi mineraly. Od stfedov€ku se zlato téZilo i
na primarnich loziskdch. Na cCeském Uzemi se v malé mife tézilo na mnoha mistech.
Nejrozsahlejsi stiedoveka tézba zlata byla v okoli Jilového u Prahy. Az konci 19. stoleti a v
1. poloving 20. stoleti se dostal Zlatodil Roudny do popiedi té¢zby zlata v celém tehdejSim
Rakousku-Uhersku. V t¢ dobé to byl nejmoderngjsi dul v celé stfedni Evropé. Vznik
loziska Roudny spada do hydrotermalnich mineralizaci v oblasti Blanické brazdy, kde jina
mensi loziska maji podobné mineralogické vlastnosti. V obdobi nejvétSiho rozkvétu tézby
(1904 - 1930) zde bylo vytézeno 5770 kg zlata. V téchto letech byla mistni infrastruktura
vybavena na zpracovani rudy a ziskavani zlata pomoci amalgamace a kyanizace. Od roku
1930 se zde provadély pouze pruzkumy zasob zlata. Po tézbé zde zbyly kaly a pisky
ulozené v kalojemech. Tyto kaly obsahuji zajimavé mnozstvi zlata, které v dobé tézby
nebylo mozné dobyt. Na Roudném jsou jesté zasoby zlata stanovené na ptiblizné 30 tun.
Po tézb¢é mistni oblast zarostla stromy a vegetaci. Dnes je tato oblast na okraji CHKO
Blanik a spad4 i do uzemi Podblanicka, které se vyznacuje svoji zachovalosti krajiny
s dominantou bajné hory Blanik. Na Roudném v dusledku tézby vznikly dvé piirodni

pamatky. Pokusy o obnoveni t€Zby jsou na izemi striktn¢ odmitany.

Cilem této bakalaiské prace je podrobna charakteristika zlata, jako mineralu se svymi
vlastnostmi a vyuzitim. Shrnout vyskyt a tézbu zlata ve svété a na Ceském tizemi. Poté se
zamé&fit na byvaly zlatodil Roudny. Vymezit zdejsi geologickou situaci a vlastnosti
zlatonosného loziska. Vénovat se historii t¢zby na Roudném. A popsat prubéh zpracovani
na zlato bohaté rudy v dobach nejvétsiho rozmachu t€zby. V posledni ¢asti prace je cilem
zabyvat se stavem a ochranou pfirody na této lokalit¢ v pfitomnosti a zhodnotit mozné

dasledky ptipadnych geologickych praci.



2 Zlato

Zlato latinsky ,,aurum*‘ je diky jeho vlastnostem jeden z nejdrazsich kovl na svété. Je
uzasné svou stalosti, protoze nepodléhd vnéjsim vlivim a tak jsou i na nékolik set let staré¢
minci, at’ uz lezela kdekoliv, vidét stale jeji detaily a zlaty lesk, jako v momenté kdy byla
vyrobena. Touha po zlatu provazi lidstvo od starovéku. Tato touha zatemnila mysl spousté
lidem a byla hnaci silou valek po celém svéte. Lidstvo zna zlato ptiblizné 6000 let (Tucek,
Tvrz 1982). Na Ceském tzemi jsou prvni stopy ryzovani zlata dolozeny z 9. -8. stoleti pf.
n. l. (Moravek et al. 1992). Zlato se v celé historii vZdy dalo pouzit jako platidlo a zaroven
bylo znamkou bohatstvi. Tento prvek/kov se vyuziva k mnoha dal$im ucelim a jednim
z nich je ukladani penéz, protoze je to komodita s vysokou velmi stabilni az stoupajici
cenou. Aktualni cena zlata a jeji vyvoj jsou znazornény v grafu na obr. 1. Zlato je jistota.
,,Vzdy zalezelo a bude zalezet na tom, kdo zlato vlastni a k jakym cilim ho vyuziva*

(Struz, Studynka 2005: str. 35).
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mimofadné odolné viici vnéj$Sim vliviim 1 kyselinam, zasadam a solim. Je to také vyborny
elektricky vodic¢. Zlato je rozpustné pouze V roztocich kyanida a v lucavce kralovské, coz
je smés koncentrované kyseliny chlorovodikové a draselné. Ma vysokou hustotu 19330
kg/m?. To napiiklad znamena, ze krychle zlata o hmotnosti 1 kg, ma délku strany jen 3,75
cm. Zaroven je zlato dokonale kujné a tazné. Dokonale kujné znamena, ze z 1 g zlata lze
vytepat plech s obsahem 0,5 m? s tloustkou 0,00014 mm, ktery pak zlutozelen¢ prosvita.
Dokonale tazné znamena, ze z 1 g zlata Ize vytahnout drat o délce az 160 m (Klominsky,

Pacovsky 1988; Tucek, Tvrz 1982). Ryzi zlato ma velmi malou relativni tvrdost, ktera je



2,5 stupné Mhosovy stupnice tvrdosti, proto se sléva s tvrdsimi kovy. V pfirod¢ se zlato
vyskytuje ve formé krystal jen opravdu velmi vzacné. Pokud se vyskytne, tak krystalizuje
v kubické soustavé. Teplota tani je 1063 °C, teplota je varu 2700 °C. V ptirodé se
vyskytuje v asociaci s jinymi kovy, zejména se stiibrem (Ag), méné pak: se rtuti (HQ),
médi (Cu) nebo rhodiem (Rh) — viz napt. Moravek et al. (1992). Zlato byva casto
zamenovano za pyrit, ktery je slozkou v uhli v podob¢ malych zlutavych zilek. Od pyritu
1ze zlato bezpecné odlisit vrypem, ktery je u pyritu ¢erny na rozdil od zlutého vrypu zlata

(Cacutt 1994).

2.1.1 Mineraly zlata

Zlato se vyskytuje hlavné jako ryzi kov s izomorfnim stfibrem. Je vSak znamo ptes 30
mineralll obsahujici atomy zlata. Jeden z CastéjSich minerali je odrida zlata s vysokym
podilem stiibra 25-40% s nazvem elektrum (Au, Ag). Zlato s vy$§im obsahem médi je
cuproaurid (Au, Cu). Paladiové zlato je porpetzit (Au, Pd). Rhodiové zlato (34-43% Rh) je
rhodit (Au, Rh). Dalsi vzacné odridy jsou iridiové zlato (Au, Ir) (do 30% Ir),platinové
zlato (Au, Pt) (do 10% Pt) a dale bizmutové zlato s bizmutem (Au, Bi). Dale zlato vytvari
slouceniny s tellurem, tzv. teluridy. Jedna se o mineraly calaverit AuTe, obsahem 24-27%
Au, krennerit (Au, Ag)Te, s obsahem 30-40% Au, petzit AgsAuTe; s obsahem az 24.5%
Au a dale jsou to montbrayit (Au, Sb/2Tes), muthmannit (Ag, Au/Te), sylvanit AuAgTe,,
kostovit (Au, CuTey), nagyagit AuTe,. 6Pb(S,Te) a bezsmertnovit AusCu(Te, Pb), ktery
ma nejvyssi obsah zlata ze vSech minerdll, a to 78.56% Au. Sulfidy jsou zastoupeny
mineralem uytenbogaardtit AgAuS,, antimonidy mineralem aurostibit AuSb, a selenidy
mineralem fischesserit AgsAuSe,. Dale se zlato vyskytuje se rtuti v pevném stavu, jako
monschellandsbergit neboli zlaty amalgam Auy;Hgs Za zminku stoji také maldonit Au,Bi a

auricuprid AuCus (podrobné viz Bernard, Rost 1992)

2.1.2 Doprovodné mineraly zlata

Zlato se v horninach vyskytuje spolecné s dal$imi mineraly. Jejich pfitomnost, kombinace
a pomér (parageneze) je typicky pro dané lokality. VétSinou ptevladajici mineral, ktery
vaze zlatonosné zrudnéni je kifemen SiO;. Ten zaujiméd pievdznou cCast zilné vyplné
lozisek. Ve vétSim mnozstvi se vyskytuji mineraly: Dolomit CaMg(COs3),, ankerit a

vmensi mife 1 siderit jsou karbonaty, které se vyskytuji hlavné v hydrotermalné



zrudnélych horninach, kde mohou byt také podstatnou soucasti zilnikti. Dale se vyskytuje
také Baryt BaSQOg, vzacnéji fluorit CaF,. V malych mnozstvich se také vyskytuji silikaty,
které se dostaly do zil bud’ hydrotermalni cestou, nebo se do Zil dostaly z okolnich hornin.
A to jsou napriiklad: sericit, chlority, illit, biotit, amfiboly, pyroxeny, zivce, muskovit,
magnetit, grafit a dals$i. Ve vyznamné mitfe doprovazeji zlato sulfidy. A to zejména pyrit,
arsenopyrit a pyrhotin. V nékterych loziskach pievlada pyrit FeS,, jinde zas arsenopyrit
FeAsS, ktery se vyskytuje ve vysoké mife hlavné v krystalinikach a granitoidech, naptiklad
na Roudném. Jeho obsah arsenu je nebezpecny. V malé koncentraci se vyskytuji mineraly:
galenit, sfalerit, chalkopyrit, chalkozin, tetraedit, molybdenit, antimonit, arsen a dalsi a
dalsi mineraly, které jsou jen na n¢kterych loziskéch jako jejich akcesorie, coz znamena, ze
jsou zde zastoupeny jen Vv nepatrném mnozstvi, které neovliviiuje klasifikaci horniny. Ale

pro klasifikaci rud je jejich ptitomnost zasadni (Moravek et al. 1992).

2.2 Vyskyt zlata v prirodé
Zlato se vyskytuje prakticky na celém svété. Ale vétSinou jen v nepatrném mnoZzstvi.
V zemské kuie je zlato zastoupené v primémé koncentrace zlata 0,0035 gramu v tuné
hornin, to odpovida koncentraci 0,0035 ppm. Z hornin se dostava exogennimi pochody do
vody a poté i do vSech organismd, ve kterych jsou koncentrace zanedbatelné. Plati vSak, az
ptiklad ve stromech se uvadi koncentrace 8 ppb (pozn. 1 mg/kg = 1000 ppb), ktera je
daleko niz$i, v porovnani S koncentraci 62 ppb uvadénou pro houby, fasy a liSejniky
(Klominsky, Pacovsky 1988). V Moiské vod¢ dosahuje koncentrace 1,5-30 miligramt
zlata na tunu (Struz, Studynka 2005). TéZba zlata se kvili nakladim na jeho tézbu provadi

jen v horninach s vyssi koncentraci zlata, aby byla zajisténa ziskovost.
2.2.1 Charakteristika loZisek

Primarni loZiska

Primarni loziska zlata jsou horniny svyssim obsahem zlata, které se sem dostalo
endogennimi pochody. Tyto ulozist¢ vétSinou vznikaji diky hydrotermalnim déjim
v zemské kufe. Rlizné horniny jsou prostoupeny kanaly, ve kterych proudi plyny, horka

voda a para. ,,Zhavé magma zpusobuje dehydrataci hornin a konvexni proudéni zahtaté
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vody, spojené s vylouhovanim a redepozici zlata kolem kontaktu‘‘ (Klominsky, Pacovsky

1988: ptiloha Zlato ve svéte€ a u nas Str.: 3).

Takto vzniknou =zlatonosné zily,
které jsou zcela zaplnény hlavné
kfemenem a jinymi zlatonosnymi a
zlato-doprovazejicimi mineraly.
Husta sit’ zil a zilek se nazyva
zilnik. Zily mohou mit mocnost od
nékolika centimetrii az po 1-2 metry
(Moravek et al. 1992). Zde je zlato

z ptevladajici  ¢asti  rozptylené

v mikroskopické podobé a tak neni

Obr. 2. Zlatinka o velikosti 7 mm v kiemeni. Zdroj:
videt pouh}'lm okem. To je zlato http://www.sutrak.estranky.cz/

zrudnélé. Dale se vyskytuje ve formé vétsich krystalkd, zrnek, zlatinek, plisku ¢i valounki,
které mohou ojedinéle dosahovat velikosti i nékolika milimetrt, napt. viz obr. 2. Dokonce
jsou znamy piipady plecht a valounti o velikosti n¢kolika centimetrti (Tuéek, Tvrz 1982).
Zily maji vysoky obsah zlata, ktery miize dosahovat az na nékolik desitek grami na tunu
vytéZené horniny. Nejsou ojeding€lé ani pripady zil s obsahem zlata v fadech kilogramii na
tunu. Primarni loziska lze dobyvat hlubinnou nebo povrchovou dilni ¢innosti (Hala 1923;

Klominsky, Pacovsky 1988; Struz, Studynka 2005).

Sekundarni loZiska

Sekundéarni loziska zlata jsou mista s nahromadénym zlatem pivodem z primarnich
lozisek. Ty se vlivem exogennich pochodii rozrusily a zlato se odplavilo do fecist’ potokt a
fek, kde se po miliény let kumulovalo v jejich naplavech diky jeho vysoké hmotnosti.
Podle meandrt a ostriivku 1ze dobie odhadnout, kde by se zlato mohlo nalézat. Tyto mista
jsou pravé za ostravky, v mistech rozsifeni koryta a na vnitini stran¢ ohybu feky. Zde se
uklada zlato ve formé zlatych zrnek a valounkd, ty také vétSinou nedosahuji velkych
rozmérl, ale napiiklad v Austrélii byly nalezeny valouny o hmotnosti az n€kolik desitek

kilogramil. Dale se da zlato tézit v sedimentarnich horninach v terasach, které za sebou

nechaly feky v mistech, kde tekly v minulych dekadach. Zlato se také ve velké miie
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nachazi v metamorfovanych horninach, které byly diive pravé horninami sedimentarnimi a
vznikly za ucasti stejnych exogennich pochodii. To je v mistech, kde v minulych
geologickych érach tekla néjaka zlatonosna feka. Jsou to takzvana fosilni ryzoviska. Tézba
se provadi ryzovanim nebo samotnym odtéZzenim horniny (Tucek, Tvrz 1982; Klominsky,

Pacovsky 1988).

2.2.2 Zlato v horninovém lozZisku

Zlato se v ptirodé vyskytuje zejména ve formé kovu S ptimési izomorfniho stiibra. A dale
jako slozka mineralt v kombinaci s dalsimi prvky. Kazda lokalita, na niz se nachazeji
zlatonosné horniny, ma své specifické slozeni zlata a zlatonosné rudy, svou paragenezi. Ta
zavisi na geologickém prostiedi a na samotnych procesech pii vzniku loziska. Zlato se
nikdy nenachazi ve zcela ryzi form¢, (viz kapitola 3.3.1), ale spolu s dal$imi ptimésnymi
kovy, jejichz vyskyt a pomér je typicky pro dané lozisko. Zlato je také v rudé soucasti
minerali a je doprovazeno riznymi mineraly, které jsou svym vyskytem Vv pfitomnosti
zlata oc¢ekavané a jinymi mineraly, jejichZ pfitomnost je ojedinéla a specificka pro rizna
loZiska. Napftiklad Zilniky v Jilovém u Prahy obsahuji vice nez 40 mineralti. Hlavnimi
rudnymi materialy zlata jsou ryzi zlato, které je vzdy v kombinaci se stfibrem 40-70% Au,
a slouCeniny zlata s tellurem (teluridy). Podle veskerého slozeni Zil, ve kterych se zlato
vyskytuje, se da rozdélovat a urcovat puvod zlata (Klominsky, Pacovsky 1988; Moravek et
al. 1992).

Struktura zlata v rudé

Struktura zlata/zlatinek v rud¢ je charakteristicka pro kazdé lozisko a pouziva se pro jejich
odliseni. Zlatinky maji formu jednotlivych zrn nebo jejich sjednoceni. Vnitini stavba zrn
muze byt sloZitd pro nehomogenni sloZeni. Struktura zrn vznika pfi krystalizaci zlata a
zavisi na pifipadnych zménach slozeni hydrotermalnich roztokii, zménach teploty a tlaku.
Dale zavisi na sloZeni zrudiiované horniny (Moravek et al. 1992). Zlato v rudé utvafti rizné
tvary, které jsou ovlivnény hlavn€ prostorovymi moznostmi horniny, a to dutinkami a
trhlinkami. Proto zlato tvofi nejvice ostrohranné nepravidelné plisky, zrna a agregaty.
Krystaly vytvaii jen velmi vzacné. Velikost zrn se nejcastéji pohybuje v rozmezi 0,00X-X
mm. Zrna o velikosti nékolika milimetrd, centimetri a vice jsou jen v ojedin€lé (Moravek

etal. 1992).
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2.3 Vyskyt zlata v Ceském masivu
Zlato se vyskytuje v Ceském masivu na mnoha mistech. A v minulosti se tyto zasoby zlata
tézily ryzovanim nebo dalnimi pracemi. Na ¢eském izemi jsou prvni stopy ryZovani zlata
dolozeny z 9. az 8. stoleti pt. n. 1. Dulni tézba se na mnoha loziskach provozovala hlavné
ve stfedovéku (Moravek et al. 1992). Primarni loZziska nemetamorfniho typu v Ceském
masivu vznikla zejména dvéma hydrotermalnimi mineralizacemi. Byly to starovariska a
sttedné variskd zlatonosnd mineralizace. Procesy geneze a diferenciace primarnich lozisek
jsou vsak jesté slozit&jsi (Bernard 2000). ,,Jednotliva nalezisté jak primarni, tak sekundarni
se tedy li8i nejen geologickym stafim, ale také podminkami, prostfedim, ve kterém
vznikaly, mineralogickym slozenim, tvarem, velikosti a v neposledni fadé také i rliznou
ryzosti zlata‘* (Klominsky, Pacovsky 1988, str. 137). Charakteristika lozisek je dulezita
pro piehled a hodnoceni vyuzitelnosti zasob. Této problematice se veénuji rozsahlé
geologické prace. Vyznamna loziska zlata v ¢eském masivu se nachazeji Vv nékolika
oblastech, viz obr. 3. Progndzy zasob zlata na téchto loziskach predpovidaji hodné pies
200 tun zlata, které jsou stale jeSté nevytéZeny. Podrobné zpracovano Moravkem et al.
(1992). Ve c¢lanku Moravka (2013) jsou geologické zasoby zlata v ¢eskych zemich

odhadované az na 380 tun. Momentalné vSak stat nejevi zdjem o t&€zeni téchto zdrojh zlata.

Zlaté Hory - vychod
Ziaty potok
Mikulovica u Jesenika

Mokrsko

Mokrsko - vychod
Prostfedni Lhota - Celina Suc o P
. Sucha Rudna - sifed
® Jiove u Prahy
L ® Podmoky °
Smolotely - Hormni LiSnice @ Blaiisnun
® Voltytov

Vacikov @

® Modlesovice

<o
KasSperské Hory

Obr. 3: Mapa evidovanych loZisek zlata v CR. Zdroj: http://geologie.vsb.cz/
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2.3.1 Jilové u Prahy

Jilovské pasmo je naSe nejznaméjsi a nejvetsi zlatonosna oblast s nékolika velkymi Zilniky.
Patfi sem vyznamné nalezisté Jilové u Prahy, které je mineralogicky velmi bohata oblast,
dale Psi hory a St&chovice (Moravek et al. 1992). V okoli Jilového u Prahy Zily tvofil
hlavni mineral zlatonosny kiemen. Déle se zde vyskytuji mineraly jako je pyrit, kalcit,
ankerit, dolomit nebo arsenopyrit a dalsi. Zlato se zde vyskytuje ve formé drobnych plisku
a dratka (Bernard 2000). A dosahuje vysoké ryzosti az 850/1000. Nejrozsahlejsi je
Slojitské zilné pasmo, které je tvofeno systémem zlomid a tyto zlomy byly vyplnény
zlatonosnymi zilami o primérné mocnosti 1,5 metru a primérném obsahu 6,8 gramu zlata.
RyZovalo se zde na fece Sazavé od dob pred nasim letopoctem. Ve stiedoveéku v okoli
Jilového u Prahy dulni téZba dosahovala vysoké produkce. Za dob Karla IV. se Sachty
tahly do hloubky 200 metri. V tuto dobu ta bylo Jilové u Prahy nejvyznamnéjsi producent
zlata v ¢eskych zemich. V 16 — 19. stoleti bylo vSak odvedeno jen 245 kg zlata. A tézba dal
stagnovala. Ve 20. stoleti prob&hlo posledni obdobi téZzby a to v letech 1938 — 1968. Kdy
se znovuobnovovaly nékteré Sachty. V letech 1958-68 se zde vytézilo 1133 kg zlata.
Vroce 1969 byla tézba preruSena, protoze se pii tehdejSich cené zlata nevyplatila

(Klominsky, Pacovsky 1988).

Psi hory také patii do Jilovského pasma a jsou JZ od Jilového u Prahy. Patii sem lozisko

v

Celina, které bylo tézeno jiz ve sttedoveéku. Daéle jsou zde loZziska Mokrsko a Prostfedni
Ihota, které zlstaly nedotéeny. Nejvyznamnéjsi je lozisko Mokrsko — zapad, které je podle
Moravka et al. (1992) tézitelné povrchovym zplisobem s ro¢ni vytéznosti 3 az 5 tun zlata.
Zlato se zde vyskytuje jako jemnozrnné s vysokou ryzosti nad 945/1000 a je ulozeno v siti
kitemennych zil a zilek, kde se vyskytuje i v teluridech. Prizkumy v Psich horach
prokazaly nejvyssi loZiskovou akumulaci zlata v Ceském masivu. Zasoba ¢ini miniméalngé

100 tun zlata. Ptipadna povrchova tézba vSak narazi na odpor mistnich obci a ekologickych

organizaci (Moravek et al. 1992; Moravek 2013; Bernard 2000).

2.3.2 Oblast Krasna hora
Krasnd hora nad Vltavou se nachazi v Sedlcanské oblasti a patfi do metamorfovanych
ostrovii ve stfedoCeském plutonu. V této oblasti se vyskytuje zlato v pfitomnosti

antimonitu Sbh,Ss, ktery je rudou Antimonu (Sb). V prvopocatcich tézby zde Keltové
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ziskavali zlato ryzovanim. Ve stiedovéku se provadéla i dillni ¢innost s malou vytéznosti.
Az v 19. stoleti se zde zacal t€zit primarné antimon, ktery se mimo jiné pouziva v rtiznych
slitinach (Tucek, Tvrz 1982). V obdobi 1850-1923 se v Krasnohorsko-MileSovském reviru
vytézilo 500 kg zlata a 50 000 tun antimonu. V této oblasti se nachazi jest¢ vyznamngjsi
loziska Voltyfov a Piedobofice, kde jsou pifevazné mineralizace zlata s manganem (Mn) a

zejména v Predboficich s uranem (U) — Moravek et al. (1992).

2.3.3 KaSperské hory a zlatonosna Otava

V Kagperskych horach se jsou vyznamna loziska zlata, ktera se tu potvrdila pfi
prizkumech od roku 1982, pfi kterych se zde potvrdilo ekonomicky vyznamné zrudnéni
zlatem. Zlato je tu vpodobé mikroskopického zlata o vysoké ryzosti ulozené
v kiemennych zilnicich, které jsou obklopeny biotickymi plagioklasovymi pararulami.
Tézilo se hlavné¢ ve stiedovéku za Jana Lucemburského. Tézba vSak nebyla nikdy
provadéna ve velké mite. Prizkumy zdejSimu regionu pfedpovidaji minimalné obsah 30
tun zlata. V Kasperskych horach je tak jedna z nejvétSich zasob zlata na naSem uzemi.
Vyskytuje se zde také vyznamné mnozstvi scheelitu (Moravek et al. 1992) CaWQy,, coz je
ruda Wolframu (Bernard, Rost 1992). V fece Otavé se uz ryzovalo vice nez pied 2000 lety.
A ryzovani je, diky archeologickym nélezlim, pisemnym dokladlim a haldam, doloZeno na
celém toku feky a na jejich pfitocich. To jsou ficky Vydra a Kfemelna. Ri¢ka Losenice se
svymi pritoky, naptiklad Zlatym potokem, piivadéla zlato zprimarnich loZisek
z Kasperskych hor. Zlato se v téchto fekach vyskytovalo a v malé mife jesté vyskytuje ve
form¢& drobnych pliskt vysoké ryzosti, skoro 900/1000. Tyto zasoby byly vytéZeny
ryzovanim hlavné ve stiedovéku. Dnes zde zlata mnoho neni. Dale se v fekach objevuji

granaty, turmaliny, safiry, zirkony a dal$i drahé kameny (Klominsky, Pacovsky 1988).

2.3.4 Jeseniky

V Jesenikach se nachazi zlatonosny Zlatohorsky revir. Zde byla objevena vyznamna
loziska médi (Cu), zinku (Zn) a olova. Zlato se zde vyskytuje zejména ve svém
nejvyznamnéj$im lozisku Zlatd hora-zapad. V tomto lozisku se vyskytuje ve formé
viditelnych zlatinek a dale jako malé vtrousenina Vv pyritu a chalkopyritu. Toto zlato

dosahuje ryzosti az 950/1000. Zlato se tu vSak vyskytuji ve velké mife se sulfidy, coz by

vvvvvv
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pfed nasim letopoctem, kdy se tu ve velké mife ryZovalo ve zdejSich potocich a fickéach.
Zlato ve zdejSich tocich dosahovalo vétSich rozmért. Dokonce jsou zde zdokumentovany
nalezy nuggetti o hmotnosti az 1,78 kg. Dilni té€Zba probihala ve stftedovéku hlavné v 16.
stoleti. Poté tézba stagnovala. Odhaduje se vSak, ze se zde vytézilo az nékolik tun zlata.
Vypocty zasob na tomto lozisku dosahuji 6 milionim tun rudy s obsahem zlata 0,9 — 2,4

g/t misty 1 vyssi (Moravek et al. 1992; Klominsky, Pacovsky 1988).

2.3.5 Oblast Blanické brazdy

Zlato v této oblasti ma vyskyt v okoli Ceského Krumlova, Dobré Vody u Rudolfova a
Taborska. Tato loZiska se vyznacuji vysokym obsahem stfibra a ¢asty obsah arsenopyritu.
A zlato se zde vyskytuje zejména ve formé elektra. V Ceském Krumlové se nejvice t&Zilo
v 16. stoleti., kdy se vytézilo pies 100 kg zlata a pres 6300 kg stiibra. V Dobré Vodé se
tézilo nejvice v 17. stoleti. Tato tézba vSak z dlouhodobého hlediska nedosahovala velkych
vytéznosti (Moravek et al. 1992; Klominsky, Pacovsky 1988). Do této oblasti také patii
Roudny — viz kapitola 4 a 5.

2.3.6 Dalsi drobnéjsi vyskyty zlata v CR

Zlato se v Ceském masivu vyskytuje jesté v dalSich oblastech a loZiscich vétsiho nebo
mensiho vyznamu. Za zminku stoji jesté naptiklad oblasti: Rozmital, Zelezné hory,
Piibramsko, Bohutin, Cervena hora, Libéice, Zlaty chlum, Pisecko a dalsi. Toto vse

podrobngéji v publikaci Moravek et al. (1992).
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3 Tézba zlata

Loziska zlata jsou rozeseta téméf po celém povrchu zemé. Vyznamna tézena loziska
Vv celosvétovém meéfitku se nachazeji v Australii, Jihoafrické republice, USA, Kanadg,
Rusku, Brazilii, Papue — Nové Guinei, Zimbabwe, Filipinach, Indii, Cing, Chile a v dalsich
zemich. Do dne$ni doby bylo vytézeno vic jak 200 000 tun zlata. Prvni ryZovani zlata
probihalo za dob faraoni ve vyznamnych africkych fekach Nil, Niger, Zambezi nebo
v indické Ganze. Zlato ma tu vlastnost, ze se t¢zi a shromazd’uje, na rozdil od jinych
tézenych kovl, které se po vytézeni rozptyli Vv riznych podobach po svété. (Struz,

Studynka 2005; Klominsky, Pacovsky 1988).

3.1 Metody tézby zlata

Tézba zlata se provadi nékolika zptisoby podle toho, jestli jde o téZbu primarniho nebo
sekundarniho loziska. Dale zplsoby tézby ovliviluje slozeni rudy a obsah zlata
V primarnim lozisku, které se dé& tézit povrchovymi nebo hloubkovymi doly. Na
sekundarnim lozisku se Vv iekach ziskava zlato propiranim naplav vodou nebo téZbou

tinich teras. (Klominsky, Pacovsky 1988).

3.1.1 Tézba zlata ryZovanim

Jednd se o nejstar$i zpisob dobyvani
zlata. Princip této cCinnosti spociva ve
vyuzZiti vysoké hmotnosti zlata na jeho
objem. Hustotu ma totiz 19300 kg/t. Dalsi
vlastnosti, které usnadnuji ryzovani je
barva a lesk zlata. Pii ryzovani se pracuje
zejména s velkymi ovalnymi miskami
s mélkym dnem, do kterych se nabere

usazenina zteky. Tato usazenina se

V misce se souCasnym krouZenim propird PP

vodou, a tak se z pisku OdplaVU.ji jehO Obr. 4: Moderni ryZovnicky splav. Zdroj:
) http://strankymineraly.wz.cz/

lehké slozky, az na dné¢ misky zlstanou

jen slozky tézké. Zde se budou nachazet ptipadné zlatinky, plisky, lupénky nebo nuggety
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zlata. Dale se vyuzivaji rizné druhy ryZovnickych Zlabu (viz obr. 4). V téchto zafizenich
jsou mista, kde se tézké Castice pisku tedy zlato zachyti a lehké slozky protecou dal. Tato
zafizeni se pouzivaji tak, ze tekouci voda prohani timto zlabem naplaveniny feky. Timto

zpusobem lze proprat velké mnozstvi pisku za kratsi ¢as (Klominsky, Pacovsky 1988).

3.1.2 Tézba zlata z kompaktnich hornin

Zatimco ryzovanim mohl jeden ¢lovek ziskavat zlato sdm s minimalni vybavou, tak proces
velkém v dulnich zavodech. TéZba tohoto zlata lze provadét povrchovou nebo hloubkovou
tézbou. To zalezi na tvaru, velikosti a umisténi loziska pod zemi. Hornina se kontroluje
analyzou rudy na obsah zlata. Hornina se odtézuje tam, kde ma zlato pouzitelnou
koncentraci. Tato hornina se strojové rozmélni na co nejmensi mozné Castice. Z tohoto
jemného piseCku se pak ziskava zlato louzenim v chemickych slouceninach. Dtive se
vyuzivaly 3 procesy. Proces amalgamacni, kde se vyuZziva rozpustnost zlata ve rtuti. Proces
kyanidovy a proces chlorovaci. Vice o téchto procesech v kapitole 5.2. Dnes se tyto
procesy zdokonalily. Pokud je zlato vazané v rudé na sirniky, vyuziva se flotace. Ta
funguje na zadklad¢é rozdilné smaclivosti minerdl ve vodé¢ s flotacnimi pfisadami. Tyto
pfisady pfilnou k zrnklim zlata a obali je vrstvou vzduchu. Zlato tak vystoupd na povrch
tekutiny, kde se pak sbird v podobé pény. Ziskavani zlata z rudy se dale provadi tzv.
metodou CIP a CIL (viz nize). Tato té¢zba dnes funguje s mensimi ztratami zlata v odpadu
a také ma mensi disledky na zivotni prostfedi. Podle Moravka et al. (1992) staci
k vydélecné, udrzitelné povrchové tézbé pramérny obsah zlata 1,5 g/t. Pro hloubkovou
tézbu je to pies 3 g/t. Zalezi to vsak i na jinych mineralogickych vlastnostech loziska (Hala

1923; Klominsky, Pacovsky 1988).

Metoda Carbon in pulp (CIP) a Carbon in leach (CIL)

Jde o metody tézby zlata, ve kterych se vyuziva uhliku. Metoda ,,Carbon in pulp (CIP)“ je
metoda ziskavani zlata zrudy, kterou se v dneSni dobé vytézi nejvétsi Cast svetové
produkce zlata. Dalsi velka cast svétové produkce se ziskava pomoci metody ,,Carbon in
leach (CIL)*. Rozemleta ruda se louzi v kyanidech za pfitomnosti granuli aktivniho uhli,
na které se pak vylouzené zlato navaze. Zlato je pak uvolilovano z uhliku propiranim

alkalickym kyanidem. Odizolovany roztok se podrobi elektrolyze, pii které se zlato se
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stiibrem srazi na katod€. Uhlik se reaktivuje a znovu vyuziva pro dal$i adsorbci zlata.
Metoda CIL se vyuziva na rudy s vy$sim obsahem organickych hmot. Lisi se hlavné v tom,
ze se uhlik pfida hned na zacatku louZeni, aby se zlatu zabranilo se vazat na organickou
hmotu. Dale se jesté pouziva metoda CIC, kde je ruda zabalena ve sloupcich s uhlikem.
Aktivni uhli ma vynikajici adsorbéni vlastnosti a je odolné proti odéru. Ziskava se ze
zuhelnatélych kokosovych skotdpek. Tyto postupy nejsou tak naro¢né na provozni naklady
a jsou velmi G¢inné. Je tak mozné tézit rudy s obsahem zlata 1 — 2 g/t Postupy jsou také
Setrn€j$i k Zzivotnimu prostiedi, neZ metody pouzivané v minulosti. Podrobnéji tuto

problematiku popsal napt. Co (2005).

3.1.3 DalSi zpusoby ziskavani zlata

Dale lze zlato ziskavat i s pomoci mikroorganismu. Pisky se louzi za pfitomnosti bakterii,
napiiklad Zelezitych a sirnych, které napomaéhaji rozkladu hornin a nerostii. Usnadni tak
nasledné kyanidové louZeni. Specifické bakterie jsou schopny rozpustit zbylé malé
koncentrace zlata v dolech v dilni vodé, ze které se zlato ziska snadnéji. Stejny princip se
pouziva hlavné v dolech na méd’. Dale existuji zelené tasy, které jsou schopny vazat atomy
zlata z vody, napiiklad Chlorella vulgaris. Hmotnost na sebe navdzaného zlata mize

dosahovat az 10 % suSiny fasy (Klominsky, Pacovsky 1988).

3.2 Produkce | 5014: 2850
2001: 2,600
zlata ,JA"\’
V dolovani zlata doslo /

v19. a 20. stoleti

2,000
1970: 1,480 /

1,500
1940: 1,310 /

Doslo ktzv. zlatym . 1912: 705 / \/\'J,

horeckam. Masy lidi se 00 // r—

k velkému rozmachu.

Mine Production, metric tons

,
vydéavaly do

0
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zlatonosnych poli kvili
Cge oy e , Obr. 5: Historie svétové produkce zlata a jeji vrcholy a tutlumy. Zdroj:

vidin€ zisku. Dochazelo nitps://en.wikipedia.org/

tak k migraci lidi za zlatem. Tento jev je znamy z USA, Australie, Brazilie, Kanady ¢i

Sibife a dalSich zemi, kde se zlato hojn¢ vyskytovalo. Tézba zlata ve svéteé meéla
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v minulosti n&kolik vrchol a Gtlumt. Utlumy nésledovaly vrcholtim t&zby, jak je vidét na
obr. 5. Mély zcela jasné pficiny zptusobené 1. a 2. Svétovou valkou a v 70. letech 20. stoleti
koncem tzv. zlatého standardu spjatym s prodejem zlata z centralnich bank a devalvaci
libry. Avsak obecné¢ produkce zlata stale stoupa k vyssim ¢islim. Zminény trend ve vyvoji
tézby zlata je patrny v grafu na obr. 5. Zatimco na zacatku 20. stoleti svétova produkce
zlata piesahovala 500 tun zlata za rok. V roce 2014 to bylo uz 2860 t/rok. V 2. polovin¢ 20.

stoleti t¢Zba nartstala. Hlavné v Australii, Rusku, Jihoafrické republice, USA a Kanadé se

1,100

«=China

Australia
—USA
=——=Russia

————South Africa

Metric Tons Per Year

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Obr. 6: Vyvoj tézby zlata nejvétSich producenti. Zdroj: https://en.wikipedia.org/
tézba rozrostla do vysoké produkce v itadech nékolika set tun za rok. Dnes jiz téZba

v n¢kterych zemich stagnuje z divodt vyCerpani hlavnich nejvice zlatonosnych zasob
nebo dochazi k uplnym opusténim lozisek kvuli jejich malé vyuzitelnosti. A to naptiklad
v Jihoafrické republice, kde v 60. letech 20. stoleti té€zba dosahovala produkce ptes 1000
tun zlata za rok! Doly zde dosahuji hloubky az 4000 metrt, kde se stava tézba velmi
naroénou. V poslednich letech se do popiedi tézby zlata dostava Cina. To vie znazornéno v
grafu na obr. 6. Dale se ve velké mife t€zi v Peru a Indonesii. Tézba, ktera nedosahuje tak
zavratnych cisel jako u pfedchozich zemi, probiha také ve statech: Argentina, Bolivie,
Brazilie, Chile, Kolumbie, Ghana Kazachstan, Mali, Maroko, Mexiko, Papua, Filipiny,
Tanzanie a v dalsich. Dohromady se tyto zem¢ se stale véts§i mirou podileji na celkové

sveétové produkci zlata (Chaize 2007, 2010, 2014)
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3.2.1 Svétova produkce zlata v roce 2014

V roce 2014 svétova tézba dosdhla nejvyssi historické miry a to 2860 tun. NejveétSim
producentem byla Cina se 450 tunami. Jeji tézba ma rostouci tendenci. Druhym nejvétsim
producentem byla Australie, jejiz produkce v poslednich letech mirné roste. V roce 2014 se
zde vytézilo 270 tun zlata. Tieti v produkci zlata je Rusko s 245 tunami. Zde téZba v
poslednich letech mirné stoupa. Ctvrtou nejvétsi produkci mélo USA, kde ma t&Zba trvale
klesajici charakter, s 211 tunami. Pata je Kanada. Sesta je Jihoafricka republika, kde t&Zba
trvale uvada a zlato se doluje ze stale vétsi hloubky s vétsimi naklady. V roce 2014 se zde
vytézilo 150 tun zlata. V Peru to bylo také 150 tun. Uzbekistan je osmy
s vyprodukovanymi 102 tunami. Ostatni zem¢& mély na produkci uz 41 % podil (Chaize
2014).

3.2.2 Historie produkce zlata v ¢eskych zemich

V ceskych zemich se zacalo

Oblast Do 20. 20. Celkem
yzovat zlat jspis okolo 1.
ryzovat zlato nejspi$ okolo stoleti stoleti
tisicileti pf. n. 1. Nejvetsi
rozmach Keltského ryzovani je Jilové u Prahy 10.0 1,333 11,133
datovan na 2. — 1. stoleti pf. n. | Stéchovice - Slapy 1,5 - 15
. Zt&to doby se dochovalo I oo kol 3,0 0077 | 3,077
nejvice archeologickych
1o . Krasna hora nad Vltavou | 2,5 0,428 2,928
nalezi spjatych se zlatem.
Byly to hlavné¢ keltské | KaSperské hory 4,0 - 4,0
duhovky. Odhady mnozstvi Roudny 1.0 5.770 6.770
vytéZzeneho zlata, do dob kdy
. . . Dobra Voda 0,2 - 0,2
se zacalo t€zit na primarnich
loziskach, jsou velmi rozdilné. | Slezsko 4,0 - 4,0
Uvadi se odhady produkee [pipram ; 0.300 0.3
ryzovani v rozmezi 22 — 56 tun
) Ostatni 50 - 5,0
zlata. Sttedoveéky rozvoj tézby
z primérnich loZisek se fadi do | Celkem 31,2 7,708 38,908

obdobi 13. — 14. stoleti, kdy Tabulka 1: Odhady t&by z primarnich loZisek v Cechach do roku 1980
(Moravek et al. 1992).
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byl posléze prerusen husitskymi valkami. Z primarnich lozisek jsou odhady jisté presnéjsi,
protoze od stiedovéku je velka Cast podlozena pisemnymi dokumenty, jako jsou napiiklad
zapisy z odvodu zlata do mincoven a také samotné evidence dolti. Odhady historické
produkce zlata z t€zby primarnich lozisek jsou uvedené v tabulce 1. V tabulce 1 nejsou
uvedeny tézby zlata na konci 20. stoleti, kdy se v letech 1986 — 1992 z bohatych ¢asti
loziska v Krasné Hoie nad Vltavou vytézilo 0,4 t zlata. A Posledni tézba zlata na naSem
uzemi spada do obdobi let 1989 — 1994, kdy probihala vybérova tézba zlaté¢ho sloupu ve
Zlatych horach, odkud se ziskalo 1,2 t zlata. (Klominsky, Pacovsky 1988; Moravek et al.
1992; Moravek 2009).

3.3 Vyuziti zlata
Zlato bylo vyuzivdno a schranovano v lidskych kulturach po celém svété (Cacutt 1994).
Zlato a stiibro se v historii nepouzivalo jen jako dekora¢ni pfedméty obchodu, ale také
jako platidlo. Dnes je to dulezita komodita v bankovnictvi. V sejfech bank lezi desitky tisic
tun zlata ve form¢ zlatych cihel a pruti. Diky vlastnostem zlata, jeho nizké tvrdosti, se
sméSuje s jinymi kovy do slitin, které pak maji vyssi tvrdost a pevnost. SloZeni slitin je ve

vétsing statti uzakonéno, aby kupec nemohl byt oklaman (Struz, Studynka 2005).
3.3.1 Forma vyuZivaného zlata

Ryzost zlata

,, Takzvané puncovnictvi je jednou z nejstarSich ¢innosti pfi ochran¢ zajmu spotiebitele*
(Struz, Studynka 2005, str. 48). Dnes zakon ¢. 539/1992 Sbh., o puncovnictvi a zkouseni
drahych kovl (puncovni zédkon), mimo jiné uzékonuje nakladani s drahymi kovy a hlavné
obsah ryziho kovu a pomér kovil ve slitinach. V roce 1921 se v Ceskoslovensku zavedly

puncovni zna¢ky. Puncovni znaCky jsou vyrazeny na vyrobcich a garantuji tak ryzost

pouzitého zlata. Je jich 6 a
Ryzost v x/1000 | 250 | 333 | 375|585 | 750|900 | 986 |999

oznacuji zlato o ryzosti ¢. 0 —

& 5. Ryzost zlata se uvadi Pocet karata 6 |8 |9 (14 |18 |21,6|23,6|24

v tisicinach. To tak, Ze zcela |Cisloryzosti |- |- [5 [4 |3 (2 |1 |0

ryzi zlato by bylo oznadené Tabulka 2: Pfedepsané stupné ryzosti a jejich pFisluSné oznadeni &isly
puncovnich znadek a pocty karati (Klominsky, Pacovsky 1988).
1000/1000, jenze takové
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zlato se jeSté nepodafilo vyrobit, ale zlato o ryzosti 999,9999 uz ano. Tyto hodnoty nalezi
24 karatovému zlatu, viz tabulka 2. Karat je hmotnostni jednotkou pro zlato a drahokamy.
Jeden karat se rovna 0,2 gramu drahokamii a pro zlato je jeden karat 1/24 obsahu zlata ve
sliting. Karat je z feckého slova keration, protoze hmotnostné karat zhruba odpovida
semenu rohovniku obecného (Ceratonia siliqua L.), které je tvrdé a ma nejméné kolisavou
hmotnost 0,195 g. Diky této vlastnosti byla semena pouzivana pro vazeni drahych kamend,
perel a zlata. Obsah ryziho zlata lze zjistit takzvanou zkouskou ¢rtem. Zkoumana slitina se
otfe o prubifsky kdmen, coZ je jemnozrnna kiemicita hornina syté cerné barvy. Zanecha
zde zlaté zbarveny ¢rt. Na ten Se oddélené nanesou kapky zkuSebnich kyselin, které jsou
piislusné pro 18, 14 a 8 karatové zlato. Pod kterymi pifislusSnymi kyselinami k ryzosti zlata
¢rt nezméni barvu a nezmizi, tak takovy ma zlato pocet karatli. Pfesné zjiSténi ryzosti zlata
lze provést pouze laboratorni zkouskou, kterd se provadi ve zvlastnich zatfizenich slozitym

postupem (Struz, Studynka 2005; Klominsky, Pacovsky 1988).

Slitiny zlata

Kwvili nizké tvrdosti zlata neni ryzi zlato vhodné pro vyrobu Sperki a jinych predméta.
Proto se vytvaieji smési zlata s Kovy o vyssi tvrdosti a pevnosti. Pfidany kov nebo kovy
podle jejich mnoZstvi a druhu ovliviiuji vlastnosti vzniklé slitiny. Zlato doda slitiné
jedine¢né vlastnosti jako je stalost a odolnost. Ve Sperkafstvi je dulezita i barva slitiny.
Mezi nejpouzivangjsi slitiny patii tzv. Cervené zlato, které je znamo uz od nepaméti.
Pfidanim médi (Cu) ziska slitina Cerveny odstin. Tato slitina se vyrabi v ryzosti od
750/1000 niZe. Nevyhoda je v tom, ze ¢im vétsi zastoupeni ve slitiné méd’ ma, tim méné je
slitina pevna. Bilé zlato je znamo od pocatku 20. stoleti. Je to slitina, ktera je bila a leskla
s vysokou tvrdosti. Pfimés niklu (Ni) a paladia (Pd) zptisobi vznik ¢isté bilé barvy, kterou
1ze vylestit do vysokého lesku. Neékdy se pridavaji i dalsi slozky a to: rhodium (Rh), platina
(Pt), meéd’ (Cu) a zinek (Zn). Diky jeho vysoké tvrdosti se pouzivalo v hodinafstvi. Dnes se
pouzivd zejména V klenotnictvi jako nahrazka platiny, od které¢ lze bilé¢ zlato odliSit
zkouskou vrypu na zkuSebni kamen. Po naneseni lucavky kralovské na vryp se slitina s
obsahem zlata rozpusti. Dalsi pouzivana slitina je tumbagu, ktera se sklada ze zlata a medi
(Cu) v poméru 4:1. Ma velmi nizkou tavitelnost a vétsi tvrdost nez jiné slitiny a ma matny

lesk bronzu. Zelené zlato je slitina zlata se sttibrem (Ag) a kadmiem (Cd). Zeleny odstin je
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zavisly na mnozstvi stiibra ve slitiné. Modré zlato se nazyva slitina zlata s oceli v poméru
18:6. Bylo vyuzivano hlavné v 19. stoleti na vyrobu ocelovych Sperkti. Purpurové zlato je
slitina zlata s hlinikem (Al) v poméru 18:6. Barva odpovidd bronzu se Svestkovym

nadechem. Tato slitina je zndma od roku 1937 (Struz, Studynka 2005).

3.3.2 Pouzivani zlata

Uz ptiblizn€ od 3. tisicileti pf. n. 1. se zlato pouzivalo zejména ve zlatnictvi, pro vyrobu
ozdobnych predméti a Sperkti. Dale se zlato vyuziva k pozlacovani povrchii riznych
predmétu. V historii m¢lo zlato vyznamné uziti jako platidlo. A diky jeho vlastnostem ma

dnes vyuziti v mnoha dalsich oborech (Struz, Studynka 2005).

Zlatnictvi
Zlato je a bylo, diky jeho zafivé zluté barvé a lesku, velmi vyuzivano pro vyrobu
vSelijakych Sperkli. Ty mély za ukol ucinit Zeny krasné a obdivované. Zlaté¢ Sperky a
umélecké piedméty také demonstrovaly moc a silu vladaid pied jejich poddanymi a
vSak dnes jiz neplati. Velmi pouzivané Sperky jsou ndhrdelniky, fetizky, medailonky,
nausnice. Ale asi nejvice vyuzivanymi Sperky vSech dob jsou prsteny. V feckych bajich
vymyslel prsten bih Zeus, ktery ho dal
Prometheovi na pamét’ jeho prikovani ke skale.
V antickém Rimé mohli nosit zlaté prsteny jen
senatofi, ktefi ho Casto méli zdoben drahym
kamenem. Svobodni obc¢ané mohli nosit
prsteny stfibrné a otroci Zelezné. Prsten mé byt
symbolem vé€nosti a jednoty. Zlaté Sperky a
umélecké predméty jsou vyrabény z ruznych

slitin  (viz kapitola 3.3.1) a jsou casto

dopliiovany ~ drahymi  kameny napiiklad

smaragdy, karneoly, diamanty, granity a Obr. 7: Niramek ze starovékého Egypta. Zdroj:

v L. http://faraon.wz.cz/
dalsimi drahokamy nebo barevnymi skly.

Jejich vyroba a pouziti zavisi na dané kultufe a mode v urCitém case, kdy se predmét

vyrabi. Z historického hlediska maji nalezené zlaté predméty z ddvnych Casti obrovskou
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hodnotu, protoze to jsou velmi dobfe zachované pozistatky pfedchozich kultur, napf. na
obr. 7, o kterych nam tak zanechavaji ur¢ité predstavy. My si tak muzeme skladat

dohromady vyvoj kultury lidstva (Struz, Studynka 2005).

Pozlacovadstvi

Toto femeslo ma piivod jiz ve stredovéku. Materidly a technika pro tuto praci zlstaly do
soucasnosti stejné. Ve stfedoveku se pozlacovaly ramy obrazii, sochy, predméty a rizné
ozdobné prvky v ndbozenskych chramech a svétskych stavbach (Struz, Studynka 2005).
,,Hlavni ucel pozlacovani je zuSlechténi a ochrana povrchu pied chemickymi
vlivy*‘(Klominsky, Pacovsky 1988, str. 66). Pii chemickém zlaceni se provadi macenim
pfedmétu ve vhodném roztoku. Tim se ziskava slaby povlak zlata. Dale se pozlacuje
pomoci elektrolyzy, pii které lze nanaset vétSi vrstvy kovu. Pfi pozlacovéani se dale
pouzivaji vytepané lupinky zlata, které jsou vytepany do tloustky 0,0001 mm. Tyto
lupinky jsou nastfithdny a ulozeny v kniZze¢ce o rozmérech 7 x 7 cm mezi ochrannymi
papiry. Pozlacova¢ odkrajuje podle potieby na kozeném polstati z jeleni kuze. Poté
Na Stétec se lupinek pfichyti a pozlacova¢ ho umisti a nanese na povrch predmétu
(Klominsky, Pacovsky 1988). Povrch se jiz dfive pfipravi na pozlacovani pomoci kozniho
zajeCiho klihu, bolonské kiidy, smési jilovité hlinky (pfirodni pigment) a vaje¢ného bilku.
Po naneseni lupinku se pozlaceny povrch lesti achatem a pro zpevnéni natie Selakem, coZ
je druh pfirodni pryskyfice (Struz, Studynka 2005). Napiiklad pro ptredstavu: ,,Na
pozlaceni stfechy Néarodniho divadla v Praze — korunky, hlavni fimsy naroZnich fims a
dalsich pasitskych prvka — bylo spotfebovano 140 000 platkt zlata dohromady vazicich
kolem 2,5 kilogramu*‘ (Klominsky, Pacovsky 1988, str. 69).

Zlato jako penézni hodnota

Diky odolnosti, trvanlivosti, vysoké koncentraci hodnoty na jednotku vahy,
neznehodnotitelnosti a dal§im vlastnostem zlata jako latky se zlato pouZzivalo jako platidlo.
O pocatcich pouzivani zlata jako platidla jsou nejstars$i zaznamy z Egypta z 16. stoleti pf.
n. L. Slouzilo spiSe jako méfitko hodnoty. V Mezopotamii se zprvu v malé mife pouZzivalo
jako platidlo ve formé& hrudek, prstencli nebo prutl. Prvni zlaté mince zavedli maloasijsti

Lydové piiblizn¢ v 7. stoleti pt. n. I. Mince byly vyrobeny z elektra (Au, Ag, = 2:1) a
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vazily 14,5 gramu. Na jedné strané
byl vyraZen Ctythranny obrazec a
na druh¢é strané¢ symbol méstského
staitu, kde byla mince vyrazena.
Zlat¢ mince dale V historii mélo

zavedeno spoustu narodu. PerSané

meli déareiky podle Perského krale
Dareiose 1. Keltové méli kolem gg:ﬁ.estf;nky.lc:(: ek dufiovi ol detector:
poc¢atki naseho letopoctu sSvé

duhovky, které mély miskovity tvar, viz obr. 8. Dal§i mince byly tzv. statéry, které byly
nalezeny v okrese Beroun ve Stradonicich v keltském oppidu, byly razeny ve 3
hmotnostech a to statér 7,2 gramu, tietinky statéru mély 2,4 gramu a osminky 0,9 gramu
zlata. V historii se razilo je$t¢ mnoho dalSich variant zlatych minci. Byzantska fiSe méla
solid. V 7. stoleti se v arabskych zemich zavedl dinar, mince s hmotnosti 4,25 gramu a
ryzosti 970/1000. Dal§i mince byly naptiklad dukaty, které jsou vydavany v Ceskych
zemich od roku 1325, napf. na obr. 9. Maji hmotnost 3,5 — 3,9 gramt a jsou razeny z 23,6
karatového zlata. Po prvni svétové
valce zlato ztracelo vyznam jako
ob¢Zivo. Ale mince se stale vice
stavaly obchodni komoditou. Dnes
se zlaté mince vydavaji s razbou

K riznym vyro¢im, udalostem nebo

se symboly statli. Ty samy osobé
., , . .. Obr.9: Zlaty dukat vydany v Ceskoslovensku v roce 1923. Zdroj:
maJl hOdl’lOtll Zlata a dale JCStC http://cenne_mince.czl
hodnotu mince jako takové. Hodnota téchto minci ma velmi stabilni i stoupajici hodnotu a
tak tyto mince funguji jako investice drobnym investorim a jako slozky sbératelskych
kolekei. V Jihoafrické republice se razi posledni zlaté mince, které funguji jako legalni
platidlo, jsou tzv. Kregerrandy. V ob¢hu jich je kolem 50 miliond. AZ na tuto vyjimku je
zlato vyjmuto z ob&hu, tezaurovano. Protoze ze strachu z revoluci, valek a jinych moznych

pii¢in sniZzeni hodnot mény (devalvace), je zlato shromazd’ovano. Ve zlatu je jistota, ze

zlato svou hodnotu nijak zavratné neztrati. Proto lidé investuji do zlata v riznych
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podobach, at’ Sperkli, minci nebo zlatych cihel ¢i prutd (Struz, Studynka 2005; Klominsky,
Pacovsky 1988).

Zlato v 1ékarstvi

Vyuziti zlata ve stomatologii ma pocatek jiz ve starovéku u Etrusku, kteii vyuzivali zlato
pii zhotovovani zubnich protéz. Od nich to pfevzali Rimané. Zlato se déle ve stiedovéku
vyuzivalo i na plombovani. Dokonce i dnes se ve stomatologii zlato celkem bézné vyuziva
jako zubni nahrada. Na konci 20. stoleti se ve stomatologii spotifebovalo ro¢né 70 tun zlata.
V 19. a 20. stoleti se zlato pouzivalo i na lé¢eni pohlavnich chorob, 1é¢eni nervovych
poruch jako jsou deprese, epilepsie a migrény. Prokéazal se i G¢inek zlata na zanétliva
onemocnéni kloubtl, na které se pouziva dodnes. Problém je, Ze se zlato v téle usazuje a pfi
jeho dlouhodobém uzivani dochdzi ke vzniku tzv. chrysidzy, kterd se projevuje trvalym
Sedym az Sedomodrym zbarvenim kuaze. Déle se zlato pouziva v kosmetické chirurgii pro

zpevnéni kiize v obli¢ejovych partiich (Struz, Studynka 2005).

Dalsi vyuziti zlata

ProtoZe je zlato tak odolné vic¢i korozi a md vybornou vodivost a kujnost, je vybornym
spolehlivym materidlem pro vyrobu dulezitych komponenti. V elektrotechnickém
prumyslu se vyuzivaji slitiny zlata, s germaniem (Ge), galiem (Ga) a kiemikem (Si), na
vyrobu elektrickych kontaktti. Dale je zlato obsazeno v membranach vysilacu v telefonech.
,,Zlatem potazené pliSky umoziuji ptenaset hlasové vibrace do telefonni sité‘‘(Struz,
Studynka 2005, str. 70). Dale vyfuky motord tryskovych letadel maji povrch pokryty
vrstvou zlata. Ta odréazi zareni a funguje jako protipozarni plast. A urcité by se naslo jesté

spoustu vyuziti tohoto jedine¢ného kovu (Struz, Studynka 2005).
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4 Zlatodul Roudny

Uzemi byvalého zlatodolu Roudny se nachazi ve stiedoteském kraji pfiblizné 12 km od
Vlasimi. Tato oblast je jihozdpadnim vybézku CHKO Blanik se sidlem v Loufovicich pod

Blanikem, které jsou vzdaleny 3,5 km. Zlatodill Roudny se rozprostiral na vrchu Roudny
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Obr. 10: Mapa oblasti zlatodolu Roudny. Zdroj: www.mapy.cz
s nadmotskou vyskou 503 m. n. m a blizkém okoli. Hornickd ¢innost zde probihala

ptiblizn¢ od 14. stoleti. Nejvetsi rozkvet tézby pak byl v uvodu 20. stoleti, kdy tézba
dosahovala nejvyssi produkce z tehdejSich evropskych zlatodolii. Oblast je odvodnovana
nekolika potoky. Je to hlavné Roudensky potok, ktery usti v Libouni do Zvéstovského
potoka, ktery teCe dal do Blanice, dale Ramensky a Botkovicky potok, ktery usti u
SmrStova do Blanice. Na téchto potocich a fece ryzovali zlato uz Keltové. Za ptispéni
minulé dalni ¢innosti zde vznikly dvé ptirodni paméatky. Je to PP Roudny, ktera byla
vyhlagena na haldach odpadnich piski, kde se vytvotily specifické biotopy. A PP Stola

Motic, kde zimuji netopyfi. V okoli oblasti nachazi vesnice, které vznikly vice ¢i méné
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pravé Vv souvislosti pfitomnosti tézby zlata v této lokalité. Jsou to vesnice: Roudny, kde
sidlila hlavni infrastruktura. Liboun, ve které je vyznamny romansky kostel Sv. Vaclava
z 12. stoleti. Dale Laby, Boikovice, Zvéstov a také mald osada Ramena. Pro predstavu
znazornéno na map¢ na obr. 10. Zlatodul Roudny slouzil i jako inspirace pro Franze Kafku
a jeho roman ‘‘Tajemstvi zlatodolu‘‘ (Rackova 2001; Zemek 2001; Litochleb 1981).

4.1 Geologicka situace
Geologii tohoto tzemi je kvalitné podrobné zpracovana a publikovana ZacharidSem a
Hiibstem (2012), dale pak Zemkem (2001) Litochlebem (1981) a Némcem (1977) Toto
uzemi se nachdzi se v severni ¢asti blanické brazdy, ktera tvofi rozhrani mezi Stfedoceskou
pahorkatinou a Ceskomoravskou vrchovinou. Samotna oblast Roudného se nachazi
v Jankovské pahorkating. Blanicka brazda se nachéazi v moldanubiku a jeji vznik je datovan
do prvohor. Je vyznamnym geomorfologickym utvarem, ktery se projevuje jako sniZenina
terénu zpusobend slozitym systémem tektonickych zlomt, kterd se tdhne v SSV — JJZ
sméru z jihoCeské kotliny pies Mladou Vozici, Vlasim a také Roudny. Pro oblast Blanické
brazdy je charakteristicky vyskyt hydrotermdlnich loZisek. Zrudnéni zlatem je
doprovazeno vys$i mnozstvim stiibra, 30 — 40 %. Vyznamng&j$i rudni loZiska zlata jsou
pravé na Roudném, dale v Ceském Krumlové a Dobré vodé. V Ratibotskych horach, Staré
Vozici a u Ceského Stemberka se vyskytuje stiibro (Zemek 2003). Roudny spada do
oblasti okoli bajné¢ hory Blanik (638 m. n. m.), ktera je nazyvana Podblanicko. Zapadni
¢ast Podblanicka spada do oblasti stfedo¢eského plutonu. Z hornin jsou zastoupeny
zejména hlubinné vyvieliny granodiority a diority. Vychodni ¢ast Podblanicka vcetné
Roudného je tvorena krystalickymi bfidlicemi, zejména sillimanit-biotickymi a sillimanit-
muskovitickymi pararulami. Jsou stfedné Supinaté a neostfe paskované. ,,Misty obsahuji
¢ocky a protahlé vlozky kvarcit a kvarcitickych rul.** (Némec 1977, str.: 8) Daéle se zde
Casto vyskytuji ortoruly, které jsou vSesmérné zrnité, bélavé Sedé migmatity, kvarcity,
vapence, a grafitické ruly. Horninové mineraly jsou zde zastoupeny zejména kiemenem,
biotitem a sodnovapenatymi zivci. V mensi mife se vyskytuji: sillimanit, granat, muskovit,
draselny zivec, apatit, zirkon, rutil a grafit. Na n€kolika lokalitach se nachazeji pozustatky
permskych nemetamorfovanych sedimentarnich hornin, ze kterych se do roku 1921 u

Chobota v malé mife tézilo ¢erné uhli. Grafitické ruly s grafitem byly také v minulosti
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Vv malé mife té¢Zeny a to zejména u obce Psate v 70. letech 19. stoleti. Déle se na n¢kterych
mistech v Podblanicku vyskytuji malé zasoby rud stiibra, uranu, zeleza, médi, antimonu,
hot¢iku, olova a zinku. Zlato se na Podblanicku vyskytuje kromé Roudného jesté pobliz
obce Vojkov a v Trhovém §tépanoveé (Zacharias, Hiibst 2012; Zemek 2001, 2012; Némec
1977).

4.1.1 Rudni loZisko Roudny

Rudni lozisko Roudny se rozprostira ve stfedni c¢asti Blanické brazdy v oblasti vrchu
Roudny na levém biehu feky Blanice. Oblast spada do moldanubického krystalinika.
Zdej$im horninam pievladaji sillimanit-biotitické pararuly. Ty obsahuji zejména kiemen,
zivee, slidy biotit a v mens$i mife muskovit, a dale pak sillimanit, apatit, pyrit a granaty.
Pararulou prostupuji kvarcity a ziln¢ vyvieliny aplitti a pegmatiti (Litochleb 1981). Tyto
horniny svou pevnosti ztéZovaly tézbu. Déle se zde vyskytuji, pyroxenity, amfibolity, a

skarn (Zemek 2001).

Samotna hlavni Cast loziska zlata je omezena ¢tyfmi poruchami: Podlozni, Nadlozni,
Michalskd a Pavlinskd. Pavlinskd porucha je nejstar$i a ndlezi do tektonickych zlomul
Blanické brazdy. Rudni sloup ma diky nim tvar trojbokého hranolu, ktery se smykem
uklani pod thlem 45 — 50° k severozapadu, viz obr. 11. Zlatonosna ruda je vazana na toto
téleso. Zde hydroterméalni mineralizaci vznikla sit’ rudnich Zil zlata. LoZisko je dlouh¢é 50 —
150 metrt (Litochleb 1981), Siroké 2 — 8 misty 1 20 metri a kopiruje poruchy. Prace na
lozisku vedly az do hloubky 510 metrit (Mordvek et al. 1992). Lozisko vSak
pravdépodobné dosahuje vétSich hloubek. Zlato je pfitomno i v okoli hlavniho loZiskového
télesa za omezujicimi poruchami. To potvrdily 1 pozdé€j$i vyzkumy. ,,Lze vSak uvazovat o
existenci obdobnych samostatnych rudnich téles v okoli opusténého loZiska.”” (Litochleb
1981, str.: 12.) Roudensky Zilnik je nepravidelny a bohaté rozvétveny (Némec 1977).
Obsahuje hlavni Zilu s mocnosti od 10 do 150 centimetrti, ze které vybihd mnoZstvi
nepfili§ mocnych ¢oCkovitych Zilek a odzilkti (Litochleb 1981). Jako nejcastéj$i mocnost
hlavni Zily se uvadi 30-50 centimetrd. Zily jsou tvofeny masivni jemnozrnnou vyplni nebo
hrubozrnnymi Glomky tmelené jemnozrnnou rudni hmotou. Drobné Zilky maji obvykle
vétsi zlatonosnost nez hlavni Zila. Zlatonosnost rudy je v patrech loZiska mensi ve sméru

k povrchu a do hloubky, viz tabulka 3. Pti t€Zbé se hledélo na obsahy zlata a jejich
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Ekonomickou vyuzitelnost. Proto se
odebiralo mnoho vzorkd. Tézba se tak
provadéla v mistech s vySSim obsahem
zlata, aby se vyplatila. ,, Limitujici obsah
zlata pro tézbu se obvykle pohyboval mezi
4 — 8 ¢. V nepiiznivych obdobich (bé¢hem
valky) to ale bylo vice asi kolem 14g/t*
(Zemek 2001: str. 24). A tak se Castem
loziska s nedostate¢nou zlatonosnosti pfii
tézb¢ vyhnuli. Zlatonosnost pii tézb¢ se
pohybovala se vrozmezi 4-25 g/t viz

tabulka 3. Casté byly vyskyty i nékolika

Obsah Au v rudé¢ na patrech
Hloubka patra Primérny obsah Au (g/t)
110 m 6,5
140 m 11,5
170 m 15,5
200 m 20,4
230 m 23,9
260 m 20,3
300 m 28,6
330m 14,2
360 m 21,1
390 m 16,9
420 m 6,2
Pod patrem 420 m | 11,2
Celkem 17,98

Tabulka 3: Primérny obsah Au v rudé na patrech Zemek

(2001).

tisic g/t. Nejvyssi zjistény obsah zlata v rudé¢ na Roudném c¢inil 10334,2 g/t. Lozisko

dosahovalo vysoké tézené zlatonosnosti i v tzv. ¢erné kuchyni, ktera se nachazi v hloubce

mezi 120 — 170 metry, kde dochazi ke styku tii poruch (Moravek et al. 1992; Zacharias,

Hiibst 2012; Zemek 2001).
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Obr. 11: Schéma rudniho télesa se Sachtami. Zdroj: Zemek (2001)
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Mineralogie loZiska Roudny

Lozisko na Roudném se fadi mezi mineralogicky chudsi loziska. Zlato je pfitomno
zejména mikroskopicky rozptylené v Sedém az Sedomodrém kiemenu, ktery tvoii vétSinu
vyplné zil, a v kyzech a to v hlavné arzenopyritu a pyritu. ,, Tyto kyzy jsou bud” kubické
s velikosti zrna 1/10 mm nebo drobné jehlickovité s velikosti zrna 1/100 mm** (Némec
1977 str.: 9) Véazou se na kiemenné zily a zptsobuji tak jeho Sedavé zabarveni. Daéle je
zlato pritomno za fidké piitomnosti chalkopyritu, markazitu, sfaleritu nebo galenitu.
Viditelné zlato mélo nejcastéji podobu zrnicek, vétSinou do velikosti 1 mm, vtrouSenin a
pliska. Vétsi plisky zlata o rozmérech do 5 mm se nachazely jen ojedin¢le. Naslo se zde i
zlato v podobé osmibokych krystalki. Zlato na Roudném neni pfitomno v teluridech. Zlato
se zde vyskytuje jako odrida elektrum, coz je svétle Zluté zlato o nizké ryzosti. Na
Roudném je to s obsahem pfiblizné 67,6 % Au, 32,4 % Ag a stopovymi piimésemi Hg, Pb
a Cu (Litochleb 1981). Mineraly tzv. jaloviny (mineraly bez piitomnosti kovil), jsou
zastoupeny dolomitem, ktery je jednim z nejhojnéji se vyskytujicich nerostii na Roudném.
Dale je zde casto pfitomny baryt, turmalin, kalcit, fialovy nebo smaragdové zeleny fluorit a
zelenava odriida muskovitu s vy$§im obsahem chromu fuchsit. Ze sekundarnich mineralt
se vyskytuje limonit, ktery je na ulomcich hornin a také tvoti ve Stole Moftic krapniky az
30 cm dlouhé. Dale se nepfiili§ Casto vyskytuji: chlorit, siderit, epidot, grossular, opal,

sadrovec, a jesté nékolik dalsich (Moravek et al. 1992; Zemek 2001).

Mineralizace loZiska

Lozisko vzniklo na zakladé tektonicky ptihodného prostiedi na kiiZeni poruch v soustavé
poruch Blanické brazdy. Tyto poruchy umoznily cirkulaci roztokli a rudnich latek.
Predpoklada se, Ze pfi a po mineralizaci zlatem dochéazelo jesté k tektonickym posunim
vV Blanické brazd¢ a tak by se cCasti loziska zlata mohly jeSté ukryvat né€kde pobliz
v minulosti tézeného loziskového télesa. Dosud se vSak pies rozsahlé prizkumy nepodaiilo
prokazat existenci vyznamnéjSich akumulaci zlata. Samotnd mineralizace loZiska je

variského stafi a probihala v nékolika stadiich.

V nejstarSim stadiu mineralizace vznikly kiemenné zily I. generace S turmalinem a

akcesorickym vyskytem apatitu, zirkonu, muskovitu a plagioklasu.
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V 2. stadiu mineralizace zde vznikla ¢ast Sedé kiemenné rudy II. generace, ktera tvofila
zily tlusté od nékolika centimetrii do n€kolika metrti. Tento kifemen byl prostoupen zlatem

uzavienym v arsenopyritu a pyritu I. generace.

Podle Moravka et al. (1992) ve 3. stadiu vznikly zily mlé¢né bilého kiemene III. generace.
Tento kfemen byl hlavni rudou zlata II. generace, jimz byl mikroskopicky prostoupen
spolecné s pyritem a arsenopyritem II. generace. Podle ZachariaSe a Hiibsta (2012) je toto

stadium prohozeno s 2. stadiem.

Ve 4. stddiu mineralizace jiz generace minerali neobsahuji zlato (Litochleb 1981).
Dochazi k prostoupeni tenkymi bilateralné soumérnymi zilkami s obsahem barytu, fluoritu,
pyritu III. a IV. generace, karbonati, sfaleritu a chalkopyritu (Moravek et al. 1992;
Zacharias, Hiibst 2012).

4.1.2 Prognozy zasob zlata

Na zakladé¢ vSech ziskanych dat se zasoby loziska odhaduji na 25 — 30 tun zlata a 37 — 45
tun stiibra. V kalech, které jsou ulozeny na haldach, je jesté zbytkové zlato. Zlatonosnost
téchto kall se uvadi ptiblizné od 1,8 g/t az po 3,5 g/t. V celkovém mnozstvi kall, uvadi se
od 250 000 — 400 000 t, by tak mélo byt ulozeno az 600 — 900 kg zlata. Kaly jsou tak
zajimavé pro ziskani tohoto zlata, pro které by byla vhodna dnesni metoda CIP (Moravek

et al. 1992; Zemek 2001).
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5 Tézba zlata ve zlatodolu Roudny

5.1 Historie tézby

Tézba zlata na Roudném nejdiive probihala jen ryZovanim na zdejSich potocich a fece
Blanici. Ve sttedoveéku zde zapocala i hornicka ¢innost. Koncem 19. a pocatku 20. stoleti
byla tézba v obdobi nejvétsiho rozvoje produkce. Vystiidalo se zde né€kolik majiteli.
Nejvetsi rozkveét byl pak ve 20. letech 20. stoleti, kdy tézba dosahovala nejvyssi produkce
z tehdejsich evropskych zlatodolt. Od roku 1930 je tézba, 1 pies pokusy 0 znovuotevieni,
zastavena. Uvadi se, ze odtud dohromady ziskalo pies 7 t zlata. Piehlednou historii
zlatodolu Roudny zpracoval Vaclav Zemek (2001) a (2010) nebo Némec (1978).

5.1.1 Pocatky tézby
Lozisko Roudny je odvodiiovano potlcky do feky Blanice. U obce Smrstov u feky Blanice
jsou dochované stopy ryzovani zlata v podob¢ haldiéek, které pochazeji pravdépodobné uz
od Keltd, ktefi méli oppidum na Velkém Blaniku. Prvni dochovand pisemna zprava o
dolovani zlata na Podblanicku je listina Krale Jana Lucemburského z roku 1338, ve které
je zminén 1 Karrenberg. To je nedaleka obec Kamberk, pod ktery Roudny pattil. Dalsi
dikaz o t€zbé v tomto obdobi je rotunda v Libouni na obr. 12. Tento romansky kostel lezi
nedaleko Roudného. Podle lidového

podani ho postavili hornici z dolti. Ve
sttedovéku se téZba  soustfedila
zejména na vychdzejici zlatonosné
horniny na povrch, které se tak tézily
povrchovym odklizem. Pozdé&ji byly
hloubeny prvni Sachty. Poziistatky této
tézby byly nalezeny napiiklad v 60
metrech v Sacht¢ Vaclav. Stiedovéka
tézba se vSak pravdépodobné prerusila
za husitskych valek. V tomto obdobi se
podle odhadli Moravka et al. (1992) Obr. 12: Rotudna Sv. Viclava v Libouni. Zdroj: Zdenék
Otradovec

mohla vytézit az 1 tuna zlata (Zemek
2001).
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5.1.2 Tézba Auespergky

Dalsi zdznamy o téZby jsou datovany az do 18. stoleti. T¢zbu zde provadéli vlastnici
Libouné Auespergové v letech 1769 — 1804. Zaznamy z Prazské mincovny dokumentuji
odvody zlata z dolt pobliz Liboung. V téchto letech dosahovala tézba nevelkych ¢isel, a to
do 1 kg za rok. Jen v roce 1777 se vytézilo pies 2 kg a v letech 1789 — 1792 piekrodil
vynos 1 kg za rok. Vtéto dobé bylo lozisko dolovano nékolika Sachtami, a to
Navazovalo se 1 na stfedovéké prace. Provadély se tu rozsdhlejsi prace spojené
s odvodnovanim a propojovanim Sachet, které navrhoval jilovsky dilni odbornik Jan
Fischer. Po roce 1804 se od tézby upustilo pravdépodobné z divodu vycerpani tehdejsich
dosazitelnych zasob. V tomto obdobi bylo podle doloZenych zaznami, bez chybé&jicich

zaznamu z nékolika let, vytézeno 21 kg zlata (Némec 1978; Zemek 2001).

5.1.3 Tézba Firmy Stantien a Becker

Do konce 19. stoleti byl dul opustén. Roudny v roce 1882 navstivil profesor FrantiSek
Posepny. Dodnes je to uznavany Cesky geolog a mineralog lozisek, ktery byl ve své dobé
v Evropé nepochopenym striijjcem své teorie o genezi rudnich lozZisek. Navstivil mnoho
evropskych rudnich lozisek a navstivil i loziska v severni Americe, kde PoSepny svymi
mySslenkami zpisobil silny rozvoj zajmu o geologii loZisek. Dnes se udéluje PoSepného
medaile vynikajicim badatelim v geologickych védach. Vice o PoSepném napsal naptiklad
Ridkosil (2006). Tento geolog prozkoumal dokumenty a samotné loZisko na Roudném. A
dospél k zaveru, ze lozisko je stale perspektivni pro tézbu. PoSepny se poté seznamil
s dilnim podnikatelem Moricem Beckerem, kterému Roudenské lozisko doporucil jako
perspektivni pro tézbu. Kutaci opravnéni dostala firma vroce 1892. Nasledné prace
zapocaly 1. 5. 1893. Prace na vystavbé zlatodolu na Roudném vedl Josef Hoffmann a po
ném Ing. Kamil Stan¢k. Prace startovaly na Sachté Motic, pojmenované podle Morice
Beckera, ktera dosahla délky 560m. Od této Sachty se upustilo a vznikla nova Sachta
Jindfiska. Na ni tehdy probihalo dolovani nejintenzivngji. Stola Vaclav byla propojena s
Jindfiskou, a slouzila jako vétraci Sachta. Tézba zlata probihala od roku 1896. Zlato se

dostavalo zrudy amalgamaci. Zbyvajici sulfidy s vysokym obsahem zlata, které byly

v Vv
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tézby vsSak zastavila smrt Morice Beckera v roce 1901. Poté byl dil dan do drazby
z ditvodi nezdjmu o dolovani zlata ze strany spole¢nika Stantiena a pozustalych. V tomto
obdobi se vytézilo 21121 t rudy a bylo ziskano celkem 111,713 kg ryziho zlata (Némec
1978; Zemek 2001, 2012).

5.1.4 Nejvétsi rozvoj tézby

V roce 1903 dul ziskala anglicka spolecnost Sugdan a Fischer za 600 000 fisskych marek.
Zacal tak nejvétsi rozmach tézby. V pribéhu tohoto roku byla provedena rozsahla
modernizace a vystavba dolu, pfi které Angli€¢ané vyuzivali zkuSenosti z transvalskych
dolt. Slavnostni otevieni dolu prob&hlo 10. 9. 1904, kde doslo, za pfitomnosti velkého
mnozstvi lidi a hornikd, k posvéceni novych budov. Dil byl vedeny feditelem J.
Hoffmannem, dale mél velky vliv Dr. Fischer, a cons. Ing. F. H. Moriss. Dil daval praci
pfiblizn€ 400 hornikiim a délnikim. Hlavni tézebni Stola byla Vaclav (t€Zni véZ nad Stolou
Viclav na obr. 14, v pocatku 112m hlubokd, propojena s JindfiSkou. Ta slouzila jako
vétraci Sachta. Vaclav se poté spojila se slepou jamou Albert, pozdéji Aleska, viz obr. 11.
Tato Stola zpfistupniovala hlubsi ¢asti loziska. Tézebni prace postupovaly rychle. V roce
1912 se tézilo uz v 300 m a na 360 m se kutalo v roce 1921. Hloubka dolu dosahla patra

- e

—
e —

——

o
y
J‘
-’

“‘-ﬂ.

Obr. 13: Letecky snimek zlatodolu Roudny pravdépodobné z roku 1930. V popiedi je louhovna a dva kalojemy,
vpravo stoupovna a nad ni laborator s drtirnou a vlevo lanova draha. Zdroj: Zemek (2001)

36



450 m v roce 1930. Podoba dolu z této doby je na obrazku 13. Zpocatku méla tézba vynosy

> 6 kg zlata za mésic, poté vSak dosahovala
i 30 kg za mésic.

Diul byl ovlivitovan také svétovym dénim. A
to hlavné prvni svétovou valkou, kdy dul
postradal pracovniky, a ndklady na téZbu se

zvySovaly. A tak byla té€Zba provadéna
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kvali poklesu ceny zlata. Na konci 20. let
zacalo byt nutné do dolu investovat kvili
opravam, obnové a modernizaci. Anglicka

- spolecnost vSak penize nechtéla poskytnout. A

N

v . - tak v roce 1929 doslo k prodeji dolu belgicko-

LA -- . )
‘ el At . francouzské spolecnosti, kterd vSak neposkytla
ggg'l)“: Téni véz Sachty Viclav. Zdroj: Zemek ,ctatedné finandni prostiedky a v dusledku
toho byla té¢zba 11. 10. 1930 zastavena. V tomto obdobi byl jednim z nejmoderngjSich
zlatodolt v Evropé. V letech 1904 — 1930 zde bylo vytézeno cca 660 000 tun rudy a z ni

ziskano 5,770 t zlata (Moravek et al. 1992; Némec 1978; Zemek 2001, 2012).

5.1.5 Prace na zlatodolu Roudném od ukonéeni tézby

Na zlatodole, s feditelem Ing. Arnostem Hoffmannem, vSak probihaly udrzovaci prace i po
ukonceni tézby s nadéji, ze se dil znovuotevie s dopomoci statnich dotaci. Dul byl
provozuschopny do fijna 1931. Od té doby chatral. Vroce 1934 méla jina nova
francouzska spolecnost zajem o tézbu. Byla zavedena elektricka sit’, objednany tézebni
stroje a vydievena Sachta Vaclav. Tézbu se vSak nepodaftilo obnovit. V prubéhu 2. Svétové
valky se obnovil zdjem o Roudny. Byly provadény prizkumy loziska a opravy budov.
Vycerpavala a vysousela se téZebni patra. AvSak b&hem valky byly vyrabovany Gpravny
rudy. Préace byly preruseny v roce 1945. Po skonceni valky bylo v ¢ervnu 1946 rozhodnuto

o znovuzahgjeni kutacich praci na Roudném. Tohoto tkolu se zhostily Piibramské rudné
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doly. Pokracovalo se v Cerpani vody a vysouSeni Sachet. Jama Aleska byla prorazena na
povrch jako nahrada za poSkozenou Sachtu Vaclav, viz obr 11. V tomto obdobi byla
zjisténa piitomnost jedovatych plynu a to oxidu uhelnatého CO, oxidu uhli¢it¢ého CO, a
arsenovodiku. Byla budovéana infrastruktura v podobé socialnich zafizeni, knihovny,
détského hiisté. Cely dil se zpiistupnoval, rozsifoval a odebiraly a zkoumaly se vzorky
rudy i znejhlubSiho patra, které bylo =zaloZzeno v hloubce 510 m. Prizkum a
vyhodnocovani zasob rudy na patrech loziska byl ukon¢en v roce 1956. Bylo zde zjisténo
velké mnozstvi zbytkové zlatonosné rudy, ale tehdy nebylo z ekonomickych divodi pro
dil realné tézbu obnovit. Proto bylo rozhodnuto prozatim tézbu neobnovit. Prizkumné a
meéfici prace se provadély i v 70. letech a to na vychodni ¢asti loziska. Zac¢atkem 80. let
byla oblast zpracovana do geologické mapy. V tomto obdobi se provadélo mnoho
ovéfovacich, prizkumnych vrtl. Témi byla zjiSténa a zmapovana z6na pracovné nazvana
,,Nova struktura‘‘, ktera se nachazi v nadlozi loziska. V této zoné se nachazi asi 1000 000 t
zasob rudy se zlatonosnosti 6 g/t zlata a zvySenou koncentraci stiibra a arsenu. Koncem 80.
let zde probihaly dalsi rozsahlé prizkumy rud zlata a Wolframu v $ir§im okoli Roudného.
Témito prizkumy byly nalezeny perspektivni useky, které se nasledné provétovaly

zahusténymi vrty (Zemek 2001, 2012). O perspektivach loziska je psano v kapitole 4.1.2.

5.2 Tézba a zpracovani rudy v obdobi 1904 - 1930

Nejvétsi rozvoj probihal ve vlastnictvi anglické spolec¢nosti. V tomto obdobi zde pracovalo
okolo 400 hornikd a dé€lniki. Na Roudném vznikla k tézbé potiebnd infrastruktura, ktera
zajistila dolu produkci pies 200 kg za rok po vétsinu let. Upravny (na obr. 15) byly
zatizené v posloupnosti zpracovavani rudy od shora doli k dimyslnému vyuzivani
gravitace. Samotny proces ziskavani zlata zpracoval zejména Hala (1923), ktery
v dobovém casopise NasSe hory a huté popsal proces ziskavani zlata z rudy, jak probihal
pfimo v zlatodole na Roudném. Dal je toto téma zpracovano Némcem (1978) nebo

prepracovano Zemkem (2001).

5.2.1 Dobyvani a priprava rudy
Lozisko bylo dobyvano z Sachty Viclav, ktera vedla do hloubky 170 m, a Aleska, ktera
dosahla 420 m. Tyto jamy zajistovaly dopravu rudy z hlubin na povrch. Z doli se za

provozu stale odCerpavala voda. V pozdéjsich letech to bylo 160 m° vody denn¢. Tato voda
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Obr. 15: Stoupovna v roce 1924. Zdroj: Zemek (2001)
byla dale vyuzivana v provozu. Jiz pti dobyvani rudy se v podzemi braly vzorky hornin k
analyzdm, a to pfiblizné¢ 20 krat denné, aby se tézila ruda tam, kde méla vyuzitelnou
zlatonosnost. Odbér vzorki zajistovali zodpovédni de€lnici tzv. prubifi. Hranice
dobyvatelnosti zlata byla v tomto obdobi kolem 6g/t rudy. V nékterych obdobich tato
hranice vystoupila az na 10 — 12 g/t, kvili tehdejSim poklesim cen zlata a vysokym
nakladim na tézbu. V dole se zakladdala patra, na kterych probihala tézba. NejhlubSim
téZenym patrem v tomto obdobi bylo patro ve 450 m. Jednotlivd tézebni patra byla
zakladana ptiblizn€ 30 m pod sebou. Na téchto patrech byly razeny chodby a kominy. Ty
byly zajistovany vydievami a razeny pomoci vrtacich kladiv, nebo lamaci vykutali pomoci
ocelovych nebozezu diry, ve kterych poté stielci odpalili dynamit. Zlatonosna hornina byla
rozmlacena velkymi kladivy jiZ na misté na mensi kusy. Nasledn€ vozaci odvézeli rudu na
vozicich s nosnosti 500kg na kolejich k té€Zebni Sachté. Poté byl vozik vytahnut t€zni kleci
parnimi téZebnimi stroji na povrch. Denni tézba dolu byla v rozmezi 170 — 260 vozikl

horniny.

Tézba musela dostatecné zasobit Upravny rudy na povrchu, kde se pracovalo nepfetrzite,
aby nedochézelo ke zbyte&nym prodlevam. Upravny byly schopné zpracovat 100 t rudy

denné. Ruda z voziki se nejprve podrtila ve dvou drti¢ich na kusy o primeéru cca 6 cm.
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Poté se takto pfipravend ruda ulozila v zasobnicich s kapacitou az 300 t v drtirn€. Z téchto
zasobnikl byla ruda vypousténa do 6 koryt, kde v kazdém byla pomoci péti pécholu, ktery
byl kazdy tézky 475kg, rozmélnovana. Tato koryta byla schopna denné zpracovat 120 tun
rudy. Rozdrcena ruda na zrna velikosti jednoho milimetru poté byla smisena s vodou. Tak
vznikl rudny rmut, ktery byl dal hnan vodou pies sito na amalgamacni stoly (Hala 1923;
Zemek 2001).

5.2.2 Amalgamace

Amalgamace je prvni ze zplisobl ziskavani surového zlata z rudy. Tento proces je zaloZen
na snadném slucovani zlata a stfibra se rtuti (Hg). Rudny rmut musel mit urcité vlastnosti.
Ve stoupovnach (na obr. 15) se musela ruda namlit tak, aby bylo zlato oddéleno od
ostatnich minerald. Tomu odpovidaly zrna o velikosti 1 mm. Jen toto volné zlato bylo
schopné slouceni se rtuti. Dale rmut nesm¢l byt moc jemny, aby dobfe prostupoval a smisil
se rtuti a v nasledujicim procesu s kyanidy. Dulezité bylo i jeho zfedéni vodou, aby rmut
netekl ani rychle ani pfili§ pomalu. Voda byla v zimnich obdobich pfihfivana kvuli lepSimu
sluCovani rtuti se zlatem. Amalgamace je také citliva na kyselost rmutu, ktera muze byt
zpusobena ptimésemi v rud€. Tato kyselost se kompenzuje pridavanim haseného vapna do
zasobnikll rudy. Vysoka nesmi byt ale ani

zasaditost. Rmut natékal na amalgamacni stoly [

(na obr. 16) se sklonem, dlouhé 3,5 m a Siroké
1,5 m. Byl pokryty médénou postiibfenou
deskou, kterd byla pied nalitim rmutu potfena |
rtuti, kterd zde stala. Rtut’ vazala volné zlato ze |
rmutu a tak vznikal zlaty amalgam, ktery ma
vysokou hustotu. Rmut protékal pies stoly.
Nejtéz8i casti rmutu, zlaty amalgdm, rtut, :
zlatinky a ¢ast rmutu, které byly strzeny ' ) i fi |

proudem, byly sbirany Ve sbéracim zldbku na Sl . As
konci stolu do lapace amalgamu. Tato nadoba \ A “
mela tvar obradceného zvonu s vypusti ve dn€, oObr. 16: Amalgamz\lél;i stolyv ‘rocell~90I5: Zdr:::

. i ) . Zemek (2001)
kde se zlaty amalgam se rtuti usazoval. Zlaty
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amalgdm byl jednou za sménu stiran ze stol. Nejdfive se stoly oplachly od rmutu vodou a
poté se zlaty amalgam pomoci kartdcki a gumovych desticek settel ze stolu. Stil byl poté
oplachnut slabym roztokem kyanidu draselného a znovu potien rtuti a cely proces se
opakoval. Do tohoto ziskaného amalgamu se jednou mési¢né¢ pifimichal amalgam ze
sbéracu, ze kterych se od rmutu oddé¢lil usazenim a naslednym ru¢nim pranim. V tomto
rmutu je velké mnozstvi kyzt/sulfida (pyrit a arsenopyrit), na které je velké mnozstvi zlata
navazano. Ty se tak ukladali pro dal$i zpracovani. Zlaty amalgam ziskany za 24 h se
zpracovaval nasledujici den. Byl velmi zneciStény, a tak se propiral v plechovych misach.
Nedistoty a zdkal zejména kyzy, které se v amalgamu nachazely, se odebiraly a ukladaly.
Ziskany surovy amalgam se zfedil stejnym mnozstvim rtuti a pomlel se v tzv. kulovém
mlynu, do kterého se mimo amalgamu davalo nékolik ocelovych kouli 5 — 10 cm velkych.
Amalgam se za 3 — 4 hodiny velmi dikladné promisil. Dorozmélnily se vném vSechny
vetsi Castice. Na amalgamu se objevil ¢erny kal ,, Black sand‘, ktery vznikl rozemletim
zbylych kyzi v ném. Timto mlecim procesem se rtuti prochazely nashromazdéné kyzy
z ostatnich ¢asti zpracovavani rudy. Ziskany ¢erny kal mé¢l obsah 200 — 500 g/t. Proto byl
peclivé schranovan. A dale byl odesilan spole¢né s ostatnimi sulfidy do Freibergu k
procesu chlorovacimu, viz kapitola 5.2.5. Zlaty amalgam se zbavil nékterych zbylych
necistot propiranim horkou vodou. Poté se mohlo pfikro€it k lisovani, kterym se
z amalgadmu vylisovala prebyte¢na rtut. Toto lisovani se provadélo pouze rucné v silné,
husté tkané latce nebo 1épe v jeleni kizi. Utahovanim amalgamu se znéj dokonale
oddé€lovala pouze Cista rtut’. Samotny zlaty amalgam ma totiz hutné;si strukturu a tak ztistal
uvniti. Tato latka méla v tomto stavu obsah rtuti 40 — 55 %. Obsah rtuti zavisel na okolni
teploté. Pii nashromazdéni 15 — 20 kg zlatého amalgamu se pfikrocilo k posledni fazi
tohoto procesu. Tim byla destilace. Rtut’ pfitomnd v amalgamu se oddestilovala a byla
znovu pouzita v amalgamacnim procesu. Takto vzniklo surové zlato, které jesté obsahuje
zneciStyjici kovy. Ty se odstranovaly tavenim amalgamu s ledkem sodnym, sodou a
boraxem. Tato tavenina Vv tekutém stavu se po castech prudce vlévala do vody
V porcelanové misce. Vzniklé granule zlata jiz neobsahovaly nezddouci pfimési. Poté Slo
toto zlato na analyzu ryzosti. Na Roudném se vyskytuje zlato ve formé elektra.
Vyprodukované zlato mélo primérnou koncentraci slozek: 665/1000 zlata, 330/1000

stfibra a 5/1000 znecisténi. Toto zlato bylo odesilano pry¢ ve formé cihel o rozmérech 8 x
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16 x 6 cm a vaze 6 — 7 kg. Ryzi zlato se pak ve velkych zafizeni mincoven ziskévalo

elektrolyzou (Hala 1923; Némec 1978; Zemek 2001).

5.2.3 Roztridéni rmutu

Po pfechodu rmutu pfes amalgamacni stoly je nutné roztfidit jeho 3 slozky. Kaly na
Roudném zaujimaly asi 40 % rmutu. Tato nejjemnéjsi slozka obsahovala jesté primérné
3,5 g/t zlata, které tehdejSimi technologiemi nebylo mozné ziskat. Kaly se totiz Spatné
usazuji a louhuji v kyanidech, kdy =zalepuji a ucpavaji vypusté. Ziskavani zlata
z Roudenskych kali se proto nevyplacelo. A proto byly ukladany v kalojemech, kde se
odhaduje, zZe je ulozeno 250 000 — 400 000 tun téchto kalli do dnes. Druhou slozkou byly
pisky, kterych bylo piiblizné¢ 59 % rmutu. Tento pisek byl zpracovatelny kyanidovym
hlavné arsenopyrit a pyrit tvofili asi 1 % rmutu. Mély vSak vysokou zlatonosnost, 200 —

500 g/t. Byly odesilany na proces chlorovaci do Freibergu, viz kapitola 5.2.5.

Rmut byl rozdélovan na slozky nejdiive pomoci proudovych piistroji, rozdruzovacich
prolévek a rozdruzovaci nalevky. Tyto postupy mély za ucel rmut zhruba roztfidit. Lehké
nejjemné;jsi ¢astice byly rovnou odvadény do kalojemli. Rmut z ¢asti zbaveny kall putoval
na chvéjné Ferrarisiovy splavy. To byly mirné naklonéné stoly o rozmérech 1,5 x 3,5 m
potazené ryhovanym linoleem, které se chvély frekvenci az 400 zachvévl za minutu. Diky
tomu se rmut roztfidoval podle specifické hmotnosti. Na spodni stran€¢ stoli bylo
trychtyfovité zlabové zafizeni, které zachycuje oddélené kazdy z produkti a odvadi je na
urcité misto. Na spodni strané stolu byly vidét pfechody mezi sloZzkami. Kaly spole¢né
s pfechodem s pisky se znovu podrobily roztfidovani Vv systému nalevek a nasledné na
splavech. Kaly pak putovaly do kalojemu. Pfechod mezi pisky a kyzy tzv. meziprodukt se
znovu podrobil celému upravarenskému procesu. Kyzy se spolecné s ostatnimi kyzy
ziskanymi v pribéhu zpracovatelskych procesii vysouseji a pfipravuji se na odeslani do
Freibergu. Pisky putuji do louhovny k procesu kyanidovému. K témto procesiim je potieba
mnoho vody, ktera byla ukladana v rezervoarech nad upravnami s objemem 120 m®. Voda
se ziskavala vyCerpavanim z dolli, z dvou umélych nadrzi o kapacité¢ 6000 m® a také se
pouzivala voda z kalojemu, ktera tak dokola cirkulovala (Hala 1923; Némec 1978; Zemek
2001).
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5.2.4 Kyanizace

Kyanidovy proces ziskavani zlata je zalozen na louhovéni zlatonosnych piski, které jsou
ptedchozimi procesy odd€leny od ostatnich soucasti rmutu. Mély obsah zlata mezi 1,2 —
3,5 g/t (Némec 1977). Toto louhovani se provadi roztokem kyanidu draselného K CN,
ktery na sebe navaze zlato. Provadélo se dvakrat. A to v hornich a poté v dolnich kadich.
Kazda kad’ o vysce 2,5 m a priméru 6 m dokazala pojmout 85 tun piskti. Ve dn¢ byly dvé
vypusti s prumérem 40 cm, které zde byly proti tlaku chranény miizovitym systémem
dfevénych tramct, pies které byla jesté nataZena jutovd nebo kokosova rohoz. Oddélené
zlatonosné pisky putovaly do kad¢ pres distributory, které zajistovaly, aby se pisky v kadi
rozprostiraly rovnomérné. Jedna kad’” se pisky tekoucimi ze splavt plnila 28 — 30 hodin.
Poté se dalSich 8 — 10 hodin z kadi nechavala vytéct ptitomna voda, ktera se znovu
pouzivala v pocate¢nich fazich uprav rudy. V tento Cas se braly vzorky pisku k analyze
zlatonosnosti. Aby kyanizace probihala dobte, nesmély byt pisky kyselé. Proto se do kad¢
pridavalo 60 kg hasené¢ho vapna. Takto ptipravena horni kad’ se napustila silnym roztokem
kyanidu draselného. Zlato se na né&j navazalo a vznikl kyanid zlatito-draselny 2 K Au
(CN),, ktery prosakl pisky a prosel pies filtr do jimky. Pisky se vypustily a pomoci voziki
piesunuly do dolni k&d€. Zde probihalo louhovani slabsim roztokem kyanidu draselného.
Opét se odsud pres filtr vypoustél kyanid zlatito-draselny do jimaci nadrze. Pisky se v kadi
jesteé propraly vodou, ktera se dale znovu vyuzivala. Pisky obsahovaly jesté 0,8 — 1,4 g/t
Vv té¢ dob€ nedobytného zlata. Poté se odvazely pomoci vozikli na hraze kalojemil nebo se

vyuzivaly K zaplnovani vyrubanych prostori (Némec 1977).

Dale kyanid zlatito-draselny odtékal zjimky do péti srazecich kadinek, které byly
stupiiovité uspotadany. Kadinky byly Siroké 37 x 37 cm a vysoké 50 cm. Kyanid zlatito-
draselny do nich pfitékal dnem a vyléval se vrchem, kandlkem tusticim do nasledujici
spodnéjsi kadinky. Takto zvolna protékal vSemi kadinkami, ve kterych byla 30 cm vrstva
Cerstvy zinkovych hoblin. Zlato obsazené v kyanidu zlatito-draselném se na hoblinach
vysrazelo, v podobé hnédého zlato-zinkového kalu. Pry¢ odtékal jen roztok kyanidu
draselného jen se stopami zlata, ktery se znovu pouzival. Zlato-zinkovy kal se skladoval
v mensi kadi. Jednou za mésic se zpracoval. Nejdiive se profiltroval a prazil, aby se zbavil
organickych latek. Poté se propiral kyselinou solnou, kterou se zinek rozpoustél. Ve vodé

tak zustal chlorid zine¢naty, vodik a zlato se stfibrem. Ke kyanizaci bylo spotiebovano 560
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g kyanidid na tunu pisku. Timto procesem se ziskavala jen mala ¢ast zlata, viz tabulka 4, a

proto se v nékterych dobach nevyplacela (Hala 1923; Némec 1978; Zemek 2001).

5.25 Chlorovani zlata

Timto procesem se zpracovavaly kyzy. To jsou sulfidy, které¢ do sebe vazou zlato. Jsou
kyselé. Na Roudném je to hlavné arzenopyrit a pyrit. Tento proces se vSak neprovadél na
Roudném, protoze k nému byly potieba dalsi nakladna zafizeni. VysuSené kyzy a Cerna
mel se proto posilaly do némeckého Freibergu. Nejdiive se kyzy prazily samotné. Po
néjaké dobé se k nim piidala kuchynska sul. Poté se nechaly vystydnout a navlh¢ily se, aby
chlor mohl pusobit. V tomto stavu se daly do obdobnych kadi, které slouzily ke
kyanidovani. Zde se kad’ se sulfidy uzaviela a vpoustél se do ni chlor. Kad’ se nechala 12
hodin v klidu. Potom se obsah promichal a proces v kadi se jesté 2 — 4 krat opakoval.
Timto se v ni utvofil chlorid zlatity Au Cl; a chlorid stfibrny Ag CIl. Obsah kadé se poté
napustil teplou vodou s kuchyiiskou soli a vznikly roztok se vypustil ptes filtr do
odkalovaci kad¢ s obsahem siranu zeleznatého Fe SO, pfedehtatym na 70 °C. Béhem 12 —
18 hodin se zlato a stiibro vysrazelo, usadilo na dn¢ a dale se pak zpracovalo. Chlorovacim

procesem se ziska az 14,7 % zlata obsazeného v rudg, viz tabulka 4. (Hala 1923).

cesta zlata podil zlata
ziskano z amalgamace 65,3 %
ziskano z kyanidace 3.2%
ziskano chlorovanim 14,7 %
ztraty v kalech 11,3 %
ztraty v piscich 5,5%

Tabulka 4. Podily ziskaného zlata p¥i dobyvani a nedobytného zlata z celkového rudniho zlata podle Haly (1923)
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6 Oblast Zlatodolu Roudny jako predmét ochrany prirody

Oblast byvalého zlatodolu Roudny se naléza v jizni asti Stiednich Cech na hranici CHKO
Blanik, do niz sice nepatfi, ale je soucasti jeji krajiny a celého Podblanicka. Touto krajinou

a usedlostmi se napiiklad zabyvala Rackova (2001).

CHKO Blanik byla vyhlasena v roce 1981. ,,Hlavnim divodem vyhlaSeni této CHKO je
zachovani harmonické, biologicky vyvazené stiedoCeské krajiny s ustfedni dominantou
bajného Blaniku‘‘ (Hanel, Pesout, 2005, str.: 2). Je to nejmensi zvlasté chranéné tzemi
v Ceské republice. Rozloha CHKO Blanik je 41 km® Na svém tzemi ma 9 mé&st a obci.
Nejvétsim méstem jsou Loufnovice pod Blanikem, kde sidli Sprava CHKO Blanik.
Dominantami Sirokého okoli jsou hory Velky Blanik (638 m. n. m.), na jejimz vrcholu se
nachdzi rozhledna, a Maly Blanik (580 m. n. m.). Protéka zde tfeka Blanice, ktera vytvari
ficni nivu. Velky Blanik je znamy jako bajna hora, ve které spi rytifi v cele se Svatym
Viéclavem, kteti vyjedou Ceské zemi na pomoc, aZ ji bude nejhtit. Velky Blanik ma také
vyznam z archeologického pohledu. Nachazelo se tam totiz Keltské hradisté. Oblasti téchto
dvou vrchi jsou evidovany jako dvé samostatné piirodni rezervace (PR). Rozprostiraji se
tam ptuvodni bikové buciny a smiSené porosty. V CHKO je jest¢ PR Podlesi, kde je
pfedmétem ochrany moktadni lokalita se dvéma rybniky a zraselinénymi pramenistnimi
loukami. Dale jsou zde dvé pFirodni pamatky (PP), PP Céstrovické rybniky a PP Rybnik
Lounov. Nachazi se zde také 11 Pamatnych stromi. Historické stavby a domy v CHKO
maji sviij specificky architektonicky raz, ktery zapada do krajiny. Novostavby tak museji
splilovat urcité parametry. VSe do hromady davé jedine¢nou zachovalou krajinu CHKO
Blanik, ktera je touto formou chranéna pro nasi budoucnost. Vice o této CHKO a
rezervacich v ni lze nalézt na napiiklad v publikacich: (Hanel, PeSout 2005; Kovafik,

Pesout 2000; Rackova 2001).

6.1 Prirodni pamatky na uzemi byvalého zlatodolu Roudny
Oblast byvalého zlatodolu, kde se prestalo tézit zlato v roce 1930, je jiz vlivem sukcese a
zasahim do krajiny znacné porostla lesem a nizkou vegetaci. Vrch Roudny tak neni
obnazen, jako tomu bylo v letech tézby. Na téZbu upomina nau¢na stezka Roudny, ktera
byla oteviena v ¢ervenci 2013. Na 4,5 km a 16 zastavenich jsou navstévnici provedeni po

pamatkach na t€zbu a jim pfibliZzena téZba a zpracovani rudy, historie a také budovy
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zlatodolu. Text doplnuji dobové fotografie (Jakubliv 2013). Na tomto Gzemi se nachazeji

dv¢ ptirodni pamatky.

6.1.1 Prirodni pamatka Roudny

Ptirodni pamatka Roudny byla vyhlaSena v roce 1994 s vymérou 2,5065 ha. Rozprostira se
na misté nejvetsiho z kalojem, které se zde vybudovaly k uloZeni kala a piski zbylych po
tézbé zlata. Kalojemy se skladaly ze tfi nadrzi. Hraze byly vytvofeny z odpadnich piskii.
Do téchto nadrzi byly vypoustény kaly, které se tu usazovaly. Odhaduje se, ze je tu
ulozeno 250 000 — 400 000 tun téchto odpadl. V usazenych kalech je jesté od 1,8 g/t aZ po
3,5 g/t zlata, které se v dobé t¢zby nedaly pfijatelnym zplisobem ziskat. Dnes se vSak
naskytaji technologie napi. metoda CIP louzeni, kterymi lze toto zlato vynosné vytézit.
Kaly ale obsahuji nebezpecny arsen a v piskach jsou zbytky kyanidi po kyanidovém
louzeni. Proti pokusim o odtéZeni téchto materialim tvrdé vystupuje CSOP, Sprava
CHKO Blanik a obecni ufady okolnich obci, a to zejména Zvéstova, pod ktery Gzemi

spravné spada.

Na tomto mist& rozprostira PP Roudny. Uzemi lze rozdélit na dvé &asti, nahorni ploginu a
vyslunné svahy. Nahorni ploSina je podmécena kvili jilovému podlozi kalti. Vrchni ¢ést
pudy je piscitd. Na vétsi casti je smiSeny les. Pfitomny jsou: bfiza bélokora, borovice lesni,
smrk ztepily, ddle méné topol osika a modiin opadavy. Na mokrych mistech roste ve velké
mife rakos obecny. Dale se zde vyskytuje silné ohrozeny krustik bahenni (Epipactis
palustris)a ohrozena tolije bahenni (Parnassia palustris). Mykologicky prizkum byl
provedeny Kotlabou (1995). Ten tady zjistil pfitomnost vice jak 60 druhG hub. Mimo jiné
hned nékolik vzacnych, ohrozenych nebo mizejicich druhti. Byli to: losak jeleni (Sarcodon
imbricatus) z Celedi plesnakovitych (Thelephoraceae), ktery z nasich lest skoro vymizel.
Bélochoros nahotkly (Postia leucomallela) a pornatka popelava (Cinereomyces lindbladii)
pattici do ¢eledi chorosovitych (Polyporaceae). Z celedi ¢irivkovitych (Tricholomataceae)
to byly ¢cirivka zelanka (Tricholoma flavovirens) a ¢irivka masita (Tricholoma
pessundatum). Zjistény tu byly véetné ryzce smrkového (Lactarius deterrimus) také ryzec
borovy (Lactarius deliciosus) z ¢eledi holubinkovitych (Russulaceae). Na lokalité je také
Pesoutem (2004) zaznamenan vyskyt smrze vysokého (Morchella elata). PP Roudny ma

tak velkou cenu z mykologického hlediska (Kotlaba 1995). Vyslunné svahy jsou na piscité
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Obr. 17: PP Roudny- poustni piesyp. Vrchni ¢ast hraze ejvétéiho z kalojemi. Zdroj: Autor
hrazi byvalého kalojemu. Tyto obnazené pisky, na kterych vznikl teply biotop s minimem

rostlin, byva oznacovan jako poustni piesyp (na obr. 17). Vyskytuje se zde né&kolik
teplomilnych vzacnych druhtit hmyzu v Cele se sviznikem pis¢innym (Cicindela arenaria
vienensi), ktery je jednim z hlavnich pfedmétii ochrany této oblasti. Dale se tu vyskytuji
zastupci blanoktidlého hmyzu, naptiklad zastupci rodd Andrena a Halictus. Dale jsou
pritomni teplomilni zastupci pavoukt. Tato oblast je pro veskery druhové pestry vyskyt v
riznych biomech chranénym uzemim (Hanel, PeSout 1995; Kovatik, PeSout 2000;

Rozhodnuti MZP 2014; Zemek 2001).

6.1.2 PP Stola Mo¥ic

Stola Motic je dnes cca 300 metri dlouh4 $achta s dvéma odbo¢kami. Piedni &ast stoly je
zatopena pfiblizné¢ do 1 m. Chodby jsou asi 2 m vysoké a 1,6 m Siroké. V roce 2014 byly
tyto prostory vyhlaseny za piirodni pamatku Stola Mofic s piilehlym ochrannym pasmem.
A také jiz patfi do seznamu Evropsky vyznamnych lokalit v rdmci soustavy Natura 2000.
Tato S$tola je pfedmétem ochrany, protoze slouzi jako zimovisté az péti druhiim netopyri.
,,Cilem ochrany ZCHU je udrzeni dlouhodobé piiznivého stavu lokality pro zachovani
atraktivity pro predméty ochrany‘‘ (Ketka, 2013, str.: 2). Nejvetsi po€etni vyskyt tu ma
netopyr velky (Myotis myotis), ktery je také hlavnim pfedmétem ochrany. Pravidelné zde
zimuje Vv po¢tu pohybujicim se okolo 20 kust (Novy, Nova, Kiizek 2001). Zimuje
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ptiblizn¢ od fijna do dubna. Tento netopyr volné visi nebo se ukryva do Stérbin. Nékdy
vytvaii velké shluky. Pro zajimavost: nejvyssi dolozeny vék tohoto druhu je 37 let. Déle
jsou pifedmétem ochrany: netopyr vodni (Myotis daubentonii), netopyr usaty (Plecotus
aureus), netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus) a netopyr fasnaty (Myotis nattereri),
ktefi tu nezimuji v takovych poctech jako netopyr velky. Vice informaci o netopyrech
napfiklad v publikaci Milose Andéry (2014) ,,Nasi netopyri‘’. Netopyii se v lokalité
byvalého dolu dale vyskytuji i Vvjedné zbyvalych pruzkumnych Sachet, ktera je
oznacovana jako Stola T, kde zimuje mensi pocet netopyrd, hlavné netopyr usaty (Ketka

2013; Novy, Nova, Kiizek 2001; Spilka 2013).

6.2 Duvody odmitani pripadné téZzby a geologickych pruzkumii na
Roudném

O zlatonosnou lokalitu na Roudném se v minulosti i pfitomnosti stale zajimaji firmy, které
chtéji na uzemi zlato tézit, odvést obsahy kalojeml nebo alespoii provadét geologické
prizkumy. Od 90. let byly vSechny tyto pokusy odrazeny (Zemek 2001) za pfispéni
organizaci CHKO Blanik, CSOP Vlagim, a obecniho Gfadu ve Zvéstove, které jsou také
podporovany sdruzenim mést a obci a dalich pravnickych osob Cechy nad zlato. O
poslednim piipad pokusti o prizkum Au a Ag rud na Uzemi se pokousela firma Delta
Bohemia s. r. 0. v roce 2014. Divody zamitnuti jsou zpracované v rozhodnuti Ministerstva
zivotniho prostfedi (2014). Avsak zatim upIné poslednim pokusem byly hydrologické
prizkumy, které by se provadély pomoci vrt (Zigo, Komberec 2014). Tento pokus firmou
Bionalytika CZ, s. r. o. byl nakonec, pfes nesouhlas vyse zminénych organizaci, z ¢asti
zdarny. V roce 2015 zde firma provedla n€kolik vrti, ze kterych si odvezla hlusinu, za coz
byla pokutovana Spravou CHKO Blanik (Babicky, ustni sdéleni 2016). Od té doby se
zatim nic nedéje. Lze ale v budoucnosti ocekavat dalsi natlak firem k dobyvani mistnich

zasob zlata. Divodd, pro¢ jim pruzkumy a tézbu neumoznit, je hned nékolik (viz dale).

6.2.1 Divody odmitani jakychkoli geologickych praci na lokalité
Diivody byly zpracovany v odiivodnéni zamitavého stanoviska Ministerstva Zzivotniho

prostiedi pro firmu Delta Bohemia (Rozhodnuti MZP 2014)
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- Vyuziti nadloznich ¢asti loziska se zadsobou ptiblizn¢ 1000 000 tun rudy o zlatonosnosti 6
g/t by znamenalo vybudovani oteviené¢ho povrchového dolu s piislusnou infrastrukturou.
Tézba by méla devastujici vliv na hodnotnou lokalitu s predméty ochrany ptirody. Ponicen

by byl i esteticky vzhled zachovalého razu krajiny Podblanicka.

- Pii pfipadné t&zb¢ a hlavné pfi ziskavani zlata z kalti z kalojemil existuje redlna hrozba
kontaminace svrchnich a podzemnich vod zejména arsenem z kyzii a zbytky kyanidi a
rtuti ze ziskavani zlata. Tyto latky maji negativni uCinky na lidské zdravi, které jsou
popsany nize. Pfi odlesnéni by dochdzelo k erozi, kterd by tnik Skodlivych latek znacné
podpotila. Tyto latky jsou v kalech vysoce zastoupené. Material v kalojemech je
momentalné ve stabilnim zhutnélém stavu. Jakykoliv zdsah do odkalist’ véetné prizkumi
by mohl zplsobit kontaminaci zdejSich vod. Krystalicky arsen totiz, za ptistupu kysliku a
oxidu uhli¢itého, zvétrava a uvoliuje se do vod, kde se usazuje a vstupuje do organismil a
potravniho fetézce. To nardzi na obecné zajmy o ochran¢ podzemnich a povrchovych vod.
Na tomto tizemi s limitovanymi zdroji pitné a uzitkové vody, jsou zdroje podzemnich vod
pro mistni obyvatelstvo a Gstav socidlni péce, které by mohly byt v ohroZeni. Uvoliiovanim
téchto latek je ohroZena ekologicka stabilita pfitomnych biotopl a potravniho fetézce

zivocichil vazanych na vodu.

- Pi1 ptipadnych téZebnich pracich by dochézelo ke zvySenému hluku a uvoliiovani
prachovych castic. To nardzi na zajem o ochranu ovzdusi, k pfedchdzeni duasledkt

prasnosti na lidské zdravi a sniZeni kvality zivota mistnich obyvatel.

- Na Roudném se nachazeji pozustatky tézby z obdobi raného stfedoveéku. Tyto
archeologické pamatky nam poskytuji zasadni informace o prubéhu osidlovani tohoto
uzemi.

- V soucasné dob¢ je surovinova politika statu nastavena na ochranu zasob lozZisek zlata.

Tyto loziska maji byt ponechany budoucim generacemi jako rezerva, ktera se pfipadné

vytézi novymi ekologicky Setrnymi zptisoby.

- Nejistota z pfipadné tézby ma dopady na zivotni pohodu obyvatel na izemi. Obavy maji
dasledky pfi planovani rozvoje oblasti, bydleni a rekreace. Nemovitosti na izemi disponuji

snizenou hodnotou.
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,,Pfedmétnd lokalita s dochovanymi technickymi pamatkami, a jeji historickd hodnota ve
spojeni s pfirodnimi kvalitami Uuzemi pfedstavuje krajinny celek vyznacujici se
nadprimérneé vysokou estetickou, pfirodni, kulturni i1 historickou hodnotou‘‘ (Rozhodnuti

MZP 2014, str. 12).

Vliv $kodlivych latek z kali na lidské zdravi

Arsen je fazen mezi mimotradné toxické kovy. Odpradavna pouzival v travi¢stvi. V dnesni
dobé tyto akutni otravy prakticky neobjevuji. Tento prvek se pouzival jako prostiedek
K hubeni hmyzu, mysi, k chranéni rostlin proti $§kiidciim nebo ochrané dieva proti hnilobé.
V oblastech s vy$§im obsahem arsenu vpudé a vodé lidé trpi na kozni choroby.
Karcinogenni vliv je spojen s CastéjSimi rakovinami ktize, plic, mocového méchyte. Arsen
poskozuje nervovou soustavu. Ma vliv na funkei §titné zlazy, organti i pokozky. Muze
zpusobit poskozeni plodu, vice o arsenu napt. v ¢lanku Pertolda (1998). Vysoce jedovaté
kyanidy mohou zpusobovat i VvV malych mnozstvich chronické problémy, nervovou
paralyzu, zvy$enou funkei §titné Zlazy a potraty (Rozhodnuti MZP 2014). Rtut’ zptisobuje
nervové poruchy jako je tfes a bolest hlavy. Dochazi 1 k zanétim mocového méchyie a

dokonce i ztratam pameéti, vice o rtuti naptiklad v ¢lanku Heyrovského (2000).
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7 Zavér

Zlato provazi lidské kultury jiz pfiblizné 6 tisic let a vZdy bylo symbolem bohatstvi a moci.
Diky vlastnostem zlata se dochovaly do soucasnosti zlaté predméty z minulych kultur ve
skvélém stavu. Pomyslnd honba za zlatem stale trva i v soucasnosti, kdy svétova tézba

stale dosahuje vyssich Cisel. O fenoménu zlata by se toho dalo napsat jisté daleko vice, nez

je napsané v této praci.

Tézba zlata na Roudném se odehravala na jeho lozisku, které patii do oblasti Blanické
brazdy. Zlato je zde ve formé elektra, mikroskopicky rozptylené v zilniku v kiemeni nebo
navazané na sulfidy/kyzy. MnozZstvi zlata v rudé se pohybovalo v mnozstvi nékolika gramt
az desitek grami zlata na tunu. TéZené lozisko je ohraniceno ¢tyfmi poruchami, které mu

davaji tvar trojbokého hranolu.

V oblasti ryzovali uz Keltové, kteti osidlovali Velky Blanik, a pfitomnost zlata méla zcela
jisté vliv na osidlovani mistniho uzemi. TéZba lozZiska byla provadéna od stfedoveku.
Odkazuje na ni napiiklad roménsky kostel v Libouni nebo pozistatky po tézbé. Dalsi
vyznamnéjsi tézebni prace byly provadény Augsperky v 2. poloving 18. stoleti. Obdobi
nejvétsiho rozkvétu tézby zacalo koncem 19. stoleti na doporuceni profesora Frantiska
PoSepného. T¢Zba byla vzdy zaméfend na bohatsi ¢asti loziska s koncentraci zlata, ktera
zajistovala ziskovost té€zby. Ziskavani zlata zrudy v obdobi vlastnictvi anglickou
spole¢nosti 1904 - 1930 probihalo pfimo na Roudném. Dul byl zmodernizovany a
uzptsobeny na zpracovani rudy a ziskédvani zlata procesem amalgamac¢nim a kyanidovym.
Rmut byl po amalgamaci rozdélovan na pisek a kaly. Kaly byly ukladany v kalojemech,
kde je jich ulozeno 250 000 — 400 000 tun, s obsahem piiblizné 1,8 - 3,5 g/t zlata, do dnes.
Shromazd’ované sulfidy se odesilaly na proces chlorovaci do némeckého Freibergu. Uvadi

se, ze se Z mistniho primarniho loziska vytézilo celkem 6770 kg zlata.

Od konce téZby v roce 1930 probihaly pokusy o obnoveni t€zby. Ale tézba uz nebyla nikdy
obnovena. Prizkumy, které se tu do 90 let provadély, dokladaji zasoby zlata ptiblizné na
25 - 30 t a stiibra 37 — 45 t. Asi 1 000 000 t rudy se zlatonosnosti 6 g/t je ulozeno v nadlozi
s moznosti povrchové tézby. Daéle je obsazeno 600 — 900 kg zlata v kalech, o které

zajimalo jiz nékolik firem se zamérem toto zlato ziskat.
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Dnes piipadna tézba zlata na lokalité, odtézeni kali nebo prizkumné prace narazeji na
odpor vefejnosti. Jednim ze sulfidi v lozisku je totiz arsenopyrit, ktery je zdrojem
Skodlivého arsenu. Arsen se vlivem piipadné t€zby a odté¢Zovanim kalli mize dostat do
povrchovych a spodnich vod, kde by ohrozoval svoji koncentraci vSechny organismy
véetné ¢loveéka. Nedaleko lokality jsou totiz zdroje pitné vody pro mistni obyvatele. Kaly
dale obsahuji 1 zvySené mnozstvi rtuti a pisecné hraze i zbytky kyanidi po louzeni. Tyto

pro télo toxické latky je nutné mit zajisténé proti uniktim do vod a krajiny.

Vrch Roudny je jiz zarostly vegetaci. V této oblasti diky t€Zb€ vznikly dvé lokality, které
byly vyhlaSeny piirodnimi pamatkami. PP Roudny na kalojemech, kde se vytvofil poustni
a mokfadni biotop. A PP Stola Mofic, ve které pravidelné hnizdi nékolik druhii netopyra.
Cela oblast lezi na hranici CHKO Blanik a je soucasti krajiny Podblanicka. Oblast ma

vysokou pfirodni, historickou a estetickou hodnotu.

Pfi ptipadné t€zbé na vrchu Roudny by doslo ke znehodnoceni mistni jedine¢né krajiny,
prirodnich pamatek, mistnich vod a pamatek na historickou tézbu. Proto lze pochopit
odmitavé postaveni mistnich lidi a organizaci. Zdejsi pfiroda, chranéna pied tézbou, tak
bude zachovana nasim budoucim generacim. A pfitomné zlato bude ¢ekat na, pro lokalitu
ekologicky a esteticky unosny, zptsob téZby, na Ktery by mozna mistni organizace byly
ochotné ve vzdalengjsi budoucnosti ptistoupit. Ale dnesni stav t&zbé nenahrava. A za mé
jako autora, ktery ma vyhled na vrch Roudny a na oba Blaniky ze svého domu, zije zde a

vazi si zdejsi pohledné krajiny: “‘Jen at’ to ziistane tak, jak je to dnes!**
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do zvetejnéné zavéreCné prace nemohou byt pouzity k vydélecnym uceliim, ani nemohou
byt vydavany za studijni, védeckou nebo jinou tviir¢i ¢innost jiné osoby nez autora.

Byl jsem sezndmen se skutecnosti, Ze si mohu pofizovat vypisy, opisy nebo rozmnozeniny
zavérecné prace, jsem vSak povinen s nimi nakladat jako s autorskym dilem a zachovévat
pravidla uvedena v predchozim odstavci tohoto prohlaseni.
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Pot. ¢. | Datum Jméno a piijmeni Adresa trvalého bydliste Podpis
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