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ABSTRAKT

Fonologicky kontrast znélosti se zakldda na doposud pln€ neobjasnénych fonetickych
korelatech, z nichz nejoc¢ividnéjsi je pfitomnost hlasivkového tonu, kterd je v cestin€ podle
dosavadnich poznatkd kli¢ovd. Ve snaze zachytit dal§i, v pfipad¢ néckterych jazyki
podstatnéjsi korelaty tohoto kontrastu vznikl alternativni koncept napjatosti nebo sily
artikulace. Velmi tidka je situace, kdy se fonémy ve zn€lostnim paru lisi také v dalSim
rysu, ktery nelze pfi€ist vlivu napjatosti. To je piipad Ceskych alveolarnich exploziv, u
kterych bylo potvrzeno také odlisné misto artikulace, resp. anteriorn€j$i umisténi
lingvopalatalniho kontaktu u [t] oproti [d]. V této préci si klademe piedevSim otazku, jestli
tento rozdil muze hrat roli zachovani znélostniho kontrastu podpovrchové formy v
neutralizovanych kontextech vzniklych asimilaci znélosti. Z naSich elektropalatografickych
nahravek 7 mluvc¢ich ovSem naopak vyplyva, ze je tento kontrast v misté artikulace vlivu
segmentalniho okoli velmi nachylny: nejen Ze se nepotvrdil vliv podpovrchové formy na
anterioritu kontaktu pii asimilaci povrchové znélosti, ukazalo se také, ze samotna
asymetrie znélostnich realizaci v naSem cilovém kontextu, tedy v kod¢ slabiky na konci

slova nasledovaného inicialni explozivou slova dal$iho, u vétSiny mluvcich zanikd ve

prospéch anteriorngjSiho umisténi.

Kli¢ova slova: elektropalatografie, artikulace, znélost, napjatost, asimilace znélosti,

neutralizace, alveolarni explozivy, ¢eStina



ABSTRACT

The phonological contrast of voicing is based on several phonetic differences which are yet
to be satisfactorily explained. The most obvious of them is the presence of vocal cords
vibration which has so far been considered crucial in Czech. For capturing the differences
in other dimensions, the concept of the strength of articulation, or fortis/lenis contrast have
been established. There are some rare cases in languages when the couple of phonemes
with the voicing contrast differs also in another feature that cannot be explained by the
fortis/lenis dimension correlates. This is the case of Czech alveolar plosives which have
been described to differ in their place of articulation: the linguopalatal contact is more
anterior for [t] that for [d]. The main aim of this study is to ascertain whether this contrast
can indicate the original phoneme in the contexts where the voicing contrast is neutralized
due to assimilation. Nevertheless, our electropalatographic data from 7 speakers of Czech
show that not only the phonemes do not seem to influence the anteriority of the voicing
realisation, but also the very asymmetry of linguopalatal contact in the voicing realisations
tends to be neutralised in the segmental context used in our study, that is in coda position in
the word-final syllable followed by the initial plosive of the next word, as most of our

speakers used the more anterior contact typical for Czech [t] regardless of voicing.

Key words: electropalatography, articulation, voicing, fortis/lenis, voicing assimilation,

neutralisation, alveolar plosives, Czech
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1 UVOD

Neobvykld asymetrie mista tvofeni u Ceskych alveolarnich exploziv neunikla uz Antoninu
Frintovi v Novoceské vyslovnosti z roku 1909 (viz Skarnitzl, 2014, s. 102), prozatim ale
zustavalo u prostého konstatovani jejich odlisnosti, pokud vibec byla zminéna. Soustavnou
studii tohoto problému pfinasi teprve Radek Skarnitzl (2014), ktery se pomoci
elektropalatografie pokousi ptesnéji charakterizovat rozdil v artikulaci ¢eského [t] a [d]
prostiednictvim indexu anteriority i s ohledem na koartikulaci. Autor potvrzuje dosavadni
domnénky, Ze presnéjsi oznaceni je dentialveolarni pro [t] a post-alveolarni pro [d]. Na tuto
studii ve velké mife navazujeme a elektropalatograficka data, ktera mame k dispozici, také
pochazi od stejnych mluvéich. V kontextu nasi prace by se to dalo povaZovat za vyhodu:
vime, Ze u 6 ze 7 Gcastnikd nasi studie byla zjisténa anteriornéjsi artikulace [t] oproti [d].
Je tedy urcity ptredpoklad, Ze jestli tento rozdil v mist¢ tvofeni zlstava v pozadi
asimilovanych hlasek jako projev podpovrchové formy, u téchto mluvcich se projevi.
Pokud je tato hypotéza spravna, lingvopalatalni kontakt u [t] vzniklého asimilaci z /d/ by
nebyl identicky jako u [t] s podpovrchovym /t/, ale mirné posunuty dozadu, a podobné¢ také
naopak, [d] vzniklé asimilaci z /t/ by bylo anteriorn&jsi nez takové [d], u kterého znélost

podpovrchové formy odpovida povrchové.

V Gvodni ¢asti poskytneme Sirsi teoreticky zéklad pro nase téma na zaklad€ relevantni
literatury. Vyjdeme z charakteristickych vlastnosti zavérovych hlasek a jejich zastoupeni
v jazycich svéta 1 v CeStin€; zajimat nas pii tom budou pfedevSim moznosti kontrastu
v ramci tohoto typu tvofeni. Podrobné se pak zaméfime na kontrast znélosti vcetné
alternativni teorie napjatosti a mozné akustické i artikulacni rozdily, které tyto kategorie
vytvari. Poté se pokusime zmapovat dosavadni poznatky o neuplné neutralizaci nejen
znélostniho kontrastu prostfednictvim piehledu nékterych relevantnich studii a také podat

nastin toho, jakym problémim vyzkumy tohoto typu celi.

Nasledna elektropalatograficka studie provedend na 7 mluvcich analyzuje 6 part frazi, kde
slovo zakoncené cilovym segmentem je nasledovano v jedné varianté znélou bilabidlni
explozivou [b] a ve druhé jejim neznélym protéjSkem [p]. Tii pary jsou zaméfeny na
znélou a neznélou reprezentaci /t/, zbylé tfi na /d/. V piipad€ Gplné neutralizace znélosti

vlivem asimilace v ceStin¢ bude desonorizované podpovrchové /d/ pfed neznélym



obstruentem realizovano jako jeho dentialveolarni protéjsek a naopak, podpovrchové /t/
pfed znélym obstruentem bude vysloveno jako postalveolarni [d]. Predvidatelné
konzistentni posuny oproti tomuto schématu by naznacCovaly, ze 1 pfes prozatim

ptfevladajici nazory neutralizace kontrastu znélosti v ¢eStiné neni Gplna.

1.1 KONSONANTY, OKLUZIVY, EXPLOZIVY

Na urovni segmentii v feci rozliSujeme dvé zakladni kategorie: vokaly (samohlasky) a
konsonanty (souhlédsky). Z akustického pohledu se prvni jmenované vyznacuji pievahou
tonu, zatimco pro druhou kategorii je charakteristicky Sum — tedy alespoii pro obstruenty.
Situaci ponckud komplikuji sonory, které se samohlaskdm v mnohém piiblizuji
(extrémnim ptikladem jsou akusticky i artikulaén¢ velmi podobné hlasky [i] a [j]).
konsonanty na tomto misté az na vyjimky stat nemohou. Nas ale vzhledem k tématu nasi
prace nejvice zajimaji rozdily z hlediska artikula¢niho, které shrnuje napt. Palkova (1994,
s. 68):

Artikulace vokalickd se zaklada na tom, ze artikulaéni organy vytvareji
z nadhrtanovych dutin rezonanéni prostor Zadouci velikosti a tvaru [...].
Pti artikulaci konsonantické je cilem vytvofit vydechovému proudu
v nékterém mist¢ nadhrtanovych dutin  konkrétné¢ lokalizovanou
piekazku.
Zpusob a misto vytvoieni této prekdzky jsou pak vyuzivany jako zdkladni parametry pro

popis a klasifikaci souhlasek.

1.1.1  Zavérové hlasky — vlastnosti

Nejuplnéji pozadavek konsonantické artikulace spliuji zavérové hlasky (okluzivy), které
piekazkou proud vzduchu zcela blokuji — jak pfipomind Maddieson (1984, s. 25), z mnoha
davodu jsou plnym prdvem povazovany za optimdlni konsonanty. Pribéh artikula¢niho
ukonu, kterym se zaver vytvari, popisujeme, podobné jako u ostatnich hlasek, ve tfech
fazich': mluvidla se nejprve nastavuji do pozadované polohy, kterou posléze néjakou dobu
zaujimaji, nacez ji zase opousti a vraceji se do vychozi pozice, nebo se piipravuji na dalsi

segment. Tyto faze oznacCujeme jako intenzi, tenzi a detenzi (v anglictiné onset, closure a



offset/release). Hala (1962, s. 198) pro okluzivy pouziva terminy imploze, okluze a exploze,
termin imploze se ovSem jevi minimalné zavadéjici vzhledem k tomu, Ze implozivni
zaverove hlasky skutené existuji a vyuzivaji jiny mechanismus proudu vzduchu nez Ceské

explozivy.

Zatimco Hala totiz pouZiva termin okluzivy jako synonymum k hlaskdm raZenym,
vybuchovym, cili explozivam/plozivam (tamtéz, s. 201; srov. Palkova, 1994, s. 74), my
povazujeme za vhodné pifipomenout, Ze v jazycich svéta jde o kategorii podstatné
obsahlejsi, ackoli explozivy svou &etnosti zdaleka prevazuji. Cestina, stejné jako ostatni
evropské jazyky, vyuzivd pouze mechanismus pulmonického vydechového proudu
vzduchu, zavérové hlasky lze ovSem vytvorit také pomoci mechanismu velarického a
glotalického ingresivniho (vdechového) nebo egresivniho (vydechového; Maddieson,
1984, s. 25). Tyto hlasky — implozivy, ejektivy a mlaskavky — jsou vS§ak pomérné exotické
a nebudeme se o nich dale zminovat. K Halovu popisu je také potieba dodat, ze artikulacné
motivovany termin okluzivy/zaveérové hlasky by mél zahrnovat také nazaly, na rozdil od

akusticky a percepcné motivovaného terminu explozivy.

Dalsi odliSnosti vyvstavaji z vyuziti rizné fonace. Nejcastéj$i opozici znélosti, tedy
(pracovné) pritomnosti a nepfitomnosti modalni fonace béhem zavérové faze, podrobné
rozebereme pozd¢ji. Na tomto misté jen pfipomenime dalsi strategie, které CeStina opét
distinktivné nevyuziva: patii mezi n¢ predevsim aspirace, ale také dySna a tfepend fonace
(resp. laryngalizace) a pfipadné dalsi (viz napf. Henton et al., 1992, s. 67). Pro znélost a
aspiraci je klicovym fonetickym ukazatelem doba nastupu hlasivkového toénu (voice onset
time, VOT), veli¢ina navrzena Liskerem a Abramsonem (1964). M¢&fi se vzhledem
k okamziku vypusténi zavéru: v pfipadé znélych hldsek ma hodnotu zapornou, tzn.
hlasivky kmitaji 1 béhem zavéru a exploze, u neznélych neaspirovanych hlasek jsou béhem
zaveru oteviené a teprve v okamziku vypusténi zavéru zaujimaji fonacni nastaveni, VOT
se tedy pohybuje v nizkych kladnych hodnotach. U neznélych aspirovanych hlasek jsou
hlasivky oteviené jesté béhem vypusténi zaveéru a zacinaji kmitat opozdéne, VOT tedy

dosahuje vyssich kladnych hodnot.

Znglé aspirované hlasky se striktné feceno v jazycich nevyskytuji: pro hlasky takto

oznacované je piesnéjsi termin hlasky dysné (naptiklad v hindStin€ nebo bengalsting), jak



oduvodiuje Skartnizl (2011, s. 68): ,,B¢hem okluze hlasivky kmitaji a po uvolnéni okluze
dochdzi k oddéleni hlasivkovych chrupavek, podobné jako pii artikulaci ceského
znélého /R/.“ Zbyva se zminit o vyuziti tfepené fonace pro odliSeni segmentii, kterou se
odliSuji laryngalizované hlasky napt. v somalstiné¢ nebo v jazyce hausa (Henton et. al.,
1992, s. 73). Hlasivkové chrupavky jsou pii ni blize u sebe a pftislusné svaly jsou vice
napjaté, coz zpusobuje, ze hlasivky kmitaji aperiodicky (Ladefoged a Maddieson, 1996,
s. 53). Tyto zakladni varianty aktivity hlasivek pfed zavérem, béhem néj a po jeho

vypusténi pro konsonant v sekvenci VCV znézoriiuje Obr. 1.

modalni vibrace
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Obr. 1: Schématické znazornéni Cinnosti hlasivek béhem artikulace zavérové hlasky.
Pfevzato a prelozeno ze studie Hentonové et. al. (1992, s. 66).

V akustickém signalu proudu feci jsou explozivy snadno identifikovatelné. V zavérové fazi
najdeme minimum energie, u znélych hlasek se v idealnim ptipad€ po celou dobu zavéru
objevuje hlasivkovy ton, u neznélych mize hlasivkovy ton preznivat z predchazejici
samohlasky, jinak nastupuje (v zavislosti na aspiraci) kratsi ¢i del$i dobu po vypusténi
zaveru. Uvolnéni zavéru, neboli exploze, spociva v kratkém silném impulsu nasledovaném

Sumem. O kterou hlasku se jednd, indikuji pfedevs§im tranzienty v nésledujicim vokalu.

Misto artikulace se u konsonantli popisuje z hlediska aktivniho a pasivniho artikulatoru.
V naSem ptehledu prejimame déleni Ladefogeda a Maddiesona (1996, s. 10—14) a jeho

cilem je pouze ilustrovat Sirokou Skdlu moznosti artikulace, nikoli se podrobnéji zabyvat
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problematikou vymezeni jednotlivych oblasti. Na samém okraji ustni dutiny se tvoii hlasky
labialni, u kterych se spodni ret pfiblizuje k hornimu rtu nebo zublim. VétSina hlasek je
ovsem artikulovana jazykem: Spickou (apikalni), Cepeli (laminalni) — nebo souhrnné piedni
¢asti jazyka (korondlni), pak hibetem jazyka (dorsalni) a kofenem jazyka nebo hrtanovou
ptiklopkou (epiglotis, v obou piipadech radikalni). Tuto fadu uzavira artikulace hlasivkami
(glotélni). Cile, ke kterym tyto aktivni artikulatory smétuji, se nachézi v horni nebo zadni
¢asti vokalniho traktu: vznikaji tak hlasky labialni, dentalni, alveolarni, post-alveolarni,
palatalni, velarni, uvularni, faryngalni, epiglotalni a k tomu opét glotalni. Nektera mista
artikulace jsou pochopitelné v jazykovych systémech naprosto okrajova, zatimco jina se
tvofi tak pfirozen€ a snadno, Ze jsou obvyklou soucasti pocatkii détské feci. Jelikoz pravé
jednou z nejcastéjSich oblasti se budeme dale zabyvat, u zdvérovych hlasek v systémech

jazyku svéta se jeste zastavime.

1.1.2  Explozivy ve fonologickych inventarich

Jakmile se pfesuneme k explozivam v jazykovém systému, nevyhneme se obligatni tvodni
véte: jde o jediny typ hlasek, ktery najdeme ve vSech jazycich. Evropanovi, ktery se
setkavd prevdzné s geneticky ptibuznymi jazyky s velmi podobnym fonologickym
inventafem, na tom nemusi pfipadat nic zvlaStniho, uz z prostého srovnani velikosti
inventafe vSak vychazi najevo, nakolik odliSny segmentdlni zadklad jazyky maji. Podle
Maddiesona (1984, s. 7) v databazi UPSID najdeme jazyk, ktery fonologicky kontrastuje
pouze 11 segmentli, na druhé stran¢ ale i takovy, ktery ma segmentti 141. Ptiblizn¢ 70 %
zastoupenych jazyki se vSak pohybuje mezi 20 a 37 segmenty, pii¢emz CeStina stoji jen
tésné nad timto rozpétim s obvykle piijimanymi 39 fonémy — 13 vokaly a 26 konsonanty
(o fonemickém statutu [dz] a [d3] zde neni prostor polemizovat). Explozivy etina tvori ve
znélostnich parech na ctyfech mistech artikulace: bilabidlni /p b/, alveolarni /t d/,
palatalni /c 3/ a velarni /k g/. K tomu systematicky vyuziva také raz pred inicidlnimi

samohlaskami, ten ale nema distinktivni ulohu.

Databaze UPSID (UCLA Phonological Segment Inventory Database), ze které vychazi
Maddieson, obsahuje 317 jazykil a CeStinu nezahrnuje. Kli¢ k vybéru dat je geneticky:
z kazdé uzsi jazykové rodiny je vybran jeden jazyk (tamtéz, s. 5), databdze si tedy klade za

cil predevS§im co nejpiesnéji reprezentovat skuteCnou situaci vyuziti hlasek ve vSech
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jazycich svéta. lan Maddieson na jejim zaklad¢ piehledné zpracovava informace o
zastoupeni vSech popsanych druhli hlasek, my se vSak omezime na hlasky zavérové. Pii
jejich popisu autor pracuje s pojmem sada (stop series), pod nimz chape soubor
zaveérovych hlasek, které sdileji stejny mechanismus proudu vzduchu, fonac¢ni typ, VOT a

nastaveni mékkého patra (tamtéz, s. 25-26). Jejich zastoupeni v UPSID shrnuje Tab. 1.

Pocet jazyku Procenta
Obycejné neznélé 291 91,8 %
Obycejné znélé 212 66,9 %
Aspirované neznélé 91 28,7 %
Neznélé ejektivy 52 16,4 %
Znélé implozivy 35 11,0 %
Prenasalizované znélé 18 5,6 %
Dysné znélé 7 22%
Laryngalizované znélé 6 1,9 %
Laryngalizované neznélé 3 0,9 %
Preaspirované neznélé 2 0,6 %
Neznélé s dySnym vypusténim 2 0,6 %
Postnasalizované znélé 1 0,3 %
Ejektivy pfedchazené znélosti 1 0,3 %
Neznélé implozivy 1 0,3 %

Tab. 1: Vyskyt sad zavérovych hlasek v 317 jazycich zahrnutych v databazi
UPSID (Maddieson, 1984, s. 27).

Naprosta vétSina jazykd, cestinu nevyjimaje, tedy obsahuje sadu neznélych neaspirovanych
exploziv, vice nez dv¢ tretiny pak jejich znély ekvivalent. Pomérn¢ Casté jsou také neznélé
aspirované explozivy, které zname naptiiklad z anglictiny. U hlasek s jinym zplsobem
tvofeni (v Sir§im slova smyslu) pak zastoupeni rychle klesa: relativné obvyklé (nad 10 %)
jsou jesté neznélé ejektivy a zné€lé implozivy, centrum jazykovych systémi vSak pomérné
jasné stoji na vySe zminénych tfech sadach exploziv, jedné znélé a dvou neznélych.
Dodejme, ze Keatingova (1984) z diivodu této asymetrie navrhuje znélost a aspiraci znacit
ve dvou rovinach, fonologické a fonetické. Na vyssi z nich kvili porovnatelnosti pravidel

tykajicich se asimilace a ztraty znélosti jazyka s rGznymi fonetickymi realizacemi urcuje
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pouze distinktivni kontrast [+ znély], teprve v dalsi rovin€ v rysech {znély}, {nezn. neasp.}

a {neznély asp.} vyjadiuje maximalni pocet zné€lostnich kontrast.

Podobné jako v ptipad€ zplisobu tvoteni, také preference mista tvofeni zavérovych hlasek
jsou vyrazné nevyvazené: zatimco zaveérové hlasky v bilabidlnim, alveolarnim nebo
dentalnim a velarnim regionu najdeme u vice nez 99 % jazyki v databazi, okluzivy
palatalni nebo palatoalveolarni, retroflexni, uvularni a labioveldrni nedosahuji ani 20%
zastoupeni (Maddieson, 1984, s. 32). Pfesnd ¢isla omezena na explozivy v nejcastéjsich
mistech tvofeni pak udava Tab. 2, kde Maddieson z diivodu nedostatku spolehlivych dat o

presném mist¢ artikulace v dentdlnim a alveolarnim regionu uvadi také kategorii smiSenou:

Bilabialni Dentalni Dentalni/alveolarni Alveolarni Velarni
Neznélé 263 72 135 102 283
Znélé 199 53 77 65 175
Neznélé 309
Znélé 195

Tab. 2: Vyskyt exploziv v 317 jazycich zahrnutych v databazi UPSID podle mista tvoreni
(Maddieson, 1984, s. 32).

1.1.3  Alveolarni explozivy

Z Tab. 2 jasn¢ vidime, Ze naSe cilova dentdlni a alveoldrni oblast je nejen nejcastéjSim
mistem tvofeni exploziv, ale také mistem neproblemati¢téjsim. Vinu na tom nesou i velké
individualni anatomické odliSnosti v alveolarnim regionu a rizné artikulacni navyky: to, co
v jazycich figuruje jako jeden zvuk, ve skute¢nosti zahrnuje velmi rizné reprezentace. Pro
zacatek presnéji definujme tento cilovy region, napfiklad podle Palkové (1994, s. 63):
»dasnovy (alveolarni) vystupek (zkracené alveoly) je anatomicky soucasti horni Celisti, ve
fonetickém popisu byva zatazovan jako predni okraj paterni klenby.” Dodava jesté, ze je
mozné rozliSovat hlasky predodasnové (prae-alveolarni) a zadodasiiové (post-alveolarni),
jak vidime na ¢eskych frikativach, alveolarnim /s z/ a post-alveolarnim /f 3/). Ladefoged a

Maddieson (1996, s. 11) voli definici pon¢kud komplikovangéjsi: ,,Stied vybézku se nachazi
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v bodé¢, kde zaktiveni ¢asti vokalniho traktu za hornimi zuby v sagitdlnim fezu dosahuje

maxima.‘?

Kontakt v dentdlni, alveolarni a post-alveolarni oblasti je realizovan ¢epeli nebo Spickou
jazyka a ma tvar podkovy, jak uvidime pozdéji prostfednictvim EPG snimkl — artikulace
predni ¢asti jazyka s timto charakteristickym tvarem byva, jak uz jsme zminili, nazyvana
koronalni. Ladefoged a Maddieson (tamtéz, s. 21) upfesnuji, ze (vétSinou laminalni)
dentalni okluzivy typicky zahrnuji $irS§i kontakt na sagitdlnim fezu a vhodnéjsi je tedy
termin denti-alveoldarni. Ladefoged a Maddieson (tamtéz, s. 21) sice tvrdi, Ze v mnoha
jazycich tvofi dentdlni a alveolarni okluzivy kontrast, na zékladé¢ Maddiesonovych
poznatkti z databaze UPSID ale mizeme konstatovat, Ze jde o pomérné zkresleny zavér. Ze
zahrnutych jazykl pouze 24 vyuziva jak dentdlni, tak alveolarni okluzivy, v nékterych
ovSem kontrast mezi nimi spociva také (a pfedevSim) v rGzném zpisobu tvoreni —
Maddieson uvadi jako ptiklad aspirované dentalni /t"/ oproti alveolarnim /t/ a /d/ v jazyce
quahibo nebo dentalni explozivy oproti implozivnim nebo prenazalizovanym alveolaram
v jazyce yulu apod. (Maddieson, 1984, s. 32). Za zminku také stoji vyuziti tohoto mista
tvoreni u frikativ: Maddieson zminuje, ze 83 % jazyklli ma n&jakou hlasku, ktera se da
popsat jako /s/, ale jen 4 jazyky vyuziva jak alveolarni, tak dentalni /g/ a Zadny ze
zastoupenych jazykii nema oboji /z/. Je ale tfeba upozornit, Ze dentdlnim /s/ a /z/
Maddieson mysli pouze sibilantni (novéji stridentni) frikativy, nikoli nesibilantni dentalni

frikativy /0 0/, které s alveolarnim /s z/ tvoti kontrast naptiklad v anglicting (tamtéz, s. 44).

Jako velmi tidka se jevi situace, kdy v ramci zn€lostniho paru exploziv je jedna z hlasek
artikulovdna dentdln¢ a druhd alveoldrné — tedy situace popsand v ceSting. Analogicky
cestin€ jsou explozivy v tomto misté tvofeni popsdny v sundansting jako dentalni /t/ a
alveolarni /d/, opacny vztah mezi mistem artikulace a zné€losti snad najdeme v jazyce
kunimaipa (dentdlni /d/ a pfesné€ji neurené dentdlni ¢i alveolarni /t/, viz tamtéz).
Neobvyklost takovéto asymetrie souvisi s Ohalovou tezi, kterou ve své praci zmifuji
Hentonova et al. (1992, s. 96), totiz ze konsonanty preferuji maximalni vyuziti co
nejmensiho poctu distinktivnich rysi. Podpofit opozici zné€losti také odliSnym mistem

artikulace této dobie podlozené tendenci odporuje.
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1.14 Artikulace ¢eskych alveolarnich exploziv

Jak tedy presn¢ vypadaji Ceské alveolary z artikulacniho hlediska? Hala (1962, s. 226) je —
a zda se, ze pomérné presné — popisuje takto:

Zavér ma vpredu ponckud nestejnou podobu: Pii ¢ zasahuje nejen
alveoly, ale 1 vétsi nebo mensi ¢ast zadnich ploch hornich fezaka, takze
by se dalo v tomto ptipadé do jisté miry mluvit o zdvéru zubodéasiovém
(alveodentalnim nebo dentialveoldrnim) ne vSak o vyluéné ,zubnim;
naproti tomu pifi d je zadvér omezen vétSinou na alveoly (jen zcela
vyjimecné byla zjiSténa v prazské laboratofi alveodentalni artikulace také
ptid, n).

Rozdil pak vysvétluje pfedevsim vétsi artikulaéni silou u /t/ a poklada ho za bezvyznamny.
Jak ale podrobnéji rozebereme pozdéji, rozdily v artikulaci fortisovych a lenisovych hlasek

nezpusobuji takto jednoznacnou a vyraznou asymetrii.

Piesngj$i data o misté a rozsahu lingvopalatalniho kontaktu u alveolarnich okluziv pfinasi
Skarnitzl (2014). Analyzuje elektropalatografické zaznamy 7 rodilych mluvéich cestiny
pomoci indexu anteriority kontaktu a u 6 subjektii potvrzuje, ze Ceské [t] byva denti-
alveolarni nebo alveolarni, zatimco [d] Casto zasahuje také do postalveolarni oblasti.
Alveolarni nazala [n] se pak svym umisténim lingvopalatalniho kontaktu podoba spise [d].
Autor vénuje pozornost také vokalickému okoli a dospiva k zavéru, ze [d] je vyrazné
nachylnégjsi ke koartikulaci nez jeho neznély protéjsek. Otazku, jestli jsou Ceské alveolary
artikulovany stejnou ¢asti jazyka, nebo se 1isi také v laminalite, bohuzel elektropalatografie
nedokaze zodpoveédét. Pripomeinime vSak, Ze podle Ladefogeda a Maddiesona (1996,
s.20-21) jsou dentalni (denti-alveolarni) zavérové hlasky obvykle laminalni, zatimco
alveolary apikalni. Neformalni pozorovani n¢kolika fonetikli naznacuje, Ze pravdépodobné

také ceské [t] je lamino-dentalni a [d] apiko-alveolarni (Skarnitzl, 2014, s. 109).
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1.2 ZNELOST

Cim bliZe se posouvame k nasemu cilovému péaru alveolarnich exploziv, tim vice se do
popiedi dostava otdzka znélosti, ktera je od sebe odliSuje. Ackoli by se mohlo zdat, Ze si
vystatime s distinkei piitomnosti/nepfitomnosti zakladni hlasivkové frekvence, ve
skutecnosti jde o problém mnohem komplexnégjs$i. Jednak musime pfihlizet k tomu, Ze
fonologicky zné€lé hlasky nemusi byt a casto nejsou realizovany s fonetickou znélosti,
pfedevsim je vSak charakter znélostniho kontrastu jevem velmi jazykové specifickym.
Dokonce se zda, Ze minimalné v nékterych jazycich jsou pro znélost hlasky rozhodujici
jiné akustické a artikulacni vlastnosti nez hlasivkovy ton. Ve snaze uspokojivé vyftesit tuto
otazku vznikla rGznd pojeti konceptu napjatosti, kterému veénujeme samostatnou

podkapitolu.

Déle je potfeba si uvédomit, ze hlasky se v jazyce nevyskytuji izolovang, ale pomérné
vyrazn¢ ovliviiuji hlasky okolni a jsou jimi ovlivilovany. Pfikladem jsou uz zminéné
tranzienty v sousedicim vokalu, které identifikuji cilovou explozivu. Zapojeni do proudu
fe¢i ma ale také mnohem viditelnéjsi disledky: dochazi k asimilacim zné¢losti, mista i

zpusobu tvoieni. Nas pochopitelné budou zajimat prvni jmenované.

1.2.1 Kmitani hlasivek

Protoze ptfitomnost hlasivkového tonu je zjevnym a zasadnim koreldtem znélosti, musime
vénovat pozornost mechanice jeho vzniku, jak ji ve své monografii o znélosti prezentuje
Skarnitzl (2011). Hlasivky tvofi nejuz$i misto v hrtanu a kromé fe¢i jsou pouzivany
napfiklad ke kaSli a tzv. abdomindlni fixaci, ¢imz rozumime pevné sevieni hlasivek pii
namaze. Hlasivkové vazy jsou v piedni ¢asti uchyceny ke §titné chrupavce, v zadni ¢asti ke
dvéma chrupavkam hlasivkovym, které¢ jsou kloubné ptipojeny k prstencové chrupavce
(blize k anatomii hrtanu viz tamtéz). Mezera mezi hlasivkami se nazyva hlasivkova
Stérbina (glotis, v anatomickych popisech rima glottidis). Hlasivky maji pét vrstev: na
povrchu je tenky Supinovity epitel, ktery se podili na hydrataci hlasivek a udrzuje jejich
tvar, nasleduji tfi vrstvy souhrnn€ zvané lamina propria a nakonec sval thyrovocalis, ktery

predstavuje vétSinu hmoty hlasivek (tamtéz, s. 26).
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Polohu a napjatost hlasivek ovlivituje fada dalSich svald, kterymi se tady nebudeme
zabyvat. V zasad¢ hlasivky zaujimaji Ctyfi zakladni postaveni. Pii dychani jsou oteviené,
aby ptes n¢ mohl proudit vzduch. Pii rdzu nebo abdominalni fixaci se pevné pfitisknou
k sobé a proudéni vzduchu naopak znemoznuji. Pro néas je kli¢ové fonacni postaveni:
hlasivky jsou blizko u sebe a pomérné napjaté, takze priichod vzduchu zptisobuje jejich
kmitani. U Sepotu naproti tomu k produkci hlasového tonu nedochézi, hlasivkove

chrupavky jsou mirn¢ odtazeny, hlasivky ale ziistavaji priblizené.

Hlasivky nekmitaji jako celek, ale relativné samostatnym pohybem horni a spodni ¢asti.
Kdyz jsou hlasivky ve fona¢nim nastaveni a proud vzduchu z plic dostate¢né silny,
aerodynamické zakony a mechanické vlastnosti hlasivek s elastickym povrchem a
s moznosti jemného svalového ovladani jejich polohy a napjatosti umozni spusténi a
udrzeni kmitani. Z téchto dvou hledisek popisuje kmitani hlasivek myoelasticko-
aerodynamicka teorie, ani tou se ale popis hlasivkového cyklu nevycCerpava; dalsi teorie
zohlediuji napiiklad také nepravidelné vinéni v samotnych hlasivkach. Zakladni cyklus
kmitani vlivem vzduchového proudu Skarnitzl (tamtéz, s. 31) popisuje takto:

Podle klasickych popisti pod zavienymi hlasivkami [...] postupné nartsta
subglotalni tlak (p,,), ktery je pficinou postupného oddaleni nejprve
spodni a poté i horni ¢asti hlasivek. Vytvotenou $térbinou proudi vzduch,
ktery se pod hlasivkami nahromadil. V misté¢ ptivodni konstrikce (v
glotis) podle Bernoulliho principu aerodynamickych zdkonii pfi rychlém
proudéni vzduchu poklesne tlak. Saci sila podtlaku k sobé pfitahne
spodni ¢ast hlasivkovych vazi, poté se uzavie i jejich vrchni ¢ast a cely
cyklus se opakuje.

Pro nés hraji roli pfedev§im podminky spusténi a udrZzeni fonace. Ty shrnuje koncept
fona¢niho prahového tlaku p, — jde o minimdlni subglotilni tlak schopny rozkmitat
hlasivky a kmitdni udrzet. Tato veli¢ina zavisi také na hodnoté transglotalniho tlaku, tj.
rozdilu mezi sublotalnim a supraglotalnim tlakem, a zminénych vlastnostech a pfesném

nastaveni hlasivek.

1.2.2 Pritomnost fonace a znélost

Udrzet fonaci tedy neni trividlni zalezitost a u znélych obstruentli snadno nastdvaji
komplikace kviili vyrovnavani trasglotalniho tlaku. Pfi zavéru nebo ,.kritickém zuzeni* u

frikativ se hromadi vzduch v horni ¢4sti vokalniho traktu, takZe nariistd supraglotalni tlak a
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pfiblizuje se hodnotam tlaku subglotalniho, coZ je pro kmitani hlasivek nezidouci. Casto
dochazi k desonorizaci, a to podle mista tvofeni nejrychleji u zadné artikulovanych hléasek,
kde se vzduch hromadi na menSim prostoru, a nejpomaleji u hlasek bilabidlnich, kde
supraglotalni prostor zahrnuje celou ustni dutinu. U frikativ sice vzduch z ustni dutiny
unikd a nedochéazi tedy k tak rychlému vyrovnavéani transglotalniho tlaku, frikce ale
soucasn¢ klade protichiidny pozadavek dostate¢cné vysokého intraoralniho tlaku
k vytvofeni turbulence (tamtéz, s. 58—59). Proti nepfiznivym podminkam se vokalni trakt
brani pasivnim i aktivnim zvétSovanim supraglotdlniho prostoru. Pokud jsou stény
vokalniho traktu povolené, pasivné se rozsifuje pusobenim tlaku vzduchu, ale studie
zminéné Skarnitzlem (tamtéz, s. 52) ukazuji, Ze miZe dochéazet také k aktivnim posuniim

kotene jazyka a horni ¢asti hrtanu dopiedu, zvySeni mé€kkého patra, snizeni hrtanu apod.

K (Céastecné) desonorizaci znélych exploziv muze dojit ndhodné kvali nepfiznivym
podminkam v hrtanu zejména ke konci zavéru, ztrata znélosti se vSak pravidelné vyskytuje
také na fonologicky predvidatelnych mistech. Palkova (1994, s. 132—-133) s odkazem na
Trubeckého rozdéluje tyto systémové neutralizace na strukturné a kontextové podminéné:

Kontextové podminéné neutralizace vznikaji v zavislosti na vlastnostech
okolnich fonémi (v Cestiné napi. neutralizace jako disledek asimilace
znélosti [...]). Strukturné podminéné neutralizace vznikaji v zavislosti na
postaveni fonémti ve vysSi strukturni jednotce (v ceStin€ napi. ztrata
znélosti na konci slova [...]).

Ztrata znélosti ve vybranych pozicich se fidi vysoce jazykové specifickymi pravidly a
samotnd desonorizace jest¢ neznamend, Zze k neutralizaci kontrastu (at’ uz Uplné nebo
nelplné) skutecné dochézi. Zatimco ceskou desonorizovanou finalni alveolarni explozivu
zapiSeme jako [t], pro anglickou pouzZijeme symbol [d] — pfestoZe ani v jednom z jazyk
nemusi byt pfitomnd foneticka znélost, v angli¢tiné je kontrast zachovén: vlastnosti jako
délka predchazejiciho vokalu jsou v angli¢tiné fonologizované a Casto relevantnéjs$i nez
foneticka znélost. Jak uvidime na vybranych souvisejicich studiich, ani pfi neutralizaci se
v né¢kterych zkoumanych jazycich akustické a artikulacni kontrastivni rysy podpovrchové
formy nemusi uplné ztracet — pokud jsou vysledované rozdily konzistentni a vnimatelné,

mluvime o netiplné neutralizaci.
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1.2.3 Koncept napjatosti

Jak vidime, samotny pojem znélost problematiku kontrastu fonologicky znélych a
neznélych hlasek zdaleka dostatecné nevystihuje. O pfesnéjsi urceni role jednotlivych
akustickych a artikulacnich korelati ,,zn€losti* se snazi alternativni koncept napjatosti
nebo artikulacni sily. Ten nerozliSuje hlasky znélé a neznélé, ale napjaté (ang. fense) neboli
fortisové (silné€) a nenapjaté (lax) neboli lenisové. Obvykle tyto dva koncepty tvoii paralelu
fortisovych hlasek jako neznélych a lenisovych jako znélych. Jak ale konstatuje Skarnitzl
(2011, s. 73), o nezavislosti téchto dvou kategorii vypovida korejstina, ,,v niz do
fonologické opozice vstupuji aspirované /ph th kb/, neaspirované [...] lenisové /p t k/ (ty
mohou byt ve znélém, predevsim intervokalickém segmentalnim kontextu realizovany jako
znélé [b d g]) a neaspirované fortisové [...] /p* t* k*/.“ Korejstina je ale ve svém rozvrzeni
fonologickych kontrastli zavérovych hlasek pomérné jedinecnd a Castéjsi je situace, kdy

vyzkumy korelat zn€losti a napjatosti splyvaji.

Hentonova a jeji kolegové napjatost definuji pomérné vagné jako ,,zvySené artikulacni Gsili
pti tvorbé segmentu (1992, s. 89) a doporucuji tento termin uzivat pouze v upiesnéné
formé pro konkrétni jazyk. Nejen u téchto autorli se navic setkdvame s tvrzenim, Ze
koncept napjatosti je vhodny pouze pro nékteré jazyky a pro jiné je rozhodujici znélost.
V tomto smyslu napjatost vyklada také Palkova, ta ovSem za hlavni korelat napjatosti

povazuje delsi zavér u fortisovych hlasek (1994, s. 76-77).

Dalsi odlisné, 1 kdyz také velmi zjednoduSené pojeti predstavuje Hala (1962, s. 204).
Hlasky napjaté (fense) a nenapjaté (lax) podle napjatosti artikulujicich organti povazuje za
terminy uzitené pfi mezijazykovém srovnani (napf. francouzStina ma hlasky napjaté,
¢eStina nenapjaté). V konkrétnim jazyce, tedy napt. v cesting, pak navic rozliSuje hlasky
napjatéj$i (fortes) a méné napjaté (lemes). Jejich rozdil interpretuje tak, ,Ze se pfi
souhlaskach hlasnych spotifebuje zna¢na ¢ast svalové energie na Cinnost fonacni; tim se
zmirni tlak respiratorniho proudu na mluvidla tstni dutiny, takze jejich artikulace mtze byt
proto povolené¢jsi, méné napjatd.“ Za projev této distinkce povazuje prudsi a akusticky
ostiej$i explozi u neznélych okluziv a ostiejsi tfeci Sum ve vysSSich frekvencich u
neznélych frikativ. Podobné jako Palkova také oznacuje fortisové hlasky jako vyrazné delsi

(tamtez, s. 207).
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Uz z tohoto zbézného pohledu se teorie napjatosti jevi natolik rtiznorodd, ze je na misté
kriticka poznamka Liskera a Abramsona (1964, s. 420):

Zda se, ze vétsi univerzalnost pfisuzovana dimenzi popisu fortis/lenis
zavisi na neurcitosti jejich fonetickych projevil, diky které neni ziejmé,
jestli novy termin opravdu referuje k fyzickému rozdilu, [...] nebo jde
pouze o nalepku t¥idy fonémi vydavajici se za fonetickou kategorii.

Dalsi dil¢i studie ovSem dokazaly, Ze se jedna o koncept zvlast€¢ v nckterych jazycich
vysoce relevantni a v Givahach o znélosti neopominutelny. Neptehlednost (nejen ranych)
pohledli na toto téma ma také pomérné logické opodstatnéni v komplexnosti jemnych
rozdilt v produkei hlasek: Lisker (1986) definuje 16 (a ptipadné vice) akustickych veli¢in
ptispivajicich k percepénimu rozliSeni anglickych slov rapid a rabid rozdélenych do
kategorii podle toho, zda se vyskytuji béhem zavéru, pred nim nebo po ném. Najdeme
mezi nimi 1 ¢asto zmiflované korelaty napjatosti: trvani zavéru a piredchazejici samohlasky
nebo intenzitu exploze pii vypusténi zavéru. Lisker se ovSem piiklani k nazoru, Ze jednak
za ruznymi reprezentacemi stoji tytéz varianty glotalnitho tkonu naznacujici primdrni
opozici znélosti v pozadi, a také naopak, Ze rGzné artikulacni strategie sméfuji pravé
k vytvotfeni kontrastu zn€lych a neznélych hlasek (tamtéz, s. 9). Pfipomenme, ze jde o
jednoho z autorti, ktefi pfisli s uzitenou a pomérné snadno méfitelnou veli¢inou VOT,

kterd umoznuje kategorizaci okluziv pravé na zakladé znélosti.

Definice napjatosti poté, co piekonala prvotni domnénku vétsi artikulacni sily, postradala
pfedevsim jednotnost v nazoru na to, které z moznych rozdila jsou dostateéné vyznamné,
aby mohly hrat rozhodujici ulohu jak s ohledem na situaci v rtznych jazycich, tak se
zietelem k percepci. K tivahdm na toto téma vyznamné piispél André Malécot, ktery
dospiva k zavéru, Ze sila artikulace a kontrast fortisovych a lenisovych hlasek jsou
skutecné, nespocivaji vSak ve vysSi artikulacni energii, ale v do jist¢é miry mylné
synestetické interpretaci proprioceptivnich vjeml intraordlniho tlaku (Malécot, 1969,
s. 1588). PresvédCivym argumentem pro existenci jazykové vyznamného kontrastu sily je
jeho zjisténi, ze foneticky nepoucené subjekty jsou schopny hlasky na zakladé¢ mylné
interpretovaného mnozstvi artikulaéni energie roztfidit — potvrdil tedy, Ze navrhované
korelaty znélosti/napjatosti skute¢né mohou hrat roli pfi percepci. VEtsi nejistotu ovSem

vzbuzuje jeho navrh intraoralniho tlaku jako vhodného fonetického koreldtu napjatosti.

20



Butcher (2004) potvrzuje konzistentni rozdily v této veli¢in¢ pouze ve 3 ze 7 zkoumanych
jazykt. Mimo to shrnuje také dosavadni teorie a uzavira své tvahy tvrzenim, Ze nic

nenasveédCuje existenci jednoho nezavislého korelatu napjatosti.

1.2.4 Korelaty kontrastu znélosti/napjatosti

Ptehledné s moznymi korelaty kontrastu sily zachéazi Jeri Jeagerova (1983, podle Skarnitzl,
2011, s. 89), ktera je déli do ¢tyf urovni: pulmonické, artikulacni, temporalni a glotalni (tou
ovSem Jaegerova mysli fonetickou znélost). Toto déleni ve svém piehledu prebird i
Skarnitzl a spolecné s nim také mlZeme konstatovat, Ze pulmonické korelaty — vyssi
subglotalni a intraoralni tlak, ktery jsme zminili uz v souvislosti s Malécotem a Butcherem

— s vyjimkou korejstiny nebyly potvrzeny (tamtéz, s. 89).

Mezi temporalni korelaty kontrastu znélosti patii také uz zminény nastup hlasivkového
tonu (VOT), mimo ten pak predevSim trvani okolnich vokali a samotného zavéru
souhlasky. Skarnitzl (tamtéz, s. 103) udava ptehled studii, které potvrdily del$i trvani
okluze u neznélych exploziv nejprve v némciné a poté v tadé dalSich jazyki. Trvani
Ceskych obstruentil v zavislosti na znélosti zminuje 1 Hala (1962, s. 207), ktery neznélé
souhlasky prohlasuje za piiblizné o polovinu delsi a odkazuje také na méteni Chlumského
(Ceska kvantita, melodie a prizvuk, 1928, cit. podle Hala, 1962, s. 215): ,,neznélé jsou delsi
nez korespondujici znélé, a to pfi zavérovych asi v poméru 3 : 2, ndpadnéjsi rozdil je pfi
uzinovych, az v poméru 2 : 1. Soucasny vyzkum trvani ¢eskych exploziv pak reprezentuje
predevsim Machac¢ (2006); Skarnitzl (2011, s. 105) shrnuje vysledky nejnovéjSich prament
a uzavira, ze u exploziv rozdily ptedstavuji mezi 25 a 30 ms a u frikativ dokonce mezi 50 a
60 ms. Dalsi Machacova studie (2008) také naznacuje, ze desonorizované frikativy se

svym trvanim nachazi mezi znélymi a neznélymi (Skarnitzl, 2011, s. 183).

Rozdil v trvani ptedchéazejiciho vokdlu je produkéné i percepéné velmi vyrazny
v angli¢tiné, kde je tento kontrast fonologizovan, krat§i samohlasky pfed neznélymi
obstruenty a del§i pfed znélymi byly ale v rtizné mife potvrzeny 1 v dalSich jazycich (viz
tamtéz, s. 106). V cCestiné se délkou samohlasky v zavislosti na zné€losti nasledujiciho
vokalu zabyvaji Podlipsky a Chladkova (2007). Ti nejprve v nahravkach 3 skutecnych a 3

nesmyslnych slov u 19 mluv¢ich méti délku vokalu a jeji vztah k tomu, zda exploziva

21



v kod¢ je neznéld, desonorizované znéld nebo plné realizovana znéla. Vysledky indikuji, ze
nejkrat§$i je v CeStin€é samohlaska pfed nezn€lym konsonantem, o néco delsi pied
desonorizovanym a nejdelsi pied znélym. Autofi si nasledné kladou otazku, jestli je mozné,
aby tyto temporalni zmény ovliviiovaly percepci kratkych a dlouhych vokali: ackoli se jim
tato hypotéza piimo nepotvrdila, u vokall s nerozhodnou kvantitou byl v percepénim testu
patrny vliv souhlasky v kod¢€ na jeji zatazeni. Rozporuplnéjsi vysledky ptinesla studie
Machace a Skarnitzla (2007), kde se rozdil v trvani vokalu konzistentn¢ vyskytoval pouze
v nékterych kontextech, ob& studie se ale 1i§i tim, ze v prvni jmenované je cilovy
konsonant soucasti slabiky s cilovym vokalem jako jadrem, kdezto ve druhé jmenované

tvofi praeturu slabiky nésledujici (Podlipsky a Chladkova, 2007, s. 69).

Oproti akustickym korelatim vyzkum v oblasti artikulace ¢eli zdsadnim pragmatickym
problémim. Dostupné metody, jako je elektropalatografie, elektromagneticka
artikulografie, rentgenovy mikropaprsek nebo dynamicky zaznam pomoci magnetické
rezonance, jsou finan¢n¢é naro¢né a stale ne dostateCné rozsifené (Skarnitzl, 2011, s. 92).
Velkou variabilitu vysledkli také zapficinuji individualni anatomické odliSnosti a
kompenzacni artikula¢ni ndvyky mluvcich, kterych navic tyto vyzkumy vétSinou maji
moznost pouzit ptili§ malo na to, aby byly schopné tyto nahodné vlivy eliminovat. Ukazuje
se také, ze velky vliv na realizaci ma pozice explozivy ve slove, zejména vzhledem

k ptizvuku. Studie tady ¢asto dospivaji k rozpornym, nékdy i protichlidnym zavéram.

Ptikladem studie pohybu artikula¢nich organti je prace Lofqvista a Gracca (1994), ktefi
pomoci elektromagnetické midsagitalni artikulografie métili pohyb hibetu jazyka ve své
vlastni vyslovnosti velarnich exploziv [k] a [g]. Zjistili, Zze u vokalu pfed znélou
vysvetluji, Ze trvani artikulaéniho tkonu k vytvoteni zavéru je u znélého konsonantu delsi.
Maximalni rychlost pohybu hibetu jazyka byla v souladu se studiemi zminénymi
Skarnitzlem (2011, s. 92-96) vys§i u vytvareni znélého zavéru. Naptiklad Fujimura a
Miller (1979) ovSem zjistili vétsi vychylku a nizsi startovni pozici jazyka u /t/ nez u /d/
(Skarnitzl, 2011, s. 93), coz vysledkim Lofqvista a Gracca odporuje.

Pro nas zajimavéjsi jsou vyzkumy lingvopalatdlniho kontaktu pomoci EPG. Zminili jsme,

ze anteriornéj$i artikulaci ¢eského [t] oproti [d] napiiklad Hala vysvétluje vétsi artikulacni
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silou u neznélé¢ explozivy. Skartnizl (tamtéz, s. 96-97) ovSem na zakladé znamych i
predpokladanych vlastnosti konsonantické artikulace vysvétluje, ze ptipadny posun mista
tvofeni v souvislosti se zn€losti/napjatosti nemusi probihat timto smérem:

Na jedné strané by napjatost u neznélych exploziv mohla znamenat vyssi
miru kontaktu jazyka s paterni klenbou [...]. Naopak u zn€lych exploziv
by mira kontaktu mohla byt niz$i a navic by mohlo dojit k posunu okluze
mirn¢ dopfedu; oboje by bylo v souladu s tendenci k rozSifovani
supraglotalniho prostoru, a tim ke snizovani transglotdlniho tlakového
rozdilu [...]. Na druhé strané je vSak mozné, Ze rostouci intraoralni tlak
pfi produkci neznélych exploziv zplisobi posun jazyka smérem dopiedu,
tedy jakési ,,odtlaceni. Naopak u znélych exploziv na jazyk bude pusobit

vvvvvvvv

,,[OZProstrit™.

Jak nasledné autor ukazuje prehledem dosavadnich studii, obé tyto protichtidné hypotézy
se uz dockaly vyzkumného potvrzeni. Napiiklad Moen a Simonsen (1997) zkoumali
lingvopalatalni kontakt u alveolarnich exploziv u tfi mluvc¢ich z vychodniho Norska a tfi
mluvc¢ich stejné variety britské angliCtiny. Vyznamny rozdil se potvrdil pouze u n¢kterych
polozek a nekterych mluvcich, tendence ale byla k vétsi mife kontaktu u [t] nez u [d].
Konzistentni bylo v obou jazycich zjisténi, ze §irSi kontakt nastdva u findlnich nez u
inicidlnich konsonantl. Vétsi rozdily v artikulaci autofi zjistili u norstiny, coz zdavodiuji
tim, Ze tento jazyk na rozdil od anglictiny laminalni alveolary kontrastuje také
s retroflexnimi. Jako vysvétleni vétSiho kontaktu u nezné€lé explozivy udévaji nutnost
pevnéjSiho zavéru, aby Unikem vzduchu nevznikla frikce. Silngjsi alveolarni kontakt u

neznélych exploziv indikuje také vyzkum Fuchsové (2005, viz Skarnitzl, 2011, s. 99—100).

Studie Dagenaise a kolegti (1994, viz Skarnitzl, 2011, s. 98) ovSem piinasi zcela
protichiidné vysledky: u alveolarnich a veldrnich exploziv naméfili konzistentné Sirsi
lingvopalatalni kontakt u znélych konsonanti. Jde pfi tom o studii, ktera byla provedena na
10 mluv¢ich, coz je v této oblasti vyzkumu jedno z nejvyssich cisel, a kromé exploziv
autofi své hypotézy ovefovali také na frikativach, afrikatdch a likvidach. Prozatim tedy
neni mozné spolehlivé urcit, nakolik dochazi ke konzistentnim rozdilim v artikulaci

exploziv v zavislosti na zné€losti, kterym smérem a z jakych davodu.

Timto tématem se v CeStin¢ zabyva studie Skarnitzla a BartoSové (2013), jejimz priméarnim

ucelem je predstavit artikulacni vyzkum pomoci EPG v Ceském prostiedi. Na Ctyfech
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mluvéich analyzuji ceské palatdly [c] a [3] v 5 VCV sekvencich a 5 vétach
s kontrolovanym symetrickym vokalickym kontextem. Ve vétach se rozdily v artikulaci
nepotvrdily ani s ohledem na znélost, ani vlivem okolnich vokalti; pouze u VCV sekvenci
autofi zjistili statisticky vyznamné silngj$i kontakt u neznélé explozivy. Vzhledem
k rozsahlosti lingvopalatalniho kontaktu u palatal v ¢esting ale [c] a [§] nejsou vhodnymi
kandidaty pro sledovani drobnych artikulacnich rozdilt. Skarnitzl (2011) tedy provadi
vyzkum zévislosti lingvopalatalniho kontaktu na zné€losti u ¢eskych alveolarnich a post-
alveolarnich frikativ pomoci EPG na tfech mluvcich, a to ve VCV spojenich i1 ve vétach jak
ve fonované, tak v Septané feci. Ve fonované feci dochazi k vysledklim protichidnym ke
studii palatalnich exploziv — zjiStuje vétsi miru kontaktu u [z 3] nez u [s []. Tento rozdil je
vyznamnéjsi a konzistentn&jsi u post-alveolarnich frikativ neZ u alveolarnich. Septana fed
pfinasi nejednoznacné vysledky, pouze u VCV sekvenci autor nachazi silnéjsi kontakt u

znélych hlasek.

1.2.5 Neutralizace znélostniho kontrastu

V cestiné dochdzi k neutralizaci kontrastu zné€losti jednak u finalnich znélych obstruentt
nasledovanych pauzou (strukturni neutralizace), jednak vlivem asimilace znélosti
(kontextové podminéné neutralizace). Ta je v ceStiné regresivni a uplatiiuje se 1
v rozséhlych souhlaskovych shlucich a pies hranici slova. Ve spisovné €estiné asimilaci jak
spousti, tak ji podléhaji pouze obstruenty; sonory si svou znélost zachovavaji bez ohledu
na kontext a asimilaci jsou schopné spoustét pouze v moravské vyslovnosti ptfes hranici
slova. Z téchto pravidel vybocuje pouze nékolik vyjimek (Palkova, 1994, s. 329-332):
frikativni vibranta /r/ podléha také progresivni asimilaci (napf. ve slové [priklat]) a
logicky tedy asimilaci nespousti, pokud ovSem nestoji na zacatku slova (napt. [viyed
reku]). Znéla labiodentalni frikativa /v/ asimilaci sice podléha, ale sama ji nespousti (napf.
[sva:zat], nikoli [zva:zat]), ackoli neddvné vyzkumy prokazaly silnou tendence k asimilaci
s /v/ ptes hranici slova (Skarnitzl, 2011, s. 125-135). Problematicky je také shluk sh, ktery
muze byt vyslovovan jak znéle [zf], tak neznéle [sx] (jde o jeden z mnoha divodi, pro¢ se
obyvatelé¢ Cech a Moravy nemohou [sxodnout] / [zﬁodnoﬁut]). A nakonec, findlni souhlaska
prizvucnych jednoslabi¢nych piedlozek piebira znélost inicidlni souhlasky nasledujiciho

slova i od sonor, jako napf. ve spojeni [pod mostem] (tamtéz, s. 124).
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Neutralizace kontrastu zné€losti se v ¢estiné popisuje jako uplnd — napiiklad Héla (1964,
s. 205) o desonorizaci finalnich obstruenti fika: ,,pfi souhlaskach koncovych [...] jde o
skutecnou hlaskovou substituci [...], tj. napt. ve slové dub se nevyslovuje nezn€lé b (lenis),
nybrz skute¢né p, dup (fortis).” Jak ale naznacuje studie Podlipského a Chladkové (2007) i
dalsi prace Podlipského (2009, viz Skarnitzl, 2011, s. 136), je mozné, Ze kontrast je
Castecné zachovan pomoci trvani predchazejictho vokalu. Podobné také zminéna
Machacova studie frikativ (2008, viz tamtéz, s. 183—184) naznacuje, ze roli zachovani
kontrastu muze hrat také trvani obstruentu. Dals$i studie téchto temporalnich rozdila ale

v ¢estin€ prozatim chybi.

Jina je situace v dalSich jazycich, kde neutralizace probiha, ale z fady studii vyplyva, ze
neni uplna. Mezi tyto jazyky patii napiiklad némcina, holandstina, polStina nebo rustina
(tamtéz, s. 136). Drtiva vétSina studii se zabyva neutralizaci kontrastu znélosti, a to
zejména u finalnich exploziv. Naptiklad Kim a Jongman (1996, podle Jongman, 2004) se
vSak zamé&fuji na neutralizaci zplisobu tvofeni u korejskych alveolarnich obstruenti /t/, /t"/
a /s/, které jsou pted ptiponou zacinajici na konsonant reprezentovany shodné jako [t].
Z vysledkii méteni trvani samotné souhldsky a predchéazejiciho vokéalu v 4 mluvcich

vyplyva, ze v tomto ptipad¢ jde o neutralizaci uplnou.

V polstin¢ Slowiaczek a Dinnsen (1985, podle Warner et al., 2004, s. 252) prokéazali na 5
mluvéich vyznamné konzistentni rozdily v trvani zévéru finalnich neutralizovanych
konsonantt. Studie Warnerové a kolegti (2004) se zamé&fila na temporalni charakteristiky
finalnich konsonantli v holandstin€ v sérii experimentd. V nahravkach 15 mluvcich zjistili
vliv podpovrchové znélosti na trvani predchazejiciho vokalu a explozivniho Sumu (ovSem
mensi, nez jaky byl zjistén v jinych jazycich), ktery nasledné ovéfovali percepénim testem
na 30 posluchacich. Potvrdili, Ze trvani piedchézejici samohlasky hraje malou, ale
vyznamnou roli pfi zafazeni neutralizovaného konsonantu k podpovrchové forme;
zajimava byla zejména data jednoho z mluvc¢ich, ktery mirn€ prodluZzoval samohlasky pied
podpovrchové neznélymi obstruenty, i u n€j vSak ucastnici Castéji urcovali souhlasku po
déle trvajicim vokalu jako znélou. Relevanci téchto vysledkli nasledné autofi oveéfili
percepénim testem s upravenymi daty, kde manipulovaly trvanim vokalu. Prekvapivé pak
byly vysledky experimentu, kde takto upravili trvani zavéru, které v potizenych datech

nevykazovalo souvislost s podpovrchovou znélosti. Presto posluchaci byli schopni trvani
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okluze vyuzit jako kli¢ k uréeni podpovrchové formy (delsi zavér castéji urcovali jako
neznélou explozivu). Zda se tedy, ze at’ uz vyzkumy netplnou neutralizaci v jazyce prokazi
nebo ne, posluchac¢i jsou schopni i minimalni tempordlni rozdily ptedvidatelné

interpretovat.

Podnétnd data ptinesla studie Fourakise a Iversona (1984), ktera je odpovédi na némecké
vyzkumy potvrzujici zavislost trvani vokalu na podpovrchové znélosti neutralizované¢ho
konsonantu. Fourakis a Iverson prohlasuji, Ze pozitivni vysledky téchto studii prameni
pfedev§im z hyperartikulace pifi Cteni cilovych slov vlivem pravopisu, ktery
podpovrchovou znélost odrazi (stejné jako v pripadé ¢eskych homofon typu /let x led). Tuto
hypotézu potvrzuji na 4 mluvcich, ktefi pod zaminkou morfologického cvic¢eni dostali za
ukol prefikavat paradigmata sloves (tedy nebyli psané formé piimo vystaveni) a delsi
trvani vokalu pied podpovrchové znélou explozivou se u nich neprokazalo. Ve ¢teném
experimentu se prokazalo pouze u dvou z nich. Autofi tak upozornili na jeden ze zasadnich

metodologickych problémii ve vyzkumu neutralizace.

Vliv ortografie na peclivou vyslovnost je jevem mnohokrat diskutovanym. Nejde pfitom
jen o situaci, kdy pravopis zachycuje (v mluvené feci neutralizovanou) podpovrchovou
formu: Warnerova a kolegové (2004) potvrdili vliv psané formy na sub-fonémické
temporalni rozdily v pfipadech, kdy nékteré formy vybranych holandskych sloves vykazuji

odlisnou pravopisnou formu, ale stejny podpovrchovy tvar.

Dalsi mozné interference, které mohou stat za zachovanim poztstatkli neutralizované¢ho
kontrastu, shrnuji Winter a Rottger (2011). Patii mezi né€ také sémantika vybranych vzork
— slova zastarald a neobvykla jsou castéji hyperartikulovana (Winter a Rottger, 2011,
s. 60). V souvislosti s obéma pticinami pfili§ peclivé artikulace vSak autofi upozornuji na
to, ze urcité odliSnosti musi byt nejprve v jazyce ptitomny a mluvéimi piedpokladéany, aby
je mohli vyuzit pfi hyperartikulaci. V dneSni dob€ nezanedbatelny je také vliv anglictiny,
ktera znélostni kontrast findlnich obstruentli zachovava (tamtéz, s. 61). Autofi se vénuji
také neurologickému fenoménu Sifici se aktivace (spreading activation) v ptipadé
morfologické ptibuznosti slovnich tvart (napi. led, gen. sg. ledu): existuji dukazy, ze
sousedici morfologické tvary jsou pii fe¢i v mozku aktivovany, a také Zze slova s vétSim

mnozstvim piibuznych tvarti maji vétsi tendenci k hyperartikulaci (tamtéz, s. 64). Nakonec
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jesté zminuji problém fonetické konvergence, tedy pfizpisobeni mluvcéiho zadavateli nebo

materidlu, kdyZz mé za tkol reagovat na auditivni podnéty (tamtéz, s. 65).
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2 METODA

2.1 Utastnici vyzkumu a material

Data byla pofizena na Fonetickém ustavu Univerzity Karlovy v Praze od 7 mluv¢ich, 4 Zen
(F1-F4) a 3 muzi (M1-M3), ve vSech piipadech zamé&stnancti a studentli tohoto ustavu
(jde tedy o foneticky poucené subjekty). VSichni jsou rodili mluvéi ¢estiny a nenahlasili
zadné vady sluchu ani feci. Pfed nahravanim prosli 30minutovou adaptaci na umélé patro a
béhem nahravani neméli moznost sledovat data na obrazovce. Pro nahravani bylo pouzito
12 kratkych vét, ve kterych je 6 cilovych slov zakonCenych alveolarni explozivou (vyhrat,
zasadit, let, hrad, led, plod) nasledovano v jedné varianté znélou bilabidlni explozivou [b] a
ve druhé neznélou bilabialni explozivou [p] — celé véty prikladame v Ptiloze 1. Kazdou
vétu mluvei nahrali ve tfech opakovanich, celkem tedy pracujeme s 252 polozkami (7
mluvcich x 12 vét x 3 opakovani), respektive se 63 reprezentacemi pro kazdou z cilovych

kombinaci podpovrchové a povrchové znélosti.

Podle jiz zminénych pravidel asimilace v cesStiné je finalni obstruent cilovych slov
realizovan se stejnou hodnotou znélosti jako inicidlni obstruent nasledujiciho slova — tedy
v kazdém z 6 pouzitych slov jednou jako znély a jednou jako neznély. Mluvci byli pred
nahravanim instruovani, aby cilovou alveoldrni explozivu realizovali s vypuSténym
zavérem a nedoSlo tedy k nezddoucim redukcim v datech. Nevyhodou takto
kontrolovaného vzorku dat je samoziejmé vétsi tendence k hyperartikulaci, metoda EPG

ale vysoce kontrolovana data prozatim vyzaduje.

2.2 Elektropalatografie

Pouzitd uméla patra, zhotovena z pomérné€ tuhého akrylu na miru kazdému mluv¢imu, jsou
model EPG3 z britského Readingu dodévany se softwarem Artic Assist (Wrench, 2006),
ktery jsme také vyuzili ke zpracovani vystupu z EPG. Na patie je umisténo celkem 62
elektrod, vysledné snimky tedy tvoii Ctverec o osmi fadach a osmi sloupcich, pfi¢emz
prvni fada ma z divodu tvaru patra pouze 6 elektrod, jak je ziejmé z Obr. 2. Na obrazku
také vidime ptiklad konkrétniho patra s kovovymi sponkami, kterymi se pfipeviiuje za

horni zuby. Elektrody jsou rozmistény na zéklad¢ definovanych anatomickych mezniki a
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je mozné je schématicky rozdélit podle tradi¢né rozliSovanych mist artikulace. Posledni
fada elektrod se nachdzi na prechodu tvrdého a mékkého patra, takze okrajové zachycuje
také velarni artikulaci (Gibbon a Nikolaidis, 1999, s. 232). Vzorkovaci frekvence
readingského systému je 100 Hz — snimek je tedy pofizen kazdych 10 ms, akusticky signal
pak EPG3 zachycuje s frekvenci 10 000 Hz (tato Cisla jsou platna také pro nasi praci). Pro
zajimavost zminme, ze systtm EPG3 byl také upraven pro koordinaci s dalS§imi typy
méieni, umoziuje napiiklad soub€zné nahravani aerodynamickych nebo laryngografickych

informaci (tamtéz, s. 230).

Rl o
alveolarni

R2

R3 o
post-alveolarni

R4

RS

R6 palatalni

R7

RS } velarni

Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8

Obr. 2: Schématické rozd€leni elektrod umélého patra podle mista artikulace (vlevo) a
konkrétni umélé patro (Skarnitzl a BartoSova, 2013, s. 247).

Vystupem z EPG jsou schématické snimky se zaznaCenymi aktivovanymi elektrodami
koordinované se zvukovym signalem, takze uz z jejich zobrazeni lze pozorovat jak misto
kontaktu, tak jeho temporalni rozlozeni (tamtéz, s. 233). Tim se metoda elektropalatografie
lisi od starSich palatografickych metod, jejichz vysledkem byl pouze staticky snimek
maximalniho kontaktu. Pro ziskéani jazykové¢ relevantnich informaci je uzitecné data dale
matematicky zpracovavat. Gibbon a Nikolaidis (tamtéz, s. 237) zmifyji tii typy redukce
dat: prvni typ zachycuje detailni informace o misté lingvopalatalniho kontaktu, druhy se
zabyva jeho dynamikou, sleduje kontakt jazyka s patrem v Case, a tfeti redukuje data
pomoci indexti kontaktu na jediné cislo, ¢imz umoziuje jejich statistickou analyzu.
V pribéhu poslednich desetileti bylo navrzeno nékolik indext pro zachyceni a srovnavani

WV v

pozadované vlastnosti kontaktu: nejvice vyuzivané jsou index urcujici ,,t€zisté“ kontaktu,
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¢ili misto s nejvetsi koncentraci aktivovanych elektrod (centre of gravity index, COG;
tamtéz, s. 238), index anteriority/posteriority pod¢l sagitalni dimenze a centrality podél
dimenze koronalni a také koartikula¢ni index, ktery umoznuje srovnat lingvopalatalni

kontakt na zdklad€ segmentalniho kontextu.

2.3 Vliv umélého patra na vyslovnost

Elektropalatograficky vyzkum takto nepatrnych artikulacnich posunl nezbytné narazi na
problém s pfitomnosti umélého patra v stni dutin€. Vlivem si 1-2 mm silného umélého
patra na artikulaci se zabyvaji mimo jiné McAuliffova a kolegové (2007). Vysvétluji, Ze po
nasazeni patra vétSina ucastniki Celi problémtim v artikulaci a/nebo zvySenému slinéni a je
tieba, aby se umélému patru nejprve prizplsobili: autofi uvadi bézné pfijimany interval 45
minut az 3 hodiny (McAuliffe et al., 2007, s. 45), my jsme zvolili adaptaci o néco kratsi,
stejné jako ve Skarnitzlové studii (2011, s. 103), a to 30 minut mluveni s nasazenym
patrem. Ve své studii hlasek [t s [] na 3 mluvéich McAuliffova et al. prokazali mirné
zkracené trvani konsonantu vlivem umélého patra, u [t] men$i hodnoty VOT a vétsi
nachylnost ke zménam u frikativ. Provedli také percepcni test — pét posluchact dostalo za
ukol rozpoznat, zda ma mluv¢i nasazené umélé patro. Z vysledki studie vyplyva, ze 2 ze 3
mluvcich se byli schopni na patro pomérné dobfe adaptovat, u tietiho ale k dostatecnému
pfizpusobeni nedoslo. Jak autofi upozoriuji, tento pomér je v souladu se studii McLeoda a
Searla (2006), ve které ze 7 mluvcich 2 se nedokézali patru ptizptsobit (McAuliffe et al.,
2007, s. 46). My si navic dovolujeme piipojit domnénku, ze také ptitomnost ciziho

predmétu v ustech by mohla vést k vyssi tendenci k hyperartikulaci.

2.4 Zpracovani dat

Na zaklad¢ spektrogramu a oscilogramu zvukové stopy synchronizovanych v programu
Artic Assist s fadou EPG snimkil jsme urcili zacatek a konec zavéru cilové explozivy a
v daném intervalu identifikovali palatogram s nejvice aktivovanymi elektrodami. Z tohoto
snimku s nejvétSim kontaktem jsme nésledné pracovali pouze s prvnimi ¢tyfmi fadami,
neboli alveolarni a post-alveolarni oblasti; laterdlni kontakt v dalSich tfadach u ptednich

hlasek predstavuje prevazné ndhodné a zavadéjici informace.
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EPG snimky jsme zpracovali do ¢iselné podoby pomoci programu MATLAB, a poté jsme
pocet kontakti v prvnich 4 tfadach elektrod redukovaly prostfednictvim Fontdevilova
indexu anteriority za ucelem statistické analyzy. Ta byla nasledn¢ provedena v programu R,

véetné¢ grafickych znazornéni. Podrobné&jsi informace o téchto procesech poskytneme

v ramci analyzy vysledkd.
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3 VYSLEDKY

3.1 Lingvopalatalni kontakt

Na uvod analyzy ziskanych dat se podivejme na Obr. 3, ktery piedstavuje kompozitni EPG
snimky pro jednotlivé mluv¢i ve Ctyfech kategoriich podle povrchové a podpovrchové

formy alveolarni explozivy.
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Obr. 3: Kompozitni EPG snimky rozdélené podle mluvciho, podpovrchové a povrchové
formy (naznacena zavorkami) zachycujici pocet aktivovanych elektrod v prednich ¢tyfech
fadach palatogramu pii produkci dané hlasky. Pro kazdy snimek bylo k dispozici 9
polozek, cernd barva znac¢i 8-9 kontakti (> 88,9 %), tmavé Sedd 5—7 kontaktti (55,6 % —
77,8 %), svétle Seda 2-4 kontakty (22,2 % — 44,4 %).*
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Uz z tohoto ptehledu vidime, ze spiSe nez mezi jednotlivymi kategoriemi najdeme
vyznamné odliSnosti v artikulaci mezi mluv¢imi. Idiosynkratické artikula¢ni navyky nejsou
ni¢im neobvyklym a u artikula¢niho vyzkumu na malém mnozstvi subjektt je tedy vhodné
analyzy provadét prevazné jednotlivé. Napadné vybocuje predevsim artikulace mluvEiho
M3: jeho [t] je vyznacuje stabilnim kontaktem nejen v prvni, ale také ve druhé fade¢,
v nasem vzorku neobvyklé¢ je ovSem predevSim jeho misto artikulace pro [d], které
realizuje jako typicky post-alveolarni s hlavnim kontaktem ve treti fadé. Vliv
podpovrchové formy na anterioritu artikulace je u néj pozorovatelny, ale minimalni: u [t]
s podpovrchovym /t/ jsme zaznamenali o néco mén¢ kontaktii ve druhé a treti fad¢€, prvni
fada vSak byla kompletné aktivovana v obou pfipadech, a u zn¢€lé realizace kontakt Castéji
zasahovat druhou fadu u podpovrchového /t/ oproti prevaze kontaktu ve tieti fadé¢ u

podpovrchového /d/.

U vSech subjektil s vyjimkou mluvéiho M2 kompozitni EPG snimky indikuji, Ze u znélé 1
neznélé povrchové formy mizeme sledovat malou (v nékterych piipadech ziejmé
zanedbatelnou), ale pomérné stabilni tendenci ke slabsimu kontaktu u podpovrchového /t/
oproti /d/. Nez ale budeme ve sledovani této tendence pokracovat, je tieba se nejprve
zminit o nckolika polozkach v naSich datech, ve kterych doSlo k minimalnimu nebo
dokonce zadnému kontaktu. U mluvc¢ich F3 a M3 byla v jednom piipadé fraze ,,vyhrat
baseball* realizovana bez lingvopalatalniho kontaktu u [d], v akustickém signalu je vSak
patrny vypustény zavér a zcela jist€¢ nejde o asimilaci mista tvoreni s nasledujici bilabialni

explozivou, jak by absence kontaktu mohla naznacovat.

KdyZ sefadime data podle celkového poctu kontaktovanych elektrod v prvnich Etyfech
fadach, vidime, ze krom¢ zminénych dvou mluvcich sklon ke slabSimu kontaktu projevuje
také mluvéi M1: u tii jeho realizaci /t/, dvou neznélych a jedné znélé, a jedné neznélé
realizace /d/ doSlo k aktivaci pouze 7-8 elektrod (pro srovnani prumérny pocet
kontaktovanych elektrod v prvnich ¢tyfech fadach je 17,27 a median 17). To je o€ividné uz
z Obr. 3, kde se tato tendence u mluvéiho M1 v kompozitnich EPG snimcich zietelné
odrazi. Na rozdil od zcela chybéjiciho kontaktu ale nejde o odlehlé extrémni hodnoty. Na
zaklad¢ histogrami poctu aktivovanych elektrod u vSech mluvCich na Obr. 4 jsme
vyhodnotili jako ruSivé pouze dvé nulové hodnoty. Rozhodli jsme tedy tyto dvé realizace

z dal$ich vypocti vypustit.
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Obr. 4: Histogramy celkového poctu aktivovanych elektrod u znélé a neznélé realizace
fonému /d/ a /t/ u v8ech mluv€ich.

Vratme se nyni k podezieni na niz§i miru kontaktu u podpovrchového /t/ oproti
podpovrchovému /d/. Zavislost primérného poctu kontakt na podpovrchové formé zvlast
u neznélé a zn€lé povrchové realizace u jednotlivych mluvc€ich znazornuje Obr. 5. Vidime,
ze u zn¢lé realizace obou podpovrchovych forem jsou rozdily v mife kontaktu u vétSiny
mluvéich velmi malé a obecné velmi nekonzistentni: ocekavany vétsi pocet
kontaktovanych elektrod u /d/ tu nachdzime pouze u mluv¢ich F1 a F2, u mluv¢iho M3
vSak naopak pozorujeme vyrazné rozsahlejsi kontakt u podpovrchového /t/. Zda se tedy, ze
u znél¢é realizace jde navzdory dojmu z kompozitnich EPG snimki spiSe o jev ndhodny. U
neznélé realizace, tedy povrchového [t], je tendence k niz§imu primérnému poctu kontaktt
u podpovrchového /t/ podstatné zieteln€jsi, a to nejvyraznéji u mluvéich M1 a Fl1.
Odporuje ji pouze mluvéi M2, u kterého se prumérny pocet aktivovanych elektrod u obou

povrchovych forem pohybuje lehce vyse u fonému /t/ oproti /d/.
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Obr. 5: Srovnani primérného poctu aktivovanych elektrod v prvnich &tyfech fadach u
jednotlivych mluv€ich v zavislosti na povrchové a podpovrchové znélosti Ceskych
alveolarnich exploziv.

Je nezbytné provétit nahodilost vypozorovanych rozdila statisticky: zvolili jsme
dvoufaktorovou analyzu rozptylu (ANOVA), ktera funguje na podobném principu jako t-
testy s tim rozdilem, Ze umoznuje zkoumani vice faktori soucasné. Cilem této metody je
,»OVeTit vyznamnost rozdild mezi hodnotami aritmetickych primérii skupin definovanych
nezavislymi proménnymi* (Volin, 2007, s. 167) — témi jsou v naSem piipad¢ dva faktory,
znélost realizace a foném, zavislou proménnou v tomto piipadé bude pocet kontaktovanych
elektrod. Zavéry tato metoda vytvaii na zéklad¢ rozptylt zkoumanych skupin, které mezi
sebou neporovnava (naopak by mély byt co nejvice podobné), ale ,zjistuje, jak
k celkovému rozptylu ve vSech sloucenych datech piispél rozptyl mezi jednotlivymi

skupinami a jaky dil odrazi rozptyl uvnitt jednotlivych skupin® (tamtéz, s. 167-168).
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V celkové analyze poctu aktivovanych elektrod v zavislosti na povrchové a podpovrchové
znélosti nenachdzime zadné statisticky vyznamné rozdily, ve vSech ptipadech je p > 0, 1.
Ani v analyze pro jednotlivé mluv¢i se nepotvrdil vliv fonému, p se pohybovalo fadovée
v desetinach. U tii mluv¢ich se ale potvrdil rozdil v mife kontaktu mezi znélou a neznélou
realizaci, a to pro vSechny muzské mluv¢i, u M1 a M3 dokonce velmi vyznamny: pro M1
F(1, 32) = 20,649; p < 0,001, pro M3 F(1,31) = 16,466; p < 0,001. Mluvéi M2 dosahl
hodnoty F(1, 32) = 5,355; p < 0,05. Jak ale vidime, u mluv¢iho M3 je vyrazné rozsahlejsi
kontakt u neznélé realizace nez u znél¢, zatimco u mluvéiho M1 je tomu pravé naopak. M2
se priklani na stranu M3, tedy k o néco vétsi mife kontaktu u [t], stejné jako mluvéi Fl1,
ktera se u faktoru znélosti pfibliZila hladin€ vyznamnosti (p = 0,08). U ostatnich mluv¢ich

vsak test v zadné dimenzi nerozpoznal signifikantni rozdily.

3.2 Anteriorita kontaktu

Prejdéme ale k hlavni otdzce naSi prace — vlivu podpovrchové formy na anterioritu
kontaktu. K jejimu zachyceni jsme zvolili metodu kontaktovych indext, konkrétné index
anteriority kontaktu (contact anteriority index, CA index) navrzeny Fontdevilou a kolegy
(1994, s. 144-145). Ten vychéazi z véazeného souctu aktivovanych elektrod, ptiCemz
vahu neZ vSechny elektrody v fadé nésledujici. Stejné jako ve Skarnitzlové studii ¢eskych
alveolarnich exploziv (Skarnitzl, 2014) pouzivame variantu vzorce upravenou pouze pro
prvni Ctyfi fady. Nejmensi vahu, koeficient 1, tedy pfifadime 4. fad¢€, koeficient pro dalsi
fady je pak nasobkem celkového poctu elektrod v fad¢ a souctu predeslych koeficientl
zvySenym o 1. Ve 3. fadé¢ totedy bude 8 x 1 + 1 =9, ve 2. fadée 8 x (1 +9)+ 1 =8l av 1.
fadé¢ 6 x (1 + 9 + 81) + 1 = 547. Na zavér je vazeny soucet vydelen svou maximalni
moZnou hodnotou. Vysledny vzorec s drobnymi matematickymi upravami, které popisuji

Fontdevila a kolegové, tedy bude vypadat nasledovné:

CA = log[(R4/8) + 9(R3/8) + 81(R2/8) + 547(R1/6) + 1]/ log(639)

Uz na kompozitnich EPG snimcich jsme vidéli, ze v pfevazujici vétSin¢ piipadi byla
konzistentné kontaktovand cela prvni fada, ktera ma ve vypoctu CA indexu Sestindsobné

vys$i vahu nez kombinace vSech fad nésledujicich; neni tedy piekvapivé, ze CA indexy
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nasich dat jsou Uzce soustiedény ve vysokych hodnotach, jak vidime na Obr. 6. Celkovy
graf neumoznuje podrobné&j$i srovnani, vidime ale pomérné jasné, ze tvar grafu je ovlivnén
spiSe povrchovou formou, zatimco mezi dvojicemi podpovrchovych forem neni patrny
rozdil. Ackoli se budeme zabyvat také ovéfenim dosavadnich poznatki o anteriorité
Ceského [t] a [d], v centru naSeho zdjmu stoji druhy zminény kontrast: nase nulova
hypotéza piedpokladd, ze podpovrchova forma nemé vliv na anterioritu kontaktu dané
znélostni realizace, alternativni hypotéza naopak tvrdi, ze odlisné misto artikulace ¢eskych
alveolarnich exploziv se do ur¢ité miry zachova i pii neutralizaci kontrastu a znélostni
realizace se bude v anteriorité liSit na zdkladé podpovrchového fonému. Nez se pfesuneme
k analyze, pfipomenime jesté¢, Ze jsme z dat vyradili dvé polozky realizované bez
lingvopalatalniho kontaktu: to je obzvlast’ vhodné vzhledem k tomu, ze nulovy CA index
by zkresloval vysledky smérem k zadngj$i realizaci, ackoli o anteriorité¢ kontaktu

nevypovida.
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Obr. 6: Pfehled hodnot indexu anteriority kontaktu v zavislosti
na povrchové a podpovrchové znélosti.

Celkové priméry z CA indexii pro jednotlivé cCtyfi kategorie podle povrchové a

podpovrchové formy jsou shrnuty v Tab. 3 a graficky znazornény v Obr. 7. Tento pichled
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naznacuje, ze se také na naSich datech potvrdi Skarnitzlova hypotéza o anteriorné&j$im
kontaktu u [t] nez u [d], pokud ale nalezneme rozdil také v zavislosti na podpovrchové
znélosti, ziejme¢ nebude zdaleka tak ocividny a pravdépodobné se nepotvrdi u vSech
mluv¢ich. U neznélé realizace neni v celkovém primeéru vliv podpovrchové znélosti patrny
vubec, u znélé realizace nachazime rozdil v primémém CA indexu pfiblizné dvé setiny
pfedpokladanym smérem (anteriornéj$i /t/ neZ /d/), nejde vSak o hodnotu dostate¢né

presveédcivou.

Foném Znélost Primérny CAindex
d neznélé 0.983
d znélé 0.921
t neznélé 0.982
t znélé 0.944

Tab. 3: Priumérny CA index v zavislosti na povrchové a
podpovrchové znélosti cilové hlasky, zaokrouhleny na 3
desetinna mista.
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Obr. 7: Primérny CA index v zavislosti na povrchové a
podpovrchové znélosti.
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Dvoufaktorovd ANOVA CA indexu pro faktory znélosti a fonému potvrdila statisticky
velmi signifikantni rozdil v anteriorité [t] a [d] (F(1, 246) = 12,019; p < 0,001). Tento
vysledek je v souladu se Skarnitzlovou studii; na druhou stranu vSak musime konstatovat,
ze naSe primérné hodnoty pro zné€lou realizaci se pohybuji o desetinu vys nez hodnoty
zjisténé v této studii (Skarnitzl, 2014, s. 107). K moznym divodim k tomuto nesouladu se
vratime v diskuzi. V otdzce nasi studie celkovy test prozatim potvrdil nulovou hypotézu:
zavislost anteriority na fonému 1 interakci obou faktort zamitl (p > 0,1). Uz jsme se vSak
dostatecné piesvédcili o individudlnich rozdilech mezi naSimi subjekty, takze analyzu
provedeme také pro jednotlivé mluvéi. Grafické zndzornéni primérnych CA indext

predstavuje Obr. 8:
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Obr. 8: Zavislost primérného indexu anteriority kontaktu na
podpovrchové a povrchoveé znélosti u jednotlivych mluvéich.

U mluvéich F2, F3 a M2 ANOVA neodhalila vyznamny rozdil v anteriorité
lingvopalatalniho kontaktu ani na zéklad¢ zn€losti, ani vlivem podpovrchové formy (p >

0,1). Mluv¢i F1 se hladin€é vyznamnosti pfiblizila v otazce interakce obou faktora (F(1, 32)
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= 3,009; p = 0,0924); jeji ptipad je zvlastni tim, Ze zatimco u neznélé realizace je u ni
kontakt umistén vice vepfedu u /t/, u znélé¢ je vyrazné anteriornéj$i u /d/, pro coz
nenachazime smysluplné vysvétleni, musime se tedy piiklonit k vysledku testu, ze jde
spiSe o rozdil ndhodny. U mluv¢i F4 analyza i ptes velmi homogenni primérné hodnoty
CA indexu ziejmé z grafu odhalila okrajové vyznamny vliv podpovrchové formy (F(1, 32)
= 6,992; p < 0,05). Mluv¢i M1 se piiblizil hladiné¢ vyznamnosti jak vlivem fonému s
hodnotou F(1, 32) = 3,663; p = 0,0646, tak v zavislosti na zné€losti (F(1, 32) =3,798; p =
0,0601). V tomto pfipad¢ ale graf naznacuje, Ze jde u obou faktorli spiSe o posun opacnym
nez predpoklddanym smérem — jako anteriornéjsi se chova [d] a /d/ oproti [t] a /t/. U
mluvéiho M3 nés neptekvapi statisticky velmi signifikantni rozdil v zavislosti na znélosti
realizace s hodnotou F(1, 31) =46,199; p < 0,001, zbylé dvé hodnoty zvoleného testu vSak
zlstavaji tésné za hladinou vyznamnosti: vliv fonému ANOVA vyhodnotila na F(1, 31) =

3,659; p = 0,065 a interakci obou faktort na F(1, 31) =3,447; p = 0,0729.

Vysledky tedy naznacuji, ze pokud ma podpovrchova forma pii neutralizaci znélosti
Ceskych alveolarnich exploziv vliv na misto artikulace, neni dostatecné obecny a
konzistentni, abychom ho nemohli pficitat ndhod¢. Tomu nasvédcuji také individudlni
tendence k posunu zcela opacnym smérem u jedné nebo 1 u obou znélostnich realizaci.
Vice prekvapivé ovSem je, Ze ani kontrast anteriority lingvopalatalniho kontaktu
v zavislosti na zné€losti neni tak jednoznacny, jak se zda z celkové analyzy: jeho statisticka

vyznamnost se potvrdila pouze u jednoho z mluv¢ich.
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4 DISKUZE

Na zakladé naSich dat se zd4, Ze asymetrie mista tvotfeni u Ceskych alveolarnich exploziv
nehraje pfi neutralizaci znélosti ulohu zachovani sub-fonémickych kontrastli na zakladé
podpovrchové formy. Tento vysledek odpovidd tvrzenim, ze v CeStiné ziejmé jde o
neutralizaci uplnou, pfesvédcivé zodpoveézeni této otazky bude vSak jest¢ vyzadovat studie
vénované dal§im faktorim, a to zejména vyzkumy temporalnich vlastnosti, jako je délka
pfedchazejiciho vokalu, které potvrdi ¢i vyvrati zavéry zminéné studie Podlipského a

Chladkové (2007).

Ustiednim tématem nasi studie je anteriorita lingvopalatalniho kontaktu u cilovych fonémi
a znélostnich realizaci, béhem zpracovani vysledkli jsme se ovSem pozastavili také nad
problémem miry kontaktu v alveolarni a post-alveolarni oblasti v zavislosti na téchto dvou
faktorech. Také u této zavislé proménné analyza neodhalila vliv fonému, v dimenzi
znélosti vSak dospéla k n€kolika zjiSténim, které bude tieba zasadit do vySe predstaveného

kontextu tivah o korelatech sily artikulace v ¢esting.

4.1 Mira lingvopalatalniho kontaktu

Piestoze z pohledu na kompozitni EPG snimky prvnich ¢tyf fad elektrod se zda, Ze
podpovrchova forma by mohla ovliviiovat celkovy pocet aktivovanych elektrod
v alveolarni a post-alveolarni oblasti, piesnéji feceno se projevovat mensi mirou kontaktu u
fonému /t/ oproti /d/, ANOVA tuto nasi domnénku nepotvrdila. U vSech tifi muzskych
mluvcich vSak analyza odhalila vliv zn€losti na miru lingvopalatalniho kontaktu, ve dvou
ptipadech velmi signifikantni. Nabizi se uvaha o roli pohlavi, protoze vSak naSe data
obsahuji predevs§im vyrazné individudlni rozdily mezi mluv¢imi a ani zjis§téné vyznamné
rozdily v artikulaci nejsou u muzskych mluvc€ich konzistentni, ptiklanime se k zavéru, ze

tento genderoveé nevyvazeny vysledek je spiSe nahodny.

Ceské alveolarni explozivy nejsou vhodnymi kandidaty pro hledani artikuladnich korelati
napjatosti kvili svému neobvyklému kontrastu v misté artikulace a podle prozatimnich
dohadl i1 zapojené casti jazyka. Proto také dosavadni vyzkumy tohoto tématu byly

zaméfeny na frikativy (Skarnitzl, 2011) a pon€kud neobvykle na palatily (Skarnitzl a
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Bartosova, 2003) — mimochodem ptipomenme, Ze s protichidnymi vysledky. Ze stejného
divodu rozdilného mista tvofeni bychom piedpokladali, ze pokud se u tfi mluv¢ich
vyskytne statisticky vyznamny rozdil v poctu aktivovanych elektrod v zavislosti na
znélosti, bude sméfovat stejnym smérem a bude se odvijet od asymetrie mista tvofeni,
pfipadn¢ kontrastu laminality/apikality. NaSe data ovSem obsahuji obé moznosti:
rozsahlej$iho kontaktu u [t] u mluvéiho M3 a v mens$i mife také u M2, a naopak, vice
aktivovanych elektrod pii artikulaci [d] u mluvciho M1. Pod hladinou vyznamnosti zistala
mluv¢i F1, u které také vidime tendenci k vétSimu kontaktu u [t]. Pokud tedy u zminénych
mluvéich mizeme uvazovat o tendenci podpofit kontrast znélosti také artikulaénimi

rozdily, samotna existence kontrastu se zda byt podstatnéjsi nez jeho smér.

Pfipomenime, ze konkrétné v této otdzce navic panuje mezi studiemi stile neshoda. Vyse
jsme predstavili dvé protichidné hypotézy, z nichz obéma se dostalo nejednoho
vyzkumného potvrzeni: za prvé, ze silngjsi artikulace neznélé (napjaté) hlasky vede k vétsi
mife kontaktu a naopak slab§imu (volné&jsimu) kontaktu u hlasky znélé (nenapjaté), a za
druhé, Ze vyssi intraoralni tlak u neznélé hlasky odtlacuje jazyk od patra a mirn¢ doptedu,
zatimco u hlasky zn€lé md moznost se vice rozprostiit, coz je hypotéza s vétsi podporou
dat, kterd by navic odpovidala tendenci k anteriornéjSimu kontaktu u [t]. NaSe data
nepomohou pfipojit dalsi nazor k této otazce uz proto, ze kontrast ceskych alveolarnich
exploziv neni pouze otazkou znélosti ¢i napjatosti, u dvou z naSich mluv¢ich je ale kontrast
v poctu aktivovanych elektrod velmi signifikantni a my se tedy ptiklanime k domnénce, ze
skute¢né existuje moznost vyuziti takovéhoto kontrastu, kterou ovSem ve své feci uplatiuji
pouze nékteii mluvci na zéklade svych idiosynkratickych artikulaénich navyka a nejspise 1

v zé&vislosti na mluvnim stylu.

4.2 Vliv podpovrchové formy na anterioritu kontaktu

Hlavnim cilem naSi studie vSak bylo odhalit ptfipadny vliv podpovrchové formy na
umisténi lingvopalatdlniho kontaktu pfi neutralizaci znélostniho kontrastu. Jelikoz ceska
neznéla alveolarni exploziva byva podle dosavadnich poznatkli vyslovena denti-alveolarné,
zatimco zn¢€la Casto zasahuje do post-alveolarni oblasti, dimenze, kterou jsme vyuzili, byla
anteriorita kontaktu. Index anteriority kontaktu navrZzeny Fontdevilou a kolegy (1994),

kterym jsme tuto vlastnost zachytili, pfiklada vétsi vahu jedné elektrod¢ piednéjsi fady nez
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vSem elektrodam tad nésledujicich: je tedy ziejmé, ze pokud je konzistentné kontaktovana
prvni fada a ptipadné rozdily se tykaji miry kontaktu v fadach dalSich, index muze
takovéto zmény spiSe zastirat. PiesvédCivy a konzistentni rozdil v umisténi hlavniho

kontaktu by vSak pravé diky této odstupniovanosti mél spolehlivé odhalit.

Sub-fonémické temporalni ¢i artikulacni rozdily, kterymi se v n€kterych jazycich projevuje
podpovrchova forma pii neuplné neutralizaci kontrastu znélosti, byvaji podstatné¢ mensi
nez tytéz korelaty provézejici plné realizovany znélostni kontrast. Ackoli naSe situace —
tedy neutralizace zné¢lostniho kontrastu mezi dvéma fonémy, které se krom¢ znélosti 1isi
také mistem artikulace — neni ve vyzkumech neuplné neutralizace obvykla, pokud by byl
kontrast castecné zachovan, pravdépodobné by se také pohyboval ve vyrazné mensich
rozdilech oproti plné realizovanému kontrastu. Celkova analyza naSich dat vSak jakykoli
konzistentni vliv fonému na anterioritu kontaktu neodhalila a také u jednotlivych mluvc¢ich
jsou naSe vysledky velmi nejednozna¢né. Hladinu vyznamnosti v této dimenzi piekrocila
pouze mluvci F4 a piiblizili se ji také mluvéi M1 a M3, piicemz ale u mluvéiho M1 jde o
mirny posun opacnym neZz oc¢ekdvanym smérem (anteriornéjsi /d/ nez /t/). NaSe data se
tedy pomérné jednoznacné ptiklanéji k ndzoru, ze v cestin¢ jde — alespont s ohledem na

misto artikulace — o Uiplnou neutralizaci znélosti vlivem asimilace.

4.3 Znélost a anteriorita

Je tieba se ovSem pozastavit také nad otazkou odlisSného mista artikulace u ceskych
alveolarnich exploziv: nase data totiz naznacuji, ze ani v této dimenzi nejde o kontrast tak
vyznamny a stabilni, jak naznacuje Skarnitzlova studie (2014). Ackoli celkova analyza
rozptylu (tj. bez ohledu na jednotlivé mluvéi) zaznamenala velmi signifikantni rozdil
v anteriorit€ kontaktu mezi znélou a neznélou realizaci, v individualnich testech se
vysledek jednoznacéné potvrdil pouze u mluvciho M3. S vyjimkou tohoto mluvciho dochézi
u vSech naSich subjekti ke konzistentnimu kontaktu v prvni fadé elektrod jak u [t], tak u

[d], coz jasn¢ vidime z kompozitnich EPG snimkt (viz Obr. 3 v ¢asti 3.1).

Pro konkrétnéjsi srovnani se vratme ke zminéné studii: Skarnitzl mél k dispozici nahravky
5 cilovych slov pro kazdou hlasku (v tomto ptipadé kromé [t] a [d] také pro alveolarni

nazalu [n]) ve 3 realizacich od 7 mluv¢ich, tedy celkem 105 realizaci pro kazdou cilovou
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hlasku. Z kompozitnich EPG snimka téchto dat pro jednotlivé mluvéi je ziejmé, ze ke
stabilnimu kontaktu v prvni fadé elektrod u znélé explozivy [d] (a také u [n]) dochazi
pouze u jedné mluvci, u ostatnich je hlavni kontakt umistén ve druhé, nebo dokonce az ve
treti fad¢é (Skarnitzl, 2014, s. 105). Primérné CA indexy se u vétSiny mluvEich pohybuji
mezi 0,8 a 0,9 — jak uz jsme zminili, o celou desetinu niz nez v nasich datech. Také
statistickd analyza u Sesti subjekti potvrdila vyznamny nebo velmi vyznamny rozdil
v anteriorité¢ kontaktu: studie tedy jednoznacné podporuje tvrzeni, ze Ceské alveolarni

explozivy maji odliSné misto tvofeni, které neni pouze diisledkem sily artikulace.

Jak uz jsme zminili, naSe data pochdzi od stejnych mluvc¢ich jako ve Skarnitzloveé studii a
jsou poftizena v prakticky identickych podminkach, rozdilnost nasich vysledki je tedy tim
spiSe hodn4d pozornosti. Diivody pro tento nesoulad musime hledat v samotném
nahrdvaném materidlu. Zasadni rozdil mezi studiemi spo¢iva v segmentdlnim kontextu
cilovych hléasek: zatimco v nasi studii stoji ve finalni pozici ve slové (z pohledu stavby
slabiky v kod¢€) a jsou nasledovany inicidlnim konsonantem dalSiho slova, ve Skarnitzlové
studii se nachazi uvnitt slova se symetrickym vokalickym okolim (eg. vata x vada x vana)

a ve slabice slouzi jako praetura.

Pozice ve slové a segmentalni kontext hraje ve vytvareni znélostniho kontrastu vyznamnou
roli — nékteré korelaty znélosti se v n€kterych pozicich nemohou plné realizovat. Inicialni
pozice znemoznuje vyuziti trvani zavéru a predchdzejiciho vokalu, ve finalni pozici
nasledované pauzou Casto dochazi ke ztraté fonetické znélosti a problematické je také
odliSeni aspirovanych hlasek od neaspirovanych kviili tomu, Ze hlasivky se od sebe po
vypusténi zadveéru vzdaluji na naddech (Skarnitzl, 2011, s. 114). Ani jedna z téchto situaci
neni pro tyto dvé studie relevantni. Dulezité ovSem je, ze pro plnou realizaci kontrastu
znélosti je nejptiznive)si prave intervokalickd pozice, kde vytvoteni prekazky predchazi 1
nasleduje otevieni horni ¢asti vokalniho traktu a fonace pro samohlasku. Jak pfipomina
Skarnitzl ve své monografii o znélosti (tamtéz, s. 118), velkou variabilitu mezi studiemi
zpusobuje také pozice cilové hlasky vzhledem k ptizvuku, coz ovSem neni na§ ptipad:
v obou studiich je slabika s cilovou hlaskou nepfizvucnd a v cestiné se navic piizvuk
neprojevuje zdaleka tak vyrazné jako naptiklad v angli¢tin€, kde jsou nepiizvucné slabiky

¢asto redukované.
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Jak uz jsme ftekli, materidl pouzity v obou studiich se li§i pfedev§im postavenim cilové
hlasky ve slabice, ud¢lejme tedy malou odbocku k tomuto tématu. Palkova (1994, s. 152)
svlj vyklad o slabikach zac¢ina tvrzenim: ,,Slabika je zakladni stavebni jednotka souvislé
jedinou nezbytnou — casti slabiky je jadro (nukleus), které vétSinou tvotfi samohlaska,
v této pozici vSak mohou stat také nckteré konsonanty (v ¢estin€ napf. [1] a [r] ve slovech
vlk, trn). Slabi¢né jadro se poji s nejveétsi sonoritou a také s otevienim vokalniho traktu,
ktery ji umoziuje; odtud artikulacné motivovany termin apertura. Toto otevieni stiida
konsonanticka artikulace, striktura. Ptirozenost pravidelného stiidani striktury a apertury
vidime uz na prvnich zvucich ditéte, které si brzy oblibi zakladni typ slabiky s jednim
konsonantem v praetuie (ma-ma, ta-ta). Krom¢ praetury — tedy pozici pred slabi¢nym
jaddrem — miZe konsonant nebo konsonanticka skupina stat také za vokalem, tedy v kod¢;
podle piitomnosti a nepfitomnosti kody se rozlisuje slabika oteviend a zaviena. Cestina je
pfikladem jazyka, ktery ma pomérné¢ v oblibé komplikované shluky souhldsek, a to
zejména v praetuie: v jazykolamu ,,Sel pStros s pStrosici...”, kde se neslabicna ptedlozka
pfipojuje k prvni slabice nésledujiciho jména, vznikd skupina dokonce péti konsonantd.
Pokud pomineme piipad neslabi¢nych ptedlozek, maximalni praeturu v cestiné mohou

vytvoftit €tyfi souhlasky, maximalni kodu tfi (napf. funk¢-ni).

vvvvv

s jednoduchou praeturou (CV); nékteré jazyky dokonce vyuzivaji vyhradné slabiky tohoto
typu. Carlisle (2001) ve své studii doklada, ze tento zakladni slabi¢ny typ je absolutné
univerzalni napii¢ jazyky a predstavuje bezptiznakovou podobu slabiky, pficemz mira
pfiznakovosti ostatnich typt se odviji od jejich komplexnosti. Toto tvrzeni doklada
vyzkumem mluvcich osvojujicich si cizi jazyk, kde zjistuje vétsi tendenci k modifikaci
slabiky (elizi konsonantil, vkladani epententickych vokali...) v zavislosti na ptiznakovosti
jejiho typu (méné sonorni souhlasky navic shleddva nachylnéjsi k modifikacim). To se
pochopitelné vztahuje také na souhlasky v kod¢, které jsou oproti jednoduché praetuie
vzdy ptiznakové. Hala (1962, s. 285) dokonce povazuje praeturu za podminku existence
slabiky, coz je v cestiné pozadavek pomérné obhajitelny vzhledem k tomu, ze dle
ortoepickych pravidel vokalu v ptipad¢ absence praetury piedchézi raz. Sveéd¢i pro to také
tendence ke vkladani protetickych a hiatickych souhldsek. Kodu pak Hala vnima jako

slozku sekundarni a dodava: ,,Z této pfiCiny ji byva vénovana pii tvofeni slabiky mensi
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pozornost, jeji artikulace byva méné energickd, méné pevna“ (tamtéz). Podobné jako
Carlisle také doklada, Ze souhlasky v kodé jsou z diachronniho hlediska nachylnéjsi
k zanikéni. Pozoruhodna je jeho interpretace Frintovy hypotézy o dvojim [v] v CeSting,
»~razenym® (voda) a ,trenym* (plavba), kterou vyklada pravé jako rozdil v artikulaci na
zaklad¢é postaveni v ramci slabiky — tedy pevnéjsi artikulaci [v] v praetufe a oslabenou

v kod¢ (tamtéz).

Tyto Givahy naznacuji, Ze prave postaveni cilové hlasky v kod¢ v ptipad€ nasi studie mize
byt zodpovédné za stirani kontrastu mista artikulace ¢eskych alveolarni exploziv, zatimco
ve Skarnitzlové studii se cilové konsonanty nachdzi v podstaté v idealni pozici pro plnou
realizaci: v intervokalickém postaveni v jednoduché slabicné praetuie. Otazka asymetrie
mista tvofeni Ceského [t] a [d] tedy mize byt uspokojivé zodpovézena teprve tehdy, kdyz
dalsi studie ovéii stabilitu tohoto kontrastu v rizném segmentalnim kontextu a postaveni
ve slabice. Vyse jsme zminili hypotézu, Ze jazyky preferuji vytvareni kontrastli pomoci co
nejmensiho poctu rysti a Ze tedy asymetrie mista tvofeni v ramci zné€lostniho paru je
s ohledem na funkci v fe€i nadbyte¢na. Neni tedy nepravdépodobné, Ze je tento kontrast

vlivu prostiedi velmi nachylny.
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5 SHRNUTI A ZAVER

V na$i praci jsme na zaklad¢ teoretickych poznatkli a vyzkumnych zjisténi v oblasti
znélosti a artikulace zavérovych hldsek formulovali hypotézu, Ze odlisné misto artikulace
paru Ceskych alveolarnich exploziv bude ovliviiovat umisténi lingvopalatalniho kontaktu
v neutralizovanych kontextech a tim zachovéavat podpovrchovy kontrast znélosti. Tato
hypotéza, kterd by naznacovala, Ze neutralizace znélosti v ¢eStiné¢ podobné jako v jinych

jazycich neni Gplna, se ov§em nepotvrdila.

Asymetrie mista tvofeni ¢eského [t] a [d] byla zminéna uz ve starSich pracich a neddvno
byla potvrzena v intervokalické pozici ve Skarnitzlové studii (2014). V naSich datech se
vSak statisticky vyznamné prokézala pouze u jednoho z mluv¢ich (M3). Divodem je
pravdépodobné postaveni naSich cilovych hlasek v kod¢ slabiky na konci slova
nasledovaného dal§im konsonantem, které neni pro plnou realizaci hlasky tak ptiznivé jako
V-CV kontext ve zminéné studii. Zatimco v ni ze 7 mluv€ich pouze jedna realizovala [d]
s plnym kontaktem v prvni fad€, v naSich datech se mezi tymiz mluv¢imi nasel jediny,
ktery prvni fadu souvisle nekontaktoval. Skarnitzl (2014) ve druhé ¢asti studie zminuje, ze
[d] je nachylnéjsi ke koartikulaci nez jeho neznély protéjSek, coz je v souladu s naSim
zavérem, ze v oslabené pozici vzhledem k segmentdlnimu kontextu rozdil v misté

artikulace zanika prave ve prospéch anteriornéjsiho kontaktu.

Z téchto vysledkt vyplyvaji dalsi vyzkumné otazky, které ovéii stabilitu a vyznamnost
rozdilného mista tvofeni Ceskych alveolarnich exploziv. Pfedevs§im je tfeba stanovit miru
zachovani tohoto kontrastu v riznych segmentalnich kontextech a pozicich v nadfazenych
jednotkach, jako je slabika a slovo. O jazykovém vyuziti této asymetrie by pak vice mohla
sdelit percepcni studie, kterd by ovéfila, jestli jsou posluchaci schopni vyuzit odliSné misto

tvoteni jako kli¢ pro rozliSeni mezi /t/ a /d/.
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7 POZNAMKY

1 Hala (1962, s. 198-199) zminuje také terminy piejaté z rusStiny exkurze — rekurze, které
vychazi z ptedstavy artikulace pouze ve dvou fazich. Zastanci tohoto pohledu predpokladaji, ze se
artikulacni gesto stupniuje az po urcité maximum, odkud se artikulaéni orgédn zase ihned zacne

vracet po ptvodni polohy.

2 ,,The center of the ridge is the point of maximum slope in the curvature of that part of the
midline sagittal section of the vocal tract which is behind the upper teeth* (Ladefoged a
Maddieson, 1996, s. 11; vlastni pieklad).

3 It seems to us that the greater generality claimed for the fortis/lenis dimension of description
depends upon the vagueness of its phonetic reference, a vagueness that makes it difficult to decide
whether the new terms really refer to a physical difference [...] or whether they are merely
phoneme-class labels masquerading as phonetic categories” (Lisker a Abramson, 1964, s. 420;

vlastni preklad).
4 Procentudlni rozlozeni kompozitnich EPG snimki piiblizné odpovida kompozitnim EPG

snimkiim ve Skarnitzlové studii (2011, s. 105) a obé zobrazeni jsou tedy v piipadé potieby

srovnatelna.
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PRILOHA 1: Seznam nahranych vét

Musim vyhrat baseball. x Musim vyhrat poélo.
Musim zasadit btizu. x Musim zasadit platan.

Uzil jsem si let Boeingem. x UZil jsem si let Piperem.

Navstivim hrad Bitov. x Navstivim hrad Pecka.

Lukas zmrzly led bofil. x Luka§ zmrzly led poznal.

Sebral jsem plod bezu. x Sebral jsem plod prysce.
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