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Znazornovani skal na mapé velkého méritka s vyuzitim ruéni kresby i

digitalni kartografie

Abstrakt

Prace popisuje tvorbu mapy velkého méfitka obce Svaty Jan pod Skalou v Ceském
krasu. Diuraz je kladen na pofizeni podrobnych informaci o skalnich ttvarech, které
byly zpracovany do podoby 3raf. Srafy byly tvofeny ruéné a nasledné prevedeny do
digitalni podoby. Dil¢im cilem prace je seznameni se s riznymi styly kresby skalnich
utvarti (mj. Zebfickova manyra, Svycarskd metoda) Stim, Ze v praci jsou zminény
praktické aspekty jejich tvorby. Tyto a dalsi podklady (mj. data leteckého laserového

skenovani) jsou dale pouzity pfi tvorbé podrobné mapy dané lokality.

Kli¢ova slova: znazoriovani skal, topografické mapovani, digitalni kartografie

Large-scale rock portrayal using both hand drawing and digital

cartography

Abstract

This paper describes creation of the larg-scale topographic map for Svaty Jan pod
Skalou in the Czech karst. Detailed informations about rock formations had been
obtained and the rocks were processed into hachures. Rock hachures had been made
manually and then transformed to digital form. Operational objectiv is to get to know
various styles of rock drawing (including zebfickova manyra, swiss style) in order to
desribe practical aspects of drawing. These and other foundation materials (including
airborne laser scanning data) are used for construction of detailed map of research

location.

Key words: rock drawing, topographic mapping, digital cartography
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1. Uvod

Capek (1973) ve své rigordzni praci popsal skaly jako vyrazny a znaéné slozity
krajinny prvek, ktery ptitahuje pozornost kazdého, kdo se pohybuje v terénu — mistnich
lidi, turistl, horolezc a také ptirodoveédcii. V nékterych oblastech skaly nabyvaji
dokonce charakteru prvku dominujiciho. Dalo by se tedy oc¢ekavat, ze jejich vyznaceni
vV mapach se vénuje dilezitost odpovidajici jejich vyznamu v pfirod¢. BohuZzel nutno

fici, ze tomu tak neni.

Tato skutecnost je zplsobena tim, Ze nakreslit skalni terén je zna¢né obtizné a
téch, ktefi se touto problematikou zabyvaji je jen velmi malo. Obtiznost zndzornéni skal
spoCiva v tom, ze na rozdil od ostatnich krajinnych prvki, velmi Casto prevazuje
vertikalni rozmér nad horizontdlnim. Tedy ¢im strméj$i a markantné€j$i jsou skaly
V terénu, tim mensi plochu zaujimaji v pidorysu (Capek, 1973). Dalsimi aspekty, které
ztézuji znazornéni skal, jsou naptiklad slozita ptistupnost a ¢lenitost nekterych skalnich
celku. V prubéhu poslednich let v§ak technologie postoupila a mapovani skal funguje
efektivnéji 1 v nepfistupném terénu. Nastup digitdlni tvorby nepochybné zrychlil a

uleh¢il znazornovani skal, ne vSak ve prospéch zlepSeni kvality.

Tato prace se bude zabyvat problematikou znazornéni skalniho relié¢fu do mapy
prostfednictvim ru¢ni tvorby. Cilem je vytvofeni topografické mapy velkého meéfitka,
ve které budou skaly, jako dominantni prvek, znazornény ru¢ni kresbou na zdkladé¢ dat
leteckého laserového skenovani a vlastniho terénniho vyzkumu. Pro zmapovani v rdmci
této prace byla vybrana turisticky atraktivni obec Svaty Jan pod Skalou lezici ve
vapencovém skalnim udoli v oblasti Ceského krasu. Kli¢ova &ast pii zpracovani mapy
spocivala v propojeni rucni kresby s digitaln€ vytvorenym topografickym podkladem.
Dulezitym faktorem pii vybéru zaméfeni této prace byla nepochybné autoréina zaliba

Vv kresbé a jiz ptedesla zkuSenost s tvorbou mapy skalniho Gzemi.

Ceska republika bohuzel patii k tém statim, kde je znazoriovani skal spise
opomijeno, a proto byly metodické postupy pro kresbu skal ¢erpany od ,,Svycarskych

mistrl kartografie®. Ve Svycarsku plo§n& prevlada velehorsky terén a kresbé skal je tu



vénovana patficnd pozornost. Znazornovani skal zde ma svou tradici a mapy lze
povazovat dokonce za umélecka dila. Pro znazornéni vapencovych skalnich ttvaru ve
Svatém Janu byla aplikovana praveé Svycarska metoda kresby zalozend na stinovanych

skalnich Srafach.

V uvodu této prace se budeme zabyvat kresbou skal v obecném pojeti.
Zaméfime se na doposud dostupné zdroje informaci, budou popsany konstrukéni
principy konkrétnich metod pro kresbu skal a v ndvaznosti na to bude pfiblizeno, jak
byla kresba ve Svycarsku realizovana diive a jak je v dnesni digitalni éfe. Hlavni ast
prace popisuje postup vedouci k vytvofeni mapy velkého meéfitka vybrané lokality.
Zminény jsou aspekty rozhodujici ptfi vybéru lokality. Popsdn je vlastni terénni
prazkum a ziskani geografickych dat pro tvorbu topografického podkladu mapy, véetné
jejich charakteristiky. Podrobné€ je popsan zplsob ru¢niho zpracovani kresby skalnich
utvari a nasledné pievedeni do digitalni podoby, vcetné findlniho dotvofeni mapy.

V zavéru budou zhodnoceny zkuSenosti s tvorbou.



2. Znazornovani skal na mapach

Pro uskuteénéni cili této bakalaiské prace bylo stézejni nejprve ziskat co nejvice
informaci o znazornovani skalniho reliéfu do mapy prostiednictvim rucni tvorby.
Kromé obecnych informaci tykajicich se kresby skal bylo zasadni pochopit konstrukéni
principy jednotlivych metod. Konkrétné Svycarské metody a zebfickové manyry.
V prvni ¢asti této kapitoly budou predstaveni autoii, kteii se znazornovanim skal
doposud zabyvali a z jejichZz publikaci bylo ¢erpano. Druha ¢ast je vénovana popisu

vybranych metod kresby skal.

2.1 Dosavadni poznatky

Jako hlavni zdroj poznatkli poslouzila kniha Cartographic Relief Presentation od
Svycarského profesora kartografie Emanuela Imhofa (Imhof, 2007). V této publikaci
byla zasadni kapitola s nazvem Rock Drawing. Autor zde podava odborny a rozsahly
ptehled o vSem, co se tyka znazornovani skalniho reliéfu prostiednictvim ruc¢ni tvorby,
vcetné popisu Svycarské metody. V jednotlivych podkapitolach se zabyvéa naptiklad
vyvojem a potencidlem kresby skal, grafickou konstrukci ¢i nastroji a technikami
pouzivanymi pii kresbé. Imhof v podstaté napsal navod, jak postupovat pfi tvorbé mapy
skalniho Gzemi a jakych chyb by se mél kartograf zacate¢nik vyvarovat. Celou
instruktdz dopliiuje ndzornymi ukazkami vcetné konkrétnich piikladi ze starSich ¢i
nove¢jSich map. Informace vychazeji z autorovych dlouholetych zkuSenosti jako ucitele

kartografie a také tviirce mnoha map ve Svycarsku.

Znézorhiovanim skalniho reliéfu do mapy se také velmi podrobné zabyva Capek
(1973) ve své rigordzni praci. Cilem jeho prace je snaha nalézt vhodny zobrazovaci
zpusob pro spravnou piedstavu o daném skalnim terénu. Pfi rozboru prosttedki, kterych
lze pro zndzornéni skal pouzit, Capek (1973) vychazi piedeviim ze zku$enosti
Svycarskych kartografii, ktefi pfedstavuji svétovou Spicku ve svém oboru. Jeho prace je
rozdélena do tif oddilii: rozsifeni skalnich teréni v byvalé CSSR, podrobny rozbor

zplisobll znazorniovani skal a prezentace vysledki vlastnich mapovych praci.
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V tietim oddilu rigorézni prace Capek (1973) aplikoval teoretické ivahy pro
vytvofeni vlastnich map skalniho tzemi v métitku 1:5000. Pro vlastni praci si vybral
dva petrograficky odliné terény na tzemi tehdejsiho Ceskoslovenska. Prvnim je
vapencovy srdz v Prokopském tdoli u Prahy a druhym oblast velehorského skalniho
terénu Bystra dolina v Liptovskych Tatrach. Na zékladé vlastnich méteni v terénu ziskal
vrstevnicovy podklad, fotodokumentaci a znalost zobrazovaného uzemi. Jako mapovaci
metodu si zvolil pozemni stereofotogrammetrii, ktera je velmi vhodna k mapovani
velehorského terénu. Po vyhotoveni vrstevnicového planu do ného zakreslil skaly dle
konstrukénich principii Svycarské metody a doplnil mapové prvky. Postup tvorby map
pro ob¢ zvolena uzemi zahrnoval mnoho dil¢ich kroku, o kterych si 1ze podrobné precist

v (Capek, 1973).

V priibéhu zpracovavani této bakaldiské prace vydal kolektiv autorti (Jenny et
al., 2013) ze Svycarska a Oregonu &lanek s nazvem Design Principless for Swiss style
Drawing, ktery velmi nazorn€ popisuje Svycarskou metodu kresby skal od zakladnich
informaci k finalni kresb&. Clanek hovoii o definovani charakteristik a konkrétnich
konstrukénich principti Svycarské metody, zaloZzené na udajich a nepublikované
dokumentaci ze swisstopo'. Vysoce subjektivni a umé&leckd slozka kresleni skal
komplikuje automatizaci produkce tohoto stylu. Autofi proto doufaji, Ze jejich diskuze o
Svycarské metod¢ prispéje k automatizaci kresleni skal. Pfi srovnani s publikaci Imhofa
(2007) je tento c¢lanek celkové srozumitelngjsi pro pochopeni konstrukénich principi

popisované metody.

Dalsi zdroj informaci o reprezentaci skal poskytly interni materialy ze swisstopo
vydané vroce 1990. A dale také diplomova prace (Lysak, 2008), ktera se zabyva

znazoriovanim skal v digitalni kartografii a GIS.

2.2 Vybrané metody kresby skal

Piistupy ke zndzornovani skal se v jednotlivych zemich zna¢né li$i. Nejlepsi vysledky
1ze vidét na mapach alpskych zemi, kde skalni terén zaujimé vétSinu tizemi a k jeho
znazornéni se pristupuje velmi svédomité. Vytvorily se zde skutecné ,,Skoly* skalni
kresby, reprezentované jednotlivymi kartografy. Naopak ve vétSiné ostatnich statd se
kresba skal dosti odbyva. Mezi tyto staty patii i Ceska republika (Capek, 1973).

! swisstopo = zkratka pro Swiss federal office of topography
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Nejlepsich vysledkit dosahuji metody, které kombinuji vrstevnice s jinymi
vyrazovymi prostfedky. Nyni budou ptedstaveny dvé metody, které poslouzi

k vytvofeni vlastnich map skalniho tizemi pro tuto bakalafskou praci

2.2.1 Svycarski metoda

Obtizna dostupnost a slozitost mnoha skalnich oblasti znemoziiovala ziskat jejich
piesnou podobu shora. Tato skute¢nost, po staleti, ¢inila zdsadni problémy pro
kartografy a topografy. Tento fakt dokladaji mapy vytvoiené kolem roku 1800, kde jsou
skalni izemi znazornéna jako ¢erné, beztvaré spleti ¢ar (Imhof, 2007). Napadny stupen
zaostalosti v kartografickych reprezentacich skalnich tizemi mtizeme stale zaznamenat i
v mnoha dnesnich topografickych mapach. Prvni zlepSeni bylo zaznamenano na
ptelomu 19. a 20. stoleti, kdy predni Svycarsti kartografové zacali aplikovat stinované
Srafy ke znazornéni skalnich uzemi na mapach. Od té doby je Svycarska metoda
povaZovana za nejzdafilej$i a dodnes se pouziva na narodnich mapach Svycarska ve

vylepSené podob¢ se zvySenou geometrickou piesnosti a grafickou dislednosti (Imhof,

2007).

Svycarska metoda se vyznaduje uzitim stinované (skalni) $rafy v kombinaci
S vrstevnicemi a stinovanim s cilem znézornéni charakteristickych forem a ttetiho
rozméru skal a ttest (Obr. 1). V prvni fad¢é kartograf tvofi ¢ary terénni kostry. Plochy
mezi Carami se poté vyplinuji Srafurou. VSechny Srafy jsou kresleny Cerné, ale jejich
tloustka a hustota se méni s cilem vytvofeni stinovaného efektu. Primérna hustota Sraf
je sedm Sraf na dva mm mapy pfi vzajemné vzdalenosti mensi nez 0,3 mm. K docileni
plastického efektu se tloustka a vzdalenost Sraf méni v zavislosti na pozici k osvétleni
(Jenny et al., 2013). Pro vyjadieni nejstrmé&jSich stén se pouzivaji vertikalni srafy, které
podporuji dojem piikrosti. Naopak horizontalni $rafy obecné vyjadiuji mensi sklon,
ptipadné se aplikuji na tzké strmé srazy (Capek 1992, v Lysak 2008, s. 20). Cary
terénni kostry se ve vysledné kresbé nechavaji jen tam, kde by ze stinované Srafury
nebyly terénni tvary dostate¢né patrné (naptiklad uzké erozni ryhy a rokle), ptipadné u
map mensiho méfitka, kde se pro zachyceni skal touto metodou pouzivad pouze
stinovana terénni kostra, a Srafy se vynechavaji. Z diivodu ¢itelnosti jsou ve skalach

ponechavany pouze zvyraznéné vrstevnice (Lysak, 2008).
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Obr. 1. Svycarska metoda kresby skal na ukazce ze §vycarského kantonu Glarus

Zdroj: Schweizmobil, 2014.

Zhotoveni kresby skal prostfednictvim Svycarské metody je znacné Casove a
finan¢né naro¢né. Kresba skalniho uzemi na primérném listu S§vycarské narodni mapy
muze trvat az dva tisice pracovnich hodin. Stejné tak vyZaduje znany umélecky talent a
pochopeni rozdilnych typu skal a jejich geomorfologie (Jenny et al., 2013). Pokud je
Svycarské metod¢ kromé pracnosti pii tvorbé jesté néco vytykano, pak jsou to
nedostatky z hlediska lokalni orientace v terénu, protoze zdlraziiuje makrotvary na ukor

mikrotvarti (Capek, 1973).

Pfes zminéné nedostatky je Svycarskd metoda mnohymi v kartografické profesi
povazovana za vyjimecnou. Kromé& Svycarska se totoZzny zpisob kresby skal pouziva

také na bavorskych mapach.

2.2.2 Zeb¥ii¢kova manyra

Tato metoda se pouzivala na Ceskoslovenskych mapéach po druhé svétové vélce. Jak
uvadi Capek (1973), Zebtitkova manyra byla pievzata z tehdejsich sovétskych predpisi
a to s cilem dosdhnout jednotného vzhledu a provedeni u vSech vojenskych map
Varsavské smlouvy. Pozd¢ji byla prevzata i pro civilni kartografické dilo, tj. Zakladni

mapu CSSR.

Postup metody je nasledujici. Nejprve se tuzkou nakresli konstrukce terénu,
ktera se posléze lehce obtahne. Hibetni Cary se kresli dvojitou ¢arou. Od vrcholu
hibetnice jsou smérem do udoli vedeny spadnice, které jsou mezi sebou spojeny fadou

horizontalnich Sraf. Odtud je odvozen nazev metody, jelikoz kresba pfipomina zebiicek

(Obr. 2). Po vykresleni konstrukce se provadi stinovani. Kresba je stinovana na

13



podkladé osvétleni od severozapadu. Na zastinéné stran¢ skalniho hibetu se spadové
c¢ary smérem od hibetu doli zuzuji a Srafy se smérem k udoli zeslabuji a zkracuji.
Osvétlené strany se takika neSrafuji, pouze se spadové €ary u hibetu kresli silnéji a
zuzuji se smérem do udoli. Velké skalni zlomy a stény se podloZi siln€jsi horizontalni

Srafurou i na osvétlenych partiich.

g

(5

L

Obr. 2. Zeb¥i¢kova manyra z oblasti vysokych Tater na Zakladni mapé 1 : 10 000
Zdroj: Archivai mapy CUZK, 2012.

/}’

Capek (1973) se k Zebiickové manyie stavi velmi kriticky. Vrstevnice i skaly
jsou kresleny hnédou barvou, coz nepftispiva k plasticité reliéfu. Ve skalach vrstevnice
vedeny nejsou, a bez doplinkové koty je nemozné urcit vertikalni rozmér skalniho
terénu. Z hlediska lokalni orientace v terénu je metoda nepouzitelnd, jelikoz popsany
zpusob evokuje predstavu neexistujicich hibetl a terénnich hran v tzemi. Ani zvétSeni

v r~r

méfitka nepfinasi zvyseni tvarové vérohodnosti, jez se ocekava.

Na druhou stranu lze fici, ze metoda neni piili§ pracna a relativné piehledné
vystihuje hrubé roz¢lenéni skalniho terénu (tj. jsou z ni patrné vyrazné hibetnice ¢i

udolnice).
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3. Nastroje a techniky pro kresbu skal

Kresbu skal Ize v praxi uskute¢nit pomoci riiznych néstroji a technik. Svycarska tvorba
map skalnich uzemi zaznamenala v poslednich tficeti letech pfevratnou zménu, kdy
postupnym vyvojem pieSla od manualniho ke zcela digitdlnimu zpracovani. V roce
1997 byl ve Svycarsku publikovan prvni digitalné zpracovany mapovy list a od pfelomu
roku 2000/2001 se provadi kresba skal i jeji aktualizace kompletné digitalné. Prvni ¢ast
této kapitoly pfiblizi nastroje a techniky, které popisuje Imhof (2007) ve své knize a
byly pouzivané ve Svycarsku pied nastupem digitalni kartografie. Ve druhé &asti
budeme hovoftit o kresbé skal s dvéma riznymi programy ve swisstopo a vzajemné
porovnavat jejich efektivitu kresby skal. Jednd se o aplikaci LoricCartographer pro
kresbu ve vektorovém moédu a grafickou rastrovou aplikaci Photoshop (Gilgen; Jenny,
2010).

3.1 Nastroje a techniky pred nastupem digitalni kartografie

Kresba perem a ¢ernou tusi na kreslici papir je jednou z moznosti pro tvorbu skal
rucn€. U této techniky Imhof (2007) doporucuje pracovat s kvalitnim, specificky ostrym
perem a Cinskou tusi smichanou s destilovanou vodou. Nezbytnym nastrojem je také
klinovité rydlo, které slouzi k tvorbé osvétlenych hran nebo naopak k odstranéni

nepotiebnych tahi v kresbe.

Kresba tusi na prithlednou fo6lii nebo film je dalsi moZnou technikou. Opét je pro
kresbu doporu€eno kvalitni pero a také specialni inkoust pro zvoleny material. Jelikoz
se vytvofené originaly kopiruji pifimo na tiskarskou desku, mély by byt kresleny
v métitku mapy. Nevyhodou této techniky je, Ze se na uvedené materidly velmi sloZzité

kresli linie poZadované kvality.

Ryti na potazené plastové folie nebo potazené sklenéné desky je posledni
technikou pro kresbu skal, jenZ Imhof (2007) zminuje. Nejprve je zdkladni topograficky
obraz fotograficky pteveden na povrch ryci desky. Poté se rytim do povlaku desky
vytvaii skalni Srafura. Ryci néstroj by mél mit nabrouseny klinovy hrot. Zhotoveny
snimek je nasledné kopirovan na tiskatskou desku a m¢l by tedy byt v métitku vysledné

mapy. Volba mezi kresbou perem na papir nebo rytim na potazené desky zalezi
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pfedevSim na osobni zkuSenosti kartografa s diskutovanymi technikami. Pted
zavedenim digitalni tvorby, zkuSeni kartografové ve swisstopo vytvaieli topografické
mapy Svycarska rytim na potazené sklenéné desky, coz bylo velmi ¢asové naro¢né a

malo efektivni.

3.2 Programy pro kresbu skal ve swisstopo
3.2.1 LorikCartographer

Tento specialni program byl do provozu zaveden v roce 2008 a slouZzi ke kresbé skal ve
vektorovém modu. Srafy jsou zde polylinie uréené posloupnosti useéek spojujicich po
sob¢ jdouci vrcholy (Obr. 3). Tloustka tahii pro skalni Srafy je uloZena v tzv. knihovné
Sablon. Barva Sraf je Cernd. Jiz nakreslené Srafy jsou upravitelné a lze je tedy smazat,
premistit nebo upravit jejich tloustku. Ledovcové prvky jsou tvofeny stejnym zpiisobem
jako skalni terén, ale jsou vyjadieny modrou barvou. Kreslicim nastrojem programu je

mys. Vysledna prace je ulozena jako TIFF s rozlisenim 1270 dpi (Gilgen; Jenny, 2010).

Vyhodou programu je, ze skaly a ledovce Ize v mapé aktualizovat v pozadované
kvalit¢ a vjednom kroku se vSemi ostatnimi prvky. Hlavni nevyhodou je, Ze ve
srovnani s piivodni ruéni technikou ryti na potazené sklenéné desky se efektivita kresby

skal viibec nezvysila (Gilgen; Jenny, 2010).
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Obr. 3. Tvorba skal s programem LorikCartographer
Vlevo ukazka Srafy ve vektorovém modu, vpravo prace s my$i
Zdroj: Gilgen; Jenny, 2010.

3.2.2 Adobe Photoshop

Tento program zacal byt pouZzivan v roce 2009 pro specidlni mapové tlohy tykajici se

kresby skal. Na rozdil od LorikCartographer je kresba skal provadéna v rastrovém
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modu. Pii kresbé s Photoshopem se pouziva graficky tablet Wacom, ktery znaéné
zlepsil efektivitu kresby skal, jelikoZ jeho kreslicim nastrojem je specialni pero (Obr. 4).
Toto pero je citlivé na tlak a naklon a zajist'uje tak dynamickou kontrolu nad tloustkou
Srafy, kreslené na tabletu. Kartograf muze upravit citlivost a ndklon pera dle své
potieby. Ledovce jsou kresleny opét modrou barvou a stejnym zptisobem jako skaly.
Kombinace Photoshopu s tabletem zajistuje mnoho praktickych vlastnosti ke zlepseni
efektivity kresby skal. Naptiklad guma umisténd na koncové cCasti pera umoziuje
okamzit¢ mazani. Reprezentace jsou ve vysledku ulozeny opét jako TIFF s rozliSenim
1270 dpi. Poté jsou snimky integrovany do databaze a pouzity pro ofsetovy tisk
Vv pravych barvach nebo pro digitalni kartografické produkty (Gilgen; Jenny, 2010).

Hlavni vyhodou tohoto programu je nepochybné¢ zvyseni efektivity kresby skal
ve srovnani s LorikCartographer. To je zpusobeno piedevSim v dasledku schopnosti
tabletu a pera kontrolovat pozici a tloustku tahu intuitivni a pfirozenou cestou.
V soucasné dobé je Photoshop s tabletem nejbé&znéji pouzivany graficky editor pro
rastrové snimky a do budoucna s nim swisstopo poc¢ita pro prepracovani skalnich kreseb

na mapach v méfitku 1: 25 000 (Gilgen; Jenny, 2010).

Obr. 4. Tvorba skal s programem Adobe Photoshop

Vlevo ukazka Srafy v rastrovém modu, vpravo prace se specialnim perem na tablet

Zdroj: Gilgen; Jenny, 2010
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4, Terénni prizkum

4.1 Vybér lokality

Po nacteni obecnych informaci o znazorfiovani skalniho reliéfu z literatury pfisel na
fadu vlastni terénni prizkum. Prvotnim krokem bylo zvoleni vhodné lokality, ktera
bude zmapovana. Klicovym aspektem pro vybér tzemi byla dominance skalniho
reliéfu, blizka dostupnost z Prahy byla také pfinosem. Pti konzultaci se $kolitelem této
bakalaiské prace byla pro zmapovani vybrana vesnicka Svaty Jan pod Skalou, nad niz

se ty¢i mohutna skalni sténa s kiizem na vrcholu.

Svaty Jan pod skalou se nachazi pfiblizn€¢ 20 km jihozépadné od Prahy, nedaleko
meésta Beroun. Obec s pouze 178 obyvateli, av§ak velmi bohatou historii, lezi uprostied
Narodni pfirodni rezervace Karl$tejn. Jiz v minulosti byl Svaty Jan oblibenym poutnim
a turistickym mistem a stale vice laka i1 vyletniky ze zahrani¢i. Pro navstévniky je tato
obec v malebném skalnatém udoli atraktivni pro své ptirodni krasy, zajimavé pamatky a
bohaty kulturni Zivot. V roce 1999 vyhrdla v soutézi o nejlepsi obec stfedoceského
regionu a jeji rozkvét diky snaze obyvatel a ptizniveu stale pokracuje. Popis

nejatraktivnéjSich pamatek lze nalézt na strankach obce (Svaty Jan Pod Skalou, 2014).

4.2 Ziskani a priprava geografickych dat

Po stanoveni mista vyzkumu, bylo nutné opatiit a zpracovat geograficka data, ktera by
slouzila jako podklad pro mapovani v terénu a nasledné tvorbu topografické mapy
velkého mefitka. VeSkerd data byla objednana pies internetovy obchod geoportalu
Ceského ufadu zemémétiského a katastralniho (dale jen CUZK). Povsimneme si
datovych sad dostupnych pro celou republiku a pouzitelnych pro reprezentaci skal.

Podrobnym popisem jednotlivych datovych sad se budeme nyni zabyvat.

4.2.1 ZABAGED

Zékladni baze geografickych dat je digitalni geograficky model uzemi Ceské republiky.
Databaze ZABAGED vznikla vektorizaci Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000 (ZM

10) a je v pravidelném cyklu obnovovéana s vyuzitim ortofot. Vektorizace zapocala
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v roce 1995 a v celém rozsahu tizemi CR byla ZABAGED naplnéna v roce 2004. Data
potidil a spravuje CUZK. Databaze je uZivateli zpiistupnéna, prostiednictvim prohliZeci
a stahovaci sluzby, ve formé vektorovych dat. V soucasnosti je ZABAGED tvotena 123
typy geografickych objektl spadajicich do polohopisné nebo vyskopisné kategorie. Do
kategorie terénni reliéf patii celkem 13 typi objektti. Skaly jsou reprezentovany dvéma
typy objekti — osam¢ly balvan, skala; skalni utvary. Objekty typu osamély balvan, skala
jsou bodové a skalni utvary jsou reprezentovany jako polygony, resp. uzaviené linie

(CUZK, 2014a).

V piipadé¢ Svatého Jana vymezeni skal vZABAGED polohové vibec
neodpovidd DMR 5G a pro vymezeni jejich pidorysu je zcela nevhodna. Obr. 5
porovnava polohové vymezeni skal v ZABAGED se stinovanych modelem reliéfu a lze
na zakladé ného kvantifikovat odchylky. Cervené obrysy podavaji pouze hrubou
pfedstavu o umisténi skalnich ttvard v krajing. Nejvétsi odchylky od skutecnosti 1ze
zaznamenat V nejspodnéjsi ¢asti obrazku, kde skalni ttvary tvofi souvisly pas nikoliv
jen par osamocenych ¢asti, jak 1ze vidét. Naopak za nejpiesnéji vymezenou Cast skal lze
oznacit hlavni svatojanskou sténu v centru obrazku, kde obrys z vétsi ¢asti koresponduje
se stinovanym modelem. V tomto konkrétnim piipad¢ lze fici, ze zaznamenané
nepiesnosti jsou zpisobeny tim, ze skaly v pivodni ZM 10 v této lokalit¢ byly

nakresleny "nad miru", zejména Svatojanska sténa.

Obr. 5. Polygonové vymezeni skal v ZABAGED (Cerveng) vV porovnani se stinovanym
modelem relié¢fu

Zdroj: exportovano z ArcGlIS.
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4.2.2 Ortofoto

Ortofoto predstavuje georeferencované ortografické zobrazeni zemského povrchu, které
vznika leteckym & druZicovym snimkovanim. Tvorbu ortofota Ceské republiky
zajistuje od roku 2003 CUZK ve spolupraci s Vojenskym geografickym a
hydrometeorologickym tfadem (VGHMUY). Aktualizace se od roku 2012 provadi ve
dvouleté period¢, pricemz je kazdy rok aktualizovana jedna polovina izemi. Ortofoto
CR je distribuovano v grafickém rastrovém formatu JPG a ma Siroké uplatnéni
predevsim v institucich statni spravy a izemni samospravy, kde slouzi jako podklad pro
aktualizaci databazi topografickych dat a planovani projekti. Vice podrobnosti o

aktualizaci a uplatnéni ortofota CR Ize nalézt na geoportalu CUZK (CUZK, 2014b).

Ortofoto je vysledkem ortorektifikace . To je proces odstranéni geometrického
zkresleni snimku zpusobené¢ho vzdalenosti nebo vyskou terénu, které se projevuje
zejména u vysokych a strmych objektd. Pro odstranéni zkresleni je ptedpokladem
presny model reliéfu. Na zakladé¢ toho je vysledek ortorektifikace lepsi ¢i horsi. (Gisat,
2014). V ptipad¢, ze je odstranéni zkresleni zdafilé a skaly nejsou zakryty vegetaci,
muzeme ortofoto povazovat za produkt podavajici redlnou predstavu o zkoumaném
terénu a umoziujici porovnat vektorova data se skute¢nosti. Na vyiezu (Obr. 6.) ze
serveru mapy.cz lze vidét piiklad ortorektifikace s hor§im vysledkem, kde se skalni
sténa Svatojanské skaly v dusledku ne zcela ideédlniho digitalniho modelu reliéfu

pouzitého pro ortorektifikace jevi rozmazang.

Obr. 6. Ortofoto skalni stény ve Svatém Janu ze serveru mapy. Cz

Zdroj: Mapy. cz, 2011.
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4.2.3 DMR 5G a DMP 1G

Kromé polohopisnych dat, byly pfi terénnim vyzkumu pouzity dva modely
z vyskopisné sady — Digitalni model reli¢fu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) a
Digitalni model povrchu Ceské republiky 1. generace (DMP 1G). Oba modely patii do
Projektu tvorby nového vyskopisu Ceské republiky, ktery odstartoval v roce 2008.
Tento projekt vznikl, jelikoz dosavadni vyskopisné modely CR nebyly dostadujici pro
potfeby statni spravy a uzemni samospravy. Na realizaci nového vyskopisného
mapovéni 2009 az 2015 spolupracuji tfi resorty: Cesky ufad zeméméticsky a katastralni,
Ministerstvo obrany a Ministerstvo zemédélstvi. Nejvhodnéj$im zdrojem dat pti tvorbé
novych vyskopisnych modelt bylo zvoleno letecké laserové snimkovani. Podrobny

postup pofizeni a zpracovani dat béhem tohoto projektu je popsan v (Dusanek, 2014).

DMR 5G a DMP 1G vznikly leteckym laserovym skenovanim, které
odstartovalo v roce 2009, a oba nyni pokryvaji cca 36 tisic km? CR. Z celého tizemi CR
maji byt modely vytvoreny do konce roku 2015. V ptipadé¢ DMP 1G se jedna se o DMR
5G doplnény o objekty nad zemskym povrchem. Stejné jako predchozi datové sady je
spravuje a aktualizuje CUZK. Vydejni jednotkou geoportalu je mapovy list Statni mapy
1:5 000 ve formatu TXT (CUZK, 2010).

Z obou popsanych modeld byly v ArcGIS vytvofeny stinované modely reliéfu
pomoci funkce Hillshade, kde se ponechala hodnota azimutu 315 a vySka slunce byla
piijatelnd v rozmezi hodnot 35 az 45. Tyto stinované¢ modely slouzily jako podkladové
materialy pro praci v terénu. Pro vymezeni skal se ukazaly byt idedlni, jelikoz je z nich
patrné vyskové €lenéni reliéfu a prib¢eh terénnich hran. Kromé vymezeni skal, vyborné

poslouZily pro zpiesnéni a doplnéni nékterych komunikaci, predev§im lesnich péSin.

4.2.4 Katastralni mapa

Podle katastralni vyhlasky je Katastralni mapa CR zdvaznym statnim mapovym dilem
velkého méftitka, obsahuje body polohového bodového pole, polohopis a popis a mize

mit formu digitalni mapy, analogové mapy nebo digitalizované mapy (CUZK, 2013).

Béhem terénniho vyzkumu byla katastralni mapa pouZita ke srovnani s redlnym

stavem budov a zahrad ve Svatém Janu. Ovéfilo se, zda vSechny domy odpovidaji
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umisténi na mapé&. Nasledné byla aktualizovana vrstva budov v ZABAGED, kde n¢které
domy nemély odpovidajici tvar nebo polohu.

Ze ziskanych geografickych dat byly v programu ArcGIS 10.2 vytvofeny tfi
mxd soubory liSici se svym obsahem — stinovany model reliéfu s daty ZABAGED,
ortofoto a stinovany model reliéfu s vrstvou katastralni mapy. Kazdy typ byl v co
nejvetsSim smysluplném méfitku rozdélen na nékolik listi A4 a vyexportovan. Po

vyti§téni poslouzily tyto soubory jako podklady pro praci v terénu.

4. 2. 5 DalSi podklady

Pii tvorbé mapy bylo dale Cerpano z lucemburského (The national geoportal of the
Grand Duchy of Luxembourg, 2014) a Svycarského (Schweizmobil, 2014) mapového
prohliZece, které poslouzily jako inspirace pro vhodny vybér barev krajinného pokryvu.
Fakt, ze doposud neexistuje zadna takto podrobnd mapa Svatého Jana pod Skalou,
neumoznil porovnat findlni mapu s zadnymi stdvajicimi kartografickymi dily.
Nejpodrobn&jsi zndzornéni skal pro Ceskou republiku lze vidét na souéasné ZM 10,

které je na Obr. 7 porovnana s jeji star$i verzi.
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Obr. 7. Vytez Svatojanské stény na ZM 10
Vlevo starsi podoba, vpravo stavajici podoba

Zdroj: Archivni mapy CUZK, 2012.

4.3 Prace v terénu

Terénni priazkum ve vybrané lokalité probéhl ve dnech 10. az 13. dubna 2014 za Gcelem
domapovani objekti, které nebylo mozné identifikovat z prostorovych dat (napt. p&Siny,
drobné pamatky), vymezeni hranic skalniho terénu a pofizeni fotografii pouzitelnych

jako podklad pro kresbu skal. Misto bylo navstiveno v doprovodu skolitele této prace
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RNDr. Jakuba Lyséaka a studentky geografie Terezy KutiSové. Ubytovani béhem pobytu
V obci zajistila studentska kolej Vyssi odborné skoly pedagogické, kterd sidli v rozlehlé
budové byvalého svatojanského klastera (Obr. 7). Pro praci v terénu byl zapljcen
ptistroj GPS GeoExplorer 6000 GeoXH od spole¢nosti Trimble, ktery pro studentské
ucely poskytla katedra Kartografie a geoinformatiky na Pfirodovédecké fakulté. Jeste

pred odjezdem probéhla od inzenyra Cabelky z katedry struéna instruktaz, jak s

pfistrojem pracovat.

Obr. 7. Vlevo budova byvalého svatojanského klastera s charakteristickou skalni
sténou, vpravo méieni pristrojem GPS béhem terénniho prizkumu

Zdroj: Vlastni fotodokumentace.

Béhem seznamovaciho terénniho prizkumu byla data pofizena pfistrojem
GeoExplorer 6000 GeoXH od spolecnosti Trimble (Obr. 8). Pfistroj je diky vysoké
odolnosti narazu a dobfe uchopitelnému tvaru s popruhem na zadni strané jako stvoreny
pro praci v terénu. Citelny displej umoZiiuje ostrost textu a obrazkd ve vsech
venkovnich podminkéch. Hlavni vyhodou prace s touto technologii je schopnost
redukce satelitniho stinu, kterd zajistuje zvySenou polohovou pfesnost méfeni na vice
mistech, vcetné lesniho prostiedi. Pristroj obsahuje anténu GNSS pro piijimani ze
satelitnich systémtt GPS i GLONASS. Kompatibilita se Standartnimi pracovnimi
softwary umoziuje zpracované udaje na pracovisti aktualizovat v programu GIS. Mezi
dalsi vyhody pfistroje patii zabudovany 5 megapixelovy fotoapardt s automatickym
zaostfovanim a moznost vysokorychlostniho pfipojeni k internetu v terénu (Trimble,

2014).
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@ Trimble

Obr. 8. GPS techn. GeoExplorer 6000 GeoXH
ZdroJ: Trimble, 2014.

Hlavni népli prace v terénu spocivala v méfeni polohy bodovych prvki a linii
pomoci uvedeného pfistroje, ktery umoznil rychlé métfeni s vysokym stupném polohové
pfesnosti u vyslednych dat. V nékterych mistech byla ptfesnost méfeni i v fadu desitek
centimetri. Méfily se pfedev§im bodové prvky, které chybély v ZABAGED a které by
se hodily potenciondlnimu uzivateli turistické mapy velkého méfitka. Takovym to
prvkem byla naptiklad zastavka autobusu ¢i turistické odpocivadlo aj. Jako linie se
méfily péSiny a cesty, které nebyly v ZABAGED a jejich priibéh nebyl ziejmy ani ze
stinovaného modelu reliéfu. Ve vétsin¢ piipadi se jednalo o vyslapané péSinky v lese
mimo turistické znacCeni. Zaméfené¢ body a linie se vzdy s pfifazenymi Cisly

zaznamenavaly do vytisténych podkladu.

Po névratu zpét do Prahy byly zméfené udaje v GPS zpfesnény vyuzitim dat
CZEPOS. Vysledkem zpracovani byly bodové a liniova vrstva ve formatu shapefile.
Kromé& namétenych dat pro tvorbu finalni mapy, byla béhem prizkumu potfizena bohat
fotodokumentace a také ziskana detailni znalost uzemi, ktera byla pro dalsi zpracovani

mapy dilezita.
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5. Metodika pro tvorbu topografické mapy Svatého Jana pod Skalou

V této kapitole bude popsan postup, kterym byly vytvoteny celkem tii topografické
mapy velkého méfitka, jez budou prezentovany jako finalni vysledek bakalarské prace.
Vsechny mapy maji totozny digitalné vytvoreny topograficky podklad, ale v kazdé byla
aplikovana jina metoda kresby skal. Postup vedouci k vytvofeni téchto map lze
primarné rozdélit na tfi ¢asti. Prvni ¢ast zahrnuje vytvoteni topografického podkladu
s vétSinou mapovych prvkl, kromé skal. Tento proces spocival v utfidéni a nasledném
zpracovani vSech doposud ziskanych geografickych dat. Vse bylo realizovano
Vv prostiedi pocitacového programu ArcGIS 10.2. Ve druhé a zaroven nejdileZzitéjsi casti
byly rucné vytvoreny kresby skal tfemi riiznymi metodami. Aplikovana byla Svycarska
metoda, zebfickova manyra a za tfeti byl zvolen autoréin vlastni zptisob kresby. Za
finélni krok lze povazovat vzdjemné spojeni piedchozich casti, které bylo zakonceno

tiskem map.

5.1 Vytvoreni topografického podkladu

Pii tvorbé topografického podkladu v ArcGIS byly pouzity vrstvy ze ZABAGED,
zpracovana data z terénniho vyzkumu v podobé& liniové a bodové vrstvy a katastralni
mapa. To je také hlavnim divodem, proC je mapa (ne zcela idedln€) v soufadnicovém
systétmu S-JTSK. Zejména piesnd transformace objemové rozsahlych dat leteckého
laserového skenovani by byla obtizné realizovatelnd, resp. by presnost dat degradovala
(pfesnost globalni transformace na zemépisné soutradnice dostupné v ArcGIS, pres které
by bylo nutné pfevod na vhodné&jsi UTM provést, je v fadu jednotek metrit). V prvni
fad¢ probehl proces aktualizace konkrétnich vrstev ZABAGED na zakladé namétenych
dat z terénu. Provedeny byly polohové tpravy, které spocivaly ve zptfesnéni prabéhu
cest a p&Sin a kategorizaci naméfenych bodovych prvki. V dal§ich Gpravach byly
zménény poloha a pudorys nékterych budov v ZABAGED tak, aby byly v souladu
S katastralni mapou. VSe se provadélo s uzitim funkce Editor. Nasledné byly ponechany

pouze vrstvy, hodici se pro charakter finalni mapy. Pomoci kartografickych reprezentaci
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barvy a velikost mapovych prvka tak, aby byl docilen soulad jednotlivych prvki a

zachovana piehlednost mapy.

V této ¢asti byl vytvoren zdkladni topograficky podklad mapy. Teprve po
realizaci jednotlivych kreseb skal a jejich naskenovani byla vytvoiena mapa se vSemi

kartografickymi nalezitostmi.

5.2 Kresba skal

Nasledujici ¢ast kapitoly popisuje vytvoreni kresby skal podle zvolenych metod. Pro
docileni polohové piesnosti skal pfi kresbé bylo kliCové nejprve vymezit pudorys a
zékladni hrany skal. Vymezeni skal se provedlo v ArcGIS svyuzitim DMR 5G.
Z digitadlniho modelu relié¢fu byl vytvofen stinovany model relié¢fu pomoci funkce
Hillshade a rastr sklonu funkci Slope. Pro definovéni skal byl stanoven sklon vétsi nez
40°, ktery je na obrazku symbolizovan poloprihledné cervenou barvou (Obr. 9).
Stinovany model informuje o struktuie reliéfu. Na zakladé této kombinace byl liniové
vymezen skalni pidorys, ktery byl upraven s ohledem na realitu v terénu. Vysledna
liniova vrstva tvorici vymezeni skal byla v métitku 1 : 3500 vyexportovana ve formatu
PDF. Linie byly vyti§tény svétle zlutou barvou na papir velikosti A3 piiblizné pétkrat,
jelikoz byl ptedpoklad, Zze se vSechny metody nepovedou nakreslit na prvni pokus.
Svétle Zlutd barva byla zvolena proto, aby linie nepisobily ruSivé pii kresbé a po
naskenovani je bylo mozné smazat. Pro tisk byl zvolen kvalitni matny papir. Na takto

piipraveny podklad pak byly kresleny skaly.

Obr. 9. Kombinace stinovaného modelu reliéfu se sklonem (Cervené) vétsim nez 40°

Zdroj: exportovano z ArcGlIS.
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5.2.1 Kresba podle autorcina vlastniho zpiisobu

Jako prvni byla realizovana kresba skal ve Svatém Janu podle autorina vlastniho
zpusobu. Tato varianta byla zvolena jako prvni z toho diivodu, ze umoziiovala absolutni
volnost béhem zpracovani. Kromé¢ toho byla také pozdéji vybornym voditkem pfii
dalsich dvou kresbach. Tento zpiisob zndzornéni skalniho reliéfu byl znacné odlisny od
dvou nasledujicich, jelikoz hlavni roli mélo stinovani nikoliv skalni Srafy. Zvolenymi
nastroji byly dvé obycejné tuzky s rozdilnou tvrdosti tuhy, které se béhem kresby
vyménovaly podle potfeby. Nezbytné byly také guma a ofezavatko. Vybrané nastroje a
styl kresby jednozna¢né vychdzely z preferenci autorky a nebyly teoreticky nijak

podlozeny.

Postup kresby byl nésledujici. Kresba postupovala po jednotlivych mensich
usecich. Na vytistény podklad s obrysem skal bylo vzdy nejprve liniové nacrtnuto
zakladni roz€lenéni skalniho ttvaru a jeho dil¢i struktura jako napiiklad pukliny a
zahyby. Nacrt se zpravidla délal velmi slabé prostfednictvim tuzky s vétsi tvrdosti tuhy.
Pokud se rozélenéni reliéfu povedlo a nebylo potieba zadnych dalsich Gprav, byly linie
obtazeny mékei tuzkou pro vyssi sytost barvy. Pro vyjadieni sklonitosti terénu byla
barva linie mirné zesvétlovdna smérem od upati k vrcholu. Vysledna liniova kostra se
nasledné vyplnila plo$nym stinovanim. Pomoci stinovani byla vyjadfena sklonitost a
struktura povrchu tak, aby byl ve vysledku celkovy esteticky dojem z kresby co nejlepsi
(Obr. 10). Konstruk¢ni princip spoc€ival, stejné jako u linii, v zeslabovani sytosti barvy

smérem k vrcholu skaly. Pro stinovani byla vyuzita kombinace obou tuzek.

Obr. 10. Zvétseny vytez z kresby skal dle autor¢ina vlastniho zptisobu zpracovani

Zdroj: autorcin vlastni

Kresba skal byla realizovdna na zaklad¢ fotodokumentace z terénniho vyzkumu
a také diky sluzbé Google Earth, ktera umoziiuje pohled na vybranou lokalitu z ptaci

perspektivy. Znacny problém c¢inila mista zakrytd vegetaci, u nichz nebylo mozné
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identifikovat skalni strukturu. V takovych piipadech byla nevyhnutelnd improvizace
podle digitalniho modelu relié¢fu a struktura skalniho reliéfu byla nakreslena tak, aby se
co nejvice zapadala mezi okolni reliéf. Celkova doba tvorby c¢inila ptiblizné Sest hodin
kresleni denné po dobu péti dni. Kromé obc¢asného gumovéni, zejména na zacatku,

nebyly béhem realizace kresby zaznamenany zadné vyraznéjsi potize.

5.2.2 Kresba Svycarskou metodou

Jesté pred zapoCetim tvorby finalnich map prob¢hla ptiprava na kresbu podle $vycarské
metody dle doporuceni Imhofa, ktery ve své knize fika, ze by zacatecnik mél nejdiive
vytvofit kus prace na zaklad¢ fotografie ¢i mapy. K tomuto tréninku poslouzil kdmen,
ktery svou strukturou ptfipominal skalnaty reliéf (Obr. 11). Podle pravidel Svycarské
metody bylo lampic¢kou vytvofeno severozdpadni osvétleni a kdmen vyfocen. Nejprve
byla liniemi znazornéna terénni kostra, kterd se vyplnila horizontalnimi a vertikalnimi

Srafami o stejné tloust'ce. Cela kresba je zaroven doplnéna stinovanim.

Nyni s odstupem Casu a nabitymi zkuSenostmi z kresby lze fici, ze vysledek
prvniho pokusu neni z odborného hlediska Gplné¢ spravné a lze na ném poukazat na
nckolik konstrukénich chyb. Pti kresbé kamene byla ocividné opomenuta hlavni
mySlenka Svycarské metody a to, ze sklonitost a dopadajici osvétleni se vyjadiuji
zménou tloustky skalnich $raf nikoliv stinovanim, jak lze vidét na obrazku. Srafy zde

sice podavaji informaci o sklonu, ale o dopadajicim svétle uz ne.

Nicméné zakladni struktura povrchu kamene byla vyjadiena a i pfesto, ze prvni
pokusy kresby nedopadly z hlediska konstrukénich princip Gplné spravné, byl tento
trénink podle kamene velmi uZzite¢ny jako ukdzka moznych chyb, kterych je nutno se

pristé vyvarovat.

<1

Obr. 11. Vlevo kamen se severozapadnim osvétlenim, vpravo vysledna kresba kamene

Zdroj: viastni fotodokumentace.
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Pti kresbé skal podle autor¢ina vlastniho zptsobu byla od zac¢atku jednoznaéné
vyhovujicim néstrojem pro kresbu obycejna tuzka. V ptipad¢ Svycarské metody bylo na
vybér vice moznych variant. V prvni fadé bylo tedy na misté vybrat ten spravny nastroj,
jimz bude kresba realizovana. V uvahu prichazela ¢ernd propiska, obycejna tuzka ¢i
kresba specidlnim fixem na prihlednou folii. Za nejvhodnéjsi byla zvolena cerna
propiska, jelikoz nesvadi ke stinovani, které se v ptipad¢ Svycarské metody neprovadi a
zdala se byt idealni pro tvorbu Sraf o rizné tloust'ce. S kresbou fixem na folii nebyla
doposud zadna osobni zkuSenost, a proto byla tato varianta vylouc¢ena. Mezi doplitkové

pomucky patfila obyc€ejna tuzka, guma a ofezavatko.

Hned v uvodu se vsak piekvapivé ukazalo, ze prvotni zamér pouzit pti praci
propisku je nevyhovujici. Vytvofena ¢ast podle Svycarské metody vibec neodpovidala
pfedstavam. Na prvni pohled nebyla zfejma rozdilna tloustka car i pfesto, Ze byla snaha
o jeji rozliSeni na zaklad€ principu osvétleni a sklonu terénu. Opét byla tedy pro kresbu
zvolena obycejna tuzka s mek¢éi tvrdosti tuhy pro dosazeni vyssi sytosti barvy a zacalo

se na novy papir znovu od zacatku.

Kresba opét postupovala postupné po mensich tsecich. Nejprve bylo vymezeni
jednotlivych skalnich ttvarG rozdéleno na dil¢i Casti pomoci vertikalnich Sraf. Toto
roz¢lenéni bylo stejné jako u predchozi metody kresby a tak jej stacilo podobné
obkreslit, coz usnadnilo ¢ast kresby. RozClenéné ploSky skalniho terénu se nasledné
vyplilovaly horizontalni Srafurou. Pii konstrukci Svycarské metody se meénila tlouStka
vertikdlnich Sraf s cilem zndzornit osvétleni terénu od severozapadu. Na osvétlené
stran¢ byly vertikalni Srafy kresleny tak, Ze se smérem od spodu nahoru ztencuji nebo
upln€ mizi. Na zastinéné stran€ se intenzita tlouStky Sraf naopak zmenSuje smérem
dolti. Pro vyjadieni prostorového dojmu se ménila tloustka naopak horizontalnich Sraf,
ktera se smérem k vrcholim skal ztencuje. Nekteré tenké Srafy ve vrcholovych partiich
byly kresleny pierusované pro zvyseni plastického efektu. Intenzita barvy je v celé
kresbé konstantni (Obr. 12).
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Obr. 12. Zvétseny vytez z kresby skal podle svycarské metody

Zdroj: autorcin vlastni.

Cel¢ provedeni kresby bylo nejprve nacrtnuto slabsi tuzkou pro piipadné upravy
a nasledné obtazeno tuzkou s mék¢i tvrdosti tuhy, ktera dodala Srafdm pozadovanou
sytost. Tvorba Sraf vyzadovala naprostou ostrost hrotu tuzky. Pfi realizaci Svycarské
metody se vychazelo z prvni stinované kresby, tudiz nebylo nutné koukat na fotky ani
mapu, coz zefektivnilo praci. Celkovd doba zpracovani byla rozlozend do Sesti dnd,

piiblizn¢ Sest hodin denn¢.

5.2.3 Kresba Zebri¢ckovou manyrou

Jako posledni byla realizovana kresba skal Zebfickovou manyrou. Podobné jako u
pfedchozich zplsobl kreseb byla nejprve celd kresba nacrtnuta velmi slabé tuzkou.
V ptipadé, Ze nebylo potfeba Zadnych dil¢ich uprav, se celd kresba obtahla mékci

tuzkou, kterd dodala kresbé poZadovanou sytost barvy.

Po jednotlivych c¢astech byly vzdy v pidorysu skal vedeny rovnomérné
rozestoupené spadnice smérem od vrcholu dolt. Stejné jako u Svycarské metody se
kreslilo s osvétlenim od severozapadu. Na zastinéné strané se spadnice smérem dolu
zuzuji, kdyZto na osvétlené naopak smérem k vrcholu zeslabuji, aZ mizi. Plosky mezi
jednotlivymi spadnicemi byly vyplnény fadou horizontalnich Sraf tak, Ze vzhledem
pfipominaji zebticky. Na zastinéné stran¢ jsou Srafy smérem dolt slabsi a kratsi. Na
osvétlené strané se Srafy od spodu zkracuji nebo na nekterych mistech nejsou viibec

(Obr. 13).
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Obr. 13. Zvétseny vytez z kresby skal zebfickovou manyrou

Zdroj: autorcin vlastni.

Kresba Zebifickovou manyrou postradd, na rozdil od dvou piedchozich,
plasti¢nost a zndzornuje spise makrostrukturu skalniho utvaru. Na druhou stran vyhodou
kresby byla rychlost, s jakou byla zhotovena. Celkova doba tvorby zabrala tii dny, vzdy
priblizné po sedmi hodinach kresleni denné a byla tak nejrychlejsi z realizovanych
metod. Je mozné, ze za to mohla skute¢nost, ze se jednalo jiz o tfeti kresbu v poradi a

také se tvorba Sraf v ptipadé této metody ¢astecné zautomatizovala.

5.3 Finalizace mapy

Dokoncené¢ kresby byly nasledné ptevedeny do digitalni podoby tak, Ze se naskenovaly.
Pti skenovani bylo potfeba odstranit zluty pidorys skal, ktery prosvital skrz kresbu.
V tomto kroku se prokdzal vybér Zluté barvy jako velika vyhoda, jelikoz pro jeji
odstranéni stacilo pouze spravné upraveni prahu (mezniho jasu) pti skenovani (Obr. 14).
Naskenovany soubor byl uloZen jako jednobitovy TIFF srozliSenim 600 DPI. Timto
zpusobem se zluty ptidorys odstranil, resp. svétlé plochy se pii skenovani slily s bilymi,
naopak 1 jemnéj$i a svétlejsi tahy tuzkou se slily do jedné kategorie. Vyjimkou byla
kresba skal podle vlastniho stylu autorky, kde nebylo mozné Zlutou odstranit, jelikoz by
zmizela 1 barva plo$ného stinovani. Pidorys skal byl tedy naskenovan jako Sedotonovy
obrazek spole¢né s kresbou a ptebytecné linie byly manualné odmazany v programu

malovani.
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Obr. 14. Ukazka tvorby zebtickovou manyrou pied a po skenovani
Vlevo kresba tuzkou s prosvitajicim vymezenym ptidorysem skal, vpravo vysledek
skenovani s vhodné upravenym jasem

Zdroj: autorcin viastni.

Naskenované soubory byly otevieny v programu ArcGIS a pomoci tfi bodu
zgeoreferencované funkci Georeferencing. Prostfednictvim nabidky Symbology bylo
upraveno zbarveni skal jednotlivych typi metod. Pro $§vycarskou metodu byla zvolena
tmavé Seda barva Sraf, podporujici dojem skalniho terénu. Autoréin stinovany styl
kresby zustal ve Skale od nejtmavsi Sedé po bilou a Zebtickova manyra byla piebarvena

na hnédou, jako je tomu na Zakladni mapé 1 : 10 000.

Finalni tvorba mapy spocivala v Gpravé a doplnéni zékladniho topografického
podkladu vytvofeného hned po ziskani geografickym dat. V souvislosti s umisténim
nakreslenych skalnich atvarti do mapy byly upraveny hranice polygonovych a liniovych
vrstev tak, aby kopirovaly hranice skal a neprochazely nevzhledné skrz né. Konkrétné
se jednalo o vrstvu lesni pludy, parkovisté, zahrady a v malé mife byly posunuty i
pé&siny. Aby kresbou skal neprochazely linie vrstevnic, byla vytvoifena maska polohové
kopirujici kresbu skal pomoci funkce Feature Outline Mask a v nabidce Advance
Drawing Options zvoleno, aby potladila vrstevnice. Pro podpofeni plasti¢nosti
jednotlivych kreseb skal a celkové vylepSeni mapy byl do mapového pole piidan
stinovany model s hodnotou azimutu 315 a vyskou slunce 55. Stinovanému modelu byla

nastavena 70% pruhlednost.

Pro zvyseni informacéni schopnosti a zaplnéni mapy do ni byly prostfednictvim
anotaci doplnény popisy jeskyni, horolezeckych objektd, budov, mistnich ¢asti a
zajimavosti v lokalité, ale také naptiklad barevné znaceni turistickych stezek. Pro
doplnéni popisii jeskyni poslouzil text Michala Kolcavy (Kol¢ava, 2013) ze sdruzeni

Geospeleos, ktery spolecné s kolegy provadély vyzkumnou ¢innost ve vrcholové partii
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Svatojanské skaly. Informace pro popis horolezeckych objektti poskytl horolezecky
pruvodce Svatého Jana pod Skalou (Sedlacek; Pletanek; Drazsky, 1999), ktery je
k dispozici ke stazeni na strankach obce. Pfi popisu budov a zajimavosti se vychazelo
z terénniho prizkumu, informaéni brozury o pamatkach a historii obce (Svatojanska
spolecnost, 2010) a také z panoramatické mapy pamatek obce (Svatojanska spolecnost,
2003). Budovy byly rozliseny ¢isly popisnymi a eviden¢nimi, jelikoz nékteré spadaji do
spravy sousedni obce Hostim. Z tohoto diivodu je v mapé vedena spravni hranice mezi
obcemi. U vSech bodovych prvki, které se na izemi vyskytuji pouze jednou, byl pfidan
popis, aby se uSetfilo co nejvice mista v legendé. Do mapového ramu byly umistény
nazvy lokalit, kam sméfuji zakoncené komunikace. V neposledni fadé¢ byla mapa
doplnéna o legendu, nazev, méfitko, smérovku a tiraz. Takto zpracovana mapa byla
vyexportovana v méfitku 1 : 3 250 jako soubor PDF s rozliSenim 600 DPI a nasledné

vytisténa na kvalitni papir velikosti A3.

5.4 Hodnoceni tvorby topografické mapy Svatého Jana pod Skalou

Pii tvorbé topografické mapy v métitku 1 : 3 250 bylo hlavnim cilem ruéné ztvarnit
polohové piesnou a konstrukéné spravnou kresbu skal. V tomto ohledu bylo navdzano
na Capka (1973), ktery se v roce 1971 v ramci své rigordzni prace rozhodl aplikovat
Svycarskou metodu pro dvé vybrana skalni tizemi. Rozhodl se tak, jelikoZz znazornéni
skal na tehdejSich mapach povazoval za katastrofalni a chtél nastinit, jak je moZné do
budoucna skaly ztvarnit Iépe. BohuZel dnes lze fici, Ze zatimco Svycarsti kartografové
dotahli znazornovani skal na mapach téméf k dokonalosti a pro realizaci skalnich Sraf
byly zavedeny specidlni pocitatové programy, tak na ¢eskych mapéch je mozné vidét

stale stejnou - ne li - uroveii zpracovani skal, s kterou nebyl Capek (1973) spokojen.

Od Capkova (1973) zmin&ného ztvarnéni skal §vycarskou metodou se podminky
pro realizaci kresby skal nesrovnatelné zlepsily a zjednodusily. Na rozdil od Capka
(1973), ktery si musel ruéné vytvoftit vrstevnicovy podklad na zakladé vlastniho méfeni
V terénu pozemni stereofotogrammetrii, byla nyni moznost vSechna geograficka data
pro tvorbu mapy obstarat jiz hotova v digitalni podobé. V duasledku toho, bylo pii tvorbé
mozné dosdhnout lepsiho vysledku nez tehdy a pfedevsim byl kromé Svycarské metody
prostor pro aplikaci dal$ich dvou metod kresby skal. V porovnani s Capkem (1973),

jehoz vysledna mapa obsahuje pouze vrstevnicovy podklad a nakreslené skaly, byla
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topografickd mapa Svatého Jana vytvotena tak, aby meéla bohatou informacni hodnotu a
skaly byly jednim co mozna nejlépe vyjadienym prvkem. Z tohoto diivodu by méla

mapa slouzit pro $irsi okruh uzivatelt.

Vysledné provedeni kreseb skal podle tii popsanych metod splnilo ocekavani
stanovenych zdmért. Zpracované kresby po naskenovani odpovidaji vymezenému
pudorysu skal podle stinovaného modelu reliéfu a vyjadiuji zakladni strukturu skalniho
utvaru. Nad to kazdy zpisob kresby vylep$il mapu po estetické strance. Dosazené
vysledky lze tedy hodnotit velmi kladné. Na zakladé zkuSenosti autorky lze povazovat
obyCejnou tuzku za idedlni nastroj, jelikoz bylo mozné délat dodatecné opravy
Vv pribéhu zpracovani kresby a bylo ji mozné upravit pti skenovani tak, aby byl ziskan
pozadovany vzhled kresby. Nevyhodou tuzky s me&k¢i tvrdosti tuhy bylo, ze se béhem

kresby neustale lamala, coz znepiijemnovalo prub¢h préace.

Ur¢it, kterd ze tii metod kresby je pro vyjadiend skalniho terénu nejvhodnéjsi,
musi posoudit budouci uZivatel mapy dle jeho preferenci. VSechny mapy jsou polohoveé
spravné provedené a plisobi na map¢ dobrym dojmem. Celkovy &as tvorby jednotlivych
kreseb se kromé konstrukéni naroc¢nosti konkrétni metody odvijel také od poradi, ve
kterém byla kresba skal realizovana. Skazdou dalsi kresbou se zlepSila autorcina
pfedstava o Clenéni a struktuie skalnich utvari ve vybrané lokalité, coz postupné
zefektiviiovalo praci. Svycarskou metodu a autoréin vlastni styl kresby lze povazovat za
priblizné stejné z hlediska ¢asové a konstrukéni narocnosti. Jejich realizace vyzadovala
vice Casu a byla slozitéj$i nez u zebfickové manyry. V navaznosti na to lze fici, Zze oba
zpusoby kresby lépe vystihuji charakter skalniho terénu nez ZebfiCkova manyra.
V porovnani se Svycarskou metodou a autoréinym stylem kresby lze Zebtickovou

manyru povazovat za jednodussi zptisob znazornéni skal na mapé. Na Obr. 15 Ize vidét

porovnani kresby skal $vycarskou metodou (vpravo) a Zebii¢kovou manyrou (vlevo)
‘A\

'E

s realitou.

N e

Obr. 15. Zpracovani Rozstipené skaly do podoby sraf

Zdroj: autorcin vlastni.
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6. Zavér

Prace se zabyvala metodami znazornéni skalniho reliéfu do mapy prostfednictvim rucni
tvorby a naslednym ptevedenim do digitdlni podoby. Byla vytvofena podrobna
topografickd mapa s métitkem 1 : 3 250, kterd vznikla na zéklad¢ spojeni vytvotfené
rucni kresby skal a digitalné zhotoveného topografického podkladu. Skély byly hlavnim
objektem zajmu, jelikoz jejich ztvarnéni na ceskych mapach je nepostacujici. Ke
zmapovani byla vybrana obec Svaty Jan pod Skalou a jeji prilehlé okoli, kde skaly tvoii
dominantni a svym tvarem ojedinély krajinny prvek. Kresba skal byla realizovana tfemi
metodami liSicimi se konstrukénimi principy zpracovani. Zbyla prace byla realizovana
digitalné.

Nejvetsim piinosem jsou nepochybné kresby skal podle vsech tii metod. Jejich
vytvofeni a umisténi v mapé dokazuje, ze lze znazornit skalni reliéf tak, aby byla
dodrzena polohova pfesnost a zarovei zpisobem kresby vyjadiena struktura a
plastiénost relié¢fu. Jak popisuje Capek (1973) ve své praci, mapa by méla vyjadfit i
krasu krajiny, kterou zobrazuje a lze fici, ze tohoto se ruéni kresbou docililo. Svaty Jan
pod Skalou se jako jedno z mala mist v Ceské republice miize prezentovat mapou
s takto zpracovanymi skalami. Za dal§i silnou stranku mapy lze dale povazovat
konkrétni objekty (pfedevsim lesni péSiny a bodové objekty), jejichz poloha byla
zméfena b&hem terénniho prizkumu a doposud nebyly na jinych mapéach znazornény.

Mapa je tedy maximalné aktudlni.

Vysledna topografickd mapa muize poslouZit napiiklad pro turistické ticely obce,
terénni cviceni studentd ucitelstvi geografie na PiF UK, které se ve Sv. Janu pravidelné
kona nebo pro budouci tvirce jako inspirace, jak 1ze skaly vyjadfit 1épe nez jen jako nic
nefikajicimi polygony. Bohuzel nutno dodat, Ze s podobnym ocekavanim zakoncil
vroce 1971 Capek (1973) svou rigordzni praci a zadné prevratné zmény ve zpiisobu

zpracovani skal nejsou ve vEét§i mife na Ceskych mapach zaznamenany.
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8. Pilohy

Obsah CD
Ptilozeny disk CD obsahuje nésledujici soubory a adreséare:

e Kkresby skal — slozka obsahuje naskenované kresby skal Svatého Jana pod
Skalou podle konkrétnich metod (autor¢in vlastni styl kresby, $vycarska metoda,
zebtickova manyra) v tiskové podobé

e vysledné mapy - slozka obsahuje vytvoiené mapy Svatého Jana pod Skalou,
kde byly pouzity jednotlivé kresby skal (autor¢in vlastni styl kresby, Svycarska
metoda, zebfickova manyra), v tiskové podobé

e text — slozka obsahuje text prace v digitalni podobé uréeny K prohlizeni na

obrazovce a tisku
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