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Abstrakt

Cilem této bakalafské prace je predstavit a analyzovat rizné druhy ucebnic pro
zakladni a stfedni Skoly. Ucebnice je dilezitym didaktickym prostiedkem, proto je
potieba, aby byla nejen piehledn¢ ¢lenénd, ale také vhodné v textové i obrazové Casti.
Prace je délena do nékolika ¢asti. Nejprve se zaméfuje na predstaveni jednotlivych
modelovych skupin Zivocichii, které jsou v uéebnicich prezentovany. V dalsi ¢asti se
zabyva pojmem ucebnice a funkci ucebnic. Ve tfeti Casti jsou jednotlivé ucebnice

zhodnoceny 1 s uvedenim jejich vhodnosti pro vyuku.

Klic¢ova slova: bezobratli, u¢ebnice, modelové piiklady

Abstract

The main purpose of this Bachelor thesis is introduce and analyse types of textbooks for
primary and high schools. Textbook is important didactic mean, so is necessary good
and well division, and suitable in picture and text section. The work is divided into
several parts. At first we focus on introduction model species of invertebrates in
textbooks. In other part it focus on meanings and function of textbooks. In the third

section are textbooks with description of their suitability for learning.
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1. Uvod

Bezobratli Zivo¢ichové jsou nedilnou soucasti ptirody. Vyskytuji se na celém
svéte, a 1 kdyz si to vzdy neuvédomujeme, setkavame se s nimi prakticky denné. Vzdyt
praveé bezobratli tvoti vétSinu vSech zivoc¢isnych druhti vyskytujicich se na nasi planeté.
Bezobratlym zivo¢ichim se diky jejich ptizptsobivosti podatilo osidlit vSechna

prostiedi, at’ uz se jedna o pevninu, vodni prostifedi nebo vzduch.

A praveé pro velky vyznam téchto Zivocichl je dilezité soustfedit se, aby vyuka
bezobratlych ve Skolach byla provadéna spravné, piehledné a efektivné. K tomu ve
velké mife pfispivd vybér vhodnych ucebnic. Téch je na naSem trhu nepfeberné
mnozstvi, at’ uz se jedna o ucebnice pro zakladni nebo o sttedni Skoly. Samoziejmé,
nékteré jsou vhodné vice, jiné méné. Musime také brat ohled na to, jestli je ucebnice
urcena pro gymnazia nebo jiné typy stfednich Skol. Proto se budu v této praci soustredit
nejen na priblizeni jednotlivych skupin Zivocichi, vyu€ovanych na naSich Skolach, ale
hlavné se pokusim zhodnotit a zanalyzovat jednotlivé ucebnice, z hlediska rtznych

faktort.

Soustiedit se budu pfedevsSim na text, jeho rozlozeni, vhodnost, zda jsou
V uCebnicich odborné terminy, jestli pouzivaji latinské vyrazy aj. Dale mé¢ bude zajimat
vybér zastupci jednotlivych skupin ZivoCichi. Je totiz velmi dulezité u
demonstrovanych skupin zvolit spravné zastupce a ukdzat na nich vSe co se uvadi
V textu. VSimat si budu 1 zastoupeni naSich a cizokrajnych druhi. DalSim hodnoticim
Kritériem budou obrazky, jejich typy, zda se jedna o celé zobrazeni zivoCicha nebo jen

jeho €asti a jestli jsou obrazky vhodné volené pro vyuku.

Vzhledem Kk rozsahu prace neni mozné popsat a charakterizovat jednotlivé
skupiny bezobratlych Zivo¢ichti dopodrobna. Proto bude uvedena jen jejich zakladni

charakteristika. Systém zivocichi je pouzit podle Sedlaka (2006).

V bakalafské praci jsou zpracovany nasledujici skupiny bezobratlych: vlockovci,
houby/houbovci, Zahavci, Zebernatky, plosténci, hlistice, mekkysSi a krouzkovci.
Vzhledem k rozsahu prace jsem se rozhodla hodnotit jen tyto skupiny a ne dalsi kmeny

bezobratlych zivocicht.
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2. Metodika

Préce je rozde€lena na nékolik ¢asti. V prvni ¢asti jsou popsany jednotlivé skupiny
bezobratlych zivocichti a jejich zastoupeni v uc¢ebnicich stiednich a zakladnich skol. Ve
druhé Casti se budu zabyvat ucebnici jako didaktickym prostiedkem. V posledni ¢asti
prace jsou analyzovany jednotlivé ucebnice. Zvolila jsem si ¢tyfi u¢ebnice pro zakladni

Skoly a ¢tyfi ucebnice pro stfedni skoly, kterymi se budu zabyvat. Jsou to tyto tituly:

Ucebnice pro zdkladni Skoly:

- Pfirodopis pro sedmy ro¢nik zakladnich devitiletych Skol - Stanislav Horak,

(1979)
- Pfirodopis v 6. ro¢niku zakladni Skoly — FrantiSek Vilcek, (1985)
- Pfirodopis 6 — Jaroslav Jurcak, (1997)
- Pfirodopis I pro 6. ro¢nik zékladni Skoly — Ludék Dobroruka, (2010)
Ucebnice pro stiedni skoly:
- Zoologie — Miroslav Papacek, (2000)
- Biologie pro gymnazia — Jan Jelinek, Vladimir Zichacek, (2006)

- Biologie 1 : pro stiedni odborné Skoly: zemédé€lské, lesnické, rybaiské,

zahradnické, ochrany a tvorby Zivotniho prostiedi — Jifi Bumerl, (2006)

- Biologie v kostce — Hana Han¢ova, Marie Vlkova, (2008)
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3. Ucéebnice

3.1 Definice ucebnice
Vymezit pojem ucebnice neni vibec jednoduché. Miizeme fict, Ze se jednd o
didaktickou pomicku pro zaky a studenty, to ale UpIn¢ nestac¢i. Uvedu zde jednu

Zz mnoha definic:

., Ve vztahu k ucebnim osnovam lze ucebnici charakterizovat jako konkretizaci
projektu  didaktického systému daného vyucovaciho predmétu. Lze ji také
charakterizovat jako zdkladni vyucovaci a ucebni prostredek, ktery konkretizuje
vychovné a vzdélavaci cile ucebnich osnov, vymezuje rozsah a obsah uciva a poskytuje
podklady pro vypéstovani intelektudalnich a praktickych dovednosti, stanovenych
ucebnimi osnovami. *“ (Kalhous, Obst, 2002).

Didakticky text — pod pojmem didakticky text si miZeme ptedstavit zplsob
ztvarnéni didaktickych informaci. Jde o verbalni nebo verbalné¢ obrazovy informacni
celek, ktery umoznuje didaktickou komunikaci. Typickym didaktickym textem je Skolni

ucebnice, kterd ma specifické didaktické funkce a specifické vlastnosti (Priicha, 1987).

Podle vztahu ucebnic k charakteru vyucovaciho pfedmétu mizeme ucebnice

rozd¢lit na tyto typy:

Ucebnice — ucebnice jsou zaméfeny piedevSim na osvojovani uciva. Obsahuji

vykladovy text, text doplilujici a text vysvétlujici.

Cvicebnice — cvicebnice jsou pracovni seSity slouZzici k procvi€ovani probraného

uciva nebo k samostatné praci zakl (Kalhous, Obst, 2002).

3.2 Funkce ucebnic

Funkci u€ebnic neboli ucelli a o¢ekavani, ktera méa u€ebnice spliovat je nékolik.
Podle vztaht k subjektim, které ucebnice vyuzivaji, rozliSujeme funkci ucebnice pro
7aky a funkci uéebnic pro ugitele. Zaci nebo studenti maji v udebnici dilezity pramen,
S jehoZ pomoci se uci. Ziskavaji nejen nové poznatky, ale 1 mnoho dalSich dovednosti,

jako je prace s textem, tvorba hodnot, norem, postoju atd. (Priicha, 1998).
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Klasifikace funkci u¢ebnic podle D. D. Zujeva: (pfevzato z Pricha, 1998, s. 19).

1. Funkce informacni — ,, Spocivd v tom, zZe ucebnice vymezuje obsah vzdélavani
V urcitéem predmétu ci oboru vzdélavani, a to i pokud jde o rozsah a davkovani

informact urcenych k osvojovani pro Zaky.

2. Transformacéni funkce — ,,Je ddna tim, Ze ucebnice poskytuje prepracovaini
(didaktickou transformaci) odbornych informaci z urcitého védniho oboru, z urcité

technické ci jiné oblasti tak, aby tyto transformované informace byly pristupné Zakiim. *

3. Systematiza¢ni funkce — ,, Ucebnice rozclenuji ucivo podle urcitého systéemu do
jednotlivych rocnikii ¢i stupnii Skoly a vymezuje také posloupnost jednotlivych casti
uciva.

4. Zpevilovaci a kontrolni funkce — ,, Ucebnice umoznuje Zakiim pod vedenim

ucitele osvojovat si urcité poznatky a dovednosti, procvicovat je (upeviiovat) a event. i

kontrolovat (pomoci ukolit aj.) jejich osvojeni.

5. Sebevzdélavaci funkce — ,, Ucebnice stimuluje zaky k samostatné praci

S ucebnici a vytvari u nich ucebni motivaci a potieby poznavani. “

6. Integracni funkce — ,, Ucebnice poskytuje zaklad pro chapani a integrovani téch

informaci, které zZaci ziskavaji z riiznych jinych pramenii.

7. Koordina¢ni funkce — ,, Ucebnice zajistuje koordinaci pri vyuzivani dalSich

I3

didaktickych prostredkii, které na ni navazuji. *

8. Rozvojové vychovna funkce — ,, Ucebnice prispiva k vytvareni riiznych rysu

v

., harmonicky rozvinuté osobnosti*“ Zaku (1j. napv. k formovani estetického vkusu aj.).

To, jak jsou tyto funkce v jednotlivych ucebnicich zastoupeny se velmi lisi. Zalezi
na tom, o jaky typ ucebnice jde, jestli je pro zékladni Skolu nebo pro stfedni, pro jaky

vyucovaci predmét je ucebnice urcena atd. (Pricha, 1998).
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4. Charakteristika ZivociSnych kmeni, nachazejicich se v u€ebnicich

zakladnich a strednich Skol

V této cCasti prace budou struéné (s ohledem na rozsah probirané latky)
charakterizovany jednotlivé vybrané modelové skupiny bezobratlych zivocichi, které

jsou vyucovany na zakladnich a stfednich skolach.

4.1 Kmen: Vlo¢kovci (Placozoa)

Kmen vlockovet je =zastoupen jedingm druhem, vlockovcem plazivym
(Trichoplax adhaerens). Tento druh byl nahodné objeven v roce 1883 v moiském
akvariu v Rakousku. Vlo¢kovci se vyskytuji v pobieznim pasmu teplych moii. Zivi se
riznymi mikroorganismy. T¢€lo vlockovce je drobné, asi 2 mm velké, zplostélé. Jeho
hibetni ¢ast pokryva vrstva bun¢k opatfenych biciky. Vrstva na bfisni stran¢ vloCkovce
je tvorena valcovitym epitelem obsahujicim bicikaté buiiky, ale jsou zde i1 buiiky bez
bi¢iki. Mezi obéma vrstvami se nachdzi mezenchym. Vlockovci nemaji specializované

organy. Rozmnozuji se pohlavné 1 nepohlavné, ale pievlada nepohlavni déleni.

V ucebnicich zdkladnich Skol se s vlockovei nesetkdvame, co se tyce téch
sttedoskolskych, miizeme na vlockovce narazit v nékterych biologiich pro gymnazia.
Zminuji se o nich tfeba v uc€ebnici Biologie pro gymndazia (Jelinek, Zichacek 2006).
Uvadi zde zakladni informace i zastupce Trichoplax adhaerens. V ucebnici Biologie
vV kostce zminuji dvé vrstvy bunék, biCikaté a zlaznaté, a také ze jde o motské
zivocCichy. Vice informaci udava ucebnice Zoologie od Miroslava Papacka (2000).

Popisuje télo vloCkovel, jejich vyskyt a zivotni naroky.

4.2 Kmen: Houby/Houbovci (Porifera)

Houby jsou vyhradné vodni organismy, které Zziji pfedevSsim v moftich, ale
vyskytuji se i ve sladkovodnim prostfedi. Maji jednoduchou stavbu téla, netvoii pravé
tkané. Houby byvaji ¢asto oznacovany také jako houbovci. Tvar téla je poharkovity
S plochym epitelem na povrchu. Télni dutinu hub propojuje s okolim mnozstvi péri
(ostie). Ostiemi tito zivocichové nasavaji vodu i S drobnymi mikro¢asticemi, coz jim

umoziluje piijimat jak potravu, tak i kyslik.
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Houby maji jeden vyvrhovaci otvor oskulum. Uvniti télni dutiny se nachazi vrstva
limec¢kovych bun¢k — choanocytl. Tyto buiiky maji na svém volném konci jeden bicik,
obklopeny plazmatickym limeckem. Choanocyty slouzi k ziskavani potravy. Bicik se
pohybuje, ¢imz ptihani vodu s drobnou potravou, ktera se zachycuje na limecku. Odtud
je posunovana do nitra buiky a nasledné fagocytovana. Ob¢ vrstvy téla (entoderm a

ektoderm) odd¢€luje mezoglea (mezohyl).

V mezoglee nalezneme nekolik druhii bunék. Pohyblivé amoebocyty, které jsou
schopny rozvadét rizné latky a Ziviny, fagocytuji potravu, a také se podili se také na
odstranovani zplodin metabolismu. Spongocyty jsou buiiky vytvarejici sponginova
vlakna, tvofici organickou kostru hub. Anorganicka kostra hub sestdva z vapenatych
nebo kiemicitych jehlic produkovanych bunkami sklerocyty. Porocyty tvoii stény ostii.
Kolencyty obsahuji bilkovinu kolagen. Kolagen zpeviiuje mezogleu a vypliuje télo
houby. Nediferencované bunky archeocyty jsou velmi vyznamné pro svoji schopnost
zménit svilj tvar i1 funkci podle toho, co organismus pravé pottebuje. Uplatiiuji se
predevs$im pii regeneraci a rozmnozovani. Myocyty se nachdzi kolem oskula, kde

umoziuji regulaci pritoku vody télem houby (Sedlak, 2006).

U hub mizeme pozorovat tfi rizné télni typy, které se vyvijely pribéhem evoluce.
Jsou to askon, sykon a leukon. Zakladnim a nejjednodussim typem je typ askonni. U
pokrocilejsich typt sykonového a leukonového se zvétSuje travici plocha tim, ze se
zvysuje pocet chodbicek a komirek vystlany limeckovymi bunkami. U soucasnych hub

je nejvice rozsifen leukonovy télni typ.

Houby se mohou rozmnozovat pohlavné 1 nepohlavné. Pohlavnim
rozmnozovanim vznikaji obrvené plovouci larvy amfiblastuly. Larva opousti télo houby
a voln¢é se pohybuje ve vod€. Po vytvofeni gastruly si larva najde pevny podklad,
vytvoii oskulum i ostie a zije pfisedle. Nepohlavné se houby rozmnozuji pucenim
neboli gemulaci. Gemule (pupeny) jsou vytvafeny archeocyty. Jednd se o shluky bunék
obalenych sponginovym obalem a zpevnénych kiemicitymi jehlicemi. Gemule dokazi
pfezit nepfiznivé podminky jako je sucho nebo mréz. Jsou tvofeny predevSim

sladkovodnimi houbami.
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4.2.1 Systém houbovcii

Trida: Vapenati (Calcarea)
Zastupci této skupiny maji jehlice z CaCog patii sem napiiklad houba voStinata

(Sycon raphanus).

Trida: Kfemiti (Hexactinellida)
Télo je tvofeno SestiCetnymi jehlicemi z SiO,, napiiklad houba pletena

(Euplectella aspergillum).

Trida: Rohoviti (Demospongai)
Kiemicité jehlice nebo sponginovy skelet bez jehlic. Tvofi jen leukonovy typ. Pf.
houba obrovska (Geodia cydonium). (Sedlak, 2006)

4.2.2 Houbovci v u¢ebnicich zakladnich $kol
Na zakladnich skolach se zivo¢isSné houby nevyucuji, proto je nenalezneme ani

V ucebnicich pro zakladni skoly.

4.2.3 Houbovci v uéebnicich stiednich $kol
Ve vétSine stiedoskolskych ucebnic najdeme zakladni informace o houbach. Uvadi
vyskyt hub, popis téla — ostie, oskulum, télni typy hub, rozmnozovani. Z bun¢k jsou
nejCastéji uvadény choanocyty, archeocyty, amoebocyty, spongoblasty a sklerocyty.

Porocyty vétSinou uvedeny nejsou.

Rozd¢leni do tfi tfid neni ve vSech ucebnicich pravidlem. Nekteré ucebnice houby do
tfid nedé€li viibec (Biologie v kostce, 2008; Zoologie, M. Papacek 2000). Nejcastéji
uvadénymi druhy jsou: houba pletena (Euplectella aspergillum), houba myci
(Spongia oficialis) a z nasich druht houba rybni¢na (Spongilla lacustris) a houba

Fi¢ni (Ephydatia fluviatilis).
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4.3 Kmen: Zahavci (Cnidaria)

Zahavci jsou vodni bezobratli Zivogichové. Vyskytuji se jak ve sladkovodnim
prostfedi, tak i v mofich a ocednech. T¢€lo zahavct je tvoieno ektodermem (epidermis)
Z jednovrstevného epitelu a entodermem (gastrodermis). Mezi ektodermem a

entodermem se nachazi rosolovitd mezoglea.

V ektodermu maji zahavci svalové, smyslové a nervové buiky, a také pro tuto
skupinu typické bunky, podle kterych ziskali sviij ndzev - Zahavé bunky (knidocyty,
nematocyty).

Zahavé buniky obsahuji uvniti pouzdérko (knida) vyplnéné tekutinou, z jehoz horniho
polu se dovniti vchlipuje duté spiralné svinuté vidkénko. Nad povrch epitelu vycniva
smyslova brva (knidocil). Jejim mechanickym podrazdenim se vymrsti viakénko, které se
zabodne do téla koristi. Do jejiho téla se vyléva tekutina vacku a omracuje ji.*

(Rosypal, 1992).

Nervova soustava Zahavcl je rozptylend (difuzni). Travici dutinu maji polypovci
celou vystlanou entodermem. Obsahuje bi¢ikaté cylindrické bunky a Zlazkovité buriky,
jejichz funkci je vyluCovat do travici dutiny travici enzymy. Traveni zacina v travici
duting, ale pokracuje jesté v bicikatych bunkach, které nasledné zpracovavaji

natravenou potravu (Rosypal, 1992).

U zahavcii rozliSujeme dva télni typy — polypa a meduzu. Polyp zije piisedle,
prichyceny k podkladu noznim ter¢em. Potravu pfijimad pfijimacim otvorem, ktery je
zaroven otvorem vyvrhovacim. Kolem ného se tvoti nékolik chapadel. Polyp ma slabou

vrstvu mezogley a rozmnozuje se piedevsim nepohlavné.

Meduza se silnou vrstvou mezogley zije pelagicky a mnoZzi se pouze pohlavné.
Tvar téla medizy je zvonovity, netvoii nozni ter€. Jeji travici soustava je dokonalejsi
nez soustava nezmara. Ze spodni strany téla vybih4 chobot, na jehoZ volném konci se
nachézeji Usta, ktera vedou do centralni dutiny. I meduza ma mnozstvi chapadel, jejichz
pocet je vétSinou nasobkem Ctyf. Nékteré medizy mohou mit také plachetku neboli
velum. Takovéto mediizy pak oznacujeme jako hydromeduzy. Mnohé skupiny zahavcu

mohou mit stadia polypa i meduzy, u jinych miiZe byt jen jedno stadium.

RozmnoZovani probiha nepohlavné (puc¢enim) i pohlavné. Pohlavniho procesu se

ucastni meduza. Ze zygoty vznika pohybliva larva planula, ktera ptiseda k podkladu a
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meéni se v polypa. Z polypa nésledné strobilaci (odskrcovanim) nebo pucenim vznikaji
mladé meduzy, které poté dospivaji. Tento typ metageneze ale neni pravidlem, existuje
fada vyjimek, protoze mize existovat pouze stadium polypa, jen stddium medizy, nebo

se ve vyvinu objevuji ob¢ stadia.
4.3.1 Systém Zahavcu

Trida: Koralnatci (Anthozoa)

Koralnatci jsou moftsti zahavei tvofici jen stadium polypa. Jejich la¢ka obsahuje
prepazky, tzv. septa. Sept miize byt rizny pocet — Sest, osm nebo vice (Rosypal, 2003).
Koralnatci si ¢asto vytvari pevné schranky vét§inou z uhli¢itanu vapenatého. Kordlnatce

dale délime do dvou podtiid — osmicetni a Sesticetni.

Podtiida: Osmicetni — Vyznacuji se osmi septy v ld€ce a zpefenymi chapadly.
Téch byva piedevS§im osm nebo nasobek c¢isla osm. Mezi zastupce osmicetnych
koralnatci miizeme jmenovat napiiklad tyto druhy: koral ¢erveny (Corallium
rubrum), varhanitka (Tubipora), lalo¢nice (Alcionium) nebo pérovnik cerveny
(Pennatula rubrum). (Sedlak, 2006)

Podtiida: Sesti¢etni — SestiGetni kordlnatci maji v ladce Sest sept nebo nasobky

Sesti a vetsi pocet nezpetenych chapadel.

Rad sasanek netvoiici kolonie nemé pevnou kostru. Obyvaji mote viech hloubek i
teplot. Zastupci: sasanka koriska (Actinia equina), sasanka hnéda (Anemonia
sulcata), sasanka plastova (Adamsia palliata) — byva v symbiotickém vztahu

S poustevnickymi raky.

Rad korali obyva tepld mofe do hloubky 300 metrt. Tito Zivodichové Ziji
V koloniich a vyznacuji se tvorbou koralovych utesti. Zastupci: vétevnik mozkovy

(Diploria cerebriformis), houbovnik (Fungia), (Sedlak, 2006).

Trida: Polypovci (Hydrozoa)
Polypovci nemaji lacku ¢lenénou piepazkami. U vétSiny druhti doSlo k vymizeni
stadia meduzy a vyskytuje se u nich jen stadium nezmara. Z nasich druhi miZeme

jmenovat nékolik nezmarti — nezmar hnédy (Hydra oligactis), nezmar obecny (Hydra
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vulgaris), nezmar zeleny (Hydra viridissima). Dalsim vyznamnym druhem je

meduzka sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi), (Sedlak, 2006).

Trida: Meduzovci (Scyphozoa)

Medtzovci se obvykle vyznacuji stiidanim stadia polypa a medazy, ale stadium
meduzy prevlada. Na rozdil od polypid maji mediazy ropalia — seskupeni smyslovych
organt. Typicka je pro né strobilace, odSkrcovani dalSich stadii — volné plovoucich
ephyr na svém apikalnim konci (Sedlak 2006). Mezi zastupce miiZzeme jmenovat tyto
druhy: talifovka uSata (Aurelia aurita), talifovka obrovska (Cyanea arctica),

koienotstka plicnata (Rhizostoma pulmo) a dalsi.

T¥ida: Ctyfhranky (Cubozoa)

Ctyfhranky ziskaly své jméno podle tvaru svého zvonu, ktery je vyklenuty do &tyf
hran. Maji ¢tyfi chapadla, na nichz jsou vyrazné platky — pedalia (podle: Sedlak 2006).
Ctyfhranky jsou dravé, potravu lovi pomoci silné Zahavych chapadel. Ctyfhranky jsou
velmi nebezpeéné lidem, piedevsim ¢étyiFhranka Fleckerova (Chironex fleckeri), Zijici
V Indickém a Tichém ocednu, ktera byva ¢asto motskymi proudy piithanéna k pobiezi
Australie. Ctyihranky byly vyélenény do samostatné skupiny proto, Ze z jednoho polypa

vznikd pouze jedna meduza.

4.3.2 Zahavci v uéebnicich zikladnich kol
V ucebnicich zékladnich skol je vyuka Zahavct soustfedéna piedevSim na popis
morfologie téla. Zdiraziuji, Ze jde jiz o mnohobunééné zivocichy se dvéma vrstvami
bunék. Je zde kladen dlraz na popis lacky, chapadla a nozni ter¢, ucebnice se vice
vénuji stadiu polypa nez meduzy. V zadné ze mnou hodnocenych ucebnic nebyl fez

télem meduzy, ale ve vSech se nachdzel fez télem polypa.

Ve starSich ucebnicich (Hordk 1979, Viléek 1985) jsou zahavci uvedeni pod
nazvem lackovei. VSechny ucebnice uvadi rozptylenou nervovou soustavu, schopnost
regenerace a rozmnozovani pucenim. RozmnoZzovani pomoci pupentl jsem ale nasla jen
ve starSich titulech (Hordk 1979, Vil¢ek 1985). VSechny uc¢ebnice také zminuji motské

Zahavce.
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Ze zastupcu se v ucebnicich zékladnich skol nejcastéji uvadi:

nezmar zeleny (Hydra viridissima)

nezmar hnédy (Hydra oligactis)

koral ¢erveny (Corallium rubrum)

sasanka konska (Actinia equina)

2.3.3 Zahavci v uéebnicich stfednich kol

V ucebnicich stfednich S$kol jsou jiz informace o Zahavcich vice podrobné.
Nechybi popis téla, je zde vénovano vice prostoru zahavym bunkam a popisu
rozmnozovani. Objevuji se terminy jako strobilace, planula, ektoderm, entoderm,
mezoglea, peristom a dalsi (Zichacek, Jelinek 2006, Hancova, Vlkova 2008). Na rozdil

od ucebnic pro zékladni Skoly je zde podrobnéji popsano i stadium meduzy.

V systému zahavci uz se jednotlivé ucebnice rozchazeji. Vsechny déli Zahavce
na tfidy: koralnatci, polypovci a meduzovei. V nékterych je 1 tiida ¢tyrhranky (Hancova,

Vlkova 2008, Papacek 2000).
Ze zastupcu se v ucebnicich zakladnich Skol uvadi tyto druhy:
- nezmar obecny (Hydra vulgaris)
- nezmar hnédy (Pelmatohydra oligactis)
- nezmar zeleny (Chlorohydra viridissima)
- meduzka sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi)*
- koral ¢erveny (Corallium rubrum)
- sasanka koniska (Actinia equina)
- sasanka plastova (Adamsia palliata)

- vétevnik mozkovy (Diploria cerebriformis)
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- houbovnik obecny (Fungia fungites)
- talifovka usata (Aurelia aurita)
- kofenoustka plicnata (Rhizostoma pulmo)

* v ucebnici Biologie pro gymndzia od Zichacka je u meduzky sladkovodni —
spravné¢ Craspedacusta sowerbyi (Lankester, 1880), uveden chybny latinsky nazev
Craspedacusta sowerbii.

4.4 Kmen: Zebernatky (Ctenophora)

Zebernatky jsou moisti Zivogichové, predeviim volné Zijici, s paprséitou
soumé&rnosti. Jejich télo se sklad4 z ektodermu a entodermu se silnou vrstvou mezogley.
Na povrchu téla zebernatek se nachazi nékolik Zeber tvotenych destiCkami, které slouzi
k pohybu. Zebernatky se Zivi planktonem nebo lovi drobné ryby pomoci chapadel
S lepivymi bunikami.

Fylogeneze Zebernatek neni zcela jasna, ale je mozné, ze tvofily spole¢nou linii
s zahavci, ale oddélily se od nich jesté pred prechodem k ptisedlému stylu Zivota.
Zastupcem tohoto kmene je Zebrovka vejéita (Beroe cucumis), ktera zije v Severnim

mofi (Rosypal, 1992).

*Podle pravidel nomenklatury nelze pouzivat prehlasované samohléasky, spravné

ma byt tedy Beroe, v nékterych uéebnicich je pouzivana chybna transkripce Beroé.

4.4.1 Zebernatky v uéebnicich zakladnich kol

Na zékladnich Skolach se Zebernatky nevyucuji.

4.4.2 Zebernatky v uéebnicich st¥ednich §kol
Ve vSech mnou analyzovanych ucebnicich pro stfedni Skoly se Zebernatky
objevuji. V nékterych je jim vénovana véEtsi pozornost (Papacek, 2000; Zichacek,
Jelinek, 2006; Hancova,Vlkova, 2008). Tyto ucebnice uvadi, ze Zebernatky nemaji
zahavé buniky, jejich télo je pokryto destickami a Ze jde o motské dravce. Nejpodrobnéji
jsou popsany v Biologii pro gymnazia (Zichacek, Jelinek, 2006). Jedinym problémem je
uvedeny latinsky néazev, jelikoZ podle platnych pravidel nomenklatury nelze pouzit

pfehlasované samohlasky, jako pouzili Zichacek s Jelinkem u druhu Zebrovka vejéita —
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spravn¢ (Beroe cucumis), autoii Biologie pro gymnazia ale uvedli (Beroé ovata).
Biologie v kostce v piipad¢ zastupct latinu vibec neuvadi, Papackova ucebnice u
zebernatek nezminuje zadné zastupce. Jako velmi vhodné se mi zda, ze ve vSech
ucebnicich krom& Hancové, Vlkové (2008) je i obrazek Zebernatek, ktery umozni

studentlim si tyto malo zndmé zivocichy predstavit.

4.5 Kmen: Plosténci (Plathelminthes)

Plosténce a vSechny nasledujici kmeny fadime do pododdéleni Bilateralia, neboli
dvoustran¢ soumérni. Kromé dvoustranné soumeérnosti téla je pro né typicka pfitomnost
treti zdrodecné vrstvy mezodermu. Mezoderm vypliluje parenchymatdzni tkan, kterd ma
funkci zasobni, opornou a také je dulezitd pro latkovou pfeménu. Pro plosSténce je
typicky kozZné svalovy vak kryty epidermis. Svalova vlakna jsou zde ve dvou vrstvach —

vnéjsi okruzni a vnitini podélna.

Dychaci ani cévni soustava neni u plosténci vytvoiena, dychaji celym povrchem
téla. Pomoci parovych protonefridii vylucuji zplodiny organismu i pfebytecnou vodu.
Nervova soustava plosténcii je gangliova, ve pfedni Casti téla tvoii zpravidla skupinu
ganglii. Z nich vybihaji nervové provazce do celého téla, rizné€ se propojuji a vytvari
slozitou nervovou sit. Na nervovych provazcich uz se ale ganglia netvoii (Sedlék,
2006). Na rozdil od pfedchozich skupin zivoCichi maji jiz ploSténci vyvinuté
pokrocilejsi smyslové organy. U nékterych se vyvinula tzv. inverzni ocka, umoziujici
orientaci v prostoru. Tato ocka je$té nemaji priliSné rozliSovaci schopnosti, ale dokazi

rozliSovat intenzitu svétla, tzn. svétlo, stin a tmu (Smrz, 2013).

Travici soustava plosténci je slepd. Zacina ustnim otvorem, na né¢j navazuje hltan
a Gsti de stieva, coz je jeji koncova cast.

Téméf vSichni plosténci jsou hermafrodité. Kazdy jedinec ma oddélené samci 1
sami¢i pohlavni organy. I pohlavni orgdny jsou slozitéjsi nez u ptfedchozich skupin
zivocichl. Kromé vlastnich pohlavnich orgdnt je u nich vyvinuto 1 mnoZstvi

ptidavnych zlaz.

Plosténci tvoii slepou vyvojovou vétev zivocichli. Vyvojové jsou plosténci

piibuzni s pfedky dnesnich lackovci (Rosypal 1992).
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4.5.1 Systém plosténci

Trida: Plosténky (Turbellaria)

S plosténkami se miizeme setkat na riznych mistech. Zndme vodni i suchozemské
druhy, ale vodni druhy pievazuji. Vyskytuji se jak ve slané, tak i ve sladké vode. Mohou
zit 1 ve vlhké pade¢. Jednd se ve vétSiné pripadii o volné zijici zZivoCichy. Neékteré
plosténky velmi citlivé reaguji na kvalitu vody a mnozstvi kysliku v ni. Proto slouzi

jako bioindikatory €istoty vod (napft. plosténka potocni Ci plosténka horska).

Zastupci plostének: plosténka mlééna (Dendrocoelum lacteum), plosténka
poto¢ni (Dugesia gonocephala), plosténka horska (Crenobia alpina), plosténka
¢erna (Polycelis nigra), atd.

Trida: Motolice (Trematoda)

Do této tfidy patii fada endoparazitickych druhti, cizopasicich v organech
obratlovci. Pro tyto druhy jsou charakteristické slozité¢ zivotni cykly, ve kterych
dochazi ke st¥idani partenogeneze a oboupohlavniho rozmnoZovani. Zivotni cyklus
motolic je vétSinou vazan na vodni prostiedi a objevuje se v ném nékolik vyvojovych
stadii. Z vajicka se ve vod¢ lihne obrvena larva miracidium, ktera zije volné ve vodé,
nez nalezne vhodného hostitele, kterym byva vétSinou vodni plz. Uvnitt hostitele dojde
k pfeméné larvy na sporocystu. Sporocysta se dale vyviji bud’ na sporocystu druhé
generace, nebo na pohyblivou larvu redii. Redie opousti télo hostitele a vraci se do
vodniho prostfedi, kde dochazi k preméné redie na larvu cerkarii. Dalsi vyvoj je pak u
riznych druhd odlisny. U nejznaméjsiho zastupce motolic, motolice jaterni (Fasciola
hepatica) je prvnim hostitelem vodni plz bahnatka mala (Galba truncatula). Cerkarie
se zachycuji na ponofenych Castech rostlin a vytvari cysty. Cysty pak byvaji pozieny

definitivnim hostitelem (Rosypal, 1992).

Ze zastupci muzeme uvést napiiklad tyto druhy: motolice jaterni (Fasciola
hepatica), motolice kopinata (Dicrocoelium lanceolatum), motolice psi (Opisthorchis
felineus), motolice stievni (Fasciolopsis buski), krevni¢ka mocova (Schistosoma

haematobium), atd.
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Trida: Tasemnice (Cestoda)

Tasemnice maji specialni pfizpisobeni k endoparazitickému stylu zivota. Jejich
télo mizeme rozdélit na hlavicku (scolex), kréek a ¢lanky. Na hlavicce byva rizny
pocet prisavek, pripadné i hacky, slouzici k pfichyceni k hostiteli. Tasemnicim zcela
chybi travici soustava, potravu vstiebavaji celym povrchem téla. Jsou to hermafrodité,

V kazdém télnim ¢lanku se nachdzi sam¢i 1 samic¢i pohlavni organy.

Zivotni cyklus tasemnic byvé stejné jako u motolic znaéné slozity, vyuZivajici
nékolik hostiteli, obvykle dvou mezihostiteli a jednoho definitivniho hostitele. Pfechod
z jednoho hostitele na druhého je zalozen na potravnich vztazich, kdy soucasny hostitel

musi byt pozfen hostitelem néasledujicim (Rosypal, 1992).

Zastupci tasemnic: tasemnice dlouho€lenna (Taenia solium), tasemnice
bezbranna (Taeniarhynchus saginatus), Femenatka pta¢i (Ligula intestinalis),
Skulovec Siroky (Diphyllobothrium latum), méchozil zhoubny (Echinococcus

granulosus) a dalsi.

4.5.2 Plosténci v uéebnicich zakladnich Skol
V nejstarsi ze mnou hodnocenych ucebnic (Horak, 1962) jesté neni rozdé€leni na
plosténce, hlistice a krouzkovce, ale vSichni tito zivo¢ichové jsou souhrnné oznacovani
jako cCervi. Z plosténcti je zde uvedena pouze tasemnice dlouhoclenné a tasemnice psi.
Informace jsou zde ale jen o tasemnici dlouhoé¢lenné - rozdéleni téla na hlavicku, kréek
a Clanky, paraziticky zivot i popis zivotniho cyklu, ktery je popsan velmi piehledné a

dobie pochopitelné.

V ostatnich uc¢ebnicich jsou jiz plosténci samostatny kmen. Piirodopis od Horaka i
Viléeka (1985) popisuje plosténce na piikladu plosténky mlééné. Uvadi, ze se jiz
nejednd o prisedlé, ale o volné se pohybujici zivo€ichy. Nechybi vycet jednotlivych
télnich soustav — nervova soustava provazcovita s hlavovou nervovou uzlinou, travici
Soustava a svalova soustava. V Ptirodopisu 6 od Juréaka a Fronka (1997) chybi zminka
o vylu€ovaci soustavé. Nejvice prostoru, tii stranky, vénuje ploSténkam praveé Jur¢akova
ucéebnice, ale informace v ni obsazené se vyrovnaji informacim z Vil¢ekova (1985)
Prirodopisu 6. Nejméné informaci je v Ptirodopisu 1 od Dobroruky (2010), coz je ale

podle mne tim, Ze se zde snazi obsdhnout podrobnéji poznatky také o tasemnicich a
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motolicich, o kterych je toho v ptfedchozich dvou publikacich naopak méné. Ve vsech
ttech je 1 popis s obrazkem vyvoje tasemnice. Podle mého nazoru jsou obrazky u
Dobroruky (2010) i Jur¢aka a Fronka (1997), celkem povedené a da se podle nich dobie
zapamatovat zivotni cyklus tasemnice. Ve Vilcekovi (1985) mi obrazek nepiijde moc
vhodny, protoze na ném vibec neni zobrazena dospéld tasemnice v téle cloveka. Déle
Z obrazku neni poznat, Ze skot spasd rostliny kontaminované tasemnicemi. OvSem
V textu je to vSe vysvétleno. Hordk (1962) uvadi jako ptiklad tasemnici dlouhoc¢lennou.
Upozornuje, ze proti nakazeni touto tasemnici je dilezity dusledny zvérolékarsky dozor
na jatkach a zdaraziiuje, Ze bychom méli jist jen dobie propecené vepfové maso. Ostatni
ucebnice uvadi jako vzorovy druh tasemnici bezbrannou a varuji pfed nedostatecné

tepelné upravenym hovézim masem.

4.5.3 PloSténci v ucebnicich stiednich kol
Kromé vySe uvedenych informaci jsou v ucebnicich pro stfedni Skoly navic tyto

informace:
- plosténci jsou jiz fazeni do tii tfid, plosténky, motolice a tasemnice
- pritomnost télni dutiny schizocoelu
- kutikula u paraziti
- protonefridie
- podkozné¢ svalovy vak, fasinkovy epitel

- véts§i diraz na vyli¢eni riznych parazitickych plosténcii vCetné jejich Zivotnich
cykla

Nejvice podrobnosti se doéteme v Zichackoveé (2006) Biologii pro gymnazia, nechybi

fezy tél jednotlivych zastupct ttid s popisky, ale vSechny ucebnice se ploSténci zabiraji

podrobné.
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Zastupci plosténcii uvedeni v ucebnicich stfednich skol:

Tab. 1

Zichacek,
Jelinek, 2006

Papacek, 2000

Hancova,

Vikova, 2008

Bumerl, 2006

plosténka mlécna
(Dendrocoelum

lacteum)

Ano

Ano

ANo

Ne

plosténka poto¢ni
(Dugesia
gonocephala)

Ano

Ano

Ano

Ne

plosténka ¢erna

(Polycelis nigra)

Ano

Ne

Ne

Ne

plosténka horska

(Crenobia alpina)

Ne

Ne

Ano

Ne

motolice jaterni
(Fasciola

hepatica)

Ano

Ano

Ano

Ano

motolice kopinata
(Dicrocoelium

dendriticum)

Ne

Ano

Ano

Ano

tasemnice
dlouhoélenna

(Taenia solium)

Ano

Ano

Ano

Ne

tasemnice
bezbranna
(Taeniarhynchus

saginatus)

Ano

Ano

Ano

Ano

tasemnice
vrtohlava
(Multiceps

multiceps)

Ne

Ne

Ne

Ano

méchozil zhoubny
(Echinococcus

granulosus)

Ano

Ne

Ano

Ano
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Skulovec Siroky Ano Ano Ano Ano
(Diphyllobothrium

latum)

Femenatka ptaci Ano Ne Ne Ne
(Ligula

intestinalis)

krevnicka Ano Ano Ano Ne
mocova

(Schistosoma

haematobium)

4.6 Kmen: Pasnice (Nemertini)

Pésnice jsou z velké Casti motsti bezobratli ZivoCichové doristajici rlznych
velikosti. Zivi se dravé lovem riznych bezobratlych Zivogichi, které lovi pomoci
chobotu opatfeného bodcem (Rosypal 1992). Mivaji dva pary mozkovych uzlin.
Smyslové organy jsou u pdasnic vyvinuty rizné — miskovité oc¢i, hmatové bunky
Vv pokozce, a také chemoreceptory. Dychaci soustava neni u pasnic vyvinuta, dychaji

celym povrchem téla. Jsou gonochoristé.

4.6.1 Pasnice v u¢ebnicich zakladnich $kol

Na zakladnich skolach se pasnice nevyucuji.

4.6.2 Pasnice v ucebnicich strednich §kol

Ani v ucivu stfednich kol nejsou pasnice vzdy vyucovany. V Zoologii (Papacek,
2000) autor uvadi popis téla pasnic s popisem chobotu i bodce i s obrazkem pasemnicky
sladkovodni. Jako dalsi vzorovy druh je zde pasmovka velika. Stejné zastupce najdeme
1 Biologii pro gymnazia (Zichacek, Jelinek, 2006). Ani v této ucebnici nechybi obrazek,
popis morfologie téla a navic je zde i vycet télnich soustav pasnic a dravy zpisob
zivota. Pasnice jsou zde popsany podrobngji nez v piedchozim titulu. Biologie v kostce
(Hancova, Vlkova, 2008) ani Biologie pro stfedni odborné skoly (Bumerl, 2006) se o

pasnicich vitbec nezmifuji.
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Zastupci pasnic v ucebnicich stiednich skol:
- pasmovka velika (Linneus longissimus)

- pasemnicka sladkovodni (Prostoma graecense)

4.7 Kmen: Hlistice (Nematoda)

Hlistice se vyznacuji neclankovanym télem protdhlého tvaru. Jsou to parazité
rostlin, zvitfat a ¢lovéka, ale také voln¢ zijici zZivocCichové. Mnohé z druhi maji i
hospodarsky vyznam. Jejich télo ma jednovrstevnou pokozku chranénou kutikulou.
Nekteré télni soustavy u hlistic nejsou vyvinuty, nemaji ani cévni ani dychaci soustavu.
Vyluéuji bud’ koznimi Zlazami, nebo vylucovaci soustava zcela chybi. Travici soustava
je trubicovita, na rozdil od plosténcu jiz pruchozi, za¢inajici Gistnim otvorem a koncici
otvorem fitnim. Hlistice jsou pievazné gonochoristé. Délime je do dvou tfid. (systém

pouzity podle Sedlaka).

4.7.1 Systém hlistic

Trida: Adenophorea

Do tfidy Adenophorea tadime tyto vyznamné parazitické druhy se slabou

kutikulou na povrchu téla:
- svalovec sto¢eny (Trichinella spiralis)

- tenkohlavec lidsky (Trichocephalus trichiurus)

Trida: Secernentea

Zastupci tiidy Secernentea se od ptedchozich 1isi silnou vrstvou kutikuly. Patii

sem parazitické i voln¢ zijici druhy, které mizeme najit hlavné v ptidé a v bentosu vod.
Nejvyznamnéjsi zastupci:
- had’atko Fepné (Heterodera schachtii)

- had’atko bramborové (Heterodera rostochiensis)
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- had’atko pSeni¢né (Anguina tritici)

- Skrkavka détska (Ascaris lumbricoides)

- roup détsky (Enterobius vermicularis)

- méchovec lidsky (Ancylostoma duodenale)
- vlasovec mizni (Wuchereria bancrofti)

4.7.2 Hlistice v ucebnicich zakladnich $kol

Ne ve vSech ucebnicich pro zékladni Skoly se s hlisticemi setkame. V nejstarsi ze
mnou hodnocenych uéebnic zroku 1979 — Ptirodopis 6 od Horaka, jsou hlistice i
S plosténci a krouzkovci oznaCovani jako jedna skupina cervi. Tento termin se ale
V soucasné zoologii jako platny taxon neuznava. Z hlistic uvadi tii druhy — Skrkavku
détskou, roupa détského a hadatko fepné. Popisuje nam, co vSichni tito parazité
zpusobuji a jak pfedejit jejich ndkaze. Ptirodopis 6 od Vilceka z roku 1985 jiz vymezuje
samostatnou skupinu hlisti. Je jiz podrobnéj$i nez piedchozi titul, obsahuje i vice
informaci. Popisuje hlisty jako zivocichy oddé€leného pohlavi, mezi nimiz najdeme
mnoho cizopasnikli. Jako vzorové druhy uvadi Skrkavku détskou a roupa détského.
Ptirodopis 6 od Jurc¢éka z roku 1997 hlisty viibec neuvadi a po plosténcich se rovnou
vénuje krouzkovciim. V nejnovéjsi ze mnou hodnocenych ucebnic — Ptirodopis 1 od
Dobroruky z roku 2010 je hlistim vénovana nejvétsi pozornost. Hlisty déli do dvou tiid:
hlistice a vifnici. Hlistice pak déli na ti1 tfidy, had’atka, roupi a Skrkavky. Hlistice
popisuje jako cizopasniky zvifat, rostlin i ¢lovéka s protdhlym k obéma koncim
zuzenym télem. U roupa détského je zde uveden jeho zivotni cyklus i s upozornénim o
dodrzovani hygienickych zasad, abychom ptedesli jeho ptenosu. Ze Skrkavek jsou zde

uvedeny tfi druhy — Skrkavka détska, Skrkavka psi a skrkavka koriska.

4.7.3 Hlistice v ucebnicich strednich §kol
V ulebnicich stfednich Skol se jiz dozviddme o tom, Ze vSichni tito zivocichové
maji nepravou télni dutinu pseudocoel, jimZ prostupuje travici trubice. Dal$i znaky
uvadéné v ucebnicich pro stfedni Skoly jsou jednovrstevnd pokozka, pfitomnost
kutikuly, gangliovd nervova soustava, vyluCovani protonefridiemi, pohlavni
dimorfismus a velkd nadprodukce vajicek. Se systémem je to trochu problematické.
Vétsina ucebnic (Zichacek, Papacek, Bumerl) uvadi kmen hlisti (Nemathelminthes) a

ttidu hlistice (Nematoda). Ja se v charakteristice kmene fidila podle Sedlaka (Sedlak,
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2006). Vsechny mnou zminéné ucebnice se také podrobnéji zabyvaji chorobami, které

hlistice zpiisobuji. Zastupci hlistic uvadéni v ucebnicich stfednich Skol jsou uvedeny

Vv nasledujici tabulce:

(Trichinella spiralis)

Tab. 2
Zichacek, Papacek, 2000 Hancova, Bumerl, 2006
Jelinek, 2006 Vikova, 2008
Skrkavka détska Ano Ano Ano Ano
(Ascaris
lumbricoides)
Skrkavka praseci Ne Ne Ne Ano
(Ascaris suum)
Skrkavka Kkoriska Ne Ne Ne Ano
(Parascaris
equorum)
had’atko Fepné Ano Ano Ano Ano
(Heterodera
schachtii)
had’atko pSeni¢né Ano Ano Ano Ne
(Anguina tritici)
had’atko Ne Ne Ano Ano
bramborové
(Globodera
rostochiensis)
had’atko zhoubné Ne Ne Ne Ano
(Ditylenchus
dipsaci)
méchovec lidsky Ne Ne Ne Ano
(Ancylostoma
duodenale)
plicnivka obecna Ne Ne Ne Ano
(Muellerius
capillaris)*
roup détsky Ano Ano Ano Ano
(Enterobius
vermicularis)
svalovec stoceny Ano Ano Ano Ano
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vlasovec mizni Ano Ano Ano Ne
(Wuchereria

bancrofti)
vlasovec o¢ni Ano Ne Ne Ne

(Loa loa)
Femenatka ptaci Ano Ne Ne Ne

(Ligula intestinalis)

srostlice trvala Ano Ne Ne Ne
(Syngamus trachea)

*pozn. plicnivka obecna — spravné Muellerius capillaris (Miiller, 1889). V ucebnici
Jittho Bumerla je uveden chybny latinsky nazev Miillerius capillaris. Podle platné

nomenklatury nelze pouzivat piehlasované samohlasky (Housa, Stys, 1989).

4.8 Kmen: Mékkysi (Mollusca)

Mekkysi patii mezi jeden z nejpocetnéjsich zivocisnych kmend, ¢ita kolem 42 000
recentnich druhti (Sedlak, 2006). Télo mekkysi se obvykle ¢leni na hlavu, svalnatou
nohu a atrobni vak, ktery vytvari plast. Nekteré druhy vytvari schranku, skladajici se ze
tii odliSnych vrstev. Prvni nejsvrchnéj$i vrstva periostrakum je pokryta proteinem
konchiolinem Je pruzna, ale pevnd a chréni ostatni vrstvy pied mechanickymi i
chemickymi vlivy. Stfedni vrstva, ostrakum je z uhliCitanu véapenatého ve formé
kalcitovych sloupkt. Tim se liSi od vnitini vrstvy nazyvané hypostrakum (perlet),
kterou tvoii uhli¢itan vapenaty ve form¢ aragonitovych vrstvicek. Schranky mékkysia
maji rozmanité tvary i velikosti. Jednodilnd schranka — ulita, je typicka pro plze,
dvojitou schranku — lasturu maji mlzi, ale schranka muaze byt i redukovana. Schranku

tvofi bunky plaste.

Mezi plastém a utrobnim vakem je umisténa plaStova dutina, ve které jsou uloZeny
dilezité organy — plice nebo u vodnich druhti Zabry. Déle sem usti vylu€ovaci, travici a
rozmnozovaci soustava. Cévni soustava mékkysu je jiz vyvinuta, je oteviené¢ho typu,
krev se voln€ vyléva do krevnich dutin (lakun), s jiz utvofenym diferencovanym
srdcem. Krev se misi s lymfou, proto ji nazyvame téZz hemolymfa. Travici soustava
zacind ustni dutinou, kde se nachdzi paska s chitinovymi zoubky radula. Ta slouzi
Kk ostrouhavani potravy, kterd poté pokracuje hltanem do zaludku, do n¢hoz vyustuje
hepatopankreas. U vchodu do plastové dutiny se pak nachazi vyvod stieva. Mékkysi

vylucuji metanefridiemi, tvofenymi obrvenou nalevkou.

31



Nervova soustava je gangliova. V hlavé je parova hlavova uzlina, dalSi Ctyfi pary
ganglii se nachéazi v utrobnim vaku a v noze mekkyst. U starobylejSich skupin mohou

nékterd ganglia splyvat, nebo jsou redukovana.

Me¢kkysi jsou bud’ hermafrodité, nebo gonochoristé s vyvojem pifimym i nepfimym.
V ptipad¢ neptimého vyvoje se larva mekkyst nazyva trochofora (Sedlak, 2006; Smrz,
2013).

4.8.1 Systém mékkysu
Me¢kkyse délime do nékolika tfid. Jsou to cervovei (Aplacophora), stitkonosci
(Polyplacophora), pfilipkovei (Monoplacophora), plzi (Gastropoda), mlzi (Bivalvia),
hlavonozci (Cephalopoda) a kelnatky (Scaphopoda).

T¥ida: Cervovei (Aplacophora)
Tato tiida zahrnuje drobné motské zivocCichy Zijici na koralovych utesech nebo na

dné mofi.

T¥ida: Stitkonosci (Polyplacophora)
Moisti  zivoCichové s télem krytym destiCkami. Zastupcem je napiiklad

chroustnatka stfedomoiska (Chiton olivaceus), zijici ve Stfedozemnim mofi na

skalach v ptibojové zoné (Sedlak, 2006).

Trida: Prilipkovei (Monoplacophora)
Piilipkovci maji zplo§télou schranku, ktera pfipomina plze piilipku. Ziji na dné
mofti. Poprvé byli objeveni v roce 1952 expedici Galathea. Maji vice part metanefridii,

zaber a gonad (Smrz, 2013).

Trida: Plzi (Gastropoda)

Pl1zi ptedstavuji velmi rozsdhlou a rliznorodou skupinu bezobratlych zivocicha,
vyskytujicich se v rtiznych prostiedich. Ziji na sousi, ale i v moiské a sladké vodg.
Vodni druhy maji Zabry, na rozdil od suchozemskych, ktefi dychaji plicemi vzniklymi
pfeménou stény plastové dutiny. Maji dobfe vyvinutou nohu umoZiujici pohyb,
schopnou vylu€ovat sliz. Schranka plZii byva spiralovité stocend, jednodilna ulita. U nas

Zije 212 druhi plzi (Sedlak, 2006).
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Podtiida: Piredozabii (Prosobranchiata)
Patii sem moftské i1 sladkovodni druhy, majici Zzdbry umisténé v pfedni casti

plastové dutiny pred srdcem.

Zastupci predozabrych plza: prilipka (Patella), uSen moiska (Haliotis
tuberculata), zavinutec (Cypraea), ostranka (Murex), homolice (Conus), z naSich

druht mizeme uvést bahenku Zivorodou (Viviparus contectus).

Podtiida: Zadozabri (Opisthobranchiata)
Do zadozabrych plzi fadime piedev§im moiské druhy. Zabry maji umistény
V zadni ¢asti Gtrobniho vaku za srdcem. Jako zdstupce miZeme uvést zeje obrovského

(Aplysia depilans).

Podtiida: Plicnati (Pulmonata)

Plicnati plzi jsou ptevazné suchozemsti ZivoCichové, ale sekundarné také vodni,
piedevsim sladkovodni. Patfi k nim nase nejznaméjsi druhy plzh, které jesté délime na
dva fady stopkooci (Stylommatophora) a spodnooci (Basommatophora). Stopkooci maji
dva pary zatazitelnych tykadel s o¢ima na druhém paru tykadel. Spodnooci maji oci

umisténé na bazi jednoho paru nezatazitelnych tykadel.

Zastupci stopkookych plzi: hlemyZd® zahradni (Helix pomatia), paskovka (Cepaea),
zavornatka drsna (Clausilia dubia), plamatka lesni (Arianta arbustorum),
suchomilka (Xerolenta), plzak lesni (Arion empiricorum), slimak popelavy (Limax

cinereoniger), slimak Zluty (Limax tennellus) a dalsi.

Zastupci spodnookych plzi: plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis), bahnatka mala
(Galba truncatula), okruzak plosky (Planorbis corneus), jantarka obecna (Succinea

~rw 7

putris), levatka Fi¢ni (Physa fontinalis), kamomil ¥i¢ni (Ancylus fluviatilis) a dalsi.

Trida: Mlzi (Bivalvia)

Mlzi jsou vodni ZivoCichové, Zijici ve slanych 1 sladkych vodach. Maji
redukovanou hlavu, jejich té€lo se skladd ze svalnaté nohy a dvoudilné schranky
nazyvané lastura, kterou spojuje pruzny kolagenni vaz slouZici k otevirani schranky.

Schranka mtize obsahovat zamek, systém list a prohlubni, které do sebe navzijem
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zapadaji. Z lastury vysunuji mlzi nohu, jejimz prostiednictvim se pohybuji. Potravu
pfijimaji filtrovanim vody pfes zabry, odkud se dostava obrvenymi ryhami k ustim
(Smrz, 2013). Vétsina mlzti méa vyvoj nepiimy pies volné plovouci larvu veliger nebo

larvu glochidium parazitujici na rybach.

Zastupci nasich mlz: $keble rybni¢na (Anodonta cygnea), velevrub maliisky

(Unio pictorum), perlorodka ¥i¢ni (Margaritana margaritifera).

Ostatni mlzi: perlotvorka moiska (Pinctada margaritifera), kyjovka Supinata
(Pinna nobilis), slavka jedla (Mytilus edulis), hiebenatka jakubska (Pecten
jacobaeus), srdcovka jedla (Cardium edule), ustiice jedla (Ostrea edulis), stfenka
(Solen), skula¥ vrtavy (Pholas dactylus), a dalsi druhy.

Trida: HlavonoZci (Cephalopoda)

HlavonoZci jsou nejpokro¢ilejsi skupinou mékkyst. Ziji vyhradné v mofich. Maji
zietelnou hlavu, noha je pfeménéna na chapadla a nalevku, slouzici k vylu¢ovani vody,
kterda zpiisobuje zpétné plavani hlavonozci. Nalevka také spojuje plastovou dutinu
s vnéjSim prostiedim. Chapadla slouzi hlavonozcim k loveni kofisti. Diky nim a
moznosti rychlého pohybu a orientace ve vodé jsou hlavonozci vybornymi lovci.
K plavani slouzi také hlavova chapadla a ploutvickovity lem podél téla. V ustech maji
zachovanou radulu a na rozdil od ostatnich mékkyst maji také zobakovité Celisti.
Schranka hlavonoZzct je zachovana jen u nékterych primitivnéjSich skupin, naptiklad u

lodének. U ostatnich mize byt schranka redukovana nebo vymizela uplné.

Smysly hlavonozct jsou jiz mnohem pokrocilejsi. Maji velky mozek s mohutnymi
zrakovymi laloky a velmi dobie vytvofenym komorovym okem. Pro zlepSeni pohybu se
u nich vyvinula specialni hvézdicova ganglia. Dal§im progresivnim znakem hlavonozct
je pfitomnost inkoustové zlazy. Tato zlaza v ptipadé ohroZeni vylucuje tmavé barvivo,
které zhorsi viditelnost vody a hlavonoZec miiZze uniknout do bezpe¢i. U samct je

vyvinut hektokotyl, zvlastné pfizpiisobené rameno, slouZici k oplodnéni samice.

Zastupci hlavonozct: lodénka hlubinna (Nautilus pompilius), chobotnice
pobiezni (Octopus vulgaris), sépie obecna (Sepia officinalis), oliheii obecna (Loligo
vulgaris), argonaut pelagicky (Argonauta argo), krakatice obrovska (Architeuthis

dux) a dalsi.
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4.8.2 MéEKkySi v ucebnicich zakladnich kol
Vsechny mnou hodnocené ucebnice pro zékladni Skoly déli mékkyse do tii tfid na
plze, mlze a hlavonozce. Popisuji ¢lenéni tél vSech téchto tiid i jejich specifické znaky.
Zaénéme plzi: Horak (1979) uvadi opét nejméné informaci, plze popisuje na vzorovém
druhu hlemyzdi zahradnim - pfitomnost utrobniho vaku, slizovych zlaz, dychani
plicnim vakem, dychaci otvor se nachazi na spodni stran¢ ulity a Ze je hlemyzd
obojetnik. Radula je zde oznacena jako pilnikovity jazycek. Zminuje suchozemské i

vodni plze.

Vilcek (1985) jiz upozoriiuje na plast, plaStovou dutinu a jeji dychaci funkei,
srdce, otevienou cévni soustavu, nervovou soustavu tvofenou zauzlinami, ptimy vyvoj a
tvorbu blanitého vicka. NerozliSuje jesté plzédky a slimaky, jen ze plzi bez ulity jsou

slimaci. V Jur¢akovi (1997) jsou informace velice podobné.

Informace v Dobrorukovi (2010) jsou také podobné, navic se vénuje upozornéni,

zrakovych organt.

Zastupci plzi uvadéné v ucebnicich zakladnich $kol jsou uvedeny v nasledujici

tabulce:
Tab. 3
Horak, 1979 Viléek, 1985 Juréak, 1997 Dobroruka, 2010
hlemyzd’ Ano Ano Ano Ano
zahradni
(Helix pomatia)
paskovka Ne Ano Ne Ano
(Cepaea)
plzak lesni Ano Ne Ano Ano
(Arion
empiricorum)
slimak popelavy Ne Ne Ne Ano
(Limax

cinereoniger)

slimacek polni Ano Ne Ano Ne
(Deroceras

agreste)
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okruzak plosky Ano Ano Ano Ano
(Planorbis

corneus)

plovatka Ano Ano Ano Ano
bahenni
(Lymnaea
stagnalis)

bahenka Ano Ano Ano Ano
Zivoroda
(Viviparus

viviparus)

zavinutec Ano Ne Ano Ne
tygrovany
(Cypraea tigris)

homolice Ano Ano Ano Ano
(Conus)

ostranka Ne Ne ANo Ne
tenkoostna

(Murex pecten)

prilipka * Ne Ne Ano Ne
(Patella)

ostranka Ne ANo ANo Ano
(Murex)

kiidlatec zlaty Ano Ne Ne Ne

kiidlatka Ano Ne Ne Ne
pelikani
(Aporrhais

pespelicani)

* vV Jur¢adkovi chybné pod ndzvem pftilepka

Nejcastéji jsou uvadéni zdstupci nasi vodnich plzi a hlemyzd zahradni. Cizim
(nepiivodnim) druhlim se vénuje vice jen Jurcdk (1997). Kiidlatec zlaty a kiidlatka
pelikani se jiz v nov¢jsich titulech neuvadé;i.

MIzi: Horak (1979) popisuje lasturu mlzi jako dvojdilnou schranku uvnitt s perleti, jejiz

ob¢ dvé Casti spojuje pruzny vaz. Jako vzorovy druh v jeho ucebnici slouzi Skeble
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rybni¢nd. Uvadi, Ze se Skeble zivi drobnohlednou potravou, kterou pfijimé piijimacim
otvorem, dycha zabrami, pohybuje se pomoci svalnaté nohy a ze se rozmnozuje vajicky,
z nichz se lihnou drobné larvy, které cizopasi na rybach. Zminuje se i o n¢kolika
moiskych mlzich. Ve Vilcekovi (1985) jsou shodné informace, jen je zde navic jako
zastupce naSich mlzi 1 velevrub malifsky. Jurcak (1997) se mlzim vénuje asi nejvice
Z téchto Ctyf ucebnic. Informace jsou shodné s predchozimi, ale je zde uvedeno vice
zastupcd 1 s jejich vyobrazenimi. K nasim druhiim kromé velevruba a skeble pocita jiz
také perlorodku ti¢ni. Dobroruka se mlzim téméf nevénuje, uvadi jen jeden odstavec.
Navic u mlzt jsou jiz kresby hlavonozcd, coz je pro zaky troSku zavadéjici. Ve
Vilc¢ekovi (1985), Jurcakovi (1997) i Dobrorukovi (2010) nechybi ani zminka o vzniku
perel. Jako piiklad perlonosnych mlzi uvadéji perlotvorku motskou. Také popisuji, jak
takova perla vznikd. Nejprve se né€jaké cizi télisko, naptiklad zrnko pisku, dostane mezi
plast’ a lasturu mlze. MIZ poté zacne vyluCovat perlet, kterou télisko obali. Takto

vznikne perla.

Zastupci mlzi uvadéné v ucebnicich zékladnich skol jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tab. 4
Horak, 1979 Viléek, 1985 Juréak, 1997 Dobroruka, 2010
Skeble rybni¢na Ano Ano Ano Ano
(Anodonta cygnea)
velevrub malirsky Ne Ano Ano Ne
(Unio pictorum)
perlorodka Fi¢ni Ne Ne Ano Ne
(Margaritifera
margaritifera)
ustrice jedla Ano Ano Ano Ano
(Ostrea edulis)
srdcovka Ano Ano Ano Ano
(Cardium)
slavka jedla Ne Ano Ano Ano
(Mytilus edulis)
hiebenatka Ano Ano Ano Ano
(Pecten)

37




perlotvorka morska
(Pinctada
margaritifera)

Ano

Ano

Ano

ANno

okruZanka

(Sphaerium)

Ne

Ano

ANo

Ne

zéva obrovska

(Tridacna gigas)

Ne

Ne

ANo

Ne

Hlavonozci: Hlavonozcim vSechny mnou hodnocené ucebnice vénuji z mékkyst

nejméné pozornosti. Ziejme to bude hlavné proto, Ze u nas nezije zadny jejich zastupce.

Horak (1979) hlavonozce popisuje na piikladu chobotnice hlubinné a sépie obecné.

Uvadi, ze jde o dravé zivocichy, ktefi se Zivi korysi a rybami, Ze maji nohu pfeménénou

V nalevku, pfitomnost ramen a dokonale vyvinutych o¢i. Ve Vil¢ekoveé (1985) ucebnici

jsou jen dva odstavce s minimem informaci a jedinym zastupcem — sépii obecnou.

Juréak (1997) nam uz sd€luje vice. Na rozdil od Horaka (1979) zminuje jesté, Ze

hlavonozci maji vyrazné rozliSené télo vétSinou bez schranky a ptitomnost ,,sépiové

kosti“. Stejné informace jsou i v Dobrorukovi (2010).

Zastupci hlavonozci uvadéné v ucebnicich zékladnich skol jsou uvedeny v nasledujici

tabulce:

Tab. 5

Horak, 1979

Vilcek, 1985

Jurcéak, 1997

Dobroruka, 2010

chobotnice pobiezni Ano Ano Ano Ano
(Polypus vulgaris)
sépie obecna Ano Ne Ano Ano
(Sepia officinalis)
krakatice Ne Ne Ano Ne
(Architeuthis)
lodénka Ne Ne Ano Ne
(Nautilus)
oliheni Ne Ne Ne Ano
(Loligo)

Nejvice uvadénymi zastupci jsou chobotnice pobiezni a sépie obecna.
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4.8.3 MéKkkySsi v ucebnicich stiednich skol
Kromé Bumerla (2006), d€li vSechny mnou hodnocené stfedoskolské ucebnice
meékkysSe na tfi tfidy — plze, mlze a hlavonozce. Bumerl hlavonozce neuvadi ziejmé
proto, Ze se vénuje jen nasim druhim. Na rozdil od uéebnic zakladnich $kol najdeme

Vv uéebnicich stfednich $kol navic tyto informace a pojmy:

- pritomnost osfradii, larvy trochofora, veliger a glochidie, statocysta, slozeni

schranky, radula, hepatopankreas, komorové oci.

Zastupci mekkysi uvadéné v ucebnicich zékladnich S$kol jsou uvedeny

V nésledujici tabulce:

Tab. 6
Papacek, 2000 Zichaéek, Jelinek, | Bumerl, 2006 Handova,
2006 Vikova, 2008
hlemyZd’ zahradni Ano Ano Ano Ano
(Helix pomatia)
paskovka Ano Ano Ne Ano
(Cepaea)
plzak lesni Ano Ano Ano Ano
(Arion
empiricorum)
slimak popelavy Ne Ano Ne Ne
(Limax
cinereoniger)
slimacek polni Ne Ano Ano Ne
(Deroceras agreste)
slimak Zluty Ne Ano Ne Ne
(Limax tennellus)
okruzak plosky Ano Ano Ne Ano
(Planorbis corneus)
plovatka bahenni Ano Ano Ano Ano
(Lymnaea stagnalis)
bahnatka mala Ano Ano Ne Ne
(Galba truncatula)
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jantarka obecna Ano Ano Ne Ne
(Succinea putris)
zavornatka drsna Ne Ano Ne Ne
(Clausilia dubia)
bahenka Zivoroda Ano Ano Ne Ano
(Viviparus
viviparus)
zavinutec Ano Ano Ne Ano
tygrovany
(Cypraea tigris)
homolice Ano Ano Ne Ano
(Conus)
ostranka Ano Ano Ne Ano
(Murex)
tritonka Ano Ne Ne Ne
(Charonia)
zej obecny Ano Ano Ne Ano
(Aplysia depilans)
$keble rybni¢na Ano Ano Ano Ano
(Anodonta cygnea)
velevrub malifsky Ano Ano Ano Ano
(Unio pictorum)
perlorodka Fi¢ni Ano Ano Ano Ne
(Margaritifera
margaritifera)
ustrice jedla Ano Ano Ne Ano
(Ostrea edulis)
srdcovka Ano Ano Ne Ne
(Cardium)
slavka jedla Ano Ano Ne Ano
(Mytilus edulis)
hiebenatka Ano Ne Ne Ano
(Pecten)
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perlotvorka moiska Ano Ano Ne Ano

(Pinctada

margaritifera)

zéva obrovska ANo Ne Ne Ano

(Tridacna gigas)

$asen lodni Ne Ano Ne Ne

(Teredo navalis)

4.9 Kmen: Krouzkovci (Annelida)

Krouzkovcil se na na$i planeté vyskytuje az 15 000 druhii. Obyvaji suchozemské i
vodni prostfedi, ziji ve slanych i sladkych vodach. Dortstaji riiznych rozmérd, nejmensi
druhy jsou velké vitadu milimetrd, nejvétsi mohou dosahovat az tii metri. Pro
krouzkovce je typické clankované télo, kdy jednotlivé Clanky jsou pferuSeny septy
(ptepazkami). V jednom clanku oddéluje pravou a levou cast ptepazka vnitroclankova
(mesenterium). Svalova soustava je tvofena kozné svalovym vakem. Na povrchu téla
maji krouzkovei jednovrstevnou pokozku s tenkou vrstvou kutikuly. Derivaty pokoZzky
jsou pro krouzkovce typické kutikularni Stétiny. Jednotlivé télni soustavy — cévni,
dychaci a nervova prochdzi nepterusené celym télem. Travici soustava krouzkovcii se
Cleni na hltan, jicen, vole, Zaludek a stievo. V kazdém télnim ¢lanku krouzkovcl se
nachazi metanefridie — vylucovaci orgén, ktery odvadi zplodiny z krve. Cévni soustava
je uzaviena, je tvofena dvéma hlavnimi dvéma cévami, hibetni a bi'isni. Tyto cévy jsou
po stranach spojeny komisurami (spojkami). Nervova soustava byva oznaCovana jako
zebtickovita, pojmenovand podle dvou hlavnich télovych nervli, vychazejicich
Z cerebralniho centra. Tyto nervy jsou spolu spojeny parovymi ganglii mezi ¢lanky
(konektivy), v kazdém ¢lanku spojuji nervy komisury. Tato podoba nervové soustavy
ale neni u vSech krouzkovcl stejnd, Casto dochazi ke splyvani konektiv. V prvnich
télnich c¢lancich se nachazi hlavni centrum nervové soustavy — cerebralni uzlina.
Krouzkovce délime na dvé tiidy, a to na malostétinatce a mnohostétinatce. Diive k nim
patfila jesté tfida pijavky, kterd je nyni soucasti tfidy malostétinatct (Campbell, Reece,

2006; Hosek, 2006, Smrz, 2013).

Trida: Malostétinatci (Oligochaeta)
Ttida mélostétinatci zahrnuje jak suchozemské druhy, tak i druhy sladkovodni. Na
povrchu téla maji jemnou kolagenovou kutikulu, kterou ale jako celek nikdy nesvlékaji.

Na vétsiné ¢lanktt maloStétinatcti vyrlstaji Ctyfi pary Stétinek, které ale chybé&ji u
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pijavek. Tyto stétinky jsou chitinového slozeni a slouzi k pohybu. Uvnitf jsou vybaveny
drobnymi svaly, proto dokdzi ménit svoji polohu. Malostétinatci se pohybuji pomoci
mohutné vyvinutého svalstva, které je tvofené okruzni svalovinou i vrstvou podélnych
svalii uspotradanych do ¢ty podélnych pruhii. Dychaji predevsim celym povrchem téla,
ale nékteré vodni pijavky maji vytvorené jakési vnéjsi zabry. Rozmnozovani mizeme
popsat na Zizale obecné. Zizaly jsou hermafrodité, ale maji oddélené saméi a samiéi
pohlavni organy. Ve stejnou dobu dozravaji sam¢i i samici pohlavni bunky. Dva dospéli
jedinci se ksobé ptilozi hlavovymi konci na opaéné strany a vyméni si spermie
ulozenim do zésobnich vackl (receptaculi semines). Dojde k dozravani ovarii a tvorbé
opasku. Opasek (clitellum) se posunuje po téle zZizaly smérem k jeji hlavové ¢asti. Kdyz
se dostane k sami¢imu pohlavnimu otvoru, umisti se do opasku vajicka. Opasek se dale
posunuje, az prejde pres hlavu zizaly a stane se z né¢j kokon. Z kokonu se nésledné

vyviji novy jedinec (Neil, Campbell, 2006; Smrz, 2013).
Podrobnosti o naSich pijavkach lze nalézt v ¢lanku Sychra a Schenkova (2009).

U nés se setkavame s vodnimi 1 suchozemskymi malostétinatci. Z vodnich jsou to
piedevsim niténky (Tubifex), drobni krouzkovci zijici zavrtani do dna vod. Niténky
byvaji pouzivany akvaristy ke krmeni akvarijnich ryb. Z dalSich vodnich zastupcti jsou
to naidky (Nais). V Ceské republice se vyskytuje 46 druhd Zizal, z nichz miZeme
jmenovat naptiklad nas nejbézné;jsi druh Zizalu obecnou (Lumbricus terrestris), zizalu
hnojni (Eisenia foetida) nebo Zizalu podhorskou (Eisenia lucens). Podtiida pijavek
(Hirudinea) se 1isi od ostatnich malostétinatct piitomnosti dvou piisavek, jedné obustni
a jedné koncové. Travici soustava je prizplisobena hematofagnimu typu vyzivy
ptitomnosti bodavych nebo kousacich organti v ustni dutiné a také hirudinem,
antikoagula¢ni latkou, tvofici sekret slinnych z14z. Travici soustava také obsahuje velké
mnozstvi slepych vybézki, které slouzi pro ukladani velkého mnozstvi potravy. Mezi
zastupce pijavek muzeme zafadit napiiklad chobotnatku (Glossiphonia), hltanovku
(Erpobdella), pijavku lékaiskou (Hirudo medicinalis) pouzivanou diive v medicing

nebo pijavku koriskou (Haemopis sanguisuga).

Pijavky jsou velmi zajimavé. PouZivaji se jiz od starov€ku a nékteré pijavice rodu
Hirudo se pouzivaji i dnes. V roce 1954 bylo na nasem uzemi popsano jedenact druht
pijavic. Do dne$ni doby u nds bylo zaznamenano celkem dvacet ¢tyii druhti pijavic. Ty

zndméj$i jsou jiz jmenovany vySe, zméné¢ znamych miZeme zminit napiiklad
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chobotnatku Glossiphonia nebulosa, ktera se u nas vyskytovala jen na dolnim toku

feky Dyje a dnes se vyskytuje na mnoha lokalitich v Cechach i na Moravé nebo

hitanovku Trocheta cylindrica (Sychra, Schenkova, 2009).

Mezi dalsi zastupce patii naptiklad tyto druhy: Zizala obojZivelna (Eiseniella

tetraedra), ZiZalice pestra (Lumbriculus variegatus), ZiZalice bahenni (Criodrilus
lacuum), roupice (Enchytraeidae), (Sedlak, 2006; Zrzavy, 2006).

Trida: MnohoStétinatci (Polychaeta)

MnohoS§tétinatci jsou pfevazné moisti krouzkovei. Jsou zvlastni diky pfitomnosti
parapodii, parovitych vybézkl nesoucich §tétiny. Mohou nést také smyslové organy
nebo zabry. Ze zastupcti mizeme jmenovat afroditku plstnatou (Aphrodite aculeata)
zijici ve Stiedozemnim mofti, nereidku hnédou (Nereis pelagica) nebo palola zeleného
(Eunice viridis). Vsechny tyto druhy ziji volné a zivi se dravé. Jiné druhy Zziji
Vv chodbickach v pisku nebo v bahné. T¢la maji ptfizplisebena k piijmu mikroskopické
potravy. K takovymto druhim patii naptiklad piskovnik rybaisky (Arenicola marina)

nebo rournatec véjirovy (Spirographis spalanzanii), (Sedlak, 2006).

4.9.1 Krouzkovci v uéebnicich zakladnich Skol

V Horakové Ptirodopisu 6 (1979) fadi autor krouzkovce do skupiny Cervi spolu
s plosténci a hlisty, krouzkovciim ale vénuje nejveétsi pozornost. Jako prikladovy druh
uvadi zizalu obecnou. Popisuje jeji ¢lankované télo, které se pohybuje pomoci dobie
vyvinutych svalii, pfitomnost Stétinek a opasku. Celkem podrobné popisuje i travici a
nervovou soustavu. Uvadi, Ze ZziZzala je obojetnik a ma dualezitou funkci pfi
provzduSnovani pidy a tvorbé humusu. Ma tedy velmi pozitivni vyznam pro
zeméd¢lstvi. Jako zastupce pijavek uvadi pijavku koniskou a pijavku Iékarskou. Vilcek
(1985) se ve svém Prirodopisu 6 zabyva krouzkovci také celkem podrobné. Navic od
pfedchoziho titulu jsou tu tyto informace: jednovrstevnd pokozka, Ctyfi pary $tétin na
kazdém clanku, déleni krouzkovcli na malosStétinatce a mnohoStétinatce, vyluCovaci
ustroje podobné parovitym nalevkdm, uzaviend cévni soustava a pfimy vyvoj.
Krouzkovce pro lepsi prehlednost déli na krouZkovce vodni a suchozemské. U
suchozemskych také zdiraziuje vliv zizal na pidu. Z vodnich krouzkovci uvadi
pijavku l¢katskou a chobotnatku rybi, u kazdé z nich nechybi kratka charakteristika

druhu. O mnohostétinatcich se zminuje jen okrajoveé, zastupce neni v textu uveden, ale
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na obrazku je nereidka, u které je poznamka, ze jde o mnohostétinatce. Jur¢ak (1997) je
opét trochu podrobnéjsi, ale ne pfilis. Napiiklad u cévni soustavy zminuje krevni
barvivo hemoglobin, podrobnéji popisuje také rozmnozovani zizal. Zastupce uvadi
stejné: zizalu obecnou, niténky, pijavku Iékatskou a pijavku koniskou. Dobroruka (2010)
také deli krouzkovce na malostétinatce a mnohoStétinatce, u mnohostétinatct uvadi i
kratkou charakteristiku a zastupce nereidku hnédou a rournatce véjitovitého. Informace
jsou velmi podobné jako v predchozich titulech, obrazky jsou propracovanéjsi a je zde
také uvedeno vice zastupcl. U pijavek zminuje vétSina ucebnic pro zékladni skoly -
Horak (1979), Jur¢ak (1997) a Dobroruka (2010) a vSechny stfedoSkolské ucebnice 1
diivéjsi velky vyznam pijavky lékatské v medicin€é, kdy se tento druh pouzival
K odsavani lidské krve pfi riznych chorobach. Kvuli velkému pouzivani pijavek pro
tyto ucely byla pijavka I€karska u nds téméei vyhubena (vyskytuje se na izolované

lokalité na jizni Morave).

Zastupci krouzkovcel v u€ebnicich pro zékladni Skoly jsou uvedeni v nasledujici

tabulce:
Tab.7
Horak, 1979 Viléek, Jurcéak, 1997 | Dobroruka,
1985 2010
Zizala obecna Ano Ano Ano Ano
(Lumbricus
terrestris)
Zizala hnojni Ne Ne Ne Ano
(Eusedia foetida)
niténka obecna Ne Ano Ano Ano
(Tubifex tubifex)
pijavka konska Ano Ne Ano Ano
(Haemopis
sanguisuga)
pijavka lékarska Ano Ano Ano Ano
(Hirudo
medicinalis)
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pijavka bahenni
( Erpobdella

octoculata)

Ne

Ne

Ne

Ano

chobotnatka rybi

(Piscicola geometra)

Ne

Ano

Ne

Ano

nereidka
(Nereis)

Ne

Ano

Ne

Ano

rournatec véjifovy
(Spirographis

spalanzanii)

Ne

Ne

Ne

Ano

afroditka plstnata
(Aphrodite aculeata)

Ne

Ne

Ne

Ano

4.9.2 Krouzkovci v uéebnicich strednich $kol

Papacek (2000), Zichacek (2006) i Bumerl (2006) d¢li krouzkovce na opaskovce a

mnohostétinatce. V biologii v kostce se autorky drzi star§iho déleni na mnohostétinatce,

maloStétinatce a pijavky. Co se tyCe obsahu, nejpodrobnéji se krouzkovci zabyva

Zichacek (2006). I ostatni u¢ebnice vykladaji krouzkovce dost dikladné. Od informaci

Z ucebnic pro zakladni Skoly ptibyly tyto informace:

- epitelialni fasa tyflosolis, exkre¢ni epitel, metanefridie, schopnost regenerace,

piepazky mezi ¢lanky, jednovrstevna pokozka s kutikulou, podkozni svalovy

vak, chloragogenni buriky, dychani zabrami nebo celym povrchem, larva

trochofora

Zastupci krouzkovcl v u€ebnicich pro stfedni Skoly jsou uvedeni v nésledujici tabulce:

Tab.8

Papacek, 2000 | Zichacek, Bumerl, 2006 | Hanéova,
Jelinek, 2006 Vikova, 2008
ZiZala obecna Ano Ano Ano Ano
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(Lumbricus terrestris)

Zizala hnojni Ne Ano Ne Ne
(Eusedia foetida)
Zizala podhorska Ne Ano Ne Ne
(Eisenia lucens)
niténka obecna (Tubifex Ano Ano Ne Ano
tubifex)
pijavka koniska Ano Ano Ano Ano
(Haemopis sanguisuga)
pijavka lékaiska Ano Ne Ano Ano
(Hirudo medicinalis)
pijavka bahenni = Ano Ne Ne Ne
hltanovka bahenni
( Erpobdella octoculata)
chobotnatka rybi Ano Ano Ano Ano
(Piscicola geometra)
nereidka hnéda Ano Ano Ne Ano
(Nereis pelagica)
rournatec véjifovy Ano Ano Ne Ne
(Spirigraphis
spalanzanii)
afroditka plstnata Ano Ano Ne Ano
(Aphrodite aculeata)
palolo zeleny (Eunice Ne Ano Ne Ano
viridis)
potocnice raci Ne Ano Ne Ne
(Branchiobdella astaci)
piskovnik rybarsky Ano Ne Ne Ne
(Arenicola marina)
naidka chobotnata Ano Ne Ne Ne

(Stylaria lacustris)
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roupice Ano Ne Ne Ne

(Enchytraeidae)

5. Zhodnoceni jednotlivych ucebnic
5.1 Ucebnice pro zakladni Skoly

5.1.1 Prirodopis pro sedmy ro¢nik zakladnich devitiletych §kol — Stanislav
Horak, 1979
Ucebnice od Stanislava Hordka pro zakladni Skoly je nejstar§i ucebnici, kterou
jsem hodnotila. Celkem ma tato publikace 223 stranek a obsahuje zoologickou i
botanickou ¢ast. Zoologicka ¢ast je na zacatku, botanicka ¢ast je az ve druhé poloviné
ucebnice, dnes se setkavame spiSe s tim, Ze se ve Skolach probira nejprve botanika a az
poté zoologie. Botanika tvofi vétsi ¢ast ucebnice — 125 stranek, zoologie 81 stranek. Je
to ale dané tim, Ze pouziva velk4 zobrazeni rostlin na celou stranku. Z 81 zoologickych
stranek jich 62 zahrnuje bezobratlé Zivocichy, tudiz na né tato ucebnice klade velky

vyznam a vénuje se prevazné jim.

Text uéebnice je pichledné ¢lenény do odstaveu, nazvy zastupciu jednotlivych
kmenti zivocichii jsou pro lepsi piehlednost uvedeny tucnym pismem. Text neni
piehnané slozity, myslim, ze je vhodny pro zéky zakladnich Skol. Na konci jedné
vylozené skupiny nasleduji vzdy tfi otazky pro zopakovani toho, co jsme se dozvédéli
v textu. Vzhledem k tomu, ze jde jiz o star$i ucebnici, chybi v ni samoziejmé nové
biologické poznatky, jaké zndme dnes. Hlisty, ploSténce a krouzkovce jest¢ fadi do
spole¢né skupiny jako Cervy nebo zahavce oznacuje jako lackovce, 1 kdyZ dnes uz je tak
pfevazné neoznacujeme. To Ze je ucebnice star§itho data vydani pozndme i pfi volbé
zastupcl jednotlivych skupin. Obecné mizeme uvést, Ze v ucebnici je pouZito mensi
mnozstvi zastupcll neZ v ostatnich ucebnicich, coZz podle mne neni vzdycky na Skodu,
myslim si, Ze je nékdy lepsi uvést méné zastupct, ale vhodné volenych, nez uvést velké
mnozstvi zastupcii, které si pak Zaci zdkladnich Skol stejné vSechny nemohou
pamatovat. Zastupce voli autor podle mého ndzoru vétSinou vhodné, i kdyz naptiklad u
meékkyst pouzil kiidlatce zlatého a kiidlatku pelikdni jako zéastupce moiskych plzi.
Tyto druhy uz se dnes v ucebnicich neuvadi, navic je zjevné, Ze nazev kiidlatce zlatého
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si autor vymyslel. U m&kkyst i zahavct se autor snazi uvadét i ptiklady cizokrajnych
druht, ale celkové pievazuji nasSe druhy. Odborné terminy v ucebnici prevazné chybéji,
kdyz uz zde jsou néjaké uvedeny tak jsou v zavorce kurzivou. Latinské nazvy nejsou

uvadény vibec.

Obrazky jsou v uéebnici rtizné. Cernobilych fotografii, barevnych obrazki i
cernobilych nakrest tél zivocicht je zde zhruba stejné mnozstvi. Fotografie nejsou vzdy
kvalitni, ale myslim, Ze ve své dob¢ slouzily svému tcelu a musime brat v potaz, Ze uz
jde 0 pomérné starou udebnici. Cernobilé nakresy jsou vétsinou velmi p&kné, ¢asto lepsi
nez ndkresy v neékterych soucasnych ucebnicich. Jsou prehledné s popisky a zobrazuji to

co je opravdu dulezité.

Po celkovém zhodnoceni mi tato ucebnice piijde velmi stru¢na, mozna by mohla
byt trosku podrobnéjsi, ale myslim si, Ze ve své dob¢ to byla dobrd ucebnice vhodna ke
studiu pfirodopisu na zakladnich Skolach. Kromé¢ kiidlatce zlatého jsem v ni nenaSla

z4dné chyby.

5.1.2 Prirodopis v 6 ro¢niku zakladni Skoly — FrantiSek Viléek, 1985
Ucebnice Frantiska VilCeka je z roku 1985. Uz kdyzZ ji otevieme je na ni znat, ze
je novéjsiho data vydani. Textu je vice nez v piedchozim titulu, ale ucebnice vypada na
prvni pohled velmi piehledné. Ma 189 stranek, z nichz se vSechny vénuji zoologii.
Bezobratli zivo¢ichové pak zaujimaji 72 stranek. Kdyz to porovname s predchozim
byt lehce zavadéjici. Neni to tim, Ze by zde bylo o bezobratlych ZivociSich méné
informaci, spiSe naopak. Jen je zde mnohem vice informaci o obratlovcich nez

Vv ptedchozi u¢ebnici, kde jich bylo minimum.

Jak jiz bylo feceno vyse, Vilcekova (1985) ucebnice mé velice prehledny text,
S vétSim pismem, vSe je clenéné do odstavci. Nazvy druhti jsou pro odliSeni od zbytku
textu a lepSi pfehlednost psany velkymi tiskacimi pismeny. Ani v této ucebnici se
nesetkdme s velkym mnoZstvim odbornych vyrazi, je jich tu minimum, ale jiZ jsou zde
odbornéjsi a podrobnéjsi informace nez v predeslé ucebnici. Zastupcti uvadi Vilcek také
vice. Zékladni vzorové druhy jsou ale vétSinou stejné. Vilcek se vénuje prevazné nasim

druhtim bezobratlych Zivo€icht, cizokrajné uvadi jen u Zahavcel (i v této ucebnici jsou
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jesté pod nazvem lackovci), mékkysSi a mnohostétinatci. Voli predevSim naSe
nejznaméjsi druhy, coz je myslim pro ucebnici zakladnich Skol vhodné. Také se jiz vice
vénuje parazitickym druhtim, u kterych se vétSinou snazi uvést i obrazky zivotniho
cyklu parazita. Po stranach textu jsou vzdy barevné oddélené sloupce, kde se nachézi
rizné zajimavosti k tématu, a také otazky a ukoly pro zopakovani uciva. Je vidét, ze
ucebnice je jiz noveéjsi nez predchozi, jelikoz uz rozliSuje kmeny jako krouzkovci,

plosténci a hlisti.

Obrazky jsou jiné nez v Hordkovi, chybi zde fotografie. VétSina obrazka je
barevnych, snazi se zobrazit zivoCichy v jejich pfirozeném prostiedi, coz podle mne
napomahé zakam lépe si predstavit, jak a kde tito Zivo¢ichové Ziji. Na dalSich jsou pak
tezy tély zivoc€ichli, popisujici vnitini stavbu tél téchto zivoCichii. VéEtsina je celkem
pfehlednd, mné se pfili§ nelibi vnitini stavba Skeble rybni¢né, ktera podle mne neni
prilis didakticky vhodna. Vyhodou urcité je, ze jsou obrazky velké. Grafické znazornéni
zivotnich cykll parazitl (tasemnice bezbranna a Skrkavka détska se mi také pfili§ nelibi.
Myslim, Ze nejsou moc vhodné. Urcité je ale dobfe, ze je v ucebnici obrazki dost, ale

zase ne na ukor textu.

Myslim, Ze v ucebnici jsou dobie volené¢ informace, je piehlednd, jen obrazky
jsou mozna trochu méné kvalitni Vv ptipad¢ Zivotnich cykli parazitl, protoze zde neni

dobie znazornén parazit v téle hostitele, ale celkové ji hodnotim jako zdafilou uc¢ebnici.

5.1.3 Prirodopis 6 — Jaroslav Jurcak
Ptirodopis od Jaroslava Jur¢dka je zroku 1997. Je opét o néco novéjsi nez
predchozi titul, ale m¢ osobné trochu zklamal, ¢ekala jsem od té ucebnice vic. Ucebnice
ma 127 stran, celd se zabyva zoologii a houbami, na konci jesté obsahuje laboratorni
prace. Bezobratli zivoCichové v ni zabiraji 63 stran, ale ucebnice uz nezahrnuje

obratlovce.

Text je celkem piehledny, ¢lenény do odstavcl. Nazvy druhil i zajimavé pojmy
nebo ndzvy télnich soustav zivoc¢ichl oznacuje tuénym pismem. Objevuje se zde jiz o
trochu vice odbornych vyrazl nez v predeslych titulech. Latinské ndzvy chybi. Textu je
celkové vice, o jednotlivych skupinach je zde vice zajimavosti i informaci. Za textem se

vzdy nachazi velké mnoZstvi otazek (naptiklad jen k ploSténclim 35 otdzek), podle mne
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az priliS. Pocet druhi u jednotlivych skupin zivoCichti je v této ucebnici velmi
nevyvazeny. U mékkysi je velké mnozstvi druhti, podle mého nazoru je toto mnozstvi
pro zékladni Skoly az nadbyte¢né. Oproti tomu u plosténct jsou uvedeny jen dva druhy
— tasemnice bezbrannd a plosténka mlécnd, coz si myslim, Ze je dost malo. Nékteré
druhy nejsou vhodné volené, naptiklad teréovnik kylnaty, protoze jde o malo bézny a
malo znamy druh. Autor navic udélal chybu, kdyz u motskych plzii uvedl ptilepka
misto prilipka, ziejmé ale Slo o pieklep. Jinak je ale text dobfe pochopitelny a

informacné dostatecny.

Obrazky jsou pro mne nejslabsi ¢asti ucebnice. Fotografii je zde minimum, coz
myslim nevadi, ale barevné obrazky jsou Casto az rozmazané. Nevim, zda Slo o vadny
tisk, ale podle mého nazoru jsou spis tak neSikovné vystinované. V nékterych piipadech
zobrazuji nepodstatné véci, jako napfiklad slimacka polniho na houbé¢ strmélce, kde
slimacek neni témét vidét. Takovy obrazek bych nahradila naptiklad obrazkem
zobrazujicim rozdil mezi plzdkem a slimakem nebo kvalitnim zobrazenim naseho
nejznaméjsiho plze hlemyzdé zahradniho, ktery je zde jen na malé fotografii, a to jesté
zobrazen seshora. Rezy tély Zivodichdl jsou vét§inou celkem pékné, i kdyZ opét piisobi
rozmazané. Jsou ale dobie a pichledné popsané. Zivotni cyklus tasemnice je zde lépe

zobrazen nez v predeslém titulu.

Tato ucebnice neni Uplné Spatnd, po textové strance je myslim celkem vhodna, ale

nelibila se mi jeji obrazova ¢ast.

5.1.4 Prirodopis I pro 6. ro¢nik zakladni Skoly — Ludék Jindfrich
Dobroruka, 2010

Ucebnice piirodopisu od Lud’ka Dobroruky je zroku 2010, jde tedy o jednu

Z nejnovejSich ucebnic. Ucebnice ma 127 stran, neobsahuje pouze zoologickou ¢ast, ale

najdeme v ni i kapitoly: Zemé — ziva planeta, zabyvajici se obecnou biologii, dale pak

kapitoly nizsi rostliny, houby, bakterie a prvoci. Bezobratlym Zivocichiim se vénuje na

56 stranach.

Tato ucebnice mi pfijde celkem piehledna, 1 kdyz v nékterych piipadech je
slozit&jsi se orientovat V systému zivoCichli. Nazev kmene tvoii hlavni nadpis a je
odliSen barevné i velikosti pisma. Nazvy zivocisnych tiid jsou pak velkymi tiskacimi
pismeny zvyraznénymi tucn€. Nazvy fada jsou také tu¢ng, ale normalnim pismem.

V textu to ale neni pfili§ prehledné a myslim si, Ze se Zaci v systému snadno ztrati. Je
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dobré, ze na konci kazdé kapitoly je tabulka, ve které je cely systém shrnuty. Mozné by
nebylo na Skodu dat tuto tabulku hned na zacatek kapitoly, aby se zaci mohli se
systémem seznamit, jeSté nez zacnou kapitolu ¢ist. Nazvy jednotlivych zivocisnych
druhti jsou také zvyraznény tunym pismem. Jinak tato ucebnice na rozdil od
predeslych dava jiz na systém vétsi diraz, jak jiz bylo fe¢eno vyse, déli kmeny na tiidy i
rady. Uvedené informace jsou opét o néco podrobnéjsi nez u piedeslych dvou ucebnic,
ale text neni nijak pfehnan¢ slozity, myslim si, ze pro zékladni Skoly tak akorat. Podél
textu se nachdzi ramecky s rtiznymi zajimavostmi. Odborné vyrazy jsou v ucebnici
zastoupeny piiblizné stejné jako v minulém titulu, neni jich tu pfili§ mnoho. Latinské
nazvy zde zcela chybi. Co se tyce k zastoupeni jednotlivych druhti zivo¢ichi, prevazuji
naSe druhy nad cizokrajnymi, ale cizokrajnych je uvedeno také dost, myslim, ze tak

akorat.

Obrazkl je zde velké mnozstvi a jsou kvalitné zpracovany. U kazdého kmene
zivo¢ichil jsou jak fotografie, tak i barevné obrazky a &ernobilé nakresy. Zivotni cykly
parazitli jsou zde zobrazeny asi nejlépe ze vSech hodnocenych ucebnic pro zakladni
Skoly. Myslim si, ze jsou vhodné zvolené, zobrazuji podstatné druhy zivoc¢ichli nebo

tfeba vnitini anatomii tél zivo¢ichli s pfehlednymi popisky.

Tato ucebnice je myslim vhodna pro vyuku ptirodopisu, velmi se mi libila, jen by

mohla byt trochu piehledné;jsi v textové ¢asti.

5.2 Ucebnice pro stiedni Skoly

Pti vybéru sttedoskolskych ucebnic jsem se snazila volit takové, které se od sebe
n¢jak odlisuji. Vybirala jsem schvalné ucebnice pro riizné typy sttednich Skol, zaradila
jsem i jednu, ktera ma struéné shrnout vse co student potiebuje k maturité z biologie.
V nésledujicim rozboru ucebnic uvedu, jestli podle mého nazoru ucebnice vyhovuji

nebo nevyhovuji svému ucelu.

5.2.1 Zoologie — Miroslav Papacek, 2000

Ucebnice zoologie od Miroslava Papacka je zroku 2000, ale jde o tieti
pfepracované vydani. Jiz v pfedmluvé autor vysvétluje, Ze ucebnice je Siroce
koncipovana, jelikoz v dobé¢, kdy ucebnice vysla, nebyly zcela jisté stanovené osnovy
stiedoskolského uciva a osnovy predmétu biologie. Ucebnice ma 285 stran a tematicky
pokryva celou stfedoskolskou zoologii. Najdeme v ni tedy prvoky, bezobratlé Zivocichy

1 obratlovce. Na konci ucebnice jsou jesté kapitoly zabyvajici se ekologii a etologii
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zivoCichil, dale také souhrn vsech zivoc¢isnych organti a organovych soustav. To je
myslim velmi vhodné pro utfidéni informaci a zopakovani ziskanych poznatkd. Navic
jsou zde Kk vétsin¢ soustav piehledné obrazky s popisky. Bezobratlymi zivoCichy se
autor piimo zabyva na 69 stranach. Text je rozliSen dvéma druhy pisma, hlavni text je
uveden pismem typu Times, rozsifeni zakladniho uciva je psdno bezpatkovym pismem.
Text je celkem piehledny, ndzvy zivocicht i zivo¢iSnych rodd, nebo dilezitych pojmu
jsou vyznaceny tuénym pismem. Odborné vyrazy jsou vétSinou vysvétleny dobie a

pochopiteln€. V systému ZivoCicht uvadi vzdy latinské nazvy.

U zastupcii jednotlivych skupin jsou nékdy piedstaveny jen rody, jindy druhy, to
podle mne neni ptili§ vhodné. Myslim, ze se hodi uvést jen rod v ptipad€ malo zndmych
a mén¢ podstatnych zastupcti, ale pokud se jedna naptiklad o zastupce nasich plicnatych
plz nebo krouzkovcu (rod plovatka, okruzak, niténka aj.), uvadéla bych vzdy rodové 1
druhové jméno. Co se tyCe druhového sloZeni, ptfevazuji v této ucebnici spiSe nase

druhy, ale u kazdé skupiny je vidét snaha zatadit alespoil nékolik cizokrajnych druht.

Obrazky jsou vtéto ucebnici pouze jednoho druhu — cernobilé kresby.
V nékterych pripadech jsou ptili§ malé nebo neptfehledné popsané. Legenda k obrazkiim
je vétSinou vedle obrazku ve sloupci zarovnaném do bloku, coz neni moc piehledné.
Nejvice obrazkli je uvedeno u kmene mekkysi. Jinak jsou obrazky celkem vhodné,

moznd by bylo vhodné zaradit do ucebnice jesté obrazky s zivotnimi cykly parazitti.

Tato ucebnice je podle mne dobie udéland, ale mohla by byt vice piehledna
V textoveé 1 obrazové Casti. Obsahove je i1 pies svoji vyssi naroCnost vodna pro studenty

sttednich Skol, predev§im gymnazii.

5.2.2 Biologie pro gymnazia — Jan Jelinek, Vladimir Zichacek, 2006
Ucebnice Biologie pro gymnazia je, jak uZ tika jeji nazev, ur€ena pro studenty
gymnazii. Obsahuje celé sttedoskolské uc¢ivo biologie. Tato ucebnice potad vychazi, ja
hodnotila osmé rozsifené vydani z roku 2006. Celkem ma ucebnice 575 stran, je velmi
objemna a celkem t€zka, coz miiZze ovlivnit to, jestli si ji student potfidi nebo ne. Jeji
pofizeni je také vice finan¢né nakladné. Bezobratlymi Zivoc¢ichy se autofi zabyvaji na
44 stranach. Ucebnice je rozd€lena na ¢asti — biologie skupiny Prokaryota, rostlin a hub,

Chromista a prvoci, biologie zivo€ichtl, biologie a fyziologie clovéka, vybrané kapitoly
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Z obecné biologie a prakticka cast. Text je pochopitelny, souvisly — ne v bodech. Autofi

vvvvvv

terminy i nazvy druht jsou zvyraznény tu¢nym pismem.

Nékteré pojmy nejsou dostateéné vysvétleny, misty je ucebnice az ptilis odborna,
kdyz uvazim, ze se z ni neuci jen ti, co cht&ji z biologie maturovat. Jinak je zde

obsazeno velké mnozstvi odbornych pojmi a novych poznatkd.

Co se ty¢e uvedenych zastupct u jednotlivych skupin zivocichd, jsou v ucebnici
zastoupeny spiSe naSe druhy, ale najdeme zde i1 velké mnozstvi druhti cizokrajnych.
Mnozstvi druhli je dostatecné. Autoii ucebnice se snazili rozloZenim textu ud¢lat
ucebnici co nejvice piehlednou, coz se jim z€asti povedlo, ale ne zcela. Podle mne je
zde kladena nedostatecna pozornost na taxonomické rozdéleni zivocichi. Vzdy je
uveden kmen, eventudln€ podkmen, ale dalsi rozdéleni je ve vétSin€ ptipadl provedeno
jen odrazkami, které navic nékde 1 zcela chybi. Dale mi zde vzhledem k velkému poctu

odbornych vyrazl schazi néjaky slovnik pojmt na konci ucebnice.

Obrazky jsou ve form¢ nakrest, ndkrest s popisem, rtizné fezy tély se zobrazenim
vnitfni anatomie zivocCichil 1 jen jejich ¢asti, v barevné ptiloze pak nalezneme obrazky
vzorovych druhti. VétSinou jsou vhodné a dobfe volené. Myslim, Ze jde o kvalitni

obrazky.

Tato ucebnice je podle mne velmi vhodna pro vyuku biologie na gymnaziich,
nicméné 1 v ni jsem nasla chybu u latinského nazvu meduzky sladkovodni — spravné je
to Craspedacusta sowerbyi (Lankester, 1880), protoze druhové jméno je vytvoieno

podle pfijmeni Sowerby. V uéebnici je chybné uvedeno Craspedacusta sowerbii

5.2.3 Biologie 1 : pro stifedni odborné $koly: zemédélské, lesnické, rybarské,
zahradnické, ochrany a tvorby Zivotniho prostiedi — Jiri Bumerl, 2006

Tuto ucebnici jsem volila z toho divodu, protoZe jsem chtéla zhodnotit také
ucebnici pro jiny typ Skoly, ne jen pro gymnazia. Uéebnice je z roku 2006, a jak je
uvedeno V jejim nazvu, je uréena pro Skoly zemédélské, lesnické, rybaiské, zahradnické
a ochrany a tvorby zivotniho prostiedi. Ma 221 stran, bezobratli zivo¢ichové jsou piimo
probirani na 17 stranach. Ucebnice zahrnuje cytologii, botaniku, zoologii a prakticka

cviceni. Text je ¢lenén velmi pfehledné, je proloZzen obrazky a je dobfe srozumitelny.
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Odborné terminy, nazvy zivoc¢ichi, kmenu, tfid i fada jsou pro odliSeni a piehlednost
psany tuénym pismem. Védecké ndzvy se objevuji u ndzva druhii, rodd, tfid i kment,
jen u nékolika ptipada (naptiklad u tfidy motolic), chybi u védeckého jména zavorka,

ale jde ziejmé jen o pieklep.

Jako zastupci jsou ¢asto voleny zcela jiné druhy nez u ostatnich ucebnic, coz
samoziejmé vyplyva ze zaméfeni ucebnice. Je dan velky diraz na druhy hospodarsky
prospésné nebo naopak na Skudce a parazity. Jako piiklad mizeme uvést had’atko
zhoubné (Ditylenchus dipsaci) nebo tasemnici vrtohlavou (Multiceps multiceps), coz
jsou méné znamé druhy, které jsou ale hospodarsky vyznamné. Cizokrajné druhy
neuvadi viibec, zmiiiuje se jen o naSich druzich. Naptiklad hlavonoZci v ucebnici chybi

uplné. Vzhledem k zaméteni ucebnice je to ale pochopitelné.

Obrazky jsou v této ucebnici podle mého ndzoru velmi dobré a kvalitn€ udélané.
Jedna se o Cernobilé kresby s popisky 1 bez. Obrazky jsou dostatecné velké 1 prehledné.
Myslim si, Ze tato ucebnice je pro svij ucel velmi dobra, ale i v ni se vyskytuje chyba
v ptehlasce ve védeckém nazvu. U plicnivky obecné — spravné Muellerius capillaris
(Miiller, 1889), je uveden chybny védecky nazev nazev Miillerius capillaris. Podle

platné nomenklatury nelze pouZivat prehlasované samohlasky (Housa, Stys, 1989).

5.2.4 Biologie v kostce — Hana Hancova, Marie Vlkova, 2008

Hodnotila jsem piepracované vydani této ucebnice zroku 2008. Podle mého
nazoru neni biologie v kostce pro stiedni skoly ke studiu pfili§ vhodna. Casto byva
prezentovana jako ucebnice, kterd ma struc¢né€ shrnout cel¢ stfedoSkolské ucivo biologie.
Chybi zde mnoho zakladnich informaci, vSe je popsdno pouze v bodech. Myslim si, Ze
tato ucebnice muze slouzit jako pomuicka pro zopakovani probran¢ho uciva. Je zde
obsazeno celé¢ stfedoSkolské ucivo biologie. Ucebnice ma celkem 176 stran,
bezobratlymi se pfimo zabyvda na 15 strandch, ale v dalSich kapitolach jsou
vysvétlovany jednotlivé orgdnové soustavy. Text je velmi jednoduchy, nepouziva celé
véty, a jak jiz bylo uvedeno vyse, vypichuje jednotlivé informace v bodech. Odborné
terminy Casto ani nevysvétluje. Také uvadi mimo text rizné vysvétlivky a zajimavosti.
Védecké vyrazy v textu chybi, objevuji se jen u nazvli kment a tfid. Nazvy zivocicha

ucebnice Casto velmi zjednodusSuje tim, Ze neuvadi druhova jména, ale jen rody.
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Autorky ucebnice si v§imaji stejné naSich druhl i cizich. Druhy jsou voleny
vhodné, je jich dostatecné mnozstvi. Obrazkl se v této ucebnici nenachazi ptilis, jde o
cernobilé kresby, ale vétSinou jsou voleny vhodné a dobie poslouzi vyukovym uceliim.
Jen u nékterych je ale napsano, co se na obrazku vibec nachdzi. To by podle mé¢ mélo
byt u vSech obrazkl. Nékteré obrazky jsou ziejmé pievzaté z Biologie pro gymnazia od
Jelinka a Zichacka (2006), naptiklad fez t€lem houby, ulita plze aj., ale nikde to zde

neni uvedeno.

Ja bych si tuto ucebnici ke studiu asi nezvolila, ale myslim si, ze jako doplikova
ucebnice jeste¢ k néjaké dalSi ucebnici zoologie nebo pro zopakovéani uciva miize

poslouzit.

5.3. Shrnuti

Celkové si myslim, Ze ucebnice dopadly v celkovém hodnoceni dobie, Zadna
z nich nebyla vyhodnocena vyslovné nepouzitelna nebo Spatna. Ptikladové druhy byly
ve veétSin¢ ucebnic voleny vhodné a v piiméfeném mnozstvi. Z dnes aktualnich druha,
které by se jeSté stalo za to do ucebnic doplnit lze pfipomenout napiiklad plzaka
Spanélského (Arion vulgaris), coz je invazivni druh, ktery se nyni vyskytuje v hojné
mife na naSem uzemi. U téch druhii, kde autofi u¢ebnic uvadéji 1 védecké nazvy, byvaji
V uCebnicich ¢asto chyby, coz by se myslim nemélo stavat a novi autofi ucebnic by si na
to mé¢li dat pozor a vyvarovat chyb. V zddné¢ ze mnou hodnocenych ucebnic nebylo
zdivodnéno, pro¢ védecké nazvy uvadi. Jejich obecny vyznam je pfitom jasny —
védecky (latinsky) nazev se pouziva celosvétové a umoznuje snadno vyhledavat
informace o jednotlivych druzich i1 v zahrani¢nich publikacich. Samoziejmé jejich

povinné uceni na této trovni vyuky nepovazuji za vhodné.

Obrazky jsou v uéebnicich pfevazné vhodné, nékdy jsou ale pfili§ malé nebo maji
neptehledné popisky. Je Skoda, Ze ucebnice nemaji u obrazkd néjaké méfitko nebo
poznamku, jak je ten ktery Zivocich velky ve skutecnosti, urcité by to prospélo a Zaci a
studenti by si ho pak lépe ptedstavili. U starSich tituld je n€kdy zhorSena kvalita
obrazki, to ale lze piipsat dobé vzniku a nekvalitnimu tisku. Jinak je v uebnicich

obrazku velké mnozstvi.
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Pokud bych méla néjakou ucebnici doporucit, vybrala bych z uéebnic pro zakladni
skoly Ptirodopis I pro 6. ro¢nik zakladni Skoly od Lud’ka Dobroruky z roku 2010. Tato
ucebnice je prakticka, ma format A4, neni pfili§ tézka, takze se dobie prenasi, obsahuje
velké mnozstvi obrazkd, ale ne na ukor textu, ktery je prehledny a ¢tivy. Neobsahuje ani

zadné chyby.

trhu mnohem mensi mnozstvi neZ téch pro zakladni skoly. I pfes cenovou naro¢nost a
neprakti¢nost (byvaji dost t€Zké a silné) bych doporucila Biologii pro gymnazia od Jana
Jelinka a Vladimira Zichacka. Zd4 se mi celkem prehledna a myslim si, Ze jsou v ni
vSechny informace, které student na gymnaziu ke studiu biologie potiebuje. Sama jsem

ji na gymnaziu také pouzivala a mizu proto i z vlastni zkusenosti doporucit.

6. Zavér

Pro uspésné studium na zakladni i stfedni Skole je potieba mit vhodnou ucebnici.
Proto vznikla tato bakalaiska prace, aby se pokusila zhodnotit a porovnat rizné druhy
ucebnic pro zakladni a stiedni Skoly z riiznych hledisek. Na zacatku prace jsem chtéla
poukézat na to, jaké skupiny bezobratlych zivocCichii jsou Vv ucebnicich zastoupeny.
Zvolila jsem jen vybrané modelové skupiny ZzivocCichl, protoze rozsah prace mi

nedovolil zhodnotit vSechny kmeny bezobratlych.

U néekterych druhli jsem narazila i na problémy, napiiklad u kiidlatce zlatého
vV Horakové Ptirodopisu pro zékladni Skoly (1979), kterého jsem nikde nedokdzala najit,
natoz pak zjistit jeho védecky nézev. Nakonec vySlo najevo, Ze si ziejm¢ autor
ucebnice neovéfil, jestli tento druh ma jiz zavedeny Cesky nazev zaveden a tak vznikl

novy nazev s nejasnosti, o jaky druh vlastné ve skutecnosti jde.

Ukazalo se, Ze vucebnicich se objevuji 1 chyby, nejcastéji spojené praveé
S nespravnou transkripci védeckych ndzvii. Autofi ucebnic si ziejmé nezjistili, ze se ve
védeckych ndzvech neuvadi prehlaskované samohlasky, nebo se mozn4 jen spletli. Tato
chyba se v ucebnicich objevuje nekolikrat. Obecné by autofi ucebnic méli vénovat vice
pozornosti spravnému (aktudlnimu) ¢eskému, ptipadné i védeckému nazvoslovi (v Case

totiz miiZe dochazet k ur¢itym zméndm).
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Jinak si ale myslim, ze nas$ trh nabizi velké mnozstvi ucebnic, a ty, které jsem
méla moznost hodnotit byly vSechny k vyuce vhodné. Proto dnes neni problém si vybrat
tu spravnou uc¢ebnici, ktera nam bude dobrym privodcem svétem biologie a ktera bude

pedagogovi i zakovi vyhovovat.
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8. Prilohy

Seznam ptiloh:
1. Obalky hodnocenych uc¢ebnic pro zakladni skoly
2. Obalky hodnocenych stfedoskolskych ucebnic

3. Priklady obrazku zivotniho cyklu tasemnice v nékterych hodnocenych

ucéebnicich
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Obr. 1 Obalky hodnocenych ucebnic pro zékladni Skoly (foto archiv autora).
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Obr. 2 Obalky hodnocenych ucebnic pro stfedni skoly (foto archiv autora).
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Obr. 3.1 Zivotni cyklus tasemnié‘é bezbrannev1 Pfiré&dp/iysuvé (Jﬁréék, 1997).

( Obr.22 )
Tasemnice
bezbrannd —
zndzornéni
pienosu:

A/ vajitka,

B/ ptibnojovdn{
luk lidskymi
vykaly, C/ tur
domdct jako hostitel
vyvojového stadia
tasemnice,

D/ boubel

v bovézim mase,
(vpravo zvétseny
boubel) E/ Hovék
bostitel dospélé
tasemnice
bezbranné (vyvin
probihd v trévict
soustave)

Obr. 3.2 Zivotni cyklus tasemnice bezbranné v P¥irodopisu v 6. Roéniku zékladni $koly

(Viléek, 1985).
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