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ABSTRAKT

V piedkladané diplomové praci je podrobné shrnuta charakteristika sokolovské
panve a popis exkurznich lokalit v dané oblasti. Prace je koncipovéna jako navrh a
realizace jednodenni exkurze zaka 9. ro¢nikl zakladni Skoly s tematicky zaméfenou na
tézbu a rekultivace v oblasti sokolovské panve.

Metodicky navrh exkurze byl ovéien opakovanym praktickym provedenim se zaky 9.
roéniki ZS Rotava. Vyhodnoceni praktického dopadu exkurze probéhlo formou
dotaznikového Setfeni. Ze zavéru tohoto Setfeni vyplyva, ze zatfazeni exkurze do vyuky,
je idealnim prostifedkem k pochopeni a zaroven vytvoreni si realné piedstavy o pojmech

a fenoménech jako je povrchova tézba a rekultivace.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This master thesis is dealt with the detailed description of the Sokolov Basin and
selection of suitable localities for the field studies. The thesis contains a proposal for
realising of one-day excursion for students of primary school focusing on mining and
subsequent reclamations in the area of the Sokolov Basin. The excursion was proved by
students of ZS Rotava repeatedly and was evaluated via questionnaires. The obtain
results show that practical training and excursion is perfect tool for understanding and
creation of the real concept about terms and phenomena of mining and subsequent

reclamation by the students.
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1. Uvod

Jako téma svoji diplomové prace jsem zvolila vypracovani komplexniho feSeni
exkurze jako vyukového prostiedku pro zaky devatych ro¢nikii zakladnich s$kol.
Exkurze je sméfovana do vyuky predmétu ptirodopis, oboru geologie, konkrétnim jejim
tématem je tézba a provadéni rekultivaci v oblasti Sokolovské uhelné panve a v oblasti

Kraslicka v Karlovarském kraji.

Lokalitu, kterou popisuji, osobné znam, jednak ze soukromého zivota a jednak i z
vlastni pedagogické praxe. Volba na tuto lokalitu padla ptedevsim z divodu, ze v této
lokalit¢ probihaly rtzné druhy tézby v dlouhém casovém horizontu a proto, Ze
jednotlivé objekty (cile) exkurze se nachazi na pomérné malém uzemi, coz je vhodné

jak z hlediska vyukového procesu, tak z hlediska ekonomického.

Zamérem této diplomové prace je i ptiprava ucelené¢ho souboru informaci pro zajemce
z fad pedagogii o tento konkrétni druh exkurze, a to 1 z jinych kraji. Diivodem pro tento
postup je na strané jedné velké mnozstvi informaci pouze obecného charakteru, které se
navic v riznych zdrojich viceméné opakuji, na stran¢ druhé pomérné velké mnoZzstvi

informaci specialnich, které jsou vSak pomérné rozttistény a navic uvedeny ve zdrojich

ryze odbornych, které nemusi byt vZdy zcela jednoduse dostupné.

Oblast v této diplomové praci pojednavana je velmi geologicky sloZzita a biologicky
pestra. Povazovala jsem tedy za vhodné pro usazeni ramce exkurze do pfirodniho
kontextu shromdzdit v této praci informace, tykajici se pfirodnich specifik dané oblasti a
krajinnych fenoménti (t&Zba surovin a nasledna rekultivace). Cerpam proto v nezbytném
rozsahu 1 ze svoji obhajené bakaladiské prace (Dusilova, 2013), tyto informace jsem

aktualizovala a rozsifila.

Jednim z dil¢ich cili diplomové prace je vytvoieni jakési odborné ,rukovéti pro
organizatory exkurzi do dané lokality bez nutnosti obstardvani ptisluSnych zdroja
znalosti jinde.

Vytvoreni informacni zakladny je pak pouze Casti obsahu této prace, kdy jeji téziste je

kladeno na samu realizaci a vyhodnoceni exkurze jako u¢ebniho prostredku.



Navrhovany zpisob provedeni exkurze ma za 0cel navazat na teoretickou vyuku
daného tématu. Zakladnimi cili exkurze je prohloubeni stavajicich védomosti zakl o
nov¢ praktické poznatky, pfipadné ziskani novych dovednosti ¢i znalosti piimo v
terénu. Sekundérnim cilem exkurze je ziskdni poznatkli o souCasnosti a minulosti dané
oblasti, obecné seznameni s danym krajinnym typem, jeho vyznamnymi pifirodnimi a

zejména geologickymi objekty.

Exkurze je prakticky realizovéana jako vylet do nékolika byvalych tézebnich oblasti s
porovnanim jejich historie a aktudlniho stavu, diraz je kladen na seznameni s

provadénim rekultivaci po dalni ¢innosti.

Jako forma zjisténi vysledkii exkurze byl zvolen pracovni list, jehoz vyplnénim se
zaci aktivné zapoji do vyuky a jehoz vyhodnocenim, by mél byt ziskan objektivni
vystup, v jaké mife doslo k fixaci dané¢ho uciva, jeho rozsifeni a osvojeni praktickych

dovednosti.

Tento text by mél poslouzit jako shrnuti teoretickych a praktickych hledisek pii

pofadani obdobného typu exkurze.

I pfes Casovou naro¢nost dané¢ho konkrétniho typu a oblasti exkurze jsem toho
nazoru, ze by mohl poslouzit obecné ucitelim biologie pro ptipadnou realizaci této
exkurze pfimo v dané oblasti, a to zvlasté ucitelim z téch lokalit, které nejsou tézbou

pfimo dotceny.
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2. Vymezeni dané oblasti

Jako Kraslicko miizeme definovat oblast v okoli mésta Kraslic v Karlovarském kraji
v lokalit¢ byvalého okresu Sokolov. Karlovarsky kraj se nachdzi v severozapadni
ptihrani¢ni oblasti Ceské republiky. Uzemi svym severnim okrajem tvoii hranici Ceské
republiky se Spolkovou republikovou Némecko, diive s Némeckou demokratickou

republikou, konkrétné se spolkovou zemi Sachsen (Sasko).

Z hlediska izemné spravniho &lenéni po vzniku samostatné CR bylo Kraslicko
ekonomicky i spravné soucasti okresu Sokolov, v tésné navaznosti na okolni oblasti
tvorené okresy Karlovy vary a Cheb. Okres Sokolov jako nadfizeny spravni celek byl,
co se tyka rozlohy, nejmensim okresem soucasné¢ho Karlovarského kraje - 754 km?, coz
¢ini 22,75% rozlohy Karlovarského kraje (http://karlovarsky-kraj.webnode.cz/okres-
sokolov/). Povrch uzemi je z velké Casti kopcovity. Severni oblast prostupuje masiv
Krusnych hor, z jehoz zapadniho okraje vybihd smérem k fece Ohfi, jeZ je nejvetSim
vodnim tokem okresu, zky horsky vybézek jako ptedél mezi sokolovskou a chebskou

panvi. Na jihu okresu jsou vrchoviny Slavkovského lesa (Dimitrovsky, 2001).

Vyznamnou roli v této oblasti hralo némecké osidleni. Tato oblast byla soucasti tzv.
bohatych Sudet a celku nazyvaného Deutschbohmen s drtivou dlouhodobou pifevahou
némecky hovoficiho obyvatelstva. Existence némecké vétSiny, ekonomické a socidlni
propojeni mistni populace s némeckymi zemémi s sebou nevyhnutelné pfinesly
dasledky politické a ekonomické, zvlasté pak v ramci usporadani po ukonceni II.

sveétove valky.

Z hlediska ekonomického je tato oblast dlouhodobé vyuzivana jako oblast tézby a
zpracovani surovin. Rozmanitost nalézanych rud v této oblasti, vedla jiz od 12. stoleti k
obrovskému rozvoji tézebniho primyslu. NejvyznamnéjSimi zde téZzenymi rudami byly
rudy meédéné ¢i cinové, ale 1 rudy sttibronosné, napf. i pro ucely Slikovské jachymovské
mincovny — pro razbu prvych tolarovych minci na svété. V soucasnosti je nosnym
odvétvim povrchova tézba hnédého uhli za postupného ustupu od tézby rud

(Dimitrovsky, 2001).
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Zakladnim krajinotvornym prvkem jsou Krusné hory, které sestupuji ze severni ¢asti,
kde tvoii na zapadni stran¢ vybéh smérem k fece Ohti, ktery vizualné oddé€luje na strané
jedné panev chebskou a na stran¢ druhé sokolovskou na strané, do zépadni Casti oblasti
zasahuje svymi niz$imi polohami Slavkovsky les. Krajina je tak rdzu kopcovitého, s
dominantnim vodnim tokem fekou Ohii (Dimitrovsky, 2001). Krajina je vSak diky

celorocné vétSimu mnozstvi srazek 1 jinak bohaté provodnéna.

Karlovy Vary

Sokolov

Obr. 1  Schematické  rozdéleni  regionu  Karlovarsky  kraj  (zdroj:

http://www.czso.cz/xk/redakce.nsf/i/okresy)

2.1 Polohopisna a klimaticka charakteristika

Polohopisné charakteristika je dana polohou oblasti jak vySe uvedeno. Rozdil mezi

Nejvyssi nadmoiské vysky dosahuji hiebeny vybézki Krusnych hor (Spic¢ak u Stifbrné
v Kru$nych horach, 991 m n. m., Rozhledy u Kostelni Btizy, 859 m n. m).

V celé oblasti je pomémé hodné fi¢ek a potoki, dominantu pak tvoii feka Ohfe,

kterd odvadi vodu z celé oblasti, za nejvyznamngjsi ptitoky je mozno povazovat feku

v

feky Ohfe mezi Loktem a Doubim s vyskou pouze 375 m n. m. Vzhledem k charakteru
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oblasti, jsou typicka Casta rozvodnéni toku, zvlasté pii tani sn¢hu ve vyssich polohach

nebo piivalovych destich.

Klimatické podminky jsou ovlivnény polohou oblasti ve vétSiné ve vySSim
nadmoiském pasmu. Priimérné ro¢ni teploty v podhorském pasu, lezi mezi 5,1° C az
7,2° C. Pruimérné teploty se pak pomérné vyznamné lisi podle polohy konkrétni dané
lokality, postupné se snizuji ze stfedni ¢asti feSené¢ho uzemi smérem severnim 1 jiznim.
Podle ro¢niho obdobi nejvyssi teploty jsou registrovany v cervenci - 14,5 az 16,5° C,

nejnizsi v lednu ato -1,8 az -4,0 °C.

Vzhledem k charakteru oblasti je srazkova oblacnost zapadniho proudéni
zadrzovéana vrcholy vybézku Kru$nych hor a tak jsou primérné ro¢ni uhrny srazek
vysoké a to ve vysi 526 az 947 mm, nejvyssi srazky byly naméteny cervenci (78-103
mm), nejnizsi v tnoru a bieznu (26-76 mm), (zdroj CHMU — www.chmu.cz). Absolutni

teplotni maxima byla zjisténa v roce 2012 (maximum 35°C a minimum -26°C ).

2.2 Vyznamné lokality v oblasti

Pro oblast je charakteristicka vysoké uroven zalesnéni. Zalesnéni je soucasti lesnich
kultur KruSnych hor, Chebské a Sokolovské panve a Karlovarské vrchoviny. Lesnatost
se pohybuje okolo 49 % a tim znacné pievysSuje republikovy primér. VétSina lest je
tvofena jehlicnatymi porosty a to az 87% jejich plochy. Z hlediska typologie druhi je
nejcastéjSim jehlicnanem smrk ztepily, v menSi mife je zastoupena borovice lesni a

modfin opadavy.

JiZzni Cast oblasti zalesniuje Slavkovsky les, dne chranéné krajinna oblast, kterd vSak
do roku 1989 byla vyuzivana jako vojensky vycvikovy prostor a v disledku toho je do

soucasnosti touto ¢innosti poznamenana.

V dané oblasti se nachazi cela fada vyznamnych pfirodnich pamatek, jako naptiklad
biotop udoli feky Teplé, geologicky utvar cediové varhany u Hlinek, rezervace
Kladské raseliny, zafazend do seznamu nérodnich pfirodnich rezervaci, ¢i narodni

pfirodni pamatka SvatoSske skaly.

Na severu této oblasti je nutno zminit pfirodni rezervace Velké jefabi jezero, ktera je

svym charakterem fazena k typickym horskym raseliniStim, s porosty borovici bazinnou
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a vtrouSenym smrkem, c¢asteCné téz tvorené volnymi porosty raseliniku s Cetnymi
tinkami. Néarodni pfirodni rezervace Velky mocal je dokonalou ukazkou horského
rozvodnicového vrchovisté, typickymi porosty borovice klece, v okrajovych ¢astech pak
borovici blatka. Césti vrchoviité stanoviité jsou viak poskozovany jelenem evropskym,
ktery zde zije v hojné miie (Melichar a kol., 2012). Ob¢ lokality se nachazi v blizkosti

obce Pfebuz v severozapadni ¢asti oblasti

Pobliz mésta Kraslice, které¢ tvofi jednu z center oblasti, se nachazi ptirodni
pamatka Kamenny hfiib, kterd je ojedin€lou ukadzkou zplsobu vytvarovani skaly
zulového masivu a pfirodni pamatka Rotavské varhany, demonstrujici ukazkoveé

sloupovity rozpad ¢edice.

2.3 Seizmicka ¢innost

Povazuji za vhodné zminit se i seizmické ¢innosti, nebot” sokolovska panev patii do

oblasti s nejvyssi seizmickou aktivitou v ramci celé CR.

Zemétireseni se zde zpravidla vyskytuji v sériich, tzv. rojich, kdy v obdobi n¢€kolika
dni az mésicti dojde ke stovkam az tisicdm otfesd. Prvni dochovand zprava o
zapadoceskych zemétiesenich pochézi jiz z 16. stoleti. Ve druhé poloviné 20. stoleti
doglo v zapadnich Cechach né&kolikrat k oZiveni zemétiesné aktivity. Mezi silngjsi
zemétiesné roje, které byly pocitény mistnimi obyvateli, patii roje z podzimu 1962, ze

zimniho obdobi let 1985-86 a 1997 a z podzimu 2000.

Nejvyznamnéjsi byl zemétiesny roj ze zimy 1985-86. Jeho nejsilnéjsi otfes ze dne
21.12.1985 mél podle Richterovy stupnice magnitudo 4,6. Nejvétsi Skody zpusobilo
toto zemétfeseni v obcich Skalna, Dolni Zandov, Novy Kostel a Plesnd, kde bylo
poskozeno ptiblizné 15% domu (trhliny ve zdi nebo v omitce, spadlé nebo poSkozené
kominy, Skviry mezi panely, vypadavani nevazaného zdiva apod.). Na mnoha mistech

doslo také k docasné ztrat¢ vody ve studnich.
Pii¢inou zemétiesné ¢innosti v zapadnich Cechach je patrné oslabeni zemské kiry.
Béhem geologického vyvoje se toto oslabeni projevilo mimo jiné vznikem Chebské a

Sokolovské panve a sopecnou ¢innosti. Jejim dokladem je jedna z nejmladsich sopek na

nasem uzemi, Komorni htrka u FrantiSkovych Léazni, ktera byla aktivni jesté pted 200
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tisici let, tedy béhem c¢tvrtohor.
Pozlistatkem vulkanismu jsou dnes ¢etné prameny mineralnich vod a vyrony oxidu
uhli¢itého (CO2) - tzv. mofety. ZapadocCeska oblast je diky tomu znama nejen

proslulymi ldznémi, ale také neobvyklymi pfirodnimi ukazy, napt. pfirodni rezervaci

Soos v chebské panvi s tzv. bahennimi sopkami. Zdejsi zemétieseni jsou patrné jednim

z dalsich projevi doznivajiciho vulkanismu.

Obr. 2 Ptirozeny vyvér hlubinného CO2 na Sokolovsku.

(zdroj : http://www.ig.cas.cz/struktura/observatore/zapadoceska-seismicka-sit-webnet,)

2.4 Zivodichové v dané oblasti

Kromé obecné se vyskytujicich druhti, typickych pro podhorské pasmo, povazuji za
vhodné uminit se o vyskytu obojzivelnik. Obecné hojné je zastoupen Colek horsky ¢i
skokan hnédy, ktery je b&zné rozsifen na izemi celych severozapadnich Cech, zejména
na Kraslicku a dale napf. i ropucha obecna, ktera byla pozorovana az na 30 lokalitach

celého uzemi.

Vzacné je zastoupen i Colek hranaty, endemicky se vyskytujici v okoli Kraslic.

Pivodni vyskyt druhu byl umistén do lokality pasu mezi Hornimi Luby a Hrani¢nou,
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v roce 2010 se vSak podafilo objevit zcela nové oblasti vyskytu tohoto Zivocicha, a to
lokalita Kostelni a lokalita Cira (Hejkal a kol., 2011). Ojedinély je i vyskyt mloka
skvrnitého — lokalizovan v oblasti Lipec u Olovi. Z dalSich plazi patii mezi nejbéznéjsi
druhy jestérka obecna - lokalita Kraslice, jeStérka zivoroda — v celé lokalité, slepys
kiehky — lokalita Leopoldovy Hamry, Kraslice Olovi. Zmije obecnd se vyskytuje na

celém uzemi.

Ve vodnich tocich je mozno nalézt mihuli potocni, jeji vyskyt byl zaznamenan v
Libockém potoce a nékterych pfitocich feky Svatavy. Mezi dravymi rybami kraluje
lipan podhorni s vyskytem v fece Svatave, jehoz populace je bohuzel odvisla od jeho

umélého odchovu.

Ptaci jsou zastoupeni, kromé béznych druhl jako je kos cerny, sykora komadra,
sykora modfinka, hyl rudy, konipas bily, rehek zahradni, straka obecnd, sojka obecna,
vrabec domaci, pénkava obecna, stehlik obecny, i dalSimi fidceji se vyskytujicimi druhy
jako je bekasina otavni (Pfebuz), ¢ap Cerny (Pocatky, Komaii vrch a Snéznd), chiéastal
polni (Rotava, Snézna, Medveédi, Krasna, Cira aj., krahujec obecny (Ptfebuz), lunak
Cerveny a rorys obecny (Rotava, Olovi, Kraslice), volavka popelava (okoli teky

Svatavy), (Hejkal a kol., 2011).

Charakteru lokality jako podhorské krajiny s ptevahou lesti odpovida 1 vyskyt
savcl typickych pro tento biotop, bézné se vyskytuje srnec obecny, prase divoké, liska
obecna, kuna lesni a veverka obecna. Pomérné nové registrovanym, i kdyz pivodnim,
druhem je v soucasnosti vydra ficni, jejiz vyskyt je vdzan na tok feky Svatavy a

V budoucnu nelze vyloucit ani vyskyt v povodi Lobezského potoka (Hejkal a kol., 2011)

Vzhledem k mnoZstvi pfirozenych nocovist a zimovist je pomérné vzacny
vyskyt netopyrii a to konkrétné netopyra cerného, jehoZ zimovani je zaznamendno
v okoli Hiebenli a netopyra severniho, ktery je pravidelné lokalizovan v zimovistich
v okoli Olovi. Nejrozsifen¢jSim zlistava netopyr usaty, jehoz rozSifeni v oblasti neni
vzacné a pravidelné se vyskytuje na vSech posuzovanych zimovistich v okoli Olovi,

Rotavy, Hfebent, Lubi.

Okres Sokolov bychom mohli zafadit mezi primyslové okresy, kde ptevazuje odvétvi

pramyslu paliv, ale také strojirensky ¢i sklafsky a keramicky pramysl. Oproti tomu
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zem&délstvi nema ve zdejsi krajiné velky vyznam. Vzhledem k rozsahlé dulni ¢innosti
neni pida k zeméd€lskym ucelim pfiliS vhodnd a je vyuzivdna pfevazné na chov
dobytka, zeméd¢lska puda pak jako louky a pastviny pro dobytek. Diive se vSak
v udolich okolo Ohte péstoval chmel a ve vysSich polohach brambory (Dimitrovsky,
2001). Z hlediska zivotniho prostfedi lze fici, ze zdej$i prostfedi patii k nejhorSim
Vv kraji. Na kvalitu mé vyrazny vliv té€Zba a nésledné zpracovani hnédého uhli. Ovzdusi
ovliviiuji Skodlivé latky, unikajici do vzduchu pravé z této ¢innosti. Mezi znecistujici
latky v ovzdusi, které se dlouhodobé¢ sleduji, patii polétavy prach, oxid sifi¢ity, oxidy
dusiku, oxid uhelnaty a uhlovodiky. Dilni ¢innost ma velky dopad na krajinu vSeobecné
I v jinych lokalitach zasazenych dolovanim nerostnych surovin, nebot’ tuto krajinu nelze
trva nékolik desitek let. Kdybychom se zamysleli nad tim, zda je takovato krajina
vhodna k rekreaci, dojdeme Kk jednozna¢nému zavéru, ze neni a turisty rozhodné
pritahovat nebude. Dusledkem toho je cestovni ruch mizivy a silni¢ni infrastruktura
nedostacujici. K rekreaci je vhodna pouze oblast Kraslicka (Bublava, Stfibrna), kde jsou

dobré podminky pro zimni rekreacni sporty.

17



3. Tézba a rekultivace

Az do 12. stoleti byla jak Ceska, tak saska strana Kru$nych hor synonymem pro pravy
hrani¢ni temny hvozd. Prvni lidé zacali toto izemi osidlovat az v druhé poloviné 12.
stoleti. Toto osidlovani bylo podporovano tehdej$imi vladci v Cechach. Jednalo se o
tzv. ,,Vngjsi osidlovani ,, v rdmci kterého pfislo na uzemi tisice cizincd, povétSinou
Némct. Lakadlem byly krupky cinu a blystivé stiibro, které nachézeli v fekach a
potocich, stékajicich z hor do udoli feky Ohie a po zvinéném hiebenu hor do Saska.
Kolem roku 1170 byl postaven hrad Schwarzenberg na saské stran¢. Pod jeho ochranou
zacali hory osidlovat hornici, zeméd¢lci i femeslnici. Na ¢eské strané to pak byla strazni
v&z nad méstem Nejdek zvana Cerna vé&z, z které hlidala posadka priibéh a vynosy

ryzovani stiibra, cinu a dalSich kovii v fece Rolavé (Rojik, 2000).

Prvni zpravy o dolovani v regionu Sokolovska se dochovaly v ,,Horni knize panstvi
Sokolovského* zachycujici obdobi let 1573-1789. Zapisy vsak hovoii o tézbé Zelezné
rudy. S t€Zbou uhli se zapocalo az na prelomu 18. a 19. stoleti. O jeho existenci se v§ak
védélo jiz dfive, ale zaznamy o pifipadné tézb¢é a vyuziti neexistuji (Jiskra, 1993).
Rozmach dobyvani vSak nastal aZ po vystavbé pateini Zeleznice v roce 1871. Spojen je
pfedevsim se Starckovymi zavody, které hraly v regionu dominantni roli v oblasti téZby
uhli i chemického pramyslu. V roce 1945 na Sokolovsku bylo v provozu celkem 39
hlubinnych dolti a 15 malolomti. Zhruba padesatiprocentni podil na celkové t€Zb& pak
méla firma Dolové a primyslové zavody, diive J. D. Starck. V duasledku povale¢ného
znarodnéni vznikl v roce 1946 zastfeSujici podnik Falknovské hnédouhelné doly se
sidlem v Dolnim Rychnové (Jiskra, 2005). O dva roky pozdéji se jeho nazev zménil na
Hnédouhelné doly a briketarny Sokolov (HDB), pod které postupné spadalo az Sestnact
narodnich podniki od jednotlivych dolti po ustfedni dilny. Z hlediska technologického
vedly povale¢né zmény predevsim k postupnému piechodu na velkolomovou tézbu a v
Sedesatych letech 1 k vystavbé moderni zpracovatelské casti ve Viesové. Posledni
hlubinny dul, Marie v Kralovském Pofic¢i, ukon¢il ¢innost v roce 1991. V roce 1994 pak
Fond narodniho majetku spojenim Palivového kombinatu Viesovd, Hnédouhelnych
doli Bfezova a Rekultivaci Sokolov zalozil spole¢nost Sokolovska uhelna. O deset let

pozd¢ji doslo k jeji plné privatizaci a vzniku naslednické organizace Sokolovska uhelna,

18



pravni nastupce, a. s. Ta v soucasné dob¢ t€zi hnédé uhli povrchovym zptisobem v lomu

cvwr

3.1 Geologicka charakteristika sokolovské hnédouhelné panve (SHP)

Sokolovska panev vznikla v tfetihorach (starSi kenozoikum — paleogén). Ma vrasovée
zlomovou stavbu. Je protazend ve sméru ZJZ — VSV. V podélném sméru od Litova po
Ostrov méti 36 km, v pficném sméru napt. od Dolnich Niv po Staré¢ Sedlo méii 9 km.
M4 rozlohu 312 km? Jednd se o tektonicky ohranieny, asymetricky piikop,
s nejhlubSimi misty blize k jiznimu okraji panve. Stupniovité jizni okrajové zlomové
pasmo odd¢€luje sokolovskou panev od Slavkovského lesa a Tepelské vrchoviny. Na
severu je panev ohrani¢ena rovnéz stupiiovitym a velmi Sirokym kruSnohorskym
zlomovym pasmem. Na zipad€¢ je sokolovskd péanev oddélena od chebské panve
krystalinickym hibetem Chlumu sv. Maii. Na vychodni stran¢ déli sokolovskou panev
od mostecké panve Siroky krystalinicky hibet oherského krystalinika, piekryty
vulkanity Doupovskych hor. Sokolovska panev je v pficném sméru stupniovité
roz€lenéna. VySkovy rozdil mezi tfetihornimi sedimenty, zachovanymi pod cedi¢i na
vrcholové planiné Krusnych hor, a sedimenty stejného stati uprostied panve dosahuje
témeét 1 000 m (Rojik a kol in PeSek, 2010). Jako sokolovsky revir se oznacuje tzemi
tézby hnédého uhli, které je pod spravou tézebnich firem v Sokolové (nyni Sokolovska
uhelnd, pravni nastupce, a.s.). Sokolovska panev (psano s malym ,,s) jako regionalné
geologicka jednotka a Sokolovska panev (s velkym ,,S*) jako geografické jednotka mayji
prakticky shodné ohrani¢eni. Naproti tomu oznaceni Sokolovsky revir je ekonomickou
jednotkou, kterd obsahuje nejen izemi t€zby uhli v sokolovské panvi, ale i organiza¢né
priclenéné tseky chebské panve a jihoCeskych panvi, kde se vSak jiz netézi a pouze se
dokoncuji sanace a rekultivace (Rojik, osobni sdéleni 2013).

V podlozi terciérnich uloZenin zapadni a vychodni casti sokolovské panve nachazime
svory a pararuly, které¢ se fadi do regionalné geologické jednotky saxothuringika. To

jsou nejstarSi horniny v oblasti. Jejich vychozi horniny se usadily na dné¢ moie koncem

starohor (svrchniho proterozoika). Béhem variského vrasnéni v prvohordch byly
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nékolikrat zvrasnény a preménény na svory a ruly. Nyni vystupuji na povrch v nékolika
vzajemn¢ odde€lenych uzemich. Nejrozsahlejsi bloky svortt a rul se oznacuji jako
krystalinikum krusnohorské (v severovychodnim obvodu sokolovské panve), oharecké
(na vychodnim okraji), slavkovské (na jihu) a svatavské (na severozapadé), (Rojik a kol
in PeSek, 2010). Mezi bloky svorti a rul nachazime rozsahlé vychozy zul (granitl)
karlovarského plutonu. Zuly maji karbonské sta¥i. Vytvateji 19 kilometrd Siroky pruh,
ktery je protazeny ve sméru severozapad — jihovychod a kiizuje prostiedni cCast
sokolovské panve, kde misty vystupuje na povrch a jinde se nofi pod tfetihorni
sedimenty. Zuly jsou nyni t&Zeny ve dvou lomech na obvodu sokolovské panve — Horni
Rozmysl u Viesové a Vitkov u Sokolova. Mistné jsou svory, ruly a zuly prostoupeny
mladS$imi, tfetihornimi cedici, které jsou pozlstatkem nékolika desitek sopek. Tyto
¢edice se nyni tézi ve dvou lomech u Dépoltovic, zatimco nedavno opustény cedicovy
lom u Dasnic podléha rekultivaci (Rojik, osobni sd&leni 2013). Zuly, svory a ruly
Vv podlozi sokolovské panve zvétraly ve starSich tfetihorach na kaoliny. Mélce ulozené
kaoliny (kaolinizované zuly s nizkym obsahem barvicich oxidi Zeleza a titanu) se tézi
v né€kolika lomech v okoli Chodova, BozZi¢an, Nové Role a Sadova u Karlovych Vari.
Kaoliny jsou zakladem karlovarského porcelanu (Hujsl, osobni sdéleni 2013).
Ttetihorni uloZeniny v sokolovské panvi maji nesouvislé rozsifeni. Vypliuji pouze
nékolik dil¢ich prohlubni, mezi nimiZ vystupuji na povrch hibety Zul a rul. Ttetihorni
horniny v panvi dosahuji mocnosti od 0 do 360 m. Ulozily se v eocénu, oligocénu a
miocénu béhem neckolika fazi tektonické a vulkanické aktivity. Vyplnily tektonické
piikopy pievazujiciho sméru zapad-vychod a misty severozapad - jihovychod. Na
skladbé tretihornich hornin se podileji produkty ¢edi¢ového vulkanismu (cca 55 %),
rozplavené kaolinické zvétraliny zul, rul a svorit (cca 30 %) a organickd hmota,
prevazné uhli (cca 15 %). Pivodni charakter vyvrzenych vulkanickych hornin, ptevazné
tuft, je zcela zménén pozdejSimi procesy, jako jsou diageneze, zvétravani, pidotvorba a
hydrotermalni ¢innost. Tim se ¢ediové tufy a povrch lavovych proudid zménily na
horniny jilového vzhledu, sloZené zjilovych minerali kaolinitu a montmorillonitu,
s piimesi kalcitu, dolomitu, sideritu, anatasu, zeoliti a dalSich minerala. Tyto horniny se
nyni téZi a vyuZivaji pro rekultivacni Gcely, vyrobu zahradnickych zemin, pfirodnich
absorbentti apod. (Rojik a kol in Pesek, 2010). Tietihorni uloZeniny v sokolovské panvi

se déli do ctyt souvrstvi, kterd jsou oddélena diskordancemi, tj. vyznamnymi ¢asovymi
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prodlevami, béhem kterych se zvétral povrch dfive ulozeného souvrstvi, navic mohlo
dojit 1 k erozi a odnosu diive ulozenych hornin a k tektonickym pohybum. Tato Ctyii
souvrstvi jsou oznaCovana (v poradi podle doby vzniku od nejstarSich po nejmladsi)
starosedelské, novosedelské, sokolovské a cyprisové souvrstvi (Rojik, 2005).
Starosedelské souvrstvi svrchné eocénniho staii se skladd vétSinou z kifemennych
piskovcu s kaolinickym, zelezitym nebo kiemitym tmelem. Jsou ukazkové odkryty
V piskovné Erika mezi Lomnici a Bouc¢im severozapadné u Sokolova. Novosedelské
souvrstvi oligocénniho staii se skldda z hornin sope¢ného pivodu, pievazné tufii a
¢edict, prokladanych polohami piski, kaolinitovych jila a uhli sloje Josef. Tyto horniny
se diive tézily jako palivo (sloj Josef), pro vyrobu kyseliny sirové a kamenct (pyrit a
markazit z nadlozi sloje Josef) a jako zelezna ruda (siderit z rozloZzenych vulkanickych
poloh). Sokolovské souvrstvi miocénniho stafi obsahuje sopecné tufy a cedice,
prokladané vrstvami piskd, jilt a uhli sloji Anezka a Antonin. Diive se tézily vSechny
uhelné sloje sokolovské panve. Nyni je pfedmétem tézby uhli pouze nejmladsi, nejvyse
uloZena sloj Antonin v jediném lomu Jifi. Nejmladsi tfetihorni souvrstvi se jmenuje
cyprisové a ma miocénni stari. UloZilo se na dn€ obCasnych jezer. Sklada se z tence
vrstevnatych hornin charakteru nezpevnénych jili a mirné zpevnénych jilovct.
Obsahuji vyznamnou piimeés rozplaveného a rozlozeného sopetného materidlu
(montmorillonit, zeolity aj.), dale karbonatt (kalcit, dolomit, siderit), fas, pylovych zrn
a spor. Néekteré vrstvy cyprisového souvrstvi se t€zi na vyrobu lehkého, izolaéniho,
expandovaného kameniva liapor (keramzit) a pro rekultivacni a adsorpcni ucely (Rojik
a kol in Pesek, 2010). Ctvrtohorni sedimenty pokryvaji povrch sokolovské panve.
Dosahuji nejcasteji mocnosti 1 - 3 m. Pouze na tpati Slavkovského lesa a KruSnych hor
maji mocnost 20 m 1 vice. Tvofi je naplavené jilovité Sté€rkopisky, sprasové hliny,
svahové hliny, suté, produkty pozarti uhelnych sloji, kterymi jsou porcelanity, Skvary,
popely a polokoks. Ojedinéle jsou prolozeny vrstvickami raSelin a tufti (Rojik a kol in
Pesek, 2010). V tietihordch dochazelo k rozepinani (dilataci) sokolovské panvi,
otvirani zlomd, vyvérim hydrotermdlnich pramenti, sopecné Cinnosti a poklesu Casti
terénu, které se pokryvaly uhlotvornymi mocaly a jezery. Na konci tfetihor a ve
¢tvrtohorach dochazi ve zménéném napétovém poli ke stlacovani panve a k
deformacim hornin vrasového, zlomového a puklinového charakteru (Rojik a kol in

Pesek, 2010). V soucasné dobé& se na geologickém vyvoji sokolovské panve podili i
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lidska cinnost. To mulzeme pozorovat na zahlubovani uhelnych velkolomu, pfi
navrSovani vysypek a Vv procesech urychleného zvétravani, vyluhovani a probihajici

sedimentace na umélych vychozech a vysypkach.

3.2 Pojem rekultivace

Nevyhnutelnym limitem existence a Cinnosti lidské populace je nezbytné vnéjsi
ramec jeho existence a to sice soubor slozek krajiny, ktera je jejim Zivotnim prostfedim.
Soucasné¢ je vSak lidskd populace svou cCinnosti schopna toto zivotni prostiedi
ovliviiovat, pfetvafet a ménit, a to jak v pozitivnim, tak v negativnim smyslu. Témito
sloZkami krajiny a Zivotniho prostiedi je mysleno zejména vodstvo, atmosféra, rostlinny
pokryv a horninovy reliéf, zejména jeho svrchni ¢asti — puda. Negativni vliv na
prirozeny vyvoj téchto slozek maji zejména vyrobni aktivity lidské populace (rozvoj
prumyslu, téZebni aktivity, zeméd¢lstvi, produkce odpadu), dopad na vyvoj téchto
sloZzek maji 1 aktivity, u nichz tento efekt nebyl pivodné predpoklddan (napft. leteckd
doprava, rekreace apod.). Dusledkem negativniho vlivu na vyvoj jednotlivych slozek
krajiny je naruSeni pfirozené funkce téchto slozek v jejich jednotlivosti i ve vzéjemné
interakci — pak je mozno hovofit o po§kozovani zakladniho Zivotniho prostiedi ¢lovéka.
Jednim z nejSkodlivéjSich takovych vlivii na Zivotni prostfedi je téZba nerostnych
surovin a to jak podpovrchova, tak zejména téZba povrchova, a to zejména vzhledem k
tomu, ze jiz s piihlédnutim k samotnému charakteru povrchové téZzby narusSuje tato
devastujicim zptisobem v podstaté vsechny slozky krajiny (Cervinka, 1995). Tento
zasah je zpravidla tak rychly, masivni a zniCujici, Ze ani samotné dlouhodobé se
vyvijejici pfirodni regulaéni mechanismy regulujici propojenost a funkci jednotlivych
slozek krajiny nejsou schopny na tyto zdsahy reagovat s potfebnou rychlosti a kvalitou
takové regulace. Ke kvalitni a ucinné napravé téchto zasahi je tak nezbytné tieba
¢innost samotné lidské populace, nebot’ bez této pomoci by se disledky tézebni ¢innosti
mohly stit v podstaté neodstranitelnymi (Stys, 1981). Rekultivaci je mozno vymezit
jako aktivni pouziti prostfedkli a postupt ptisobicich na ochranu a tvorbu ptidniho fondu
s cilem obnovit urodny pudni reliéf v lokalitich znehodnocenych primyslovou nebo
jinou Cinnosti, realizované biologickymi, technickymi a vodohospodaiskymi

prostfedky, zejména na lomovych vysypkach, ostatnich pozemcich dot¢enych téZbou,
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lamacich oblastech apod. (Cervinka, 1995). Rekultivace je procesem dynamickym,
ktery je ovliviiovan antroporegulacnim faktorem jako soucast vyvoje pfirody.
Rekultivace samotna je pak regulovana systémem zpétnych vazeb, které ve svém
dasledku ptisobi v roli fidicich prvki dalsiho vyvoje rdmce a funkci t€Zbou postizené
krajiny, procesu tvorby zivotni prostfedi stabilizujicich prvkd a to s piihlédnutim k
takovému ovlivnéni krajinnych faktort, které je wupravuji z nejen z hlediska
biologického ve prospéch Zzivotniho prostfedi, ale i socialniho ve prospéch lidské
populace. Jak jsem wuvedla vySe, Uzemi postizend intenzivni tézbou jsou
charakterizovana zejména vysokou mirou devastujicich vlivil, nesrovnatelnou s jinymi
druhy posSkozovani piirodniho prostiedi. Vzhledem k mife této devastace a globalnosti
nasledkl takovych zasaht, je pak charakter poskozeni takovych uzemi nesrovnatelny s
jinymi formami lidského zdsahu do Zivotniho prostfedi a ndprava téchto zasahi je
komplexem takovych lidskych ¢innosti, které nemaji srovnani v oblasti napravy jinych
ekologickych ¥kod (Stys, 1981). Zvlastni charakter poskozeni krajinného prostiedi
tézbou vylucuje uplatnéni klasickych metod uplatiiovanych pfi jinych typech sanace
krajiny, napf. melioraci. Tato metoda je vyloucena zejména z diivodu neustale zmény
pudniho horizontu (sesedani, zmény rozsahu a proudéni spodnich vod apod.) V
dasledku nemoznosti pouziti béZnych metod sanace krajiny, je nutno pouzivat a ¢asto i
zkoumat pouziti, jinych specidlnich rekultivacnich metod. Zakladnim ucelem a cilem
rekultivace vSak i nadéle zstava znovuobnoveni krajinného prostiedi, které by se svym
rozsahem stalo ekologicky vybalancovanym, hospodaisky vyuzitelnym, socialné
vhodnym, esteticky pusobivym a kvalitu Zivota zlepSujicim, zivotnim prostfedim.
Primérnim tkolem rekultivace je obnova zniceného krajinného prostiedi ¢i vytvoreni
novych zemédélskych pozemki, lesnich kultur, vodnich ploch a tokd. K tomuto cili
vedou rizné zptsoby provadéni rekultivaci. Tyto zplisoby je nutno kombinovat, nebot’
jejich disledky se nejen vzajemné piekryvaji, ale 1 vzdjemné dopliuji, predevsim ve
sféfe dopadii do tvorby krajinného prostiedi samotného (Stys, 1981). Sokolovskou
panev je mozno pfifadit k oblastem, které jsou z hlediska dotceni téZbou postizeny
nejvice, jednak rozsahem, jednak délkou tézby, na strané druhé vSak je nutno
konstatovat, ze tuto oblast je moZno ohledné provadéni rekultivaci povazovat za jednu z
téch, kde je jejich provadéni nejintenzivnéjsi a nejdelsi. Rekultivace jakéhokoliv tizemi,

které je dotené tézbou, ptedstavuje proces dlouhodoby, a to, jednak pokud se tyka
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samotného ,,aktivniho* provadéni rekultivaci samotnou ¢innosti ¢lovéka, tak i z pohledu
obnoveni krajinnych prvkii samotnou cinnosti pfirodniho prostiedi. Rekultivace jako
proces samotny neni pfitom ,konzervativnim* procesem, ale je ovlivilovana sebou
samou, tzn. jak se zvySuje pocet, objem a Casova délka provadeni rekultivaci, dochazi k
ziskavani novych poznatkti o vhodnosti a nésledcich jednotlivych typi a postupti
rekultivace a tyto znalosti jsou zpétn¢  aplikovany v rekultivacich aktudlné

probihajicich.

Rekultivace, i pfes svoji historicky tradi¢ni roli, i dnes ¢innosti organiza¢n¢, financné
a technicky naro¢nou. K dosazeni konkrétniho vysledku rekultivace a to sice ziskani
zrekultivovanych krajinnych prvki vede slozitd cesta. Zakladnim ramcem této ¢innosti
je vymezeni legislativniho rdmce (a to nejen konkrétni zemé, ale i v rdmci vysSich
celkii, naptf. EU) a moznost ziskdni dostate¢ného objemu finan¢nich prosttedk.
Vzhledem k tomu, Ze Gizemi Ceské republiky patiilo vzdy mezi nejvyznamngjsi
evropské (stfibro - Jachymov, Kutna Hora, uhli — Ostravsko, Kladensko), ¢i dokonce
svétové (uranové rudy — Jachymov) tézebni lokality, nelze se divit tomu, ze pravé na
naSem Uzemi doslo k rozSiteni legislativy, kterd upravovala tézbu. Tato legislativa,
puvodné zaméfena spiSe na urCovani rozsahu a rozdé€lovani vytézku tézby vSak
nevyhnutelné spéla k okamziku, kdy bude nutno zacit regulovat i nasledky téZebni
¢innosti. Jednim z nepfili§ znamych takovych pocinli je vydani Obecného horniho
zakona cisafem FrantiSkem Josef I. roku 1854, ktery obsahoval uloZeni povinnosti
majitelim dold, aby téZbou postizené pozemky po ukonceni té€zby ,,napravili zpét ke
svému pivodnimu ucelu (je zajimave, ze tento zdkon s modifikacemi platil az do roku
1957, kdy byl nahrazen zakonem ¢. 41/1957 Sb. horni zakon, ktery platil do roku 1988.
Od roku 1892 jsou datovany protesty vefejnosti v Cele se sedlaky, ktefi byli majiteli
pozemkl, proti zadboru pozemkl tézebnimi spolec¢nostmi a proti devastaci krajiny
(Rojik, osobni sd€leni 2013). Reakci na tyto protesty byla snaha o schvaleni prvniho
navrhu zakona o rekultivaci, jeho schvaleni nebylo vsak tehdej$i Risskou radou
uskutecnéno. Prvni zakon, jehoZz pfedmétem byla od pocatku specidlné ochrana ptidniho
fondu, byl zakon ¢.48/1959 Sb. o ochran¢ zeméd¢€lského piidniho fondu, ktery stanovil
zékladni povinnosti jednak statni sprave, jednak subjektim provadéjicim tézbu. Tento

zakon ve svém ustanoveni § 9, ktery se tykal ochrany zemédélského pidniho fondu pfi
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provozu prumyslovych podnikd, zejména banskych, ukladal podnikiim zejména

povinnost:

a) souCasn¢ s generelem tézby vypracovat generely zahlazeni nasledkii dolovéani na

povrchu a rekultivace tézbou dotcenych pozemk,

b) skryvat oddelené svrchni kulturni vrstvu pidy, popiipadé i hloubéji ulozené
zarodnéni schopné zeminy na celé provozem dotéené ploSe, postarat se 0 jejich
hospodarné vyuziti nebo fadné uskladnéni pro ucely rekultivace nebo zajistit jejich

odvoz na plochy uréené vykonnym organem okresniho narodniho vyboru,

c) ukladat odklizové hmoty ve vytéZzenych prostorech vlastnich nebo sousednich
zavodu, a neni-li to technicky mozné nebo hospodatsky odtivodnéné, ulozit je v prvé
fad€¢ na plochach neplodnych nebo na plidach horsi jakostni tiidy, které byly za tim

ucelem vynaty ze zemédélského ptidniho fondu,

d) provadeét jiz v prubéhu provozu vhodné terénni upravy pozemki provozem dotéenych
tak, aby tvarem, ulozenim zemin a vodnimi poméry byly pfipraveny pro rekultivaci a

vyhovovaly potfebam zemédélského, poptipadé jiného hospodaiského vyuziti,

e) provadét soustavnou rekultivaci narusenych pozemkl uréenych pro opétné
zemedelské vyuziti tak, aby zirodinovacim procesem bylo vytvofeno takové phdni
prostiedi, které by umozinovalo vyuzit rekultivovanych pozemkd pro zemédélskou

vyrobu (tj. vytvofit ptidu s primérnou urodnosti),

f) po zastaveni provozu provést neprodlené¢ dokonceni piidnich uprav pozemki za
ucelem jejich rekultivace a plan téchto uprav piedlozit ke schvaleni vykonnému organu

okresniho narodniho vyboru.

Cile stanovené v této zdkonné Uprave je tak mozno akceptovat obecné i za dnesniho
stavu t€zby. V prubéhu dalSich obdobi byly provedeny pomérné rozsahlé novelizace
tohoto zakonného normativu a vyhlaSeny provadéci predpisy, které mimo jiné
konkretizovaly opatieni a zavedly nové defini¢ni statuty, jako zeméd¢€lsky ptidni fond a
noveé zavedly platby za tzv. vynéti pudy ze zemédé€lského pltidniho fondu, k jejimz
platbam byly povinni v§echny subjekty, které ménily charakter zemé&délskych pozemkd.
Tento zakon také uptesnil procesni zplsob a naleZitosti predb&ézného projednavani

zaborli pfi Uzemné€ planované cinnosti a stanoveni dobyvacich uzemi pro téZbu
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nerostnych surovin (Rojik, osobni sdéleni 2013). Obdobny cil stanovily ve svych
ustanovenich i specidlni normy, zejména zakon ¢. 166/1960 Sb. o lesich a lesnim
hospodafistvi (tzv. lesni zékon) a zakon €. ¢.138/1973 Sb. O vodéch (tzv. vodni zakon).
Ve vztahu k ochran¢ a rekultivaci lesnich pozemki. Tyto zakony vSak neobsahovaly
ustanoveni o odvodech za zabor lesnich pozemkl pro jiné nez lesnické tucely.
Nartstajici zajem vefejnosti o problematiku ochrany zivotniho prostiedi a politicka
atmosféra v Evropé vedla k nutnosti prosadit vétSi legislativni ochranu zivotniho
prostiedi, coz vedlo k postupnému zptisnovani vnitrostatni legislativy jiz stavajici (napf.
zakon ¢. 75/1976 Sb., ktery zpfisnil naklddani se zeméd€lskym pidnim fondem
zakazem vyuzivat pro nezeméd¢lské ucely pidy I. a II. Bonity a konkretizaci jejich
obecnych ustanoveni, formou tzv. podzakonnych norem, formou provadécich vyhlasek
k zakontim), (Mauer, 1985). Rekultivace pozemkid dotéenych tézebni a naslednou
¢innosti se tak stala postupné nedilnou soucasti komplexniho feSeni predchazeni,
omezovani a nahrazovani Skodlivych nésledkti negativnich vlivli dobyvani lozisek na
zivotni prostfedi (Pokorny a kol., 2001). Celé legislativni problematika rekultivaci se
dotykd vSech fazi té€Zzby, pocinaje vybérem a ptipravou téZebnich lokalit, pfes regulaci a
provadéna opatieni v pritb¢hu té¢zby samotné az po utlum a ukonceni tézby. Vzhledem k
obrovskému faktickému dopadu nasledkli t€zby nelze urcit pfesné vSechny oblasti,
kterymi se soucasna legislativa v souvislosti s rekultivacemi musi zabyvat, navic je tato
pravni Uprava nesystémové roztfi§téna v mnoha navzijem nesouvisejicich pravnich

norem.

3.3 Druhy rekultivaci

Zakladnim cilem obnovy Zivotniho prostfedi po ukonceni aktivni t€zby jakéhokoli
typu, je dosaZeni optimalni kombinace krajinnych prvki. Prosttedkem k dosazeni
tohoto cile je provadeéni rekultivace, a to konkrétné takového typu rekultivace, ktery
respektuje feSeni krajiny obsazeného v komplexnim planu sanaci a rekultivaci
(Dimitrovsky, 2001). Konkrétné v oblasti Sokolovského hnédouhelného reviru jsou
uskutecnovany rekultivace vSech zakladnich typt, tzn. lesnické, zemédélskeé, vodni a 1
ostatni druhy rekultivace. Mezi tyto ostatni druhy rekultivace se fadi zejména takové

typy rekultivaci, jejich cilem je vznik novych krajinnych prvka razu rekreacniho (napf.
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golfova hfisté, ¢i jina sportovisté). Jiz v roce 1953 byl v ramci tehdejSiho jednotného
narodniho hospodaistvi zfizen novy samostatny narodni podnik, jehoz tkolem bylo
provadéni rekultivaci, diraz byl kladen na hospodarské vyuziti (zabezpeceni
zemédelské a lesnické Cinnosti), a to jak v oblastech s jejichz vyuzitim pro tézbu se
pocitalo do budoucna, tak na plochdch jiz rekultivovanych. Tento podnik je dnes
transformovan do Sokolovské uhelné, pravni nastupce, a.s. divize Druzba jako

samostatna sekce Rekultivace.

Lesnicka rekultivace (viz Obr. 3) — pro ucely tohoto typu rekultivace jsou nejcastéji
uzivany jiz aktualné existujici, predev§im svahovité a pro jiné druhy rekultivaci
nevhodné useky, oblasti snadno dostupné z obydlenych oblasti a oblasti navazujici na
stavajici lesni komplexy. Z vySe uvedenych divodi se rekultivace lesnickd provadi
vétSinou na vysypkéach, nebot’ svahovity a nestabilni charakter je pro jiny typ
rekultivace nepfili§ vhodny. Pivodni vyskyt smiSenych lesti byl omezen v disledku
tézby uhli a podle dfive respektovanych zasad byl nahrazen nepfiilis zdafile
monokulturami bfezovymi. Soufasné metody lesnické rekultivace vSak jiz davaji
pfednost vysazovani smiSenych porostli dfevin. V rdmci rekultivace se preslo k
vysazovani riznych druhd dfevin. Samotny vybér konkrétnich typti dievin a ket se
odviji od vysledkd jejich pokusného péstovani, zatizenim, které se témito vyzkumy
zabyva je rekultivani vysypkové arboretum Antonin. Vyzkum zde probihajici je
zaméfen mimo jiné na porovnani vhodnosti rekultivacni vysadby domacich dfevin ve
srovnanich se zavleCenymi dfevinami, které vSak vykazuji vySSi rezistenci vaci
emisnimu poskozovani (Dimitrovsky, 2001). Pivodni samovolné monokultury na
rekultivovanych lokalitach, tvofené téméi vyhradné biizou bélokorou jsou nahrazovany
umeélou vysadbou. Jako nevhodnéjsi bylo vyhodnoceno kombinované zaklddani porostl
listnatych, smiSenych 1 ¢isté jehli¢natych, zasadné se vSak jedna vzdy o vysadbu
vicedruhovou. U zakladani listnatych porostd pievladaji dvé metody. Pomérné
jednodussi je volba porostové kombinace pouze ze dvou druhil listnatych dievin, jedna
je pak tvorba porostu tvoteného vice nez dvéma druhy dievin. Nejlepsich vysledki bylo
doposud dosazeno pouzitim vzijemné kombinace olSe Sedd a Cernd, javor klen, jasan

ztepily, dub zimni a letni a jefab. V pfipad€ zakladani porostd smiSenych pievazuji
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listnaté dfeviny jako je lipa srdcita, habr obecny a duby. Porosty jehli¢naté jsou tvoreny
osvédcenymi druhy borovice lesni, blatka, kle¢, smrk ztepily, pichlavy, omorika a
modfin opadavy. Samotny proces lesnické rekultivace je komplexem na sebe
navazujicich technologickych operaci, vétSinou se sklada z na kontinudlnich ¢innosti -
vlastni vysadba — ozinani - okopavani - ochrana proti okusu zvéti. Zpravidla po uplynuti
10 let od vysadby se provadi prva protezavka porosti. Cilem této ¢innosti je dosazeni
zafazeni takto nové vzniklych porost typové jako lesu ochranného. Kromé vysadby
stromové se poziva téz vysadba kefil a to zejména podél lesnich ptistupovych cesta a na
okrajich porosti. Prevazuji pak zejména kefe domaciho plvodu, zvlasté pak

plodonosné.(Frouz a kol., 2007).

Obr. 3 Lesnicka rekultivace (foto: Sarka Dusilova).

Zemédélska rekultivace (viz Obr. 4) — zakladnim divodem a pravnim ramcem tohoto
druhu rekultivace je zdjem na ochrané zemédélského ptidniho fondu, ktery je realizovan
prostiednictvim zdkona o ochrané¢ zemédélského pldniho fondu ( ZPF )a z toho
zejména plynouci zdkonné povinnosti provadét skryvky kulturnich vrstev ptdy.
Samotny zpusob provadéni zemedélské rekultivace je volen v souladu s planovanym
cilem, tedy zda vysledkem této rekultivace ma byt piida intenzivné obd€ldvana (ornd),

¢i louka nebo pastvina, ptipadné jiny druh zemédé€lské rekultivace. Podle zvolené
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metody je mozno tento typ rekultivaci rozdé¢lit na dva zasadni typy. Rekultivaci je
mozno provadét za pouziti ptivodni odebrané ornice nebo bez tohoto pouziti. Odbér
ornice se provadi skryvkou a odvozem cca 35 cm silné vrstvy pii technologické
pfipravé tézby v souladu se zdkonem o ochrané ZPF a nasledné jeji navazkou a
rozprostfenim dle pfedem stanoveného planu. Rekultivaci bez pouziti kulturnich vrstev
pud se provadi pfimym vyuzitim a Gpravou jili cyprisového souvrstvi, ze kterych je
tvofena vétSina vysypek v Sokolovské oblasti. Rozdil v obou metodach je zejména v
délce realizovaného biologického cyklu, ktery je pti pouziti ornice v délce trvani 5 let a
bez ornice v délce trvani 8 let. Soucdstmi biologického cyklu je vzdy intenzivni
prohnojovani organickymi a anorganickymi hnojivy, pfi zafazeni rekultivovanych ploch
do orné pudy se provadi osev obilovinami, pfi zatazeni ploch do trvalého travniho
porostu pak osev jetelotravnimi sméskami. Zptsob biologické rekultivace a
biologického cyklu je navrzen dle vysledkii pedologického prizkumu konkrétni
lokality. U vétSiny doposud provedenych rekultivaci v Sokolovském reviru prevazuji

realizace vlastnimi dodavkami (Frouz a kol., 2007).

Obr. 4 Zemédélska rekultivace (foto: Sarka Dusilova).
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Vodni (hydricka) rekultivace (viz Obr. 5) — je druhem rekultivace, oznacované také
jako mokra varianta rekultivace. U tohoto typu je limitnim hlediskem pouzita
technologie porubni fronty. Zpiisob lomového dobyvani zasadnim zptisobem ovliviiuje
tvar vysypek, jejich prevyseni a také technické parametry nedosypanych zbytkovych
jam. Zékladnim postupem provadéni asanacnich a rekultivacnich Cinnosti je zakladani
novych vodnich dé¢l, a to jednak s vyuzitim odtokové vody vysypkovych téles, jednak
zatapeénim povrchovych tézebnich jam. Technické parametry takto vzniklych vodnich
ploch pak zavisi na riznych skuteCnostech, zejména na velikosti a charakteru
odvodnované¢ho uzemi, terénnich faktorech (svahovitost, profil pouzitych ploch),
intenzité atmosférickych srazek apod. Dle prvotnich uvah méla celkova plocha takto
nov¢ vzniklych vodnich dél dosahovat kolem 100 ha. (Dimitrovsky, 2001). Prakticky
byly tyto teoretické limity podstatn¢ ptekonany, nebot odhadovand vyslednd plocha
jezera Medard, jehoz napliovani stale probiha, bude cca 417 ha (podle internich

materiald SU) a budouci jezero lomu Jifi jej bude svoji rozlohou jesté prekondvat.

V ramci hydrickych rekultivaci jsou specialni kapitolou rekultivace zbytkovych jam,
kdy jako jedind vhodna se jevi rekultivace hydricka, pfevod na zemédé€lskou c¢i
lesnickou ptidu je z hlediska technologického a hospodarského hlediska neefektivni.
téchto poziistatkil t€zby je nezbytné nutnou ¢innosti a mozné i1 nejvyznamnéjsi formou
zahlazeni nasledkl téZebni Cinnosti viibec, pfitom jedinou vhodnou metodou je jejich
budouci zatopeni. U takto umeéle vzniklych jezer se na zékladé doposud provedenych
vyzkumu ocekava, Ze budou trvale oligotrofni (sladkovodni s nizkym obsahem Zivin,
rozpus$ténych ve vodé€) a vysokou kvalitou vody. Tak by tato nova vodni dila méla plnit
kromé& funkce krajinotvorné a rekreacnich také funkci zasobarny pitné vody. Tak se
hydricka rekultivace stava vhodnym typem upravy okolni krajiny s moznosti budouciho

ekonomického vyuziti (Dimitrovsky, 2001).
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Obr. 5 Hydricka rekultivace (foto: Petr Rojik).

Ostatni rekultivace — o téchto rekultivacich hovotime v ptfipadech, kdy je potlacena
klasicka zemédélska ¢i lesnickd funkce budouci krajiny po rekultivaci, ucelem
provedeni takové rekultivace je vytvofeni funkéni a rekreacni zeleng, kdy zakladnim
prvkem neni vytvofeni kompaktnich ploch co nejlépe ekonomicky vyuzitelnych, ale
vytvofeni tzv. roztrousené zelené. Tento prvek patfi k vyznamnym prvkim
krajinotvornym. Findlnim disledkem takové rekultivace by mélo byt vytvofeni
klidovych zon (parkd, pfiméstské zelené, ploch slouzicich k zalenéni sportovnich a
rekreacnich ploch do krajiny). Tento typ rekultivace by pak mél byt realizovan mimo
jiné zésahy do okoli stavajicich primyslovych objektt a likvidaci a sanaci lokalnich
skladek. Zasadnim vegetacnim prvkem by se méla stat vysadba doprovodné zelené na
rekultivovanych vysypkach a v okoli mistnich vodnich tokli a zatopenych zbytkovych
jam, vysadba stromotfadi a na plochach ohrozenych erozi pak vysadba remizka a keftil

(Hrazdira, osobni sdéleni, 2012).
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4. Exkurze jako organizaé¢ni forma vyuky

Exkurzi je mozno definovat jako ,,organizacni formu vyuky, kterd zajistuje zaktm
poznani skuteCnych predméti a jevih mimo Skolu v jejich pfirozeném prostiedi,,

(Kocarek, Pavlicek, 1990).

Zakladnimi cili exkurze je osvojeni znalosti ziskanych vyukou, a to nestandardni, pro
zéaky pritazlivéjsi formou, prohloubeni a fixace teoretickych znalosti zakt a provedeni
ukéazek praktického vyuziti téchto znalosti. V neposledni fadé¢ by spravné vedena
exkurze méla vést zaky k ziskani praktickych zkuSenosti v praci v terénu a v ramci
svého ptresahu do ekologického chovani pak také ke vstipeni zasadnich zasad vztahu

Kk pfirodé (Pavlasova, 2014).

Exkurzi jako formu vyuky je vhodné pouZzit zejména tam, kde nelze demonstrovat
vylozenou latku v podminkédch bézné skolni vyuky ve tfidé. Vzhledem k organizacni
narocnosti této formy vyuky je také vhodné v jejim ramci provést vyklad latky nejen ve
vztahu k jednomu vyufovanému piedmétu, ale pojmout exkurzi spiSe jako
»mezipredmétovou™ to je pojmout ji tak, aby v jejim prubéhu doslo k ziskani poznatkl
pouzitelnych ve vice vyu€ovanych pfedmétech (napt. kratky historicky exkurz, vyklad v

ramci profilového pfedmétu s objasnénim ekologickych disledkt apod.)

Samotné exkurze je pak moZno rozfadit podle n€kolika hledisek. MiZzeme je tak
rozliSovat na exkurze mistni a vzdalengjsi, podle délky lze exkurze kategorizovat na

jednohodinové (v ramci jedné vyucovaci hodiny), celodenni

wewvr

exkurze vicedenni. Vzhledem k narocnosti organizace vicedennich exkurzi je pak
mozno uvazovat spiSe o veétSim mnozstvi exkurzi krat§ich. Dilezité je také zvolit
vhodné obsah a cile exkurze zejména s pfihlédnutim k jejich zamyslené uloze v dané
fazi vyuky (Pavlasova, 2014). Paklize ma exkurze slouzit jako jakysi ,,uvod do studia®,
pak cilem takové exkurze je samoziejmé ziskani zdjmu zaka o vyuku (motivacni faktor)
a pokud se tyka typu sdélovanych informaci, pak je vhodné volit informace charakteru

zakladnich poznatkil v dané oblasti vyuky a informace, které by mohli Zaky ptitdhnout k

vyuce.
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Pokud je exkurze zatazena na konec vyuky dané latky, ¢i jeji tematické Casti, pak tato
exkurze by se méla soustfedit spiSe na fixaci jiz probranych informaci v dané vyuce
netradicni formou, ukazky praktické aplikace probran¢ho uciva a provadéni téch
¢innosti, které neni mozno v rdmci dokonceni vyuky provadét ve Skole. Jestlize je
vyuka daného uciva rozsahla, nebo zejména v situaci, kdy je nejprve nutno ziskat
praktické zkuSenosti a na jejich zaklad¢ objasnovat zaktim teoretickou stranku uciva, je
mozno zvolit i1 dal§i formu exkurze, jejimz cilem by mélo byt ziskdni novych informaci
ke studiu. Jak jsem jiz uvedla vySe, je vhodné exkurzi jako formu vyuky pojmout jako
nikoliv uzce zaméfenou napi. na jeden predmét, ale jako formu vyuky, kterd diky
svému charakteru (déti opusti tfidu a je to pro né, jistym zplusobem i spolecensky
zazitek) by méla slouzit k ziskavani informaci z vice pfedmétu, ¢i alespon z vice oblasti
daného pfedmétu. Provadét exkurzi pouze jako Uizce zamétenou se 1 jevi nepraktické a z

pohledu rodict i neekonomické.

4.1 Zajisténi exkurze

Nezbytnym ptedpokladem zdarného priubéhu exkurze je jeji fadné zajisténi. Takové
zajiSténi musi byt provadéno v Uzké soucinnosti na stran€ jedné s vedenim Skoly a

kolegy uciteli, na strané druhé s rodici zak.

je vhodné ziskani konkrétnich informaci napft. z lokalnich webovych stranek. Zajisténi
exkurze lze rozdélit do dvou kategorii. Zajisténi z hlediska pedagogického a zajisténi z

hlediska organizaéniho.

1. Pedagogické :zajisteni - zakladnim predpokladem je nastudovéani relevantnich
informaci a to jak t&ch, které jsou pfedepsany obecné, tak téch, které se tykaji vécného a
mistniho vymezeni exkurze. K tomu na internetu, ziskavani informaci od kolegt apod.
Na zaklad¢é toho by mélo dojit ke stanoveni konkrétnich pedagogickych ukoll a cili
exkurze. Doporucuji obratit se na kolegy z mista planované exkurze, jejichz mistni
znalosti jsou neocenitelné, zejména pokud se tyka lokalnich mistnich a mnohdy jinde
nezjistitelnych zajimavosti. Ucitel by mél podat zakiim informaci 0 exkurzi v co
nej§irsim rozsahu, pokud se tyka jeji pedagogické stranky. Zaci by méli pochopit cile

exkurze, jeji vyznam a jeji prakticky dopad do uciva. Pokud vyZaduje exkurze od zakt
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konkrétni dovednosti, mél by je ucitel zakiim objasnit a vysvétlit pied jejim zapocetim,
vcetné praktické ukazky (napt. fotodokumentace, ziskani geologickych vzorkt apod.).
Zakim by se mélo od uditele dostat pou¢eni o chovani v pribéhu exkurze, méli by byt
fadné pouceni o charakteru a naroc¢nosti pesich tras, o pouziti vhodné obuvi, pitném
rezimu a spravném obleceni. Ucitel by mél zajistit pedagogické pomticky pro naplnéni
cili exkurze a to dle moznosti zakti 1 za jejich spoluprace. Vybér pedagogickych
pomiicek zavisi na konkrétnim druhu uciva (geologické kladivko, lupa, dalekohled,

fotoaparat, pripravky na odbér vzorkil, poznamkovy blok, psaci potteby apod.).

2. Organizacni zajisteni - ucitel by mél na zaklad¢ ziskanych informaci vypracovat
organiza¢ni plan exkurze, obsahujici trasy, ¢asovy harmonogram a pldnovand mista
exkurze. Pfitom je vhodné ovétovat ziskané informace pfimo u jejich poskytovatelli
(ubytovéni, platnost jizdnich t4di apod.). Nezbytnym pozadavkem na organizacni
zajisténi exkurze je zjisténi narocnosti a bezpecnosti navrhovanych tras exkurze. Ucitel
by m¢l alespon zékladni znalosti o naro¢nosti zvolené trasy a moznych nebezpecich v
extrémnich pfipadech ¢i moznosti zvoleni jiné trasy v nutném piipadé€. Ucitel by mél
byt zdsadné tim, na koho se Zaci mohou spolehnout jako na osobu, kterd je ,,ze vSeho
vyseka“. Zakladnim hlediskem je pak bezpecnost Zactva, kterou je nutno dodrzovat i na
ukor nesplnéni ostatnich cilii exkurze. K nutnému, zakladnimu vybavenim patii
1ékérnicka.

Na bedrech ucitele také lezi i problém s obstaranim dopravy. Zde je ucitel mnohdy
omezen ekonomickymi limity rodict zékd, zvlasté v socialné vyloucenych oblastech,
nebot’ pfi neustale rostoucich ndkladech na dopravu se pro nékteré z nich stavaji tyto
naklady jiz netinosnymi. Ucitel by si mél ovéfit platnost jizdnich fadi a pldnované
prepravy i telefonicky, nebot’ ani obecné dostupné informace (vyvésené jizdni fady)
nemusi byt zcela spravné. TotéZ je nutno provést i v piipadé€, kdy soucasti exkurze ma
byt navstéva napt. muzei ¢i uzavienych lokalit, nebot 1 v téchto ptipadech jsou
informace vetejné ptistupné jiz mnohdy neaktudlni. O exkurzi by mél ucitel podat
vSechny dostupné informace zakiim a to v dostatecném piedstihu a zajistit, aby se tyto
informace dostali 1 rodi¢im. Mezi zakladni informace patfi doby odjezda a piijezda,
misto pobytu, cena, pozadavky na vybaveni zdka po strdnce obleceni, financi, obuvi

apod. Ucitel musi poucit zaky zejména o dodrzovani bezpecnosti, k tomu poucit i
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rodice napf. o vhodnosti zvoleného obleceni a obuti, Zaci musi byt vybaveni rodici
minimalné pro pripad nepfizné pocasi, uciteli se od rodi¢t musi dostat i informaci o

pouzivanych lécich ¢i zdravotnich omezenich a problémech zak.

Ucitel musi byt pfipraven na moznou zménu planovaného pribéhu exkurze (napt. v
disledku Spatného pocasi, aktudlniho zdravotniho stavu, zmény jizdnich fadu apod.). V
tomto piipadé voli ucitel jiné cile, ¢i je zcela vypousti, v kazdém ptipad¢ informuje

zéky o ptipadné zmeéné programu, aby tito mohli informovat aktudlné rodice.

V kazdém ptipad€ pro zajisténi feSeni krizové stavu se doporucuje, dnes jiz zcela
bézné zafizeni s pfijmem signalu GPS (pro piipad zabloudéni), samoziejm¢ mobilni
telefon (pro feSeni krizovych situaci, napf. pfivolani zdravotnické pomoci) a

dostate¢nou finanéni rezervu.

Také zaci nemohou nechat pfipravu na exkurzi bez povSimnuti. Zaci musi informovat
rodi¢e o vSech informacich obdrzenych od uditele, toto je vhodné zajistit napt. podpisy

rodi¢u na informaci.

74k musi byt vybaven dle vybrané trasy a narocnosti exkurze vhodnou obuvi a
oblecenim, a pro piipad exkurzi, kdy Ize predpokladat zmény pocasi i1 ochranou proti
desti a ndhradnim obledenim. Zak musi mit s sebou dostate¢né mnozstvi uzivanych 1éki
¢1 nutnych hygienickych potteb, v ptipadé potieby se rodice domluvi na podavani 1€kt s
ucitelem. Doporuc¢enym zavazadlem je vzdy batoh, opatfen jmenovkou a kontaktem na
7éka. Zak by nemél s sebou brat draz§i predméty, zejména vétsi Eastky penéz, $perky

apod.

4.2 Prubéh exkurze

Na pocatku exkurze provede vyucujici nezbytné¢ nutné cinnosti sméfujici k
bezpecnosti zakli (zkontroluje jejich pocet, obleCeni, obuv a vybavu, ptfipadné jiné
pomucky). Ucitel miize rozdat zaktim pracovni listy.

V ramci dopravy na misto exkurze je vhodné pozorovat okoli z hlediska
geologického, za tim ucelem ucitel upozoriiuje zaky na predem vybrané geologické
objekty. Vhodné je, v této Casti provést 1 maly exkurz historicky, nebo zaujmout zaky

zajimavymi informacemi (napf. natdCeni filmu film, ktera celebrita zde ma chalupu
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apod.) V rdmci této ¢innosti je vhodné i vyhlasit soutéz mezi druzstvy sestavenymi z
zakl, napt. o nalezeni ptistupovych tras, praci s mapami, nalezeni ,,geocachingového*

bodu apod.

Po piijezdu na dany bod exkurze je vhodné zaky seznamit s danym mistem nejprve
obecné, zvolit zajimavé informace, poté piejit k detailnéjSimu popisu lokality. Pii
podavani vykladu postupujeme k zafazeni mista k ptislusné geologické jednotce, kterou
muzeme struéné charakterizovat. Pro zaky nejzajimavéjsi Casti vykladu by mélo byt
upozornéni na zajimavé mistni geologické jevy ¢€i lokality, ktery by mél byt spojen s jiz
praktickou casti exkurze, v ramci které by méla byt zakiim dan dostatek casu k osvojeni
teoretickych znalosti. Doporucuji napt. rozdélit zaky do tymu, kdy kazdému tymu by
byl zadan jeden konkrétni kol a tym by mél za kol zadané téma vypracovat jako
kolektiv a nasledné ptednést ostatnim jiz ve tfidé po ukonceni exkurze — toto vse je opét
mozné vést formou soutéZe.

Role ucitele v této fazi by se méla soustfedit na regulovani samotné aktivit zak,

2%

Vzhledem k pifedpokladané twnavé zakli a pifesycenosti jinymi zaZzitky pred
ukonCenim exkurze a ndvratem by mél ucitel se Zaky provést pouze jeji kratké
vyhodnoceni, a navést zaky na zplsob splnéni ukold ulozenych béhem exkurze a

stanovit jim konkrétni lhitu.

Samotné shrnuti exkurze by mélo probéhnout v pfimérené dobé po exkurzi. Z mé
praxe se mi osvédcila nejlépe vySe popsana metoda soutéze tymi v ramci tiidy, ktera
podporuje zdravou soutézivost, podporuje praci v kolektivu a z hlediska zapamatovani
se mi jevila jako nejucinnéjsi. Roli ucitele v této fazi bych popsala jako regulacni a

upfesiujici.
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5. Vybrané exkurzni lokality

5.1 Byvaly lom Michal

V roce 1897 byl v oblasti otevien hlubinny dil Stésti Pozehnani, ktery patiil
banskému podnikateli Richardu Sachsovi. V zdjmové oblasti dolu se vyskytovaly tfi
sloje. Sloj Antonin je uloZena v nepatrné plose. V minulém stoleti byl ucinén pokus o
tézbu povrchovym zpiisobem, ale sloj o mocnosti 6 m byla mourovita, tudiz neprodejna.
Sloj Josef je ulozena ve vychodni ¢asti pole v sousedstvi dolového pole Michal spodni
vrstva je nejmocnéjs$i. V nékterych mistech je z hlediska mocnosti nerubatelna. Sloj
Josef obsahuje zna¢né mnoZstvi pyritu (Jiskra, 1993). Sloj Anezka méla mocnost 2,6 -
4,1m. Otvirka hlubinného dolu Michal ve Starém Sedle, 2 km severovychodné od
povrchového lomu Michal, byla provedena tézni jamou hlubokou 45 m, ktera se pozd¢ji
prohloubila na 61 m. Zarovenn byla vyhloubena i1 vétrna jama (36 m). Vétrani se
uskute¢iiovalo pomoci vétrné pece, v niz se topilo uhlim. Tézené uhli se v dole
dopravovalo jednokolejnou podzemni lanovkou o celkové délce 1,6 km k téZzni jamé.
Odtud bylo vytahovéano na tfidirnu téZnim strojem a tfidéno. K tfidéni se pouzivaly
roSty a natfasna sita. DUl byl spojen s trati v Dolnim Rychnové 3,9 km dlouhou vleckou,
kterou vyuzivaly i jiné doly. K odvodiovéni slouZzila rota¢ni a Worthingtonova
cerpadla. Tézba probihala pilifovanim, se zna¢nou spotfebou dieva k zajistovani stropli
a dveteji. Dil zaméstnaval kolem roku 1900 asi 160 lidi. Uzavien byl v roce 1924
(Jiskra, 1993). Povrchovy duil Michal zahajil svoji tézbu v kvétnu v roce 1979. Jeho
hlavni téZebni prostor se rozkladal na misté¢ plvodni vsi Vitkov. Aby dal mohl
fungovat, bylo zapotiebi odstranit v§echny domy z jeho povrchu, ty byly vykoupeny a
zbourany. Na lomu Michal byla vroce 1988 dotézena nejsvrchnéjsi sloj Antonin.
ProtoZze vypocet zasob uhli nepotvrdil vytézitelné zasoby, mohlo se pfistoupit
k presypani dna lomu. Hlavnim diivodem piesypani bylo vytvarovani terénu tak, aby se
umoznila vystavba vodni nadrze v zapadni Casti a zalesnéni vychodni ¢asti na ploSe o
celkové vymeéie 109,28 ha. Zptisob zahlazeni dolové c¢innosti na lomu Michal byl
soucasti Generelu rekultivaci po t€zbé uhli v okrese Sokolov, ktery byl zpracovan a
projednan v roce 1993 (Dimitrovsky, 2001). Cela lokalita byvalého lomu Michal je
109,28 ha. Z této vymery je 59,63 ha zrekultivovano lesnickou rekultivaci, 13,65 ha je
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zrekultivovano na trvaly travni porost, 3,9 ha ostatni rekultivace a 32,1 ha tvofi vodni
plocha. Tyto rekultivaéni prace byly hrazeny z rezervy na sanace a rekultivace, kterou je
organizace provadé&jici hornickou ¢innost povinna tvofit na zakladé horniho zakona ¢.
44/1988 Sb. Soucasti rekultivacni ¢innosti byla 1 nové provedena sit’ hospodarnic které
v soucasné dobé funguji jako cyklostezky mezi méstem Sokolov a obcemi Staré Sedlo a
Hruskova. Dale zde bylo vybudovano z vlastnich prostfedkli Sokolovské uhelné a.s.
Sokolov rekrea¢ni zafizeni ,,Koupalist€ Michal®“. V ramci této stavby byly postupné
provadény inzenyrské sitd, nejdelsi tobogan v CR, trojskluzavka, Satny, socialni
zafizeni, tfi mensi restaurace, socialni budova, beachvolejbalové kurty, tenisové kurty,
htisté pro minikopanou a hiisté pro minigolf. Vysledkem tohoto projektu je jiz zminéna
rekultivace Uizemi, vytvofeni cca. 150 — 200 novych pracovnich mist v Sokolovském

regionu a zvyseni turistického ruchu (Dimitrovsky, 2001).

Obr. 6 Letecky pohled na koupalisté Michal (Zdroj: www.michal-sokolov.cz).

Dnes je koupalisté Michal (viz Obr. 6) moderni vodni areal s pisecnou plazi dlouhou
500 m, ktera se dostala podle prizkumt MF Dnes (publikovéno 10. 7. 2010) mezi 15
nejkrasngjsich plazi v Cechach a na Moravé. Cistota vody fadi koupalité mezi nejéistsi
piirodni vodni nadrze v Ceské republice. Pro navitévniky je pfipravena spousta atrakci

a sportovniho vyziti nejen ve vodé. Samoziejmosti pak je pln¢ zabezpecena sluzba
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vodnich zachranéiti, zajistujicich bezpecnost a lékarskou péci navstévnikd v celém

arealu (viz blize www.michal-sokolov.cz).

5.2 Arboretum Antonin

Rozsahly lesopark byl zalozen pro ucely rekultivaci v Sokolovské panvi na vysypce
puvodniho hnédouhelného lomu Antonin. Lom byl v provozu v letech 1945 — 1965.
Uvniti lomu byla po ukonceni tézby zalozena vysypka, na kterou byly uklddany
skryvkové zeminy z okolnich uhelnych dolti. V 70 letech minulého stoleti byla vysypka
postupné zalestiovana. Vznikla roku 1973 zde specialni vyzkumna plocha, ktera slouzila
pro experimentdlni ovéfovani optimalni skladby lesnich porosti pro rekultivace.
Dalsimi cily této plochy byly testovani vlastnosti riznych zemin pro rist riznych druht
drevin véetn¢ introdukovanych, zkouméani dendrologie jehli¢natych a listnatych stromt
pfi rekultivaci, vyzkum odolnosti dievin proti primyslovym imisim a provéfovani
principt zakladani a oSetfovani lesa na antropogennim ptidnim substratu (Dimitrovsky,

2001).

Postupem ¢asu zde vznikl unikatni lesopark se zhruba 200 druhy a poddruhy dievin.
Arboretum Antonin, (viz Obr. 7) nachazejici se na zapadnim okraji Sokolova je
pfistupné z kruhového objezdu u polikliniky, odkud se odbocuje zdpadnim smérem asi
300 m k parkovisti na upati zalesnéné vysypky. Pohodlné je prochdzka po betonové

cesté podél parovodu z elektrarny Tisova, ktera vede pies cely lesopark.

Arboretum Antonin je typicky piiklad Usp&Sné provedené lesnické rekultivace
Vv sokolovském uhelném reviru. Pozoruhodné je té€sné sousedstvi historického stfedu
mésta Sokolova. Jméno Antonin ma Ctyfi vyznamy v historické posloupnosti: (1) jméno
hnédouhelné sloje, (2) byvaly uhelny lom na zapadnim okraji mésta, (3) prevySena
vysypka, vznikla pfesypanim téhoz lomu, (4) lesnicky rekultivovana plocha

(arboretum).

39


http://www.michal-sokolov.cz/

Obr.7 Arboretum Antonin (foto: Petr Rojik)

Seznam vysdzenych druhii na exkurznim stanovisti ve svahu priléhajicim k Sokolovu, u
betonove cesty (Koutny, rekultivacni zapisnik 1972):

JEHLICNATE STROMY LISTNATE STROMY
jedle obrovska - Abies grandis javor mlé¢ - Acer platanoides
modiin opadavy - Larix decidua javor klen - Acer pseudoplatanus
smrk ztepily - Picea excelsa javor amursky - Acer ginnala
smrk pichlavy - Picea pungens olse lepkava - Alnus glutinosa
borovice ¢erna - Pinus nigra olse Seda - Alnus incana
borovice rumelska -Pinus pence btiza bradavi¢nata - Betula pendula
borovice tézka - Pinus ponderosa habr obecny - Carpinus betulus
borovice vejmutovka - Pinus strobus topol kanadsky - Populus canadensis
douglaska tisolista - Pseudotsuga taxifolia | topol ¢erny vlassky -Populus nigra Italica
borovice lesni - Pinus silvestris topol osika - Populus tremula

lipa srd¢ita - Tilia cordata
KERE lipa velkolista - Tilia platyphylos
netvafec kfovity - Amorpha fruticosa jasan ztepily - Fraxinus excelsior
hloh obecny - Crataegus oxyacantha dub letni - Quercus robur
skalnik ¢ernoplody - Cotonaster vrba kiehka - Salix fragilis
melanocarpa
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brslen evropsky - Euonymus europaeus vrba mandlova - Salix amygdalina

zanovec méchyinik -Colutea arborescens | jilm habrolisty — Ulmus minor

rakytnik fesetlakovy - Hippophae jilm drsny - Ulmus glabra
rhamnoides
Skumpa orobincova - Rhus typhina drezovec trojtrnny - Gleditsia triacantos

rize Sipkova - Rosa canina

vrba jiva - Salix caprea

5.3 Piskovna Erika

Piskovna Erika (viz Obr. 8) se nachazi 3 km SZ od Sokolova u silnice smér Sokolov
— Kraslice, nedaleko Lomnice. Prilezitostna tézba probihala od 50. let 20. stoleti do
nedavné doby. Vlastnikem pozemku je Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., Staré

namésti 69, 356 01 Sokolov.

Predmétem tézby byly Stérky a pisky, které se pouzivaly jednak bez upravy na
podsyp dilnich koleji, podkladové vrstvy cest a hutnéné zemniky a jednak po sitovani
na mobilnich tfidickdch na malty, betony a pldze vodnich rekultivaci. Z loziska,
mocného 22 m, se tézila svrchni, kvalitngj$i ¢ast o mocnosti do 12 m, v mnozstvi do 50

000 m? roéné (Rojik, osobni sdéleni 2014).

Piskovna Erika je nejlépe odkrytym profilem starosedelského souvrstvi na tzemi
Ceského masivu a vyznamnou paleontologickou lokalitou. Starosedelské souvrstvi ma
eocénni stafi, 35 miliont let. Casové predchazi vzniku podkruinohorskych panvi. Je
pozlstatkem fi¢niho systému, ktery sméfoval pies tehdy jesté neexistujici Krusné hory
do Severniho mote. Fosilni zbytky subtropickych rostlin ve starosedelském piskovci
pritahuji od 18. stoleti na Sokolovsko badatele stfedoevropskych zemi. Starosedelské
souvrstvi je slozeno z klastickych sedimentii nezpevnénych 1 zpevnénych. Zrna jsou
tvofena pievazné kfemenem, protoZe je mechanicky a chemicky odolny. Smérem k bazi
souvrstvi pfibyva podil méné stabilnich soucéstek - slid, zived a Ulomkd svord. Z
poméru stabilnich a nestabilnich soucastek lze usuzovat na zménu rychlosti eroze
zdrojovych hornin a na délku transportu vodnim proudem. Zdrojova hornina se urcuje
ze sloZeni akcesorickych téZkych mineralll. Stupeni zaobleni ¢astic ve vrstvach kolisa od

zrn ostrohrannych po ovélna. Ukazuje na proménlivou energii proudéni a na rizné
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dlouhy transport. Zpevnéni vrstev pisku na piskovec nebo dokonce na kiemenec bylo
zpusobeno vyplnénim poritt hornin kiemenem, goethitem a psilomelanem, vyloucenym
ze zvétralin pfi subtropickém zvétravani. V piskovné Erika jsou vyborné podminky pro
sledovani druhli vrstevnatosti (podle mocnosti vrstev lamindrni az lavicovité) a druh
zvrstveni (horizontdlni, Sikmé, kiizové, planarni, vymolové, gradacni). Pusobivé a

unikatni jsou fezy opusténymi ficnimi koryty, provazené erozi diive ulozenych vrstev

(Rojik, osobni sdéleni 2014).

Piskovna Erika je mezinarodn& znamou lokalitou eocénni flory. Spolecenstvo rostlin
starosedelského souvrstvi nese diagnostické znaky stalezelenych pralesii velmi teplého a
vlhkého podnebi subtropti. Jsou srovndvany s deStnymi a vaviino-dubovymi lesy
jithovychodni Asie. Charakteristickymi znaky fosilnich rostlin jsou Sirokolisté,

celokrajné, vétsinou tlustsi, kozovité, podvinuté listy (Rojik, osobni sdéleni 2014).

Soucasny provozovatel piskovny Erika (Sokolovska uhelna a.s.) s dalSim tézbou
Stérkopisku nepocita. Zahlazeni tézebni Cinnosti bude zifejmé feSeno nestandartnim
zpliisobem, napf. v ramci planu péce evropsky vyznamné lokality a budouci néarodni

pfirodni rezervace Erika.

Obr. 8 Piskovna Erika (foto: Petr Rojik)
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5.4 Upravna rud Sauersack u P¥ebuzi

V lokalité Kraslicka se nachdzela po staleti mohutna loziska cinovych rud. Prvé
nalezy stop téchto lozisek se datuji do 14. stoleti, jednalo se o nalezy kasiteritu (cinovec,
oxid cini€ity SnO ) v naplavech mistnich potokt. Tyto nalezy byly pii¢inou masivniho
osidleni téchto oblasti ve 14. az 17. stoleti a to koloniza¢nimi vlnami z némeckého
uzemi. Samotna krajina této oblasti ma svoje osobité kouzlo a je charakterizovana
hlubokymi ndhornimi smrc¢inami, horskymi loukami a vrchovistnimi raSelinisti. TéZba v
této lokalité jiz dnes neprobihd. V dusledku odsunu téméf vyhradné némeckého
obyvatelstva po II. svétové valce a socidlnimu vylouceni téchto oblasti poté je mozno
dodnes dusledky tézebni Cinnosti téchto zaniklych haviiskych osad pozorovat na razu
krajiny (ryzovisteé, studené sluje, haldy, ptikopy a kandly, rybniky a odkalisté, torza
opusténych osad ¢i jednotlivych budov). Z téchto lokalit je nejzajimavéjsi lokalita

byvalé osady Prebuz, lokalita byvalé osady Rolava a oblast mezi Rolavou a Jelenim.

Pokud se tyka samotnych cinovych lozisek, v této oblasti se nachéazelo 11
historickych téZebnich mist (Rojik, 2000). V haldach po téchto vytéZzenych loziscich je
mozno dodnes nalézt takové mineraly jako opal, jaspis a topaz. Cinova loZiska jsou
tvofena lozisky tzv.greisenového typu, to znamend, Ze jsou vazana na horniny, které
vznikly pfeménou vyvielin. Obsah cinu je nejvyssi ve svrchnich vrstvéach, s ptibihajici
hloubkou klesd a v hloubce okolo 120 m se jiz nenalézaji. Tento zplisob ukladani

cinovych rud umoznil jejich pomérné snadné dobyvani. (Rojik, 2000).

Lozisko Ptebuz (jméno vzniklo z némeckého Friithbuss ) je dlouh¢ asi 3 km a Siroké
asi 100 m a bylo z nejmocnéjSich lozisek cinové rudy na Ceské strané¢ Krusnych hor,
stejnojmenna osada existuje na misté pivodni obce dodnes. Puvodnich 1400 obyvatel
pfevazné némecké narodnosti je dnes nahrazeno cca 80 stalymi obyvateli, oblast je
vyuzivdna pro rekreaci a turistiku. Pfed Uplnym zanikem zachranily obec Piebuz
prizkumné prace na uran a cin, provadéné v letech 1946 — 1958. Zajimavosti je, ze od
roku 2007 ziskala Pfebuz statut mésta a je tak s 84 obyvateli nejmensim méstem Ceské
republiky (Rojik, 2009). Pocatek ryzovani cinovych rud je v této oblasti datovan do
roku 1340, status horniho mésta ziskala Piebuz v roce 1533. V roce 1815 doslo na

dlouho k zéniku dilni ¢innosti z divodu vycerpani zasob nad dédi¢nou Stolou Alzbéta.

43



K obnove¢ t€zby doslo v roce 1933 a tato dale pokrac¢ovala po celou II. svétovou valku z
divodu zvysené potieby cinu pro valeCnou vyrobu. V souvislosti s tim, doSlo k
vystavb¢ zpracovatelského zdvodu pro vyrobu cinovych koncentratd, které se dodavaly
do nedalekych huti na byvalé némecké strané¢ hranice. Nejvyznamnéj$imi, doposud
zachovanymi pamdatkami na té¢zbu cinovych rud, je vodni ptikop o délce cca 6 km,
hlavni Sachta s betonovou konstrukci t€zni véze, skelet gravitacni a rotacni Gpravny rud

a Stola Gutenmorgen (Rojik, 2009).

Rolava (dfive Sauersack) - lozisko Rolava. Do tohoto Uzemi zasahovaly dvé
samostatna loziska cinovych rud, z nichz historické lozisko Rolava ma délku zhruba 3
km. Prvni zdznamy o sezonnim ryzovani v této lokalit¢ pochazi z roku 1494. Samotné
zalozeni osady Sauersack je datovano do roku 1602, do roku 1654 zde jiz leZela
rozsahla obec. NejvyznamnéjSim dilnim dilem byla dédicnd Stola Svatd Antonie,
dlouha 1.470 m, ktera vSak jiz nebyla plné¢ vyuzita v disledku poklesu cen cinu jako
disledku dovozu z Asie. Z ptvodniho poctu 1060 obyvatel nezbylo ani stopy, z celé
rozsahlé osady zUstala stat jedind stavba. K nejcennéjSim pamatkam v lokalité Rolava
patii ryzovisté cinovce na Jelenim a Rolavském potoku a usti dédi¢nych §tol Kassel a

Svata Antonie v lesich severovychodné od Rolavy (Rojik, 2009).

Oblast mezi Rolavou a Jelenim — dulni a Upravarensky zavod. Druhym z lozisek v
oblasti Rolavy je samostatné lozisko Rolava-vychod. Pocatky tézby jsou datovany
okolo roku 1500, té€Zba probihala do roku 1945. Pozoruhodnou technickou dominantou
této oblasti je zbytek nadzemni ¢asti dilniho a upravarenského zavodu na zpracovani
cinovych rud, ktery zpracovaval rudu z obou rolavskych nalezist. Komplex zavodu (viz
Obr. 9), je dodnes patrny. Je tvofen betonovymi zaklady pivodnich budov, z nichz
nejzachovalejsi je zelezobetonové torzo véZe zavodu na vyrobu granulétu, zaklady tézni
veéze jamy €. 1, ktera sahala do hloubky 120 m, ze stejného materialu zachovalé nosné a
technologické prvky zpracovatelského zavodu a vodniho hospodaistvi celého zavodu.
Pracovni sily pro provoz téchto zavodu byly soustiedény v zajateckém tabote, takze

misto ma i svlij vyznam pietni (Rojik, 2009).

Lokality zapomenutych cinovych lozisek maji svoje osobité kouzlo a to nejenom pro
navstévniky z niZinnych oblasti, ale 1 pro zdjemce o technické pamatky. Tato lokalita si

zachovava svoje ,,genius loci* snad pravé proto, ze po odsunu némeckého obyvatelstva
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na konci Il. svétové valky, doslo k praktickému vylidnéni této oblasti. Tato oblast je
dokladem c¢innosti naSich pfedkd, ale 1 doklad toho, jak se pfiroda sama dokaze postarat

o pfirozenou renaturaci téchto oblasti (Rojik, 2009).

Objekty jsou volné pfistupné, snadno dostupné z vetejné komunikace, pouze je tteba
dbat bezpecnosti pii pohybu uvnitt budov, nejvhodnéjsi vychozi bod je obec Rotava

nebo obec Nejdek.

Obr. 9 Poziistatky tipravny rud Sauersack (foto: Sarka Dusilova)

5.5 Rolavska vrchovisté

Rolavska vrchovisté (viz Obr. 10) byla vyhlaSena narodni piirodni rezervaci v roce
2012. Piirodni rezervace se nalézda mezi osadami Rolava, Jeleni a némeckym
Garsfeldem. Pfirodni rezervaci byla vyhlaSena hlavné diky velmi zachovalému
komplexu horskych raselinist’ a podmacenych smré¢in s jejich typickou flérou a faunou.

V oblasti jsou mista s fadou jezirek s charakteristickou krajinou a porosty borovice
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bazinné. Vyznamné jsou lokality Velké jefabi jezero, kde v soucasnosti hnizdi cap
cerny a Velky mocal. Jedinecnou floru v této oblasti KruSnych hor zastupuje napiiklad
rosnatka anglickd, kyhanka sivolistd, ostfice bazinna, Sicha Cernd, bradacek srdcity,
vlochyné bahenni, klikva bahenni a plavuil pucivd. Z fauny je pak vyznamny tetfivek
obecny, bekasina otavni, krutihlav obecny, ¢irka obecnd, moték pilich, ¢olek horsky i
obecny, zmije obecna a jeStérka Zivoroda. Hojny je i vyskyt jeleni zvéte (Melichar,

Krasa,Tajek, 2012).

TéZba raSeliny probihala u byvalé myslivny Skelna hut’ na jihovychodnim okraji
vrchovisté¢ Velky mocal. Raselina byla dobyvana v celé mocnosti 5 — 7m. Svrchni
vlaknitd mechova vrstva se pouzivala jako stelivo. Spodni Cerna vrstva raseliny
predstavovala po vysuSeni cenné palivo. VytéZené raSelinné bahno se hnétalo ve
formach. K zajimavostem patii udajné nalezy sklenénych a hlinénych nadob v raseliné,
ptipoustéjici spolu s mistnim nazvem Skelna hut' a kifemennou surovinou existenci

davné sklatské huté (Rojik, 2000).

Obr. 10 Rolavska vrchovisté (foto: Sarka Dusilova)

5.6 Cedi¢ovy lom Rotavské varhany

Rotavské varhany (viz Obr. 11) se nachazi v katastru obce Rotava, severozapadné od

Karlovych Varl. Fakticky se jednd o vrcholy nazyvané oficidln¢ Varhany a Skalka
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(diive Flossberg). Z hlediska geologického se jedna o vulkanicka télesa, které lezi na
geologickém zlomu odd¢lujicim sokolovskou panev od Krusnych hor, ktera jsou vlastné
pozustatkem byvalého cedicového kamenolomu, ktery postupné odkryval pahorek
zvany Varhany. Prvni zpravy o ¢edi¢ovém lomu v oblasti Flossberg pochazi z roku
1785. Pivodné byl mistni ¢edi¢ pouzivan pro sniZeni teploty tavby ve vysokych pecich
pii vyrob¢ zeleza, posléze jako stavebni material. Samotné téleso varhan bylo citlivé
odkryto odlesnénim pfipojené terasy, ktera dava vyniknout krase celého télesa. V roce
1953 byla tato lokalita prohlasena za chranéné tzemi. Dominantnim strukturnim

prvkem Varhan a Skalky je sloupcovita odlu¢nost ¢edi¢ti (Rojik, 2011).

Odlucnost cedi¢ii je vysledkem vnitintho pnuti pfi ochlazovani a tim vyvolaném
smr$téni zhavé lavy. Sloupce jsou pak orientovany kolmo na kontaktni plochu, jiz lava
pfedava teplo a od niZ postupuje chladnuti smérem do nitra vulkanického télesa. Pii
povrchovém vylevu je touto plochou zemsky povrch, a proto jsou sloupce ztuhlych
lavovych proudl orientovany kolmo na zemsky povrch. Z prostorové orientace sloupcti
1ze rekonstruovat podobu vulkanického télesa. Navrsi Varhan mé podobu protazenou ve
sméru vychod-zapad, uprostied navrsi jsou sloupce vztyCeny vertikalng€, od této osy se
postupné pokladaji. Sitka ¢ediovych sloupcti se pohybuje od cca 19 do cca 38 cm,
nejCastéji se jednd o hranoly Sestiboké, méné péti- a sedmiboké, vzacné Ctyi- a

osmiboké.

Z hlediska petrologického a geochemického rozboru se jednd o limburgit -
charakterem nefelinicky bazalt (vyviela magmatickd alkalickd hornina), sloZeny
prevazné z oxidi kiemiku, hliniku, Zeleza a manganu. Varhany jsou soucasti vulkanické
zony sméru vychod-zépad, v tomto smeru vedou také nové zmapované dilatacni zlomy,
které pravdépodobné piivadély pozdéji tuhnouci magma na povrch. Navrsi Varhan ma
milifovitou architekturu ¢ediCovych sloupcti prostorové uzavienou do jednoho celku,
téleso tedy vzniklo pii jedné vulkanické udélosti. Z pravidelného uspotadani sloupcii 1ze
usuzovat, ze vystup lavy byl klidny, rovnomérny, bez turbulenci, z absence plynovych
bublin lze usuzovat, Ze lava byla zna¢né odplynéna. Lava byla také velmi tekutd, coz je
dano pomérné vysokym obsahem oxidu kiemiku a strmosti vrcholku. Pfi pomérné
klidném vylevu doslo pravdépodobné k vytlaceni domu, pficemz lava zaplnila 1 vylev

sopky, nacez doslo k tuhnuti za naprosto klidného stavu lavy. Sloupcovita odlu¢nost
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Varhan je dusledkem rychlého chladnuti lavy, provazeného snizenim objemu tuhnouci
hmoty a s tim spojenym vnittnim pnutim v hornin€. Varhany jsou tak
nejpravdépodobnéji povrchovym sopeénym Utvarem — vytlatenou kupou nad Zilnym
pfivodem magmatu. Jedna se kombinaci dvou vulkanickych forem. Protoze ¢edi¢ byl
vytlaen z horniny, dalo by se pouzit oznaceni ,trhlinovy dom®. Jde o pahorek,
vytla€eny nad jicnem trhlinového vulkanu z velmi tekuté lavy, ktera byla jako polotuha

pasta vytlacena do piikré kupy, proto nema na vrcholu krater (Rojik, 2011).

Mezi ostatnimi Utvary tohoto typu vynikaji Varhany pfekrasnym zakomponovanim
do okolnich lesii a svoji estetickou hodnotou jsou srovnatelné s Panskymi skalami u
Kamenického Senova. Varhany jsou bez problémi dostupné sjizdnou lesni cestou,

nejlepsi vychozi bod je obec Rotava.

Obr. 11 Rotavské varhany (foto: Sarka Dusilova)
5.7 Cedi¢ovy lom u Jind¥ichovic
Nedaleko od obce Jindfichovice se naléza byvaly ¢ediCovy lom Jindfichovice (viz

Obr. 13). Pivodni pahorek Kernberg byl vyraznym krajinnym prvkem, ptivodné tento

utvar prevySoval okolni ndhorni planiny o 76 m. Intenzivni tézbou v letech 1785 —
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1995, byl pahorek nejen zcela odtézen, ale tézba pokracovala i pod piivodni horizont,
takZe na konci t&€zby zde existoval 65 m hluboky lom. TéZebni prace odkryly pfes 40 m
vysoké kamenné varhany, které byly turistickou atrakci. Provoz lomu a drtirny byl
definitivné ukonéen v roce 1995, kdy doslo k sanaci technologickych ¢asti na planing

nad lomem.

Hlavni téZenou horninou zde byl nefelinicky bazalt, pouzivany jako tavici ptisada
vsadky do vysoké pece, a jako stavebni material (zv1ast€ vyrobu dlazebnich kostek
riznych rozmérh). Ze sloupct se sestavovaly bariéry proti vinobiti a patniky a jako drt’

byl pouzivan jako podlozi pro stavbu zelezni¢niho spodku a silnici.

Lom byl postupné samovolné zatopen podzemnimi a srazkovymi vodami az do vyse
cca 46 m. Ve vod¢ rozpusténé minerdly davaji lomovému jezeru krasnou smaragdovou
barvu. Vzhledem k cistoté vody a hloubce je lom aktivné vyhledavan potap&ci, ktefi na
jeho dné v ramci sportovnich aktivit doposud nalézaji zbytky ptvodnich tézebnich
technologii, diky nim jsou pofizeny podvodni zabéry ptivodnich ¢ediCovych sloupcti

(viz obr. 12).

Obr.12 Puvodni ¢edi¢ové sloupce (foto : Ales Kocourek)
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Lokalita Jindfichovice - Kernberg spolu se svym okolim je hodnotnym krajinnym,
pfirodnim a historickym prvkem, zminit se je moZno napi. o odkryvech cedicii na
povrchu vylevu a v sopecném hrdle, sloupcovitém uspotadani vylevii a aglomeratech z
tufu vzniklych za explozivniho stddia sopky. Diky lomovému jezeru ma tato lokalita i

estetickou a turistickou pfitazlivost.

Lokalita je v soucasnosti ve vlastnictvi Obce Jindfichovice, je pfistupnad z okresni
silnice Rotava — Jindfichovice, z niz odbocuje smérem k severu cca 800 m dlouha slepa
Sotolinové silnic¢ka, posledni usek je nutno absolvovat pésky, nebot’ cesta je uzaviena
zévorou. Je nutno dbat zvysené opatrnost, nebot’ stény lomu jsou strmé a nestabilni a

hrozi pad (Rojik, osobni sd¢leni 2014).

Obr. 13 Cedi¢ovy lom Jindfichovice (foto: Sarka Dusilova)
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5.8 Kaolinové jamy

Kaolinové jamy (viz Obr. 14) se nachazeji u lesni kiizovatky asi 200 m vychodné pod
Rotavskymi varhany. Krajina je zde rovna jako stil. Kdyz kopneme hloubé&ji do zemé,
dost casto najdeme bilou nebo Sedou kaolinickou hlinu. Mezi ostriivky kaolinu vykukuji
balvany tvrdé zuly a kiemene. Kaoliny vznikly zvétrdvanim graniti ve starSich
tietihorach. UgGinkem vlhka a huminovych kyselin pod pralesy a savanami
Vv subtropickém podnebi doslo k pfeméné pevnych zivclh obsazenych v horniné na
mekky jilovy nerost kaolinit. Protoze zivel je v zuldch nejvic, zvétrald hornina uz
nedrzi pohromadé. Takovou zvétralou zulu muzeme rozmackat v dlani. VEét§i cast
nesoudrznych kaolinickych zvétralin byla kratce po svém vzniku odnesena vodnimi
proudy. Pouze nesouvislé ostritvky slabéji kaolinizovanych zul naspodu zvétralinového
plasté se zachovaly dodnes. Zdejsi krajin€, kterd je vysledkem neskutecné dlouhého
obdobi zvétravanim a zarovnavani, se odborné fika etchplén (,,zarovnany povrch®).
Pruhy kaolinu mimoto prozrazuji pfitomnost tektonicky rozdrcenych pasem.
V takovych mistech zvétravaci procesy napadaly zulu do podstatné vétsi hloubky. To je
i pipad ,,kaolinovych jam“ v Rotavé, které jsou protazeny ve sméru sever-jih. Mélké
jamy jsou pozustatkem po povrchoveé te€zbé kaolinu pro rotavské hrncife. Ne ndhodou se
jeden cas fikalo této ndhorni planiné Lehmberg, tedy Hlinény vrch. Nyni jsou jamy
zaplavované srazkovou vodou a osidlené mokifadnim spolecenstvem rostlin a zivo€icht.
Cestou k dalsi zastavce uvidime po obou stranach silnice trychtyfovité jamy. Ty nemaji
nic spole¢n¢ho s kaolinem, ale vznikly kutanim zeleznych rud. Podél silnice vede
vychodnim smérem skupina zil, které obsahuji kifemen a hematit. Zatopené jamy jsou
pravdépodobné zavalené mélké Sachtice z doby pocatkl tézby Zeleznych rud na

Rotavsku.(Rojik, osobni sdéleni 2014).
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Obr. 14 Kaolinové jamy ( foto : Petr Rojik)

5.9 Rudny diil Tisova

Podél komunikace Kraslice — Bublava se naléza nalezisté a misto t€zby médénych
rud Tisova (viz Obr. 15). Tézba v této oblasti se datuje jiz od 12. stoleti. Dolovani
meédeénych rud bylo v minulosti hlavnim zdrojem piijma nedalekého mésta Kraslice.
Nejvétsi rozmach tézby rud a jejiho zpracovani v této oblasti, zejména vyroby médi a
jejich slitin — mosazi, spada do rozmezi 15. — 17. stoleti. V dalSim obdobi probihala
téZba médeénych rud pouze kratkodobé a to epizodicky v 18. stoleti, na ptelomu 19. a
20. stoleti a po IL. svétové valce v letech 1959 - 1973. Tézba a zpracovani médeénych
rud také podstatné ovlivnila raz mistniho pramyslu, kdy prvotni tézba rudy a nésledna
vyroba médi a jejich slitin pfesla postupné ve vyrobu Zestovych nastroji (diive Amati

Kraslice ).

Hlavnim pfedmétem tézby byl chalkopyrit CuFeS,, vyskytuji se vSak i rudy s
obsahem kobaltu, arzénu, bismutu, olova, stiibra, zlata a platiny. Prizkumem loziska

Tisova byly jesté v 90. letech 20. stoleti geologické zasoby rud odhadnuty na cca
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4.400.000 tun. Vysledkt prizkumu vsak jiz nebylo vyuzito a v roce 2003 bylo lozisko
Tisova neproziravé vyfazeno ze seznamu evidovanych lozisek a jeho zasoby rud byly
pii rebilancich vynulovany (Geofond 2003, 2005). Tisova je z hlediska geologického
fazena k loziskim typu Besshi. Jedna se o prvohorni horizont vytvofeny hercynskym
vrasnénim, samotné rudné zily jsou stratiformni, tzn. vlozené mezi plochy bfidlic.
Oblasti rudnych zil se nachazi v prostredi fylityckém, vzniklém pieménou na moiském
dnu usazenych jilovych biidlic. Lokaln¢ se vyskytuji ptimési grafitu, ktery vznikl z
organické hmoty. Fylity jsou kombinovany zelenymi bfidlicemi (metabazity), a to v
disledku premény cediCovych lavovych vylevi sopeénych erupci na motském dnu.
Takto ptivodné ulozené vrstvy byly nasledné zvrasnény, rozldmany a pfeménény pfi
hercynském vrasnéni. Lokalita Tisova je svym zplUsobem ojedin€lou ukazkou loziska,
spojené¢ho s podmotskou vulkanickou ¢innosti a vylevy horkych roztoki z ptivodniho

dna mofte (Rojik, osobni sdéleni 2014).

Dtlni prizkum provadénim sondaznich d€l na nalezisti Tisova byl ukoncen v roce
1991. Dilni dominantou celé oblasti jsou vysypky byvalého dolu Helena, které zapliuji
udoli Bublavského potoka. Pfi prizkumu této haldy se zde b&zné nachdzeji rudné
zbytky. Nejcastéji nalézanymi vzorky jsou pyrhotin (bronzové hnédy), arzenopyrit
(svétle Sedy) a chalkopyrit (zlatozluty), vzacnéji pyrit, sfalerit, galenit, vizmut, dokonce
1 nové druhy minerala (PaSava et al., 2011). Ptilezitost nalézat tyto rudy pfi exkurzi je
vzdy zajimavym a pou¢nym zaZitkem. Byvaly povrchovy diil Helena véetné budov je v
soucasnosti jiz zcela zdemolovany, je ilegdln€ uzivan mistnimi obyvateli jako skladka a
spontann¢ zarusta. Na jeho ptikladu je vSak moZno demonstrovat nekontrolované

opusténi téZebni Cinnosti, ale 1 spontanni sukcesi na haldach.

V této oblasti (vyssi polohy Tisovce) je mozno také nalézt pozlstatky starSich etap
hlubinného dolovani — Stoly - napt. Kralovska Stola), propadliny (pinky), vysypky
hlusiny a strusek. V disledku zvétravani vysypanych rud doslo k obohaceni substratu o
sirany a tézké kovy (zejména arzen), a tim se tento substrat stal lidickym, pro rostliny
jedovatym. Lze zde nalézt toliko sporadické porosty specializovanych liSejnikli a rostlin
z Celedi viesovcovitych, fauna je zastoupena vzacnymi a ohrozenymi druhy brouk.
Tyto haldy jsou demonstraci jiz stovky let probihajici spontanni sukcese (Rojik, osobni

sdéleni 2014).

53



Lokalita Tisovec, a¢ je mozno ji nahlizet jen jako skladku nebezpecného dulniho
odpadu z 16. - 18. stoleti, byla prohlaSena v systému Natura 2000 za evropsky
vyznamnou lokalitu a v systému narodni ochrany pfirody byla navrzena za pfirodni

pamatku (z diivodu ochrany stanoviste typu evropska sucha viesoviste).

Lokalita je pfistupna z lesnich cest, pfi pohybu na ni je vSak tfeba dbat zvysené

opatrnosti a bezpecnosti, nebot’ samotné vysypky jsou pomérné sypké a kluzké.

Obr. 15 Rudny dil Tisova (foto: Sarka Dusilova)
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6. Metodicky navrh vyuky na exkurznich lokalitach

Terénni vyuka je duleZitou souc¢asti vyuky, nenahraditelna je pak v oblasti biologie.
Nejveétsim piinosem terénni vyuky je ukazat a piiblizit nendsilnou formou zaktim teorii
vyugovanou ve $kole. Zaci se piimo v terénu mohou piesvédéit jak je piirodni prostiedi
propojeny systém, kdy zména jedné slozky zplsobi zmény ve slozkach ostatnich.

Piinosem je pak poznavani okoli a posilovani vztahu zaka k Zivotnimu prostiedi.

Postup pfi zpracovani metodiky:

1. Studium uéebnice a osnov Z$, studium RVP pro zakladni vzd&lavani,
SVP ZS Rotava ,, U&ime se pro zZivot®.

2. Vybér vhodnych lokalit

3. Shromazd’'ovani a studium regiondlni literatury

4. Priprava exkurze a pracovniho listu

5. Ovéfeni exkurze v terénu, vyvozeni zavéru

Exkurze na mnou vybranych lokalitdich by méla pfiblizit Zaktim druhy tézby riznych
nerostnych surovin a zaroven poukazat na nutnost rekultivace prostiedi po te€zbé a

navrat krajiny do alespon ¢aste¢ného piivodniho vzhledu.

Téma : Tézba nerostnych surovin a rekultivace v oblasti Sokolovska a Kraslicka

Cil : Praktické ukazka pietvateni krajiny ¢lovékem v dané oblasti

Cilova skupina : Zaci 9. ro¢niktl ZS

Pocet zaku : 20-25 zaka

Casova dotace: dvoudenni exkurze

Termin: kvéten-Cerven

Pomucky: Ucitel - Atlas stromt, atlas rostlin, psaci potieby, pracovni listy, zapisnik,
1ékérnicka

Zak - psaci potieby, svacina, piti, vhodné obleceni a obuv do terénu
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6.1 Zacatek exkurze

Odjezd na exkurzi probéhne od budovy $koly ZS Rotava, kde bude stat zajistény
autobus. Pied odjezdem provede uditel prezentaci zakid, zopakuje cil a trasu exkurze.

Nedilnou soucasti je také zopakovani pravidel bezpecnosti a chovani zak.

6.2 Casovy plan exkurze

Den prvni
* 8,00 odjezd od budovy skoly

* 8,30 piijezd na lokalitu dulniho dila Tisova, opétovné zopakovani pravidel bezpecnosti

a chovani, rozdani pracovnich listl s instrukei zpracovavani

* 8,45 prohlidka lokality s vykladem, ukdzka nalezenych hornin, vyskyt rostlin,

pracovni list
* 9,30 presun autobusem na lokalitu ipravny rud Sauersack u Pfebuzi

* 10,00 opétovné zopakovani pravidel bezpecnosti a chovani, prohlidka lokality

s vykladem
* 10,45 prestavka na svacinu, pracovni list

* 11,00 prohlidka Rolavského vrchovisté s vykladem, které se nachéazi v tésné blizkosti

upravny

* 11,15 pfesun autobusem na lokalitu Rotavské cedicové varhany, moZno se cestou

zastavit v nedaleké Piebuzi

* 11,45 prohlidka lokality s vykladem, moZnost opéci si buity na upraveném ohnisti

V blizkosti Varhan

+ 12,15 pfesun na kaolinové jamy, které se nachéazi v blizkosti Varhan, celou trasu na
Varhany a kaolinové jamy je mozno od silnice absolvovat pesky, v tom piipadé je ale

nutno upravit Casovou dotaci. Prohlidka lokality kaolinové jdmy zabere cca 10 minut.

* 12,45 ptesun na lokalitu ¢edi¢ového lomu u Jindfichovic
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* 13,15 opétovné zopakovani pravidel bezpeCnosti a chovani, prohlidka lokality,
zpracovavani pracovniho listu, ukazka fotografii lomu pod vodou potizené potapéci,
kde je mozno porovnat sloupcovitou odlucnost ¢ediCe a demonstrovat podobnost

s lokalitou Varhany, ukézka historickych fotografii jest¢ funkéniho lomu
+ 13,45 odjezd zpét ke Skole

* 14,00 obéd ve skolni jideln€, vyhodnoceni prvni ¢asti exkurze,rozchod

Den druhy

* 8,00 opétovné zopakovani pravidel bezpecnosti a chovani, vymezeni trasy a odjezd od

Skoly
* 9,00 ptijezd k lokalité rekreac¢niho koupalisté Michal

* 9,15 prohlidka s vykladem a popisem rekultivace koupalisté, od lokality je mozny

vyhled do okoli s pohledem na vysypky hnédouhelnych lomu v okoli
* 10,00 pfesun autobusem na arboretum Antonin
* 10,15 ptestavka na svacinu

* 10,30 pési prohlidka arboreta, ur€ovani drevin podle atlasu, zpracovéani pracovniho

listu

* 11,45 ptesun na posledni lokalitu exkurze piskovnu Erika, ktera lezi pti cesté zpét do

Rotavy
* 12,15 prohlidka piskovny s vykladem
* 12,30 odjezd zpét ke Skole

* 13,15 ukonceni exkurze, vyhodnoceni exkurze, obéd ve skolni jidelné

6.3 Pracovni list

Pracovni list (viz nize) je vypracovan jako jednotny celek, je moZno jej rozdelit na

neékolik samostatnych pracovnich listi nebo si jej upravit podle poradi navstivenych
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lokalit. Do pracovniho listu je zafazen vystup/tematicky ukol z kazdé navstivené

lokality, tak aby bylo patrno, zda zaci porozuméli vykladu na dané dil¢i lokalité.

Jméno

Prirodovédny test

Trida

1. Jaké nerostné suroviny se tézily nebo tézi v okoli tvého bydlisté?

2. Zamysli se a dopln do tabulky charakteristiku hnédého, ¢erného uhli a

raseliny.

Organogenni
sediment

Barva

Z kterych
rostlin vznikl

Geologické
stari

Vyuziti

Hnédé uhli

Cerné uhli

Raselina

3. Uved priklady, jakym zpisobem muze tézba nerostnych surovin ovlivnit

Krajinu.
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4. Zamysli se a napis, co si predstavujes pod pojmem ,,REKULTIVACE*,
uved’ néjaky priklad ze svého okoli.

5. Dopln do tabulky priklady stromu a kert, které jsi mohl vidét v arboretu
Antonin.

Jehli€naté stromy Listnaté stromy Kere

6. DoplIn text vhodnymi pojmy tak, aby daval smysl :
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V piskovné Erikase tézily ................................. - R

které patfi mezi horniny ................................. a vyuzivaji

7. Dopln k obrazkiim nazvy hornin, a prirad’ je do prislusné skupiny —
vyvielé (magmatické), ulozené (sedimentarni) a preménéné

(metamorfované) horniny.

Napovéda: Horniny si mohl vidét na dalnim dile Tisova.
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8. Urci a napi$ jména rostliny, které se nachazi v oblasti dilniho dila

Tisova. Zamysli se a odpovéz na otazku pod obrazky.
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Proc¢ rostliny na obrazcich ziji na tomto stanovisti (dulni dilo Tisova) ?
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9. Doplni text vhodnymi pojmy tak, aby byl srozumitelny:

V upravné rud Sauersack u Prebuzi se upravovaly rudy..................... Na stopu
lozisek privedly hledace rud €erna, tézka zrnka ............................. v naplavech
potokli a ve zvétralinach nad vychozy lozisek. Ryzovisté ............................ a

systémy vodnich prikopu k privadéni vody do ryzovist’ a

K stroji. Po vytézeni rud z ryzovist' se tézba
soustiedila do primarnich lozisek .............. et zpocatku v mélkych
.................................. dolech, pozdéjiv ................................... dolech, kam se

hornici dostavali svislymi jamami nebo vodorovnymi Stolami, vyrubanymi

z udoli.

10. Odpovéz na nize uvedené otazky:

a) V kterém roce byla Rolavska vrchovisté vyhlasena jako Narodni

pFirodni rezervace?
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b) Jaka surovina se tézila v lomech Rotavské varhany a Jindfichovicky

lom, jaké bylo jeji vyuziti?

£ &

c) Z jaké horniny jsou vytvorfeny Rotavské varhany a do jaké skupiny

hornin pat¥i?
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11. Napis alespon ¢tyfi nazvy vzacnych rostliny, které v okoli Rotavskych

varhan rostou?

wr w

12. Zamysli se a napis alespon tii jména ptaku, ktefi ziji v okoli

Rotavskych varhan.

13. Popis jak vznikl kaolin.

Napovédu hledej na tabuli €. 8 nauéné stezky Rotavské varhany.
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6.4 Organiza¢ni zajiSténi exkurze

Exkurzi je vhodné naplanovat na Casové obdobi kvétna az Cervna, a to vzhledem
K probranému uc¢ivu v 9. ro¢niku a k ptihlédnuti ke klimatickym podminkam zdejsi
oblasti. Béhem obdobi kvétna az cervna jsou lokality nejlépe piistupné, kdy jesté¢ neni
zdejsi vegetace tak bujna. V tomto obdobi je zde také nejméné destivo, proto je

ptedpokladem i vhodné pocasi.

Pro Skoly, které nejsou z karlovarského kraje a bylo by nutno zajistit ubytovani, je
nejvhodnéjsi turistickd ubytovna ve sportovni hale pfimo v Rotavé nebo télocvi¢na
mistni zakladni $koly, kde jsou k dispozici sprchy a WC. Stravovani je mozné domluvit
ve Skolni jidelné zakladni Skoly. K dispozici je pak také nové vybudované sportovni
h¥iste, které je soudasti arealu zakladni koly. Zajisténi autobusu je mozné v CSAD

Sokolov.

Jednotlivé exkurzni lokality se mohou prostiidat dle potieby, ptipadné si je upravit
nebo vypustit. Odborny vyklad lze zajistit po domluvé s geologem RNDr Petrem
Rojikem, Ph.D. mistnim roddkem a znalcem zdej$i historie. RNDr.Petr Rojik, Ph.D.
spolupracuje dlouhodobé¢ se zdkladni Skolou v Rotavé pfi riznych exkurzich do okoli,

besedach o historii zaniklych osad, historii hornictvi apod.
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7. Vlastni pribéh exkurze

Exkurze se uskute¢nila v kvétnu 2012, 2013 a 2014. Exkurze se v téchto letech
ztcastnili vzdy zaci 9. ro¢niku Zakladni Skoly Rotava, celkem 64 zaka (pocet zaku
Vv jednotlivych letech ve tiidé 21, 19 a 24). Nejlépe se pracovalo S nejmensim poctem
zaku (rok 2013), nebot’ bylo dostatek ¢asu vénovat se vSem dotaziim a skupina se 1épe
udrzovala pohromad¢. Exkurze se vzdy zucastnili také asistentka pedagoga a geolog
RNDr. Petr Rojik, Ph.D., takze zaci ziskali na vSech lokalitach vysoce odborny vyklad
pravé od pana RNDr. Rojika, Ph.D.

Exkurze méla pozndvaci i opakovaci raz. V prvnim piipadé zaci ziskali nové
poznatky ze svého okoli, z historie hornictvi a zaniklych obci. V druhém piipadeé pak
méli moznost zopakovat si své poznatky z oblasti botaniky, zoologie, t€Zby nerostnych

surovin a ekologie.

7.1. Lokalita Tisova

V 7,45 hod jsme se seSli pied Skolou, kde stal pfistaveny autobus. Provedli jsme
prezentaci zakil a zaroven pouc€eni o bezpec¢nosti a chovani na exkurzi. Odjezd autobusu
byl v 8,00hod. Po piijezdu na lokalitu Tisova byli Zaci opétovné pouceni o bezpe¢nosti
a chovani, nebot’ na lokalit¢ jsou zbytky rozbotenych budov, riizné jdmy a terén je
obtizn¢ schidny. Kazdy zak obdrzel pracovni list, ktery béhem exkurze vyplioval (viz

pfiloha €. 1).

Nejprve se zaktim dostalo kvalitniho vykladu od geologa o historii t€Zby a zpracovani
rud na zdejsi lokalité. Vyklad byl zarovein i velmi poutavy a Zdkiim srozumitelny. Poté
jsme si celou lokalitu prohlédli, zaci méli moznost vidét nékolik druhii hornin a to jak
meédénou rudu, tak fylit, slepenec, chalkopyrit, pyrit. Také se dozvéd¢li, ze ve zdejsich
rudach lze nalézt mikroskopické ¢asti zlata, stfibra i platiny, coZ v nich vyvolalo veliky
zajem. Podle atlasu rostlin méli Zaci moznost urcit rozlicné druhy rostlin, které se zde
vyskytovaly. Také si prohlédli vrch Tisovec, kde se nachazi pozustatky starSich etap
hornictvi, a kde jsou zavalené vchody do §tol. Na Tisovei méli moznost vidét spontanni

sukcesi pozvolného zaristani za nekolik stovek let. Byli ptekvapeni, ze vrch neni nic
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jiného, nez skladka nebezpecného odpadu s velmi kyselou ptidou, a proto je porostlé jen
velmi fidce, pfevazné viesem a liSejniky. Také méli moznost spatiit struskovou haldu
s mnozstvim struskového ,,skla“, ktera je natolik toxickd, Ze na ni nerostou zadné
rostliny. Po prohlidce lokality jsme se odebrali k autobusu a vyrazili na dalsi lokalitu

Piebuz.

7.2 Upravna rud Sauersack u P¥ebuzi

Na lokalitu jsme dojeli v cca 9,30 hod. Zaci byli opétovné pouceni o bezpednosti a
chovani, nebot” jsme se nachéazeli v prostoru, kde jsou zbytky starych budov a pohyb zde
je nebezpec¢ny. RNDr. Petr Rojik Ph.D. opét zdky seznamil s historii zdejsi lokality a
velmi poutavé vypravél o zalatcich ryzovani cinu a prvnich osadnicich. Zaci byli
ptekvapeni informaci, ze v okoli diiv zilo az 1400 lidi, zatimco dnes zije v Pfebuzi
pouhych 84 lidi. Také byli pfekvapeni zajimavosti ndlezu nékterych minerali, jako je
topaz, opal nebo jaspis. Po prohlidce lokality byla pfestavka na svacinu a odpocinek, pii
které meli zaci moznost vypliovat si 1 své pracovni listy, pfipadn¢ se ptat na

podrobnosti tykajici se lokality.

7.3 Rolavska vrchovisté

Po svadiné a odpocinku jsme se piemistili do tésného sousedstvi upravny na
Rolavska vrchovisté. Zde se zaci, kromé zpuisobu tézby a vyuziti raseliny, dozveédéli
také, Ze byla celd lokalita vyhlaSena narodni pfirodni rezervaci v roce 2012. Zajimavosti
pro né byla rostlina vlochyné bahenni, podobna brusnici boriivce, ov§em s tim rozdilem,
ze na rozdil od boriivky je tato nejedla az jedovata. Naopak prekvapenim pro mé byli
védomosti nékterych zakl o hnizdéni capa cerného v oblasti Velkého jefdbiho jezera.
Na lokalité dostali zéci za ukol najit si libovolnou rostlinku, s piikazem netrhat, nebot’
se zde nachazi 1 rostliny chranéné a podle atlasu rostlin si samostatné urcit, o kterou
rostlinu se jednd. Prace se zhostili s nadSenim a vétSin€ se podatilo najit podle atlasu

pfislusny nézev rostliny.
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7.4. Rotavské varhany a kaolinové jamy

Autobusem jsme jeli pfes obec Piebuz zpét smérem Rotava na dal§i vytycenou
lokalitu, kterou byly Rotavské ¢edicové varhany. Kdyz jsme projizdéli pies Piebuz,
zminil RNDr. Petr Rojik Ph.D. néco malo zajimavosti z historie této obce. Mimo jiné se
zaci dozveédéli, Ze se zde pan Rojik narodil a zil se svymi rodi¢i. Co zaky vyslovené
piekvapilo, byla informace, ze Piebuz je nejmensim méstem v Ceské republice. Pii
cesté na varhany jsme se kratce zastavili u kaolinovych jam, které se nachazi v blizkosti
¢edicového utvaru. Zde méli zaci moznost piecist si tabuli ¢.8 nové zbudované naucné
stezky ,,Rotavské varhany®, tykajici se pravé kaolinovych jam. Nauéna stezka vznikla
Z iniciativy Méstského tradu v Rotavé, v rdmci programu Cil 3 na podporu ptihrani¢ni

spoluprace. Na tabuli se zaci docetli, jak vznika kaolin a jaké je jeho vyuziti.

Cedi¢ovy utvar Rotavské varhany nebyl pro zaky neznamou lokalitou, nebot’ vétiina
Z nich jej jiz v minulosti 1 nékolikrat navstivila. Zde jsme si zopakovali, jaky je ptivod a
slozeni utvaru, coz bylo pro zéky velmi lehké, nebot’ jiz sdm ndzev napovida jeho
slozeni. Zde jsme si také ud¢lali malou prestavku, aby si Zaci mohli doplnit své
pracovni listy. Z vrcholu Rotavskych varhan je krasny vyhled na Rotavu a okoli, ktery
vSak nebyl naSim cilem, a to hlavné z hlediska bezpe¢nosti. Po prestavce nas cekala

posledni lokalita prvniho dne exkurze.

7.5 Cedi¢ovy lom u Jind¥ichovic

Posledni lokalitou byl ¢edicovy lom u Jindfichovic, kam jsme pfijeli s mirnym
Casovym zpozdénim. Prohlidka lokality trvala kratce, a to pfedev$im s ohledem na
dodrzovani bezpecnostnich ptedpist, terén je zde piikry a velmi tézce schidny.
Pozorovali jsme jezero pouze z vrchu nad nim a po mensich skupinkach, i presto zaky
velmi zaujalo svoji rozlehlosti a barvou. Byli ptekvapeni informaci o hloubce jezera
(cca 45m) a teploté vody (cca 6°C). Zajimavosti pro né také bylo vyuzivani zdejSiho

zatopené¢ho lomu k potap&cskym aktivitam a prohlidka fotografii, pofizenymi praveé
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potapé¢i pod vodou. Po naroéném dni jsme se vratili zpét ke Skole, kde jsme se po

kratkém zhodnoceni exkurze rozesli domti nebo na obéd do $kolni jidelny.

7.6 Byvaly lom Michal

Druhy den exkurze zacinal opét pied Skolou rano v 7,45 hod. prezentaci zakii,
poucenim o bezpecnosti a chovani a odjezdem autobusem na dalsi lokalitu, kterd se
nachdzi v katastru mésta Sokolova. Pii piijezdu do Sokolova se v celém okoli nachazi
poziistatky dolové ¢innosti, takze zaci mohli spatfit jeSté nezrekultivovanou krajinu a
udélat si tak obrazek o rozsahu tézby hnédého uhli v okoli Sokolova. Na lokalité¢ Michal
zakim RNDr. Petr Rojik opét velmi poutavou formou vypravél o historii dnesniho
koupalisté Michal, kdy jest¢ byval lomem, kde se tézilo hnédé uhli, také vypravél o
zaniklé vesnici Vitkov, po které dnes ziistal pouze mistni nazev. Zaci byli prekvapeni
informaci o ptivodu koupalisté a z jejich reakci bylo patrno, Ze si neumi predstavit, jak
misto krasného koupalisté, se v celém okoli rozkladaji jen nevabné vypadajici doly.
Nekteti sem dokonce jezdi v letnich mésicich s rodi¢i za zadbavou, takZze nevidéli umélé

jezero poprvé, o jeho ptivodu vSak neméli nejmensi tuSeni.

Vzhledem ke krasnému a teplému pocasi jsme se rozhodli pozménit malinko nasi
naplanovanou trasu. Domluvili jsme se s fidi¢em autobusu, aby na nas pockal na
autobusovém nadrazi a vydali jsme se na dalsi trasu péSky. RNDr. Petr Rojik Ph.D. nas
vedl mezi rodinnymi domky smérem na Dolni Rychnov. Cestou jsme mijeli po levé
strané golfové hfiste, o kterém se zaci od doktora Rojika dozvédéli, Ze je postaveno také
na byvalé vysypce a po rekultivaci bylo slavnostn¢ otevieno v roce 2006. Podobné

golfové hiisté se stejnym pivodem jiz vzniklo také v Moste¢.
7.7 Arboretum Antonin

Prosli jsme Dolnim Rychnovem, obci tésné sousedici se Sokolovem, a napojili jsme
se na cestu, vedouci podél parovodu napfii¢ arboretem. Béhem cesty parkem, se zéci

dozvédeli, jak a pro¢ arboretum vzniklo. Jaké dieviny a za jakym ucelem zde rostou.

Byli nemdlo piekvapeni rtznorodosti vyskytujicich se dfevin. Méli moZnost si
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jednotlivé dfeviny prohlédnout zblizka, nékteré v zivoté videli viibec poprvé. Také se
nam zde podafilo zahlédnout nékolik béznych pévci, jako jsou sykorky, vrabci,
pénkava a dokonce sojku, kterd na nas hned svym kiikem upozornila. Asi tak v puli
cesty arboretem jsme si udélali prestavku na svacinu, dotazy a vypliiovani pracovnich
listli. Poté jsme pokracovali podél feky Ohfte, které obtéka z levé strany arboretum. U
Antoninského mostu méli zdci moznost spatfit z vétsi ¢asti zatopené, dalsi rekultivaci
vznikajici jezero Medard. Zde zaktim, mimo program, povédél RNDr. Petr Rojik Ph.D.
opét néco z historie t&Zby a piiblizil zakim, jak takové jezero vznika. Zaky piekvapila
informace, kolik prace je potfeba udélat predtim, nez se jezero muize zacit napoustet.
Jejich predstava spocivala pouze v prostém pusténi vody ,, do diry”“. Dokoncili jsme
prohlidku arboreta a vySli jsme z parku pfimo na staré namésti vedle kostela sv.
Antonina. Pokracovali jsme pak dal, na autobusové nadrazi, kde na nds cekal nas
autobus. Vzhled k mensimu casovému skluzu, ktery nam zpisobila neplanovana
zastavka u jezera Medard, jsme se dohodli s RNDr. Petrem Rojikem Ph.D., Ze zastavku
na posledni lokalité ponckud zkratime. Vynechat jsme ji v Zddném piipadé nechtéli, ani

nemohli, protoze jedna z otazek v pracovnim listu se tyké prave piskovny.

7.8 Piskovna Erika

Na piskovnu Erika jsme dojeli v 13,15 hod. ZAci byli opétovn& pouceni o bezpecnosti
a chovani, nebot’ terén je zde nerovny a mohlo by dojit snadno k urazu. RNDr. Petr
Rojik, Ph.D. vysvétlil zakiim, jakym zpusobem se zde pisek t€Zi a k jakym ucelim jej
lze vyuzit. Zaci se také dozvéddli néco ze zdejsi geologie. Piskovna Erika je nejlépe
odkrytym profilem starosedelského souvrstvi. Dozvédé€li se ptiblizné staii souvrstvi, a
jakym zplisobem vlastné pisek vznika. Zajimavou také byla informace, Ze piskovna
Erika byla schvalena za evropsky vyznamnou lokalitu, a to pro vyskyt vzacné mokiadni
flory a fauny. Bohuzel nés jiz tlacil Cas, tak jsme museli lokalitu opustit a vyrazit na
cestu zpét ke Skole. U skoly jsme pak celou exkurzi zhodnotili, Zaci odevzdali vyplnéné

pracovni listy a odesli domt nebo na obéd do skolni jidelny.
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8. Dotaznikové Setreni

Nize uvedeny dotaznik vSichni zaci (viz kapitola 7) obdrzeli pfi nasledné hodiné
ptirodopisu, pii které jsme zaroven opétovné hodnotili celou exkurzi a povidali si o

zajimavostech, které méli moznost béhem exkurze spatfit.

8.1 Dotaznik

Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjiSténi vlivu exkurze ve tfech zékladnich

oblastech :

— hodnoceni postoje Zédka k t€Zb& surovin samotné a k z4dsahlim téZzby do okolni
krajiny
— zjisténi, zda Zak spravné pochopil pojem rekultivaci, jejich vyznam a jejich

druhy

— prizkum, zda zakim byla exkurze ptinosna z hlediska poznani jejich kraje, kde

Ziji a soucasné zjiSténi reakci Zactva na tento konkrétni druh exkurze

Dotaznik — Geologicka exkurze

Trida

(zakrouzkuj svoji odpovéd)
1. Myslis si, Ze ma tézba nerostnych surovin pro lidstvo vyznam?

ANO NE NEVIM
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2. Myslis si, ze tézba surovin narusuje krajinu ?

ANO NE NEVIM

3. Jaka forma vyuky ti vice vyhovuje?

EXKURZE VYUKA VE TRIDE NEVIM

4. Pomohla ti exkurze |épe poznat pfirodu v okoli tvého bydlisté?

ANO NE NEVIM

5. Pochopil jsi diky exkurzi, co znamena pojem REKULTIVACE?

ANO NE NEVIM

6. Jaky druh rekultivace té nejvice na exkurzi zaujal, napis proc¢?

LESNI VODNI ZEMEDELSKA OSTATNI ( sport,rekreace)

Dékuji za vyplnéni dotazniku.

8.2 Hodnoceni dotaznikového Setreni

Dotaznikové Setieni probéhlo ve tiidé. Setfeni se zlastnili viichni pFitomni ZAci,
kteti se exkurze zucastnili, v tomto piipade to bylo vSech 64 Zakl. Dotaznikové otazky
byly umyslné€ fazeny nikoliv striktné dle pofadi oblasti, které byly cilem Setfeni, ale

nahodné, ¢imz jsem chtéla predejit mozné setrvacnosti v odpovédich zaka.
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Na otazku ¢. 1 (viz graf ¢. 1) Zda si zaci mysli, ze ma tézba nerostnych surovin pro
lidstvo vyznam odpovédélo 80% zakli ano, domnivam se, Ze ti ktefi odpovédEli nevim
nebo ne, si mysli, Zze by bylo lepsi nerostné suroviny netézit, vzhledem k tomu, jaké
dasledky tézba zanechéava v krajin€. Usuzuji tak z rozhovort, které mezi sebou zaci

vedli jak béhem exkurze, tak pfi vypliovani dotazniku.

Na otazku ¢. 2 (viz graf ¢. 2) Zda si Zaci mysli, ze t¢Zba naruSuje krajinu, odpovédélo
91% zaki ano, domnivam se, Ze tak usuzuji diky exkurzi, kdy mohli naruSeni krajiny
spatfit na vlastni o¢i. Zaci, ktefi odpovédéli ne a nevim si pravdépodobné mysli, Ze si

krajina dok4ze pomoci sama a spontanni sukcese vse zakryje a v§e vypada jako dfiv.

Na otazku ¢. 3 (viz graf ¢. 3) Jaka forma zakam lépe vyhovuje, odpovédélo 77% zaka
exkurze, nebot’ si mohou Iépe ptibliZit a piedstavit vykladanou ucebni latku. Domnivam
se, ze zaci, ktetfi odpovédeli ve tride, nebo nevim, jsou povétSinou ti, kterym se zdéla

exkurze dlouhd a velice naro¢na. Usuzuji tak z reakci, které projevovali béhem exkurze.

Na otazku ¢. 4 (viz graf ¢. 4) Zda pomohla exkurze zakim lépe poznat okoli svého
bydlisté, odpovédelo 73% Zakl ano, nebot nemaji mnoho moZnosti se takto bliz a
zaroven s odbornikem, sezndmit s nékterymi lokalitami. Domnivam se, Ze zici, ktefi
odpovédéli ne, nebo nevim, bud’ své okoli znaji celkem dobfe a méli v minulosti
moznost jiz nékteré lokality poznat nebo jejich okruh z4jma je naprosto jiny nez

exkurzni vychazky.

Na otazku ¢. 5 (viz graf ¢. 5) Zda exkurze Zakim pomohla pochopit pojem
Rekultivace, odpovédélo ano 83% zakul, protoze méli moznost seznamit se s nékolika
druhy rekultivaci béhem exkurze. Domnivam se, Zze Zaci, ktefi odpovédéli ne nebo
nevim si nejsou zcela jisti pojmem rekultivace, nebo by jej nedokazali svymi slovy

nékomu vysvétlit.

Na otazku ¢. 6 (viz graf ¢. 6) Ktery druh rekultivace Zaky nejvic zaujal. Podle
vyhodnoceni dotazniku nejvic zaujala zéky vodni rekultivace, a to 49% zak, prevazné
z diivodu rekreac¢niho vyuziti. Nasledovala rekultivace ostatni 34% Zzakt, protoZe radi
sportuji a vyuziti a vylepseni krajiny pro sportovni ucely se jim zda jako nejlepsi, dalsi
pak byla rekultivace lesni 14% zakd, vétsinou takto odpovidali Zaci, ktefi radi chodi do

pfirody nebo se zabyvaji v pfirod¢é riznymi aktivitami. Na poslednim misté pak byla
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rekultivace zemédélska a to pouha 3% zaki a to hlavné z toho diivodu, ze ziji v oblasti,
kde zemédélska Cinnost viceméné vymizela a Zaci nemaji az tak velké povédomi a
pfedstavu k ¢emu by vlastné méla zeméd¢lska piida slouzit a nepfipadd jim natolik

dilezita.

Otazka .1
Ma tezba nerostnych surovin pro lidstvo
vyznam ?

B ANO 80%
® NE 4%
= NEVIM 16%

Graf ¢. 1 Rozdéleni odpovédi na prvni otazku v dotazniku
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Otdazka ¢.2
Narusuje tézba surovin
krajinu?

B ANO 91%
HNE 1%
= NEVIM 8%

Graf ¢. 2 Rozdéleni odpovédi na druhou otazku v dotazniku

Otazka ¢.3
Jaka forma vyuky vyhovuje zakovi ?

B EXKURZE 77%
m VE TRIIDE 12%
= NEVIM 11%

Graf ¢. 3 Rozd¢leni odpovédi na tieti otdzku v dotazniku
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Otazka c. 4
Pomohla exkurze poznat okoli bydlisté ?

EANO73%
ENE11%
= NEVIM 16 %

Graf ¢. 4 Rozdéleni odpovédi na ctvrtou otazku v dotazniku

Otazka ¢.5
Pochopeni pojmu REKULTIVACE diky exkurzi

B ANO 83%
B NE 5%
= NEVIM 12%

Graf ¢. 5 Rozdéleni odpovédi na patou otdzku v dotazniku
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Otazka €. 6
Ktery druh rekultivace zaky nejvice zaujal

W LESNI 14 %

m VODNI 49 %

= ZEMEDELSKA 3 %
m OSTATNI 34 %

Graf ¢. 6 Rozdéleni odpovédi na Sestou otdzku v dotazniku

9. Diskuze

Z vysledki dotaznikového Setfeni je dle mého mozno vyvodit nasledujici zaveéry:

Zasadnim kladnym efektem exkurze, je dle mého, osobni navstéva rekultivovanych
lokalit a z toho plynouci praktické setkani nejen s oblastmi, kde té€Zba stale probiha, ale i

lokalit, kde je jiz v béhu rekultivace.

Byt Zaci v této lokalit¢ dlouhodobé ziji, o tyto oblasti se nijak dosud vyrazné
nezajimali, nebot’ je povazuji za pfirozenou soucést krajiny, kde bydli. Navic tyto
oblasti jsou pro zaky nezajimavé bez odpovidajiciho odborného vykladu, nebot’ Zaci
sami si informace nevyhledavaji a nemaji moznost tyto védomosti ziskat ani jinde

(rodice, krouzky).

Samotnou téZbu surovin zaci ve v&t§iné povazuji za nutnou a jsou si védomi jeji
nevyhnutelnosti s ohledem na potfeby lidstva. VétSinou vSak maji alespoit néjaké

znalosti ze souc€asnosti, chybi jim vSak $ir§i povédomi o historickych souvislostech, coz
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prikladam predevsim tomu, ze se jedné o zaky, jejichz rodice do oblasti piesidlili teprve

nedavno (vétsina v 60. az 80. letech 20. stoleti).

Jesté vyraznéji pak zaci vnimaji vliv tézby na okolni krajinu, kterou v drtivé vétsSiné
hodnoti jako narusujici a skodlivou, byt si ziejmé nedokazou tuto Skodlivost vztahnout

na svoje konkrétni bydliste.

Diulezitym disledkem exkurze bylo pak pochopeni samotného pojmu rekultivace, o
jehoz faktickém obsahu neméli, dle mého, zaci diive konkrétni ptfedstavu. Pravé
prakticka ukdzka v terénu a odborné vysvétleni jim pomohli tento pojem pochopit
zptisobem pro né piijatelnym. Zaci pochopili ve vét§iné nutnost provadéni rekultivaci,
byt’ lze uvazovat i o skupiné zaki, pro které rekultivace jsou zbyte¢né, snad vzhledem

ke schopnostem pfirody tyto nasledky ptekonat samovolné¢.

Ze se pro zaky pojem rekultivace a jeji druhy staly pochopitelnym, vyvozuji zejména
z odpovédi zakil na otazku tykajici se druhi rekultivaci. Zaci jiz po exkurzi spravné
dokézou rozlisit jednotlivé druhy rekultivaci a zaujmout k nim svoje stanovisko, z jejich
pohledu pak vzhledem k jejich mladi a zalibAm povazuji za piirozené, ze rekultivace
zemé&délska je pro né nejméné pritazliva a jako nejvhodné&jsi druh rekultivace voli ten,
jehoz disledky umi uzivat.

Ptredpokladem pro ziskani pozornosti Zakii o daném tématu je pak rozhodné
Skoly. Tohoto ukolu se bezvadné zhostil pan RNDr. Petr Rojik, PhD., ktery dokézal
svym vykladem ziskat a udrzet pozornost Zactva. Obsah této diplomové prace je
zaméten tak, aby mohl poslouzit 1 jako zdroj informaci ostatnim pedagogim -

zajemcim o takovyto konkrétni druh exkurze.
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10. Zavér

Ukolem diplomové prace bylo navrhnout a realizovat exkurzi pro Zaky 9. roéniku

zékladni Skoly s tématikou t€zby a rekultivace v oblasti sokolovské hnédouhelné panve.

Po organizacni strance probihala exkurze podle stanoveného planu. Zaci byli pfedem

seznameni s cilem a trasou exkurze. Exkurze byla pojata jako poznavaci i opakovaci.

Zaci béhem exkurze vypliiovali pracovni listy, které se vztahovaly k navitivenym
lokalitdm. Pracovni listy nebyly naro¢né a Zaci se jejich vypliiovani zhostili dobfe.
Béhem exkurze projevovali zijem a aktivné se zapojovali. Podafilo se ndm projit
vSechny naplanované lokality, dokonce mimo plan ptidat golfové hiist€ v Sokolové a
jezero Medard. Tyto lokality sice zaci vidéli jen zbézn¢, ale i tak se domnivam, ze

piispéli k tématice nasi exkurze.
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Prilohy

Ptiloha €. 1 Vyplnény pracovni list zdkem 9. ro¢niku

Trida

Pfirodovédny test
Jméno ‘;; ’A’.IX/ Loy

A

1. Jaké nerostna suroviny se tézily nebo t&Zi v okoli tvého bydiiste?

2. Zamysli se a doplii do tabulky charakteristiku hnédého, Eerného uhli a

raseliny.
! Organogenni Barva Z kterych ‘Geologicke Vyuziti
sediment 5 rostlin vznikl stari
- it
it Seta 3
Hnédé uhli |/£* 4, /“”"‘*? s /
"Mnﬂ, ; l
7 ‘ ! 2 i
’ Cerné uhli oty ns mimt Ladidey ot , ! ’
o oA ] de
| Raselina _/?w!'{v ol ™

£

3. Uved pfiklady, jakym zpasobem miize tézba nerostnych surovin ovlivnit

krajinu,

rofocine fusi

POT oy e filer

Aborichans momee—

89



4. Zamysli se a napis$, co si pfedstavujeé pod pojmem ,,REKULTIVACE", uved'
néjaky pfiklad ze svého okoli,

O’(‘)’w' //}‘.?":L/‘? A A&‘ﬁk‘ /

hegildlas gpaliile Dottt Pt 4ol g lote =

5. Doplii do tabulky pfiklady stromui a ker(, ktaré jsi mohl vidét v arboretu
Antonin.

Jehliénaté stromy Listnaté stromy  Kefe

S ,M,d;,,y’ Pliv o e

Birsii Foind E e fhwtrt.
8 nrrvii 2%' W/ G

e

6. Dopli text vhodnymi pojmy tak, aby daval smysl :

V piskovné Erika se tézily . S aﬁi@" ..................... ,
které patfl mezl hornlny %5 £7v@-4n< . avyuivaji
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7. Dopif k obrazkiim nézvy hornin, a piifad je do prislugné skupiny ~ vyvielé
(magmatické), uloZené (sedimentarni) a preménéné (metamorfované) horainy.
Népovéda: Hominy i mohl vidst na dilnim dile Tisova.

- — =

:_ - r‘\g-?; ‘. 'h).‘;.’

e,

7 . .
'.n(-').m 'AWFQ‘/ 3 ?- ’!,.’-/r):-/: YEA, A
i’

P
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i /é}'«/t'j’ UL | e ‘2'.:»“[( R

8. Urti a napis jména rostliny, které se nachazi v oblasti dilniho dita Tisova.
Zamysli se a odpovéz na otazku pod abrazky.
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Prot rostliny na obrazcich £iji na tomto stanovisti {ddini dito Tisova) ?

N
) oA ‘.’ AP ./ e iy /e / i .
p /(‘/&‘: RV VY B S »’;\ s //v' ot Ay /.x Lt S
, / f /“'}".'_)"

v néplavech potoku a ve zvétralinach nad vychozy lozisek. RyZovists

/

Crtin el a systémy vodnich pikopii k pfivadéni vody do ryZovist a

k.. .;2*:: i stro;u Po vytéieni rud z ryzovist’ se téiba
soustfedila do prlmémtch loZisek .. 7 v ZpOCatku v mélkych
AAETE gl dolech, pozdéjl V..ol f“ dolech, kam

se hornici doswvall svislymi jamami nebo vodorovnjmi Stolami, vyrubanymi
z idoli.

10. Odpoveéz na niZe uvedend otdzky:

a} V kterém roce byla Rolavska vrchoviété vyhidSena jako Narodni pfirodni
rezervace?
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b) Jaké surovina se t&zila v lomech Rotavské varhany a Jindfichovicky lom,
jaké bylo jeji vyuziti?

/

o N

rd ,," "' o

4 s
Lot it fone .('4/’ ,“,/ " gt ';-"’\".{/'!n"';.fﬂ:-'_ -’/\j'ﬁﬂ""*’v!é.-; A Lty Z

c) Z jaké horniny jsou vytvoreny Rotavské varhany a do jaké skupiny hornin
patii?

b
- <

S der . ghe 4.

d) Jak vznikla sloupcovité odluénost tzv. Rotavskych varhan?

3 2
f AR ,{ R & /A'{(’// }f.,_(;{.? A .-'(.‘J-,'f./_:"f./_’;:'.. z,éu'-z
’ td

%
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11. Napi$ alespori &tyfi nazvy vzacnych rostliny, které v okali Rotavskych

varhan rostou?
i O P diree g

/fr‘f&f‘ fv/L.,_// . .
/{/‘;, L)"/‘m/ (/ wﬁ(i‘ ot o~

AV f?‘ﬁ/“;,‘, }x{ f-;/}»\

12. Zamysli se a napis alespoii tfi jména ptaku, ktefi ziji v okoli Rotavskych

7
varhan

/\« b s Pl tivip
”“l\ PR J’Aftg,;fv{r- /‘
/1;14'41’; f'(;‘/ AL L

13. Popi$ jak vznikl kaolin.
Népovédu hledej na tabuli & 8 nauéné stezky Rotavské varhany.

o 7 / 7 3 ’
%p-t',’;u;f',/‘“ft“:w_, /{)S ¥ lnf VP ”'/ﬁ«-’ J’.-‘, AN fzfﬂ/s’:vz ,/.f-( 216-7).\4 e

>

HArTe A A At ohtly R pfarz(; m /me(

£
M’)” 4"‘ )
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M. Rettigové 4, 116 39 Praha 1

Evidencni list Zadatel(i o nahlédnuti do listinné podoby prace

Jsem si védom/a, Ze zavérecna prace je autorskym dilem a Ze informace ziskané nahlédnutim
do zverejnéné zavérecné prace nemohou byt pouzity k vydéleénym ucellim, ani nemohou byt
vydavany za studijni, védeckou nebo jinou tvirci ¢innost jiné osoby nez autora.

Byl/a jsem sezndmen/a se skutecnosti, Ze si mohu pofizovat vypisy, opisy nebo rozmnoZeniny
zavérelné prace, jsem vSak povinen/povinna s nimi naklddat jako s autorskym dilem a
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