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Vedeni liniovych objektii dopravni a Fi¢ni sité

Abstrakt

Prace si klade za cil popsat a zhodnotit vedeni liniovych objekta tvoficich dopravni a fi¢ni sit’.
Prvni ¢ast je vénovana liniovym typtim objektl vybranych ¢eskych a zahrani¢nich databazi,
zpusob jejich vedeni je poté popsan a zhodnocen na piikladech databazi ¢eskych. Praktické
casti zabyvajici se nadvrhem vedeni fi¢ni a silni¢ni sité na konkrétnim tzemi ptedchazi

seznameni se s pojmy, jez s danou problematikou souvisi.

Kli¢ova slova: objekt, typ objektu, linedrni referencovani, dynamickd segmentace, dopravni

sit’, ficni sit’

Keeping linear objects of transport and river networks

Abstract

The goal of this work is to describe and evaluate keeping linear objects of transport and river
networks. The first part is devoted to objects with line geometry in some Czech and foreign
databases, the method of keeping them is described and evaluated using examples of some
Czech databases. Some terms related with the topic of the bachelor thesis are described before
the practical part in which a way of keeping the networks is suggested and realized.

Keywords: object, type of object, linear referencing, dynamic segmentation, transport

network, watercourses network
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Kapitola 1: Uvod

1 Uvod

Kdyz se v souvislosti s geografii vyslovi ,,liniové objekty*, vétSina z nas si piedstavi ¢ary na
map¢. Geograf ¢i spiSe geoinformatik si uvédomi, ze ony Cary jsou vystupem z néjaké
geodatabaze, v niz jsou pravdépodobné obsazeny spolu s dal§imi objekty jinych typu
geometrie. A pravé riznym zpusobim vedeni typt objektt dopravni a fi¢ni sité s liniovou

geometrii se tato prace vénuje.

V reSersni Casti jsem se zabyvala popisem liniovych objektti dopravni a fi¢ni sit¢ uvedenych
v nékolika vybranych ¢eskych i zahrani¢nich databazich. Z téch ceskych to byly ZABAGED
a DMU 25, které jsem poté méla moznost porovnat s némeckou databazi ATKIS, polskou
TBD a ZBGIS, jezZ je vedena na Slovensku.

V metodické casti jsem uvedla a navzajem srovnala zplsoby vedeni liniovych objektii na
ptrikladech ceskych databazi ve statni spravé i v komer¢ni sféfe. U vodnich tokl jsem
srovnéavala zpusoby pouzit¢ v ZABAGED, DIBAVOD a CEVT, v pfipad¢ silnic jsem Se
zabyvala databdzemi ZABAGED, RSD a spole¢nosti CEDA. Znagnou pozornost jsem v ¢asti
objasiiujici zédkladni pojmy souvisejici s tématem prace vénovala linearnimu referencovani,
jakozto vyznamnému zpusobu vedeni liniovych objektl. Piestoze je tato metoda vyuzivana
vyznamnymi institucemi, jakymi je Reditelstvi silnic a dalnic nebo podniky Povodi, v eské

odborné literatute se s ni setkdme pouze ziidka.

Metodu linearni referencovani jsem téz pouzila v praktické casti, tedy v navrhu vedeni
silni¢ni a fi¢ni sit¢ na datech ZABAGED s vyuZitim programového vybaveni od spolecnosti
ESRI — ArcGIS. Pracovala jsem skomunikacemi na uzemi ORP Dobruska a fekami
nalezicimi povodi Dédiny, jeZ se suzemim Dobrusky zvelké casti piekryva. Navrhy
obsazené v této praci nemaji a ani nemohou byt tim nejspravnéjSim zpiisobem, jak vést
liniové objekty, protoze pro kazdy ucel se hodi jiny zplsob, jedna se spise o dal$i moznost,

ktera by za urcitych okolnosti mohla byt vyuZivana.

V praci je zafazeno mnoZstvi obrazkll a tabulek, jez pomohou v lepSi orientaci
v problematice; ty, jez se nachazeji v praktické casti, pak mohou poslouzit jako navod, jak

posupovat pii linearnim referencovani.
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2 Popis liniovych objekti dopravni a ¥i¢ni sité ve vybranych

databazich

2.1 ZABAGED

Zéakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED) je digitalni geograficky
model uzemi Ceské republiky, spravovany Zeméméfickym Gfadem ve vefejném zajmu,
zaroven je zdrojem vybranych informaci pro datovou strukturu INSPIRE. Databaze obsahuje
116 zédkladnich typt geografickych objektd, jez lze definovat jako wvystizné slovni
pojmenovani sledované¢ho prvku (objektu). Ty jsou podle vyznamu rozclenény do osmi
tematickych kategorii a popsany vice nez 350 typy atributii. Objekty i atributy jsou popsany
Vv katalogu objektil ZABAGED.

Liniové typy objektl, které jsou soucasti silni¢ni sit€, se nachazeji v kategorii komunikace.
Prvnim z nich je silnice, dalnice a fadi se do n¢j dalnice, rychlostni komunikace a silnice 1., 2.
a 3. tridy. Atributy, kterymi je typ objektl popisovan, jsou oznaceni komunikace, ¢islo useku,
peaz, tfida silnice a jméno. Druhy typ objektti s nazvem ulice nese informace o ndzvu, typu
a krom¢ jednoznacného identifikatoru objektu v ZABAGED uvadéného u vsech objektd je
veden téz identifikitor pojmenované ulice podle RUIAN. Atributy popisujicimi typ objektu
cesta je jméno a typ cesty. Ctvrtym liniovym typem komunikace je pé&ina s vedenym
jménem. Liniového tvaru je téZ most, u n¢hoz je evidovano oznaceni silnice nebo délnice,
¢islo stavebniho objektu na silnici, dalnici, oznaeni tratového a defini¢niho tseku Zeleznice,
URL odkaz umoziujici piimo zobrazit informace o daném objektu vedené v RSD a jméno.
Sestym vyhradn& liniovym typem objektu je piivoz se zaznamenanym oznadenim silnice,
¢islem stavebniho objektu na silnici, jménem a jménem vodniho toku nebo vodni nadrZze.
Dal$im objektem v kategorii komunikace je tunel, jehoZz atributy jsou oznaceni silnice,
dalnice, Cislo stavebniho objektu na silnici, dalnici, oznaceni tratového a defini¢niho tseku
zeleznice, URL odkaz umozitujici pfimo zobrazit informace o daném objektu vedené v RSD
ajmeéno. Soucasti silnini sit¢ je téz brod, u néhoz se v databazi vede oznaceni silnice,
dalnice, Cislo stavebniho objektu na silnici, jméno vodniho toku a jméno. Predposlednim
typem objektd dané kategorie s liniovou geometrii, které tvoii silni¢ni sit’, je silnice
neevidovand, u niZ je zaznamenavano pouze jméno. Stejny atribut je veden téZ u silnice ve

vystavbe.
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TYP OBJEKTU |GEOMETRIE ATRIBUTY
o v .. oznaceni komunikace, ¢islo useku, pedz, tfida silnice,
Silnice, dalnice linie .,
jméno
Ulice linie nazev ulice, typ ulice, identifikator pojmenované ulice
podle RUIAN
Cesta linie jméno, typ cesty
Pé&Sina linie jméno
Kftizovatka bod kéd uzlového bodu, oznadeni vyjezdu z dalnice, oznaceni
mimouroviiova silnice
Ktizovatka bod kod uzlového bodu, oznaceni vyjezdu z dalnice, oznaceni
aroviiova silnice
Uzlovy bod silni¢ni bod kod uzlového bodu, oznadeni silnice 1, na které bod lezi,
sité oznaceni silnice 2, na které bod lezi
oznaceni silnice nebo dalnice, ¢islo stavebniho objektu na
Most linie silnici, dalnici, oznadeni tratového a defini¢niho Gseku
zeleznice, URL odkaz
Lavka linie, bod jméno
. - oznaceni silnice, dalnice, ¢islo stavebniho objektu na
Podjezd linie, bod e
silnici, dalnici, URL odkaz
oznaceni silnice, dalnice, ¢islo stavebniho objektu na
Zelezniéni piejezd | linie, bod silnici, oznaceni tratovych a defini¢nich Gseku zeleznice,
typ, ¢&islo podle SZDC
Propustek linie, bod
., . oznaceni silnice, ¢islo stavebniho objektu na silnici,
Privoz linie ., , R
jméno, jméno vodniho toku nebo vodni nadrze.
oznaceni silnice, dalnice, ¢islo stavebniho objektu na
Tunel linie silnici, dalnici, oznadeni tratového a defini¢niho Gseku
zeleznice, URL odkaz, jméno
.. oznaceni silnice, dalnice, ¢islo stavebniho objektu na
Brod linie S, . .,
silnici, jméno vodniho toku, jméno
Silnice . i
) , linie jméno
neevidovana
Silnice ve vystavbé | linie jméno

tab. 1: Typy objektii dopravni sité ZABAGED
zdroj: CUZK, 2015b; viastni zpracovani

V kategorii komunikaci se nachazi Ctyfi typy objektl, jejichz ¢ast je liniova a zbytek je veden
Vv podobé bodu. Silni¢ni a zaroven ficni sité se tyka lavka s evidovanym jménem a propustek,
u n¢hoZ nejsou kromé¢ jednoznac¢ného identifikatoru objektu v ZABAGED vedeny zadné
atributy. Se silni¢ni siti je t€Z spjaty podjezd s atributy oznaceni silnice, délnice, Cislo
stavebniho objektu na silnici, dalnici a URL odkaz umoZiujici pfimo zobrazit informace

0 daném objektu vedené v RSD. Poslednim z &aste¢né liniovych typti objektl je Zelezni¢ni

pfejezd, mezi jehoZ atributy patii oznaceni silnice, ddlnice, Cislo stavebniho objektu na silnici,
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oznaCeni tratovych a definicnich tsek zeleznice, typ zelezni¢niho ptejezdu a Cislo

zelezni¢niho piejezdu podle SZDC.

Mezi bodové soucasti silnicni sit¢ patfi kiizovatka mimouroviiova, kiizovatka uroviova
auzlovy bod silni¢ni sité. Prvni dva ze zminovanych nesou atributy kéd uzlového bodu,
oznaceni vyjezdu z dalnice a oznaceni silnice. U posledniho typu objektu, tedy uzlového bodu
silni¢ni sité, je evidovan jeho kéd a oznaceni obou silnic, na kterych lezi. Zminéné typy

objektu kategorie komunikace jsou zachyceny v tab. 1.

VétSina liniovych objektt tykajicich se fi¢ni sité se nachazi v kategorii vodstvo. Prvnim z nich
je vodni tok (tisek), u néhoz je v databazi zaznamenan vyznamovy (hierarchicky) identifikator
tiseku vodniho toku podle VUV, kod povodi dle CHMU, vydatnost vodniho toku, typ vodniho
toku, identifikator vodniho toku podle CEVT a jméno. Dalsi liniovou soucasti fi¢ni sité je
prehradni hréz, jez s atributy jméno vodniho toku, podtyp objektu a jméno. U typu objektu
plavebni komora jsou krom¢ podtypu objektu vedeny stejné atributy jako u ptrehradni hraze,
jezu. Akvadukt, shybka je poslednim vyhradné liniovym typem objekti nalezicim kategorii
vodstva. Vedenymi atributy jsou podtyp objektu a jméno.

V kategorii vodstvo se nachazi jeden typ objektu, jehoz geometrie je liniova jen u ¢asti
objektl stim, Ze zbytek je bodovy. Jednd se o vodopad. Vedenymi atributy jsou jméno

a jméno vodniho toku.

TYP OBJEKTU |GEOMETRIE ATRIBUTY
vyznamovy (hierarchicky) identifikator useku vodniho

Vodni tok (usek) linie toku podle VUV, kod povodi dle CHMU, vydatnost, typ,
IDVT podle CEVT, jméno

Vodopad linie, bod jméno a jméno vodniho toku

Piehradni hraz, jez | linie jméno vodniho toku, podtyp objektu, jméno

Plavebni komora linie jméno vodniho toku, jméno

Akvadukt, shybka | linie podtyp objektu a jméno

Vodni plocha polygon stojata voda a jméno

Btehova cara polygon

tab. 2: Typy objektii i'icni sité ZABAGED
zdroj: CUZK, 2015b; viastni zpracovani
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Polygony jsou v databazi ZABAGED prezentovany typy objektti vodni plocha a biehova ¢ara.
U prvniho z nich je veden atribut stojata voda a jméno, druhy nenese kromé identifikatoru

7adny atribut (tab. 2; CUZK, 2015b).

2.2 DMU 25

DMU 25 je vektorova databaze topografickych informaci o tzemi, jejiz presnost a obsah
koresponduje s vojenskymi topografickymi mapami méftitka 1 : 25000 (TM 25). Databaze
obsahuje pfedevsim topografické udaje obecného charakteru, u nichz neni nutné utajeni.
Databazi spravuje Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tfad v Dobrusce (Faigl
a kol., 2005).

DMU 25 obsahuje $est tematickych vrstev, které jsou zaroven tematickymi skupinami typii
objektl. Vrstvy se dale d€li na podvrstvy, tvofené z téch typl objektd, jez jsou z technického

hlediska vhodné pro ulozeni v jedné coverage.

Objekty tykajici se ficni a silni¢ni sité jsou ulozeny ve vrstvach vodstvo a komunikace, jak
ukazuji tab. 3 a tab. 4. Vrstva vodstvo je tvofena tiemi podvrstvami. Prvni z nich s nazvem
ficni sit’ je schematicky zobrazena ucelend sit’ fek, potokt, kanald, vodnich nadrzi
a vybranych vodohospodaiskych objektd na nich. Jedinym liniovym typem objektu je zde
stfed toku, na n¢hoZ jsou vazany typy objektu charakteristika toku, vodohospodaisky objekt
a volny profil. Stfed toku nese atributy jméno, ndzev objektu, stav objektu, rychlost proudu,
Sitka vodniho toku, povrch, prutok, druh objektu, hydrologické Ccislo toku, jméno

komplexniho objektu, identifikacni Cislo objektu a textovy popis objektu.
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Kapitola 2: Popis liniovych objektii dopravni a Ficni sité ve vybranych databazich

PODVRSTVA | TYP OBJEKTU ATRIBUTY
fiéni sit’ stied toku jméno, nazev, stav, rychlost proudu, §itka vodniho toku,

povrch, prutok, druh objektu, hydrologické ¢islo toku,
jméno komplexniho objektu, identifikacni ¢islo, textovy
popis

vody akvadukt jméno, nazev, stav, $itka vodniho toku, délka, jméno
komplexniho objektu, identifika¢ni ¢islo, textovy popis

bich umisténi, typ, vyska, stav, materialové sloZeni, jméno
komplexniho objektu, identifikacnim ¢islo, textovy
popis

jez jméno, nazev, umisténi, stav, vyska, jméno
komplexniho objektu, identifikacni ¢islo, textovy popis

kanal jméno, nazev, stav, umisténi, jméno komplexniho
objektu, textovy popis, identifika¢ni islo

petej jméno, ndzev, stav, jméno komplexniho objektu,
identifikacni ¢islo, textovy popis objektu

pristavni hraz jméno, nazev, umisténi, vyska, stav, materialové
slozeni, jméno komplexniho objektu, identifikacni ¢islo,
textovy popis

feka, potok jméno, ndzev, stav, umisténi, jméno komplexniho
objektu, identifikacni ¢islo, textovy popis

stavidlo jméno, nazev, stav, jméno komplexniho objektu,
identifikaéni ¢islo, textovy popis

suchy ptikop jméno, nzev, §itka, hloubka, stav, jméno komplexniho
objektu, identifikacni ¢islo, popis

vinolam, vyhon stav, jméno komplexniho objektu, identifikacni Cislo,
textovy popis

vodopad jméno, ndzev, vyska, stav, jméno komplexniho objektu,
identifika¢ni ¢islo, textovy popis

hloubnice, hloubnice

, hloubka vody, jméno komplexniho objektu,
zaplavovana

identifikaéni ¢islo, textovy popis

uzemi

tab. 3: Typy objekti Fiéni sité DMU 25
zdroj: VGHMU¥ Dobruska, 2014; viastni zpracovdni

Druha podvrstva nese nazev vody a zcelkovych 20 typd objektd, jez obsahuje, ma 11
liniovou geometrii. Prvnim znich je akvadukt, u néhoz jsou zaznamenany jméno, nazev
objektu, stav objektu, Sitka vodniho toku, délka objektu, jméno komplexniho objektu,
identifikacni c¢islo objektu a textovy popis objektu. DalSim typem objektu je bieh
s evidovanym umisténim, typem bifehu, vyskou objektu, stavem objektu, materidlovym
slozenim, jménem komplexniho objektu, identifikatnim cislem objektu a jeho textovym
popisem. Jez je nazev tietiho typu objektu této podvrstvy, ktery ma atributy jméno, nazev
objektu, umisténi, stav objektu, vyska objektu, jméno komplexniho objektu, identifikacni

¢islo objektu a textovy popis objektu. Atributy jméno, nazev objektu, stav objektu, umisténi,
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Kapitola 2: Popis liniovych objektii dopravni a Ficni sité ve vybranych databazich

jméno komplexniho objektu, textovy popis objektu a jeho identifikacni Cislo jsou vedeny
u typu objektu kandl. Linie zobrazuje podélnou osu typu objektu petej, u niz je vedeno jméno,
nazev objektu, stav objektu, jméno komplexniho objektu, identifikacni ¢islo objektu a textovy
popis objektu. Sestym typem objektu s liniovou geometrii je piistavni hraz, jejiZ atributy jsou
jméno, nazev objektu, umisténi, vyska objektu, stav objektu, materidlové slozeni, jméno
komplexniho objektu, identifikatni &islo objektu a textovy popis objektu. Reka, potok je
nazev dalSiho typu objektu, u néhoz je v databazi vedeno jméno, nazev objektu, stav objektu,
umisténi, jméno komplexniho objektu, identifikacni Cislo objektu a textovy popis objektu.
S vyjimkou atributu umisténi jsou stejné vlastnosti vedeny i u typu objektu stavidlo. Typ
objektu pojmenovany suchy ptikop ma atributy jméno, nazev objektu, $itka objektu, hloubka,
stav objektu, jméno komplexniho objektu, identifikacni Cislo objektu a popis objektu.
Ptedposlednim z podvrstvy pojmenované vodstva je typ objektu vinolam, vyhon, u né¢hoz jsou
vedeny Ctyfi atributy — stav objektu, jméno komplexniho objektu, identifikacni ¢islo objektu
a textovy popis objektu. Poslednim typem objektu z této podvrstvy je vodopad, u néhoz se
zaznamenava jméno, nazev objektu, vyska objektu, stav objektu, jméno komplexniho objektu,

identifikacni Cislo objektu a textovy popis objektu.

Tteti podvrstva je pojmenovana hloubnice, zaplavovana tizemi a z celkovych tfi typii objektt,
které obsahuje, je pouze jeden liniové geometrie. Je jim hloubnice se ¢tyfmi zaznamenanymi
atributy — hloubka vody, jméno komplexniho objektu, identifikacni Cislo objektu a textovy

popis objektu.

Soucasti vrstvy komunikace jsou dvé podvrstvy, ovsem pouze jedna z nich, nesouci téZ nazev
komunikace, obsahuje typy objektt liniového tvaru. Soucasti silni¢ni sité je celkem 8 typt
objektl této podvrstvy. Prvnim z nich je brod, u néhoz jsou vedeny atributy nadzev vodniho
toku, hloubka vody, délka trasy ptes vodni tok, povrch, rychlost proudu, stav objektu, jméno
komplexniho objektu, identifikacni ¢islo objektu a textovy popis objektu. Typ objektu most,
pfemosténi ma celkem 22 atributl, mezi néz patii jméno, nazev objektu, oznaeni
komunikace, materidlové sloZeni, povrch, Sitka jizdniho pésu, vySka nad hladinou, vyska
objektu, délka objektu, volna Sitka, zatizitelnost, poCet soubéznych linii, druh pfemosténi,
omezeni piistupu, stav objektu, pocet jizdnich pruhd, pocet koleji, volnd vyska, dopravni
vyuziti, identifikator vySkové prekazky, jméno komplexniho objektu, identifikac¢ni Cislo
objektu a textovy popis objektu. Ttetim typem objektu je podchod, u né¢hoz se zaznamenéava

volna vyska, volnd S§itka, omezeni pfistupu, stav objektu, jméno komplexniho objektu,
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identifikacni Cislo objektu a textovy popis objektu. U dalSiho typu objektu, ktery nese nazev
podjezd, jsou zaznamenanymi vlastnostmi oznaceni komunikace, dopravni vyuziti, omezeni
ptistupu, stav objektu, volna siika, §itka jizdniho pasu, volna vyska a pocet soubéznych linii.
Paty typ objektu snazvem pozemni komunikace ma atributy jméno, nazev komunikace,
dopravni vyuziti, uziti komunikace, stav objektu, oznaeni komunikace, Sitka jizdniho pasu,
Sitka komunikace, pocet soubéznych linii, pocet jizdnich pruht, povrch, stoupani (%), jméno
komplexniho objektu, omezeni piistupu, identifikacni ¢islo objektu a textovy popis objektu.
Liniového tvaru je téz propustek, u né¢hoz je evidovan stav objektu, jméno komplexniho
objektu, identifikacni ¢islo objektu a textovy popis objektu. U typu objektu pojmenovaného
pfivoz jsou vedenymi atributy jméno, nazev objektu, ndzev vodniho toku, druh ptivozu, délka
trasy pres vodni tok, délka objektu, Sitka objektu, zatizitelnost, omezeni pfistupu, stav
objektu, jméno komplexniho objektu, identifikacni ¢islo objektu a textovy popis objektu.
Poslednim z typt objektd, které jsou soucasti silni¢ni sit¢ a maji tvar linie, je tunel. Mezi jeho
16 atributl patii jméno, nazev objektu, oznaceni komunikace, povrch, Sifka jizdniho pasu,
volna Sitka, volna vyska, délka objektu, pocet soubéznych linii, stav objektu, pocet jizdnich
pruht, pocet koleji, dopravni vyuziti, omezeni pfistupu, jméno komplexniho objektu,
identifika¢ni &islo objektu a textovy popis objektu (VGHMU# Dobruska, 2009; VGHMU¥
Dobruska, 2014).

17



Kapitola 2: Popis liniovych objektii dopravni a Ficni sité ve vybranych databazich

PODVRSTVA | TYP OBJEKTU | ATRIBUTY
nazev vodniho toku, hloubka vody, délka trasy pfes vodni tok, povrch,
komunikace brod rychlost proudu, stav, jméno komplexniho objektu, identifikaéni &islo,

textovy popis

most, piemosténi

jméno, ndzev, oznaceni komunikace, materidlové slozeni, povrch, §itka
jizdniho pasu, vyska nad hladinou, vyska, délka, volna Sitka,
zatizitelnost, pocet soub&znych linii, druh pfemosténi, omezeni ptistupu,
stav, pocet jizdnich pruhd, pocet koleji, volna vyska, dopravni vyuziti,
identifikator vyskové prekazky, jméno komplexniho objektu,
identifikacni ¢islo, textovy popis

volna vyska, volna Sitka, omezeni pfistupu, stav, jméno komplexniho

podchod objektu, identifikaéni ¢islo a textovy popis

podjezd oznaceni komunikace, dopravni vyuziti, omezeni pfistupu, stav, volna
Sitka, Sitka jizdniho pésu, volna vyska a pocet soubéznych linii
jméno, nazev komunikace, dopravni vyuziti, uziti komunikace, stav,

i oznaceni komunikace, Sitka jizdniho pasu, Sitka komunikace, pocet
pozemni v 1y ir 1 o . o,
Komunikace soubéznych linii, pocet jizdnich pruhti, povrch, stoupani (%), jméno

komplexniho objektu, omezeni piistupu, identifikaéni ¢islo, textovy
popis
propustek stav, jméno komplexniho objektu, identifika¢ni ¢islo, textovy popis
jméno, nazev, nazev vodniho toku, druh ptivozu, délka trasy ptes vodni
piivoz tok, délka, Sitka, zatizitelnost, omezeni ptistupu, stav, jméno
komplexniho objektu, identifikacni ¢islo, textovy popis
jméno, ndzev, oznaceni komunikace, povrch, $itka jizdniho pasu, volna
wunel Sitka, volna vyska, délka, pocet soub&éznych linii, stav, pocet jizdnich

pruht, pocet koleji, dopravni vyuziti, omezeni piistupu, jméno
komplexniho objektu, identifika¢ni &islo, textovy popis

tab. 4: Typy objektii dopravni sité DMU 25
zdroj: VGHM. Ur Dobruska, 2014; viastni zpracovani

2.3 ATKIS

Ve Spolkové republice Némecko je pouzivan digitalni geograficky model ATKIS, vytvofeny

Pracovnim spoleCenstvim zeméméfi¢skych ufadd. Pro orientaci v modelu byl vytvoien

katalog ATKIS (IOR, 2008).

Objekty zobrazujici vodstvo jsou zatazeny do dvou kategorii - vodstvo (Gewdsser) a zvlastni

udaje o vodstvu (Besondere Angaben zum Gewdsser; tab. 5). Z prvni zminéné kategorie mezi

ty liniové patii vodni tok (Wasserslauf), kanal (Kanal) a osa vodniho toku (Gewdsserachse).

Vodni tok je v katalogu definovan jako vodstvo tekouci po zemském povrchu nebo pod nim.

Eviduje se u ngj Sest atributil, a to ndzev, index vodstva (,,kéd vodniho toku*), identifikacni

¢islo, kategorie vodni cesty, kterd mtize byt vnitini, motska nebo zemska s dopravnim tadem,
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dale pak prislusnost udavajici klasifikace podle vodnich zédkonti zem¢ a druhy nazev chapany

jako turistické ¢i lidové jméno toku.

Stejné atributy jako vodni tok ma typ objektu kanal, ktery je vodnim tokem uméle ziizenym

pro plavbu lodi.

Osa vodniho toku v databazi reprezentuje vodni plochu, jez je soucasti vodni sit€. Prvnim
atributem je Sitka vodniho toku, kterému osa pfislusi; nabyva hodnot 3 (od 0 do 3 m Sitky
vodstva), 6 (nad 3 a do 6 m Sitky vodstva) a 12 (nad 6 a do 12 m Sitky vodstva). Déle se pak
eviduje hydrologicky rezim udavajici hydrologické poméry tekouci vody, dle n€hoz se
vyClenuji osy obcasnych vodnich tokli a sucha fecisté, ucel odde€lujici osu vodniho toku od
osy kandlu, stav, ktery se urcuje pouze u osy kandlu a ktery vycletuje ty objekty, které nejsou

V soucasné dob& vyuzivany, a ty, jez jsou aktualné ve vystavbé, a smér toku.

V kategorii zvlastni vodni prvky jsou vedeny dva liniové typy objektl — trasa lodni plavby,
ptivozu (Schifffahrtslinie, Fihrverkehr) a osa stani¢eni vodstva (Gewdsserstationierungs-
achse). Trasa lodni plavby, piivozu obsahuje dva atributy, nazev adruh vyjadieny
kategoriemi trajektova doprava automobilovd, trajektova doprava zelezni¢ni, trajektova
doprava osobni a linkova doprava. Odborna vodni porota uréila linii vodstva, ktera se nazyva
osa stani¢eni vodstva a zahrnuje Sest atributii — druh osy vodstva nabyvajici hodnot osa vodni
dopravni cesty, stfedova osa vodniho toku, fiktivni osa spojeni tekoucich vod a fiktivni osa
vodniho toku v jezetfe nebo rybniku, dale pak nazev, index vodstva, druhy nazev, identifikacni

¢islo a smér toku.

POCET
KATE RIE TYP OBJEKT 2
C= S = ATRIBUTU
Wasserlauf — vodni tok 6
Vodstvo Kanal — kanal

Gewidsserachse — osa vodniho toku
Schifffahrtslinie, Féahrverkehr — trasa lodni plavby,
Zvlastni Gdaje o vodstvu ptivozu

Gewdsserstationierungsachse — osa stanic¢eni vodstva

o vrw

tab. 5: Typy objektii i'i¢ni sité ATKIS
zdroj: AdV, 2014; viastni zpracovdini
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Liniové objekty znazornujici dopravni sit’ se nachazeji ve skupiné objekti doprava (Verkehr),
dopravni stavby a zatizeni (Bauwerke, Anlagen und Einrichtungen fiir den Verkehr) a zvlastni

dopravni stavby a prvky (Besondere Angaben zum Verkehr), coz je znazornéno v tab. 6.

POCET

KATEGORIE TYP OBJEKTU ATRIBUTU
Doprava Strasse — silni¢ni komunikace 7

Strassenachse — osa silni¢ni komunikace 9

Fahrbahnachse — osa jizdniho pruhu 6

Fahrwegachse — osa cesty 7
Dopravni stavby a zafizeni Bauwerk Im Verkehrsbereich — dopravni stavba 6

Bauwerk im Gewdsserbereich — vodohospodarska 4

stavba

WegPfadSteig — cesta, pé&sina, chodnik 8
Zvlastni dopravni stavby a prvky | Abschnitt — Gisek

Ast — vétev

tab. 6: Typy objektii dopravni sité ATKIS
zdroj: AdV, 2014, viastni zpracovadni

V prvni zminéné skupiné se jedna o typy objektl silni¢ni komunikace (Strasse), osa silni¢ni

komunikace (Strassenachse), osa jizdniho pruhu (Fahrbahnache) a osa cesty (Fahrwegachse).

U typu objektu silniéni komunikace je vedeno 7 atributi — oddé¢leni jizdnich pruht,
mezinarodni vyznam, oznaceni, ndzev, ptisluSnost, kterou lze definovat jako klasifikaci podle
dopravniho vyznamu komunikace a ktera nabyva hodnot spolkova délnice, spolkova silnice,
zemska silnice, statni silnice, okresni silnice, obecni komunikace, hodnota nezadana a ostatni.

Dale se uvadi kod komunikace zpravidla uréeny obcemi a druhy nazev komunikace.

Osou silni¢ni komunikace je popisovana geometrie a dalSi vlastnosti komunikace. Prvnim
atributem je mistni dopravni vyznam, podle né¢hoz muize byt osa komunikace prijezdni,
mistni, sbérnd nebo obsluzna. Ddle je evidovan mezimé&stsky dopravni vyznam, v némz se
rozliSuje doprava meziméstska, dalkova, regiondlni a blizka, mezi obcemi. Zaznamenavana je
rovnez pritomnost zvlastniho druhu, podle néhoz se ve stejnojmenném atributu déli objekty na
ty s cestou pro cyklisty, s cestou pro pési a s cestou pro pési a pro cyklisty. Atribut Sitka
komunikace vyjadiuje odstup, ktery od sebe maji hrani¢ni linie, a to pomoci nasledujicich trid:

tfida 6 se Sitkou do 6 m, tfida 9 se Sitkou nad 6 a do 9 m, tiida 12 se Sitkou nad 9 a do 12 m

a tfida 15 Sirokéd nad 12 a zaroven do 15 m. DalSimi atributy jsou ucel s vyClenénymi p&Simi
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zonami, pocet jizdnich pruhti, do néhoz se nepocitaji odstavné jizdni pruhy, stav, v némz se
uvadi komunikace mimo provoz a komunikace ve vystavbé a konecné povrch, ktery je tvofen

betonem, asfaltem, dlazbou ¢i kamenim a kamennou drti.

Osa jizdniho pruhu popisuje geometrii a vlastnosti vozovky u viceproudych komunikaci s tim,
ze k vozovce patii téZ pomalé a odstavné jizdni pruhy. K typu objektil jsou pfifazeny atributy

zvlastni jizdni pruh, Sifka jizdniho pruhu, ucel, pocet jizdnich pruht, stav a povrch.

Osou cesty je popsana geometrie a vlastnosti hospodarské cesty, ke které patii i krajni pasy
a prikopy k odvodnéni cesty. Uvadi se zde, zda je cesta zpevnénd, dal§im atributem je pak jeji
Sitka, znaCeni, podle n¢hoz se znacené cesty déli na stezky turistické, cykloturistické

a bruslarské. Evidovan je také nazev, Gcel, kod komunikace a druhy ndzev.

Do skupiny objekti dopravni stavby a zafizeni z liniovych objekti spadaji cesta, péSina
chodnik (Weg, Pfad, Verkehr) a nékteré objekty ztypu objektd vodohospodaiska stavba
(Bauwerk im Gewdsserbereich) a dopravni stavba (Bauwerk im Verkehrsbereich). Prvni
zminény typ objektl je definovan jako zpevnény €i nezpevnény pruh Gzemi, ktery je urcen pro
jizdu a chizi. Prvnim atributem je druh a nabyva hodnot cesta pro pési, vozova cesta, tazna
cesta, cesta pro cyklisty, jezdecka cesta, jiSténd horska cesta, cesta pro pési a pro cyklisty
a cesta pro bruslare. Dal§imi vedenymi vlastnostmi je ndzev, znaCeni, v némz se vyclenuji

znacené turistické cesty, znacené cykloturistické cesty a znacené bruslatské drahy. Vede se téz

druhy nazev, zpevnéni, Sifka komunikace, oznaceni a kod komunikace.

Z typu objektli vodohospodaiska stavba jsou liniovymi objekty ty, které maji primérnou Sitku
plochy mezi biezni linii stfedniho stavu vody ,,stojatého vodstva® a vzdudni stranou hraze pfi
sttednim stavu mensi nez 12 metrii. Mezi vlastnosti patii ucel stavby, podle n¢hoz se objekty
dé€li na propust, trubkovou propust, shybku, pifehradni hraz betonovou a zdénou, piehradni
hrdz sypanou, jez, bezpecnostni vrata, propust ¢i stavidlo, ochrannou protipfilivovou hraz,
cerpaci zafizeni a vodni pumpu, vodocet, zpevnéni biehtli, vinolam a pobiezni hraz, zabor
mote, pfistavni hrat a molo, roh ndbtezi, oblozeni biehu a biehovou a nabtezni zed’. Veden je

také atribut nazev, oznaceni a stav.

Poslednim liniovym typem objektt patficim pod dopravni stavby a zafizeni je dopravni

21



Kapitola 2: Popis liniovych objektii dopravni a Ficni sité ve vybranych databazich

stavba. Prvnim atributem je ucel stavby, podle kterého se objekty déli na mosty, obloukové
mosty, pfihradové mosty, mosty visuté, mosty pontové, mosty tocné, mosty zvedaci, mosty
sklapéci, lavky, dale na nadzemni drdhy, nadairoviiové silnice a estakddy, na tunely
a podjezdy, ochrannd zastieSeni nad komunikaci, plavebni komory a na prijezd a podjezd

(stavbou). Daéle se eviduje nazev, oznaceni, stav, vyska podjezdu a Sitka objektu.

Posledni zminovana kategorie zvlastni dopravni stavby a prvky obsahuje dva liniové typy
objektn, a to usek a vétev s atributem oznaceni (AdV, 2004; AdV, 2008a; AdV, 2008b; AdV,
2014).

2.4 ZBGIS

Na Slovensku je vedena zakladni baze udaji pro geograficky informacni systém (ZBGIS),
kterd spolu s informacnim systémem katastru nemovitosti (ISKN) a informac¢nim systémem
geodetickych zakladi (ISGZ) tvoii informaéni systém geodézie, kartografie a katastru
(ISGKK). Ten je spravovan Utadem geodézie, kartografie a katastru Slovenské republiky
(UGKK), ktery také vytvoftil katalog tfid objektd — KTO ZBGIS. Objekty jsou zde rozdéleny
do deseti kategorii, které se dale déli na podkategorie obsahujici tfidy objektl, z nichz kazda
ma piifazené své specifické atributy. Krom¢é nich jsou v systému vedeny téz atributy

vSeobecné, které jsou pfifazeny vSem tridam.

Liniové objekty silni¢ni sité jsou obsazeny ve 2 tfidach patficich do kategorie antropogenni
prvky — kultura. Prvni z nich je cesta, ktera se podle atributu typ cesty déli na dalnici, silnici
pro motorova vozidla, silnici 1. t¥idy, silnici 2. tfidy, silnici 3. tfidy, ulici, méstkou a ti¢elovou
komunikaci, lesni a polni cestu, pfivadé¢, jinou cestu a neznamy typ. Dale je veden stav
objektu, typ povrchu cesty (neznamy, tvrdy, pevny/dlazdény, volny/nezpevnény nebo jiny),
poloha objektu, materidlové slozeni (nezndmé, asfalt, dlazba, beton, Stérk, kdémen,
neaplikované a jiné), oficialni ¢islo cesty, celkova vyuzitelna Sifka cesty v dm a popis,
poznamka. U druhé¢ tfidy s ndzvem chodnik je kromé vSeobecnych atributii veden pouze jeden

dalsi, a to popis, poznamka.

Do kategorie vodstvo jsou zafazeny Ctyfi tfidy obsahujici liniové objekty. Tvar linie maji
Vv tiid¢€ jez, stavidlo ty objekty, u nichz §itka nadpolovi¢ni ¢asti nepiesahuje 2 metry. Veden je

stav, vySka nad povrchem a popis, poznamka. S vyjimkou vysky nad povrchem ma stejné
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atributy 1 tfida plavebni brana. V piedposledni tfidé s ndzvem koruna hraze jsou jako linie
vedeny objekty se stejnymi parametry jako u tfidy jez, stavidlo. Atributem je zde popis,
poznamka. U tfidy vodni tok je evidovan stav objektu, pivod hydrografického objektu
(nezndmy, umeély nebo pfirozeny/ptivodni), hydrologicka charakteristika — podle sezonniho
vyskytu vody (neznamy, obcasny, celoroni nebo jiny), poloha objektu, dale identifikator
uzivani a funkce, ktery mize nabyvat hodnot nezndmy, splavny, nesplavny a jiny. Dale je

veden nazev a popis, poznamka (tab. 7; UGKK SR, 2013).

KATEGORIE TRIDA ATRIBUTY
typ, stav, typ povrchu, poloha, materialové sloZeni,
cesta oficialni ¢islo, celkova vyuzitelna §itka v dm, popis,
Antropogenni prvky — kultura poznamka
chodnik popis, poznamka
jez, stavidlo stav, vySka nad povrchem a popis, poznamka

plavebni brana | stav, popis, poznamka

Vodstvo koruna hraze popis, poznamka

stav objektu, piivod hydrografického objektu, hydrologicka
vodni tok charakteristika, poloha objektu, identifikator uzivani a
funkce, nazev, popis, poznamka

tab. 7: Typy objektii dopravni a iicni sit¢ ZBGIS
zdroj: UGKK SR, 2013, viastni zpracovani

25TBD

Polské Topografickd baze dat (TBD) je celostatni systém pro shromazd’ovani, spravu a sdileni
topografickych data fungujici na zakladé ptislusnych pravnich predpisti a zarovei je jednim ze
zakladnich prvkii Narodniho uzemniho informacniho systému. Spravovéana je hlavnim ufadem
geodézie a kartografie (GUGIK). Databaze obsahuje 9 kategorii tiid objektu, které se dale déli
na tfidy (WODGIK, 2008).

Vyhradné liniovymi objekty je tvofena kategorie tiid objektti vodni sit’ (sie¢ wodna) zahrnujici
dle tab. 8 tiidy feka a potok (rzeka i strumien), do niz se fadi dva typy objektt — feka a potok
(strumien, potok lub struga). Druhou tiidou je kanal (kanaf) obsahujici stejnojmenny typ
objekti, posledni tfidou je pak odvodiovaci piikop (row melioracyjny), ktery se déli na piikop

bézny (row melioracyjny zwykty) a ptikop sbérny (row melioracyjny zbiorczy).
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KOD \;Zb?el::;s‘ KOD | Nazwa Obiektu w BDOT10k KOD | Nazwa Obiektu w BDOO250k
) ] SWRS01 rzeka ]

SWRS rzeka 1 strumien - SWRS51 | rzeka. strumieni. potok lub struga
SWRS02 strumien, potok lub struga

SWKN kanat SWKNO01 kanat SWKNO1 kanat

) ) SWRMO1 row melioracyjny zbiorczy ) )

SWRM | row melioracyjny : : SWRM51 row melioracyjny

SWRMO02 row melioracyyny zwykly

tab. 8: Tiidy objektii kategorie vodni sit’ TBD

zdroj: Ministerstwo spraw wewnetrznych i administracji, 2011

Kategorie komunikaéni sit’ (sie¢ komunikacyjna) zahrnuje téZ vyhradné liniové objekty,
ovSem s jedinou vyjimkou, kterou je kiizovatka (wezef drogowy) patfici do stejnojmenné
tiidy. Dalsi tiidou je vozovka (jezdnia), do které patii vozovka dalnice (jezdnia autostrady),
vozovka rychlostni silnice (jezdnia drogi ekspresowej), vozovka hlavni silnice se zrychlenym
pohybem (jezdnia drogi gféwnej ruchu przyspieszonego), vozovka hlavni silnice (jezdnia
drogi gltownej), vozovka vetejné silnice (jezdnia drogi zbiorczej), vozovka mistni silnice
(jezdnia drogi lokalnej) a vozovka dalsi silnice (jezdnia drogi innej). Druhou tfidu s liniovymi
objekty nazvanou cesta (droga) tvoii dalnice (autostrada), rychlostni silnice (droga
ekspresowa), hlavni silnice se zrychlenym pohybem (droga gfowna ruchu przyspieszonego),
hlavni silnice (droga gfowna), vetejna silnice (droga zbiorcza), mistni silnice (droga lokalna)
a dalsi silnice (droga inna). Ttida sit pési a cyklistické dopravy (cigg ruchu pieszego
i rowerowego) obsahuje 3 typy objektd, a to uli¢ku (alejka), prichod (pasaz) a cestu (sciezka).
Ptedposledni tfidou z kategorie komunikaéni sit’ je trat’ nebo soubor trati (for lub zespot
toréow) obsahujici Zelezni¢ni trat’ (tor kolejowy), trat’ metra (tor metra) a tramvajovou trat’ (tor
tramwajowy). Posledni tfidou je pieprava, ktera se déli na brod (brod), preplavu lodi

(przeprawa todziami) a ptepravu trajektem (przeprawa promowa,; tab. 9).
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SKJZ01 jezdnia autostrady -

SKETZ02 jezdnia drogi ekspresowej -

SKIZ03 jezdnia d.r_qgi glownej ruchu i

PIZyspieszonego

SKIZ jezdnia SKIZ04 jezdnia drogi glowne] -

SKJIZ05 jezdnia drogi zbiorcze; -

SKJZ06 jezdnia drogi lokalne -

SETZ07 jezdnia drogi innej -

SKDRO01 autostrada SKDRM autostrada

SKDRO02 droga ekspresowa SKDRO2 droga ekspresowa

SKOROS | O ez | SKDRD | enego
SKDR droga SKDR04 droga glowna SEDER04 droga glowna

SEDRO5 droga zbiorcza SKDROS droga zbiorcza

SKDRO6 droga lokalna SEDR06 droga lokalna

SKDRO7 droga inna SEDRO7 droga inna
SKEWD wezel drogowy SKWD01 wezel drogowy SKWD01 wezel drogowy

SKRPO1 alejka SERPO1 alejka
SKRP Ci“fﬂgﬂiﬁg‘fg" SKRP0? pasaz SKRP0? pasaz

SKRPO3 sciezka SKRPO03 sciezka

SKTRO1 tor kolejowy SETR01 tor kolejowy
sgTR | foriwbzespol | oprRa) tor metra :

torow

SKTRO3 tor tramwajowy -

SKPPO1 brod -
SKPP przeprawa SKPPO2 przeprawa lodziami -

SKPPO3 PIZeprawa promowa SKPPO3 PIZEPrawa promowa

tab. 9: Tiidy objektii kategorie komunikacni sitt TBD

zdroj: Ministerstwo spraw wewnetrznych i administracji, 2011

Dalsi liniové soucasti silni¢ni nebo Fi¢ni sité jsou dle tab. 10 obsazeny Vv kategorii budovy
a zafizeni, v niz jsou typy objektll estakdda nebo viadukt (estakada lub wiadukt), lavka
(ktadka dla pieszych), podchod (przejscie podziemne) a tunel (tunel) fazeny do tfidy objekt
mostu (budowla mostowa) a typy objekti pohyblivy jez nebo piepadla (jaz ruchomy lub
zastawka pietrzqca), staly jez (jaz staly), splav (Sluza) a ptehrada (zapora) do tiidy
hydrotechnicka konstrukce (budowla hydrotechniczna; System informacji przestrzennej geo-

info, 2008, Ministerstwo spraw wewngtrznych i administracji, 2011).
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BUMSO01 estakada lub wiadukt BUMSO01 estakada lub wiadukt
BUMSO02 kladka dla pieszych - -
BUMSO03 most BUMSO03 most
BUMS | budowla mostowa — ;
BUMSO04 przejscie podziemne - -
BUMSO05 przepust - -
BUMSO06 tunel BUMSO06 tunel
BUHDO1 jaz ruchomy lub zastawka
pigtrzaca BUHD51 jaz
BUHD budowla BUHDO2 jaz staly
hydrotechniczna
BUHDO3 sluza BUHDO03 shuza
BUHDO04 zapora BUHDO04 zapora

tab. 10: TF#idy objektii kategorie budovy a za¥izeni TBD

zdroj: Ministerstwo spraw wewnetrznych i administracji, 2011
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3. Zpisoby vedeni liniovych objektii dopravni a Fi¢ni sité

3.1 Zakladni terminologie

Lokalizacni systéem (LS) je soucasti kazdého informacniho systému, ktery nese informace
0 dopravnich cestach, jimiz jsou napiiklad silnice, zeleznice ¢i dalnice. Jedna se o soubor
pravidel, podle nichZ je ur€ovéana poloha jevi, které se na siti vyskytuji. Mlize byt vniman

jako kostra, k niz jsou vazany vSechny udaje o jevech, jez se na ni vyskytuji.

Uzlovy lokalizacni systém (ULS) je typ lokaliza¢niho systému, jehoz kliCovymi soucastmi
jsou uzlové body (uzly) a useky. Uzlové body jsou zde umistény v piedem definovanych

bodech, kterymi jsou v ptipadé silniéni sité napiiklad kiizovatky (RSD, 2009), v piipadé ¥iéni
sité kupiikladu mista soutoktl vodnich toki (VUV T. G. M., 2006).

Usek je definovan pocateénim s koncovym uzlem, které zaroven udavaji jeho orientaci. Ve
sméru orientace useku roste stani¢eni, které ma v poc¢ateénim uzlu hodnotu nula, v koncovém
pak hodnotu odpovidajici délce useku. Poloha jakéhokoli vybraného bodu ndleziciho siti je

dana oznacenim tseku, na némz lezi, a jeho stani¢enim (RSD, 2009).

Staniceni (viz obr. 1) je zpusob liniového ureni polohy napiiklad na tazich, tusecich
pozemnich komunikaci (PK). Lze ho definovat jako Ciselny udaj pribézného meéfeni na
polygonové strané nebo po meétické ptimce od jejiho pocatku. Jedna se o relativni urceni
polohy. Stani¢eni je béZné pouZivano v georeferencni siti Uzlového lokalizaniho systému

(Vizner, 2013).

Qoo
00g;
000z

oE

obr. 1: Ukazka staniceni na fiktivni trase

zdroj: autorka
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Linedrni referencovani (LR) je zpusob vedeni liniovych objektd v databazich, kdy je kazdy
bod na linii zndzornén kromé zemépisnych soufadnic téz vzdalenosti od urcitého bodu na
linii, nejéastéji tzv. pocatecniho bodu. Tato vzdalenost je na obr. 2 oznacena M.

M

= @ @
A - pocatek X B

obr. 2: Poloha bodu na linii
zdroj: ESRI, 2014, viastni zpracovani

Na liniovém objektu mizeme krom¢ bodl znazornovat i linie, jejichz poloha se téz vztahuje
k poc¢ateénimu bodu. Na obr. 3 je linie, ktera zacina ve vzdalenosti 16 jednotek od

referencniho bodu (pocatku) a kon¢i ve vzdalenosti 32 jednotek od referen¢niho bodu.

16 32
o—@ @ @
A - pocatek B

obr. 3: Poloha linie na linii

zdroj: ESRI, 2014, viastni zpracovani

Jakousi nadstavbou linearniho referencovani je tzv. dynamicka segmentace. Jedna se o zptisob
vedeni bodovych ¢i liniovych prvkl (usekd) na linii, kterd je vedena metodou linedrniho
referencovani. Tyto body ¢i linie se nazyvaji udalosti (events) a jsou znazornény na obr. 4.
Jednotlivé udalosti jsou vedeny v tabulkach udalosti (event tables) a mohou se piekryvat
(ESRI, 2014).

50 km/h 40 km/h
chodnik
® stérk ® asfalt Stérk ®
A B

obr. 4: Dynamickd segmentace

zdroj: ESRI, 2014, viastni zpracovani
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V nékterych soucasnych silni¢nich databazich se dle Boroujerdiana a kol. (2014) vyuziva tzv.
staticka segmentace, a to predevsim k zaznamenavani usekd s vysokou nehodovosti. Od

dynamické segmentace se 1isi tim, Ze vedené Gseky maji konstantni délku.

Linearni referencovani ma pomérné Siroké vyuziti. Papatheodorou a kol. (2008) uvadi jako
priklady vyuziti geologické vyzkumy, kde se touto metodou uchovavaji informace o urcitych
jevech ¢i nalezech, které se nachdzeji podél vrtu ¢i trasy geologického prizkumu. Linearni
referencovani ma dale Siroké vyuziti v hydrologii — at’ uz se jedna o ruzné charakteristiky toku
jako prutok, splavnost nebo napiiklad monitorovani usekti vedenych potrubim. Jednoznacné
nejcastéji se linedrni referencovani vyuziva v dopravnich sitich, kde se pomoci dynamické
segmentace zaznamenava napiiklad pritomnost ¢i nepfitomnost chodniku, povrch komunikace

¢i useky s vysokou frekvenci dopravnich nehod.

Boroujerdian a kol. (2014) povazuji dynamickou segmentaci za nejlepsi zptsob identifikace
a vedeni silni¢nich usekl s vysokou nehodovosti a tim padem i za moznou cestu ke snizeni

nehodovosti.

~vrw

3.2 Srovnani charakteristik vedeni Fi¢ni sit€ v soucasnych ¢eskych databazich

3.2.1 ZABAGED

Databaze vodnich toki v ZABAGED vznikla vektorizaci ZM 10. Vyuziva tzv. pseudousekovy
model vodnich toku, kde vodni toky nejsou spojené od trojmezi k trojmezi (tedy mistu styku
vice vodnich tokt), ale dale rozdélené podle typu a vydatnosti (CUZK, 2011; obr. 6a). Roku
2011 ptibyl tokovy identifikdtor IDVT podle CEVT (centralni evidence vodnich toki),

u néhoz shodna hodnota znamené piislusnost jednomu vodnimu toku (CUZK, 2012).

Vyhodou pseudotsekového modelu je, ze 1ze do vrstvy tokii rovnou zaznamendvat vlastnosti
vodniho toku (splavnost atd.). Dalsi objekty ovSem musi byt vedeny jako dalsi vrstvy. Slabou
strankou je skuteCnost, Ze v databazi je veden velky pocet objektl, ¢imz se naptiklad zvysuje

obtiznost manipulace s daty.
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3.2.2 DIBAVOD

DIBAVOD (DIgitalni BAze VOdohospodaiskych Dat) je katalog typti objekttl tematické
vodohospodaiské nadstavby ZABAGED. Je to referencni geografickd databaze vytvofena
primarn¢ z odpovidajicich vrstev ZABAGED. DIBAVOD je spravovand a vyvijena
oddélenim GIS a kartografie VUV T.G.M.v.v.i. (VUV T. G. M., 2014). Dilo vzniklo
Z divodu tvorby ficni sité s uré¢enim hydrologického potadi, vztazené k plochdm jednotlivych

povodi 4. fadu ve spolupraci s CHMU.

= (1sek (Sipka urcuje smer toku)
mm— cely vodni tok

povodi IV.ifadu

obr. 5: Vodni toky v databazi DIBAVOD
zdroj: Rieder, Fojtik, 2014

K vedeni sité je vyuZivan usekovy model vyznacujici se tim, ze vodni toky jsou spojené od
trojmezi k trojmezi. Useky jsou tedy rozdéleny méné podrobné nez v databazi ZABAGED
(viz obr. 5 a obr. 6Db).

Usekovy model obsahuje mensi pocet objektl, protoze rozdéleni do tsekd neni jiz tak
podrobné. Nevyhodou je fakt, Ze nelze zaznamendavat vSechny atributy toku, ale pouze ty,

které jsou vazané na cely usek vodniho toku, jimiz mohou byt kéd popftipadé Sitka vodniho
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toku. Nékteré vlastnosti, kterymi jsou naptiklad vydatnost vodniho toku ¢i splavnost, nelze ve

vrstvé vodnich tokt vést (MGE DATA, 2012).

3.2.3CEVT

CEVT je zkratka pro Centralni evidenci vodnich tokl, spravovanou podniky Povodi.
Databaze sleduje zajmy spravci danych vodnich tokli, pozadovéno je umisténi udalosti

vztazené k celym vodnim tokiim.

K vedeni sité¢ vyuziva tokovy model, ktery se vyznacuje tim, ze vodni toky nejsou rozdeléné
na trojmezich. Useky toku jsou ohraniéeny tzv. strukturdlnimi jevy, jimiz jsou napiiklad

pramen, soutok, odboceni ¢i spojeni (obr. 6¢).

Vyznamnou vyhodou tokového modelu je ze tii zminovanych databazi nejmensi pocet
objektl, snadnd orientace uZzivatele i jednoduchd prace s daty. Nevyhodou je, Ze nelze
zaznamenavat vlastnosti vodnich tokd. Dalsi slabou strankou je fakt, Ze vzhledem k délce
toku, ktera dosahuje vyssich hodnot nez délka usekt v jinych modelech, mohou vznikat vétsi
nepiesnosti ve vzdalenosti udalosti od pocatku. Navic pfi zméné délky a tvaru vodniho toku
(naptiklad vlivem meandrovani) musi byt pfepocitana poloha vSech udalosti, jez se na vodnim

toku nachazeji.

Obr. 6 znazornuje rozdilné vedeni vodnich tokti ve zminovanych databazich (ZABAGED,

DIBAVOD a CEVT). Barevné jsou odliSeny jednotlivé segmenty VT.
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a)
b)
c)

obr. 6: Srovndni vedeni Fi¢ni sité povodi Oseénického potoka v databdazich ZABAGED, DIBAVOD a CEVT
a) ZABAGED

b) DIBAVOD

c) CEVT

zdroj: autorka; zdroj dat: CUZK, 2014, VUV T. G. M., 2014a
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3.3 Srovnani charakteristik vedeni silni¢ni sité v sou¢asnych ¢eskych databazich

3.3.1RSD

V databazi RSD jsou vedeny dalnice a silnice 1., 2. a 3. t¥idy pro uzemi celé Ceské republiky
V podobé uzlového lokalizacniho systému (ULS). Geometrickd reprezentace je z velké Casti
odvozena z mapového dila DMU 25 (Digitalni model tizemi v méFitku 1 : 25 000), které byl
RSD poskytnut Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym tiadem (VGHMUF)

v Dobrusce.

Dalsi vrstvy, jako napiiklad pasportizacni popis, registr objektti nebo konstrukce vozovek,

byly vytvoieny metodou dynamické segmentace.

Reditelstvi silnic a dalnic CR vyuziva tzv. uzlovy lokalizacni systém, reprezentujici prabéhy
dalnic, silnic 1., 2. a 3. t¥idy pro tizemi celé Ceské republiky (RSD, 2012a). Uzlové body jsou
zde umistény v ktizovatkach a dalSich definovanych bodech uvedenych v tabulce ¢. 11.
Spojnicemi mezi uzly jsou useky. Kazdy usek je definovan pocatecnim a koncovym uzlem,
které zaroven udavaji orientaci useku. Ve sméru orientace useku roste staniceni, které¢ ma
V pocateénim uzlu hodnotu nula, v koncovém pak hodnotu odpovidajici délce tiseku. Poloha
jakéhokoli vybraného bodu naleziciho siti je pak, dle obr. 7, dana ¢islem tseku a jeho
stani¢enim. Sled tsekt je nazyvan tahem. Ktizovatka je definovana jako misto, kde se stykaji

alespon tii useky uzlového lokalizaéniho systému (RSD, 2009).

25-12 HRANICE

pocatecni uzel koncovy uzel
Al A2

YO

1,234 km
Bod X lezi na useku 2512A1 - 2512A2
ve stani¢eni 1,234 km.

obr. 7: Poloha bodu na silni¢nim tahu uzlového lokalizaéniho systému

zdroj: RSD, 2009; viastni zpracovani
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TYP UZLU UMISTENI
kiizovatka o . o .
zakladni uzlovy bod . rzova , silnice nebo dalnice a silnice nebo dalnice
(jednoducha)
silnice nebo dalnice a nesledovana komunikace
mimo kfizovatku zacatek nebo konec silnice a dalnice na statni hranici

zacatek nebo konec silnice a dalnice mimo statni hranici

zacatek nebo konec nevybudovaného tseku silnice a dalnice

zacatek nebo konec vojenského prostoru

zacatek nebo konec piivozu

smérové rozd€leni silnice nebo dalnice

bod jednoznacnosti slouzici k rozliSeni isekli riznych délek
na dvou komunikacich mezi 2 sousednimi uzly

odd€lena ¢ast smérove délené komunikace v mistech, kde
tato délena ¢ast neni vedena soubézné s oddélenou ¢asti 1
téhoz tahu

misto zmény poctu dopravnich smérti na useku

, , . " prechod silnice nebo délnice ptes hranici Ceska, kraje, okresu
pomocny uzlovy bod | mimo kfizovatku ) .
a vybranych mést

il uzlovy bod kizovatka (slozita) szc:ny spoje a napojeni silnic a dalnic, jejich paprsky a
vétv

misto mezi dil¢imi uzly, kde by se dle vyctu umisténi
nachazel uzel zakladni

tab. 11: Typy uzlit ULS RSD a jejich umisténi
zdroj: RSD, 2009; viastni zpracovani

Reditelstvi silnic a dalnic vede tfi typy uzli, a to zakladni, pomocné a dil&i (viz obr. 8), jejichz
umisténi vystihuje tab. 11. Pro definovani tsekt se pouzivaji vSechny tii, bez rozdilu. Kazdy
usek ma svoje stani¢eni vyjadiené v kilometrech na tfi desetinnd mista. U vSech usekl se
zaznamenavaji informace o pfisluSnosti k silniénimu a dalni¢nimu tahu daného ¢isla, druhu
useku (mimo kiiZovatku / na vétvi nebo paprsku slozité kiizovatky), administrativni jednotce,

ptipadné peéazi (tedy soubéhu silnic), ptislusnosti tiseku do specifickych vnitrostatnich podsiti.

obr. 8: Pfiklad umisténi dil¢ich uzlovych bodii

zdroj: RSD, 2009; viastni zpracovani
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Sbér dat v terénu se provadi pomoci mérného vozidla a mél by podle pravidel ULS probihat
od uzlu k uzlu. V praxi by vsak tento postup byl organiza¢né a finan¢né velmi naro¢ny (pokud
napiiklad lezi uzel na ose komunikace, znamenalo by to omezeni provozu v dobé méteni).
Misto uzlového bodu se tedy pfi sbéru dat vyuziva tzv. mérny bod, ktery se nachdzi na
pruseciku drahy mérného vozidla a kolmice spusténé na tuto drahu z ptislusSného uzlu (obr. 9).

Uzly nejsou v terénu vyznaceny z divodu komplikovaného umisténi a nakladné udrzby.

@ teoreticka poloha uzlu

O poloha mérného bodu odpovidajiciho uzlu

obr. 9: Teoretickd poloha uzlu a mérného bodu ve vztahu s vozidlem

zdroj: RSD, 2009; viastni zpracovani

Zakladnimi mapami zobrazujicimi uzlovy lokalizacni systém jsou Silni¢ni mapy v méfitku
1:50 000. Uzly jsou zobrazeny jako kitizek ¢i kolecko, uveden je i typ uzlu a jeho potadové
¢islo na mapovém listu. U slozitych kfizovatek, které nelze v daném méftitku podrobné

a jednoznacné zobrazit, jsou garanty ULS vyhotoveny situacni nacrtky (obr. 10).
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. 2522A069

EXIT 62
ToSanovice

61,76 E &

obr. 10: Situacni nacrtek
zdroj: RSD, 2012b

V ULS je umoZnéno jednozna¢né lokalizovat sledované tidaje, stanovit prib¢h kazdého tahu
véetné délky vSech Usekll a stanovit rozsah a délku sledované sit€ komunikaci. Jeho vyhodou
je fakt, ze v ptipadé provedeni zmén na komunikaci se dana zména promitne pouze na jednom

&i ndkolika dotéenych usecich a ostatni Gseky ziistavaji nezménény (RSD, 2009).

3.3.2 CEDA

StreetNet CZE vytvofena spolecnosti Central European Data Agency, a.s. (CEDA) je
podrobna routovatelna sit' pozemnich komunikaci a 14 dalSich geografickych vrstev
pokryvajici izemi Ceské republiky. Kromé informaci, jako je funkéni kategorie a typ
komunikace, ¢islo a tfida komunikace ¢i nazev ulice, jsou v databazi zaneseny téz zakladni

atributy pro pohyb po siti (zakazy vjezdu, jednosmérnost ¢i myto atd).

Sit komunikaci je doplnéna zakladnimi topografickymi vrstvami a vrstvami Uzemniho

¢lenéni. Geodatabaze StreetNet CZE je vhodna pro feseni dopravnich uloh a pro navigaci.
V databdzi je obsazeno pies 325000 km dalnic, silnic, mistnich komunikaci (ulic)
a ucelovych komunikaci (polnich a lesnich cest), tedy pozemnich komunikaci vhodnych pro

pohyb motorovych vozidel, cyklisti a péSich turista (CEDA, 2014a).

Hlavni odlisnosti od ULS je vychozi metoda generovani sit¢ a vedeni Udaji. V piipadé

StreetNet se dle Kufnera (2013) na rozdil od ULS nevytvaii uzly a linie reprezentujici
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komunikaci se rozdéluje v misté oddé€leni jizdniho pruhu. Lokalizace jevi je dle Viznera

(2013) v datové sad¢ ULS primarné liniova, ve StreetNet primarné¢ prostfednictvim soufadnic.

Spolupraci spole¢nosti CEDA a RSD vznikla geodatabaze Global Network (GN; obr. 11).
Nosnou vrstvou je routovatelna silni¢éni a uliéni sit’ pfevzata z produktu StreetNet, jeZ je

propojena s informacemi Silniéni databanky RSD a doplnéna o vrstvy polohopisu (CEDA,
2014a).

K lepsimu propojeni dat RSD a CEDA by méla v budoucnosti slouzit datova sada Global
Network Plus (GN+), spravovand systtmem UDMPK. Datovd sada by méla byt

multimodalni, tedy obsahovat kli¢ové body, ve kterych na sebe navazuji jednotlivé druhy

doprav. Tim by byla propojena jednotna georeferencni sit’ PK (Vizner, 2013).

Glm% :
‘% = Legenda
-~
S g S— Useky StreetNet CZE
2 = s vazbou ULS link
3
. = 1234A12345 1234A45678  Cislo dseku ULS
3 a
P “.P D11 Clslo silnice dle ULS
123 Stani¢eni dle ULS

obr. 11: Georeferenéni sitt GN s ULS linkem
zdroj: Vizner, 2013

3.3.3 ZABAGED

Databaze ZABAGED obsahuje kromé dalnic a silnic vedenych RSD téz dalsi komunikace,
ato cesty, peSiny, ulice, silnice neevidované a silnice ve vystavbé. Zdrojem geometrickych

dat je ZM 10, v ptipadé dalnic a silnic 1. — 3. tfidy téZ SM 50. Zdrojem popisnych dat je
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usilnic vedenych téz RSD pravé RSD, vedeni je tedy odvozeno z ULS. U ostatnich
komunikaci jsou data ziskana vlastnim terénnim Setienim v kombinaci s daty CSU, jednim
objektem je Cast komunikace, kterd zac¢ind a konci v misté kfizovatky ¢i na zacatku nebo
konci komunikace, coz téz odpovida principu déleni komunikace na tseky v ULS (Kufner,
2013).
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4, Navrh vedeni Fi¢nich a silni¢nich siti na vybraném uzemi
4.1 Prirodni poméry povodi Dédiny

Uzemi povodi D&diny zaznamenané na obr. 12 se rozklad4 na plose necelych 370 km? Ze
zépadu je ohrani¢ené méstem Ttebechovice pod Orebem, kde se Dédina vléva do Orlice. Na
severu jeho hranice konci tésné pred Novym Méstem nad Metuji, na severovychod¢ hranice

povodi téméf protina hranici Ceska a Polska, na jihu pak do n&j spada &ast Tynisté nad Orlici.

>

Povodi Dédiny
vodni tok
[ nranice povodi Dédiny

obr. 12: Vybrané toky povodi Dédiny
zdroj: autorka; zdroj dat: CUZK, 2014

wewr

toku odd¢€luje Zlaty potok, ktery se po 17 kilometrech vléva zpét do Dédiny. Dédina a toky do
ni se vlévajici jsou nechvalné proslulé povodnémi, stoleta voda roku 1998 postihla velkou
ast Dobrusky a Ceského Meziii¢i. V jednani je vystavba suchého poldru, ktery by mél
nasledky povodni zmirnit. Z vyznamnéjSich vodnich ploch se zde nachéazi rybnik Broumar
(VUV T. G. M., 2014a).
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Vice nez polovina uzemi lezi v teplé klimatické oblasti, ktera prechdzi pies mirné teplou

a chladnou — na srazky bohatou az k velmi chladné — na srazky bohaté (CENIA, 2015).

Z geologického hlediska spada celé tizemi pod Cesky masiv; vét§ina Gzemi je tvofena
zéapadosudetskou oblasti (lugikem), mala ¢ast pak zasahuje do stiedoCeské oblasti, tedy do
bohemika. Z pohofi do povodi Dé&diny zasahuji Orlické hory a Podorlicka pahorkatina.

Geomorfologové fadi izemi do Krkonossko-jesenické soustavy (Ramportl, 2013).

Povodi Dédiny zasahuje do chranéné krajinné oblasti Orlické hory. Na tizemi se téz nachazi
nékolik evropsky vyznamnych lokalit NATURA 2000, jako je naptiklad Halin s vyznamnym
vyskytem chranénych a ohrozenych obojzivelnikii a orchideji. Mezi chranéna izemi patii téz
ptirodni rezervace Zbytka s chranénym ekosystémem luzniho lesa. Ve stfedni ¢asti Dédiny

ma pomérné hojny vyskyt kriticky ohrozena mihule poto¢ni (SO ORP Dobruska, 2013).

4.2 Navrh vedeni vodnich tokii povodi Dédiny

Po prostudovani problematiky vedeni liniovych objekt a linedrniho referencovani jsem se
rozhodla, ze pravé linearni referencovani a dynamickou segmentaci vyuziji k zobrazeni fi¢ni

sit¢ povodi Dédiny.

Jako zdrojova data jsem pouzila objekty ZABAGED, konkrétné typy objekti vodni tok,
vodopad, lavka, most a vodni plocha. Z nich byly pomoci nastroj Select Layer By Location
a Select Layer By Attributes vybrany ty vodni toky a dalsi jevy, které nalezi povodi Dédiny.

Linearni referencovani jsem vytvarela vzdy v ramci celého vodniho toku, kdy za pocatky
stani¢eni byly urCeny soutoky. Diky tomu, ze ZABAGED vyuziva tsekovy model, ¢imzZ je
vétsSina vodnich tokli rozdélena na nékolik segmenti, bylo nutné data upravit. Jednotlivé
useky, které v databazi ZABAGED tvoii samostatné objekty, bylo zapotiebi spojit tak, aby
vzdy jeden objekt odpovidal jednomu vodnimu toku, tedy aby vysledny model byl modelem

tokovym.

Pti spojovani jednotlivych segmentl jsem vychéazela z ptedpokladu, Ze vSechny Useky tvofici

jeden vodni tok maji totozny identifikator vodniho toku (IDVT), ktery ZABAGED pievzala
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Z Centralni evidence vodnich toki (CEVT). Bylo vhodné spojeni usekti provést pravé na

zékladé tohoto atributu.

Existuje vice zpusobti, kterymi je mozné spojit jednotlivé useky na zakladé IDVT. U mensiho
uzemi (coz povodi Dédiny je) mizeme spojit Useky manualng; tak jsem zpocatku postupovala
ija. Ve vrstvé vodnich tokii se zvoli funkce Select Layer By Attributes, vyberou se vodni toky
sur¢itym IDVT (alternativou je vybér ,,mysi“ v atributové tabulce®) a se zapnutou editaci se
oznacen¢ Useky spoji pomoci nastroje Merge. Takto se postupuje i u vSech IDVT. Kvuli
obCasnym chybam pievzatym z databaze CEVT je ovSem nutné segmenty pied kazdym
spojovanim prohlédnout a zjistit, zda tseky, které se chystdme spojit, opravdu odpovidaji

jednomu vodnimu toku a pfipadné chyby opravit.

Druhym a daleko vice automatizovanym zpisobem je pouZiti nastroje Dissolve, ktery slouci
sousedni useky se stejnou hodnotou zadaného atributu. V piipadé povodi Dédiny jsem ndstroj
vyuzila jako kontrolu spravnosti IDVT po ruénim spojeni segmentll popisovaném
Vv pfedchozim odstavci. Vstupni vrstvou zde byla podle obr. 13 vrstva vodnich tokt, zadanym
atributem byl IDVT a na rozdil od defaultniho nastaveni nebylo pozadovano vytvofit
vicenasobné prvky (multipart). Pro odhaleni chybnych, v tomto piipadé duplicitnich IDVT,
jsem pomoci nastroje Summarize vytvofila tabulku zobrazujici, kolikrat se ktery IDVT
opakuje. Tabulku jsem pfipojila K vystupu znastroje Dissolve, ktery jsem nasledné
vyexportovala jako novou vrstvu. Useky stémi IDVT, které se nasledné zobrazovaly
Vv atributové tabulce vice nez jednou, bylo nutné zkontrolovat a identifikatory vodnich toki

rucné opravit.
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_ioix
Input Features :]‘ _‘J

- _ Create multipart
lC:\,Users\Zuzka'i,Desktop'i.S. semestr\bakalaﬂ@IDobruska_Im_ref__:] _@j features (optional)

Qutput Feature Class

IC:'l,Users'l,Zuzka'l,Desktop'l.S. semestribakalarka\prakticka_cast_geod E_-'_-';I Specifies whether
Dissolve_Field(s) {optional) multupar@ features are
[0 oBxECTID = allowed in the output
O feature class.
[ Fio_zeG
O meno » Checked—
[ utoka_io Specifies
[ koorovoD! multipart features
O woatTOK K are allowed. This
O woatTOK_P is the default.
TYPTOKU_K v e Unchecked—
H B | Specifies
multipart features
Select all | Unselect all I Add Field I are not allowed.
T g Instead of
lStatlstu:s Field(s) {optional} ;] reatifig miliart
features,
Field | statistic Type +| |n§i|wdual features
will be created for
X I each part.
1
3
< [ »]
[~ Create multipart features [optional)
I Unsplit lines (optional) — L’

| OK I Cancel Environments... << Hide Help Tool Help |

obr. 13: PouZiti ndstroje Dissolve
zdroj: ArcGIS, 2014

Vyhodou druhého zpiisobu propojeni segmentil je jeho mensi Casovd narocnost a s tim
souvisejici moznost pripadné aplikace na velké uzemi. Nevyhodou je, Ze ne vSechny chyby
v databazi ZABAGED je mozné touto metodou odhalit. Ptiklady zjisténych chyb jsou

zobrazeny na obr. 14.
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a)

b)

c)

JMEHO

JMEHNO

IDVT

10171465

10171469

10171470

10171471

10171472

10171473

10171473

10171474

10171475

10171473

10171476

10171476

10171477

10171473

10171478

10171478

JMEHO

101714580

IDVT

10171557

10171558

10171529

10171360

10171561

10171562

10171563

10VT

10171833

101715834

10171554

1017185854

10171554

10171854

10171554

10171834

101715833

obr. 14: Chybné p¥ifazené IDVT v databdazi ZABAGED
a) jeden IDVT je spolecny pro vice vodnich tokii
b) jeden vodni tok je tvoren dvema useky S rozdilnymi IDVT

¢) spolecny IDVT maji dva 2 pritoky a cast vodniho toku, do kterého se viévaji

zdroj: ArcGIS; zdroj dat: CUZK, 2014

43



Kapitola 4: Navrh vedeni ricnich a silnicnich siti na vybraném vizemi

Protoze pro ucel této bakalafské prace nebyly dilezité konkrétni hodnoty IDVT, ale pouze
spravné spojeni tsekll vodnich tokt, IDVT jsem opravila nasledujicim zptisobem. V ptipadé,
kdy stejnou hodnotu IDVT sdilelo vice vodnich tokt, jsem IDVT u kazdého vodniho toku
rozsifila o pismeno, ¢imz se zajistila unikdtnost identifikatoru pro kazdy tok. V ptipadé, ze
¢ast useki jednoho toku méla jiny IDVT nez jeho druha ¢ast, vybrala jsem nahodné jeden
z nich a pritadila ho Kk celé délce toku. Ptipad zobrazeny na obr. 14c byl ojedinély. Segmentu,
ktery pattil k vodnimu toku, do néhoz se zbylé dva vtékaly, jsem ptifadila odpovidajici IDVT,

IDVT u jeho ptitokt jsem ponechala a toky jsem rozlisila opét pfidanim pismene.

a)
o8- R D X
l
& Shape * IDVYT
3 1471 |Polyline ZM 10171456 |:
126 |Polyline ZM 10171458 |
314 |Polyline ZM 10171458 |:
599 |Polyline ZM 10171458 |:
1170 |Polyline ZM_ |10171458 |:
1293 |Polyline ZM 10171458 |;
1437 |Polyline ZM__ |10171458 |:
b 1668 |Polyline ZM__ |10171458 |:
S /J/ 237 IPnlvline 7 1M171459 |
k:\ L N ,J 4
e
s 44 857 » M !E | {7ou
} ( | DEDINA_LR Dissolve_spravna_IDVT_n | vodniT
i .
o8- R T @ X
i D Disso nravna 1D
OBJECTID* | _Shape * IDYT
% 123 |Polyline ZM 101714560
‘ 124 |Polyline ZM__ |10171453a
s 125 |Palyline ZM __ |10171458b
¥ 126 |Polyline ZM  10171458¢c
127 |Palyline ZM 10171459
4 A 75 b 151/(30‘_
/| DEDINA_LR Dissolve_spravna_IDVT n |
_.H\'. M
7Y

obr. 15: Oprava IDVT

a) piivodni IDVT

b) opravené IDVT

2droj: ArcGIS, 2014, zdroj dat: CUZK, 2014
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U necelych padesati vodnich toki identifikatory zcela chybély. V tomto piipadé jsem jim
pritadila IDVT tokd, do kterych se vlévaji, pfiCemz jsem pied né pfipsala pismeno n.
Ve vysledné databazi se nachéazi celkem 537 IDVT, z nichz ke 48 byl pfifazen novy IDVT
a u 27 byly IDVT opraveny, zpisob opravy ilustruje obr. 15.

Dalsim krokem uz bylo pouziti nastroje Create Routes ze sady nastrojii linearni referencovani
(Linear Referencing Tools). Funkci nastroje je spojeni linii na zaklad¢é stejnych hodnot
zvolené¢ho atributu a vypocitani trasy, tedy tvorba stanieni. V pfipad¢€, ze by ve zdrojovych
datech nebyly chybné¢ ptifazeny identifikatory vodnich tokti, nebylo by nutné pted samotnym
linearnim referencovanim tseky spojovat, protoze by byly spojeny timto nastrojem. Vstupnim
prvkem do néstroje byla vrstva vodnich tokl, za identifikator trasy jsem zvolila IDVT,
zdrojem méfeni byly dva atributy, které jsem ptedtim vytvorila. Atribut pocatek mél hodnotu

délky vodniho toku, hodnota atributu konec byla rovna nule (obr. 16).

“\| Create Routes N -0l x|
T |
Input Line Features —{| Create Routes
I C:iUsers\Zuzka\Desktops. semestr\bakaléﬂw\Dobruska_lin_ref_L] El
Route Identifier Field Creates routes from
IIDVT L‘ existing lines. The input
line features that share a
Output Route Feature Class common identifier are
I Ci\Users\Zuzka\DesktoplS. semestribakalarka\prakticka_cast_geod [—-__'-",l merged to create a
Measure Source single route.
| TWO_FIELDS |
From-Measure Field {optional}
I pocatek _V_I
To-Measure Field {optional)
I konec ;j
Coordinate Priority {optional)
 UPPER_LEFT ~]
Measure Factor {optional)
| 1
Measure Offset {optional)
| 0
¥ |anore spatial aaps (optional]
[V Build index [optional) ~| =
QK Cancel Environments... << Hide Help I Tool Help l

obr. 16: Poufiti ndstroje Create Routes
zdroj: ArcGIS, 2014
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Pro kontrolu spravnosti pouziti nastroje jsem pouzila nastroj ldentify Routes Locations,
pomoci néhoz je u jakéhokoli zvoleného bodu mozné jednoduse zjistit jeho vzdalenost od
pocatku a délku a IDVT vodniho toku, kterému nalezi (obr. 18). Nastroj jsem vyvolala pies
Customize — Customize Mode, v némz bylo otevieno okno Commands. Mezi nastroji jsem
zvolila moznost Linear Referencing Tools, z nichz byl nastroj ldentify Route Locations

pfetazen na liStu nastrojl, jeho umisténi zde demonstruje obr. 17.

QAN en (K-8 x| el Rl ol FIN

el
obr. 17: Umisténi ndstroje Identify Route Locations na panelu ndstrojii
zdroj: ArcGIS, 2014
|
Layers |DEDINA_LR_Create_Foutes_n |
[ DEDIMA_LR_Create_Roul [Location: [-605502,395009, 1021047 053974)
- 10218602 Descripkion | Walue |
Measure: 785,219
Minirnurn Measure: 0,000
'*-\ Maximum Measure: 3187,107
Measure Yalues: Strictly Increasing
Patts: 1
Unknown Measures: False
rr Bl

obr. 18: Poufiti ndstroje l1dentify Route Locations na édsti povodi Dédiny
zdroj: ArcGIS, 2014

Na vytvorené trase je téZ mozné vyhleddvat nami zvolend mista, a to zadanim identifikatoru
trasy (v nasem piipad€ IDVT) a vzdélenosti hledaného mista od pocatku. Miizeme vyhleddvat
1 nami zvolené Useky, u nichz krom¢ identifikatoru trasy zadame jejich pocatek a konec.
K vyhledavani slouzi nastroj Find, jehoz umisténi na list¢ nastroji je ukazano na obr. 19.
Volime u néj vrstvu, ve které chceme dané misto najit, atribut, podle n€hoz bude vyhledavani
probihat (v tomto ptipadé¢ se jedna o IDVT), a jeho konkrétni hodnotu. Déle se zadava typ,
ktery je v ptipad¢ hledani ur¢itého mista bodem, v piipad¢€ hledani useku linii. Pokud hleddme
bod, zada se jeho vzdalenost od pocatku, pokud tsek, zadaji se vzdalenosti jeho krajnich boda

od poc¢atku. Hledané misto 1ze poté vyznacit v mapé€ a automatizované ptidat popis (obr. 20).
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QANQ I« |E- 0807 Bu[f]e s EEmen kg

obr. 19: Umisténi ndstroje Find na panelu ndstrojii

zdroj: ArcGIS, 2014

"Features | Locations  Linear Referencing |

X
Route Reference: I DEDINA_LR_Create_Routes_n _'J Stop I

Route Identifier: IIDVT _:] New Search

Route: |101?1418 v|  LoadRoutes |

Type: ' Point " Line

Route: 10171418
Location: 850 D00

Traa

Location: 850

Cancel

Right-click a row to show context menu.

Route | mmin | MMax | Location |
10171418 0,000000 2238,351800 850

One object found

N\

obr. 20: PouZiti ndstroje Find
zdroj: ArcGIS, 2014; zdroj dat: CUZK, 2014

Pro znazornéni bodovych a liniovych udalosti na trase jsem pouzila dynamickou segmentaci.
Liniovymi udalostmi byly dv€ vlastnosti vodnich tokl — vydatnost, podle niZ jsou toky déleny
na obCasné a stalé, a typ toku, jez déli toky na povrchové splavné, povrchové nesplavné

a podzemni.

Pfi tvorbé vrstvy zaznamenavajici typ toku jsem vychazela ze stejnojmenného atributu vrstvy
vodnich tokiit ZABAGED. Nejprve jsem vytvofila novou vrstvu, ktera odpovidala té pivodni
ze ZABAGED, z ptivodnich atributti jsem ponechala jen jiz zminény typ toku. Dalsim krokem
bylo pfifazeni opravenych a nové vytvofenych IDVT. Pro pfipojeni tohoto atributu jsem
zvolila funkci Join. Spojeni probihalo na zaklad¢ prostorového umisténi, pfipojovanou
vrstvou byla vrstva, v niz se nachazely nové vytvoiené IDVT a zvolena byla moznost, kdy

byly kazdé linii pfifazeny vSechny atributy linie pfipojované vrstvy.

Nové vytvofena vrstva, z niz jsem vymazala nepotiebné atributy, tedy vSechny kromé typu
toku a opraveného IDVT, byla vstupni vrstvou nastroje Dissolve. Zadanymi atributy byl typ
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toku a IDVT a nebylo pozadovano vytvofit vicenasobné prvky (multipart). Takto jsem spojila
vSechny na sebe navazujici typy toku nabyvajici stejné hodnoty. Obr. 21 ukazuje vrstvu pred

pouzitim nastroje Dissolve, kde dva sousedni useky maji stejnou hodnotu atributu typ toku.

A e

Table “
| B B Ay O oF x| O O ¥ X

* Shape * RID FMEAS TMEAS TYPTOKU K TYPTOKU P Sha
4 1344 |Polyline ZM 10185412 41942935 | 5901 0141 (001 Povrchovy nesplavny
1379 |Polyline ZM 10185412 29959272 | 4194 29385 001 Povrchovy nesplavny
2l I i
o4 1> n | B ./ (2 out of 1621 Selected)

[ Dedina_LR_splavnost_make_route_e_| J

obr. 21: Stejny typ sousednich tisekit vodniho toku
zdroj: ArcGIS, 2014; zdroj dat: CUZK, 2014

S takto upravenou vrstvou jiz bylo mozné provadét samotnou dynamickou segmentaci.
Nejprve jsem pouzila nastroj Locate Features Along Routes. Vstupni vrstvou byla upravena
vrstva typu vodnich tokd (viz obr. 22), vstupni trasou byla vrstva vytvotrena nastrojem Create
Routes. Problémem bylo nastaveni radiu vyhledavani. Pokud jsem nastavila pfili§ nizkou
hodnotu, nebyly do vysledné tabulky zahrnuty vSechny objekty ze vstupni vrstvy (tedy ty,
které byly ptilis malé). Kdyz byla zadana hodnota pfili§ vysoka, vysledna tabulka obsahovala
redundantni objekty (tedy ty, jez tvotily ¢ast jiného objektu). Hodnotu jsem nakonec nastavila
na 0,2 metrti. Vysledna tabulka udalosti, jejiz ¢ast je ukazana na obr. 23, obsahovala jeden

redundantni objekt, tedy o jeden objekt vice nez vstupni vrstva.
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"\\ Locate Features Along Routes N = ol x|

Input Features Output Event =l
IC:'I,Users'i,Zuzka'i,Desldop'l.S. semestribakalafka\Dobruska_lin_ref -Lj E’:’)l Table

Input Route Features

|C:'|,Users'gZuzka\Desktop\5. semestrtbakaléFka‘lDobruska_Iin_ref_:_] @J The table to be created.
Route Identifier Field
f oV ~|
Search Radius
0,2 IMeters LI
Qutput Event Table

|C:\,Users’i,2uzka'q,Desl¢op\5. semestribakalafka\Dobruska_lin_ref_De
Output Event Table Properties

Route Identifier Field

[ro <]
Event Type

[ POINT =]
Measure Field

| MEAS |

To-Measure Field

V' Keep only the closest route location [optional)

=1

V' Include distance field on output table [optional)
¥ Keepzero lenath line events (optioral]
¥ Include all fields from input [optional)

V' Use M Direction Difsetting (optional)

b <]

OK | Cancel | Environments. .. << Hide Help I Tool Help I

obr. 22: PouZiti ndstroje Locate Features Along Routes
zdroj: ArcGIS, 2014
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Tabe
2% RE DS X
Dedina LR _lavka locate Fea =]
OBJECTID * MEAS IDYT Distance FID_ZBG A
1 5582 6556 |10100593 -0,000005 |3118386707955712
2 2886521 [10171485a -0,000005 |1441894206501082
3| 24897 2323 |10100054 -0,000005 |1449905597566426
4| 254993153 |10100054 -0,000005 10771945
» 5| 263536643 |10100054 0,000005 |10771943
6| 344617674 |10100054 -0,000005 [10771780
7 41466 |10171668 -0,000005 10771762
8| 143209992 |10100054 -0,000005 |10771995
9 2891,3499 {10101180 -0,000005 |10771992
10 4237 5439 [10101462 -0,000005 |3162096170696704
11 13799,2761 |10100054 -0,000005 |10771757
12 905,4245 |10101190 -0,000005 |1432421304108218
13 452 0974 |10100054 -0,000005 |10771336
14 §321,0272 |10100593 -0,000005 |1462891563713722
15 4341109 |10171667 0,000005 10771770
16 26,704 110100405 -0,000005 |3382310619578368
17 311,6284 |10101190 -0,000005 |10771947 v

4

4

4

5 b M E | (0 out of 55 Selected)

l Dedina_LR_lavka_locate_features J

»

obr. 23: Vystupni tabulka ndstroje Locate Features Along Routes
zdroj: ArcGIS, 2014

Tabulka udalosti byla spole¢né s vystupni vrstvou nastroje Create Routes vstupem do dal$iho
nastroje nesouciho nazev Make Route Event Layer (obr. 24). Identifika¢nim polem trasy byl
IDVT, ostatni parametry krom¢ nazvu vysledné vrstvy byly nechany v defaultnim nastaveni.

Ve vysledné vrstvé byl redundantni objekt odhalen porovnanim atributové tabulky s tabulkou

vrstvy, u niZ nebyla provedena dynamicka segmentace.

U vysledné vrstvy byl redundantni objekt ten, ktery mél nejvyssi identifikator, ktery byl
programem vytvoren pii pouziti nastroje Locate Features Along Routes. Domnénku jsem jesté

ovefila vizualné a redundantni objekt nasledné smazala. Vyslednou vrstvu bylo nutné

exportovat do geodatabaze.

Stejnym zpusobem jsem postupovala i v ptipadé tvorby vrstvy zaznamenavajici vydatnost

vodniho toku.
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\MokeRowebventLayer . =lolx]
| =

Input Route Features Input Event Table
lC:'l.Users'l,Zuzka'l,Desktop'l,S. semestrtbakaléﬁa\Dobruska_Iin_ref;l E’:’;-l

Route Identifier Field
| 1DvT

Input Event Table
IC:'LUsers'\Zuzka'\Desktop'l,S. semestr‘q,bakaléFka'l,Dobruska_Iin_ref_:] Bl

Event Table Properties

The table whose rows
L‘ will be located along
routes.

Route Identifier Field
RID =l

Event Type

| POINT =l

Measure Field

| MEAS ~|
To-Measure Field

Layer Name or Table View

I Dedina_LR_lavka_locate_features_n Events

Offset Field (optional)

I~ Generate a field for locating errors [optional)

[~ Generate an angle field [optional)

Calculated Anale Type {optional)
| NORMAL I

= Wiite the complement of the anale ta the angle field {optional]

[~ Events with a positive offset will be placed ta the right of the routes [option

[~ Paoint events will be generated as multipoint features [optional)

k| I

OK Cancel Environments... << Hide Help | Tool Help I

obr. 24: PouZiti ndstroje Make Route Event Layer
zdroj: ArcGIS, 2014

Bodové udalosti vedené dynamickou segmentaci mély byt lavky, mosty a hranice bfehové
linie. Lavky jsem ptevzala ze dvou vrstev ZABAGED, bodové a liniové. Liniové objekty
jsem ptred samotnou dynamickou segmentaci pievedla na bodové, a to pomoci nastroje
Intersect. Vstupnimi prvky byla liniova vrstva lavek a vodni toky povodi Dédiny. Kromé
umisténi tabulky, kterd je vystupem tohoto ndstroje, jsem ostatni parametry ponechala
V defaultni podob¢, geometrii vystupu jsem zvolila bodovou. Vystupni vrstvu jsem propojila
s pivodni bodovou vrstvou lavek pomoci nastroje Append. Nastroj Intersect byl stejnym

zptsobem pouzit téz v piipadé liniové vrstvy mosta.
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Hranice biehové linie jsem vytvofila téZ pomoci nastroje Intersect, kde vsak byly vstupnimi
prvky vodni plochy a vodni toky, pozadovana geometrie vystupu pak byla liniova. Vystup
jsem pouzila jako vstupni vrstvu do nastroje Feature Vertices to Points, kde jsem jako typ
bodu zvolila oba konce. Nakonec jsem pouzila nastroj Select Layer By Location, v némz byly
vstupni vrstvou koncové body vystupujici z pfedchozi analyzy, jichZ se méla dotykat hranice
vodnich ploch. Z vybranych bodl jsem vytvofila a nasledné vyexportovala bodovou vrstvu

zobrazujici hranice bfehové linie.

Postup u samotné dynamické segmentace byl obdobny jako v pfipadé liniovych objekta.
Jediny rozdil byl vzhledem k rozdilné geometrii v tom, Ze pii pouziti nastroje Make Route

Event Layer nebyly vytvofeny s vyhleddvacim radiem 0,2 m redundantni objekty.

4.3 Socioekonomické poméry tizemi ORP Dobruska

ORP Dobruska se nachazi na vychodé Cech v Kralovéhradeckém kraji (obr. 25 a 26).
S rozlohou 279 km? je druhou nejv&tsi obei s rozsifenou piisobnosti v okrese Rychnov nad

Knéznou. Jedna se o nejseverngj$i ORP z celého okresu, na severu sousedi s okresem Néachod.

A

0 100 km mm Cesko
l l | @® ORP Dobrugka

obr. 25: Umisténi ORP Dobruska v ramci CR
zdroj: autorka; zdroj dat: ESRI, 2013
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obr. 26: Mapa ORP Dobruska
zdroj: CUZK, 2015b

Pocet obyvatel, ktery mirné pfevysuje 20 tisic, ji fadi na tfeti a zdrovenl posledni misto v ramci
okresu. Uzemi zahrnuje 26 obci, z nichz dvé maji status mésta. Prvnim z nich je Dobruska,
V niz zije asi tfetina obyvatel ORP, druhé nese nazev Opocno a Zzije zde zhruba 3 tisice

obyvatel.

Ekonomika ma v zipadni Casti primyslové zemédélsky charakter, ve vychodni oblasti
prevlada lesni hospodatstvi. Sluzby a obchod maji hojné zastoupeni v obou ¢astech. Hlavnimi
centry pramyslové vyroby je Dobruska, Opo¢no a Ceské Mezifi¢i s mensimi i vétsimi

vyrobnimi subjekty v oblasti strojirenské, textilni a potravinarské vyroby.

Cestovni ruch prosperuje piedevsim v horskych oblastech na vychod¢ tuzemi, kde Orlické
hory nabizeji Siroké vyziti pfedevSsim v zimnich sportech. Turisticky atraktivni jsou téz
kulturné historické pamatky, kterymi je naptiklad celorepublikové zndmy zamek v Opocné,
historicka centra obou mést vyskytujicich se v ORP, poutni misto Rokole, Zidovsky hibitov

na Skalce ¢i vojenské objekty Vv linii obranného opevnéni.
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Uzemim prochéazi silnice 1., 2. a 3. tiidy, jedna Zeleznice celostatniho a jedna Zeleznice
regionalniho vyznamu. V DobruSce se mimo jiné nachazi Vojensky geograficky a hydro-

meteorologicky urad (SO ORP Dobruska, 2014).

4.4 Navrh vedeni silniéni sité v ORP Dobruska

Silni¢ni sit’ jsem se rozhodla vést, stejné jako sit’ ficni, pomoci linearniho referencovani.
Zdrojovymi daty byla opét data ZABAGED, a to silnice, dalnice, silnice neevidovana, ulice,
cesta, peSina, zelezni¢ni piejezd, podjezd, lavka a most. Zamyslela jsem pouzit téz typy

objektl silnice ve vystavbe, brod a tunel, ty ov§em nejsou na daném uzemi evidovany.

Silni¢ni sit’ jsem se rozhodla vést z&asti po vzoru uzlového lokalizaéniho systému RSD,
u vrstvy silnice, dalnice jsem tedy ponechala ptivodni tseky téchto komunikaci, pficemzZ na
kazdém dal$im useku mélo probihat stani¢eni vzdy od nuly. Na rozdil od systému RSD jsem
do databize zatadila ostatni komunikace, a to neevidované silnice, cesty, ulice a péSiny,
unichz jsem velikosti usekii ponechala v podobé, vjaké jsou vedeny v ZABAGED.
Dynamickou segmentaci jsem méla poté ke komunikacim piifadit Zelezni¢ni piejezdy,

podjezdy, lavky a mosty.

Nejprve jsem funkci Select Layer By Location vybrala tseky vsech vrstev komunikaci, které
alesponi svoji ¢asti leZzi v ORP Dobruska. VSechny komunikace kromé& vrstvy silnice, dalnice
jsem poté ofiznula nastrojem Clip podle okresu Rychnov nad Knéznou, aby spliiovaly
vlastnost usekl vedenych RSD, tedy to, Ze uzlové body se nachazeji na hranicich okrest

(obr. 27).

Bylo nutné ru¢né upravit geometrii u tii objektt, a to u silnic ¢. 308, 298, 304, kde zacatek
nebo konec useku neodpovidal hranici okresu. Ofiznuti nastrojem Clip podle ORP Dobruska
jsem pouzila pro vybér mostl, lavek, Zelezni¢nich piejezdli a podjezdi naleZicich danému

uzemi.
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obr. 27: Vybér komunikaci ddle pouZitych v praktické édsti
zdroj: autorka, zdroj dat: CUZK, 2014

Pfed samotnym linedrnim referencovanim bylo nutné data jest¢ dale poupravit. V nékolika
mistech dochazelo k tomu, Ze pies ¢ast mostu byl veden jeden typ komunikace, ptes jeho
zbytek pak typ jiny. Pro pouziti dynamické segmentace bylo ovSem vhodné, aby se tento
objekt nachazel pouze na jediném useku, tedy i typu komunikace. V téchto fadové jednotkach
mist jsem proto ruéné protahla ty useky, které tvofily ¢ast mostu, a naopak zkratila ty, jez

tvotily druhou ¢ast, tak, aby na sebe opét navazovaly, ovSem na zac¢atku mostu (obr. 28).

a) b)

obr. 28: Komunikace vedouci po mosté
a) pred upravou geometrie

b) po upravé geometrie
zdroj: autorka-; zdroj dat: ZABAGED

Vsechny typy komunikaci neevidované RSD, tedy silnici neevidovanou, ulici, cestu a p&$inu

jsem pomoci nastroje Append propojila do jedné vrstvy. Na ni jsem pomoci nastroje Create
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Routes vytvofila trasu, za identifikator trasy jsem zvolila pole ID (viz obr. 29a), zdrojem
méfeni byla délka (Length), prioritu soutadnic jsem ponechala v defaultni podobé¢, tedy levou

horni.

Nastroj Create Routes jsem pouzila i v pfipadé vrstvy silnic a dalnic evidovanych RSD, lisil
se zde ovSem parametr zdroj méfeni, u né¢hoz jsem tentokrat zvolila dva atributy, které jsem
uvrstvy predem vytvorila. Témito atributy byly pocatek s nulovou hodnotou a konec
s hodnotou délky objektu (obr. 29b). Ob¢ vrstvy s vytvofenymi trasami jsem propojila do

jedné pomoci nastroje Append.

a)

'\ Create Routes _ i : 101 x|
Input Line Features "'I Output Route "J
IC:'LUsers'l,Zuzka\Desktop'gS. semestr\bakaléﬂ@IDobruska_Iin_reF_LI E;l Feature Class
Route Identifier Field
IID ~] The feature class to be

created. It can be a
Output Route Feature Class shapeﬁle S
I Ci\Users\Zuzka\Desktop!S. semestribakalarka\Dobruska_lin_ref_silr Eyl geodatabase feature
Measure Source class.
| LENGTH ~|
From-Measure Field (optional)
To-Measure Field {optional)
Fz
Coordinate Priority {optional)
| UPPER_LEFT |
Measure Factor {optional)
| 1
Measure Offset (optional)
0
[V lgnore spatial gaps (optional)
[V Build index [optional)
oK Cancel Environments. .. << Hide Help | Tool Help |
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b)
“\ Create Routes 1D - 10} x|
-~ " -~
Input Line Features L Ignore spatial i
IC:\,Users'l,Zuzka'l,Desktop'\S. semestribakalafkalDobruska_lin_ref_ L] BI gaps (optional)
Route Identifier Field ) )
I D ZI Specifies whether spatial

Output Route Feature Class
I Ci\UsersiZuzkalDesktop\S. semestribakalarkalDobruska_lin_ref_silr E’;-l

Measure Source

gaps will be ignored
when calculating the
measures on disjointed
routes. This parameter is

| TwO_FIELDS | applicable when the

From-M Field (optional measure source is

I ;c;r:ateiasure = (OD IOI'IB) LI LENGTH or
ONE_FIELD.

To-Measure Field {optional)

Ikonec ;I .
s e : e Checked—Spatial
Coordinate Priority {optional) Il be
UPPER_LEFT ~] gapswi
| = ignored. Measure
Measure Factor (optional) values will be
1 continuous for B
Measure Offset (optional) disjointed routes.
| 0 This is the
default.
¥ |griore spatial gaps (opticnal) o Uncheckedibé
not ignore spatial
[V Build index [optional) g apsg The Pa
.'_l measure values Ll
oK Cancel Environments... << Hide Help | Tool Help |

obr. 29: Rozdily v pouZiti ndstroje Create Routes u komunikaci evidovanych a neevidovanych RSD
a) komunikace neevidované RSD
b) komunikace evidované RSD

zdroj: ArcGIS, 2014

Pro zaznamenani objektli nalezicich silni¢ni siti jsem pouzila dynamickou segmentaci. Pied
jejim pouzitim jsem jesté ze zminovanych objektl pomoci nastroje Select Layer By Location
vybrala ty, které byly protinany vedenymi komunikacemi. Jednotlivé vrstvy byly postupné
spolu s vrstvou komunikaci s vytvofenymi trasami vstupem do nastroje Locate Features
Along Routes. Jako identifika¢ni pole trasy jsem vzdy zvolila pole ID, radius vyhledavani m¢l

hodnotu 0,5 m, ostatni hodnoty jsem ponechala v defaultnim nastaveni.

Tabulky vytvotené predchozim ndstrojem byly spolu s vrstvou komunikaci s vytvorenymi
trasami vstupnim prvkem do nastroje Make Route Event Layer, identifikacni pole trasy bylo
opét pole ID. Atributova tabulka vysledné vrstvy linearné zreferencované vrstvy komunikaci

je zachycena na obr. 30.
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- | B B Ry O dE X

D FID ZBG __ »
— |

| OBJECTID® | Shape* | FMEAS | TMEAS

1 Polyline ZM | 28405752 2869627 |41694 (10870021

2 |Polyline ZM 1704624 | 1717 6034 |42710 10870120

3 |Polyline ZM 245202 39,5201 2306610871133

4 |Polyline ZM | 2066,3838 | 2076,0193 1352310871930

5 |Polyline ZM 68,6418 75,3957 45093 |361210157122744

6 |Polyline ZM 799527 | 91,768 2671110871932

7 [Polyline ZM 7785421 | 786,6335 | 41676 |3618905067685976  +
4 l >

T 21 > » |[E]S | @out of 172 Selected)

most_event I

obr. 30: Vystup z ndstroje Make Route Event Layer

zdroj: ArcGIS, 2014
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5 Diskuze a zavér

Cilem prace bylo popsat liniové objekty zobrazujici silni¢ni a ¥i¢ni sit’ v nékterych
zahrani¢nich a Ceskych databazich. Dale mély byt zhodnoceny a srovnany zplsoby vedeni
téchto objektii v databazich vybranych ¢eskych ufadi a spolecnosti. V praktické ¢asti jsem

pak méla vytvofit ndvrh vedeni téchto dvou siti na vybraném tzemi.

Prvni ¢ast se zabyva objekty silni¢ni a fi¢ni sité ve vybranych databazich. Z téch tuzemskych
je zminovana ZABAGED. U ni objekty silni¢ni a silni¢ni sité tvofi, stejn¢ jako u dalsi
zmifiované eské databaze, DMU 25, dvé samostatné kategorie respektive vrstvy. Na rozdil
od ostatnich databazi se u ZABAGED zminuji i o objektech s bodovou a polygonovou

geometrii, a to z diivodu, Ze byly pouzity v praktické ¢asti prace.

V zahrani¢nich databazich jsem vénovala pozornost piedevsim liniovym objektim.
Némeckou obdobou nasi ZABAGED je ATKIS, kde jsou na rozdil od naSich databazi objekty
silnicni a fiéni sité¢ umistény ve vice kategoriich; Vv pfipadé fi¢ni sit€ ve dvou, v piipade

silni¢ni sité dokonce ve tfech.

Ve slovenské ZBGIS jsou liniové objekty silni¢ni a fi¢ni sité obsazeny ve dvou samostatnych
kategoriich, kde silni¢ni sit’ je obsazena ve dvou a Fi¢ni sit’ ve ¢tyfech tiidach, jeZ jsou vedeny
jako samostatné vrstvy. Na rozdil od ZABAGED zde nejsou vSechny typy komunikaci (tedy
dalnice, silnice, cesty a péSiny) vedeny jako samostatné typy objektu, ale jako atributy tfidy
objektt cesta.

Polska TBD obsahuje kromé dvou kategorii tvofenych téméf vyhradné liniovymi objekty

silni¢ni nebo fi¢ni sité 1 jednu kategorii, v niz se vyskytuji dalsi objekty silnicni 1 fi¢ni sité.

U nekterych typii objektl je zminéno, Ze geometrie je zC€asti liniova. Tvar objektu v téchto
pfipadech zdlezi na velikosti objektu, Sitka objektu zpravidla rozhoduje o tom, zda bude

liniovy €1 polygonovy, délka o tom, zda bude liniovy ¢i bodovy.

Dalsi cast bakalafské prace se zabyva vysvétlenim zakladnich pojmi tykajicich se vedeni

liniovych objektt. Pozornost zde vénuji uzlovému lokaliza¢nimu systému, ktery je pfi otazce
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vedeni liniovych objektti jednim z kliCovych. Vysvétlen je princip linearniho referencovani

a s nim spojené¢ dynamické segmentace.

Déle je srovnana charakteristika vedeni fi¢ni sit¢ Vv databidzich ZABAGED, DIBAVOD
a CEVT. Zatimco nejpodrobnéji rozdéleny je pseudotusekovy model ZABAGED, u n¢hoz je
pfi¢inou rozdé¢leni tzv. trojmezi nebo zména nékteré evidované vlastnosti, nejméné usekl
obsahuje tokovy model, s nimz se mizeme setkat v CEVT. Mezi nimi stoji DIBAVOD se
svym usekovym modelem, kde je kazdy tsek vzdalenosti od trojmezi k trojmezi. Kazdy
zpusob viceméné plyne z pozadavkii na danou databazi. VSechny modely byly graficky

demonstrovany na toku v povodi Dédiny.

Charakteristiky vedeni silni¢ni sité byly srovnany u databazi RSD, ZABAGED a CEVT.
Reditelstvi silnic a dalnic eviduje pouze silnice dalnice a silnice 1., 2. a 3. tidy a vyuziva
k tomu uzlovy lokaliza¢ni systém. V ném jsou mezi jednotlivymi uzly (kiizovatky, pocatky
komunikaci, priseciky s hranicemi urcitych izemnich jednotek) vedeny sméroveé orientované
useky, které maji od pocatecniho ke koncovému uzlu své stani¢eni. Vyhodou tohoto systému
je fakt, Ze pfipadné zmény na komunikaci se tykaji maximdlné nékolika jednotek usekd.
CEDA vytvotila sit komunikaci StreetNet, v niZ jsou kromé& komunikaci evidovanych RSD
téZ mistni a u¢elové komunikace. Od zptisobu vedeni RSD se li§i generovanim sité, vedenim
udajli a zpisobem lokalizace. Tteti databidze, ZABAGED, méa vedeni komunikaci pievzaté od
RSD, lisi se od n&j oviem geometrii. Stejn& jako StreetNet obsahuje navic Reditelstvim silnic

a dalnic neevidované silnice, cesty, ulice a pSiny.

Prakticka ¢ast prace se v€nuje navrhu vedeni fi¢ni a silni¢ni sité, a to na datech ZABAGED.
Vedeni ficni sit€¢ bylo navrzeno pro uzemi povodi Dédiny, kde byla v Gvodu této casti
popsana fyzicko-geograficka charakteristika. Pro samotné vedeni bylo vyuZzito linearni
referencovani, po vzoru CEVT byly pocatecnimi body zvolena trojmezi, stanieni tedy

probihalo vzdy v ramci tokd.

Celou praci zna¢né zt€zovaly chyby ZABAGED v identifikaci vodnich tokt, jejichZ oprava
byla nutna pro dalsi préci. Zptisob, kterym byly chyby opraveny, by Sel stézi pouzit pro celé
uzemi, protoze byl velice zdlouhavy. Samotné nové oznaceni chybné vedenych hodnot
atributu IDVT by nebylo pro databazi ZABAGED vhodné vzhledem Kk pfidani novych znakd,

pro ucel této prace byl vSak dostatecny.
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Pfi samotném linearnim referencovani byly za pocatky staniceni zvoleny soutoky, hodnoty
staniCeni tedy vzristaly smérem proti proudu, coz je standardem u CEVT 1 béznych
vodackych kilometrazi. Vlastnosti vodnich toka jsem, stejn¢ jako vybrané jevy, zaznamenala
dynamickou segmentaci, coz v disledku znamenalo zvySeni poctu vrstev oproti piivodnimu

vedeni.

Vyhodou oproti ZABAGED je ovSem mensi pocet objektli ve vrstvé vodnich tokli a snadnéjsi
orientace na jednotlivych tocich. V praxi vidim vyuziti tohoto systému napiiklad pro vodacké
informacni systémy, kde by dalSimi udalostmi na trase byly naptiklad peteje, spadlé stromy ¢i
jinak neprichodné fecisté. Vodaci by poté byli informovani, na kterém kilometru se nachazi
jaka udalost; vyhodou celého systému pak je, Zze ho lze snadno aktualizovat, tedy ptidavat

a naopak ubirat udalosti podle aktualniho stavu.

Pro zemi ORP Dobruska, které se z velké Casti prekryva s povodim Dédiny a které jsem
charakterizovala ze socialné-ekonomického pohledu, byl vytvofen navrh vedeni silni¢ni sité.
U silnic evidovanych RSD jsem vychazela z ULS RSD, oviem pracovala jsem s daty
ZABAGED, tedy s jinou geometrii. Pti tvorb¢ tras tedy mohly byt vyuzity pocatky tseku tak,

jak byly zaznamenany v databazi.

Problém byl u silnic neevidovanych RSD. Tyto komunikace musely byt z prostorového
hlediska vybrany tak, aby konlily v mist¢ hranic okresu, ale zaroveil piesahovaly ORP
Dobruska tam, kde rychnovsky okres pokracuje, ¢imz byla zachovana jedna z podstat ULS.
Vétsim problémem byla orientace tsekt, jez se mi v ZABAGED jevi jako nahodila, staniceni
dvou na sebe navazujicich druhi komunikaci by tedy na jedné stoupalo, na druhé ve stejném
sméru klesalo. Kviili tomu byla pfi tvorbé trasy zvolena moZznost, aby staniceni rostlo
V jednom sméru. Pokud by se ZABAGED rozhodla vyuzit linedrni referencovani pro tyto
typy komunikaci, zfejmé by bylo vhodné misto tohoto postupu zménit orientaci nékterych
usekll tak, aby byla sjednocena orientace Usekli, ¢imZ by se vyvarovala moznych chyb
zpusobenych naptiklad zménou typu komunikace ve velmi prudké zatdcce, kde komunikace

vyrazné zméni smér. Tento postup by ovSem znamenal spoustu zdlouhavé mravenci préace.

Vsechny typy komunikaci byly spojeny do jedné vrstvy, druh komunikace byl veden jako

atribut. Dynamickou segmentaci pak byly vedeny vybrané objekty nachazejici se podél
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komunikaci. Vysledkem je tedy jedna vrstva komunikaci a dal$i vrstvy nesou udalosti, jez se

podél nich nachézeji.

Cile, jez byly vytyCeny na zacatku prace, se podafilo naplnit, navic jsem odhalila nékteré
nedostatky databaze ZABAGED. Vzhledem Kk rozsahlosti a zajimavosti tématu je zde spousta
prostoru na praci navazat €i ji rozsifit, a to napiiklad o dalsi objekty liniové geometrie ¢i
0V praci nezminéné Ceské a zahranicni databdze. Prace by mohla byt inspiraci pro
ZABAGED, ktera by na jejim zakladé mohla zvazit vedeni predeviim RSD neevidovanych

komunikaci ¢i opravy chybnych identifikatorti vodnich tokd.
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PRILOHY

CD s geodatabazemi s navrhy vedeni dopravni a fi¢ni sité
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