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1 Uvod

V této dobé pojem AutoCAD je pro béznou populaci zarazené v technickém
sméru jiz velkou znamou. Je to rysovaci (graficky systém) program, ktery nam
umoziuje zrealizovat nase napady, myslenky ve vykres ¢i vyrobni dokumentaci a tim si
plnit sny v realitu.

Vykres, ktery je narysovan dle technickych norem, muize slouzit jako
dorozumivaci prostfedek mezi techniky po celém svété. Vykres mizeme povazovat

Program AutoCAD, produkt firmy Autodesk, dlouhodobé patii mezi Spicku
pro rysovani a zhotovovani projektt at’ uz ve strojnim primyslu nebo ve stavebnictvi
a elektrotechnice. Ve Skolach zaméfenych na technicky smér nalezneme programy,
které slouzi pro vyuku a ptipravu studentli do pracovni pozice technologli, navrhait,
projektanti atd. Po rozsifeni pocitacii do skol se na odbornych a stfednich Skolach
vyuka adaptovala na vyuziti tohoto a mnoha jinych podobnych programi k tvorbé
arealizaci vykresi. Ke dni 17.11. 2012 existuje nejnovéjsi verze AutoCAD 2013.
Kazdy rok vychéazi novéa verze, ve které se tvlrci snazi zdokonalit, zlepSit a hlavné
zjednodusit praci pro tvorbu vykresové dokumentace. AutoCAD je zcela kompatibilni
s pfedchozimi verzemi. Program nabizi velkou Skalu funkci, nastrojii a zkratek, které
slouzi k ulehceni a zefektivnéni prace. Proto jsou tyto programy (a jim podobné)
V dnes$ni dobé€ nedilnou soucasti primyslové vyroby.

Pisemné vyjadieni “zaplnéného* vykresu formatu A4, by bylo obsahlé asi
na 40 strankach (A4). Je patrné, jak stru¢ny a usporny je graficky a vyjadiovaci zpiisob
a kolik informaci mtiZe technicky vykres obsahovat. (Pospichal 2005 CVUT)

Ptedpokladem pro rysovani a navrhovani ve vypocetnim prostiedi je znalost
zakladnich principl a zasad technického kresleni.

Je velika pravdépodobnost, pokud mate mnoho spolecnich véci s konstrukei ¢i
s prumyslovou vyrobou, tak pracujete s vykresy v programu AutoCAD nebo jinym,
velmi podobnym programem (Inventor, ArchiCAD,...) od firmy Autodesk.(Omura
2007) V této dobé¢ vyuziva vétSina podnikii a firem tyto programy, které jsou
specializované na vyrobu. Rysovani je dorozumivaci graficky prostfedek

V primyslovém odvétvi.



Vyhody elektronické tvorby vykresti znacné prevysuji rucni tvorbu. Diivodem
je uspora Casu a energie, moznost upravovat vykresy v digitalni form¢, moznost tvorby
animaci a 3D objektii a jejich lepsi zobrazeni nez na papite. (Vondra 2011)

Tato bakalafskd prace se zabyva vytvorenim metodickych a pracovnich listi,
které obsahuji ukazkové a cvicné ptiklady slouzici k pochopeni a k nauce tvorby
rotacnich soucasti v programu AutoCAD.

Soucasti této bakalafské prace jsou i1 video-tutoridly, které jsou natoCeny
anamluveny pro lepsi orientaci v programu AutoCAD a také pro néazorné teSeni
vykladovych uloh. Tyto video-tutorialy budou ptedstaveny zaktim, ktefi studuji obor
Strojirenstvi na stfedni primyslové $kole na Proseku. (internetovy odkaz na Skolu:

http://www.sps-prosek.cz/spsprosek/) Video-tutorialy i vykladové tilohy budou ovéieny

u zakd prvniho roéniku. Vysledkem jejich prace bude zhodnoceni, zda jsou video-

tutorialy a ulohy vhodné pro vyuku ¢i ne.

2 Teoreticka vychodiska prace

Produkty CAD od firmy Autodesk patii mezi nejrozSifenéjSi rysovaci
programy na svété. AutoCAD se stal takovym zakladem (prikopnikem) mezi
rysovacimi programy, které slouzi pro zkvalitnéni a zjednoduSeni rysovacich podminek.
Dostupnych materiald k problematice s programem AutoCAD je velké mnozstvi. At uz

se jedna o tisténou ¢i elektronickou publikaci.

2.1 Analyza dostupnych materiali k uvedenému tématu

V dnesni dobé€ 1ze sehnat ve vétsich knihkupectvich ¢i knihovnach jakoukoliv
knihu ¢i ucebnici o programu AutoCAD. Pro tuto bakalafskou praci byly vybrany
nasledné publikace, které jsou zpracovany jak pro zaCatecniky, tak i pro pokrocilé
uzivatele. Tyto knihy jsou snadno dostupné v knihkupectvi, na internetu
a Vv knihovnach. Po prostudovani téchto publikaci Ize individudlné tvotit vykresové
dokumentace. Kazdym rokem vychdzi mnoho novych publikaci o nejnovéjsich verzich

tohoto programu. VSechny tyto publikace piedpoklddaji ¢tendfovu minimalni znalost
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a zakladni turoven ovladdani pocitate a znalost v dané problematice vykresové
dokumentace.

Knihy obsahuji ndzorné uspotfadani probiranych prvka krok za krokem
s vysvétlenim nejzakladnéjSich funkci pro tspésné dokonceni vykresu. Obsahuji také
velké mnozstvi praktickych uloh pro samovolnou tvorbu uzivatele.

Pro tuto bakalafskou praci byly vybrany tyto dostupné publikace:

George Omura — Prakticky privodce AutoCAD 2007

Kniha je rozdé€lena celkem do 12ti kapitol, kde jednotlivé kapitoly se vénuji
ur¢ité problematice. Tato kniha je zpracovana formou postupnych néavodu. Je zde
vyuzito funkci ptikazového fadku v ndzornych ulohéch. V knize jsou podrobné popsany
kroky pro tvorbu ukazkovych vykresti. Nechybi zde ani obrdzkova dokumentace, ktera
nazorn¢ umoziuje lepsi orientaci v programu. Kniha provede postupné od zalozeni
nového vykresu a nastaveni zdkladnich funkci pro jeho tvorbu, poté postupnym feSenim
urcitého vykresu aZ po jeho rozvrZzeni pfi tisku. Naleznete zde také urcité tipy, které
umoziuji zrychleni ¢i zjednoduSeni kreslici operace. Postupné kniha seznamuje
s tvorbou 2D vykrest i s jejich pfevodem do 3D, ¢i samotné tvorbé ve 3D prostredi.

Nevyhodou této publikace se zda byt, ze autor vysvétluje nékteré funkce moc
podrobné, které se pouzivaji jen vyjimecné, nebo se pii postupném feSeni problematiky
vibec nevyuzivaji. U n&kterych piikladii 1ze volit leh¢i a jiny zplsob provedeni, ktery
je zcela individualni.

Mezi kladné stranky této publikace patii velké mnozstvi ndzornych obrazkd,
ze kterych je dana problematika snadno pochopitelna. Také mnozstvi uZitecnych tipt,
které autor nabizi pro zcela individudlni vyuziti pfi tvorbé vykresové dokumentace.

Z této knihy jsem cerpal odborné nazvy a popisy jednotlivych prvka.
Petr Fort, Jaroslav Kletecka — AutoCAD 14
Za tUkol si tato kniha ddvd naucit Ctenafe zdkladnim operacim s jednim

nejrozsitenéjSim CAD programem a umét vyuzit tyto poznatky pro tvotfivou a kreativni

praci. (Foit, Kletecka 2000)
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Tato publikace je star§i nez predchozi nicméné pro zvladnuti i slozitéjsich
vykrest se hodi stejné dobie jako néktera novéjsi publikace. Je to ucebnice pro stfedni
Skoly, proto je tato publikace jedna z nejvhodnéjSich k nauceni zakladnich potieb
k ovladani rysovaciho programu. Snaha autorti je minimalni zahlceni ¢tenafe odbornymi
vyrazy pii feSeni jednotlivych tloh. V knize je vSechna problematika popsana krok
za krokem a autofi se snazi dodrzet posloupnost a srozumitelnost v dané problematice.
Autofi také spoléhaji na cCtenafovu minimalni znalost technického kresleni
a technickych norem, zakladni obsluhu a ovladani pocitace a vlastni snahu se piiucit
nécemu novému ¢i zdokonalit se ve tvorbé vykresové dokumentace. V jednotlivych
kapitolach se nachazi nejprve teoreticka Cast s popsanim zakladnich prvka, poté priklad
S postupnou ukazkou praktického feSeni a nakonec piiklady k procviceni. Publikace
je taky dvakrat tak tlustsi (obsahlejsi) nez ptedchozi, nachazi se v ni vice teoretické ¢asti
a praktickych uloh pro individudlni feSeni. Nalezneme zde také vice cvi¢nych ptikladt
na procviceni, a to pro celou kapitolu nebo jen z ¢asti kapitol. Celkem ma tato publikace
12 kapitol, kde v posledni kapitole nalezneme souhrn cviéeni. Kapitoly slouzi jako
pomucka jak pro studenty, tak i pro ucitele.

, Tato ucebnice je postavena na nékolikaletych zkusenostech s vyukou
a skolenim produktu firmy Autodesk. Kazdy z vas, ktery pristoupi k této knize jako
pomiicce pri vasi tvorivé praci, pochopi vysokou kreativitu a moznosti nasazeni CAD
aplikaci v praxi. “ (Foft, Kletecka 2000 s.1)

Tato publikace mé& inspirovala ve tvorbé vykladovych i cviénych uloh, které
maji mit za kol naucit ¢i zdokonalit kreativni a prostorovou orientaci studentl

pii feSeni uloh.

Jana PSencikova - AutoCAD pro Skoly

Autorka ve své publikaci pln€ vystihuje deset nejzékladnéjSich tématickych
okruhti pro tvorbu v programu AutoCAD. V knize naleznete odborny a srozumitelny
popis hlavnich prvka pro tvorbu v programu. V této publikaci se oproti ostatnim vice
vénuje praci s piikazovym fadkem. Na zacatku kazdé kapitoly je uveden cil a vycet
pouzitych nastroji, ¢i nové dilezité pojmy. Na konci urcitych kapitol je tabulka

S nazvem "prvni pomoc" kterd obsahuje vycet moznych chyb, které mohou vzniknout
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pfi vyuzivani programu v dané problematice a vede k jejich pfipadnému odstranéni. Je
zde také urcité mnozstvi tipt,, poznamek a upozornéni, které maji za kol zjednodusit
aulehcit tvorbu. U obtiznych témat je pro lepSi pochopeni pfidan i nazorné feSeny
také problematika zobrazovana pomoci velkého mnozstvi ndzornych obrazki.

Bohuzel je zde jenom deset kapitol a nebylo by na Skodu postupné rozsifovani
danych oblasti. Nicmén¢ pro zacatecnika je tato publikace nejlepsi volbou pro nauceni

zékladu a tvorby v programu AutoCAD.

Detlef Ridder - AutoCAD 2009

Kniha s nazvem AutoCAD 2009 je uréena pro zacateéniky v CAD systému,
kde autor piedpoklada ¢tenairovu znalost zakladnich operaci s pocitacem.
Vv posledni kapitole vyuziji v praktickém prikladu. V tomto prikladu autor popisuje, jak
prakticky nakreslit konstrukci satelitni antény a poukazuje na postup vyuzivani
probranych prvki. Na konci kazdé kapitoly se nachazi stru¢ny souhrn celé kapitoly.
Autor hojné vyuziva k tvorbé piikladli piikazového fadku a k teoretickému vykladu
doplituje velké mnozstvi obrazkl, které nckdy zacateCnikovi moc nepfispéji
k pochopeni daného problému. Osobné bych posloupnost obsahu zvolil trochu jinak.
Zdaji se byt n&které kapitoly nenavazujici na predchozi. Uplnym zadatenikiim bych
tuto knihu moc nedoporucoval, nicméné je zcela individualni, jak se s touto publikaci
kdokoliv szije.

Autor se tidi slovy : Uceni se - procvi¢ovani - pouziti v praxi = jista cesta

k uc¢ebnimu uspéchu. (Ridder 2010)
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3 Cile prace

Cilem této bakalafské prace je vytvoreni cviénych a vykladovych uloh
rotujicich soucésti s pracovnimi listy, které obsahuji postupy feSeni v programu
AutoCAD. Vykladové a cvi¢né ulohy s video-tutorialy, jsou urceny zejména pro zaky
odbornych a stiednich Skol zamétenych na strojirenstvi ¢i pro Skoly technického sméru.
Tyto ulohy a video-tutoridly lze vyuzit i pfi vyuce studentii na Pedagogické fakulté

ve studijnim oboru Technicka a informac¢ni vychova se zaméfenim na vzdélavani.

Dil¢im cilem je ovéfeni piikladl a video-tutorialt ve vyuce a vyhodnoceni, zda
je tato volba pfinosem pro nauceni zakl Stfedni praimyslové skoly Na Proseku tvorbé

v programu AutoCAD a ziskani zpétné vazby na mozné upravy a zdokonaleni tutorialti.

3.1 Vymezeni ukoli prace

e Analyzovat dostupnou literaturu k problematice AutoCAD.

e Vytvoreni zakladnich konstrukci nezbytnych pro tvorbu vykladovych tloh.

e Navrh vykladovych ptikladii pro SS rotujicich strojnich soucasti.

e Vytvofeni podrobnych postupi feSeni Uloh a pfidani Gloh v téZSich
variantach.

e K uloham vytvofit video-tutorialy pro lepsi orientaci a kontrolu postupu pii
feSeni uloh.

e Oveéfit vytvoreny soubor piikladli na experimentalni skupiné lidi (studentit).

e Vyhodnoceni Setieni dle ziskanych vystupnich informaci.
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4 Metodika

V této praci jsem vyuzil svych znalosti s programem AutoCAD a vytvofil
zékladni konstrukce a vykladové ptiklady s podrobnymi postupy a video-tutorialy, které

mayji slouzit pro podporu vyuky. Piiklady nejsou vhodné pro vyssi nez prvni roCniky.

4.1 Video-tutorialy

Soucasti této bakalaiské prace jsou video-tutoridly, které jsou natoceny
a namluveny pro lepsi orientaci v programu AutoCAD 2007. Cilem video-tutoriall je
priblizit redlnou tvorbu danych uloh a snadnéj$i pochopeni funkci programu. Video-
tutorialy také slouzi pro kontrolu spravného provedeni vykladového cviceni. Kazdy
tutorial obsahuje postupnou tvorbu ulohy od zacatku az po Uplné dokonceni. Mluvené
komentate slouzi k nejlehé¢imu vysvétleni urcité problematiky a také k jejimu
pochopeni. Je velkd moznost ulohy rysovat v individudlni posloupnosti danych casti,
proto postupy feSeni, které najdete ve video-tutoridlech, jsou dle mého nazoru
nejjednodussi a Casove nejrychlejsi.

Na internetu lze také vyhledat mnoho tutorialti (ndvodi) a lekci zamétenych
na procviceni jednotlivych funkci ¢i na tvorbu néjaké soucasti. V uvedenych ptikladech

neni bohuzel na verzi AutoCAD 2007 zadny tutorial v ceském jazyce.

Video-tutoridly na webovych strankach:

> http://www.youtube.com/watch?v=ywZpH2EEzss [10]

Autor v tomto tutoridlu narysuje soucast ve 2D prostiedi
a nasledujicimi tutorialy tuto soucast prevede do 3D.
Oblast: Strojirenstvi. Jazyk: neuveden.

> http://www.youtube.com/watch?v=X0l_mn213SM [5]

V tomto tutoridlu autor vyuziva program AutoCAD pro nazorné
vytvofeni postupu pro narysovani pudorysu mistnosti.
Oblast: Strojirenstvi. Jazyk: PortugalStina.

> _https://www.youtube.com/watch?v=t6uWIlormym8 [3]

Autorka zde ptedstavi nejprve celou narysovanou soucast a pak provadi
postupnym navodem do narysovani dané soucasti.

Oblast: Strojirenstvi. Jazyk: Spanélitina.
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4.2 Popis a charakteristika pracovnich listi

V pracovnim listu se vzdy nachdzi vykladova tloha a jeji 2 varianty
V odstupnovanych variantach obtiznosti. Obtiznost uloh je znaena v nadpisu symbolem
(*), kde nejobtiznéjsi ulohy jsou znaceny (**).

Na zacatku pracovniho listu je obrazek nakreslené soucésti, potom vycet
nastrojii vyuzitych pro tvorbu soucasti a podrobny postup feseni. V postupu feSeni
naleznete krok za krokem napsany postup ke spravnému nakresleni tlohy. V nékterych
piipadech se objevuji urcité tipy pro snadn&jsi tvorbu. Symbolem (2) je znaceno
upozornéni, které se tyka celého bloku v podrobném postupu feseni.

Na konci kazdé ulohy je vloZzen nédzev a cesta uloZeni video-tutoridlu,
ve kterém je dand soucast nakreslena, a vysvétlen mluvenym slovem postup feseni.Tyto

video-tutorialy jsou ulozeny na DVD, kter¢ je soucasti bakalafské prace.

4.3 Popis vybéru piiklada

Vybrané piiklady obsahuji nejzakladnéj$i prvky pro tvorbu v programu

AutoCAD. Vsechny cvicné konstrukce, tak 1 vykladové tlohy jsou osové soumérné.

vvvvvv

vlastni a kreativni tvorbé rota¢nich soucasti ve 2D prostfedi v programu AutoCAD.

Vseobecné pozadavky na Zaka:

e znalost norem pro technické kresleni
e Cteni technické dokumentace
o obzvlasté rotacni soucasti v fezu
e uzivatelské ovladani PC
e orientace a zakladni ovladani programu AutoCAD
o znalost nastrojovych panelil a jejich nastroji

o znalost a orientace v hladinach
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4.4 Struéné seznameni s nejdilezitéjSimi prvky v programu AutoCAD

Po zapnuti programu AutoCADu ve 2D se zobrazi zakladni pracovni plocha,
s nekterymi uz aktivovanymi panely, tak 1 s ukrytymi, které se musi zobrazit
pro zvladnuti zakladnich operaci a pro spravné narysovani uloh. Tyto panely jsou
aktivné vyuzivany pro tvorbu a upravy vykrest, ¢i jinych grafickych ¢innosti. Pracovni
plocha se s novéjsimi verzemi graficky i uspofddané méni, ale princip a funk¢nost

danych néastrojii (ikon) zustavaji stejné. Na obrazku jsou zvyraznény nejdilezitéjsi

nastrojové panely pro tvorbu technické dokumentace.

A AutoCAD 2007 - [Vykres1.dwe] nabidkova lista

"W Soubor Upravit Zobrazit Vot Formdt Mastroje Kresli Koty Modfikace Okno Mapoveda Express
ODWRH 2RA2% =00 25 | € - e B|ERM S HE B A stendad v | 15025 ~ | @ | standard
AutoCAD Classic ~ B | = VOo®Boo MEES [ DleHlad v DleHlad g Diel

THA F M © Do A M % E® AL 15025 v

nastrojovy panel hladin

o8 fu ||

&
=

+TPHICHEER

|
S

souradnice
polohy
kurzoru(X,Y.Z)

>HPEE - daFHIGLOONDDL NN

[N 5¢C0

EETT:

pfikazovy radek stavovy Fadek

G, Fiozvizenil 4 RozviZeni2

Uriete bod|frloZeni nebo [RefboddMEfitko/X/¥/2/0tof]: 0,0

»

®

PEikaz: < >
1469.5330, 913.2386 , 0.0000 ]KHDK FasTR ORTO|POLAR [UCHOP [0TR&S [DUSS |DYN. TLE [MODEL Tl . O
— —— — —— —

Obr. 1 Pi‘ehled nastrojovych paneli

Po kliknuti na jakykoliv néstroj (ikonu) v nastrojovém panelu, (Gsecka, ptimka,
zrcadli,...) se na piikazovém panelu objevi pozadované instrukce pro dany nastroj.

Ponechanim kurzoru nad danou ikonou se vypise ndzev ndstroje.

Kresli Koty Modifikace | 7de je piehled potfebnych néstrojti pro tvorbu
Useéka . |PFimé (4 |Zrcadli  Ab ' o
kruznice @ [3ikma 4, |Oto¢ oy | cvitnych a vykladovych piikladd a jejich
Srafy [ Primér & |zkosit | b eniy nastrojovych panelech pomoci ikon.

Polomér ® |Zaoblit [

Uhel A Pii tvorb€ cviénych a vykladovych ptiklad neni

vyuzivan piikazovy radek.
Symbol @

Obr. 2 Seznam nastrojiu
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5 Zakladni konstrukce pro tvorbu vykladovych a cvi¢nych uloh

Ulohy byly vytvofeny a uréeny piedev§im pro zaky SS. Nasledujici konstrukce
jsou prevazné strojirenského typu. Nachazeji se zde cviCeni, kterd obsahuji jednoduchy
postup, ktery je urCen pro spolehlivé dokonceni dané konstrukce. Tyto jednoduché
konstrukce slouzi k pochopeni nejzakladnéjSich prvki, které jsou nutné ke zhotoveni
cvi¢nych uloh a uloh v tézsi varianté. Jsou zde predstaveny zakladni nastroje nutné pro
spravné narysovani dané ulohy. Postup je stru¢né rozepsan v jednotlivych bodech. Vice
informaci je obsazeno v pfilozeném tutoridlu na konci kazd¢ ulohy.

V zakladnich konstrukci je vyuZzito z nastrojovych paneli Kresli, Koty
a Modifikace mnozstvi nastroji, které jsou nezbytné pro vytvoieni piedlohovych
vykresti, uloh. Proto je nezbytné mit zobrazené ndstrojové panely a spravné se

orientovat mezi nastroji a v prostfedi AutoCAD.

5.1 Zakladni konstrukce &.1 - Cep

Nésledujici konstrukce se d& povazovat ve vyrobnim procesu jako
plnohodnotny vykres, kdyby k vykresu bylo fadné vyplnéné popisové pole. U tohoto

vykresu se nachéazeji zakladni prvky potfebné pro narysovani dalSich uloh.

4y

$20

Obr. 3 Cep - zikladni konstrukce
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Vvéet vyuzZivanych nastroju:

USECKA, ZRCADLIT, KOTY.

Postup ieSeni:

1) Nakreslete osu:

Na panelu Kresli klepnéte na nastroj USECKA.

Klepnéte levym tlacitkem mysi libovolné do pracovni plochy (zadate
pocatecni bod)

(Tip: Vyuziti funkce ORTO ze stavového fadku umoziuje program vést
usecku v horizontalni a vertikalni roving)

Zvolte druhy bod (koncovy bod) tsecky o pfiblizné vzdalenosti 85mm.

2) Nakreslete polovinu ¢epu:

(Tip: Vyuzijte funkci ORTO)
Nastrojem usecka zvolte pocatecni bod v levé Casti osy a ved’te kolmici
vzhiiru ve vzdalenosti 10mm.
Vytvoite dals§i Gsecku, kterd navazuje na pfedchozi a je na ni kolma
ve vzdalenosti 80mm.
Posledni usecku, ktera navazuje na ptfedchozi, nakreslete o velikosti

10mm, kde koncovy bod je umistén na ose.

3) Vytvoite radius:

Z nastrojového panelu Modifikace vyberte nastroj ZAOBLIT.

V pracovni plose kliknéte pravym tlacitkem mysi a ze zobrazené nabidky
vyberte RADIUS.

Zvolte velikost pozadovaného poloméru 10mm.

Oznacte dvé na sebe kolmé Uisecky a vytvoite zaobleni.

4) Vytvoite zkoseni:

Z nastrojového panelu Modifikace vyberte nastroj ZKOSIT.

V pracovni plose kliknéte pravym tlacitkem mysi a ze zobrazené nabidky
vyberte HRANA.

Zvolte velikost zkoseni 2mm.

Oznacte dvé na sebe kolmé tusecky a vytvoite zkoseni.

Nezapomerite nakreslit viditelné hrany u zkoseni.
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5) Ozrcadlete soucast:

- Z nastrojového panelu Modifikace vyberte nastroj ZRCADLIT.

- Stiskem a podrzenim levého tlacitka mySi vyberte vSechny casti kromé
osy. Vybér potvrd’te entrem nebo pravym tlac¢itkem mysi.

- Zvolte prvni a druhy BOD ZRCADLENI. (Bod zrcadleni udava hranici,
dle které se objekt zrcadlove okopiruje. Zvolte jako bod zrcadleni osu.)

- Po ozrcadleni se vypiSe dotaz, zda ma program piedchozi obraz smazat ¢i
ne. Potvrzenim o zachovani pfedchoziho objektu je vytvofen osové
soumérny celek.

6) Okotujte soucast:

- Zvolte nastroj kota PRIMA.

- Okotujte celkovou délku cepu.

Zvolte pocatecni a koncovy bod vynaseci ¢ary a umistéte kotu.

- Okotujte primér cepu.

Zvolte pocatecni a koncovy bod. Pfed umisténim koty, stiskem pravého
tlacitka mysSi zvolte MTEXT a vybérem ndstroje SYMBOL pfidejte
pred hodnotu koty znacku praméru.

- Okotujte zkoseni hrany. Pro napsani koty "2x45°" kliknéte pravym
tlacitkem mysi a zvolte ze seznamu pole MTEXT. Nyni lze hodnoty
libovoln¢ ptepisovat, ¢i vkladat rizné symboly napi: +, o .° atd.
kliknutim na ikonu SYMBOL.

- Z nastrojového panelu kot vyberte nastroj RADIUS, kliknéte na oblouk

radiusu a umistéte kotu.

Nazev video-tutorialu:

Zéakladni konstrukce &.1 Cep
Cesta:

\DVD\Zakladni konstrukce\ Zakladni konstrukce ¢.1 Cep.mp4 (wmv)
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5.2 Zakladni konstrukce ¢.2 - Priruba

Novym nastrojem oproti predchozi konstrukci jsou SRAFY.

A — R —%
e e
e

4xp15 _ A

30

20

450 |

<

Obr. 4 P¥iruba - zdakladni konstrukce

Vviet vyuzivanvch nastroja:

USECKA, ZRCADLIT (nepovinny nastroj), KOTY.

Tuto soucast lze nakreslit n¢kolika postupy. Naptiklad nakresleni poloviny
soucasti a jejim ozrcadlenim (ZRCADLIT) nebo soucast nakreslit postupné pomoci
na sebe kolmych tsecek. Rozmérove stejné diry se daji nakreslit pomoci nastroje
USECKA, nebo nakresleni jedné diry a vyuzitim nastroje kopirovat (KOPIRUIJ)
vytvoftit druhou diru ¢i vyuzitim néastroje ZRCADLIT.

21



Postup reSeni:

1) Nakreslete vnéjsi obrys soucasti:

2 Vsechny usecky jsou na sebe kolmé a navazuji na sebe.

(Tip: V ptikazovém tadku si aktivujte funkce ORTO a UCHOP).

Na panelu Kresli klepnéte na nastroj USECKA.

Libovoln¢ v kreslici ploSe zvolte pocatecni bod a ved’te vzhiru tsecku
0 vzdalenosti 20mm. Dalsi useCku smérem vpravo ved'te o vzdalenosti
20mm. Kolmici vzhiiru o vzdélenosti 10mm. Vpravo nakreslete dalsi
useCku, vzdalenost této useCky je 20mm. Nakreslete dal$i usecku
smérem dola o vzdalenosti 10mm. Vpravo z koncového bodu predchozi
usecky nakreslete novou usecku o vzdélenosti 20mm. Dalsi tsecka
smérem dolil ma velikost 20mm. Nyni nakreslete spodni hranu soucasti

spojenim nejvzdalenéjsich usecek (60mm).

2) Nakreslete osy dér:

Nakreslete stfedovou osu soucasti o piiblizné velikosti 35mm, ktera je
rovnobé&zna a vzdalena od bo¢ni hrany souc¢asti 30mm.

Nakreslete osu levé diry o velikosti 25mm, kterd je rovnobéZna s bocni
hranou soucasti ve vzdalenosti 10mm. (Posufite osu tak, aby protinala

obrys v dlouhych ¢arkach.)

< Nasledujici krok neni povinny, moznost zrcadleni celé diry s osou viz.

Moznosti vytvoreni druhé (stejné) diry (bod.3)

Zvolte nastroj] ZRCADLIT
Oznacte kratsi osu a potvrd’te entrem. (pravé tlacitko mysi - storno)
Body zrcadleni zvolte na hlavni ose a vytvoite osu na druhé strané

soucasti.

3) Nakreslete obrysy dér

(Tip: vSechny diry je moZné nakreslit pomoci néstroje obdélnik.)

Klepnéte na nastroj usecka.
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PocateCni bod zvolte v levém spodnim rohu soucasti a piekryjte
horizontalni usecku ve vzdalenosti Smm.
- Smeérem nahoru nakreslete tse¢ku o vzdalenosti 15mm.

- Nakreslete horizontalné dalsi ise¢ku o vzdalenosti 10mm.

Koncovy bod dalsi tisecky umistéte na spodni hran¢ obrysu (15mm).
Nyni zvolte poc¢atecni bod v levé horni ¢asti pro nakresleni zahloubeni.
-V horizontalnim smeéru ved’te useCku ve vzdalenosti 2,5mm.
< pro psanich desetinnych ¢arek se v programu AutoCAD vyuziva symbolu
tecky.
- Nyni nakreslete usecky smérem doll o vzdalenosti Smm.
- Smérem vpravo v horizontdlnim sméru nakreslete tisecku o vzdalenosti
15mm.

- Koncovy bod posledni tsec¢ky je umistéte na obrysové usecce (Smm).

Moznosti vytvoreni druhé (stejné) diry:

1) vyuzitim nastroje USECKA

o Jedna se o Gplné stejny postup nakresleni dosavadni diry.
2) vyuzitim nastroje ZRCADLIT

o Zvolte nastroj ZRCADLIT.

o Oznacte obrys diry (s osou).

o Zvolte body zrcadleni na stfedové ose soucasti a vytvorte diru.
3) vyuzitim néstroje KOP{RUJ

o Zvolte nastroj KOPIRUIJ.

o Oznacte obrys diry.

o Vyberte referencni bod. (Tip: Jako referencni bod zvolte prisecik

osy a soucasti.)

o Kopirovany objekt umistéte na poZzadované misto.

Vytvorte stifedovou diru:

- Zvolte nastroj USECKA a po&ateéni bod zvolte v nejvyssim rohu v levé
casti.

- Ved'te tse¢ku vpravo o vzdalenosti 3mm.
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- Spust'te kolmici dolti o vzdalenosti 30mm.

- Dalsi usecku nakreslete smérem vpravo o vzdalenosti 14mm.

- Posledni tsecka ma koncovy bod na horni obrysové usecce soucasti.
(30mm)

Nyni mame nakresleny vSechny diry.

4) VySrafujte soucast v fezu
- zvolte nastroj SRAFY
Z nabidky styla $rafd zvolte UZIVATELSKY PREDDEFINOVANY.

Pro kontrolu se zobrazi obrazek, jak Srafy vypadaji.

- Poté zvolte sklon Srafii na hodnotu 45°.
(Tip:Je zde také moznost nastavit rozte¢. Rozte¢ udava vzdalenost mezi
jednotlivymi ¢arami ve Srafech.)

- Zvolte rozte¢ 2mm.
(Tip:Nyni uz staci vybrat ze dvou moznosti, kam umistit Srafy. Prvni
moznosti je vybrat ohraniceni, ve kterém se Srafy vytvofi. Druhd moZnost
je vybrat misto, kde chceme Srafy vytvofit. Musite vybrat interni bod
objektu. Zde pozor, misto pro Srafy musi mit hranice uzaviené, jinak se
vysrafuje veSkera pracovni plocha!)

- Vyberte interni body oblasti v fezu a potvrzenim vytvoite Srafy.

5) Okétujte soucast dle predlohy

< vsechny tpravy kot volte pies funkci MTEXT. Poradi kot je libovolné.

- Zvolte nastroj kéta PRIMA.

- Zvolte hrani¢ni body spodni obrysové isecky a vyneste kotu na libovolné
misto a klepnéte pravym tlaCitkem mysi a zvolte z vybéru MTEXT.
Klepnéte na ikonu SYMBOL a vloZte pted hodnotu 60mm znacku
prameéru.

- Okotujte vzdalenost osy od hrany soucasti.

- Okotujte praimér diry opét vyuzitim nastroje PRIMA a ptes MTEXT
zapiste hodnotu 4x (SYMBOL - vlozte znac¢ku praméru) 10.

- Okotujte priomér zahloubeni diry. (Stejny postup jako predchozi krok.)
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- Okotujte prumér stiedové diry a "vycnélku" soucasti.
- Nyni okotujte délkové rozmeéry :
o hloubka zahloubeni (5mm)

o hloubka dér (20,30mm)

Nazev video-tutorialu:

Zakladni konstrukce ¢.2 Ptiruba
Cesta:
\DVD\Zakladni konstrukce\ Zakladni konstrukce ¢.2 Piiruba.mp4 (wmv)

5.3 Zakladni konstrukce ¢.3 - Kuzel

Nové se v tomto vykrese vyskytuje oproti pfedchozim ulohiam nastroj UHEL
a kota SIKMA.

Vvéet vyuzivanvceh funkei:

USECKA, KOTY, SRAFY, ZRCADLIT.

A
12,27
Aol L . . a ¥
ela 65 s
- =
Y

Obr. 5 Kuzel - zakladni konstrukce

25



Postup reSeni:

1) Nakreslete osu
Zvolte nastroj USECKA. Libovoln& umistéte po¢ateéni bod, vzdalenost usecky
85mm a koncovy bod. (viz.tlloha &.1 - Cep, bod 1).

2) Nakreslete polovinu kuzele

- Narysujte vSechny obrysy dle vzdalenosti a hodnoty priméru polovicni.

- Pro narysovani usecky pod urcitym thlem, vlozte po zadani pocatecniho
bodu misto hodnoty vzdalenosti znacku pro velikost thlu ( <) a zadejte
hodnotu. V tomto ptipad€ napiste hodnotu 15° (stupiiti). Poté je tsecka
vedena a zobrazuje se pouze pod timto uhlem.

3) _Ozrcadlete soucast

- nastrojem ZRCADLI oznalte vSechny obrysy vyjma osy, kterd nam
poslouzi jako stfed zrcadleni. (viz tloha &.1 Cep, bod 5)

4) Vysrafujte soucast v fezu

- zvolte nastroj Srafy

- Z nabidky styld S$rafi zvolte UZIVATELSKY DEFINOVANY.
Pro kontrolu se zobrazi obrazek, jak Srafy vypadaji.

- Poté zvolte sklon Srafti na hodnotu 45°.

- Rozte€ zvolte 2mm.

- Vyberte interni body oblasti, které jsou zobrazeny v fezu.

5) Okotujte kuzel
- Zvolte kétu PRIMA na okétovani obrysi objektu.
SVyuzijte MTEXT na tpravu ¢i piidani symbolu primér (@) pred cCiselnou

hodnotu koéty.

- Kota SROVNANA udava hodnotu vzdalenosti jako kéta piimé, avsak
na métenych useckach, které nelezi v horizontalni, ¢i vertikalni poloze.

- Koéta UHEL umoziiuje zjistit velikost uhlu, ktery sviraji dvé usecky.

Nazev video-tutorialu: Zakladni konstrukce ¢.3 Kuzel

Cesta: \DVD\Zakladni konstrukce\ Zakladni konstrukce ¢.3 Kuzel.mp4 (wmv)
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6 Soubor vykladovych prikladu ( rotujici strojni soucasti )

Vykladové ptiklady se plné ztotoziluji s redlnymi vyrobnimi vykresy, které by
méli zaci odbornych a stiednich Skol narysovat bez znamek problematickych prvku.
Vykladovy ptiklad vzdy obsahuje seznam vyuzitych funkci, stru¢ny postup
pro zhotoveni vykresu a video-tutorial s nadabovanym postupem. Soucasti vykladovych
prikladt jsou také 2 obtizngjs$i varianty na procviceni. Vykladové ptiklady obsahuji
obrazek konstrukce, podrobny navod a dvé varianty obtiznosti se stru¢nym navodem.

ObtiZnost je v nadpisu znacena symbolem *. Nejobtiznéjsi ulohy maji znaceni **.

6.1 Vykladovy priklad ¢.1 - Naboj

///W

3 s v

(23) 27
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Obr. 6 N4boj
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Vvéet vyuzitych nastroju:

USECKA, ZKOS, ZAOBLIT, ZRCADLIT, SRAFY, KOTY

Postup ieSeni:

1) Nakreslete osu:

Nastrojem USECKA libovolné narysujte v horizontalni roving osu o vétsi
vzdalenosti nez je délka celého objektu. Vzdalenost osy volte pfiblizné

55mm.

2) Nakreslete obrysové hrany:

Nakreslete obrysové hrany poloviny objektu.

Aktivujte si ve stavovém fadku funkci ORTO (horizontalni a vertikalni
vedeni) a funkci UCHOP (uchopovéni priseciki a koncovych bodil
usecek).

Zvolte pocate¢ni bod na levé stran¢ osy a vztycte kolmici ve vzdalenosti
22mm od osy.

Poté vytvoite kolmici na piedeslou tisecku v horizontdlni roviné smérem
doprava o vzdalenosti 23mm.

Dalsi kolmici o vzdéalenosti 4mm smérem nahoru od osy.

Znovu vytvoite kolmici na pifedeSlou useCku o vzdalenosti 27mm
aposledni useCku, kterd svird pravy thel s osou umistéte na ose.
(vzdalenost 26mm)

Z posledniho bodu, kde jste ukoncili pfedchozi postup, vyneste kolmici k
ose (prekryjete dosavadni isecku) smérem vzhiiru o vzdalenosti 14mm.
Dalsi kolmice smérem doleva o vzdalenosti 50mm spoji nejvzdaleng)si

rovnobézné kolmice na osu.

3) Zkoste hrany

Nyni vyuzijte nastroj ZKOSIT. Po aktivovani tohoto néstroje kliknéte
pravym tlacitkem mySi do libovolného prostoru pracovni plochy
a Z nabidky zvolte polozku s nazvem HRANA.

Poté vas program vyzve k ur€eni vzdalenosti zkosenych hran. Zvolte tedy

pro kazdou hranu 2mm.
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Vyberte dvé usecky, které sviraji pravy uhel, kde chceme zkosit hranu.
Prisecik kolmic se zménil na zkosenou hranu. Totéz udé€lejte na druhé
stran€.

Nezapomente nakreslit viditelné hrany u zkoseni.

(Tip: Miuzete je dotdhnout protazenim pozustalé usecky, nebo

vytvofenim nové usecky.)

4) Vytvoite zaobleni

Po aktivaci funkce ZAOBLIT, kliknéte pravym tlac¢itkem mysi
do libovolného prostoru pracovni plochy a z nabidky zvolte polozku
s nazvem RADIUS.

Program vés vyzve na urceni velikosti oblouku.

Zvolte velikost oblouku 2mm a poté oznacte kolmice, ve kterych chcete

vytvofit radius.

5) Ozrcadlete objekt

Oznacte veskeré obrysové ¢asti objektu vyjma osy. Po potvrzeni vybéru
vas program vyzve na ur¢eni bodu zrcadleni.

Bod zrcadleni umistéte libovolné na ose. Druhym bodem ukoncite
polohu nového zrcadleného objektu.

Po ozrcadleni objektu se vypiSe dotaz, zda ma program piedchozi obraz
smazat ¢i ne. Potvrzenim o zachovani pfedchoziho objektu je vytvoien

osoveé soumérny celek.

6) Vysrafujte (viz ptiklad ¢. 2 Kuzel, postup feSeni: bod 4 - Srafy)

Zvolte nastroj SRAFY.

Po aktivaci funkce se zobrazi tabulka, kde vyberte z nabidky stylu Srafil
UZIVATELSKY DEFINOVANY. (Pro kontrolu se zobrazi obrazek, jak
Srafy vypadaji.)

Zvolte thel(sklon) sraft 45°.

Zvolte rozte€ Srafli 2mm.

Vyberte interni body oblasti, kde ma byt soucast vysrafovana.

(Tip: Stisknutim tladitka NAHLED si zobrazite, jak bude soudést
vysrafovana. Stisknutim ESC (escape) se vratite do pfedchozi nabidky,

kde mtizete provadét libovolné zmény.)
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7) Okotujte soucast

Z néstrojového panelu KOTY vyuzijte tyto nastroje:

- Kéta PRIMA pro okoétovani horizontalnich, vertikalnich rozmér
a velikost zkoseni s vyuzitim MTEXT pro tpravu hodnot.
(Tip: Umisténi koty dovniti soucasti: oznacte kotu, kliknéte pravym
tla¢itkem mysi a zvolte z nabidky POZICE TEXTU KOTY. Vyberte
moznost POSUNOUT TEXT S KOTOVACI CAROU a umistéte
libovolné kotu.)

- RADIUS - postup kotovani je stejny, viz. predchozi piiklady.

(Po aktivaci nastroje vyberte oblouk a vyneste kotu.)

Nazev videotutorialu: Vykladovy ptiklad ¢.1 - Naboj
Cesta: \DVD\Vykladové ptiklady\ Vykladovy piiklad ¢.1 - Naboj.mp4 (wmv)

6.2  Vykladovy priklad €.1 - PFiruba (obtiZnost *)
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Obr. 7 P¥iruba - obtiznost *
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Seznam vyuzitvch funkci:

» USECKA, ZKOSIT, ZAOBLIT, ZRCADLIT, SRAFY, KOTY

Postup reSeni:

1) Nakreslete osu
- Nastrojem USECKA vytvoite osu o vzdalenosti 45mm.

2) Nakreslete obrysové hrany

- Nakreslete polovinu soucasti.

(Tip: aktivujte si v ptikazovém tadku funkce ORTO a UCHOP ze stavového

radku)

- Zvolte nastroj USECKA a po&ate¢ni bod umistéte na ose v levé &asti.
Vsechny useCky navazuji na sebe, to znamend, ze pocate¢ni bod nové
usecky je totozny s koncovym bodem piedeslé tsecky.

S Vsechny navazujici usecky jsou na sebe kolmé.

- Vytvoite kolmici k ose ve vzdalenosti 50mm.

- Vytvorte dal§i tGseCku o vzdalenosti 10mm smérem doprava. Poté
smérem k ose vytvoite Usecku o vzdalenosti 20mm. Dalsi tsecku
narysujte smérem doprava o vzdalenosti 10mm. Usetku o vzdalenosti
Smm vytvoite ve sméru k ose, poté tsecku vpravo o vzdalenosti 10mm.
Nahoru o vzdalenosti Smm, potom smérem doprava 10mm a posledni
usecku vytvoite uchopenim na osu ¢i zadanim vzdéalenosti 25mm.

- Nyni vytvoite dalsi usecku z koncového bodu piedeslé uisecky smérem
nahoru o velikosti 18mm tak, aby piekryvala predeslou tiseCku. Smérem
doleva vytvorte usecku o vzdalenosti 30mm. Nahoru o vzdalenosti 2mm
a doleva o vzdalenosti 10mm.

3) Nakreslete diru

- Vytvoite smérem nahoru od hlavni osy ve vzdalenosti 36mm horizontalni
osu pro diru.

- Vytvoite dvé rovnobézné usecky o délce 10mm ve vzdalenosti Smm
od osy. (Tip: Po nakresleni horni usecky ji muzete ozrcadlit, kde stfedem

zrcadleni bude osa diry.)
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4) Zaoblete hrany

- Vyberte nastroj ZAOBLIT. Pravym tlacitkem mysi kliknéte libovolné
do prostoru a z nabidky zvolte RADIUS.

- Zvolte hodnotu poloméru 2mm a oznacCte mista, kde je zaobleni
vyzadovano.

5) Zkoste hrany

- Klepnéte nastroj ZKOSIT. Pravym tlacitkem mysi kliknéte libovolné
do prostoru a z nabidky zvolte HRANA.

- Zvolte vzdalenost zkoseni 2mm a oznaCte mista, kde je zkoseni
vyzadovano.

- Nezapomeiite nakreslit viditelné hrany u zkoseni.

6) Ozrcadlete horni polovinu soucasti

- Zvolte nastroj ZRCADLIT. Tazenim mys$i smérem zprava doleva
oznacime veskeré obrysy vyjma osy a potvrdime entrem. (Tip: Je zde
také moznost oznacit soucast kliknutim na veskeré jeji ¢asti.)

- Body zrcadleni zvolte na ose a vytvoite osové soumérny celek.

7) Vysrafujte ¢asti v fezu

O Srafovani je stejné jako v predchozich piikladech.

- Zvolte nastroj SRAFY.

- Po aktivaci funkce se zobrazi tabulka, kde vyberte z nabidky stylu Srafi
UZIVATELSKY DEFINOVANY.

- Zvolte uhel (sklon) Srafii 45°.

- Zvolte rozte¢ Srafi 2mm.

- Vyberte interni body oblasti, kde ma byt soucast vySrafovana.
(Tip: Stisknutim tla¢itka NAHLED si zobrazite, jak bude soudast
vysrafovana. Stisknutim ESC (escape) se vratite do predchozi nabidky,
kde mtizete provadét libovolné zmény.)

8) Okotujte soucast

- Okotujte dle predlohy.
- Vyuzivané nastroje kot: kota PRIMA a POLOMER.
- Uprava hodnot kot s vyuzitim stisku pravého tlagitka mysi a zvolenim

Z nabidky MTEXT.
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- Pro zménu pozice koty, kliknéte po oznaceni koty pravym tlacitkem mysi
a vyberte ze seznamu POZICE TEXTU KOTY a nasledné PRESUNOUT
S KOTOVACI CAROU a umistéte libovolné kétu.

Nazev video-tutorialu: Vykladovy piiklad ¢.1 - Ptiruba (obtiznost * ).
Cesta: \DVD\Vykladové priklady\ Vykladovy ptiklad ¢.1 - Pfiruba

(obtiznost * ).mp4 (wmv)

6.2.1 Vykladovy priklad ¢.1 - Pfiruba (obtiZnost **)
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Obr. 8 Priruba - obtiZnost **
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Seznam vyuzitvch funkci:

» USECKA, ZKOSIT, ZAOBLIT, ZRCADLIT, SRAFY, KOTY

Postup reSeni:

1) Vytvoite osu.

2)

(Tip: aktivujte si v ptikazovém fadku funkce ORTO a UCHOP)

Klepnéte na nastroj USECKA a zadejte v libovolném prostoru po&ateéni
bod.
Vzdalenost useCky zvolte 65mm a potvrdte entrem, nebo kliknutim

pravym tlacitkem mysi a vybérem STORNO).

Nakreslete obrys poloviny souéasti.

< Vsechny usecky jsou na sebe kolmé a navazuji na sebe.

(Tip: aktivujte si v piikazovém fadku funkce ORTO a UCHOP)

Vnéjsi obrys soucdsti:

Klepnéte na nastroj USECKA. Pocatecni bod zvolte v levé &asti osy
a ved'te kolmici na osu vzhiru o vzdalenosti 40mm. Dalsi kolmici ved’te
v horizontalni rovin€ smérem vpravo o vzdalenosti 40mm. Smérem
vzhliru dal$i usecku o vzdalenosti 20mm. Nakreslete dal$i usecku
smérem vpravo o vzdalenosti 15mm. Nyni smérem dolt (kolmice k ose)
nakreslete tiseCku o vzdalenosti 40mm. Rovnobézné s osou nakreslete
usecky smérem vpravo o vzdalenosti Smm. Posledni tisecka ma koncovy

bod na ose (vzdalenost 20mm).

Vnitini obrys soucasti:

Vztycte kolmici na osu ve vzdalenosti 10mm, (ptekryjete ptedeSlou
useCku). V horizontalni roviné smérem vlevo nakreslete usecku
0 vzdalenosti 20mm. Dalsi kolmici nakreslete smérem vzhuru
0 vzdalenosti 20mm. Posledni tiseCka smérem vlevo o vzdalenosti 40mm

dokon¢i vnitini obrys soucasti.
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Nakresleni diry:

< Nasledujici tse¢ky budou prekryvat jiz nakreslené.

Pocate¢ni bod zvolte v nejvzdalenéjSim levém hornim rohu od osy.
Ved'te usecku smérem k ose Smm. Smérem vpravo nakreslete Usecku,
ktera je rovnobézna s osou ve vzdalenosti 15mm. Kolmici na tuto usecku
smérem doltl ve vzdélenosti 10mm. Nakreslete dal§i rovnobéznou usecku
S 0sou smérem vlevo o vzdalenosti 15mm.

Nyni nakreslete useCku o vzdalenosti Smm smérem vzhtiru, kde koncovy
bod této useCky nam udava stred diry.

Nakreslete osu o vzdalenosti 17mm smérem doprava. Ukoncete entrem
(pravé tlacitko mysi - storno) a posuiite vytvoienou osu tak, aby hrany

obrysu byly ptekryvany dlouhymi ¢arami osy.

3) Zaoblete hrany

Klepnéte na nastroj ZAOBLIT. Pravym tlacitkem mySi kliknéte
libovoIng& do prostoru a z nabidky zvolte RADIUS.
Zvolte hodnotu poloméru 2mm a oznacte mista, kde je zaobleni

vyzadovano.

4) Zkoste hrany

Klepnéte na nastroj ZKOSIT. Po aktivovani tohoto nastroje klepnéte
pravym tlacitkem mySi do libovolného prostoru pracovni plochy
a z nabidky zvolte polozku s nazvem HRANA.

Zvolte vzdalenost zkoseni 2mm a vyberte na sebe kolmé usecky, kde je
zkoseni vyzadovéno.

Opét vyberte nastroj ZKOSIT, z vybéru nastroj HRANA a zvolte
vzdalenost zkoseni Smm.

Vytvoite zkoseni hrany v pozadovaném miste.

Zopakujte tento postup znovu a zvolte vzdalenost zkoseni 10mm

a vytvoite zkoseni hrany uvnitt soucasti.

SNezapomente nakreslit viditelné hrany u zkoseni.
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5) Ozrcadlete
- Zvolte nastroj ZRCADLIT. Tazenim mysi smérem zprava doleva ozna¢ime
veskeré obrysy vyjma osy a potvrdime entrem. (Tip: Je zde také moznost
oznac¢it soucast kliknutim na veskeré jeji Casti.)

- Body zrcadleni zvolte na ose a vytvoite osové soumérny celek.

6) Vysrafujte soucast v fezu
- Zvolte nastroj SRAFY.
- Vyberte z nabidky stylu $rafi styl UZIVATELSKY DEFINOVANY.
- Zvolte uhel (sklon) Srafii 45°.

- Zvolte rozte¢ Srafli 2mm.
- Vyberte interni body oblasti, kde ma byt soucést vysrafovana.

- Potvrzenim vytvofite Srafy v fezu.

7) Okoétujte soucast
- koéta PRIMA

Vyuzijte na vSechny rozméry prumérl, délkové rozméry a rozmeéry
zkoseni. Pro pridani symbolli ¢i zmény hodnoty koty vyuzijte funkce
MTEXT a ikony SYMBOL.
Pro zménu pozice koty, kliknéte po oznaceni koty pravym tlacitkem mysi
a vyberte ze seznamu POZICE TEXTU KOTY a nasledné PRESUNOUT
S KOTOVACI CAROU a umistéte libovolng kétu.

- Po kliknuti na k6tu POLOMER vyberte oblouk a vyneste kotu.

Nazev video-tutorialu:

Vykladovy piiklad €.1 - Ptiruba (obtiZnost **)
Cesta:
\DVD\Vykladové priklady\ Vykladovy ptiklad ¢.1 - Pfiruba (obtiznost**).mp4

(wmv)
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6.3 Vykladovy priklad &.2 - Cep
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Obr. 9 Cep

Seznam vyuzitych funkei:
» USECKA, ZAOBLIT, ZKOSIT, ZRCADLIT, KRUZNICE, KOTY

Postup reSeni:

1) Nakreslete horizontalni osu.

(Tip: aktivujte si v piikazovém fadku funkce ORTO a UCHOP)

- Klepnéte na nastroj Usecka a v libovolném misté nakreslete osu
0 vzdalenosti 65mm.

2)Nakreslete polovinu soucasti.

< Vsechny usecky jsou na sebe kolmé a navazuji na sebe.
- Nakreslete obrysové hrany v danych rozmeérech, hodnoty priméra volte

polovicni.
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- Zvolte nastroj USECKA

- Pocatecni bod umistéte na ose v levé ¢asti.

- Nakreslete vertikalni tisecku o vzdalenosti 15mm.

- Poté nakreslete dalsi usecku v horizontalni roviné o vzdalenosti 40mm.

- Nyni ved’te tisecku nahoru o vzdalenosti 15mm.

- Nakreslete horizontalni tisecku o vzdélenosti 20mm a posledni usecku,
ktera ma koncovy bod umistén na ose. (30mm)

3)Zaoblete hrany

- Zvolte nastroj ZAOBLIT. Kliknéte pravym tlacitkem mysi do pracovni
plochy a zvolte moznost RADIUS.
- Zadejte velikost radiusu 2mm.
- Oznacte dvé tsecky, kde ma byt vytvoren radius.
4)Zkoste hrany
- Zvolte nastroj ZKOSIT. Kliknéte pravym tlacitkem mysi do pracovni
plochy a zvolte moznost HRANA.
- Zadejte velikost zkoseni 2mm.
- Oznacte dvé tsecky, kde ma byt vytvofeno zkoseni.
- Nezapomeiite nakreslit viditelné hrany u zkoseni.
5)Ozrcadlete horni polovinu soucasti

- Vyberte nastroj ZRCADLIT.

- Oznacte horni polovinu soucasti.
- Zvolte body zrcadleni na ose tak, aby objekt byl osové soumérny.
- Potvrdte a nemazte zrcadleny objekt.
6) Okotujte soucast
- kéta PRIMA

Délkové rozméry, priméry, zkoseni.(Vyuzijte MTEXT pro upravu
hodnot kot a pfidani symbold.)
- POLOMER - Radius (zaobleni).

Po aktivaci kliknéte na oblouk a vyneste kotu.

Nizev video-tutorialu: Vykladovy piiklad ¢.2 - Cep
Cesta: \DVD\Vykladové piiklady\ Vykladovy piiklad ¢.2 - Cep.mp4 (wmv)
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6.3.1 Vykladovy priklad - Hridel (obtiZnost *)
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Obr. 10 H¥ridel &.1 obtiZnost *

Seznam vyuzitych funkei:

» USECKA, ZAOBLIT, ZKOSIT, ZRCADLIT, SRAFY, KOTY

Postup reSeni:

1)Nakreslete horizontalni osu

- Klepnéte na nastroj USECKA a zvolte libovolné pocateéni bod,
vzdalenost osy. (85mm)

2)Nakreslete horni polovinu htidele

< Vsechny usecky jsou na sebe kolmé a navazuji na sebe.
(Tip: aktivujte si v ptikazovém fadku funkce ORTO a UCHOP)
- Klepnéte na nastroj USECKA.

- Nakreslete vné€jsi 1 vnitini obrys htidele v rozmérech dle ptedlohy,

hodnoty priiméra volte polovicni.

39



3)Proved’te zaobleni a zkoseni hran

Zvolte néstroj ZAOBLIT. Kliknéte pravym tlacitkem mysi do pracovni
plochy a zvolte moznost RADIUS.
Zadejte velikost radiusu 2mm.

Oznacte dvé usecky, kde ma byt vytvoten radius.

Zvolte nastroj ZKOSIT. Kliknéte pravym tlacitkem mysi do pracovni
plochy a zvolte moznost HRANA.

Zadejte velikost zkoseni 2mm.

Oznacte dvé usecky, kde ma byt vytvotreno zkoseni.

Nezapomente nakreslit viditelné hrany u zkoseni.

4)OzrdCADlete soucast

Zvolte nastroj ZRCADLIT. Tazenim myS$i smérem zprava doleva
oznacime veskeré obrysy vyjma osy a potvrdime entrem.
(Tip: Je zde také moznost oznacit soucast kliknutim na veskeré jeji Casti.)

Body zrcadleni zvolte na ose a vytvoite osoveé soumérny celek.

5) Vysrafujte soucast v fezu

(Srafovani je stejné jako v predchozich piikladech.)

Zvolte nastroj SRAFY.

Vyberte z nabidky stylu rafii styl UZIVATELSKY DEFINOVANY.
Zvolte thel (sklon) Srafti 45°.

Zvolte rozte¢ Sraft 2mm.

Vyberte interni body oblasti, kde mé byt soucast vysrafovana.

Potvrzenim vytvoite Srafy v fezu.

6) Okotujte soucast

(Okotujte soucast dle predlohy.)

kota PRIMA - (Vyuzijte MTEXT pro upravu kot a piidani symbold.)
POLOMER - Oznaéte oblouk a vyneste kotu.

Nazev video-tutoridlu: Vykladovy ptiklad ¢.1 - Hiidel (obtiznost **)

Cesta: \DVD\Vykladové priklady\ Vykladovy priklad &2 - Hiidel

(obtiznost*).mp4 (wmv)
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6.3.2 Vykladovy priklad ¢.2 - Hridel (obtiZnost **)
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Obr. 11 Hridel ¢.2 obtiZnost **

Vvéet vyuzitych nastroju:

» USECKA, ZKOS, ZAOBLIT, ZRCADLIT, KOTY

Postup reSeni:

1) Nakreslete osu.

- Klepnéte na nastroj USECKA a zvolte libovolné pocateéni bod,

vzdalenost osy. (85mm)

2) Nakreslete obrys horni poloviny htidele.

< Vsechny usecky jsou na sebe kolmé a navazuji na sebe.
(Tip: aktivujte si v ptikazovém fadku funkce ORTO a UCHOP)
- Klepnéte na nastroj USECKA.
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- Nakreslete obrys hiidele v rozmérech dle predlohy, hodnoty praméra

volte polovic¢ni.

3) _Zkoste a zaoblete hrany.

Zkoseni:

- Zvolte nastroj ZKOSIT. Kliknéte pravym tlacitkem mysi do pracovni
plochy a zvolte moznost HRANA.

- Zadejte velikost zkoseni 2mm.

- Oznacte dvé usecky, kde ma byt vytvoreno zkoseni.

- Nezapomerite nakreslit viditelné hrany u zkoseni.
Zaobleni:

- Zvolte nastroj ZAOBLIT. Kliknéte pravym tlacitkem mysi do pracovni
plochy a zvolte moznost RADIUS.

- Zadejte velikost radiusu 2mm.

- Oznacte dvé tsecky, kde ma byt vytvoren radius.

4)Ozrcadlete objekt.

- Zvolte nastroj ZRCADLIT. Tazenim mysi smérem zprava doleva
ozna¢ime veSkeré obrysy vyjma osy a potvrdime entrem.
- (Tip: Je zde také moznost oznacit soucast kliknutim na vesker¢ jeji ¢asti.)

- Body zrcadleni zvolte na ose a vytvoite osové soumérny celek.

5) Okétujte soucast

(Okotujte soucast dle predlohy.)
- kota PRIMA - (Vyuzijte MTEXT pro tpravu kot a ptidani symbolil.)
- POLOMER - Oznaéte oblouk a vyneste kotu.

Nazev video-tutorialu: Vykladovy piiklad ¢.2 - Hiidel (obtiznost **)
Cesta: \DVD\Vykladové ptiklady\ Vykladovy ptiklad ¢.2 - Hiidel

(obtiznost**).mp4 (wmv)

42



7  Vysledky

7.1 Charakteristika skupiny

Vyzkum byl uskutecnén na Stiedni primyslové Skole na Proseku, ktera sidli
na adrese Novoborska 2, Praha 9. Cilova skupina zaka byla z prvniho ro¢niku oboru
Strojirenstvi (23-41-M/01). Zaci prvniho ro¢niku byli vybrani zamémé z divodu
seznamovani s tvorbou ve vypocetnim prosttedi AutoCAD.

Celkem se vyzkumu zagastnilo 13 Z4kd, z toho nebyla zadna divka. Zaci byli
rozdéleni do 3 skupin (skupina A, B, C ). Kazdd skupina méla rozdilny piiklad
pro feseni, z divodu posouzeni vhodnosti piikladi a video-tutorial s piislusnym
ptikladem. Celkovy ¢as pro prohlédnuti video-tutorialu, tvorbu vybé&rového piikladu a
vyplnéni dotazniku €inil 45 minut.

Vsechny skupiny mély stejny dotaznik k vyplnéni. Kazdy zdk ftesil
problematiku individualné.

Pfifazeni priklada do skupin:

Skupina A - 5 zaku - Zakladni konstrukce ¢.2 - Ptiruba
Skupina B - 5 zakt - Vykladovy piiklad ¢.2 - Cep
Skupina C - 3 Zaci - Vykladovy ptiklad ¢.2 - Hridel (obtiznost **)

7.2 Kritéria, ktera budou sledovina a vyhodnocena

Pti praktické casti bylo sledovdno spravné nakresleni vybérového ptikladu dle
predlohy. Jednd se pfedevSim o nakresleni obrysu soucasti, upravy hran, (vySrafovani
¢asti v fezu - pouze skupina B) a okotovani soucdsti. Dalsi kritéria budou sledovana

a vyhodnocena v dotazniku, ktery vyplni kazdy Zak individualné.

7.3 Dotaznik

V dotazniku Zaci vyplni predlozené otdzky ohledné video-tutoridlu
na AutoCAD, tak i o vieobecnych video-tutorialech. Zaci zde zhodnoti jeho celkovou
kvalitu zpracovani, zda je vhodny pro vyuku AutoCADu a zhodnoti také obtiznost

vybérového piikladu.
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AutoCAD,videotutorial

VazZeni Zaci,

dovoluji si Was oslovit s prosbou o vyplnéni kratkého. anonymniheo dotazniku. ktery se tyka
wyukového videotutorialu a tvorby v Programu AutoCAD - Zpracovavam bakalarskou praci na téma
Tworba ukdazkowych a cviénych pfikladd pro praci s programem AutoCAD v 2D° na Pedagogické
fakulté UK. v Praze. Predem Vam velmi dékuji za vyplnéni.
Radek Voprialek
*Povinné pole

1) Jste: *

Zena

2 muz

?2) Setkalla jste se s videotutorialem na AutoCAD? *

Ano, v Eeském jazyce.

Ano, v cizim jazyce.

3) Myslite si, Ze jsou videotutorialy vhodné pro vyuku? *
) Ano
Me

) Mevim

4) Méla by byt moiZnost staZeni videotutoriald pro sebevzdélavani? *
3 Ano
Me

Mewim

5) Jaka byla droven srozumitelnosti videotutorialu, ktery jste shlédli? =
(Ohodnotte jako wve Skole.)

1 2 3 4 5

WVyborny ( o (O Spatny

6) Vyhovoval Vam postup a metoda feSeni dlohy? *
1 2 3 4 5§

Vyborny () ) Spatny

7) Hodnoceni tutorialu - Které vlastnosti byly vyhowvujici? *
rychlost postupu feSeni

pohyb kurzoru

orientace v prostfedi

miluveny projev

ouood

jing neZ uvedene

8) Co Vam na videotutorialu vadilo?
(pokud nic, nevyplfiujte)

9) Ohodnotte obtiZnost prikladu. *

1 2 3 4 5

10) Myslite si, Ze jsou takoveé videotutorialy perspektivni do budoucna? =
Ano
Me

) Mewvim

Odeslat

Obr. 12 Dotaznik
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7.4 Zavér z ovérovani a vyhodnoceni

7.4.1 Vyhodnoceni dotazniku

Kazdy z 13 zaka vyplnoval dotaznik samostatné. Body 5,6,7.8 a 9 jsou
rozdéleny do tfi skupin (A,B,C) z diavodu rozdilnych pracovnich piikladia. Vysledky
jsou zpracovany do grafii a tabulek s hodnotami, které zndzoriiuji pocetni vysledek. Osa

Y vyjadiuje pocet respondentii (zaki), pokud neni uvedena zadna jina hodnota. Osa X

oznacuje stupné hodnoceni.

1) Jste:

— Zena [0]

Graf ¢. 1 Pohlavi

2) Setkal/a jste se s video-tutorialem na AutoCAD?

Ne [7]

Ano, v cizim [5]

Ano, v éeském [1]

Zena 0 0%

muz 131100 %

[Ano, v Eeském jazyce.

8 %

[Ano, v cizim jazyce.

38 %

Ne

54 %

Graf ¢. 2 Setkani s videotut. na AutoCAD

3) Myslite si, Ze jsou video-tutorialy vhodné pro vyuku?

Ano [9]

Ne [2]

—— Nevim [2]

Graf ¢. 3 Vhodnost videotut. pro vyuku

Ano 9169 %
Ne 2115%
Nevim 2(15%

Video-tutorial jako nezadouci prvek pro podporu vyuky zvolili 2 Zaci.
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4) Méla by byt moZnost staZeni video-tutoriali pro sebevzdélavani?

Ano [13] —

— Ne [0]
- Nevim [0]

Graf ¢. 4 MozZnost videotut. pro sebevzdélavani

[Ano 13 | 100 %
Ne 0 0%
Nevim 0 0%

5) Jaka byla uroven srozumitelnosti video-tutorialu, ktery jste shlédli?

(hodnoceni: vyborny - §patny. Hodnoceno v posloupnosti od ¢isla 1 az 5.)

Skupina A - Zékladni konstrukce ¢.2 - Pfiruba

4

3

M pocet zaku

1 (vyborny)

2

4 5(3patny)

Graf &. 5 Skupina A - srozumitelnost video-tutorialu

Z 5 respondentil 3 zvolili srozumitelnost za "vybornou".

Skupina B - Vykladovy ptiklad &.2 - Cep

4

3

M pocet zaku

1 (vyborny)

2

4 5(3patny)

Graf &. 6 Skupina B - srozumitelnost video-tutorialu

vyborny - 1 3 60 %
2 2 40 %

3 0 0 %

4 0 0%

Spatny - 5 0 0%
vyborny - 1 3 60 %
- 2 2 40 %

- 3 0 0%

- 4 0 0%
Spatny - 5 0 0%

Zde 3 respondenti také zvolili srozumitelnost video-tutorialu za "vybornou".
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Skupina C - Vvykladovy pfiklad &.2 - Hfidel (obtiznost **)

3
5 vyborny - 1 2 67 %
M pocet 24kl -2 oo
1 - 3 0 0%
- 4 0 0%
0 Spatny - 5 0 0%
1 (vyborny) 2 3 4 5(3patny)
Graf ¢&. 7 Skupina C - srozumitelnost video-tutorialu
Ze skupiny C hodnotili srozumitelnost za "vybornou" dva respondenti ze tfi.
6) Vyhovoval Vam postup a metoda reSeni tilohy?
( hodnoceni: vyborny - §patny. Hodnoceno v posloupnosti od ¢isla 1 az 5.)
Skupina A - Zakladni konstrukce ¢.2 - Ptiruba
5
vyborny - 1 4 80 %
4
- 2 0 0%
3
M pocet 73kl - 3 1 20 %
2 - 4 0 0%
1 Spatny - 5 0 0%
0
1 (vyborny) 2 3 4 5(3patny)
Graf ¢. 8 Skupina A - postup a feSeni tulohy
Z 5 respondentd hodnotili 4 postup a metodu feseni ptikladu jako "vyborny".
Skupina B - Vykladovy piiklad ¢.2 - Cep
5
vyborny - 1 4 80 %
4
2 0 0%
3 3 1 20%
M pocet zakl 0
2 4 0 0%
! Spatny - 5 0 0%
0
1 (vyborny) 2 3 4 5(3patny)

Graf ¢. 9 Skupina B - postup a FeSeni ulohy

Z 5 respondentl hodnotili 4 postup a metodu feseni ptikladu jako "vyborny".
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Skupina C - Vvykladovy pfiklad &.2 - Hfidel (obtiznost **)

3
2
M pocet zaku
1
0]
1 (vyborny) 2 3 4 5(3patny)

vyborny - 1 1]133%
- 2 0| 0%
- 3 267%
- 4 0| 0%
Spatny - 5 0| 0%

Graf ¢&. 10 Skupina C - postup a FeSeni tilohy

Zde 2 respondenti hodnotili postup a metodu feseni ptikladu prostfedni urovni

(dobry). Jednomu respondentovi postup a metoda feseni ptikladu vyhovoval.

7) Hodnoceni tutorialu - Které vlastnosti byly vyhovujici?

Skupina A - Zakladni konstrukce §.2 - Pfiruba

rychlost postupu ...
pohyb kurzoru
orientace v prost...
mluveny projev

jiné ne uvedené

1 2 3

e

Ju

Graf ¢. 11 Skupina A - vyhovujici vlastnosti video-tutorialu

Ctyfikrat respondenti oznagili mluveny projev jako vyhovujici.

Skupina B - Vykladovy ptiklad &.2 - Cep

rychlost postupu ...
pohyb kurzoru
orientace v prost...
mluveny projev

jing nei uvedeng

=]
-
ma
L

|jiné nez uvedené

rychlost postupu feSeni 2114 %
pohyb kurzoru 3121 %
orientace v prostiedi 3|121%
mluveny projev 4129 %
|jiné nez uvedené 2114 %
rychlost postupu feSeni 2 [20%
pohyb kurzoru 1]10%
orientace v prostredi 3 [30%
mluveny projev 4 140 %

0[0%

o

Graf €. 12 Skupina B - vyhovujici vlastnosti video-tutorialu

Respondenti nejvice oznacili mluveny projev jako vyhovujici.
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Skupina C - Vvykladovy pfiklad &.2 - Hfidel (obtiznost **)

rychlost postupu ..

jiné nez uvedené

[

1

Graf ¢. 13 Skupina C - vyhovujici vlastnosti video-tutorialu

U skupiny C nejvice respondentim vyhovoval postup feSeni a orientace

V prostiedi.

8) Co Vam na video-tutorialu vadilo?

Skupina A

- Zakladni konstrukce ¢.2 - Pfiruba

Nevyplnil zadny zak pro dany ptiklad.

Skupina B
- Vykladovy piiklad ¢.2 - Cep
e Video-tutorial nebyl plynuly, obraz se "sekal".
e Nckteré kroky nemusely byt komentovany.
Nevyplnili celkem 3 Zaci z 5 pro dany ptiklad.

Skupina C
- Vykladovy pftiklad ¢.2 - Hfidel (obtiznost **)
e Mluveny projev a slozité ovladani.
e Verze AutoCADu 2007.
Nevyplnil jeden zak.
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rychlost postupu feSeni 2 29 %
porys kurzors |
pohyb kurzoru 1 14 %
orientace v prost... _ orientace v prostredi 2 29 %
_ Plné nez uvedené 1 14 %
0




9) Ohodnot’te obtiZnost prikladu.
Skupina A - Zakladni konstrukce ¢.2 - Ptiruba

6
5 lehka - 1 5 [ 100 %
4 2 o 0w
3
M pocet zéki 3 0| 0%
2 4 o ow
1 t&7ka - 5 o 0w
0
1 (lehka) 2 3 4 5(tézka)
Graf ¢ 14 Skupina A - obtiznost pfikladu
Vsichni zaci ohodnotili obtiznost ptikladu jako "lehkou™.
Skupina B - Vykladovy piiklad ¢.2 - Cep
4
3 lehka - 1 3] 60%
-2 1| 20%
2
M pocet 73k -3 11 20%
1
I l - 4 o o%
0 tézka - 5 o o%
1 (lehka) 2 3 4 5(tézka)
Graf €. 15 Skupina B - obtiZnost prikladu
Tti Zaci ohodnotili obtiznost piikladu za "lehkou".
Skupina C - Vykladovy ptiklad ¢.2 - Htidel (obtiznost **)
4
3 lehka - 1 3] 100%
2 0 0%
2
0 o
M pocet 33k 3 0%
1 - 4 0 0%
0 t&7ka - 5 0 0%
1 (lehka) 2 3 4 5(tézka)

Graf &. 16 Skupina C - obtiZnost pfikladu

Vsichni zaci ohodnotili obtiznost ptikladu jako "lehkou".
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10) Myslite si, Ze jsou takové video-tutorialy perspektivni do budoucna?

Ne [0]

—— Nevim [3]

Ano 10 77 %
Ne 0 0%
Nevim 3 23 %

Ana [10]

Graf ¢. 17 Perspektiva video-tutoriali

Deset zaka si mysli, ze jsou takové video-tutoridly perspektivni do budoucna.

7.4.2 Vyhodnoceni tvorby vybérového prikladu

Vyhodnoceni vybérového piikladu vychazi ze spravného nakresleného

ptikladu ze zadani.

Vvyvhodnoceni skupiny A - Zakladni konstrukce ¢.2 - Priruba

$20
914
1
4x915 [ ﬂ
? | A= -
ZERZ B Y =
A | :
4910 10
960
Tloustka car Osy Srafy Koty
YT Osy neprotinaji obrys v
zik ¢.1 v dlouhych carach. v v
zék ¢.2 4 v v v
2T s Osy v malych dirach Koéta je umisténa v
v v
zdk €.3 neprotinaji obrys. obrysu.
2T s Koéta je umisténa v
v v v
zak .4 obrysu.
78k €.5 v v v v

Tabulka €. 1 -Vyhodnoceni skupiny A

Pouze 2 Zaci nakreslili tuto soucast bez chyby. (V dotazniku vSichni uvedli, ze
se jednd o "lehkou" obtiznost.) Ve dvou pfipadech osa neprotinala hrany obrysu
Vv dlouhych carach.
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Skupina B - Vykladovy p¥iklad &.2 - Cep

20

5 ﬁ\y 5

g — — ~ - e
\
60
Tloustka Car Osy Koty
sak &1 v Osy neprotina obrys v Chybi znacka praméru a
zak C. dlouhych carach. okotovana zkosena hrana.
zék ¢.2 v v Chybi znacka priméru.
zék ¢.3 v v v
Osy neprotina obrys v
< 2. v Yy nep ry v
zdk ¢.4 dlouhych &aréch.
7éak ¢.5 v v v

Tabulka €. 2 Vyhodnoceni skupiny B

Tento ptiklad v dotazniku oznacili tii Zaci za lehky. Ve dvou ptipadech chybéla
znacka priméru u hodnoty 30mm. V jednom piipadé¢ chybéla koéta zkosené hrany.
Dvakrat osa neprotinala hrany obrysu v dlouhych carach.

Skupina C - Vvkladovy priklad ¢.2 - Hiidel (obtiZnost **)

245 2d5
Q yito)

| 630

1. 923

(72
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Tloustka Car Osy Koty

Hodnoty primért protinaji

zak ¢.1 v 4 9
sttedovou osu.
7ak ¢.2 v v v
yak &3 v v Hodnoty pramért protinaji

sttedovou osu.

Tabulka €. 3 Vyhodnoceni skupiny C

Vsichni zaci ohodnotili v dotazniku ptiklad jako "lehky". Dvakrat byla
nalezena chyba v umisténi koéty pruméru, ktera se piekryvala se sttedovou osou.

7.5 Shrnuti

Vysledky kresleni zadanych ptikladd byly ovlivnény tim, ze Zaci prvniho
rocniku se jiz necely rok seznamovali s tvorbou strojnich soucdsti v programu
AutoCAD. Pro zéky tedy nebyl problém orientace v programu a jeho ovladani. Pti
jejich tvorbé prikladd nebyl z jejich strany zadny dotaz k uloze, ¢i néjaké nepochopeni
toho, co se po nich vyzadovalo.

Kazdy Z4k dostal vytistény dotaznik a na druhé strané byl prakticky piiklad,
ktery méli za tikol nakreslit. Zakéim byl nejprve pustén piislusny video-tutorial k jejich
danému praktickému piikladu. Zaci mohli pribé&zné vypliiovat dotaznik a po shlédnuti

video-tutorialu zacali kreslit pfiklad ze zadani. Na konci doplnili dotaznik.

Skupina A

Této skupiné byla pftifazen piiklad, ktery v této bakalafské praci patfi mezi
zékladni konstrukce. Zaci dodrzeli vSechna technicka pravidla co se ty&e tloustek ar.
Vsichni zaci v dotazniku k této uloze vyplnili, Ze z jejich pohledu se jedna o lehkou
obtiZnost ptikladu. VySrafovani €asti v fezu soucasti zakiim nedélal zadny problém.
Nejvetsim zdrojem chyb byly osy, které nektizily obrysové hrany ve svych délkovych
arach. Zaktm také délal problém s umisténim koty zahloubeni diry.

Srozumitelnost video-tutorialu hodnotili 3 Zaci jako vybornou a 2 Zaci jako
velmi dobrou. Postup a metoda feSeni této ulohy vyhovovalo 4 zdktim. Jako nejvice
vyhovujici vlastnosti video-tutoridlu byly zvoleny odpovédi: mluveny projev, orientace
v prostoru a pohyb kurzoru.

V dotazniku nikdo z zakl nevyplnil otazku, co jim na video-tutoridlu vadilo.
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Skupina B

Této skuping byl piifazen vykladovy piiklad ¢.2 - Cep. T#i Zaci oznaéili v
dotazniku obtiznost piikladu za “lehkou". V odevzdanych piikladech nebyla zadna
chyba tykajici se tloustek car. Ve dvou ptikladech osa neprotinala obrysové hrany v
dlouhych ¢arach. Mezi zakladni chybu patfilo také neptidani znacky primeéru k hodnoté

rozméru. V jednom piipad¢ zcela chybéla okotovana zkosena hrana.

Srozumitelnost video-tutorialu k tomuto ptikladu hodnotili jako vybornou 3
zaci, 2 zaci jako velmi dobrou. Postup a metoda feseni tohoto piikladu hodnotili 4 Zaci
za vybornou, jeden zdk postup a metodu feSeni oznacil za dobry. (stfed rozsahu
hodnoceni) Za vyhovujici vlastnosti nejvice Zaci povazovali mluveny projev (4 Zaci) a

orientaci v prostiedi (3 zaci).

Zapornou otazku ohledné video-tutoridlu vyplnili 2 Zzaci. Jedna odpovéd
vypovida o zbyteném komentovaném postupu nékterych oblasti. Druhd odpoveéd se

tykala plynulosti obrazu a obcasnému "sekani" obrazu.

Skupina C

A4

Hiidel (obtiznost **). Také tato skupina byla pouze v poctu 3 Zakh. VSichni Zaci
oznacili obtiZznost tohoto piikladu za "lehkou". Tloustka ¢ar a kiiZeni obrysovych hran
s osou byly bez chyb. Dvakrat byla chyba v umisténi koty priimért, ktera se prekryvala

se sttedovou osou. Tuto tlohu bez chyb nakreslil 1 Zak.

Srozumitelnost video-tutorialu hodnotili 2 Zzaci jako "vybornou". Metoda
apostup teSeni dle video-tutoridlu vyhovovalo jednomu Zzakovi. Ostatnim postup
a metoda vyhovovala jako "dobra". Za kladné vlastnosti byly nejvice vybrany odpovédi:

rychlost postupu feSeni a orientace v prostiedi.

Zaporné odpoveédi ohledné video-tutoridlu vypovidaji o mluveném projevu
aslozitém ovladani. Druha vytka k video-tutoridlu byla, Zze se jedna o AutoCAD

ve verzi 2007.
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8 Zavér

Program AutoCAD je v kategorii rysovani a tvorby jak 2D tak 3D jednim
Z nejpouzivanéjSich. Analyzou dostupnych materiald k problematice AutoCAD bylo
zjisténo, ze je velké mnozstvi literatury pro uplné zacatecniky tak i po pokrocilé a ze se
nemusi jednat pouze o autory z ciziny. Z analyzy dostupnych materialti bych doporucil
Ceské autory Foita a KleteCku a ze zahrani¢ni literatury autora Omuru, z dtvodu
logického uspotadani obsahu knih a jednoduchého a srozumitelného zpracovani.

Na zékladé této analyzy byly vytvofeny tii zdkladni konstrukce, kde jejich
ukolem je pfipravit zdka na uspéSné a spravné nakresleni vykladovych ptikladi.
Vykladové ulohy jsou celkem 2 a kazda ma dalsi 2 stupné obtiznosti. Jak u zakladnich
konstrukci tak i u vykladovych ptikladd jsou podrobné popisy a moznosti feSeni.
Soucasti vSech piikladl jsou natoCené a namluvené video-tutorialy, které slouzi k lepsi
piedstave realizace piikladu, tak i k nazorné ukazce feSeni a postupu.

Do vyzkumu bylo zapojeno celkem 13 zakt prvniho ro¢niku, kteti studuji obor
strojirenstvi (23-41-M/01) na Stfedni primyslové $kole na Proseku. Zaci se v prvnim
ro¢niku seznamuji s praci a tvorbou v programu AutoCAD. Urovei kresleni v programu
AutoCAD prvniho ro¢niku odpovidala pfiblizné obtiznosti vykladovych piikladi.
Z dtivodu malé ¢asové dotace pro vyzkum (45min) byli zaci rozdéleni do tii skupin.

Ve vétSiné prikladl Zaci v dotazniku vyplnili, Ze jejich ptiklad je dle obtiZnosti
lehké urovné. AvSak v odevzdanych vykresech se naSlo nékolik zédkladnich chyb.
Nejpocetngjsi chybou ze vSech piikladii byla osa, kterd neprotinala obrysové cary
ve svych dlouhych Carach. Mezi dal§i chyby patfily chybné umisténé koty a jejich
znacky (znacky primeéri). Nebyly nalezeny zaddné konstrukéni chyby a tloustky car
byly ve vSech ptikladech v potfadku. Z tohoto divodu neni nutné vykladové piiklady
upravovat. Jedind mozna tuprava vykladovych ptikladl je vytvofit obtizngjsi tilohy.

Pro video-tutorialy bylo z dotazniku zji$téno, ze vétsin¢ zakt vyhovovala
srozumitelnost. Mezi vyhovujicimi vlastnostmi video-tutoridld byly: orientace
v prostfedi a mluveny projev a postup a feSeni daného piikladu. Zakiim na video-
tutoridlech (skupiny B,C) vadil pfebytecny komentaf urcitého postupu, verze AutoCAD

2007, mluveny projev a slozité ovladani a plynulost obrazu.
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12 Ptilohy

Ptiloha ¢.1
DVD s cviénymi a vykladovymi piiklady.

Priloha ¢.2
DVD o obsahu:

e video-tutoridly ve formatu .mp4 v rozliseni 1024x768 a 1920x1080
a video-tutorialy (bez titulki) ve formatu .wmv (1024x768).

e Sablona pfednastavena pro kresleni ve formatu .dwg.
e cvicné a vykladové vykresy ve formatu .dwg.
e obrazky ptikladd ve formatu .png.

e neopravené vykresy zakl ve formatu .dwg
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Priloha ¢. 3
Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta

M.D. Rettigové 4, 116 39 Praha 1

ProhlasSeni Zadatele o nahlédnuti do listinné podoby zavérecné
prace

Eviden¢ni list

Jsem si védom/a, Ze zdvérecnd prace je autorskym dilem a ze informace
ziskané nahlédnutim do zvetfejnéné zavérecné prace nemohou byt pouzity k
vydélecnym ucelim, ani nemohou byt vydavany za studijni, védeckou nebo
jinou tvir¢i ¢innost jiné osoby nez autora.

Byl/a jsem sezndmen/a se skutecnosti, ze si mohu pofizovat vypisy, opisy
nebo rozmnozeniny zavéreéné prace, jsem vSak povinen/povinna s nimi
naklédat jako s autorskym dilem a zachovavat pravidla uvedena v predchozim
odstavci tohoto prohlaseni.

Datum | Jméno a prijmeni Adresa trvalého bydlisté Podpis

10.




