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Abstrakt

Hlavnim cilem dizer@é&ni prace bylo zjistit u Zak stednich Skol, a zejména
gymnazii, stav znalosti, naZora postoj zoblasti chemie, zatfenych na
environmentalni problémy s&asnosti a jejichfeSeni. Na zaklad zjisSttnych fakt
a analyzy sotasného chemického kurikula vysSiho stumsmiletych actyiletych
gymnazii navrhnout jeho dogni v prednetné oblasti.

Nejprve byly mapovany séasné trendy environmentéalni/ekologické vychovy
na hiznych stupnich vagavaciho systému a analyzovany vysledky vyzkumrsetfeni
z oblasti pipravy, realizace a hodnoceni environmentélni/ekok® vychovy se
zametenim na sekundarni stupe vzdlavani. Pro zjidni stavu obsahu
environmentalnich prik uiva v pouzivanych d&ebnicich chemie na vysSich
gymnaziich byla provedena analyza vybranych gynatizih w@ebnic chemie
z hlediska obsahu eko-orientovanych pijmyhodnocena jejich ekologicky vyuzitelna
témata v pisluSnych kapitolach a nabidnutgktera doporteni pro jejich dopléni.

U vybraného vzorku Zdikgymnazia a $édni ptimyslové Skoly bylo provedeno
vyzkumné Seéeni, zjifujici jejich nazory na aktualni environmentalni kpémy
v komparaci s jejich &domostmi z ekologické problematiky. Vychodiskem
k uskuténéni vyzkumu byla formulace vyzkumnych otdzek a jirdpovidajicich
hypotéz, zarfrenych na zjifovani postaj a nazoli zZaki gymnazia a s$edni
pramysloveé Skoly srem k tvorlE a ochras Zivotniho progiedi.

Vyzkumna c¢ast dizerténi prace je rozglena do dvoucdasti: prvni tvoi
zjiStovani postaj a nazoit Zzaki na aktudlni environmentalni problémy pomoci
Skalovaciho dotazniku, druha je zg&ema na hodnoceni jejickkdomosti o ekologické
problematice pomoci &omostniho testu. V obowastech byla ziskana data
podrobenafislusné komparaci a interpretaci. Data ze Skaltnaaiotazniku byla
vyhodnocovana pomoci x> testu®. U w¥domostniho testu byly jednotlivé polozky
bodovany (max. 50 b@jl a vyhodnoceny jako&iny didakticky test, tj. dosazeny qut
bodi/maximalni pdet bodi.

Na z&klad zawra z vyzkumného S&tni a analyz z teoretickd@sti byl vytvdaen
vyukovy material zarteny na environmentalni problematiku, daoplci zejména

vyuku chemie ale i ostatnichiippdowdnych gedneta na vySSim gymnaziu.



Kli éova slova

Vyuka chemie na gymnaziu, environmentalni aspektivau chemie,
environmentalni vychova, ramcovy \évaci program pro gymnazialni évani,

analyza debnic chemie, globalni problémy lidstva.



The abstract

The main aim of the dissertation was to find owd tevel of knowledge and
opinions of secondary technical and especially gnamschool students in the field of
Chemistry focusing on environmental problems ofséheays and their solutions. As
a follow up of the research and the analysis ofdimeent curriculum in Chemistry in
grammar schools there are suggestions for somedamagnis in this subject.

First of all, current trends of the environmentaldses in different years of the
educational system were monitored and the reseastlits of preparation, realization
and evaluation in secondary technical and gramwtawas were analysed. In order to
find out the level of environmental aspects in toatent of the Chemistry textbooks
currently in use at grammar schools, they wereyaedl by focusing on their eco-
oriented content, the useable parts in each chaptme evaluated and some
recommendations for their amendments were offered.

Selected grammar school and secondary technicabkstudents undertook the
survey in order to find out their knowledge and nogns about the current
environmental problems. The method of the researab conducted in the form of
research questions and relevant hypothesis whichfe@used on finding out attitudes
and opinions about the creation and protectionhefdnvironment by the students of
grammar and secondary technical schools.

The research part of the dissertation is dividéd two parts: the first one looks
at finding out attitudes and opinions of studemnistlte actual environmental problems
using scaling questionnaire and the second ones de@h the evaluation of their
knowledge about the ecology problems using a tesboth parts all the data was
compared and evaluated. The data from the scaliegtipnnaire was worked with by
using the y*~ test. In the knowledge test each question wasngpoints (max 50
points) and marked as a usual test, i.e. achiewmdbar of points out of maximum
possible points.

As a result, based on the outcome of the reseaidtta@alysis of the theory part,
an educational material focusing on the environadgmbblems was created, enhancing
particularly Chemistry and other subjects at gramscaools.
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Seznam zkratek
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UNEP - United Nations Environment Programme, specialrtitune Organizace
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UNICEF - United Nations International Children’'s Emergekend, CEtsky fond
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1 Uvod

Environmentélni vychova nabyva v poslednich leteglaktualnosti zejména
diky globalnim problérim lidstva. Pokud nedojde k jejich radik§Bimu reSeni,
hrozi lidem a jednotlivym Ziv®Snym drutim zavazné problémy. Mladi lidé si
museji u¢domit, Ze za vzniklou situaci nese odpanost lidstvo samotné ieiny
je treba hledat v ekonomické situaci, politické situacv Zivotnim stylu dnesni
spole&nosti, ktera, jak uvadi ve své knize nazvAiéna dno blahobytsiociolog Jan
Keller (Keller, 2005), je za#fena pedevSim na konzum a prosperitu. &mné
swtove hospod&tvi je gevazre determinovano principy trzni ekonomiky, jejichz
cilem je zvySovat vyrobu a odbyt vyrabkNezbytnou satasti vyroby je vSak
i hromadni odpad. VétSinaclena dnesni spolosti vSak v fipact vlastni vyroby
neni ochotna nést odpinost za neblahéudledky této alarmujici skuteosti.
Velkad c¢ast dneSnich obchodnich korporaci funguje jako md@eadni celek
s primarnim cilem maximalizace zisku a nslddky svého piinani odmita brat
zietel. Politici se pedharji, bojuji mezi sebou o vySSi pozice, které si methou
prerozctluji, a jejich vzajemné sotideni je podobné satiteni obchodnich
spolenosti. Pokud se vSak v budoucnu pod vlivem nalétagttuace poda vcas

viv s

(Méchal, 2000).

Ve Skolnich podminkach, a to jak vegmétech s environmentalnim
zantienim, tak v pedmétech tradinich, zejménaifrodowdnych, je zapdgebi, aby
si studenti a zaci wdomili, které globalni problémy ohroZuji nasi planeco je
jejich hlavnimi gicinami a jakym zppsobem je mozné situai@Sit. Sociolog Keller
(Keller, 2005) k tomu uvadi, Ze jedinou cestu kpna& Ize nalézt, bude-li lidstvo
schopno fipisovat sodasnosti stejny vyznam jako budoucnosti¢reali se starat
o to, zda jeho vlastni pmani vyhovuje vSenglenim spolé€nosti a uzna-li, ze
nekteré \&ci si nentize koupit. Kazdy z nas musictau sebe. Zrénit sebe sama je

prvnim krokem, ktery riize postupé vest ke zrmainé ostatnich lidi ve spot@osti.
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Poznani vlastnich schopnosti, osobnostnich viastnpgstofi vaci soke,
ostatnimu sdtu, prirodk, rostlinam a zivéichim, pochopeni princip sowasného
pravniho systému, ekonomiky, spiesti a spol&enskych norem, hledani vlastni
filozofie ve vztahu ke situ, jeho vzniku, zaniku, k charaktetlovéka, Zivych tvoi
i nezivé girody prostednictvim studia nazarswtové uznavanych filozaf, hledani
vlastniho poslani a smyslu Zivota, to vSe je obhsazegednttu environmentalni
vychova. KdyZz budeme vtomto zolewani pokréovat, zjistime, Ze vlastn
vSechny vydovaci fgedntty s environmentalni vychovou souviseji. Ale abyoho

byli konkrétni, uvedeme alespty negastjsi souvislosti.

S environmentalni vychovou by &a byt asi nejuzeji provazana skupina
piirodowdnych gedntta, v nichz studenti a Zaci poznavaji Zivou a nezipibrodu,
seznamuji se s ohroZzenymi Zig&nymi i rostlinnymi druhy a s nezadoucinginky
nekterych technologii a vyrolikk Nejblize environmentalni vychéye biologie, ale
vyznamna je také chemie, diky niz Ize pochopitigdgiochody, které nas wipodé
obklopuji, dovodit dopady zk&téni zivotniho prosedi na vSechny jeho slozky,
a odhadovat i mozny vyvoj situace do budoucnosfukd chemie ma z hlediska
environmentalni vychovy mintadny ginos, jak k rozvoji ¥domosti a dovednosti,

tak v utv&eni postaj a hodnot ve vztahu k Zivotnimu priesti.

Ve spol€éenskoednich gedmétech studenti a Zaci mohou zase nahlédnout
do historie vyvoje spot@osti a naSi planety, mechanismtvaeni jejich struktury

a nauit se gredvidat jejich budouci vyvoj.

Slovni dlohy vztahujici se k ekologickym otazkam rezné z#adit do
matematiky, a saiésti vyuky statistiky, kombinatoriky a ekonomickyeypccta se
mohou stéat @isledky ubytku orné iay a tropickych desStnych prate€i nektere
otazky z genetiky. Také rozvoj smyslového a edtétio vnimani v ugleckych
piedmétech jakymi jsou hudebnéi vytvarnd vychova lze motivovat vztahem
k zivotnimu progedi. VSe zdalezi na kreatiwitpedagoga, na jeho &tivych
schopnostech a dovednostech, které proto byvajiutasné dob tak naléhay

akcentovany.
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Hlavnim cilem environmentélni vychovy je tedy odgaivé environmentélni
chovanj tj. takové chovani, kdy lidé berouimsvém rozhodovani v potaz dopady
moznychieSeni na Zivotni pragtdi a zapojuji se do aktivit deanych ke zlepSeni
jeho kvality. Ukolem jak environmentalni vychovy kteostatnich pedmt,
avnaSem ippact zejména chemie, je vybavit ktomuto cili Zaky adsnty
odpovidajicimi znalostmi, tedy¥gomostmi, dovednostmi a postoji (Machal, 2000).

Z vySe uvedenychivodi mizeme formulovat cil naSi prace: na zaklad
zjisténi stavu eko-chemickych znalosti hakgymnazii a jejich nazér na
environmentalni problémy seasnosti a jejichieSeni, a na zakladanalyzy
souwasného gymnazialniho chemického kurikula, navrhjehda potebnou inovaci.

14



2 Cile prace

Hlavnim cilem dizeréni prace je zjistit stav eko-znalosti
a nazol na environmentalni problémy s@snosti a jejickieSeni u Zak strednich
Skol, pedevSim gymnazii. Na zakkadzjisttnych fakfi a analyzy sotasného
chemického kurikula vysSiho gymnéazia navrhnout jetaplréni v predmétné
oblasti. Hlavni cil je moZné roglit do nékolika dilcich cili, z nichz prvniii jsou
souésti teoretickéasti dizertani prace:

1) Zmapovat sokasné trendy environmentalni/ekologické vychovy imnych
stupnich vzdlavaciho systéemu se zvlaStniriraizem na &ivo chemie a chemické
¢asti girodowdy.

2)  Analyzovat vysledky vyzkumnych $ehi z oblasti fipravy, realizace

a hodnoceni environmentalni/ekologické vychovy sené¥enim na sekundarni

stupea vzclavani.

3)  Zjistit stav obsahu environmentalnich piviciva v pouzivanych ¢ebnicich

chemie na vySSich gymnaziich.

4) Provést vyzkumné Seni nazoi zaka sttednich Skol
v environmentalni/ekologické problematice s chemickrientaci a porovnat je se

zjistenim stavu jejich znalosti v uvedené oblasti.

5)  Na zaklad zawra z vyzkumného S&ni a analyz z teoretick@sti vytvait
vyukovy material dopiujici vyuku chemie na vySSim gymnaziutegahem i do

ostatnich zde vyiovanych pednttu.

6) Formulovat zakladni vychodiska pro ,environmenté@kdlogickou® inovaci
vyuky chemie na vysSim stupni gymnazigetwe souvislosti s integéaimi trendy
gymnazialniho kurikula (vzdavaci oblasti RVP-G a jeho iiezové téma
Environmentalni vychova) a s tvorbou Skolniho pl&w\O (funkce koordinatora
EVVO na skole).

15



3 Environmentalni vychova jako vzd élavaci obsah

Co je environmentalni vychova a jaké jsou jeji Tilda Prvni mezivladni
konferenci o environmentalni vychovv roce 1977 v Thilisi byla formulovana
nasledujici definice;Cilem environmentalni vychovy je 1) posilit nas&domi
a porozungni ekonomické, socialni a ekologické provazanosti méstskych
i venkovskych oblastech, 2) poskytnout kazdémiilegitost dosahnout znalosti,
hodnot, ndzoii, odpovdnosti a dovednosti k ochra@ma zlepSovani Zivotniho pra=di,
3) tvadit nové vzorce chovani jednotlidc skupin i spolénosti jako celku vsticné
k Zivotnimu prostedi” (Tbilisi Declaration in Machal, 2000).

Environmentalni vychova pojata jako samostatniedptt zaujima mezi
ostatnimi vydovacimi gedntty specifické misto. Zatimco zjednodu&ebychom
mohli fici, Ze v rkterych edmétech je cilem fedevSim ziskat dité védomosti
z konkrétnich ¥dnich disciplin (naip biologie, chemie), a v jinych jde spiSe @itou
ramcovou formu porozuéni swtu respektive postdm (nag. obianska vychova) nebo
o prednostni formovani jistych Zzadoucich dovednostpi(naformani technologie),
usiluje environmentélni vychova o formovani vSecH obblasti (vSech it
LA"): védomosti (Awareness) postoji (Attitudes) akompetenci k jednani(Action).
To ¢ini z environmentalni vychovyiednmét sowasre klicovy i obtizré uchopitelny, coz
koresponduje se ztiaymi rozdily v jejim chapani.

Proto je zejména v naSem pojeti kurikwasgjSi realizace environmentalni
vychovy jako sotiasti obsahu jinych, mozrtci tradicnich gredntta, jakymi jsou nap
chemie, biologie, fyzika, geografie a geologie¢anska vychova nebdeba pracovni
vychovaci dokonce &lesna vychova. # vyuce environmentalni vychovycitelé ¢asto
vyuZivaji metody a postupy zaloZzené na proZitcichkaSenostech Zék(skupinové
feSeni problérin diskuze, simulace, hrani roli, projekty).

Zaklady pro tzv. pifezové téma Environmentalni vychovalze hledat jak
v oborech pirodowdnych tak spok&enskowdnich. V pojeti environmentéalni vychovy
ajeji vyuky je tedy nutny posun od tradi oborové orientace k vyuce obo&ov
integrované.

Dochazi k propojovani pozndila zkuSenosti 2iznych oboi a tyto zkuSenosti
a poznatky jsou potom vyuzivany pro konkrétegeni environmentalnich problém

v praxi("pro¢ mam #idit odpad", "jak budu vytajp swij diim a pra™, apod.).
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Environmentélni vychova tedy integrujezakladni oblasti &iva:
= 0 Zivotnim prostedi, zahrnujici zejména faktografickou a empirickounenzi,
= 0 Zivotnim prostedi, vedouci k usdomeni si estetické hodnotyipody,
» pro Zivotni progiedi, zahrnujici etickou dimenzi a vychovu k envimamtalré

ohleduplnému jednani.

Cilem ekologicko-vychovnéhodpobeni je fedevSiméloveék nejen ekologicky
gramotny, ale i aktivé projevujici a obhajujici své nesobeck&aiské postoje ve
prosgch prirody a girozergjSich zpisohi lidskeho pobyvani na Zemilovek, ktery je
schopen bohatého Zivota s vyuzitim skromnych ped&lt, majici sodasreé prirozeny
cit ¢i smysl pro jednani v souladu s ekologickou etikou.

Dlouhodobym cilem ekologické vychovy je zvySovakélegické gramotnosti.
Za zakladni ekologickou gramotnost povazuje Kudsnia (Kvasntkova in Méachal,
2000) zejména ziskani zakladnickkdemosti, dovednosti a posiojpotiebnych
k pochopeni z&konitosti vztallovéka a biosféry, k praktickémieSeni ekologickych
problémi a ke ¥asné prevenci jejich vzniku, k prosazovani zasaditethého rozvoje
do kazdodenniho Zivota rodiny i spatesti. Dilezitym prvkem utvéeni ekologickée
gramotnosti je row¥ formovani ekologického &sdomi, které ¢loveku brani
v neuvazenych skutcich posSkozujicich Zivotni pemlt nebo jej vybizi k aktivnimu
vystupovani ve prosph pirody. Ekologické ssdomi nam veli bojovat s Ihostejnosti
i s vlastni pohodInosttdba i tim, Ze se nebudemigkat prava na informace o Zivotnim
prostedi a budeme se&itis nimi efektivié nakladat v jeho progph. Ve vyuce chemie
se to nfize projevit snahou rozvijet u studérocit odpo¥dnosti za vlastni Afsob
Zivota, motivaci k zamysleni nad sfgiiou surovin a energie, formovanim pohledu

a nazoru na konzumni zivotni styl.

DalSi souvisejici pojem, s nimZz sasto setkavame v praxi, je ekologické
mysSleni, které lze povazovat za projev vySe imwané ekologické gramotnosti.
Ekologicky myslet znamend ctitippdni z&konitosti, fedvidat a domysletudledky
vSech zasaha vliva ¢lovéka na pirodu. Jinakieceno znamena to také respektovat
staleté zkuSenosti naSichiepki, pro které byl kazdodenni Uzky kontakt igg@dou

samozejmou sodasti Zivota (Machal, 2000).
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Jak niize gispét vyuka chemie k formovani ekologického mysSleni? fda
chceme dat odped v tvarci casti naSi prace, tedytipvytvoieni Sirokého spektra

materiah vyuzitelnych ve vyuce chemie na gymnaziu.

Pijde zejména o materidly vyuzZitelnéfi pvyuce piiezového tématu
Environmentélni vychova, zaifené na jevy, kterym souhréiniikame globalni
oteplovani, na vyklad pojinsklenikovy plyn, oxid uhtity jako jeden z hlavnich vintk
globalniho oteplovani, na popis alternativnich pilemergie, a také materialy z&@né
na vypa@et ekologické stopy jedince, Skoly i celého stapoda Sodasti tchto
vyukovych materidl jsou pracovni listy, hry, experimenty i odkazyaaimavé stranky
tykajici se Zivot&loveéka a vyvoje spoknosti na Zemi.

Na kazdodenni utvéni zZadoucich alanskych postdj k Zivotnimu prosedi
pusobi ti slozky ekologické vychovy — tzv.édomostni, dovednostni a prozitkove

a postojové&initele (Machal, 2000).

Védomostni ¢initele zahrnuji Sirokou Skalu informaci utégicich zaklady
ekologické gramotnosti — oddomosti o fungovani ekosystérmies globalni problémy
po ekologickou etiku a pravo na informace o Zivatrgrostedi. V chemii to je nap
potteba vést studenty k &domovani si jejich spoluodpéanosti za budouci stav
prirody (Tab.1).

Dovednostni a prozitkove €initele obsahuji nejrzr¢jSi podoby kontaktu
s @irodou, s konkrétnimi Zsoby pée o chramné ¢asti @irody, vyznamné krajiny,
parkovou zel® i o Skolni pozemky. Kd&nnym metodam pé&t nag. samostatné
pozorovani v biotopech, manudlni prace v rezerhacigv&eni vztali k piirode
prostednictvim prace sifrodnimi materialy vetné upewiovani zakladnich dovednosti
a navyki potrebnych pro tyta@innosti (nap. prace s rénimi nastroji apod.). | tady ma
chemie své misto - napsnaha vést studenty k pelé a nutnostiiiidit odpad, zdrayji

se stravovat, chovat se Sejfrik prirodé, Setit vodou a energii apod. (Tab.1).

Cinitele postojové a pospolitostnise podileji na ut¢&ni edpoklad pro
tymovou praci vetrg paticnych komunikativnich dovednosti a formovani Zadchci
postofi Kk Zivotnimu prodedi. Pati sem pobytové ekologické programy, terénni

praktika.
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V chemii to mohou byt nd&p postoje kiiznym spoléenskym iniciativam, kdy
studenti nap formou peticiéi kampani vyjaéuji své pozadavky a postojeugsouhlas
¢i nesouhlas ndap s kacenim strofp s vyuzivanim jaderné energie, s nahradou
piirodnich surovin za syntetické apod. (Tab.1).

Obséhly nastinciniteli ekologické vychovy, vytvieny Méachalem (2000),
zahrnuje i vySe uvedené oblasti. Prégllednost je uvadime v tabulce.

Tab. 1: Nastin¢initeliz u¢innosti ekologické vychovy (upraveno dle Machal®(®).

Informativni a formativni funkce ekologické vychovy

Védomostni Dovednostni, Postojové,

Prozitkové Pospolitostni

Priklady dil&ich cili ekologické vychovy

Zaklady Primé kontakty s firodou, | Spoluprace ve skupinupevréni vazeb mezi&mi,
environmentalistiky, s tiznymi podobami rodici a prarodéi, Ucta k rodig a predkiim, aktivizace lidi
principy ekologické Zivotniho prostedi, laska | k soustavné pgo ZP, spoléné hledani optimalnich
etiky, osvojeni k prirodg, posileni reSeni, schopnost vlastniho nazoru, posileni vzaakaty
souvislostniho uvazovanj sounalezitosti k p&i o zemi i Zemi

a jednani, lidi s prirodou, wdomi

lidské poteby versus vycerpatelnosti Frodnich

moznosti, v¢erpatelné zdroji, osvojeni

prirodni zdrojeglovek praktickych

jako sowast fFirody dovednosti k p# o ZP,

a kulturniho ddictvi, obdiv, Gcta a pokora
ochrana frody a k fadu girody a ke vSem
krajiny, formam

zasady ekologického Zivota, Ucta k lidské praci

chovani a jednani

Priklady metod, forem a prost¥edkii ekologické vychovy

= Ug¢ebnice, knihy = Terénni praktika, kursy | = Simulani hry

= Casopisy, noviny, = Samostatna pozorovani | = Pripadové studie

rozhlas, televize ptirody, nefenti, = Projektovéa vyuka, problémoveé wavani
= Pxitage, internet dokumentace, = Tematické exkurse do CHKO

» Pfednasky a besedy s¢ vyhodnocovani = Aktivity s prvky globalni vychovy
zajimavymi hosty » P&e o zvfata, rostliny, = Osobni piklad pedagogai lidi z praxe
= Soutze, hry, dilny stromy = Akce ,Den Zeng" apod.

= Laboratorni = Prace s firodnimi

pozorovani materialy

= Eseje, Gvahy » Prace ve Skolni zahrad

= Aktivni navsgvy = Literarni, hudebni,

muzei a vystav vytvarna tvorba
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Schéma environmentalniho kurikula v podefyuky ,,0 prostiedi — v proskedi
— pro prostiedi“ sehralo dlezitou roli v chapani environmentalni vychovy jako
vychovy, kterou nelze odbyt pouze ve Skolnich lehidiflovanim potek bez podéta
k feSeni konkrétnich problém

V Ceské republice ifspiva k utitému neporozugni rovrsZz posun v chapani
pojmu i ozné&eni environmentalni vychovy. Odayodni vychovy k p& o Zivotni
prostedi, uplaiované v osmdesatych letech,calabyt pouzivan pojem ekologicka
vychova, a od poloviny devadesatych let environdentychova, vzélavani a os#ta.
Problém [iisobi zejména s&Sovani vychovy ekologické s vychovou environmeritaln

Sowasné oficialni definice environmentalni vychovyCeské republice
vychazeji z Thiliské konference a hlasi se k SisSsimhapani této discipliny.
V Metodickém pokynu MSMT z roku 2008 (Metodicky pok MSMT, 2008) jsou
piepsany cile této definice rgavani soustavyédomosti a dovednosti, rozvinuti
schopnosti uvazovat v souvislostech, pgmdwani aktivity a tvéivosti ve vztahu
k Zivotnimu progiedi), v dalSich dvou bodech je zraio ovliviiovani postaj (vztahu
k ptirodé, environmentalni odp@dnosti, ohleduplnosti a spoluprace v mezilidskych
vztazich, utvéeni hierarchie zivotnich hodnot a Zivotniho style smyslu pdeb
udrziteIného rozvoje).

Robottom a Hart (in Palmer, 1998, s. 146-148) sogii ti zakladni pojeti

environmentalni vychovy: pozitivistickou, interprestickou a kritickou (Tab. 2).
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Tab. 2: Pojeti environmentalni vychovy dle Roboti@m Harta (Palmer inCindera, 2007).

Pojeti/Environmentalnii  Pozitivisticka Interpretivisticka Kriticka
vychova
Ucel environmentalni Znalosti o Aktivity v Zivotnim

vychovy

Akce pro Zivotni

Zivotnim prostedi prostedi prostedi
Vzdélavaci cile Odborné Liberalni/progresivini Soctgmnitické
Pedagogicka teorie dkdy Konstruktivismus Rekonstruktivismus
behaviorismus
Role
Exterre urceny, | Exterre odvozeny, ale Kritizovany

Cila ve vychov

brany za dané

¢asto dojednavany

(nahlizeny jako

ideologie)

Uditele

Odborna autorita

Organizator
zkuSenosti v Zivotnim

prostedi

Kolaborativni,

Ucastnik, tazatel

Studenta

Pasivnitflemce

informaci

Aktivni Ggastnik

vychovy prozitkem

Aktivni tvirce

novych znalosti

Textd

Predem dané
zdroje
autoritativniho
védeéni o Zivotnim

prostedi

Predem dani fivodci
prozitkem v Zivotnim

prostedi

Zjistovani studerit

Nowe vznikajici
zpravy a vystupy
kritického

environmentalniho

Znalosti a moc

Pojeti znalosti

Objektivn
odvozené od

odbornik, predem

Intuitivni, odvozené

od vlastni zkuSenost

Samostaté tvorené,

objevujici se

kolaborativni

dané zbozi odvozeni od
vlastniho zjigovani
Organiz&ni princip Disciplina Osobni zkuSenost Environménita
problém
Vztah k moci Posilujici Ambivalentni Vyzyvajici
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Interpretaci &chto proud v environmentalni vychav u nas  vystizé
zprostedkoval Cingera (2007). Prgozitivistické proudy v environmentélni vychay
je podle gho zakladem uita suma znalosti, kterou je Zadouci studlenpredat jako
maximalré objektivni a ¥deckymi autoritami podgeny obraz sita v oblasti ekologie
a zZivotniho progedi. Vstupy jsou f@dem ukeny a vystup (prijeti informaci studenty)
se dosahuje n&stji pomoci tradénich vyukovych metod. Jsou vytema rozsahla
kurikula, ktera by il zvladnout student v ramci Skolni dochazkystudent ditelstvi
na pedagogickych fakultach. Pro vyuku chemie nargaiu to pedstavuji témata jako
je nag. Skodlivost freofi pro ¢lovéka v ramci tématu halogenderivaty uhlovadik
kyselé de&t a oxidy siry vramci tématu chalkogeny, oxid &ityi a jeho vliv na
globalni oteplovani v ramci tématu prvky 14. skypinoda a hospodani s vodou
v ramci tématu vodik pdpkyslik, 0zén a ozonova vrstva v ramci tématu kbgény,ci
samotné téma chemie a Zivotni predt.

Interpretivistické sméry pracuji spiSe s obegjBimi znalostnimi ramci, které
spojuji s formovanim postinj Hlavnim prostedkem je prozitek — nejlépe prozitek
Vv prirock. PrestozZe je obsah toho, co bylretudent pijmout, pg'edem dan, je studeimh
umozréno, aby k 8mu dosli samostatnvlastni zkuSenosti. V chemii se jedna inap
0 rizné vyukové programy zatfené na environmentalni vychovu, Skolni ekologické
projekty a dlouhodobé programy az regionalniho, celostatnihno nebo mezinarodniho
charakteru, mimoskolni aktivity (zajmové oddily,olZky ¢i tabory), os¥tove akce
jako nap. Den Zeng, Den stroni apod. ¢i ruzné jarmarky a vystavy.

Kritické proudy jsou odvozeny ze séasné postmoderni filozofie a odmitaji
jakékoliv predem stanovené cile jako ideologii. Hlavnim pexditem je samostatny
projekt zak, ktery rozviji jejich ¥domosti, postoje i dovednosti. Environmentalni
vychova zde fipomina volny rdmec proétsi mnozstvi fistupi, odliSujicich se ve
vymezeni ditich cili i metodik. V chemii jsou totuzné Skolni projekty za#étiené na
souwasné ,top“ technologie ¢i latky (nanotechnologie, palivové ¢lanky,
superabsorbenty, kompozitni materialy aj.).

Jako piklad Ize uvést projekt vyhlaseny AkademiédvCR vroce 2005
s nazvem Nanotechnologie pro spaleost Jeho hlavnim cilem je dosahnout
vyznamného pokroku v rozvoji vyzkumu a praktickétguzivani nanotechnologii
a nanomateriél DalSim viad je projektFyzikalni kouzla a nanotechnologigery je
zantien na zaky zakladnich aetinich Skoki projekty zandrené na tém&odik jako

alternativni palivo v dopra¥ projekty orientujici se na biopaliva apod.
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V z&kladech environmentalni vychovy byéla navic stat touha po nalezeni
harmonie mezi lidskou spdaleosti a pirodou. Jde tedy o to, aby lidé ,naSlapovali
mekéeji po Zemi.* (Cingera, 2007). Aby selovék rozhodl naSlapovat po Zemi
mekéeji, potebuje utité znalosti, il by swt urtitym zpisobem interpretovat a byt
vybaven souvisejicimi dovednostmiciteélé zde hraji tllezitou roli, je ale zjevné, Ze
jejich pasobeni je jen jednim z mnoha faktpkteré Zaky ovliviuiji.

Navzdory velkému piiu realizovanych vyzkuineni jisté, zda je efekti¢si
cestou ke zrine jednani zak pouhé rozvijeni jejich &domosti, dovednosti a posioj
Environmentélni vychova by &a vést k pochopeni sitvztahi, které vytvéime
k okolnim lidem i jinym Zivym bytostem. Vyslovujee ke zfisobu, jakym do sita
vnasSime své idealyigswdéeni a Zivotni postoje. Nabizi idilou Zivotni moudrost ve
vztahu k obtizé zodpoeditelnym otazkam.

Cilem environmentalni vychovy by &o byt vedeni ke snizovani osobni
,ekologické stopy*, dopaid svého vlastniho Zivota na okolnigs\Cingera, 2007). To
zahrnuje Sirokou oblast od snizovani materialoviyehergetickych narakpres hledani
alternativniho Zivotniho stylti nepodileni se na praxi, se kterou jedinec neswith\/e
Skole to pak ize znamenat nésledujidienéni a konkretizaci déich cili (upraveno
dle Cingery, 2007):

1) Vzajemna provazanost Zaci se nali chapat st jako systém, ve
kterém nikdo neZije izolova&n ale jako soustavu vzdjemnych vazeb, které se
nepetrzit ovliviuji. Pochopi nutnost a mechanismy provazanosti pi@zidou

a spolénosti.

2) Krasa a radost ze gta — Zaci se naii vnimat Zemi, na které Ziji, jako
misto spoluzittloveéka s girodou, a ugdomi si, Ze jefeba poznat a respektovat
z&konitosti Zivota v souladu gippdnimi mechanismy.

3) Aktivni soucit— Zaci pochopi, Ze s@asny zfisob Zivota na Zemitmasi
lidem, rostlinam i zv@atim v souvislosti s extenzivnim a intenzivnim
hospodéenim i utrpeni, které nedoka#esit dosavadni rozvojédy a techniky.
Cilem je pochopeni igin problénmi a snaha hledat cesty ke zndith

vzajemnych dopad
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4) Ucta k zivotu— Z&ci se musi nait respektovat kazdou Zivou bytost bez
ohledu na jeji druh, pohlavi, barvu pleti a dafigdfika. Musi chapat, Ze kazdy
Zivot je jedingény, ma svoji vlastni hodnotu a je svymigpbem nenahraditelny.
M¢li by si osvojit platné etické normy a uplawvat je ve svém chovani
a pristupu k okoli.

5) Ekologicka stopa— Z&ci se budou snaZit porozéimtomu, jakou
ekologickou stopu na Zemi za sebou s¢munosti zanechavaji a budou schopni
ji korigovat svym u¥donelejSim chovanim doma, ve Skole i ve svém volném
¢ase tak, aby se jejich ekologicka stopa zmenSovala.

6) Aktivni ob¢anstvi— Zaci se pokusi pochopit vyznam dobrovolnické prace
ob¢anskych sdruzeni, petby finargni podpory neziskovych instituci a jejich
projekii. Osvoji si mechanismy demokratického systému,rjakgou pravo na
informace, EIA, mistni referendum, @swacinnost a dalsi.

7 Kritické mysSleni — Zaci budou na zakladsvych nabytych poznaik

a zkuSenosti schopni kritického hodnocerédiladanych danych skdteosti

a samostatného posouzeni prezentovanychi.fé&Lti se stizlivé posuzovat
jak nabizejici se za&hnuta dynamickaieSeni, tak nedecké vyvody
motivované spiSe politicky a ideologicky.

3.1 Historie environmentalni vychovy

Environmentalni vychova je vychova k ochtakivotniho prostdi, k tvork
takovych podminek Zivota lidi, které neohrozujirgdu, Ziva@&ichy a nejsou devastujici
pro surovinové zdroje. Je zaloZzena na ekologii jakaedé o vztahu organisiy lidi
a prostedi ve kterém Ziji a na sebéspbi. Pod pojem environmentalni vychova vSak
vztahu, ktery by se &h projevit nejen v nazorech, ale hlavm jednani, v navycich,
¢inech a ve zfisobu Zivota. Environmentalni vychova méa napomahattu&eni
Zivotniho stylu, ktery by vychazel ze Zadoucih@snvyvoje spolénosti — k tzvirvale
udrzitelnému ZivotuJe provagha jak hromadnymi stbvacimi prostedky a oswtou,
tak systematicky prosdnictvim environmentalniho wv&dvani na zakladnich,

strednich i vysokych Skolach.
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Environmentélni vychova se &da rozvijet od 70. let 20. stoleti v severni
Americe a v zpadni Evrépv souvislosti s diskusi o problémech Zivotnihosgiemi
a nutnosti dohodnout se na strategii jejieBeni. V roce 1977 pak byla na konferenci
v Thilisi pfijata zakladni definice environmentalni vychovy (Ka&). Environmentalni
vychova ma za sebottyricet let vyvoje a existuje protéada nazar na to, jak ji
efektivré realizovat. V prvnim obdobi serfqupokladalo, ze kiem k odpo¥dnému
chovani jsou fedevsim znalosti o ekologii. #ads zemi, &etrg Ceské republiky, je
toto pojeti dosud sith zakotveno. Vyzkumy ale prokazaly, Ze jednoduchabaa
»znalosti - postoje - chovani¥ environmentalni vychavnefunguje, a ze chovani je
vysledkem souhryady vzajema se ovliviujicich faktofi. Od 80. let se proto, hlayn
v severni Americe, zal prosazovat model environmentalni vychovy, kteeyopiral
o vysledky zkoumani faktarovliviujicich odpo¥dné environmentalni chovani. Podle
a porozunani zakladnim ekologickym prinaiin (nag. toky energie, cykly). U starSich
jedinai je pak hlavni draz kladen na analyzu environmentalnich profil@rkonflikti
(environmentalnimi konflikty se mysili to, jak jeistxijici problém reflektovaniznymi
zdmovymi skupinami ve spaleosti). K tomu je kkiové rozvijet u &i badatelské
dovednosti jako je teba schopnost formulovat vyzkumnou otazku, registro
vyhodnocovat a prezentovat data. Zaci pak samdstanalyzuji vybrany
environmentalni konflikt, vyhodnoti uhly pohledudjetlivych z&astrénych stran,
vytvori moznéieSeni a vyjad k niému své stanovisko.

Na analyzu probléin a konflikti pak navazuje rozvoj &kich wdomosti
a dovednosti, tj. Zaci se na konkrétnigfklpdech vlastni zkuSenosttiyu jak mohou
k feSeni konfliktu samiispét. K uvedenému modelu existuj@da alternativ. Od 90. let
se mluvi o tzvvychoV k trvale udrzitelnému rozvojiktera je gkdy chapana jako nova
vina environmentélni vychovyCasto je stimto pojmem spojovart§i diraz na
procesni stranku vyuky, &ki kompetence a mistni problematiku.

Jinymi alternativnimi fistupy jsou nap vychova o Zem(Earth education),
lokéalni  vychova (place-based education)i hlubinre ekologickd vychova
S environmentalni vychovou také Gzce souvisi envirentélni interpretace, zétena
na reflexi konkrétni lokality (néasgji ptirodni), ¢i globalni vychova, ve které je
environmentalni vychova jednim z hlavnich tématCeéské republice se pojem
environmentalni vychova zatiuje s pojmy,Environmentalni vychova, vzthvani

a osvta® (EVVO) &i se starsim pojmerkologicka vychovéCincera, 2007).
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3.2 Ekologicka/environmentalni gramotnost v uskute énénych

vyzkumnych Set Fenich

Chapeme-li environmentalni vychovu jako vych&wzadlavaci projekt (a to
jak samostatny jednit, tak sodast jiného pedn®tu), je ¥eba posoudit moZnosti
vyhodnoceni jeho Ugpnosti. Vyhodnocovéani efektivity environmentalnickgvy je
z hlediska jeji specifiky komplikované a néili8 rozStené. Za hlavni indikator jeji
aspsnosti se #tSinou povazuji udaje o ptu akci a jejich Gastniki, pripadré tyto
pocty v ponmeru k ekonomickym nakladan.

V praxi je ale mozné pro hodnoceni efektivity eamimentalni vychovy vyuZzit

minimalrg tii typy nastrofi (Cindera, 2007):

. Hodnoceni kvality navrzeného programu.
. Hodnoceni efektivity realizovaného programu.
. M¢éteni ekogramotnosti.

Kazdy z uvedenych nasttoma své pednosti i zapory, a jefgimé, Ze nejlepsi
vysledky mize @inést kombinace vSeclhiit To je vSak zn&n¢ nara@né na finatni
zdroje i na souhrutenych vladnich i nevladnich organizaci. Na druhtrans je
mozné, Ze by to vigledku vedlo k finatnim Usporam v podaébefektivni a cilené
environmentalni vychovy(in¢era, 2007).

M éreni ekologické/environmentalni gramotnosti (ekogramtnosti)

Pojem ekogramotnost (environmental literacy), ktery je pa&mé novym
fenoménem, se objevil vroce 196&e8toze jeho vymezeni byvajizna, \&tSinou
zahrnuji peswdcéeni, Ze environmentaln gramotny ¢lovék kombinuje znalosti
s hodnotami, které jej motivuji k akci (Morrone, Ma Carr, 2001). Pro &eni
proenvironmentalnich posfojse nejastji pouziva Skalanového environmentalniho
paradigmatu (NEP). NEP byl na konci 70. let vytken jako sada tvrzeni vyjagici
urcity zpasob porozurgni swtu. Otazky jsou rozfleny do jednotlivych kategorii.
Hodnoti se na Likertovych Skalach &ipci sedmi body. Res rozsahlou kritiku je to

Mrivriw s
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3.2.1 Prazkumy ekogramotnosti v zahrani  €i

Prizkum ekogramotnosti do&gch obyvatel, ktery provedli v Ohiu v roce 2001
Morrone, Mancl a Carr (2001, s. 33), byl z#&en na povdomi o problémech Zivotniho
prostedi ve stat, na po¥domi o nadzoru na postavetiovéka v @irod, a na znalosti
v oblasti osmi definovanych ekologickych printigbiodiversita, materialovy cyklus,
obnova ekosystému atd.). Jednim ze zajimavych disléohoto vyzkumu bylo, Ze
mira znalosti nekoreluje s mirou zajmu: stejnowrolyavy ze stavu Zivotniho préedi
prokazali jak Zaci, vybaveni z&raymi znalostmi, tak fisluSnici mensin, kié ve
znalostnich otazkach udpvyrazré mérg. Zajimavym vystupem bylo také zjgi, Ze
obyvatelé Ohia &di vice o globalnich nez o mistnich problémech.

Jinym gikladem niize byt dansky gizkum z roku 2001, astujici davéru zaka
devatého az dvanactéhocniku ve vlastni moznost aktiwrreSit problémy Zivotniho
prostedi a jejich povdomi o environmentalnich problémech (Mogensen, ddielin
Cincera, 2001, s. 33). Vpzkumu odpovidalo 845 Zék na 29 otetenych
I uzawenych otazek. Bvéra v moznosti vlastniho aktivniho zapojeni deSeni
problémi byla méfena pomoci dotazniku s Likertovymi Skalami, znalost zaklad
kombinace ,tvrdych (ano/ne) nebo,méekkych* (vyswtleni vyZadujicich) otazek.
Praizkum ukazal, Ze zhruba polovina a&kti v moznosti vlastniho aktivniho zapojeni
a vykazuje mensSi miru schopnosti kriticky rozliSofakta od myi v oblasti zivotniho
prostedi.

Jaké nazory maji na oblast environmentélnich problgatnéctileti Zaateskych
z&kladnich Skol a gymnazii? To bylo cilem ceaigdy studii a také velkého
mezinarodniho projektu ¢eskou dasti od roku 2005, ktery nese nazBOSE
(Schreiner, Sjgberg, 2004). Projekt ROSE vznikhiciativy skupiny pracovnik
Katedry witelstvi a rozvoje Skolstvi Univerzity v Oslu prd@r. S. Sjgberga a jeho
doktorandky K. Schreinerové. Navazal nieeqcrhozi vyzkumy uvedeného praco¥ist
v oblasti vSeobecného fippdowdného vzdlavani, pgedevSim na mezinarodni
komparativni projektySAS a GRASSMATE Projekt SAS (Science and Scientist)
zkoumal zvl&stnosti v zdjmech a wigiupu ftinactiletych @ti k piéirodnim wdam
a k wdaim, ktai se této oblasti anuji, a spolupracovalo naém tricet odbornik
z 21 zemititi kontinent.
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Pod zkratkou GRASSMATE (Graduate Program in Scieia&hematics and
Technology Education) se skryva spolg norsko-subsaharsky projekt vyzkumné
spoluprace v oblastifgodowdnéeho vzdlavani (zapojeno bylo na dvacet student
doktorskych Ph.D. studijnich progréjn Start projektu ROSE Ize datovat dielomu
let 2001 az 2002, kdy byl vytven mezinarodni dvanactiénny poradni tym.

Jeho ukolem byloifpravit dotaznik pro patnactileté zaky, ktery bya#ioval
zjistit globalni ale pedevsim lokalni ,relevanci® firodowdného a technologického
vzklavani pro samotné zaky. Padt pilotnich projekd byla finalni podoba dotazniku
dokortena v z&wru roku 2002 a v roce 2003 & skér empirickych dat v jednotlivych
participujicich zemich. Koncem roku 2004 projevdgem o provedeni §eni vice nez
40 zemi vSech obydlenych kontingérda na poatku roku 2005 byla k dispozici data
z térei triceti zemi. Tehdy se do projektu zapojilaCéska republikaVyznamnost,
dulezitost, zavaznost (relevancejrpdnich ¥d a technologie (S&T) a jejich vyuky pro
patnactileté Zaky, na niz je projekt ROSE &#&@n, lze lapidar shrnout do if
zakladnich tezi:

1) respektovani kulturnich odliSnosti a specifik vizégh divek a chlajic

2) podpora osobniho a socialniho vyznamu,

3) posilovani demokratického smysleni &askych princifi u Zaki

a studefit

Tyto teze podporuji vyvraceni niyt o unifikovaném ¢ univerzalnim
vSeobecném frodowdném vzdlavani pro primarni a nizSi sekundarni stupe
Skolskych systéi o ignorovani lokalnich specifik, 0 malé vazadickych a afektivnich

prvki na girodowdné kurikulum apod.

Ceska republika navézala spolupraci s organizatorgjektu ROSE na
11. celosw¥tovém sympoziulOSTE v polském Lublinu wervenci 2004. Na podzim
téhoz roku byla fipravena ¢eskd mutace dotazniku, a za pomocictabych
spolupracovnik z jednotlivych kraj Ceské republiky bylo provedeno néefmu let
2004 az 2005 empirické $eni. Dotazniky byly zadavany v 9. ¢érdcich zS
a v kvartach osmiletych gymnazii. V kazdém krajilybysloveny zakladni Skola
a gymnazium z obce do 10 tisic obyvatel, zakladwlas a gymnazium z obce od

10 tisic do 50 tisic obyvatel a zakladni Skola eng&zium z obce nad 50 tisic obyvatel.
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V kazdé Skole byla snaha zadat dotaznik v jedit€ & cca 25 Zaky (vstupni
podminka projektu ROSE byla minimélrb tid s 25 Zaky z 5 Skol, tj. minimain
625 respondenj.

Na obr. 1jsou uvedeny piy responderii, ktefi jsou zd@azeni do statistickeho
zpracovani z jednotlivych kriaj Celkem bylo WCeské republice do vyzkumuizaeno
2005 respondetit z toho bylo 1097 divek a 908 chléapd024 zak zakladnich Skol
a 981 zak gymnazii, a pimérny wk responderit ¢inil 14,56 roku. 631 Zzak
navsEvovalo Skolu v obci do 10 tisic obyvatel, 606 v iobd 10 do 50 tisic a 768 v obci
nad 50 tisic obyvatel.

DalSi zji¥ovani nazal, zanéiené na stabilitu postibjzaki, prokEhlo v letech
2008 a 2009 ve spaieém 3Seteni organizovaném v LotySsku, v Polsku aeské
republice, a prokazalo pammé¢ vyznamnou stabilitu zji8hych postaj a zajmi

responderii (Gedrovics et al, 2008).
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Obr. 1: Pasty respondetit projektu ROSE v jednotlivych krajicheské republiky.
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Cast ,Ja a vyzvy Zivotniho prasdi‘ jsme podrobi analyzovali v roce 2010
(Schmutzerova, Bilek, 2010)Zabyvali jsme se analyzou postojceskych
patnéctiletych Zak zakladni Skoly a Zak gymnazia v oblasti tvorby a ochrany
Zivotniho prostedi areSeni environmentalnich problénDo vyzkumu provedeného
v roce 2005 bylo zahrnuto vice nez 2000 resporident

Z analyz vyplyva, zeesti patnactileti Zaci zakladnich Skol a Zaci gyzina
vnimaji ohrozovani zivotniho prdstli jako jev, ktery se jich bezprostire tyka,

a Ze knapray mohou pispét ioni sami. Statisticky vyznamné rozdily byly
zaznamendany v nejtdim rozsahu v nazorech divek a chtgpmensi rozdily byly
shledany v nazorech respondewé prosgch zaki gymnazia, a nebyly zaznamenany

rozdily podle velikosti bydligtZzaki.

Analyzu vysledk dosaZenych Ceské republice jsme roddi na nskolik
¢asti. Zji¥ovali jsme postoje a nazory na tvorbu a ochranatéito prostedi vSech
responderit (¢ast 1), také rozdily v odpeédich divek a chlagc (cast 2), rozdily
v nazorech zak zakladnich Skol a gymnazi¢gst 3), také rozdily v ndzorech #ak
Zijicich na vesnicich a v malychéstech (sidla do 10 tisic obyvatel) a w&Sich
méstech (sidla nad 10 tisic obyvatelfigt 4).

Na zaklad provedenych analyz Izéici, Ze vCeské republice vnimaji
patnactileti zaci zakladnich Skol a gymnazii ohw@io Zivotniho progedi jako ¥c,
kterd se jich bezprastdre tykd. \&di, Ze k vyeSeni tohoto komplexu problém
mohou pispét i oni sami, a to zejména 2mou svého Zivotniho stylu, a svou

budoucnost vnimaji spiSe optimisticky.

Z vysledki je patrné, Ze existuji statisticky vyznamné rogdilpostojich
a ndzorech patnactiletych divek a chiap@e mozné konstatovat, Ze divky vnimaji
potrebu ochrany Zivotniho prdsdi pozitivigji nez chlapci. Také Zaci gymnazii si
vice udomuiji nutnost péeby ochrany Zivotniho prasidi nez Zaci zakladnich skol,
coz by ngla byt velkd vyzva pro inovaci vZtvacich obsah na této darovni
Skolského systému. Celkéuze konstatovat, Ze statisticky vyznamné rozdijyy b
zaznamenany v nejtsim rozsahu v odp@édich divek a chlagc mensi rozdily byly
shledany v ndzorech zakjyymnazia a zakladni skoly, a nebyly zaznamenangilp
v nazorech respondéntlenénych podle velikosti jejich bydli&t (Schmutzerova,
Bilek, 2010).

30



3.2.2 Prazkumy ekogramotnostiv. CR

V Ceské republice prably v posledni dob tfi dalezité vyzkumy
ekogramotnosti. fedre to byly dw menSi akceCentra pro vyzkum vejného miani
z dervna 2006 (Samanova, 2006). Respondenti nahoghrani z cel&eské republiky
vnich odpovidali na d&kolik kratkych otazek, souvisejicich s jejich
proenvironmentalnim jednanim a postoji. Podle nim \&tSina obyvatel Ceské
republiky zajima o informace o Zivotnim presti a u¢domuje si zavaznost
ekologickych problér. Sowasré neni ochotna se ve svém chovétilig omezit.Cesi
vétSinou tidi odpad a fblizné polovina doma S&t vodou a energii, neomezuji ale
jizdy automobilem, nekupuji vyrobky Seffsi k zZivotnimu prosedi a nejsou ochotni
vénovat ¢ast @jmu na ochranu Zivotniho prdsti (nap. formou ekologické da).
PriliS se nedastni brigad na ochrandtippdy a téndit vibec nejsou ochotni se angazovat
jinak — formou petici, demonstragifinancni podpory obanskych sdruzeni.

Rozsahly opakovany fizkum ekogramotnosti obyvateCeské republiky
zpracoval v letech 1993 a 20@Bociologicky Ustav AkademiedvCeské republiky
(Soukup, 2001). Rekum mapoval postoje obyvatafeské republiky, vnimani
jednotlivych rizik a chovani respondénve vztahu k Zivotnimu prasdi. Pracoval
s rekolika Skalami, z nichz ktbva byla upravena verze nového environmentalniho
paradigmatu. Miru ochoty k environmentélpriznivému jednani gfila Skdla Ochota
k obtem (nap. Souhlasil bych se zvySenim dani, kdyby se talktar#&penize pouzily
k ochra ped zneéiSrovanim Zzivotniho progdi) a Skala proenvironmentalniho
jednani (nap Jak casto omezujete jizdu autemxddu ochrany Zivotniho prasd)).
Znalosti byly ngfeny géti otazkami (nap Sklenikovy efekt je @gpoben dirou v zemskeé
atmosfée).

Podle vysledk prizkumu do3lo \Ceské republice od roku 1993 k poklesu
ochoty oktovat se ve prosgh Zivotniho prosedi (platit vysSi daha ceny), sotasre
k namistu  proenvironmentalnino chovani (zejmén&déni odpad). V oblasti
ob¢anskych aktivit nebyla zaznamenana Zzadna&nam Environmentalni chovani je
typické pro starSi obyvatele, &nské aktivity v oblasti Zivotniho prosti pro mladsi.
Nebyla zaznamenang&ekavana fima ungrnost mezi znalostmi a chovanim (lide,ikte

toho o zivotnim prosedi di vice, se chovaji k Zivotnimu préesti még Setrrg).
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Dalsi rozsahly przkum zpracoval v roce 2006 tym kolem sdruzeni Tioulc
dvar (Déti, aby byly a Zily, 2005). Byl za#iien na odcizovanilovéka grirock a skladal
se z kombinace kvantitativnich i kvalitativnichigei nasledujiciho zaeni:

. Analyza zkuSenosti lektdrenvironmentalni vychovy. Podle vypsli,

které lze povazovat za formufipadové studie, je mozZné pozorovat ztratu

schopnosti &i pohybovat se bezpes v prirodk, a také Upadek fyzické
zdatnosti. Vztah ke zkdtim je @iznivy, ale poskud idealizovany (zv¥ata jako
plys&ek); dti si sowasre neudomuji vztah mezi zvaty a svym jidelrdkem.

. Analyza Skolnich zahrad a pozemkProzkoumany byly pozemky

26 matéskych a 18 zakladnich Skol. Podléizkumu je mozné sledovat Ubytek

ekologicky funknich ploch, které jsotasto nahrazovany betonovyntidti.

. Stav ekologického ifistupu k vyuce a organizaci Skolniho wguani

v zakladnich Skolach v Praze — pisemna reflexeoprace Skolni inspekce.

Zprava uvadi pklady ekologickych projekitna vybranych Skoléach.

. Prizkum hodnotici aktivity &i pro giirodu a v pirodé. Proveden formou

ankety mezi &mi navstvujicimi stedisko Toul@v dvar, celkem 439 é&i ze

zakladnich Skol. Nepstji uvadkné aktivity pro pirodu byly uklid a v pirod
sbér lesnich plod.

. Prizkum schopnosti porozufn mistu, provedeny formou pracovniho

listu s &astniky prograrin Celkem 100 dotaznik déti identifikovaly prirodns

nejhodnotwjSi mista na Toulcavdvore, spojovaly druhy strofna spoléenstva

a odhadovaly pget druli nosah. Vysledky nazné&ji malou schopnost

orientace na map

. Motivacni dotaznik k programu ofjpodnich spoléenstvich. Bti maji

vesmés negativni vztah kganim mikroorganisiim, houbam a hmyzu,

pozitivni k ptakm, obavy z mokadi a starych strof (lihnis€ hmyzu,
nebezpé&i Urazu).

. Pozorovani &i pii dovednostnich testech. Se@sti bylo nafiklad

ovérovani schopnosti rozliSovat hmatové pégn prirodni zvuky, vykr

obrazki riznych prostedi, kde by é&i chily byt a kde jsou népstji, co by
chtly a co ne, a dalSi aktivity. Podle vyslédiprazské & nejsou pilis
spokojené s protdim ve kterém musi Zit, fippda jim chybi a stéle

k ptirodnimu progedi girozerg inklinuji, s gribyvajicim wkem se ale jejich

touhacasté&né oslabuje.
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. Mapovéani volnéhocasu stedoSkolak a traveni volnéhotasu Zak
mateskych, zakladnich aigtdnich Skol, podle kteréhatdtravi vetSinu volného
¢asu v interiérech.

. Nestrukturované kognitivni mapovani, jehoz jadreyh hozbor kreseb
déti zakladni Skoly na témaswet kde Ziji — swt kde chci ZIt V analyze byla
posuzovana mira antropogennichifqanich prvk na obrazcich. Obrazky pak

byly porovnany s vypasd’mi v dotaznicich.

Krom¢ uvedenychiasti Seteni Ize za jeho zasadni obsah povazovatkum
antropocentrickych a biocentrickych postofeské véejnosti. Pézkum vychéazel
z upravené varianty NEP. Celkovy vzorek se sklal@lLO responde@ 275 mua
a 335 zen. Rmerny vk responderit byl 41,5 let, pevazri Slo o obyvatele vychodnich
Cech (respondenty vybirali studenti Univerzity Hrad@alové ze svého okoli). Podle
vyzkumu prevlddé weské populaci ve vztahu kippdé model ozné&eny jakostrazce
piirody. Strazce pirody vidi piirodu jako celek s jeji vlastni hodnotou, jez ma by
chrarena a udrzovana. Neéxi tomu, Ze ochrana/frodniho prostedi je v rukou &dci
atechniki, ktefi prinesou nova, zaztaa reSeni, jez vSe bezt§i namahy wesi
a zachrani. Strdzce v3ak zcela nesouhlasi s tifoy idé a giroda n¥li stejnou cenu,
clovek a jeho rozumé prosazovaneé zajmy jsou podle tohoto pohledace jen
i zviFata maji stejnou cenu a ekologické problémy by sdy naktivre 7eSit
technologickym pokroken®rizkum stediska Toul@v dvir je asi nejkomplex¥)Sim
prizkumem realizovanym na toto téma gské republice. Jeho silnou strankou fe $i
pouzitych metod, vysokou Urofena nestrukturované kognitivni mapovani ézgum
postoji ¢eské véejnosti. Slabinou je zejména \Wbresponderit pro WtSinu Setteni,

vysledky rekterych ditich piizkumi proto nemohou byt zobgavany Cincera, 2007).
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3.3 Vyznamné globalni ekologické problémy a jejich odra  z ve

vyuce chemie

Globalni problémy lidstva jsou problémy, které semezuji jen na jednotlivou
zemi nebo kontinent, ale jsou celégwé a jejichieSeni je dlezité pro celé lidstvo.
Globélni problémy se tedy tykaji celého mezinarbdrgpoléenstvi a nelze jedinné
feSit na narodni Udrovni. NajiinngSim prostedkem pi jejich feSeni jsou proto
mezinarodni organizace (jako rapJNICEF, BRONTOSAURUS, UNEP, DUHA,
DETI ZEME, GREENPEACE apod.), které ale nejsou schagsit tyto problémy jako
celek.Re&i se jednotlivé problémy, ale zatim se wieddstraiovat fFiciny globalnich
potizi. V tomto smru by se daldici, Ze mezinarodni organizace selhavaji a jsotoza

tvrde kritizovany. Globalnich probléije mnoho a jsou navzajem propojeneé.

Obecrt je Ize rozdlit do nekolika skupin (Mé&chal, 2000):
» Prohlubujici se ekonomickd a socialni nerovnovahezinseverem
a jihem.
» Plytvani neobnovitelnymi zdroji surovin a energie.
= Prelidréni (chudoba, nezasstnanost, ist velkongst, rostouci nasili,
nedostatek vody a potravin, zdravotni stav lidicapo
= McDonaldizace s$ta, snizovani kulturni rozmanitosti.
» OhroZeni Zivotniho proisdi:
Poskozovani ozonové vrstvy.
Zmeny klimatu, sklenikovy efekt.
Smog.
Kysela atmosféricka depozice.
Doprava.
Odpady.
Genetické modifikace.
Hospodé&eni s vodou.
SniZovani biodiverzity (druhové a ekosystémoveé razitosti).
Ni¢eni girodnich narod a jejich givodnich kultur.
Nic¢eni tropickych destnych lés

OhroZeni jpdy, Steni pousti.

YV V.V V V V V V V V V V V

Problémy se zaji®vanim energie, jaderna energetika.
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Jaka je situace ve vyuce chemie v oblasti environtéli vychovy na naSich
Skolach?

V ramci vyuky chemie na gymnaziu se probiraji téanttera Gzce souviseji
s jinymi pirodowdnymi predntty. Takovymi pfifezovymi tématy jsou i vyse
zminované globalni problémy. Nami provedena analyzararyych gymnazialnich
ucebnic (Kap. 3.4.3) ukazala, Zze environmenta@anedbanowasti kurikula sednich
vSeobec# vzdlavacich Skol (gymnazii) jsou i nami analyzovangeaSkolach¢asto
pouzivané &ebnice chemie. Eko-orientované pojmy zde byly agstay velmi
sporadicky (ozonové vrstva, sklenikovy efekt, jadeenergetika), iptemz wdomosti
a dovednosti tykajici sefipody a sodasnych vaznych problé@m(globalni oteplovani
apod.) i schopnosti chapat souvislosti mezi envirentalnimi hledisky f@dstavuji
dulezité pozadavky moderniho w#dvani prakticky jak ve vSeobecné, tak ve vSech
profesnich oblastech.

V této souvislosti byl provedenimkum, ve kterém byl osloven vybrany vzorek
ucitela chemie gtednich Skol viznych nestech. Elektronickou formou jim byla
poloZena otazka, zda byiytali u¢ebnici ¢i prirucku, ve které by byla ighledré
Zpracovana vyse zifbvana piifezova témata, a pokud ano, kterym s@m by dali
piednost. Asi 90 % oslovenych respondentedlo, Zze by takovoutfsucku uvitalo
a mezi nejzadaisi zajmové okruhy péty alternativni zdroje energie, hybridni pohony
aut, voda, vzduch, ochrana Zivotniho pifedt, globalni oteplovani a sklenikovy efekt.

Vzhledem k tomu, Zze EV neni na Skolach realizovaémav potebném rozsahu
ani potebném pojeti a jako jeden awbdi je ¢asto uvadn nedostatek vyukovych
materiat, bylo i jednim z nasich cilvytvorit vhodné studijni materialy -fgucku, jejiz

navrh, tvorba a hodnoceni je géati vyzkumné&asti této dizerténi prace.
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3.4 Ekologicka/environmentalni  ¢ast u €iva chemie na

gymnaziu

3.4.1 Souéasny systém environmentalni vychovy v CR

Politické zngény v roce 1989 nastartovaly vytedi pravniho ramce pro vychovu
a vzatlavani o zivotnim progedi. V roce 1990 doslo k novelizaci Zakahal71/1990
Sh., ve zini €. 472/2011Sb., o soustéwakladnich a skednich Skol(Skolsky zakon),
jez stanovila Skoldm povinnost za¥éekologické aspekty do vyuky. V roce 1992 byl
prijat Zakon €. 17/1992Sb., ve ami ¢. 100/2001Sb., o Zivotnim prosedi, a Zakon
¢. 114/1992Sh., ve &mi ¢. 18/2010Sb., o ochrah prirody a krajiny, stanovujici
orgarim statni ochrany ffrody povinnosti v ekologické vycheévV témze roce byl
ministerstvem Zivotniho prasdi CR (MZP CR) vypracovan navrh usneseni vliady ke
strategii podpory environmentalniho wivani a vychovy na 90. léta a naslegrod
¢. 232/1992 schvalen.

V roce 1998 byl fijat Zakon ¢. 123/1998Sb., ve &mi ¢. 380/2009Sb., o pravu
na informace o Zivotnim prosftedi, ktery je vtéto oblasti moZzné povaZovat za
nejkomplexrjsi. Vyznamnym meznikem statni politiky byldijpti viadniho usneseni
1048/2000, ve smyslu usneseni vlad96/2002,¢.1010/2002 a.991/2003, z &hoz
vyplyva zavedeni Statnihgrogramu Environmentalniho vzdélavani, vychovy
a oswty (EVVO). Jednd se o celostatni strategicky dokument ptewvénp&e
o zivotni prostedi, zajiujici dlouhodoby rozvoj EVVO. Po obsahové strance
dokument uvadi do obecného pdemi a definuje nezbytnou terminologii
v environmentalni oblasti, komentuje gasny stav a zaroxiestanovuje cile, nastroje
a pripadné ukoly viiznych oblastech lidskych aktivit.

Prostedek plni Statniho programu EVVOredstavuji tzvAk éni plany, které
pii MZP CR pipravuje Meziresortni pracovni skupina pro EVVO e jjsou
aktualizovany vifleté period. Realizaci Statniho programu EVVO jsou gi@ny
jednotlivé kraje sestavujici vlastni krajské kormegVVO. Za delem rozvoje EVVO
probiha také programMarodni sit’ environmentalniho vzdlavani, vychovy a os¥ty,
sdruzujici vice nez 100 nestatnich neziskovych rorgai vSech kraj Jeho cilem je
piedevsSim podpora realizace environmentalnichélaxdcich prograrin v riznych

cilovych skupinach.
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Na zaklad zakona¢. 123/1998 Sh., o pravu na informace o Zivotninsipedi,

a vladniho usnesesti 1048/2000, o Statnim programu environmentalnindtlavani,
vychovy a oswty, byl vroce 2001 fjat Metodicky pokyn k EVVO ve Skole
a Skolskych za&izenich MSMT timto metodickym pokynem informujefizovatele
a feditele Skol a Skolskych #iaeni o EVVO a stanovi dopafené postupy ip jeho
realizaci ve Skolach (Millerova, 2009).

Vyznam ekologické vychovy nejngy reflektuje novy Skolsky zakqnzakon
¢. 561/2004Sb., ve ami ¢.49/2009Sb., o Pedskolnim, zakladnim, skednim, vySSim
odborném a jiném vzdilavani, ktery ji vymezuje jako jeden ze z&kladnich
vzklavacich cili. Environmentalni vychova (EV) bylaiz@ena roviéZ doramcovych
vzdélavacich programi (RVP) jako jedno z fifezovych témaiktera prochazeji najg
vzklavacimi oblastmi a umaiji propojeni vydovacich pedneta. Tim pispivaji ke
komplexnosti vzélavani. V ramci vytdovani tak nize witel environmentalni vychovu
zapojit do hodintiznych gredneti, nag. prirodopisu, chemie, @anské vychovy nebo
ttreba pracovnéi dokonce &lesné vychovy, vyovat ji jako samostatnyrednet nebo
toto piirezove téma realizovat pomoci projekia celoSkolské nebo jiné urovni.

Pri vyuce environmentalni vychovyitelé vyuzivaji metody a postupy zalozené
na prozitcich a zkuSenostech &4kkupinové&esSeni probléiin diskuze, simulace, hrani
roli, projekty). Rikladem niize byt napiklad celoSkolni projekt, ktery bude zahrnovat
n¢kolik tematickych okruhh — nag. Vliv ¢lovéka na Zivotni progedi. Takové Siroké
téma dovoluje zasteni na spoustu faktdr— vodu, ovzdusi, globalni zmy, zdravi
¢loveéka aj. (Enviweb, 2010).

V RVP je EV clerkna do tematickych okruifh které umo#uji celistvé
pochopeni nejilezitéjSich vztati ¢loveéka k Zivotnimu prosedi, a vedou k wdomeni
si zakladnich podminek Zivota a k odpdmosti sodasné generace za Zivot
v budoucnosti.

Tematickymi okruhy pitezového tématu EV pro gymnazialni ¥&bani jsou
(Jardbek, 2007)Problematika vztaf organisni a prostedi, Clovek a Zivotni prosedi,

Zivotni prostedi regionu aCeské republiky.
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Cilem environmentélni vychovy na gymnaziu jegek, 2007):

= zvySovat spoluodpa@dnost studerit za sodasny i [FisSti stav pirody

i spole&nosti, za misto ve kterém Zziji a které je jim domwoy za smysluplné
vyuZzivani mistnich zdroj

= utvdet ekologicky piznivé hodnotové orientace na nekonzumni
duchovni kvality lidského Zivota,

= dosahovat vyvazeného souladu nezbytnych odbornyehogickych
poznatki s citovymi a smyslovymi poZzitky, které pomahajilézat lasku

K piirode,

= utvdet environmentakh uwvedomeélé hodnotové orientace v podob

nazoi, postoji, jednani.

Ekologickou vychovu pro Skoly i wejnost celorepublikay garantuji stediska
ekologické vychovy, kterd maji Bu charakter fispivkovych organizaci nebo
nestatnich neziskovych organizaci (hapereza Praha, Lipka Brno, Rezekvitek Brno,
Sluidkov Olomouc, Sever Rychory..VétSina z nich (celkem 37) je sdruzena
v organizaci Pavwéina (Sdruzeni sedisek ekologické vychovy) - celostatni siti
organizaci specializovanych na ekologickou vychowvagglavani a os#tu, zalozené
v roce 1996.

DalSi nevladni organizacégobici v oboru jsou n&pArnika, Hnuti Duha, Bti
Zen¥ aj. Z okanskych sdruzeni je nejvyznadjsi Cesky svaz ochrané pirody
(Mullerova, 2009).

Environmentalni vzélavani se stava stalec¢tgi potebou a nutnosti a je
nezbytnym nastrojem pro zagsi udrzitelnosti lidského sta. V ¢eskych zakladnich
a stednich Skolach neni environmentalni vychova sarmgta vywovacim
predmétem, ale je na zékladni Skole zejménacasti Firodopisu a na gymnéaziu
soutasti biologiecasté&ne i chemie, fyziky, zakladl spol&€enskych ¥d aj., respektive
prostupuje jako tzv. fiezove témaiznymi prednety.

V dob, kdy jsme sedky rychlého zhorSovéani stavu globélnich, gtoveka
z hlediska podminek udrZitelného rozvoje Zivotogldm systém, stavad se

s

environmentalni vychova staléldzitéjSim tématem.
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Problémy, jez z&sSi casti zmisobil ¢lovek (Ubytek stratosférického ozdénu,
zneisteni Zivotniho prosedi, nastupujici zsma klimatu, v¢erpani pirodnich zdraj,
destrukce frodnich ekosystéi rychle rostouci lidska populace, vznik novych
epidemii a onemoeni apod.), vyZzaduji kieSeni a prevenci ,environment&lin
vzaklaného obana.

Environmentalni vychova fpdstavuje nezastupitelny vyznamnyegpoklad
udrzitelného rozvoje, patiho i mezi prvéadé zajmy Evropské unie. Zakladni
podminkou nastoupeni cesty k udrzitelnému rozwjzyySeni ekologického¢gdomi
lidi a jejich odborna fipravenost na kvalitativh nové gistupy v celé technicko-
ekonomické a socialni oblasti.

Z téchto divodi se stava environmentalni vychova vyznamnyriirgrovym
tématem vzélavani na gymnaziu a jednim ze zakladnichipilvzdlavani pro
udrzitelny rozvoj. Environmentélni problémy, jez seealném sité vyskytuji, se jen
malokdy daji vys#tlit pouze v kontextu poznailjedné discipliny.

Zaklad pro toto priezove téma je tedy v cetad vzdklavacich obat, a to jak
piirodowdnych — biologie, chemie, fyzika, geografie a gg@ocloveék a st prace,
vychova ke zdravi, tak v oborech sp@asko¥dnich — obbansky a spokenskoedni
z&klad, djepis. V pojeti environmentélni vyuky je tedy nutppsun od tradni
oborové vyuky k vyuce oborév integrované. Dochazi k propojovani poziiatk
a zkuSenosti zaznych oboil a tyto zkuSenosti a poznatky jsou potom vyuZivary
konkrétni feSeni environmentalnich problémv praxi. Také proto neni obsah
prifezového tématu zpracovan traw@i — pouhym vytem Wiva, ale v podod
problémovych otazek,fgemz kazda otazka v sblzahrnujefadu ditich problénd.
Dulezitym aspektem je nejen vlastni obsah vyuky, al@ouzivané progedky
a pisobeni prosgedi. Vyznamnou sa@asti realizace fitezoveho tématu tize proto byt
nag. ekologizace provozu a préstli Skoly, zaréreni nareSeni probléiinv obci a okoli
a na spolupraci Siznymi partnery mimo Skolu (#bek, 2007).
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3.4.2 Chemie v kurikulu gymnazia

,,,,,,

Ramcovym vzdlavacim programem pro gymnazia (RVP- G), pomocrékte Skoly
prostednictvim svych vy&ujicich vytvéeji viastni Skolni vzélavaci programy (SVP).
RVP-G obsahuje krotnvzdlavacich oblastélenénych do vzdlavacich obat, kde je
obor chemie saiasti vza@lavaci oblastiClovek a piroda, také péifezova témata,
jejichz cile a obsah musi SVP naplat. Cest k realizaci jeskolik, od systematického
zarazeni témat do jednotlivych v§ovacich pedmeti, pres organizaci samostatnych
soubornych projekit az po vytvéeni integrovanéhoipdmétu a dalSich aktivit. RVP-G
vymezuje celkem 5 ftezovych témat:Osobnostni a socialni vychova; Vychova
k mysSleni v evropskych a globalnich souvislostedhyltikulturni  vychova;
Environmentélni vychova a Medialni vychov@bsah pifezovych témat dopoteny
pro vzdlavani na gymnaziu je rozpracovan do tematickychulnk které obsahuji

nabidku tématc{nnosti, nanita).

Obsaho¥ nejblize vzdldvacimu oboru Chemie je {fezové téma
Environmentalni vychovéteré prolina celym Skolnim kurikulem a vyitiv&omplexni
systém, umaiujici soustavnéisobeni na vSechny slozky zakovy osobnosti. Tematick

okruhy tohoto pitezového tématu jsou:

Vztahy organismi a prostredi

. Jak ovliviiuje prostedi organismy, které wm Zziji, a které
abiotické/biotické vlivy na organismpissobi.
. Jak Ize charakterizovat populace, jejich vlastnastzdjemné vztahy.

. Jak probihaji zény energie a latek v biogia v ekosystéemu.
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Clovék a Zivotni prostiedi

Jak ovliviiuje ¢lovek zivotni prostedi od pdatku své existence po
sotiasnost a jaké je srovnagchto forem ovliviovani z hlediska
udrzitelnosti.

Cim jsou vyznamné organismy ptmveka, jaké jsou ficiny vzniku
a zanikudkterych rostlinnych a zivasSnych druli a jaké jsou formy
jejich ochrany.

Jaké zdroje energie a suroviglgvék na Zemi vyuziva a jaké klady
a zapory se s jejich vyuzivanim a aiékém poji.
jejiho zasteni, ¢im je zmisoben nedostatek pitné vody a jaky ma dopad

na spaleost.

K ¢emuclovek vyuziva mdu a jaké dsledky z toho pro Zivotni prasdi
vyplyvaji.

Jaké jsou ficiny rychlého fistu lidské populace a jaky vliv ma tentst
na Zivotni proisdi.

Které vlivy prostedi ohroZuji zdrawlovéka.

Jaké jsou ficiny a disledky globalnich ekologickych probléma jaky
postoj k tomu zaujimaji gastréné skupiny obyvatelstva.

Jaké jsou néstroje a moznastseni globalnich ekologickych problém
(nap pravni, dobrovolné/atanské, institucionalni, technologické)

a jakeé jsou moznosti zapojeni jednodido jejichieSeni.
Které zakladni principy se poji s mySlenkou udiagéo rozvoje.
Jaké jsou prognodzy globalniho rozvojétavna podklagl sowtasného

environmentalniho jednani lidstva.

Zivotni prostiedi regionu aCeské republiky

S kterymi problémy z hlediska Zivotniho pi@sti seCR a region nejvice
potyka.

Jaka je historie a ssasny stav ochranypody a krajiny VCR.

Které z instituci VCR se zabyvaji Zivotnim prasdim.

Jaka jsou nejvyznandj$i legislativni opaeni v oblasti Zivotniho

prosedi a jak tato op#&ni ovliviiuje Evropska unie (RVP-G).
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Dulezitymi oblastmi chemickéhociva, v nichZz je mozné a vhodné uplatnit
ekologickou a environmentalni vychovu a v nichz k@omerné velkém objemu

zdaraznit tematicky okrut€lovek a Zivotni prostedijsou tematické celky:

. Voda - chemické latky zr&tujici vodu a jejich dopad na ZP (fosfaty,
hnojiva,&zkeé kovy).

. Vzduch - chemické latky zigt'ujici ovzdusi (pkmysl, doprava) a jejich
dopad na stavby, materialy, ekosystégelé de&, globalni
oteplovéni, sklenikové plyny).

. Pida - chemické latky zi&tujici padu a jejich dopad na ZP (pesticidy,
hnojiva).

. Paliva a zdroje energie - technologie 2&#né na snizeri zamezeni
pronikani chemickych latek do ZP (aitgivni zdroje energie, recyklace

odpai).

. Chemickeé latky v potravinach a jejich vliv na zdraloveka (aditiva,
apod.).

. Sacharidy, lipidy a bilkoviny — zdsady zdrave vyziv

. Syntetické makromolekularni latky a jejich viiv AR.

. Halogenderivaty uhlovodik— freony a jejich vliv na zdraviovéka a na
ZP.

. Ekologické havérie.

. Zdravy Zivotni styl - vliv zné&Sténi ovzdusSi vnitnich prostor na zdravi

¢lovéka (koueni), alkoholismus, drogy,d&a.

Vyuka chemie by rla piispivat v oblastech Zivotniho présti k
. uveédomeni si vztahuwlovéka k prostedi a disledki dopadu lidskych
aktivit na zdravi lidi a na Zivotni ptiedi,
. objektivnimu hodnoceni zprav tykajicich se problékysochrany

Zivotniho progdi,

. pochopeni gkterych technologii, které vedou ke zlepSeni Ziibain
prosedi,

. uvédomeni si vlastni odpoddnosti k ochra& piirody a ghirodnich zdraj,

. utv&eni postaj a hodnot ve vztahu k Zivotnimu priesti.
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Vzdélavaci obor a z& vytvéreny gedmét Chemieje na vysSich gymnaziich
(ctyfleth gymnéazia nebo posledrityti ro¢niky viceletych gymnazii) Gzce spjat
s ostatnimi pedmty vzdlavaci oblasti Clovék a giroda. Vyuka chemie s#uje
k podchyceni a rozvijeni zajmu o poznavani zaktddohemickych pojiin a zakonitosti
na gikladech chemickych latek a jejich reakci s vyudivé jednoduchych chemickych
pokusi, reSeni problérina zdivodiovani spravného jednani v praktickych situacich.

Mnozi Zaci se naii objevovat a vysstlovat chemické jevy, Ztvodiovat
vyvozené za¥ry, a Wi se ziskané poznatky vyuZivat Kk rozvijeni odlmych
ob¢anskych postdj. Ziskavaji a upawiji si dovednosti pracovat podle pravidel bezge
prace s chemikaliemi acu se poskytnout prvni pomoctipurazech s vybranymi
nebezpénymi latkami.

Ve vywovani chemie maji Zaci ziskateplstavu o atomové a molekulové stavb
latek a o zakladnich chemickych, fyzik&hthemickych a biochemickyckejech. Daraz
je kladen na souvislosti s ostatniniirpdowdnymi prednéty a na porozurni zasadnim
vlivam chemickych & na Zivotni prosedi.

Prednt Chemie se vytuje jako samostatnyredmeét ve vSech rénicich vyssiho
gymnazia po dvou hodinach tynV piirodowdnych tidach byva vyuka v oktév
(¢tvrtém raniku vysSiho gymnazia) rozéha o jednu hodinu tydnRozstujici wivo
je probirano i v Chemicko-biologickém senmin& piednttu Chemie s¢asto integruje
také @ivo vzaklavacich oblastflovek a pirodaaClovek a svt prace

Laboratorni prace, které jsou gasti vyiovaciho pedmétu chemie, zasahuji do
vzdklavaci oblastiCloveék a swt prace, Zzaci pracuji v ménpoietnych skupinach.
Predmeét chemie je Uzce spjat s ostatninfegntty, zejména s biologii, zefpisem,
matematikou, fyzikou a anglickym jazykem.

Predmétem prolinaji @zn4 phifezovd témata, nejvice je zastoupena
Environmentélni vychovapak Osobnostni a socialni vychova Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislosteghniz je kladen @#raz na formovani volnich
a charakterovych rys zaki - daslednosti, vytrvalosti, schopnosti sebekontroly,

vynalézavosti a tvdvosti.
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3.4.3 Analyza gymnazialnich u €ebnic chemie z pohledu

environmentalnich aspekt 0 uciva

Environmentélni vychova, vafiavani a os¥ta (EVVO) je vychovny
systém, ktery vede k osvojovanddomosti, dovednosti a nawkutv&eni hodnotové
hierarchie a Zivotniho stylu, gebnych k ochrah Zivotniho prosedi ve smyslu
zajiseni udrzitelného rozvoje v mistnim i globalniméiitku. Klade diraz na pimy
kontakt s pirodou a s praxi, na komplexnost poziiatka vyuzivani nejn@ySich
poznatki a mistni specifika.

Zvlastni diraz je kladen na EVVO &i a mladeze, nelsov raném ¥ku se
formuji celozivotni postoje a navyky. Jelha formovat takové postoje a navyky, které
jsou dilezité pro Zivotni styl odpovidajici pozad#éwk udrzitelného rozvoje. EVVO
musi vyuzivat imych kontaki déti a mladeze sifrodou.

Skolsky systém je v podstatiedingm prostedkem, ktery réize v ugitém
c¢asovém obdobi zapobit na kazdého jedingeské populace a ovlivnit jeho mysleni,
jednani a chovéani. Skold&itom pisobi na jedince jak obsahem ¥#aciho programu,
tak svym celkovym fungovanim (skryté kurikulum). Tplati také pro oblast
ekologického vzd8avani a vychovy. Cilovou skupinou jsoétidz matéskych skol, Zaci
zakladnich Skol a Zaciisdnich Skol (gymnazii, idnich odbornych Skol &ailist),
ucitelé a dalSi pedagafii pracovnici, ¥etré fediteli Skol a pracovnik Skolskych
zaizeni. Zprogedkovar Skola ovliviuje i dalSi cilové skupiny — roth, mistni
verejnost. Jednim ze séasnych trendl je vnimani Skoly jako komunitniho centra.

Pokud se zagtime, obdob#& jako pfizkum provedeny v Praze v ramci
zpracovani krajské koncepce EVVO, na gymnazidexist odborné Skoly, zjistime, Ze
se kron¢ nefastjSi vyuky poznatlk souvisejicich s EVVO uiznych gednttech
(u 56,4 % SS) objevuiji i vyuka samostatnébedptu, pilezitostné akce a cela Skala
dalSich moznosti (projekty, vyukové programy....9.td ale ve vyrazhmensSi mie,
nez je tomu u zakladnich Skol. Pouze 12,8 #édstich Skol uvedlo, Ze na¥stje
vyukové programy $edisek ekologické vychovy (Krajska koncepce EVVQO02).
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Dalsim projevem EVVO je snhaha ekologizovat provdmolScoz je zatim
vhiméno hlava jako tidéni odpad a prace na Skolnich pozemcich. Jenékolika
piipadi se objevily dalSi moznosti — alternativni zdrojeergie (solarni kolektory)
a uspory energie.

Nejvétsi problémy vidi Skoly v nedostatku informaci, énalabidce vyukovych
programii pro Skoly a v nedostatku kratkodobych &Adacich prograrinpro pedagogy.
Velky problém je s nedostatkem pooek a metodickych materiglk ekologicke
vychow. Vyucujici uvadiji nedostatek ¢asu a profesionalizovanych pedagog
a vykujici prirodowdnych pgedmeta si s€Zuji na kraceni hodinové dotace
piirodowdnych gednmeéta ve prospch informatiky, matematiky a humanitnich
prednEta. Problémem je také neexistence nebo jen forma@rdcovani Skolnich plan
ekologické vychovy. Dal&fasta pipominka se tyka chovani spoéf®sti, umo#ujiciho
jen velmi obtizg predavat hodnoty udrzitelnéhotgmbu Zivota dtem, kdyZ realita je
naprosto odliSn4 (bezohlednost lidi, nezajem, ismdas, Zivotni styl spotaosti).
Dospela cast populace tak Apobuje, Ze Zaci jsou malo motivovani k zajmu o tuto

problematiku.

Vlastni analyza u €ebnic

Pro vlastni analyzu jsme si vybrali Sest nam dostap a také, dle vyzkumu
ktery provedla ve své bak#ské praci Marie Huvarova (Huvarova, 2010),
nejpouzivagjsich webnic chemie Ceské republice.

Prehled nami analyzovanyckebnic uvadime v Tab. 3.
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Tab. 3: Behled analyzovanychdebnic chemie.

MARECEK, Ale$; HONZA, JaroslavChemie pro 4.leta gymnagzia 1.diteti
opravené vydani. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouo,s2005. 240 s.
ISBN 80-7182-055-5

MARECEK, Ales; HONZA, JaroslavChemie pro 4.letd gymnazia 3.diprvni
vydani. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, s.r.0,2@50 s. ISBN 80-7182-057

KOLAR, Karel. Chemie organickd a biochemie pro Gy. Ill. vydani. [s.L]:
SPN - pedagogické nakladatelstvi, 1997. 127 s. 188185937-49-2.

VACIK, Jiti; CTRNACTOVA, Hana.Chemie obecna a anorganicka pro gymnazia
3. doplréné vydani. [s.l.]: SPN - pedagogické nakladatel|$t995. 248 s.

ISBN 80-85937-00-X.

MARECEK, Ales; HONZA, Jaroslav.Chemie pro 4.letd gymnazia 2.difeti
piepracované vydani. Olomouc: Nakladatelstvi Olomeua, 2005. 227 s.
ISBN 80-7182-141-1.

DUSEK, Bohuslav; FLEMR, Vratislav.Chemie pro gymnazia |. (Obecna|a
anorganickd) [s.l.]: SPN - pedagogické nakladatelstvi, a807209. 120 s.
ISBN 80-7235-369-1.

V nami analyzovanych publikacich jsme ¢£@8ali zastoupeni eko-
orientovanych pojrin. Jako kritérium pro hodnoceni jsme zvolititpmnost jakéhokoliv
pojmu, ktery by byl eko-orientovan. U kazdé pubtikebyly vzdy vypsany jednotlivé
kapitoly, nalezené eko-souvislosti aigusny navrh na jejich dopini. Obsah
vybranych analyzovanych gymnazialniatebnic chemie, jejich ekologicky vyuzitelna
témata v pislusnych kapitolach achktera doporteni pro jejich dopléni uvadime
v priloze¢. 10.

Lze fici, Ze v nasi analyze Sesti nam dostupnyébbnic (Tab.3) provedené
v roce 2007 (Schmutzerova, Bilek, 2007)Y;zeme konstatovat jen velmi maly podil
environmentald zantienych témat a Ze v séasnych debnicich chemie pro gymnazia

jsou environmentalni poznatky zastoupeny velmi agioky.
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3.4.4 Podil sou €asnych gymnazialnich u €ebnic chemie na formovani

ekologické gramotnosti

Mriviw s

pouziva ve vyuce ve vSech vydrh zemich. Je nezbytnou s@ésti vyukového
procesu a slouzi jako prostiek pro explicitni vyjaieni kurikula (u nas je to ramcovy
a Skolni vzdlavaci program). Z hlediska pedagogické komunikdze webnici
charakterizovat jako prastdek komunikace Zaka sivem. Dobr& debnice chemie by
méla predavat kvalitni a srozumitelné informace, Z&ka inosat k samostudiu
a k zajmu o chemii.

Nami provedena analyza vybranych gymnazialniateboic ukéazala, ze
environmentéléd zanedbanowdésti kurikula gednich vSeobeeénvzdlavacich Skol
(gymnazii) jsou i nami analyzované a ve Skol&eakto pouzivané debnice chemie
(Prilohag. 10).

Eko-orientované pojmy zde byly zastoupeny velmi ragicky, @Festoze
védomosti a dovednosti tykajici séinedy a sodasnych vaznych problé@m(globalni
oteplovani apod.) i schopnosti chapat souvislostzimenvironmentalnimi hledisky
piedstavuji dlezité pozadavky moderniho wdvani prakticky jak ve vSeobecné, tak
ve vSech profesnich oblastech.

V nami analyzovanych ¢&ebnicich obsahujicich¢ivo obecné chemiejsou
z eko-orinetovanych pojma negastji zastoupeny radioaktivita a jaderné&edi. Chybi
zde ale zminka oifpozené a urlé radioaktivité, o druzich z&ni a jejich vlivu na
zdravi ¢loveka, vypa@et radigni davky v zavislosti na mistkde bydlime, réreni
radioaktivity v praxi.

V ucivu anorganické chemiejsou v ramci tematického celksa p prvky
negastji zastoupeny pojmy freony (jakozto organické gkminy narusujici ozonovou
vrstvu), ozon a voda. Zde by bylo mozné dopliiklpdy freorii, zminit se o Vidiske
umluv a Montrealském protokolu, zminit vyznam ozonovétwy a jeji naruSovani
freony, méfeni 0zonu, praktickérfklady dopad zeslabovani ozonové vrstvy pro Zemi
i pro rostliny a zZivoichy, popiscisticek odpadnich vod a procegidteni vody, pokusy

tematicky zamsfené na vodu apod.
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V tematickém celkud a f prvky je predevSim zmiovana koroze, moznym
doplrenim by mohlo byt praktické vyuZitiekterych prvki a jejich slodenin nap.

. sloweniny Ti (xid titaniity jako tzv.titanova kfloba se pouziva jako

velmi kvalitni bily pigment, diky své zdravotni @@adnosti se pouziva do

zubnich past a kdeni mléka, chlorid titanicity jako katalyzator

v polymer&nich reakcich),

. oxid vanadiny (katalyzator oxidénich reakci),

. Cr (I&tebné Kiry spojené s hubnutim, chromovani chirurgickychtnofis

jako ochrana f&d korozi a zlepSeni estetického vzhledu), oxidorciiy

(chromova zele — barevny pigment, chroman olovnaty — chromové)zlu

. manganistan draselny (pouZziti  k regeneracickterych  druli

odZeleaovacich filtfi pii Upraw pitné vody),

. Fe (oxid Zelezity jako surovina pro vyrobu Zelezaigment ¢ervené az

hnédé barvy, chlorid Zelezity jako wW&ovaci ffisada pi ¢isSténi odpadnich vod,

hemoglobin jako organokovova koordémé slowtenina nezbytna pro dychani ),

siran Zeleznaty (pouzitidSténi odpadnich vod, pouziti k potleni fistu mech

a lisejnika),

. Co (soudéast vitaminu B12, ochrana proti korozi, soli kobate

i kobaltité jsou barevné, obvykle modré nelmyvené a pouZzivaji se k barveni

keramiky, izotop®°Co je vyuZivan i v defektoskopii pro vyhledavanitimich

skrytych vad materid),

. Ni (antikorozni ochranaglektrické¢lanky s moZznosti mnohondsobného

dobijeni — Ni-hydridové baterie slouzi jako zdrdgkerické energie vad

mobilnich telefol, jemre rozptyleny elementarni nikl jako katalyzator, Ni p

zvySenych davkach zvysSuje riziko vzniku rakovinyeaschopen negativnim

zpisobem ovlivnit vyvoj lidského plodu),

. Cu (ochrana proti korozi n#&p pokryvani gtch chram, wézi

a historickych staveb, vyroba odolnych okapouziti do slitin — bronz, mosaz,

oxid méd’ny — barveni ve skiatvi a keramice n&erveno, hubeni $kici, oxid

meéd’naty — barveni skla a smaltpentahydrat siranu &iinatého - o3ébvani

zemedélskych plodin nebo osiva na ochranu proti houbovgnplisiovym

infekcim, sodast hemocyaninu, kterygnasi kyslik vdle mékkysa a rekterych

¢lenovai),
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. Hg (dentalni amalgamy, ndplteplomeri, stopové mnoZstvi rtuti
obsahuji gkteré vakciny proti witym bakterialnim a virovym onemoénim
nag. proti meningitié, tetanu, étské obrg apod., negativni dinek rtuti na

lidsky organismus).

Dalsim vhodnym dopknim by byl vztah d&chto slodenin k Zivotnimu
prostedi, vramci koordinmich slodenin pak doplnit vitamin B12, hemoglobin,
chlorofyl.

V ucivu Organické chemie vramci tematického celkuOrganokovové
slou¢eniny je zmirgno tetraethylolovo, které sefide pouzivalo jako antideto&ai
piisada do motorovych  benzin (v dneSni dob je nahrazovano
methyltercbutyletherem), ale jiz zde neni uvedéo jdiv na zdraviloveka a na ZP.

V tematickém celku hydroxyslou®eniny zastupuji eko-orientované pojmy
ethanol a methanol. Zde by bylo mozné se zminikadl$/ych &incich methanolu
a ethanolu naclovéka pogF. doplnit rekteré pokusy za#tené na &inky téchto
slowenin v €le ¢loveka.

U tematického celkuitroslouc¢eniny najdeme vybuSninu TNT, zminit by bylo
mozno nitrobenzen jako meziprodukt pyrob¢ barviv a jeho tinky naclovéka.

V tematickém celk@miny bychom navrhovali doplnit

. pojem pyrimidin a purin jako vyznamné heterocykéickminy,
. pyrrol — strukturni zéklad chlorofylu, hemoglobiawitaminu B12.

V kapitole heterocyklické slodeniny zastupuji eko-pojmy porfirinové barvivo
hem a nikotin s moznosti doghi nekterych dusikatych heterocykl— rostlinné
alkaloidy (rostlinné jedy — kurarové alkaloidy, nélové, opiové alkaloidy apod.),
purinové a pyrimidinové baze (stst NK).

U tematického celksyntetické makromolekularni latkgkopojmy ve ¥tSine

piipadi chybi a jeiteba giklady z praxe doplnit.
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V tematickém celkuipidy bychom navrhovali doplnit mydlo, pokus na vyrobu
mydla, sloZeni lidského tuku, obezitu a jeji vl kvalitu a délku Zivota a bionaftu jako
ekologické palivo na bazi methylesienenasycenych mastnych kyselin rostlinného
puvodu.

U tematického celkareny je uvedena vyroba &, plasti, vybusnin, barviv,

naftalen jako progedek proti maim, kancerogenitagkterych uhlovodik.

Vzhledem k tomu, Ze EV neni na Skolach realizovamav potebném rozsahu
ani potebném pojeti, a jako jeden éwibdi je ¢asto uvadn nedostatek vyukovych
materiati, bylo i jednim z naSich dilvytvorit vhodné studijni materialy -fpucku, jejiz

navrh, tvorba a hodnoceni je géati vyzkumné&asti této dizerténi prace.

3.4.5 Institucionalni podpora formovani ekogramotno Sti

v

v CR

Velmi ¢asto diskutovanou otazkou je otazka cilovych koewpatzaka v oblasti
environmentalni vychovy. Ramcovy wévaci program pro gymnazia definuje postoje,
hodnoty, ¥domosti, dovednosti i schopnosti, jakymi byglnidk po ukoreni studia
disponovat. Ramcové v&dvaci programy tak vyt¥aji ucitou narodni normu i toho,
co se wkdy ozn&uje jako ekologickd gramotnost (t€éZ environment@gramotnost,
ekogramotnost).

M¢éteni ekologické gramotnosti na Skolach je jedninzakladnich indikatdr
Uspdnosti  environmentalni vychovy. \Ceské republice nap provedl piizkum
ekogramotnosti zadéileny na zaky zakladnich aestinich Skol v roce 2001 tym vedeny
J. Kulichem (Kulich, Dobiasova, 2003). Doupkumu bylo zahrnuto 51 praZzskych
z&kladnich i gednich Skol, zpracovano bylo 2000 dota#niRrizkum ukazal malo
piiznivych postaj k predlozenym environmentalnim problém i chabé znalosti Zék
neznalost mistniffrody i antropocentrické postoje. Vysledkiitpm ukazaly zajimavy
nesoulad: ¥tSi cast Zak sice odmitla tvrzeni, Z&lovék je panem tvorstva, naprosta
vétSina ale souhlasila s nazorem, Ze chranit igba @edevsim uZiené rostliny
a zivatichy. Co se tykd podpory, kterou Skoly fmiiuji, na prvnim mist jsou
metodicka pomoc, informace a pooky (u 83,6 % Skol). Na druhém mige vedeni

vyukovych program pro zaky externim lektorem.
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Treti vitanou pomoci jsou vékhvaci kurzy pro titele, gicemz preferovany
jsou jednoznéné kratkodobé akce. Pokud se zgime na spolupraci prazskych Skol
s ostatnimi subjekty, pak nejvice Skol uvedlo sp@uai s Terezou &lenskymi
stredisky SSEV Pauiina, zejména s Toulcovym dvorengkteré Skoly také jmenuji
spolupraci s Ekolou v Prazském ekopedagogickémukRBPEK (Kulich, DobiaSova,
2003).

Je mozné a delné vyuzivat i jiné prameny, ze kterych je moZro yyuce
EVVO cerpat. Mize jit nap. o nasledujici internetové zdroje (Schmutzerovideki
2007):

= Cesky hydrometeorologicky Ustav

. Hnuti duhacesky¢len mezinarodni ekologické federace Friends of the
Earth.
. Agentura Gaiaorganizace zabyvajici se zeleni veéstech, globalizaci

a ekonomickymi otazkami v souvislosti se Zivotniragiedim.

. Agentura Koniklecekologicka vychova, prodej ekologické literatury,

poskytovani informéniho servisu, vlastni publikace o Zivotnim predt.

. Paviina celostatni $i organizaci specializovanych na ekologickou
vychovu, vzdlavani a os#tu.

= Arnika ochrana firody, omezovani zi&téni Zzivotniho prosedi
toxickymi latkami a odpady a podporatasti veéejnosti v rozhodovani
0 Zivotnim prostedi.

. BEZK brontosati ekocentrum Zeleny klub je sdruzeni¢ahi zantiené
na Sfeni informaci o stavu Zivotniho préedi, vydava rssiénik EkoList.

= CZ Biom nevladni neziskova a profesni organizace zalogenge 1994

s cilem podporovat rozvoj vyuzivani biomasy jakambhtelné suroviny.

. Cesky svaz ochréric prirody ochrana a obnova fipody, krajiny

a zZivotniho prosedi, ekologicka vychova a podpora trvale udrzitetngivota

=  Déti Zenk ob¢anské sdruzeni pro ochrantirpdy a krajiny.

. Eurosolarinformace o moznostech vyuzivani slémieenergie a dalSich
alternativnich zdrdgj energie.

. Greenpeaceamezinarodni ekologicka organizacéspbici od r. 1971

ve vice nez 40 zemich &ma.
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. Nadace Vigpodporuje projekty souvisejici se Zivotnim predtm.
. Narodni sf EVVO oteweni st sdruzujici cca 100 nezavislych

organizaci, ktera se zabyva environmentalninéhxeénim a vychovou.

. Rezekvitek sdruzuje obany, kté¢i se dobrovola vénuji ekologické
vychow a ochras prirody.

. Sdruzeni mladych ochraihgiirody

= Sever - Stdisko ekologické vychovy a etiky Rychorgelor@né

zaji¥uje vychovné a Skolici akce.

. STEP - Si ekologickych porade@R objektivni a viestranné informace

o Zivotnim prosedi, o ekologickych problémech a jejickeSenich,
o vyrobcich a jejich vlivu na zivotni prdsti.

=  Spole&nost atel @irody obtanské sdruzeni spojujici praktickou ochranu

piirody s ekovychovou.
. TEREZA - SdruZeni pro ekologickou vychoenganizace zagiena na

environmentalni vychovu sipobnosti po celéeské republice.

. Zeleny kruh asociace ekologickych organizaci, ktera sdruzuje
28 ¢lenskych environmentélnich NNGigobicich na celém GzediR.

. Fakta a data portél Zivotniho progedi. Aktuélni zpravodajstvi z celého
swta tykajici se ekologie aipody, gipravované akce, kalendarium tfepled
vyznamnych udalosti, informiai systémy a organizace resortu ZP.

»  P¥iroda, ekologie a Zivot ¢lanky tykajici se globalnich problémeko-

poradna, kalenddapiirodnich a ekologickych akci, odbornyinpdowdny

a ekologicky slovnik.

=  Ministerstvo Zivotniho préedi CR - www prezentace MZP R,
tiskové zpravy apod.

= Agentura ochranyifrody a krajinyCR — aktuality z&innosti agentury,

grantova schémata.
. Ekolink - katalog odka¥ o ZP, doprava, ekologicka politikajipda,
nerostné suroviny apod.

= Ekocentrum PALETA - stranky, které jsou é&movany

ekologické/environmentalni vychéva to zejména v Pardubickém kraji.
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4 Vyzkumna ¢ast

Hlavnim cilem vyzkumn&asti dizertani prace je zjistit stav eko-znalosti
a nazol na environmentalni problémy s@snosti a jejickieSeni u Zak strednich

Skol, p'edevsim gymnazii. Hlavni cil je mozné réltddo nékolika diktich cila:

= Provést vyzkumné &eni nazok zaki stednich Skol v environmentalni
/ekologické problematice s chemickou orientaci eopaat je se zji$him stavu
jejich znalosti v uvedené oblasti.

= Na zaklad zawra z vyzkumného S&tni a analyz z teoretickéasti vytvdit
vyukovy material dogiujici vyuku chemie na vySSim gymnaziuregahem i do
ostatnich zde vyiovanych pedmeti.

= Formulovat zakladni vychodiska pro ,environmenté@kdlogickou“ inovaci
vyuky chemie na vySSim stupni gymnaziéete souvislosti s integtéaimi trendy
gymnazialniho kurikula (vz#lavaci oblasti RVP-G a jeho {iezové téma
Environmentélni vychova) a stvorbou 3kolniho plaretvVO (funkce
koordinatora EVVO na Skole).

4.1 Struktura vyzkumného projektu

Soutasti dizertani prace je vyzkumny projekt, z&hmeny na navrh inovace
gymnazialni vyuky chemie v oblasti jejiho vztahwerkwironmentalni problematice.
V ramci projektu byly u vybraného vzorku Zélgyymnazia a $#edni odborné Skoly
zjistovany nazory na aktualni environmentalni probléemgkoumany ¥#domosti Zak

o ekologii a k ni vztahujicich s€ai.
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4.1.1 Vyzkumny projekt

Vyzkumny projekt je roz&len do dvoucasti: prvni tvéi zjiStovani postaj
anazot zaki na aktualni environmentalni problémy pomoci Skaddvo dotazniku,
druhou je posuzovani jejichsdomosti z ekologie pomockEdomostniho testu. V obou
Castech ziskana data jsou potom podrobena nasledigimparaci a fislusné
interpretaci.

Vyzkumu se ztastnilo 300 Zzak dvou kralovehradeckychistnich Skol a to
1. soukromého jazykového gymnazia d@e8ni ptimyslové Skoly. Odlisné typy Skol
byly vybrany zanmirné, aby bylo mozné posoudit, zda mezi jejich Zakgxi ndzorové
i védomostni rozdily. Skalovaci dotaznikddomostni test byly Z&@kn administrovany
v tisttné podob a na jejich vyplini nebyl stanovedasovy limit; tSiné zaka stailo
k zvladnuti tkolu 35 az 40 minut.

Pred vlastnim vyzkumem préblo pilotni Seteni (Kap. 4.1.4), které &o
odstranit pipadné nedostatky ve formulacich polozédomostniho testu i Skalovaciho
dotazniku. Z jeho vysledkvyplynuly Gpravy gkolika poloZek ve ¥domostnim testu

a Skaly v dotazniku.

4.1.2 Vyzkumné otazky a hypotézy

Vychodiskem k uskutaéni vyzkumu byla formulace vyzkumnych otazek a jim
odpovidajicich hypotéz, které byly z&mny na zjifovani postaj a nazoi zaki
1. soukromého jazykového gymnazia #@e8ni piimyslové Skoly k tvor® a ochran
Zivotniho prosiedi (ZP). Vyzkumné otazky byly vybrany a formuloyatak, aby
zjistovaly, jakym zfisobem Zaci hodnoti séasné problémy ochrany a tvorby ZP, zda
je u nich patrné snaha a do jisté miry i osobnaaaganost poméhat a chranit ZP, zda
maji snahu ziskat podrojii informace tykajici se ochrany ZP, globalnichiém
apod. V dalSich otazkadch jsme se 2#ln na to, zda existuji rozdily
v nazorech a postojich k ochtadP u divek a chlafic zda jsou rozdily v nazorech
a postojich k ochranZP u zak stredni pimyslové $koly a gymnazia, a zda Ize najit
rozdily v nazorech a postojich k och#aiP u 74k z 1. a 4. rénikd obou stednich

Skol.
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Pro lepSi pehled zde uvadime konkrétniémi jednotlivych vyzkumnych otazek
a k nim formulovanych hypotézfipadré clenénych na diti hypotézy:

O Jak Zaci skedni primyslové Skoly a gymnazia hodnoti g@asné problémy

ochrany a tvorby ZP?

Hiy: Z&ci gymnéazia a gdni ptimyslové Skoly poddwuji sowasné problémy

ochrany a tvorby ZP.

Hix Zaci gymnazia a #dni pimyslové Skoly nemaji dostateé znalosti

o jevech zpsobujicich problémy s ochranou a tvorbou ZP.

Hi Z&ci gymnézia a &dni pamyslové Skoly nemaji dost&teé znalosti
o sklenikovém efektu.

Hi» ZA&ci gymnazia a stdni paimyslové 3koly nemaji dosta&teé znalosti
o jaderné energetice.

Hios Z&ci gymnazia a sedni pimyslové Skoly nemaji dost&teé znalosti
0 vock jako strategické surowino jejich vlastnostech a vyznamu pro Zivot.

Hi,4 Zaci gymnazia a #dni paimyslové Skoly nemaji dost&teé znalosti
o obnovitelnych zdrojich energie.
Hixs Z&ci gymnazia a sedni pimyslové Skoly nemaji dost&teé znalosti

0 atmosfée Zeng a jejim vyvoji a slozeni.

His Zaci gymnézia a #dni pimyslové Skoly chapou slozitost vzajemného

vztahu¢loveka a ZP.
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O,: Je u zald gymnazia a sedni przmyslové Skoly patrna snaha a osobni

angazovanost pomahat a chranit ZP, tj. chosatekologicky?

H.1: Zaci gymnazia a &dni piimyslové Skoly maji snahu se osélangaZovat
pro ochranu ZP.

Ho,: Zakim gymnazia a gedni pimyslové Skoly neni problematika ochrany ZP

Ihostejna.

Has: Z&ci gymnazia a #tdni piimyslové Skoly jsou i pohledu do budoucnosti

ochrany ZP optimisté.

Os: Maji Zzaci gymnazia a gedni pezmyslové Skoly snahu ziskat podrafgi

informace o ochra# ZP, globalnich problémech apod.?

Hap: Z&ci gymnazia a sdni pimyslové 3koly maji snahu ziskat podrefn
informace o ochrahZP.

Ha,: Z&ci gymnazia a stdni pimyslové Skoly znaji organizace zabyvajici se

ochranou ZP.

O4: Hodnoti rozdilré divky a chlapci studujici gymnazium aFstini pezmyslovou
Skolu otazky ochrany a tvorby ZP?

H4 Neexistuji statisticky vyznamné rozdily v ndzoreah postojich divek
a chlapé, studujicich gymnéazium atetini ptimyslovou Skolu, k ochrara tvorks ZP.

Os: Hodnoti rozdilré Zaci stedni primyslové Skoly a gymnazia otazky ochrany a
tvorby ZP?

Hs: Neexistuji statisticky vyznamné rozdily v ndzoreghpostojich zak

sttedni pimyslové Skoly a gymnazia k ocheaa tvorks ZP.
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Os: Hodnoti rozdilré studujici 1. a 4. rénik st‘edni Skoly otazky ochrany a tvorby

~

ZP?

He: Neexistuji statisticky vyznamné rozdily v nazoreeh postojich

studujicich 1. a 4. tmik stedni Skoly na otazky ochrany a tvorby ZP.

4.1.3 Vyzkumné nastroje

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 4.1.1, pro vyzkun¥eéeni byly vytvdeny dva
vyzkumné nastroje, a to Skalovaci dotaznik pra’ayidni postaj a nazol responderiit
k danym tvrzenim a didakticky gdomostni) test, zjifijici jejich wdomosti z oblasti
environmentalni a ekologicke.

Skalovaci dotaznilobsahoval celkem 26 tvrzeni, k nimZ responderjtidigvali
své postoje, tj. miru souhlasii nesouhlasu sipdloZzenym tvrzenim nétyibodoveé
Skale (Skala byla zvolena v souladu s dotaznikermimaeodniho projektu ROSEiz
Kap. 3.2.1.). Byl tedy vytv@n z 18 polozek dotazniku mezinarodniho projektt 5RO
doplnsny byly polozky tykajici se globalniho oteplovanbdpad:. Slo o vyjadeni se
nag. k situacim ohroZovani ZP, postoje k budoucni@steni ekologickych nesnazi i za
cenu oltovani vlastnich pozitk stanoviska k zvelovani environmentalnich
problémi, vyjadreni se k tvrzeni zda ntfoveék odpowvdnost za globalni oteplovani, zda
maji zviata stejné pravo na Zivot jako lidé apod. PInthzpolozek dotazniku uvadime
v priloze¢. 4.

Védomostni tesbbsahoval 21 poloZzek — z toho bylo 10 @é&wch, tedydch,

v nichz dotazovani respondenti odpovidali svymivglopodle svych #domosti
a 11 uzaienych, které nabizely vgbz nékolika variant moznych odp@di.

Uzawené polozky byly vybrany proto, Ze snagimasneruji respondenta na to,
co zadavatele testu zajima. Vedlgedgnosti jednodusSiho zpracovani uingé ale
i nahodilé vyplgni, coz v naSem ifpadd do jisté miry eliminovala komparace
s polozkami s otéenou odpowdi. Vyhodou oteienych polozek je, Ze mohou
podreécovat respondenta k hlubSimu zamysleni nad témateroziuji ziskat odpogdi,
které twirce dotazniku nemusiigdpokladat, a v neposlediad vérngji zachycuji
pochopeni zadani respondentem, ktery neni omeza@réantami odpodi.
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Vybér otazek ¥domostniho testu vychazel jednak z provedené apal§gbnic
z hlediska zastoupeni ,ekopajfh a jednak z vlastniho uvazeni autorky (autorka
pracuje ve Skole jako koordinatorka EVVO), co bylanodpovidat jistému standardu
(zadkladnimu minimu) znalosti z oblasti environméritaroblematiky, a to jak ze Skoly,
tak z kazdodenniho Zivota. Jednalo se o otazky¢imamdé na sklenikové plyny,
ozonovou diru, globalni oteplovani, surovinové perenergie, jadernou energetiku,
atmosféru Zem a jeji sloZeni, vodu, energie a znalosti ekologptkorganizaci ¥R

i v zahrandi.

Souwésti wdomostniho testu byly 2 dapljici otazky, které ndm umoznily
zjistit, zda Zaci maji snahu ziskavat podrgninformace o ochranZP, globalnich
problémech a kde tyto informace hledaji. Tyto oyamkbyly zahrnuty do vysledného

bodového hodnoceni. PInéémm poloZzek ¥domostniho testu je ¥ipozec. 2.

V naSich hypotézach jsme &wovali, zda dotazovani respondenti majhemaji
dostaténé znalosti z ndmi vybranych oblasti. Aby to bylozmé o¥iit, bylo treba si
nejprve polozit otazkuco je dostaténa znalos? Znalosti nam umdaidiji provadkt
mysSlenkova pozorovani a experimenty @dvidat tak chovani skuteé wci nebo
vytvéaret strategie umdaitijici s danou &ci dosahnout @eného cile. Za dostateou
znalost Ize povaZzovat to, Ze jedinec je schoper d&ei porozungt, tedy ji pochopit
tak, aby byl naslednv praktické situaci schopen &ldt prognozu. Nap kurak vi, Ze
cigaretovy dym obsahuje chemikalie, z ni¢ghda vyvolava zhoubné bujeni; dariv
porozungl, pochopil ji, a ma tedy dostait®ou znalost a GZe udlat progn6zu: budu-li

koufit, mizu onemoc# rakovinou.

S takto sestavenym Skalovacim dotaznikemddmmostnim testem bylo néjde

provedeno pilotni S&ni (Kap. 4.1.4).

58



4.1.4 Pilotni Set reni

Pred vlastnim vyzkumem jsme uskémdi pilotni Seteni v jedné tidé
1. soukromého jazykového gymnazia v Hradci Kral(8@zak).

Pilotni Seteni prokhlo v jedné z kvint jmenovaného gymnazig&ddgmostni test
i dotaznik byl dotazovanym Zain predlozen v ti&né fornt a nebyl¢aso¥ omezen.
VétSina dotazovanych Zalsvé odpowdi odevzdala ghem 30 az 35 minut.

Konkrétni zrni pilotniho ¥domostniho testu a Skélovaciho dotazniku je
v prilohach¢. 1 a 3.

Jednotlivé polozky &domostniho testu byly skérovany (max. 50 ipod
a vyhodnoceny jakodiny test ve Skole, tj. dosazeny¢pb bodi z maximalniho pétu
bodi. Pimérny dosazeny pit bodi v testu byl 28. Z vysledk provedeného Seani
bylo alarmujici nap to, Ze pouze 3 % dotazovanycéd#a, ¢cim se zabyva Kjotsky
protokol, jen jeden zak dokazal sprdvavést, co rozumime pod pojmem EIlnb|j
a kront Greenpeace neznali dotazovani Zaci Zadnou medimdrekologickou
organizaci.

Vysledky pilotniho Séeni téZ ukézaly, Ze dotazovani Zaci nemaji dastate
znalosti rkterych pojnti, které jsou ve Skolec¢hiné pouzivany v nafji, Zze jim zak
porozumi (nap rektefi nepoznali Ze Chllje methan, ne\déli co jsou freony, kyselé
deSt apod.). UZ zde se objevil prvni apel na to, Zpgteba environmentalni vychovu
do vyuky vice z#azovat i na gymnaziich, a to hlavw piimé spojitosti s obsahem
vyuky prirodowdnych gedn®ta a zejména chemie.

Vyhodnoceni jednotlivych poloZzek Skalovaciho dotkan prokEhlo bez
problémi a ze ziskanych vysledklze konstatovat, Zze dotazovani Zaci &&mné
problémy s ochranou a tvorbou ZP nepdugie ale o pi¢inach potiZi v této oblasti
nemaji dostatsé wdomosti. Dole se orientuji v informacich o vogako strategické
surovirg, o jejim vyznamu pro Zivot na Zemi, ale chkijbjim potiebné ¥domosti
zejména o sklenikovém efektu.

Co se tyka snahy pomahat a chranit ZP, pak dotajovaakim neni ochrana
ZP Ihostejna, maji snahu pro nico dslat, ale jen neradi v jeji prosgh ok¥tuji mnohé
své pozitky. Pouze malé procento dotazovanych ¢sestii akci (brigady, petice)
zaméfenych na ochranu a obnovu ZP. AZ zardZejici je, fakt naprosta &Sina
dotazovanych nezna téivadné ekologické organizace.
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Na zaklad ziskanych informaci zédomostniho testu a dotazniku a také na
zaklad rozhovofi s Zaky, respondenty pilotnich &eti, byla provedena Uprava otazek
védomostniho testu do finalni verze pro realizacehadvlastniho vyzkumu.

Upravy wdomostniho testu se tykaly nasledujicich poloZeloloZka
&. 3:V posledni doB se objevuji zpravy o zmenSovani rozlohy destngsh. ICim je to
dle vas zpisobeno?byla nahrazena polozkalak pisobi sklenikové plyny na zZmu
klimatu? K vymeén¢ doSlo proto, Ze zde jiz jedna polozka tykajictieétnych lek byla,
a naopak zde chyla polozka tykajici se sklenikovych piynVv polozkache. 5, 12, 13,
16 a 17 doslo jen k formalni upgazreni, konkrétg u polozkycislo 5 byly ve finalni
verzi gipsany nabidky odp@di na gehledrjSi doplreni (Filoha 2), u polozky
¢. 12 byla otazkalaké odhadujete s#h planety Zend? pieformulovana naSt&
planety Zené se odhaduje na..u polozky cislo 13 byla otdzkaZnate réjaké
mezinarodni organizace zabyvajici se ochranou a @au Zivotniho prosedi?
Vyjmenujte alesp# 2. zmeénéna na Uved’te mezinarodni organizaci(e), kro#n
Greenpeace, zabyvajici se tvorbou a ochranou ZiNairprostedi (divodem byl fakt,
Ze Greenpeace znali vSichni a byloipba zjistit, zda znaji id&aké dalsi), u polozky
¢islo 16 byla otdzk&/yberte oxidy, které dle vas @gobuji tzv. kyselé deStzmenéna
naUved’te 2 oxidy, které zpsobuji tzv. kyselé deStu polozkycislo 17 byly ve finélni
verzi gipsany nabidky odp@di na gehledrjSi doplreni (Filoha 2).Polozka¢. 8 Co
rozumime pod pojmem EIl Nb? byla nahrazena poloZzkoUved’te 3 ekologické
organizace \CR. Z pilotniho 3eteni vy3lo najevo, Ze nikdo neznal pojem EhdN{pro
Z&ky tedy obtizn4 otazka), a proto byla tato pahoid&hrazena polozkou z&fenou na
ekologické organizace ¢R. Polozka¢. 14 - Jaké jsou podle vasifriny rychlého
rastu lidské populace a jaky vliv ma tentd@st na zivotni prosedi? byla nahrazena
polozkouUved’te 3 zgisoby, kterymi lze St energii v domacnostechDivodem byl
fakt, Ze tuto otazku vice nez 75 % dotazovanycheukalo (ejmé byla pro & prilis
obtizna) a polozkas. 18: Vyjmenujte alesp# ti priciny zne&isrovani vod byla
nahrazena polozkoWyswtlete a popiste, jak funguje sklenikovy efekiiato otazka

nam umo#ovala posoudit, zda Zaci znaji a chapou principrigkibvého efektu.
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U Skélovaciho dotazniku doSlo po pilotnimizkumu ke zmin¢ Skaly a to
z pavodni sedmibodové natyibodovou. Ctyitbodova Skala byla zvolena v souladu
s dotaznikem mezinarodniho projektu ROSE (jehozkgtédbyly v naSem vyzkumu
vyuzity), za uelem lepSiho porovnani jednotlivych odpdiz Z vyhodnoceni
Skalovaciho dotazniku v pilotnim g@kumu vyslo najevo, Ze dotazovani respondenti
z ndmi nabidnuté sedmibodové Skaly vyuzivabvazri Skalu ctyrbodovou (pokiko
vyjadiujici nevyhragny postoj k danému tvrzeni zaSkrtla pouze jednaetdes

dotazovanych respondéit

4.1.5 Popis vyzkumného vzorku

Vyzkumny vzorek hlavniho S&ni tvdilo 300 zaki prvnich acétvrtych rainika
1. soukromého jazykového gymnazia v Hradci KralavéStedni pfimyslové Skoly
v Hradci Kralové.

Na 1. soukromém jazykovém gymnaziuse chemie vytuje jako samostatny
piednét ve vSech rénicich vySSiho gymnazia po dvou hodinach tdn
V piirodowdnych tidach byva vyuka v okt&v (¢tvrtém raniku vySSiho gymnazia)
rozstena o jednu hodinu tydnRozstujici Wivo je probirano i v Chemicko-biologickém
semindi (v rozsahu 2 hodin tydnv informatické a firodowdné \tvi v septing
a v rozsahu 2 hodin tydrv prirodowdné \&tvi v oktaw). V prednetu Chemie s€asto
integruje také &ivo vzaklavacich oblastiClovék a piroda aCloveék a swt prace.
Predntt chemie je Uzce spjat s ostatninfeqnety; zejména s biologii, ze¥pisem,
matematikou, fyzikou a anglickym jazykemreBmétem prolinaji ézna pfirezova
témata, nejvice je zastoupena Environmentalni wghpotom Osobnostni a socialni
vychova a Vychova k mySleni v evropskych a glol@in§ouvislostech, kde je kladen
diraz na formovani volnich a charakterovychury&aki - daslednost, vytrvalost,
schopnost sebekontroly, vynalézavost d&iwast.

V 1. raniku se v chemii vytuji tematické celky z ¢iva Obecné chemieS{ozeni
a struktura chemickych latek, Kvantitativni a ktatlvni stranka chemickych reakci,

Roztoky, Teorie kyselin a zdsad, Autoprotolyza eodgutralizace a hydrolyza spli
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Ve 2. r@&niku jsou to tematické celky ziwa Anorganické a Organické chemie
(Nepechodné prvky, fe@chodné prvky, Vrte prechodné prvky, Zaklady organické
chemig a ve 3. roniku tematické celky zdiva Organické chemidJhlovodiky, Derivaty
uhlovodili, Heterocyklické slateniny, Syntetické makromolekularni latky, Chemie
prirodnich latek, Z&klady biochemieYe 4. r@niku to jsou tematické celky Ziwa
Biochemie a Fyzikalni chemi&fizymy, Vitaminy, Hormony, Organicka chemie v praxi
chemické rovnovahy, pH, Zakonitostiep¥n vychozich latek na produkty, Zaklady
chemické analyzy, Chemie a Zivotni pfedt).

Ve Skole je mozné studovat v jedné zé nabizenych &vi — humanitni,
piirodowdné anebo informatické. \f@dnttu chemie jsou tematické celky a okruhy
shodné v firodowdné, informatické i humanitniéwi. OdliSnost tkvi v rozdilném
pristupu Kk interpretacidiva. V humanitni a informatickééti je kladen ¥tSi diraz na
praktické vyuziti poznatkdané tematiky, n&paby Zak urdl pouZzivat ziskané poznatky
pro feSeni chemickych problénmi pii feSeni konkrétnich Zivotnich situaci, aby dokazal
posoudit dsledky vlastnosti latek adsechu chemickych &u z hlediska Bzného Zivota,
hospod#skécinnosti, ochrany a tvorby ZP a beZpesti a ochrany zdravi apod. Navic se
klade diraz na nutnost n&il se prezentovat vysledky své praceisadem jak na
formalni grafickou Upravu, tak na verbalni projev.

V piirodowdné \tvi se edpoklada, ze zde chemii studuji Zaci,iktenaji
o chemii zasadni zajem a &mji sva budouci vysokoSkolska studia do dhdde se
vyZaduji chemické znalosti a dovednosti. KonkrépuZadavky titele na Zaka
odpovidaji pozadavwim v Katalogu pozadavk zkouSek spolaé casti maturitni
zkousky, platného od Skolniho roku 2009/2010 ftnae diraz klade na chemické
a fyzikalni vlastnosti materiél vyrobu a pipravu latek (rovnice), experimenty
v laboratornich pracich, vypty, nazvoslovi).

V Biologicko-chemickém semifiase vywuji témata, ktera slouzi k dogim
a prohloubeni &iva chemie, nastudovaného v hodinach. N&@#minée je sestavena
s ohledem na maturitni témata i@imaci zkousky z chemie na VS. Do pldjsou také
zarazovana témata dle zjstych mezer a nedostdtke wdomostech zak¢i témata dle

volby Zaki a jejich zajmu.
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Na stifedni primyslové Skole je nekolik studijnich oboli — informacni
technologigv 1. rainiku 1 hodina Zakladekologie tyd), elektrotechnika- péitacovée
systémy(v 1. ra&niku 2 hodiny chemie tydn ve 2. r@éniku 1 hodina tyd& Zaklad
ekologie), elektrotechnika automatizované systénfy 1. racniku 2 hodiny chemie
tydr¢, ve 2. ré@niku 1 hodina tyd& Zakladi ekologie), strojirenstvi (v 1. rasniku
2 hodiny chemie tydha 1 hodina tyd& Zakladh ekologie), podnikan(v 1. rainiku
3 hodiny tyde Zakladi ptirodnich d), technické lyceum(v 1., 2.a 3. réniku
2 hodiny chemie tydf) ve 4. réniku 1 hodina tydg).

V predmétu Chemie se prolinajitizna pfifezova témata — Environmentélni
vychova, Osobnostni a socialni vychova apod.

Stredni pfimyslova Skola v HK je také Skolou pilotni v projekt
Environmentalni vychova zajimava pro zaky a snamaoacitele.

V 1. raeniku se v pedmetu chemievyucuje tematickym celiim z wiva Obecné
chemie a Anorganické chemi&lésifikace a rozdeni latek, Prvky a slaeniny,
nazvoslovi binarnich sl@enin, Atom a jeho struktura, Radioaktivita, Permd
soustava prvik, Chemicka vazba, Vygy z chemickych rovnic, Vodik, kyslik a voda,
Vypaity roztoli). Ve 2. r@niku to jsou tematické celky Ziwva Anorganické chemie
(Nepechodné prvky, fechodné prvky , Vritte prechodné prvky, Zaklady chemické
analyzy) a e 3. r@&niku tematické celky zdva Organické chemie a Biochemie
(Derivaty uhlovodilt, Heterocyklické slateniny, Chemie firodnich latek, Zaklady
biochemie, Organicka chemie ¥Aném Zivet Chemie a Zivotni prosdi).

Ty obory, které maji chemii pouze jeden rok, map Bwovacich hodin
vénovanych Obecné chemii, 17 \avacich hodin Anorganické chemii,
14 vyuwovacich hodin Organické chemii a 6 ¥gwacich hodin Biochemii.

Souasti vSech tematickych célksou i vhod® zantiené laboratorni prace.

V predmétu Zaklady ekologiejsou vywovana tato témata’yznam a poslani
ekologie Zaklady biologie(vznik a vyvoj Zivota, rozmanitost Zivota na Zernypy
krajiny), Zaklady ekologid€vztahy mezi organismy a préstlim, ekosystém, podminky
Zivota, oleh latek v girodk), Clovek a zivotni prosedi (dopadycinnosti ¢lovéka na
Zivotni prostedi, g@irodni zdroje energie a surovin, odpady, globalkol@gické
problémy, ochrana Zivotniho préstli, zasady trvale udrzitelného rozvoje, odjolmost

jedince za ochranutpody a Zivotniho progedi).
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4.1.6 Zpracovani vysledk G a jejich interpretace

Data ziskana ze 3kalovaciho dotazniku byla vyhoolréta pomoci y? testu”,
coz je metoda matematické statistiky, slouzici kéténi zda mezi déma znaky
existuje prokazatelny vyznamny vztah. Zakladni mykh ,x°testu” spdéiva
v porovnani pozorovanych acekavanych ¢etnosti. Pozorovan&etnosti zjistime
z kontingegini tabulky, éekavané&tetnosti je nutné vygadtat. Ri vypoctu se vychazi
z nulové hypotézy, ipdpokladajici Zze mezi dma kvalitativnimi velkiinami neni Zadna
zavislost. Velikost rozdil mezi pozorovanymi adekavanymic¢etnostmi posuzujeme

pomoci testové statistiky®. Na zaklad pravdpodobnostniho rozlozeni chi-kvadrat se

vypaita prav@podobnost vyskytu takovéto hodnoty. Tato prgatiobnost se nazyva
dosaZena hladina vyznamnosti statistického testiyudP je mensi nez 0,01, nulovou
hypotézu zamitame. Znamena to, Ze p¢pedobnost, Ze by pozorované rozdély
zavislosti vznikly pouze nahodou, je mensi nez 1 %.

U védomostniho testu byly jednotlivé polozky bodovanmak. 50 bod)

a vyhodnoceny jakodiny test ve Skole, tj. dosazenyépb bodi z maximalniho pétu
bodi.

V oblasti wdomosti se jevily jako lépe zvladnuté proti ostatnokruhy
zabyvajici se surovinovymi zdroji energie, jadereoergetikou, freony, kyselymi desti,
vodou a usporami energie.

Z dotazi tematicky zarm‘enych na sklenikové plyny a ozonovou diru se jako
responderit z celkového p&tu vSech dotazovanych neslm na tuto otazku odp@det
(Obr.2).
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Obr. 2: Jak msobi sklenikové plyny na zinu klimatu.

LepSi znalosti projevili studujici 4. oika (Gy i SS). Zde na tuto otazku
nedokazalo spra¥nodpowdét pouze 25 % dotazovanych. Pouze 10 % respotident
védélo, ¢im se zabyva Kjotsky protokol (Obr.3), a zbyli resgenti uvadli, Ze to jiz
nekdy slySeli, ale uz neddi, ¢eho se to tyka. Uvést spravné procentualni zastdupe
sklenikovych plyf v atmosfée dokazalo pouze 15 % respondent
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Obr. 3: Cim se zabyvéa Kjotsky protokol?
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Naprosto nedostajici védomosti maji Zaci vighledu ekologickych organizaci.
Lze fici, Ze kron¥ Greenpeace neznaji respondenti Zadéeskou ani mezinarodni
ekologickou organizaci. Pouze 5 % dotazovanychamdenti dokazalo uveést jinou

ekologickou organizaci nez Greenpeace (Obr.4)
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[%]
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1 avice neznam Brontosaurus neodp@délo

Obr. 4: Uved'te mezinarodni organizaci(e), kré@reenpeace, zabyvajici se tvorbou a

ochranou Zivotniho préexi.

Znalosti Zak 4. ranika nebyly vyraze lepSi (Kap. 4.1.6.4.) nez znalosti #ak
1. raénika. V prabéhu 4letého studia Zaci ziskajicité minimum eko-gramotnosti, ale
Skola uz nedavé prostor pro jeho roesi.

Kdyz porovname vysledky ziskané vyhodnocenim ddkaz@a wdomostniho
testu, Ize konstatovat, Zze zajem o ochranu ZRSani problérn s tim spojenych se
vékem nengni, takZe snaha asdomi dileZitosti poteby chranit ZP jsou u Zékprvnich
i ¢tvrtych rainika stejné. Na druhou stranu dotazovani respondentajiedostatené
znalosti z oboru ochrany ZP a pediné informace neziskavaji ve 3kole (jak sami
uvadiji), ale z internetwi odbornych¢asopis. Védi, Ze ZP jeieba chranit, ale neznaji
témst zadné ekologické organizace zabyvajici se ochr@fyua ani se sami néastni
akci zandtenych na ochranu ZP (brigady, petice apod.).

Z odpowdi responderit je patrné, e vnimaji ohroZzovani ZP jako fenomén,

ktery se jich bezprosdre tyka, a budoucnost &ta vidi spiSe pesimisticky.
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Celkow Ize zaznamenat nazory, ze environmentalni probléngysou
zvelitcovany. Na druhou stranu se ale Zaci domnivaji, &a\ani technika nejsou
schopny vyeSit vSechny environmentalni problémy. Usuzuji také k vyeSeni
environmentalnich probléinje poteba zngnit vilastni zZivotni styl. Je pé&itelneé, kdyz
se 61 % dotazovanych domniva, Ze kazdy sam za s&lie vyznamp prispét
k ochrag ZP, nicmél pouze 17 % respondéntby bylo ochotno pro wugseni
environmentanich probléimohbstovat mnohé své pozitky. Teéih80 % dotazovanych se
domniva, Ze lidé by sedl vice starat o ochranu ZP, ale 30 % nesouhlgisn,sze by
skoro veskera lidsk&innost byla pro ZP Skodliva.

VSechny poloZzky Skalovaciho dotazniku a jednotlpaozky wdomostniho
testu jsou vyhodnoceny graficky vilehach¢. 7 (Grafické zpracovani jednotlivych
poloZzek dotazniku — porovnani Skol), #lpze ¢. 8 (Grafické zpracovani jednotlivych
poloZzek dotazniku — porovnani divek a chigpe v @iloze¢. 9 (Grafické zpracovani
jednotlivych polozek #domostniho testu).

Pro zajimavost zde uvadime 5 nejvic pozitiva 5 nejvic negativh

hodnocenych tvrzeni ze Skalovaciho dotazniku:

Pozitivni

. Lidé by se nili vice starat o ochranu zivotniho priesti.

. Zvitata by n&¢la mit stejné pravo na Zivot jako lidé.

. Z hlediska ochranyifrody plati:¢lovek jen €2ko mize znénit s\wt, ale
niize znénit swij vlastni postoj a chovani.

. Domnivam se, Ze kazdy z nasZe gispét vyznamnym dilem k ochr&n
ZP.

. Méa smysl chovat se Setrk prirodk, nehled na to, Ze je ostatnimi
devastovana.
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Negativni
. Ohrozovani zZivotniho prastdi se i netyka.
. Dokud se o ochranuipody nebude starat vice lidi, nevidim velky smysl

v tom, abych se choval(a) ekologicky.

. ReSeni environmentalnich problérmy se n&lo nechat pouze
odbornigm.
. Environmentalni problémy jsou zvébvany.

. Environmentalni problémy mohou byti@geny bez velkych zin

v naSem Zjgobu zivota.

4.1.6.1 Nazory a postoje zak U gymnazia a st fedni pr imyslové Skoly

na ochranu a tvorbu Zivotniho prost  Fedi — obecné otazky

K jednotlivym vyzkumnym otédzkém, které jsme si stah na pasdtku naseho
vyzkumu, jsme formulovali dif hypotézy, na které jsme hledali odpdv
vyhodnocovanim jak dotazniku, tak ddomostniho testu. Zajimalo nas, zda maji Zaci
dostaténé znalosti z oblasti nami vybranych, zda maji snahgazovat se v ochran
ZP, zda se snaZi chovat ekologicky, jakynisgbem nahliZeji na séasné problémy
s ochranou ZP, a v neposledfids také zda chapou sloZitost vzajemné kooperace
clovéka s ZP.

K otazce:Jak zaci skedni puimyslové Skoly a gymnazia hodnoti g@asné
problémy ochrany a tvorby ZP3sme formulovali a verifikovali nasledujici il
hypotézy.

K verifikaci hypotézy H; (Zaci gymnazia a sedni primyslové Skoly podgaji
sowasné problémy ochrany a tvorby ZBly vyuZity polozky $kalovaciho dotazniku
¢. 1,2,3,7,9, 14, 16, 19, 20 a 23. Na zaklaidkanych vysledklze konstatovat, Ze
Z&ci nepodatuji sowasné problémy ochrany a tvorby ZPsN, Ze ohroZovani ZP se
jich tyk&, Ze environmentalni problémy nejsou Z@lany, a Ze lidé maji odps&snost
za sogasné globalni oteplovani. Jaky podil na tom vSemcloek, je otdzka, na
kterou zatim neni mozné odpokt. Jisté je, Ze s\ podil viny si nese kazdy z nés.
Hypotéza H;tedy byla vyvracena (falzifikovana).
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K verifikaci hypotézy H, (Zaci gymnézia a #tdni pimyslové Skoly nemaji
dostateéné znalosti o jevech @pobujicich problémy s ochranou a tvorbou) Z8ejich
diléich hypotéz K1.1; Zaci gymnazia a gdni primyslové Skoly nemaji dostené
znalosti o sklenikovém efektd,; Zaci gymnéazia a g&dni pemyslové $koly nemaiji
dostatené znalosti o jaderné energetiddioz Zaci gymnazia a sedni prmyslové
Skoly nemaji dostateé znalosti o vatljako strategické surovify o jejich vlastnostech
a vyznamu pro zivotH 1,4 Zaci gymnéazia a gédni pizmyslové Skoly nemaji dostéeé
znalosti o obnovitelnych zdrojich energléios Zaci gymnéazia a gédni primyslové
Skoly nemaji dostateé znalosti o atmosfé Zend a jejim vyvoji a sloZeni.pyly
vyuzity polozky z ¥domostniho testuaislo 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16
17, 18, 19, 20 a 21. Na zaktadiskanych vysledk je moznéftici, Zze Zaci nemaji
dostaténé znalosti o jevech #pobujicich problémy s ochranou a tvorbou ZP,
0 atmosfée Zent a jejim sloZeni, zejména pak o sklenikovych plynadevech s tim
souvisejicich. Pouze 30 % dotazovanyeétélo jak pisobi sklenikové plyny na zmu
klimatu (Obr.2).

Spravné procentudlni zastoupeni sklenikovych iplymatmosfée uvedlo pouze 15 %
(Obr.5).
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Obr. 5: Procentualni zastoupeni sklenikovych glyratmosfée.
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Naproti tomu Zaci maji dostat®e znalosti tykajici se oblasti jaderné energetiky,
obnovitelnych zdrdj energie, a o vadjako strategické surowin Hypotéza Hh; tedy
byla potvrzena, hypotéza; k1 byla vyvracena, hypotéza 34 byla vyvracena, hypotéza
Hi24 byla vyvracena, hypotéza }d byla potvrzena a hypotézatbyla potvrzena.

K verifikaci hypotézy Hs (Zaci gymnéazia a gedni piimyslové Skoly chépou
slozitost vzajemného vztabtioveka a ZB byly pouZity polozky Skalovaciho dotazniku
¢. 4, 10, 14, 24, 25 a 26. Na zakladiskanych vysledk lze fici, Ze Zaci chapou
slozitost vzajemného vztaliloveka a ZP.

Uveédomuji si, Ze tér¥ kazda lidsk&innost je pro ZP 3kodliva, Zze afa maji
stejné pravo na Zivot jako lidé, a Ze za pomagiyva novych technologii je mozné

vyiesit tSinu environmentalnich problémHypotéza Hs;tedy byla potvrzena.

Je u Zalki gymnazia a sedni pmmyslové Skoly patrnd snaha a osobni
angazovanost pomahat a chranit ZP, tj. chovat seleicky?

K verifikaci hypotézy H; (Zaci gymnazia a gedni primyslové Skoly maji snahu
se osob# angaZovat pro ochranu ZRyly pouZity polozky $kalovaciho dotazniku
¢.1,5,6,8,9, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20,a8222. K verifikaci hypotézy H (Zakim
gymnazia a sedni pemyslové Skoly neni problematika ochrany ZP Ihodejsyly
pouzity polozky Skalovaciho dotaznikul, 5, 6, 9, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 21 a 22.
K verifikaci hypotézy Hs (Zaci gymnazia a sedni primyslové Skoly jsourppohledu
do budoucnosti ochrany ZP optimistéyly pouzity polozky Skalovaciho dotazniku
¢.2,8,13,16 a 23.

Na zaklad ziskanych vysledk Ize konstatovat, Ze Zaci maji snahu se osobn
angazovat v ochrgnZP, a to ¥tSinou formou iidéni odpad, brigad i Gklidu
postizenych oblasti, sepsanim petic podilenim se na uenych ekologickych
projektech. Lhostejnd jim neni ani problematikaradly ZP, zajimé je budoucnost nasi
civilizace i vyvoj jinych druli a w&di, Ze bez jejich osobni pomoci Adinéni se stav ZP
do budoucna zlepSovatiijs nebude. MoZzna prévproto jsou p pohledu do
budoucnosti spiSe pesimisté.

Hypotéza H, byla tedy potvrzena. Hypotézd,, byla téZ potvrzena a hypotéza

H.3 byla vyvracena (falzifikovana).
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Maji Zaci gymnazia a #tdni pmimyslové Skoly snahu ziskat podrafpsi

informace o ochra@ ZP, globalnich problémech apod. ?

K verifikaci hypotézy H; (Zaci gymnazia a gedni primyslové Skoly maji snahu
ziskat podrob¢jsi informace o ochrah ZP) byly pouZity de dophujici otazky
védomostniho testu. K verifikaci hypotézys,HZaci gymnazia a gdni peimyslové
Skoly znaji organizace zabyvajici se ochranou P pouzity polozky ¥domostniho
testuc. 8 a 13.

Na zé&klad nami provedenych analyz lz#ci, Ze Z&ci maji snahu ziskat
podrobrjsi informace o ochranZP. Jako zdroj informaci ngsgji uvadji internet,
televizi a tisk (Skolu jako zdroj informaci uvedlpouze 20 % dotazovanych
responderii), ale uz neznaji organizace zabyvajici se ochraifauNefastjsi uvadna
organizace byla organizace Greenpeace. Qjkdbyla uvadna organizace &i Zemg
¢i Brontosadii.

Hypotéza H; byla tedy potvrzena a hypotéza ;Hbyla vyvracena

(falzifikovana).

4.1.6.2 Nazory a postoje zak G gymnazia a st fedni pr amyslové Skoly
na ochranu a tvorbu Zivotniho prost  fedi — analyza rozdilu v

postojich divek a chlapc U

V této Gasti jsme se za#ili na rozdily v ndzorech a postojich k och¥atP
u divek a chlapic Odpowdi divek (120) a chlapic(180) ve vSech 26 polozkach byly

zpracovany pomoci x> testu*. Byly formulovany nasleduijici statistickgpiotézy:
Hypotéza H: Neexistuji statisticky vyznamné rozdily v ndzomegostojich

divek a chlap&, studujicich gymnazium arstni pemyslovou Skolu, k ochrén
a tvorke ZP.

Ha: Existuji statisticky vyznamné rozdily v ndzorechpastojich divek
a chlapai, studujicich gymnazium astini pezmyslovou Skolu, k ochrdra tvorke
ZP.
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Posouzeni probihalo na hlaglinyznamnosti 0,01, kde je kritickd hodnota

x? =11,345. Vysledky viz tabulka {iohag¢. 5¢ast 1).

Ze statistického vyhodnocentiglusnych dat plyne, Ze rozdily v ndzorech
obou skupin jsou statisticky vyznamnéaidéme to dolozit i E&kterymi markantnimi

rozdily:

= nag. 80 % divek se domniva, Ze se jich ohroZovani Zpkgm
zpisobem dotykd, naproti tomu totéz se domniva pouz& Ihlapé
(Obr.6).

Ohrozovéni Zivotniho prostedi se né netyka.
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Obr. 6: Ohrozovani ZP se émetyka.
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= 77 % divek se domniv4a, Ze environmentalni probléngjsou

zvelicovany a u chlapcje to pouhych 37 % (Obr.7).

Environmentalni problémy jsou zvel€ovany.
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Obr.7: Environmentalni problémy jsou zv&vany.

= Vice nez polovina chlafica pouzeittina divek jsou ip pohledu do

budoucnosti optimisté (Obr.8).

Pri pohledu do budoucnosti jsem spiSe optimista.
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Obr. 8: Pri pohledu do budoucnosti jsem spiSe optimista.
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= Také nap. 55 % chlapg, ale pouze 28 % divek se domniva, Zdav
a technologie mohou wgSit vSechny environmentalni problémy
(Obr.9).

Véda a technologie mohou viesit vSechny environmentaln

problémy.
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Obr. 9: Véda a technologie mohou #ggit vSechny environmentalni problémy.

Dotazovani si jsou ddomi toho, Ze je ieba pro ochranu ZP a zafist trvale
udrziteIného rozvojedto ctlat, ale nejsouifdlis ochotni tomu o&tovat své pozitky.

» Pouze 31 % divek a 33 % chlapby bylo ochotno své pozitky ve
prosggich ZP otstovat (Obr.10).
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Jsem ochoter¥eSit environmentalni problémy i za ceni
obétovani mnohych pozitki.
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Obr. 10: Jsem ochotefeSit environmentalni problémy i za cenwmlyani mnohych

poZzitk.

= Nazor, Ze lidé by se & vice starat o ochranu ZP zastava 90 % divek
a 81 % chlapic (Obr.11).

Lidé by se ngli vice starat o ochranu Zivotniho proskedi.
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Obr. 11: Lidé by se nili vice starat o ochranu ZP.
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» Nazor, Ze zv@ta maji stejné pravo na Zivot jako lidé, zastavé&/8
divek i chlapé, takZe v pohledu na tento nazor nebyl Zadny ronei

pohlavimi zaznamenan (Obr.12).

Zvirata by méla mit stejné pravo na zivot jako lide
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Obr. 12: Zvitata by n¢la mit stejné pravo na Zivot jako lidé.

4.1.6.3 Nazory a postoje zak G na ochranu a tvorbu Zivotniho
prost fedi — analyza rozdilu v postojich zak G na stFedni

pramyslové Skole a na gymnaziu

V dalicasti jsme se zad#ili na rozdily v ndzorech a postojich k och¥atP
u zaki stedni paimyslové Skoly a gymnazia. Odpmir Zaki stedni piimyslove
Skoly (155) a zak gymnazia (145) ve vSech 26 polozkach bylgtoppracovany

pomoci ,x? testu®. Byly formulovany nasledujici statistickgpiotézy:
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Hypotéza H: Neexistuji statisticky vyznamné rozdily v ndzomegostojich
7aki stredni primyslové $koly a gymnazia k och¢antvorks ZP.
Ha: Existuji statisticky vyznamné rozdily v ndzoregtostojich zak stredni

primyslové Skoly a gymnazia k ochéantvorky ZP.

Posouzeni probihalo na hlagirvyznamnosti 0,01, kde kriticka hodnota

X7 =11,345. Vysledky: viz tabulka {fohag. 5&ast 3 ).

Z vysledki statistického S&eni je patrné, Ze mezi Zakyexini ptimyslove
Skoly a gymnazia existuji statisticky vyznamné iibzdOpét to miZzeme dolozit
konkrétnimi giklady:

» 52 % Z&k gymnazia, ale jen 38 % 2zakstredni ptimyslove Skoly,
nesouhlasi s experimentovanim s pokusnyniagyi(Obr.13).

Je spravné vyuzivat pokusna z¥ata v Iékafskych
experimentech, pokud se tim daji zachngovat lidské Zivoty.
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Obr. 13: Je spravné vyuzivat pokusnaiata v lekaskych experimentech.
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* 63 % Zak stedni pfiimyslové Skoly ale 88 % Zé&kgymnazia se
domniva, Ze se jich ohrozovani ZP tyka (Obr.14).

Ohrozovani zivotniho protiredi se & netyka.
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Obr. 14: Ohrozovéani ZP se émetyka.

= 81 % Zak stedni pfimyslové Skoly a 59 % zékgymnazia se
domniva, Ze nema smysl se chovat ekologicky (ohr.15

Dokud se o ochranu pirody nebude starat vice lidi, nevidin
velky smysl v tom, abych se choval(a) ekologicky.
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Obr. 15: Nevidim velky smys| v tom, abych se choval ekobagi
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= 46 % zak stedni pimyslové Skoly ale az 80 % Aalgymnazia se
domniva, ZeeSeni environmentalnich problémeni pouze zéalezZitosti
odborniki (Obr.16).

Re3eni environmentélnich probléni by se nélo nechat pouze
odbornikam.
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Obr. 16: Reeni environmentalnich probléry se ndlo nechat pouze odborriiin.

Je mozné konstatovat, Ze Zaci gymnazia si viedamuji nutnost padeby
ochrany ZP. Jednim z moznych vydeni mize byt to, Ze Skoly maji pafimg
velkou volnost v tom, ve kterychigdmitech a jak hluboko se budou ZP zabyvat.
Nemaly vliv na to jist ma i mensi hodinova dotac&inodowdnych gedniti, a tedy
chemie na sedni ptimyslové Skole, coz je dano tim, Ze tato Skola saky?z
piipravuje spiSe pro technické a ekonomické funkcerimyslovych podnicich.
Navic Zaci Bhem studia ziskavaji hlubSi znalosti ve Wgioi technice nebo jsou
zaneieni na design vyrolik pripadré ziskavaji SirSi &domosti z oblasti podnikani.
Nelze ani opomenout vlivditele, na kterém zalezi jak tytaesi zakim poda, zda
sam i v priznivy prinos ekologické vychovy nebo zda v jejim zavededi spiSe
jakousi iracionalni moderni vinu, fipadré urcité plané nadSeni nepodlozené
rozumovou Uvahou &iny. Vysledky jsou ale apelem na pebu cetrgjSiho
zarazovani ekologickych souvislosti i do vyuky ngedhich odbornych Skolach.
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4.1.6.4 Nazory a postoje zak G na ochranu a tvorbu Zivotniho
prost fedi — analyza rozdilu v postojich Zzak G 1. a 4. roénika

zvlas t' na st¥edni pr dmyslové Skole a zvlaS t' na gymnaziu

V této ¢asti jsme se za#ili na rozdily v ndzorech a postojich k ochratP
u zaki z 1. a 4. ronika obou stednich Skol. Odpaddi Zaki 1. raénika (129) a Zzak

pochazejicich ze 4. ¢nika (103) ve vSech 26 polozkadch byly také zpracovany

pomoci ,x° testu. Byly formulovany nasledujici statistickgplotézy:

Hypotéza H: Neexistuji statisticky vyznamné rozdily v ndzomegostojich

studujicich v 1. a 4. emiku stedni 3koly na otazky ochrany a tvorby ZP.

Ha: EXistuji rozdily v nazorech a postojich studujicichl. a 4. r@niku

stedni Skoly na otazky ochrany a tvorby ZP.

Posouzeni probihalo na hladirvyznamnosti 0,01, kde kritickd hodnota

Xx° =11,345. Vysledky: tabulkaifohad. 5¢ast 2).

Z vysledki statistického Sé&ni je patrné, Ze postoje a nazory ak
1. a 4. rénika jsou velmi obdobné, tj. byly potvrzeny neexistujgtatisticky
vyznamneé rozdily v postojich a nazorechizdk a 4. ronikia. Z konkrétniche¢asti
dotazniki mizeme vybrat nap 85 % Zak ze 4. rénika a 79 % zak z 1. r@&nika ma
pocit, Ze ohroZovani ZP se jich bezpredtt tyka. Resit environmentalni problémy
za cenu o&tovani svych pozitk je ochotno 45 % Zdk4. ratniki a 50 % Zak
z 1. r@&nika. Nazor, Ze n#ni nic, co by nglo Spatny vliv na ZP zastava 43 % #ak
4. rainikia a 36 % zak z 1. r@&nika. 45 % Zak z obou skupin se jevi budoucnost
pohledem environmentalnich probléreziEsna a beznagha. Nazor, Zze normalni
clovék nenese odpadnost za globalni oteplovani sdili 42 % &ak

4. radnikt a 38 % zak 1. rasnika.

Statisticky vyznamné rozdily byly zaznamenany pouwzelvou poloZek.
V nazorech na to, zda environmentalni problémy anolbyt vyreSeny bez velkych
zmeén v naSem zjsobu Zivota, se 86 % zak. rainika a 69 % zak prvnich r@nika
domniva, Ze tyto problémy bez velkych &mbyt vifeSeny nemohou. S nazorem, Ze
swt prirody je posvatny a #&h by byt zachovan nedotknuty, souhlasi 81 %uzak
4. raénikt a 49 % zak 1. rasnika.
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Tyto nazorové rozdily mohou byt dany tim, Ze ZaanladSim ¥ku
piedevSim napodobuji chovani svych tddia wdomosti, které &hem svého
ctyiletého studia ziskavaji, jim pomahagicem vice porozug, racional@ o nich

uvazovat, vytvéet si sveé vlastni nazory a ¥idisté wci i z jinych uhti pohledu.

4.1.6.5 Porovnani v édomosti a postoj U k ochran & a tvorb é Zivotniho

prost fedi

Ve vyzkumném projektu nas zajimalo, zda existujejiggst mezi vysledky
védomostniho testu a Skalovaciho dotazniku, tj. 2déS§ nazory respondens nizSim
dosazenym bodovym hodnocenimédeomostniho testu od naforesponderit, ktefi
dosahli ve ¥domostnim testu vyssiho bodového hodnoceni. Pooligly byli vSichni
dotazovani respondenti rageni (nehled na typ Skoly a &) na tetiny dle dosazeného
bodového hodnoceni. Pro vlastni porovnani byladyawrchnifietina lepSich a spodni
tietina horSich a zji®valo se, zda se 8lskupiny liSi v postojich a ndzorech na ochranu
a tvorbu Zivotniho prostdi.

K vyhodnoceni byla pouzita metoday? testu“. Byly formulovany
nésledujici statistické hypotézy:

Hypotéza H: Neexistuji statisticky vyznamné rozdily v nazoraghostojich zak

s rozdilnym bodovym ziskemeéd@mostniho testu k ochréa tvorks ZP.

Ha: Existuji statisticky vyznamné rozdily v nazorechoatojich Zé&k s rozdilnym
bodovym ziskem zdomostniho testu k ochraa tvorks ZP.

Posouzeni probihalo na hlagirvyznamnosti 0,01, kde kriticka hodnota

Xx° =1,345. Vysledky: viz tabulka ffohag. 6)

Z provedeného vyhodnoceni plyne, Ze cetkoeni statisticky vyznamny rozdil
v postojich k ZP mezi zaky s lepSimi a zaky s morsiysledky ve ¥domostnim testu.
Je patrné, Ze uét8iny otazek se nazory respondemtobou skupin vyraznnelisi.
NejvétsSi shoda panuje atdzkyé. 1 (OhroZzovani Zivotniho pro®di se réd netykd — kde

dotazovani respondenti z obou skupin se domn&ejée jich ohroZzovani ZP tyka.
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Dale u otadzky ¢ 10 (Za reSeni environmentalnich problémswta jsou
odpowvdné bohaté ze#h se ol skupiny vyjadily pozitivné a pak uotazky ¢ 15
(Z hlediska ochranyirody plati —clovek jen £Zko niZze zrénit swt, ale mize zrdnit
swij vlastni postoj a chovapiopst panuje nazorova shoda — respondenti obou skupin
s timto tvrzenim souhlasili.

OdliSnosti byly zji&ny u otazkyé. 13 (Pri pohledu do budoucnosti jsem spiSe
optimistg, kde respondenti s vysSSim gem bodi ve wdomostnim testu jsou spiSe
pesimisté a respondenti s nizS§im bodovym hodnocgsom spiSe optimisté. Podabn
iu otazky & 12 (ReSeni environmentalnich problénby se rdlo nechat pouze
odbornilkim) — zde se respondenti s niz§im bodovym hodnoceleimmivaji, Ze by se
feSeni environmentalnich problérmelo nechat na odbornicich a u druhé skupiny je
tomu naopak. Uotazky ¢. 25 (Je spravné vyuzivat pokusna ravé v Iékaskych
experimentech, pokud se tim daji zadorat lidské Zivoly zastavaji respondenti
s vy8§im bodovym hodnocenim nézor, Ze neni sprpoi@isna zuata vyuZivat

v [ékarskych experimentech, zatimco druha skupina zastax@r opany.

4.1.7 Porovnani ziskanych vysledk 0 s uskute €énénymi vyzkumy

V dotazniku postdj bylo pouzito vSech 18 poloZzek z mezinarodniho
srovnavaciho projektu ROSE, jehoZz hlavnim cilemohgji&’ovani ndzar a vztali
patnactiletych Zak k piirodowdnym gednetam a technice v mnoha zemich celého
swta a environmentalni postoje responddmngly také jeho vyznamnou s&asti.

Vysledky naSeho vyzkumu se v globalnim pohledu gfiods vysledky
z mezinarodniho srovnavaciho projektu ROSE. Naroveueny vyzkum ukéazal, Ze
existuji statisticky vyznamné rozdily v odgaNch divek a chlagc (Kap. 4.1.6.2)

a statisticky vyznamné rozdily v odpalich divek a chlagc existuji i dle vysledi

mezinarodniho srovnavaciho projektu ROSE ( Schrmaonze Bilek, 2010).

Pro srovnani:

. 80 % divek se domnivd4, Ze se jich ohroZzovani Zhamtprostedi rejakym
zpisobem dotyka naproti tomu totéz plati pouze u 3@htaépai. V ROSE je
téhoz nazoru 60 % divek a 49 % chlapc

. 77 % divek se domniva, Ze environmentalni probléysou zvetiovany a u
chlapai je to pouhych 37 %. V ROSE je téhoz nazoru 42 ¥ékda 18 %

chlapas.
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. Vice nez polovina chlapica pouze setina divek jsou i pohledu do
budoucnosti optimisté. V ROSE je optimistickycEadivek a 70 % chlagc

. 55 % chlapg, ale pouze 28 % divek se domniva,étla\a technologie mohou
vyreSit vSechny environmentalni problémy. V ROSE heZtéhazoru 73 %
chlapai a 57 % divek.

. 85 % divek i chlapt v naSem vyzkumu se domniv4, Zéataiimaji stejné
pravo na zivot jako lidé. V ROSE je to 82 % divekla% chlapd. Zde je
patrnad nazorova shoda u divek a chlapcnasem vyzkumu, oproti nazorové
neshode v ROSE.

Lze fici, ze vCeské republice byly v postojich a nazorech na eeheatvorbu
ZP zaznamenany statisticky vyznamné rozdily mesiaini a chlapci, a také mezi zaky
stredni pamyslové Skoly a gymnéazia. Zaci vnimaji ohroZovam jako skut&nost,
ktera se jich bezprastdre tykd, a ¥di, Ze kieSeni problému mohouigpét i oni sami,

a to zménou sveho Zzivotniho stylu.i®sto vSe vSak svou budoucnost vnimaji spise
optimisticky, a to jak divky, tak i chlapci. Je nméfici, Ze Zaci gymnazia si vice
uvédomuji nutnost paeby ochrany ZP nez Zackstini pimyslové Skoly.

Porovname-li vysledky naSeho vyzkumu s vyzkumengryktprovedli Jan
Cincera a Petr Spanek —Vyzkum ekologické gramotnosti studentstednich
odbornych sko[Cinc¢era, Skpanek, 2007), zjistime, Ze jak v tomto vyzkumu &mni se
respondenti vyjaidvali naff. k tvrzeniLidé teZce poSkozuji Zivotni praeti, Lidské
zasahy do firody vedouwasto ke katastrofalnim dopah, Tak zvana ekologicka krize
kterécelime, jecasto pehnar zveltovanaapod.), tak i v naSem vyzkumu se potvrdilo
(Kap. 4.1.6.4), ze nejsou statisticky vyznamné ilgzd postojich a nazorech zak
prvnich actvrtych rainikd na stav tykajici se environmentu. Statisticky \ammé
rozdily byly pouze u dvou otazek a to jednak v mézb na to, zda environmentalni
problémy mohou byt WgSeny bez velkych zn v naSem zjsobu Zivota — zde se 86 %
Zzaka 4. racnika a 69 % zak prvnich r@nikd domniva, Ze environmentalni problémy
nemohou byt vieSeny bez velkych ztn v naSem zjsobu Zivota, a pak v nazorech na
otdzku, zdaclovék nese odpoxdnost za globalni problémy — zde se 77 %uzak
4. raénikt a 51 % Zak 1. rainika domniva, Zeloveék nese zodpasdnost za globalni
problémy.

83



Cincera a Sipanek (2007) ve svém vyzkumu uwid Ze rozdily
v environmentalnich znalostech &akrvniho actvrtého r@niku stedni Skoly nejsou
piilis veliké. Statisticky vyznamny rozdil se objeplouze u otazeklidé tézce
poSkozuji zivotni progedi.* a ,Lidé byli stvaeni, aby vladli zbytku rody.”

S tvrzenim ,Lidé téZzce poSkozuji Zivotni pra®di“, odpovidajicim novému
environmentalnimu paradigmatujepvapiv¥ castji souhlasi Zaci prvniho toiku.

S tvrzenim ,Lidé byli stva'eni, aby vladli zbytku §grody®, odpovidajicim
dominantnimu spotenskému paradigmatu, souhlasi také viceai z@kniho r@niku.
Postoje, odpovidajici dominantnimu sgeleskému paradigmatu Z4ci spiSe odmitaji,
nebo jsou k nim nerozhodni. Nerozhodnost vijégiaci obou rénika k tvrzeni, lidsk&
vynalézavost zajisti, Ze nikdy né#&nime Zemi neobyvatelnou“Nerozhodnost je také
patrnd u tvrzenijtak zvana ekologicka krize, kter&elime, je ¢asto pehnarg
zvelovana“ (Cincera, Stpanek, 2007).

Zawery obou dvou vyzkurn (jak vyzkumu naSeho, tak vyzkumu, ktery provedli
Cincera a Sipanek) poukazuji i na to, zesti stedoskolsti Zaci &sinou zastavaji
postoje piznivé pro environmentalni vychovu, ale jejich ozhk racionalnimu jednani
ve prosgchieSeni environmentalnich nesnazi je, zejména v teslasmarénych nacas
¢i penize, mala. Oba vyzkumy téZz prokézaly, Z¢Sima dotazovanych Zakneni
schopna propojit deklarované postoje se svganpm spotebitelskym chovanim, tj. ze

vétSina dotazovanych Zékeni ochotna pro ochranu ZPstivat mnohé své pozitky.

4.1.8 Shrnuti vysledk G vyzkumu a vyty €eni hlavnich linii pro tvorbu

vyukovych material a (tvorba p Firu €ky)

Obecr |ze konstatovat, Ze eko-gramotnost skupiny respofid- Zaki dvou
vybranych giednich Skol jako celku byla nedo&igci. Ve wdomostech nejiie
dopadly okruhy obsahujici informace o sklenikovyplynech a ekologickych
organizacich. Zarazejici je fakt, Ze dotazovanpaedenti krons Greenpeace neznaji
Zadnou jinou ekologickou organizaci. Alarmujicim s&azuje byt i séleni, Ze
informace tykajici se ekologie neziskavaji dotandwee Skole, ale jako zdroje uvgd

hlavre televizi, internet, noviny a odborgéasopisy.
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Z&ci v piibéhu svého studia ziskavajicité powdomi o jevech souvisejicich
s ochranou ZP, ale Skola uz nedéati&igpvelky prostor pro jejich roz&ni.

Praw zde vidime velkou Sanci pro Skolu, ktera by mohdkologii
a environmentalnim problé@mm wnovat \tSi prostor, pop vyuzit zajni zaki
o problematiku ekologie nebo environmentu. Ta,j@kidét z vyhodnoceni dotazniku,
neni Zakm Ihostejna, a uit¢ by fada z nich fivitala moznost dozidét se ve Skole
0 jevech souvisejicich s globalnim oteplovanimaaki vice.

Zaci vnimaji ohrozovani ZP jako jev, ktery se jitfezprostedrs tyka
a uwdomuji si, Ze k zlepSeiiady environmentalnich problénje nutné zranit viastni
Zivotni styl a své jednani. Je zjevné, Zedemi o ochrat ZP je potebné pro vdechny
Zaky, tedy i ty, kt& se chemii a firodnim v¥dam nechyji v budoucnu ¥novat. Vzdy
z&tlereni ekologie do &Zného Zivota je dnes jiz sanfegnosti, & uz v podob uspor
energie, iidéni odpad, ¢i U¢asti na ekologickych brigadach.

Hledani cest, jak ve vyuce efektirrealizovat environmentalni v&dvani
a vychovu, lze povazovat za aktualni a velrasto diskutovanou problematiku. Na
jedné straé je to mozné realizovat formou samostatnéhoceyaciho pedn®tu, na
druhé straé je mozné integrovat EVVO do ostatnich ¥guacich pedneta ¢i ji
realizovat formou &asti Zaki na vyukovych programech a Skolenich ve spolumséci
stredisky ekologické vychovy. Waz by n&l byt kladen na kvalitu a racionalnost
informaci a pak na intenzitu vddvani v této oblasti, ale také na zlepSeni odksirno
pedagogickych pracovnik na vytvdeni ugitého standardu minimalnich znalosti
a dovednosti v environmentalni vyclkatéli strednich skol.

Mnohé téz zalezi naciteli samotném, do jaké hloubky se bude zvolenymi
tématy zabyvat, zda soubory informaci vyivpro zaky dostate¢ zajimavé, zda
vyuZzije miznych @&ebnich pomicek a modei, akci ekologickych organizaci, vyukovych
filmu, audioukazek, Zivych zkdt a rostlin, a jaky zvoli vychozitigtup k jednotlivym

tématim.
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5 Materidly pro podporu vyuky chemie s environmenta Inim

zameérenim

Na zaklad zawra z naseho vyzkumného Bati a analyz v teoretickésti jsme
se rozhodli vytvét vyukovy material dopglujici vyuku chemie na vySSim gymnaziu,
s presahem i do ostatnich zde wguanych pedneti. Jedna se offyucku s nazvem
Globélni oteplovani a klimatické z#my, ktera by mdla slouzit @itelam i zakim pri
vyuce environmentalni vychovy na SkoletirBtka mapuje dnes tolik diskutované
globalni oteplovani aifiny a disledky globalnich ekologickych problémakozto
jeden z tematickych okrulprifezového tématu Environmentélni vychova.

Podrétem pro vznik této firucky bylo i to, Ze problematika klimatickych zm
a globalniho oteplovani je dnes jizZmou sodasti ramcovych vztlavacich prograrin
a WtsSina knih ¢i odbornych ¢lanki, zabyvajicich se touto problematikou, jélip
odbornych. Jak sami adtouvadtji, v oblasti scénd smefujicich do budoucnosti
panuje pordrné velka nejistota a nelze je tudiz povazovat zavmio£deckou pravdu.
Jak uvadi Barbora Duzi (2012) ve svétanku Globalni zn#na klimatu: moznosti
didaktického zpracovani tématu na urovniFetinich Skol (publikovano wasopisu
Envigogika 2012/VII/1): Klimaticky systém je pafmé komplexni a proemlivy
a v ramci @ funguje cel&ada komplikovanych 2mych vazeb. O to sloZj§i je pak

ukol pedagod, jak toto téma zpracovat odpovidajicinigpbem pro studenty.”

Proto bylo nasi snahou vytiiovyukovy material, ktery by pomohl jakitelam,
tak i Zakim se v této problematice |épe #ebledrji orientovat. Rirucka by nela byt
pro witele jakymsi navodem, jak by se zrémd problematika mohla #adit do vyuky

prednttu chemie a dalSichfipodowdnych gedmeétia na stednich Skolach.

Strukturreé je pirucka rozleréna do 2 hlavnich kapitolGlobalni oteplovéani
a Alternativni paliva. Kazda kapitola ma svi dil podkapitoly (sklenikové plyny,
sklenikovy efekt, oxid uhtity — pritel ¢i nepitel?, uhlik, spiritus sylvestreidledky
zmeén klimatu, vodni energie, éwna energie, jadernd energie, skmie energie,
geotermalni energie, biopaliva a biomasa, dekadaoei dopravy, doprava

v budoucnosti).
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¥ ™ 7

Soutasti kazdé kapitoly jsou textydemé ketteni, v nichz zak ziskava gebné
informace a také ukoly (vyhledavéani informaci vtdpsé literatie ¢i prostednictvim
internetu,ieSeni problémovych otazek), otazky na zamyslergem@mxenty souvisejici
s danym tématem a aktivizujici metody (hry, praddmsty apod.). Texty jsou dopiny
ilustracemi, obrazky a schématy, které maji zwyaitornost a usnadnit pochopeni dané
problematiky Zaky. Pro&tSi prehlednost jsou v textufpucky pouZity tyto symboly:

V hlavni kapitoleGlobalni oteplovanjsou pouzity tyto symboly:

i
D

Ukol Otazka k zamysleni F&ti Vyhledej na
internetu
g ]I
\"?.
Hra Experiment Test

Druhou ¢éasti @rirucky (kapitolou o Alternativnich palivech provazi ,ener
Kouma Koumes: Inspiraci pro ,enery“ jsme nasliDiasi - Rok se sktky enery ktery
vydal CEZ v roce 1994 v ramci inforndaiho a vzdlavaciho programu Energie pro
kazdéhbt

Obr. 17 —Ener Kouma Koumes
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V hlavni kapitoleAlternativni palivajsou pouzity tyto symboly:

T () f:' ﬁ
) Q:%p .r. f':h'?"\
5 e T
N
Otéazka na zamysleni F&ti i Ukol

ReSeni jednotlivych Gkél je uvedeno za danym uUkolem a je pretsv
piehlednost vyzngeno barevé. Sowasti girucky jsou i samostatné pracovni listy

a slovnéek abecedhirazenych pojm.

Pro predstavu uvadimec¢kolik ukazek z vySe ziovane pirucky Globalni
oteplovani a klimatické zémy. V barevnych rameich je vzdy uvedenoeho se
vybrana ukazka tyké (zda se jedna o studijni exferimenti aktivizujici metodu) jeji

cislo a téma.

[. Studijni text —zak zde ziskava p@bné informace, které souvisi s danou

problematikou.

_‘ Ukazka 1 Sklenikové plyny
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1.1. Sklenikové plyny

Co to vibec sklenikové plyny jsou a jaky maji vyznam pré&ina
planetu?

\:f Sklenikové plynyjsou latky, které i  malé koncentraci v ovzdusi maji
podobnou funkci jako fihledna okna zahradnich sklefiko znamena, Ze propodggt
dopadajici slunmi z&eni, ale brani zZfnému uaniku energie tim, Ze absorbuji
vyzaovane tepelné #éni. Analogie je ovSem omezena, protoZze sklenikugnii ztraty
energie v dsledku konvek&niho proudni, zatimco sklenikové plyny takto neobi
(Jech, 1996).

Mezi sklenikové plynyifedevsim pat:
4l vodni para podilejici se n@iwzeném sklenikovém efektu 36 % az 70 %
(bez zapoteni vlivu obl&nosti),
& oxid uhlicity s 9 % az 26 %
&l methanse 4 % az 9 %,
& ozon se 3% az 7 %,
& oxid dusny.
(Metelka, 2009).
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fég Vysvétlete pojemantropogenni

Zpusobenylovekem, jiz vytvaeny, a nadale vznikaji¢innosticloveka

‘"f Podivejme se na jednotlivé sklenikoveé plyny z#as

Vodni
para

na zneénu klimatu vSak neni jednoztray. Kondenzovana vodni para vytivanraky,

Vodni para je sice pirozeny sklenikovy plyn, jeji vliv
které odrazeji sitlo ze Slunce, ale zaroiezadrzuji tepelné ¥éni z povrchu Zem

Vysokeé aridké mraky spiSe planetu otepluji, protoZe zadnigpg tepla a odrazeji mén

swtla, zatimco nizké a husté mraky maji @paefekt (Metelka, 2009).

Methan >

latkové mnoZstvi - statisticky pouze E#&stice z milionu, za poslednickkolik set let

Methan - afkoliv v atmosfée zaujima nepatrné

se jeho koncentrace zdvojnasobilél. Zdrzovani tepleného i#ni je vice nez 20 krat
acinngjSi nez oxid uhliity, v atmosfée vSak petrvava kratSi dobu. Methan produkuji
mikroorganismy Zzijici v bezkyslikatém prieti jakym jsou stojaté vody, vyttigse ve
strevech Zivegichia. Proto se hojh vyskytuje v baZzindch a plynech vypaoirsich ze
zazivaciho ustroji. Je s&asti zemniho plynu (Metelka, 2009).
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N2O

Oxid dusny - je pri zadrZzovani tepelného i&ni asi
200 krat @inngjSi nez oxid uhliity, v atmosfée petrvava se sédni dobou 150 let
a miZze naruSovat ozonovou vrstvu. Zhrubetina emisi vznikaip spalovani fosilnich
paliv (podstata vzniku oxidu dusnehdgi gpalovani je termické &teni dusinanu
amonného nebo reakci amonnych soli sahasiy), zbytek pak spalovanim biomasi, p

vypalovéani led a pouzivanim dusikatych hnojiv (Metelka, 2009).

HFC

Halogenované uhlovodiky (halogenderivaty
uhlovodiki). Dokud je chemicky mmysl nez#al vyraket, tyto plody lidské
vynalézavosti wtbec neexistovaly. Vznikaji tedy vyhragidskou cinnosti. Nekteré
z nich, jako nap dichlortrifluorethan, pouzivany kdysi v ledkéch, jsou f
zadrzovani tepelného ighi desettisickrat éinngjSi nez oxid uhliity a v atmosfée
mohou Zistavat az &kolik stoleti (Metelka, 2009).

CO;

Oxid uhli¢ity - je zastoupen mémez 4 molekulami
z kazdych 10 000, tedy m&mez 0,04 %. Oxid uhlity nefunguje ani tak jako hlavni
¢initel zmeny klimatu, ale spiSe jako spoédit mechanismus dalSiho velméiiného
sklenikového plynu, jimZ je vodni para. Oxid dityi zahreje atmosféru jen miénta
vSak potom mZe pojmout a udrzZet vice vihkosti, ktera zvySujgdrs atmosféry dal.
Hlavnim antropogennim zdrojem oxidu uitiho je gedevsim spalovani fosilnich

paliv a dale pak zsmy v pouzivani fdy, predevsim vypalovani légMetelka, 2009).
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Ozon >

puasobenim ultrafialového ¥éni ve stratosté (rozkladem kysliku na atomy

Ozon - VvétSina atmosférického ozonu vznika

a naslednou reakci s molekulami kysliku). Sklenykov efekty se vSak uplatije
piedevsim tzvprizemni ozon(vznikajici jinym mechanismem), kterého je vzhiede

k celkovému mnozstvi asi 10 %.

_‘ Ukézka 2 Alternativni zdroje energie

2.1. Vodni energie

I\ﬁbVodnl’ elektrarny maji nejen energeticky a vodohosg{sky, ale
i vyznam ekologicky (vyznaiji se velkou pohotovosti, fedstavuji levny zdroj
elektrické energie vyuzivany zejména v obdobélgpié spateby a nez@buji pritom
Zivotni prostedi Zzadnymi odpady). riE&erpavaci vodni elektrarny navic uniaf
i ucelné vyuziti elekiny produkované ménflexibilnimi energetickymi zdroji v obdobi
nizké spatby. Provozovatelé vodnich elektraren v ¢smmé dob technickymi
a organizanimi opatenimi zabrauji Skodlivym Unikim latek do vodnich tak
K ochrarg¢ Zivotniho progstedi vodni elektrarny fjspivaji i vyrovnavanim pitoka
a omezovanim povadvych vin nafekach, jejichz energeticky potencial vyuZivaji
(Material CEZ, 2009).
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Princip funkce:

Vodni elektrarny soustdi neérnou energii (energii vztazenou na jednotku
hmotnosti) vodniho toku vybudovanim jezu nebehpady. Voda rozta turbinu, ta je
na spoléné trideli s elektrickym generatorem (dohromadyitvizv. turbogenerator).
Mechanickd  energie proudici vody setalnim naenergii elektrickou,

ktera se transformuje a odvadi do mist isgimt.

Legenda:

1 - stator

2 - rotor

3 - hidel

4 - proudici voda
5 - lopatky turbiny

Obr. 20: Princip funkce vodni elektrarny (Energie vody, 2008
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Kaplanova turbina

RychlokZnou vodni turbinu, umagjici vyuZzit energiirek s velkym piitokem
a malym spadem, zkonstruoval profesor ¢bheké Vysoké technické Skoly Viktor
Kaplan v roce 1912. Prvni objevil, Ze lopatky rgif#zné turbiny musi mit tvar lodni
vrtule a musi se dat natt podle mnozstvi protékajici vody. AvSak jeho kanekti se
nevzdavali a pokouSeli se vyt jeho tajemstvi. Diky jejich snaze v kratké dob
vzniklo u taiznych firem rkolik kopii jeho vynalezu a dochazelo k patentovspoitim.
Prvni Kaplanovy turbiny se ¢aly sta¥t az po prvni sitové, ale dochazelo
k problénim, které znemaiovaly normalni provoz. Tyto problémy uspokgjivyresili
az Kaplanovi nasledovnici dele s inZzenyrem Slavikem. Diky jejich usili vyrgstl
Kaplanovy turbiny na ne§Si vodni turbiny sita, které pracuji na vSech veletocich
a pomahaji tak 8t Zivotni prostedi (MaterialCEZ, 2009).

Obr. 21:Kaplanova turbina.
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[I. Experiment — je pozorovani, jehoz sélem je ovfit (verifikovat) ¢&i

vyvratit (falzifikovat) ugity poznatek

¥ Kypiici praSek nasypte do kadinky ilifie ocet. Vznikaji
bublinky, a to je onen divoky duch. Pak zapaltgl8periblizte ji ke

kadince givokym duchemCo se stane s plamenem?

[1I. Aktivizujici metody —podporuji aktivitu z&k ve vyuce, Zaci sami jsou
aktivnimi (&astniky vyuky, analyzuji, srovnavaji a hodnoti mface, di se
samostatnosti a tvivosti, rozvijeji svoji osobnost. Umodji prekonavat vyukoveé

stereotypy a dat&sSi prostor ditelove tvorivosti.

Pati sem napp heuristické metody(Zaci jsou postaveni ied uEitou
problémovou situacki problémovy ukol, jez maji weSit), diskusni metodyvyukova
metoda, jejiz podstatou je komunikace medialem a Zaky i Zzaky navzajem; dochazi
pii ni k vzajemné vyn¢ nazofi, argumeni, zkuSenosti, a pomoci této komunikace
Z&ci nalézajireSeni daného problému) dadaktické hry(dobrovolnd aktivita, jejimz

cilem je upevani ¢i fixace webni latky, rozviji mysleni a poznavani #jak

Pamatujeme si 20 % toho, co pouze slysime, 30 % co i vidime, 80 % co sami
formulujemea 90 % co sami délame.
(Sirokd, 2011)
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_‘ Ukazka 1 MysSlenkova mapa

@ Hra: MysSlenkova mapa (mySmapa)

Metoda napomaha strukturovat slozity problém, sraztelné a nazorré ietézit

informace a pojmy, usnadnit zapamatovani a ukotvergdmetu zkoumani.

Zadani pro zaky:

Jednotlivé myslenky, vyroky neboésejni informace o sklenikovém efektu,
ziskané z knih, brainstormingii internetu, napiste na katkiy a na velké ploSe papiru
je uspaadejte tak, abyste vytiidi ndzornou strukturu, provdzanosti a souvislosézi
nimi. Plochu niZete jakkoliv vytvarty dotvait a zvyraznit tak to, co jeder¢ dalezite.

Po ukorteni ¢asového limitu si skupin&i jednotlivec gipravi prezentaci
mySmapy (pojmové mapy) ostatnigtenim skupiny nebo mySmaptte a prezentuje
nékdo jiny (skupiny si Mzou své mySmapy i vyénit).

Po skoreni prezentace nésleduje diskuze, hledani a zapismavri, ke
kterym jednotlivé kroky skupiny dovedly (MateridE8 HK, 2011).

Pritad’te obrazek ke spravné foémhliku fullereny, diamant, grafit)
a popiste jejich strukturu. Na vynechana mistaittepslova z nabidnutych
{é? (vSechna slova nemusi byt pouzitagitara slova mohou byt pouzita
dvakrat):
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Trigonalni, vrstevnatou, iontové, kovalentni, n@poei, dusikovych, Van der
Waalsovy sily, vodikovéistky, tetraedr, polygonalni bipyramida, 5-ti h&nhebo 6-
ti uhelniky, oktaedr, 10 stupnl stupi, 9 stup@, mnohosin:, 5-ti Uhelnilk, fotbaleny,
futboleny, krychlové, Sestihrannégtipranne, Spatny, 4-uhelniky nebo 7-uhelniky,
dobry, tuzek, Speiik zaruvzdornych kelinik cerné, bezbarvé, karatech, kouli, krychli,
kilogramech, miligramech, laserem, svym vlastnidgskem, uhlikovych, skona oxid

uhlicity, se néni v grafit, nelze, lze.

modifikace uhliku: .............cocoieii ..
Obr. 4

(Przewodzce polimery,1999)

Tato modifikace uhliku m& ..................... strukturu. Vazbyezi atomy C
VIAmci  VISteV  JSOU  ..occcvvviiiiiiiiiiinnnn. Vrstvy  jsou  vzdjemn poutany
.......................................... Dobie  vyvinuté  krystaly jsou vzacné
atvai...ooovi destéky s vybornou &fpnosti podle zakladny. Je to

.............. vodic elektiny a tepla. PouzZiva se n#dad na vyrobu

Grafit - vrstevnatou, kovalentni, Van der Waalsaily, Sestihranné, dobry,
Zaruvzdornych kelimknebo tuzek.
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modifikace uhliku: .........................

Obr. 5
(Havranek, 2008)

Kazdy atom C je poutan ..................... vazbou se 4 sousedaiomy, které

jsou umisiny ve vrcholech ................... Dosahuje ..... stuptvrdosti Mohsovy
stupnice. Tvéi lesklé krystaly, které jsou ve zcelgtém stavu

Jeho hmotnost se udavd v ................... JelikoZ je ntdda: tvrdy, mize byt

brousSen jen ... Je-li z&dt v kysliku na teplotu

vySSi nez 800°C............oeevvviviivieeieiiiienennn.. Intenzivnim - Zé&nim - za

ne@istupu  vzduchu ... Utte ho pipravit

Diamant - kovalentni, tetraedru, 10, bezbarvé,tkahg svym vlastnim praskem,
shai na oxid uhkity, se néni v grafit, lze.
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—%” modifikace uhliku: ................c.........
Obr. 6
(Fullereny, 2011)

Tato modifikace uhliku svym tvarenfipomina ..............., sloZenou pouze z
............. atom. Jeji stny jsou tvdené................... nebo
............................ Lidove jim fikame

(zdavodni pra).

Fullereny - kouli, uhlikovych, 5-ti thelniky nebo-tié thelniky, fotbaleny
(podobaji se fotbalovym mim).
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Piiloha ¢. 12— Pracovni list

JE PRAVDA, ZE?

1) Zjistéte, zda jsou dana tvrzeni pravdivé, nikoliv. Podle toho
pak spravi# vyberte pismenko do tajenky.

Tvrzeni Ano Ne
Clovek ovliviiuje prostedi ve kterém Zije. B M
Zmeny sklonu zemské osy nemaji vliv na klima na Zegmi. E I
Oxid dusny pdi mezi sklenikové plyny. @) R
Freony pati mezi halogenderivaty uhlovodik M A
Fulleren je jednou zifrodnich modifikaci uhliku. K Al
Suchy led je pevny CO. V S
Uhli je neobnovitelny zdroj energie. A L

Tajenka:

2) Vys\tlete pojem, ktery se skryva v tajence.

2) Uved’te pfiklady 3 gFirodnich zdroji biomasy resp. 3 ,energetickych”
rostlin.
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ﬁé? Pritad’ k sol# pojmy, které spolu souvisi tj. A az | k pajm 1 az 10.
A Sklenikovy plyn 1 Fotbaleny
B  Spiritus sylvestre 2 Globalni
C Kiida 3 CH
D Diamant 4 Freony
E  Grafit 5 CaCeo
F  Fullereny 6 §H1206
G Ozon 7 Co
H  Glukosa 8 Vrstevnata struktura
CH CChF, 9 Modifikace uhliku
I Oteplovani 10 9]

A3,B7,C5,D9,E8,F1,G10,H6,CH4, 12
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1) CRAKIOC cicorka
2) NATALP platan
3) OPOTL topol

4) CINSELEK lesknice
5) REPVES sveep
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6 Diskuze vysledk U

V nami provedeném vyzkumu ekologickyctdemosti a postéjzaki strednich
Skol se zakladni pojmy jevily jako Iépe zvladnutétppojmim vyjadujicim slozigjSi
vztahy v tématech, zabyvajicich se obnovitelnymoganergie, jadernou energetikou,
freony, kyselymi desti, vodou a Usporami energi@opak nejife zvladnuté byly
okruhy zandiené na oblast jévzpasobujicich problémy s ochranou ZP, zejména pak
otazky zamiirené na sklenikové plyny (spravné procentuélini mastoi sklenikovych
plyni v atmosfée unelo spravie urcit pouze 15 % dotazovanych Zgk Alarmujicim
faktem bylo i to, Ze krogh Greenpeace neznaji zaci Zzadnmskou ani mezinarodni
ekologickou organizaci. Pouze 5 % z celkovéheétpalotazovanych Zakdokézalo
uvest i jinou ekologickou organizaci (rfafBrontosaurus, 8i Zeng apod.). Jak sami
dotazovani zéaci uvé, potrebné informace o ochrar¥P neziskavaji ve Skole (3kolu
jako zdroj informaci uvedlo pouze 20 % dotazovangéhi), ale jako zdroj informaci
neiastji uvadji internet, televizi a tisk. Vice nez polovina agstitom uvedla, Ze by
ocenili, kdyby byl vyuce o globalnim oteplovani ameénach klimatu ve Skoleénovan
VEtSi prostor.

Zé&ci vnimaji ohrozovani ZP jakae, ktera se jich bezprastdrs tyka a ténst
80 % dotazovanych se domniva, Ze lidé by &k vice starat o ochranu ZP. Bdomuiji
si, Ze k vyeSeni environmentéalnich probléne poteba zménit viastni Zivotni styl, ze
kazdy sam za sebeiife vyznama prispst k ochrag ZP & uz formou fidéni odpad,
obnoveni postiZzenych oblasti (Uklidové brigadypssmim peticéi podilenim se na
raiznych ekologickych projektech. Zajima je budoucrimstogickych systéri a &di,
Ze bez jejich pomoci afiginéni se stav ZP do budoucna zlepSowvikigpnebude. Na
druhou stranu ale tyto své postojdzpivé environmentalni vycheévjiz nejsou pilis
ochotni uplatovat a realizovat ve svém vlastnim Z&oV¢étSina dotazovanych Zak
neni iliS ochotna zrénit swij Zivotni styl a chovat se Se#jn k pfirodé pop. se
v ochra ZP mjak vyrazmji angazovat. Mozna prévproto jsou pi pohledu do

budoucnosti spiSe pesimisté.
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Porovnanim environmentélnich znalosti&dk a 1. ronika stednich Skol jsme
dosgli k zawru, Ze znalosti studujicich 4. &kt nebyly vyrazg lepSi neZz znalosti
zaka 1. raénikd. Zaci v p@atku svého studia ziskajidité minimum eko-gramotnosti,
ale jak sami uvagi, Skola uz nedava prostor pro jeho dalSi fi@r8j Festoze by to
vétSina Zak uvitala.

Z vysledki nami provedeného fkumu je patrné, Zze zajem o problematiku
ochrany ZP areSeni problétin s tim spojenych seékem nemdni ataktéZ i snaha
a wdomi dilezitosti poteby chranit ZP jsou u Zékprvnich iétvrtych rainika stejné.
Zéaci wdi, Ze ZP jeitba chranit a Ze lidé maji odgowost za satasné klimatické
zmeény. Jaky podil na tom vSem ménnost lidi a do jaké miry je to vysledek
piirozenych procesje otazka, na kterou zatim neni mozné odgélv Jisté je, ze sy
podil viny si nese kazdy z nas.

V¢tSi ndzorova odliSnost mezi zaky 1. a 4&ni&i byla zaznamenana pouze
v nazorech na to, zda environmentalni problémy radia vyfeSeny bez velkych zin
v naSem zfisobu Zivota. V této &ci se 86 % Zak 4. rainika a 69 % Zak prvnich
rocniki domniva, Ze tyto problémy bez velkych @mbyt vyeSeny nemohou.
S nazorem, Ze 8V prirody je posvatny a #h by byt zachovan nedotknuty, souhlasi
81 % zak 4. rainikd a 49 % Zak 1. raniki. Obs tyto odliSnosti maji ale f¢inu
pravdépodobré spiSe v dozravani osobnosti Zaka neZisopeni diva (samozejme

s wdomim toho, Ze divo je takécast&nym privodcem toho dozravani).

Statisticky vyznamné rozdily byly patrné v odpdich divek a chlagc
MaZeme konstatovat, Ze divky vnimaji ohroZovani ZRenmivrji neZ chlapci
a k ochrag ZP pistupuji s ¥tSi odpovdnosti. Zejme i diky tomu jsou divky f
pohledu do budoucnosti vice pesimistické nez chlaygsledky nami provedenych
analyz ukazuji, ze 80 % divek se domniva, Ze seojfirozovani ZP gakym zpisobem
dotyka, naproti tomu totéz tvrdi pouze 37 % chiapSouhlas s nazorem, ze
environmentalni problémy jsou zv@vany vyjadilo 23 % divek a 63 % chlapcJak
divky, tak i chlapci si jsouadomi toho, Ze jeieba pro ochranu ZP a zaist trvale
udrzitelného rozvojedto ctlat, ale pouze 31 % divek a 33 % chiajpy bylo ochotno
obstovat své pozitky ve progph ZP.

| vnazorech zak gymnazia a $edni pfiimyslové Skoly existuji statisticky
vyznamné rozdily. Je mozné konstatovat, Ze Zacinggm si vice usddomuji nutnost

potteby ochrany ZP neZ zacistini pfimyslové skoly.
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Stvrzenim, Ze ohroZovani ZP seé nyka, souhlasi 63 % zékstedni
pramyslové Skoly a 88 % zakgymnazia, 81 % zdkstedni pfiimyslové Skoly a 59 %
Zaka gymnazia se domniva, Zze nema smysl se chovat gikkloa jen 46 % Zzak
stredni pamyslové Skoly ale az 80 % aAakgymnazia se domniva, Z#&eSeni

environmentélnich probléimmeni pouze zaleZitosti odboraik

Svou roli zde jist ma i zandteni Skoly. Gymnazia oprotiigdnim pémyslovym
Skolam, které jsou spiSe spedifji zameieny, nabizeji SirSi Skalurgdneta (nag. na
1. soukromém jazykovém gymnaziu jsou na podporibmiso hstu kazdého Zaka do
studia z#azeny pedntty rétorika, emoni inteligence, kritické mysSleni, finani
inteligence, tvéivé vyjadovani a psani) s moznostit§i hodinové dotace (pty hodin
natadk gymnazii jdou nad zakladni ramec 33 hodin &diDiky tomu Zaci ziskavaji
vétsi rozhled, maji moZznost ziskat tak vice informaciochrag ZP a vidt tuto
problematiku i z#iznych Ghii pohledu. Opomenout nelze ani roli ¥yjiciho, ktery
svym postojem k této problematiceibe ovliviiovat nazory a jednani svych Zak

Centrem naSeho zajmu bylo i z§8t, zda existuje spojitost mezi vysledky
védomostniho testu a Skalovaciho dotazniku, tj. zéali® nazory zak s nizSim
dosazenym bodovym hodnocenimédemostniho testu od nadfozaki, ktei dosahli
ve wdomostnim testu vyssiho bodového hodnoceni. Vygledkni provedené analyzy
poukazuji na to, Ze nazory iak obou skupin se vyznammeliSi. Ok dvé skupiny
Zaka shodié zastavaji nazor, ze se jich ohrozovani ZP tyké davek jen £zko mize
zmenit swt, ale niZze znénit swij vlastni postoj a chovani.

OdliSnosti v ndzorech byly zaznamenany pouzépagk tvrzeniPri pohledu do
budoucnosti jsem spiSe optimiskale Zaci s vysSim ptem bodi z vdomostniho testu
jsou spiSe pesimisté a Zaci s niz§im bodovym haariotjsou spiSe optimisté, a také
v piipadt tvrzeni ReSeni environmentalnich problgmby se rdlo nechat pouze
odbornilim, kde se Zaci s nizS§im bodovym hodnocenim domniZajiby sefeSeni
environmentalnich probléinmelo nechat na odbornicich a u druhé skupiny je tomu

naopak.
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Porovname-li vysledky naSeho vyzkumu s vysledkgidal vyzkunt, které byly
v této oblasti provedeny (napmezinarodni srovnavaci projekt ROSE nebo projekt
Vyzkum ekologické gramotnosti studest-ednich odbornych Skoktery realizovali
Cincera a Stpanek v roce 2007 — viz Kap. 4.1.7) dojdeme kmévze ¥tSinaceskych
stredoskolak si uwdomuje odpow¥dnost za satasné ekologické problémy naSeho
swta, uwdomuiji si, Ze jsou to préwni, ktegi mozna jednou budou rozhodovat o tom,
zda zm¢na klimatu pesadhne Unosnou mez za kterou uestane byt ovlivnitelna
lidskymi zasahy, nebo zda se jim ptidilima ustélit natolik, aby dale nedochazelo

k jeho velkym vykywim.
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7 Zaveér

Hlavnim cilem dizerténi prace bylo zjistit saiasny stav eko-znalosti a eko-
nazon na environmentalni problémy a jeji¢eSeni u zak strednich Skol, zejména
gymnazii, a na zakl&dzjisttnych fakti a analyzy sotasného chemického kurikula
vy$Siho gymnazia navrhnout jeho dagihv prednetné oblasti.

Jednim z ddich cili bylo zmapovat saiasné trendy environmentalni vychovy
na taznych stupnich vadiavaciho systému a analyzovat vysledky vyzkumnyetre8i
z oblasti pipravy, realizace a hodnoceni environmentalni vyghee zamsienim na
sekundarni stugievzdlavani. Pro zjig&ini stavu obsahu environmentalnich pgrekiva
v pouzivanych &ebnicich chemie na vysSich gymnéaziich byla provaderalyza Sesti
nejvice pouzivanych ¢ebnic chemie (floha ¢. 10) z hlediska zastoupeni eko-
orientovanych pojin Vysledkem této analyzy bylo zj&ti, Ze v sodasnych
ucebnicich chemie pro gymnazia jsou environmentaldnptky zastoupeny velmi
sporadicky. Lzefici, Ze nami analyzovanécebnice chemie, pouzivané k vyuce na
gymnaziu, jsou z hlediska obsahu environmegt&antienych pojni zanedbanou
¢asti kurikula, a bylo proto navrzeno jejich obsahdeplrni.

DalSim ditim cilem bylo provést vyzkumné &eni nadzok zaki stednich Skol
na environmentalni problematiku a porovnat je Séténim stavu jejich znalosti
v uvedené oblasti. Vychodiskem k uskun@ni vyzkumu byla formulace vyzkumnych
otazek a jim odpovidajicich hypotéz, které byly &smmy na zjiSovani postaj
a nazok zaki obou kol k tvor a ochrag ZP.

Zajimalo nas, zda maji Zaci dostaté znalosti z nAmi vybranych oblasti
environmentalni problematiky, zda maji snahu angai’se v oblasti ochrany ZP, jestli
se snazi chovat ekologicky, jakym tgpbem nahlizeji na seéasné problémy
s ochranou ZP, a v neposledfds také zda chapou slozitost vzajemné kooperace
lovéka s ZP. V centru nadeho zajmu bylo i 2t zda existuji statisticky vyznamné
rozdily v odpo¥dich divek a chlagc v rdmci Skol, v jednotlivych gmicich apod.

Jak je patrné z vysledknami provedenych analyz, né{gi problem dlaly
zakam otazky tematicky za#tiené na problematiku sklenikovych pliya ekologickych
organizaci. Zaci dokazi sklenikové plyny vyjmenowae uZ nejsou schopni popsat
jejich vliv na zngénu klimatu. To, Ze pouze 5 % Zakokazalo uvést jinou ekologickou
organizaci nez Greenpeace, jagoukazuje na to, Ze je tato problematikavyuce

environmentalni vychovy opomijena a Ze Zaci magite oblasti nedostateé znalosti.
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Zaci si uedomuji nutnost pdeby pomahat a chranit ZP, maji snahu se
v ochrar ZP angaZovat iidéni odpad, brigady apod.), ale nejsou ochotni pro ochranu
ZP otstovat WtSinu svych pozitk. To je patrid disledek malé informovanosteskych
ob¢an respektive zak o klimatickych zm¢nach a svou roli zde hraje i Spatnspup
vlady k této problematice, které riddl dostaténé kroky pro ochranu klimatu.

Zéaci wdi, kde hledat informace o ZP a jako dasgjsi zdroj jejich cerpani
uvadtji internet, televizi, odborn&asopisy apod. Je Skoda, Ze Skola jim tyto informace
v dostaténé mie neposkytuje, i@stoze by to &Sina Zak uvitala. Vzdy védomosti,
dovednosti a zkuSenosti, které zak ve Skole ziskdnu n&ly umoznit [épe porozuh
ZP a jeho ochra novym technologiim zlep3ujicim naSe predf, inspirovat jej
a ovliviiovat jeho hodnotovy systém a diky tomiispst k lepSi orientaci v&ném
Zivote.

Na z&klad zawra z vyzkumného S&tni a analyz z teoretickd@sti byl vytvdaen
vyukovy material s nazvenGjobalni oteplovani a klimatické 2my*, dopliujici vyuku
chemie na vySSim gymnaziu &pahem i do ostatnich zde ¥guanych pednetu.

Jedna se oiprucku, ktera je tematicky zatfena na dnes tolik diskutovanou
problematiku globalniho oteplovani aigin a disledki globalnich ekologickych
problémi jakozto jednoho z tematickych okrulprifezového tématu Environmentalni
vychova. Tato firucka by n€la slouzit «itelam i zakim pi realizaci vyuky
environmentalni vychovy na Skole a byt prgitele jakymsi navodem jak tuto
problematiku do vyuky naigdnich Skolach zadit.

Impulsem pro vznik tétoifrucky byla snaha vytvidt vyukovy material, ktery by
pomohl witelam i Zzakim se v této problematice sna&fna prehledrEji orientovat.
VétSina knih nebo odbornycélanki, které se touto problematikou zabyvaji, j@i$
odbornych a diky tomu je pammé obtizné toto téma pro Zaky odpovidajicinisgbem
zpracovat.

Cilem dizertani prace bylo poukézat na to, Ze v&mnych debnicich chemie
pro gymnazia jsou environmentalni poznatky zastoypeslmi sporadicky a Ze tyto
ucebnice jsou z hlediska environmentalrzantienych pojni zanedbanoucasti
kurikula. V ndvaznosti na toto zj&ti byl proveden navrh na jejich dopiri. Tato prace
rovreéZz poukadzala na nedost&wé znalosti Z&k v tématech zasienych na vliv
sklenikovych plyd na klimaticky systém a na Spatnou orientaci tzakoblasti

ekologickych organizaci.
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Ukazuje se, Ze je pi@ba zménit pristup Zak k problematice Zivotniho prasdi,
a to nejenom na urovni informativni, ale i na ta&awovni, kterd nati Zaky aktivnimu
piistupu a zodpasdnosti za vlastni jednanii Zivotnimu prostedi. Na zaklagl nami
provedenych analyz byl vytven vyukovy material, ktery by &h pomoci W&itelaim
s doplrgnim vyuky chemie a dalSichéebnich pedn®ta i s celkovou realizaci vyuky
environmentalni vychovy natetinich Skolach. Préwenvironmentélni vychova poméaha
vytvaret nové modely jednani a chovani Zakteré jsou nutné k tomu, aby se kvalita

Zivotniho progiedi udrzela i pro budouci generace.
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Priloha ¢. 1: Vedomostni test v pilotnim garkumu

| CAST C. 2 — VEDOMOSTNI TEST |

Skola:
Roénik: Vék:
Pohlavi: Bydlim:  meésto vesnice

1. O kolik si myslite, Ze od konce 19.stoleti vzragifimérna teplota Zerf?
a) o necely 1°C
b) 0 3°C
c)o5°C
d)o 7°C

2. Pra jsou pro nasi planetuitkzité tropické destné lesy?

3.V posledni dob se objevuji zpravy o zmensovani rozlohy destngeh Cim je to

dle vas zfisobeno?
4. Cim se zabyva Kjotsky protokol?

5. Pritad’te k sols sklenikovy plyn a jehoifrozeny a antropogenni zdroj.

1.CQ A. chladiciifaeni, spreje, rozpoustla
2. CH B. aerobni rozklad ongégich latek, lesni pozary,vulkanicka
¢innost, odlesovani, spalovani fosilnich paliv
3. NO C. meékdy, anaerobni rozklad organickych latek,termiti,
chdebytka, skladky odpad
4. CFC (freony) D. lesy, louky, oogapida, hnojiva,spalovani fosilnich paliv
5.Q E. reakce slanino za&eni s molekulami kysliku



6. Doplite k danému procentualnimu zastoupeni jednotliggbdnikovych plyd v

atmosfée prislusny sklenikovy plyn (ozon,®, CH,, CO,, vodni para,

halogenované uhlovodiky — CFC).

Procentualni zastoupeni

Sklenikovy plyn

0,00003

0,2-3

promenliveé

3.10°8

0,0002

0,036

7. Uved'te 3 obnovitelné a 3 neobnovitelné zdroje energie.

8. Co rozumime pod pojmem Elig ?

9. Definujte pojem radioaktivita.

10. Saad'te jednotlivé vrstvy atmosféry od nejnizsi po n&giy( nejnizsi dejte 1,

nejvyssi 4):

Troposféra

Termosféra

Mezosféra

Stratosféra




11.0zon je:
a) Q
b) Q
c) O
d) slodenina kysliku

12. Jaké odhadujete stdplanety Zemy?
a)2,5 miliardy let
b) 4,5 miliard let
c) 6 miliard let
d) 10 miliard let

13. Znéte ®jaké mezinarodni organizace zabyvajici se ochranmhnovou Zivotniho
prostedi? Vyjmenujte alespa?.

14.Jaké jsou podle vagipiny rychlého fistu lidské populace a jaky vliv ma tenfstr

na zivotni progedi?

15. Z chemického hlediska jsou freony:
a) dusikaté derivaty uhlovodik
b) halogenderivaty uhlovodilobsahujici atomy chloru a fluoru
c¢) halogenderivaty uhlovodilobsahujici OH skupinu

d) kyslikaté derivaty uhlovodilobsahujici v molekule atom halogenu

16. Vyberte oxidy, které dle vas, agobuji tzv kyselé desk.



17. Pritad’te procenta jednotlivym ,vinikn“ spoteby energie v naSich domacnostech.

A Vytapéni domi a byt l. 7%
B Ohfev vody Il. 56 %
C Chlazeni [l 24 %
D Vateni V. 3%

E Prani a zehleni V. 3%
F  Oswtleni VI. 5%
G Ostatni spaebice (TV, PC apod.) VI. 2%

18.Vyjmenujte alespib 3 priciny zn&istovani vod.

19.Kaolik procent povrchu Zemtvoii voda?

a) 98 %
b) 71%
c) 50%

20.Sladka voda tvid jen nepatrnowdast hydrosféry (3 %). Z toho pe % této vody
v ledovcich,y % je voda podzemni @ % je voda povrchova a atmosféricka.

Pritad’te k procenim jednotlivé nezname.

1%| 30%| 69%

21.Které z uvedenych typzé&eni je nejpronika&jsi?
a) z&eni beta
b) z&eni gama

C) z&eni alfa



Doplriujici otdzky (nejsou satasti bodového hodnoceni):

1. Problematika globalniho oteplovani, klimatickychemma dalSich jew souvisejicich
s ochranou ZP &n

a) zajima a dalSi informace si vyhledavam

b) zajim4, ale dalSi informace nevyhledavam

C) nezajima m

2. Z jakého zdroje fevazi cerpate informace o stavu ZP, o problematice glotédn
oteplovani, klimatickych zm a o dalich jevech souvisejicich s ochranou ZRZ¢te
zaskrtnout i vice odpéti):

a) z prohlaseni politik

b) deniky a populagveédeckécasopisy

c) rozhlasové a TV zpravodajstvi

d) internet

e) Skola

f) jiné, uvelte jaké



Priloha ¢. 2: Vedomostni test ve finalni poddb

\ CAST C. 2 - VEDOMOSTNI TEST |

Skola:
Roénik: Vék:
Pohlavi: Bydlim:  mésto vesnice

1. O kolik si myslite, Ze od konce 19.stoleti vzragifimérna teplota Zerf?
a)o necely 1°C
b) 0 3°C
c)o 5°C
d)o 7°C
2. Prat jsou pro nasi planetuitkzité tropické destné lesy?
3. Jak misobi sklenikové plyny na zmu klimatu?

4. Cim se zabyvé Kjotsky protokol?

5. Pritad’te k sols sklenikovy plyn a jehoifrozeny a antropogenni zdroj.

1.CQ A. chladiciiaeni, spreje, rozpoustia

2. CH, B. aerobni rozklad ongégich latek, lesni pozary,vulkanicka
¢innost, odlesovani, spalovéani fosilnich paliv

3. NO C. meékdy, anaerobni rozklad organickych latek,termiti,

chdebytka, skladky odpad
4. CFC (freony) D. lesy, louky, ongapida, hnojiva,spalovani fosilnich paliv
5.QG E. reakce slanino z&eni s molekulami kysliku
1. ... 2 ... 3. 4. 5....



6. Doplite k danému procentualnimu zastoupeni jednotliggbdnikovych plyd v

atmosfée prislusny sklenikovy plyn (ozon,, CH,, CO,, vodni para,

halogenované uhlovodiky — CFC).

Procentualni zastoupeni

Sklenikovy plyn

0,00003

0,2-3

promenliveé

3.10°8

0,0002

0,036

7. Uved'te 3 obnovitelné a 3 neobnovitelné zdroje energie.

8. Uved'te 3 ekologické organizaceCR.

9. Definujte pojem radioaktivita.

10. Saad'te jednotlivé vrstvy atmosféry od nejnizSi po n&giy( nejnizsi dejte 1,

nejvyssi 4):

Troposféra

Termosféra

Mezosféra

Stratosféra

11.0zon je:
a) O
b) Os
c) O

d) slowenina kysliku




12. Sté&i planety Zem se odhaduje na:
a) 2,5 miliardy let
b) 4,5 miliard let
c) 6 miliard let
d) 10 miliard let

13. Uved'te mezinarodni organizaci(e) krér@reenpeace zabyvajici se tvorbou a

ochranou Zivotniho prdsti.
14.Uved'te 3 zmisoby, kterymi Ize S&t energii v domacnostech.
15. Z chemického hlediska jsou freony:
a) dusikaté derivaty uhlovodik
b) halogenderivéaty uhlovodilobsahujici atomy chloru a fluoru
c¢) halogenderivaty uhlovodilobsahujici OH skupinu
d) kyslikaté derivaty uhlovodilobsahujici v molekule atom halogenu

16. Uvedte 2 oxidy, které zjsobuji tzv kyselé desk.

17. Pritad’te procenta jednotlivym ,vinikn“ spoteby energie v nasich domacnostech.

A Vyt4peni domi a byt l. 7%

B Ohfev vody Il. 56 %

C Chlazeni [l 24 %

D Vareni V. 3%

E Prani a Zehleni V. 3%
F  Osutleni VI. 5%

G Ostatni spaebice (TV, PC apod.) VII. 2%

A ... B.... C... D... E F... G... H...



18.Vysweétlete a popiste, jak funguje sklenikovy efekt.

19.Kolik procent povrchu Zetvoii voda?

a. 98%
b. 71%
C. 50%

20.Sladk& voda tvib jen nepatrnowast hydrosféry (3 %). Z toho je % této vody
v ledovcich,y % je voda podzemni @ % je voda povrchova a atmosféricka.

Pritad’te k procenim jednotlivé nezname.

1% | 30% | 69%

21.Které z uvedenych typzé&eni je nejpronika&jsi?
d) z&eni beta
e) z&eni gama

f) z&eni alfa

Doplriujici otdzky (nejsou satasti bodového hodnoceni):

1. Problematika globalniho oteplovani, klimatickychemra dalSich jew souvisejicich

s ochranou ZP ¢

a) zajima a dalSi informace si vyhledavam
b) zajima, ale dalSi informace nevyhledavam

C) nezajima m



2. Z jakého zdroje fevazi cerpate informace o stavu ZP, o problematice glotédn
oteplovani, klimatickych zm a o dalich jevech souvisejicich s ochranou ZRZ¢te

zaskrtnout i vice odpéti):

a) z prohlaSeni politik

b) deniky a populagveédeckécasopisy
c) rozhlasové a TV zpravodajstvi

d) internet

e) Skola

f) jiné, uvelte jaké



Priloha ¢ 3: Skalovaci dotaznik v pilotnimgakumu

Zivotni prosti-edi kolem nas

Skola:
Roénik: Vék:
Pohlavi: Bydlim:  meésto vesnice

CAST C. 1 — Dotaznik |

Do jaké miry souhlasi$ s nasledujicimi tvrzenimprablémech Zivotniho prasdi (o
environmentéalnich problémech)?

Odpowz zaskrtnutim jednoho poka v kazdéntadku, které odpovidéslu Tveho
postoje.

1 znamend&yrazny nesouhlaa 7 vyrazny souhlas danym tvrzenim. Poloha

4 znamend viij nevyhrarény postojk prislusnému tvrzeni. Pokud jsi konkrétnimu
tvrzeni neporozusi(a), nech polika viadce prazdna.

Nesouhlasim Souhlasim
1 2 3 4 5 6 1

1. Ohrozovani zivotniho prastdi se mi netyka.

2. Budoucnost sita se jevi pohledem environmentalnigh
problémi bez(¥Sna a beznagha.

3. Environmentalni problémy jsou zv@vany.

4. Véda a technologie mohou #ggit vSechny
environmentalni problémy.

5. Jsem ochoten(agSit environmentalni problémy i za
cenu olstovani mnohych pozitk

6. Sam mohu ovlivnit to, co seje s Zivotnim progedim.

7. Lidé se piliS obavaji environmentalnich problém

8. Environmentalni problémy mohou bytiegeny bez
velkych znén v naSem zjsobu Zivota.

9. Lidé by se nili vice starat o ochranu Zivotniho
prostedi.

10. ZateSeni environmentalnich problémwta jsou
odpowdné bohaté zeén

11. Domnivam se, Ze kazdy z nagza gispet
vyznamnym dilem k ochrarzivotniho progiedi.

12.ReSeni environmentalnich probléroy se ndlo
nechat pouze odbornikn.

13. Pri pohledu do budoucnosti jsem spiSe optimista.

14. Temet vSechna lidskéinnost je Skodliva pro Zivotni
prostedi.




15. Z hlediska ochranyifrody plati:¢lovek jen €Zko
muze znénit swt, ale mize znénit svij vlastni postoj a
chovani.

16. Neginim nic, co by milo Spatny vliv na zivotni
prostedi.

17.Dokud se o ochranuripody nebude starat vice lidi,
nevidim velky smysl v tom, abych se choval(a)
ekologicky.

18. 1 kdyby mre nékdo preswdeiveé dokazal, jak letecka
doprava pispiva ke globalnim zsmam klimatu, v mych
rozhodnutich cestovat letadlem by to neovlivnilo. Pr¢
taky, kdyZ ostatni klidhlétaji ?

19. Mé& smysl chovat se Setrk prirodé, nehled na to, ze
je ostatnimi devastovana.

20. Bézny obyvatel nenese Zadnou zodfnost za
globalni oteplovani.

21.1 kdybych produkoval(a) mérodpadi, v miliardach
tun odpad se to nijak neprojevi. TakZe nevidim smysl
v tom, abych se tim&ak sam(a) za sebe zabyval(a).

22.Pokud chceme, abychom my lidé byli Séjh
k Zivotnimu prostedi, ma smysl zdt se znénou svého
vlastniho chovani.

23.Bez problém miZzeme najiteSeni naSich
environmentalnich probléim

24. Zvitata by ndla mit stejné pravo na Zivot jako lidé.

25. Je spravné vyuZzivat pokusnarata v Iék#skych
experimentech, pokud se tim daji zadloraat lidské
Zivoty.

26. Swt prirody je posvatny a shby byt zachovan
nedotknuty.




Piiloha ¢ 4: Skalovaci dotaznik ve finalni podob

Zivotni prosti-edi kolem nas

Skola:
Roénik: Vék:
Pohlavi: Bydlim:  meésto vesnice

CAST C. 1 — Dotaznik |

Do jaké miry souhlasi$ s nasledujicimi tvrzenimprablémech Zivotniho prasdi (o
environmentéalnich problémech)?
Odpowz zaskrtnutim jednoho poka v kazdéntadku, které odpovidéslu Tveho
postoje.

1 znamena vyrazny nesouhlas

2 znamena spisSe nesouhlas

3 znamena spise souhlas

4 znamena vyrazny souhlas
Pokud jsi konkrétnimu tvrzeni neporozél(a), nech polika viadce prazdna.

1. OhroZovani Zivotniho pragdi se m
netyka.

2. Budoucnost stta se jevi pohledem
environmentalnich probléirbez(Esna a
beznadjna.

3. Environmentalni problémy jsou
zvelicovany.

4.V¢da a technologie mohou #ggit
vSechny environmentélni problémy.

5. Jsem ochoten(d®sit environmentalni
problémy i za cenu @bovani mnohych
pozZitki.

6. Sam mohu ovlivnit to, co seje
s zivotnim prosedim.

7. Lidé se piliS obavaji environmentalnich
problémi.

8. Environmentalni problémy mohou byt
vyreSeny bez velkych zn v naSem
Zpasobu Zivota.

9. Lidé by se nili vice starat o ochranu
Zivotniho prostedi.

10. ZateSeni environmentalnich problém
swta jsou odpo¥dné bohaté zetn




11. Domnivam se, Ze kazdy z nds4m
prispét vyznamnym dilem k ochr&n
Zivotniho prostedi.

12.Reseni environmentalnich problérny
se n&lo nechat pouze odborriin.

13. Pri pohledu do budoucnosti jsem spiSe
optimista.

14. Témet vSechna lidskédinnost je Skodliva
pro zZivotni prosedi.

15. Z hlediska ochranyifrody plati:¢loveék
jen €zko mize znénit swt, ale mize znénit
swviij vlastni postoj a chovani.

16. Ne&tinim nic, co by ndlo Spatny vliv na
Zivotni prostedi.

17.Dokud se o ochranuipody nebude
starat vice lidi, nevidim velky smysl v tom
abych se choval(a) ekologicky.

18. 1 kdyby mreé nékdo preswdciveé dokéazal,
jak letecka dopravaiispiva ke globalnim
zmeénam klimatu, v mych rozhodnutich
cestovat letadlem by &to neovlivnilo. Pré
taky, kdyZ ostatni klidlétaji ?

19. Ma smysl chovat se Setrk prirode,
nehled na to, Ze je ostatnimi devastovana.

20.Bézny obyvatel nenese zadnou
zodpowdnost za globalni oteplovani.

21.1 kdybych produkoval(a) mérodpadi,
v miliardach tun odpadse to nijak
neprojevi. TakZze nevidim smysl v tom,
abych se tim &ak sam(a) za sebe
zabyval(a).

22.Pokud chceme, abychom my lidé byli
SetrrgjSi k zivotnimu prosedi, ma smysl
zait se zndnou sveho vlastniho chovani.

23.Bez problént mizeme najiteSeni
naSich environmentéalnich problém

24. Zvitata by néla mit stejné pravo na zivc
jako lidé.

25. Je spravné vyuZzivat pokusnarara
v léka'skych experimentech, pokud se tim
daji zachraovat lidské Zivoty.

26. S\t prirody je posvatny a shby byt
zachovan nedotknuty.




Priloha ¢. 5: Tabulka chi kvadrat test pro vyhodnoceni porovrtinék a

chlapai (¢astl), porovnani 1. a 4. ¢aiki (¢ast2) a porovnani Skot#ést3)

Cast 1 (divky a chlapci) Cast 2 (1. a 4. réniky) Cast 3 ( Skoly)
éf§|0 p% Zamitnuti X2 Zamitnuti p% Zamitnuti
otazky hypotézy Hy hypotézy Hy hypotézy Hy

1 18,74 Zamitam 512 Nezamitam 32,28 Zamitam

2 9,86 Nezamitam 8,49 Nezamitamp 5,89 Nezamitam
3 27,03 Zamitdm 1,79 Nezamitam 17,26 Zamitam

4 87,01) Zamitdm 10,53 Nezamitam 4,98 Nezaml'ténllu
5 10,56] Nezamitam 4,32 Nezamitamp 8,89 Nezamitén"u
6 14,22] Zamitam 3,04 Nezamitam 7,35 Nezamiténnu
7 19,74)  Zamitam 1,25 Nezamitam 5,11 Nezamitam
8 12,43] Zamitdm 15,64 Zamitdm 10,67 Nezamitam
9 9,34 Nezamitam 3,85 Nezamitamp 18,91 Zamitam

10 33,96] Zamitam 7,49 Nezamitam 23,76] Zamitdm

11 7,45 Nezamitamm 6,38 Nezamitam 4,34 Nezamitam
12 42,11 Zamitam 2,53 Nezamitam 23,18 Zamitam

13 38,20 Zamitam 1,79 Nezamitam 43,02 Zamitam

14 26,12 Zamitam 3,96 Nezamitam 9,05 Nezamitam
15 54,78 Zamitam 9,26 Nezamitam 10,08 Nezamitam
16 62,05 Zamitam 1,63 Nezamitam 12,63 Zamitam

17 24,89 Zamitam 6,05 Nezamitam 25,83 Zamitam

18 5,23 Nezamitampm 4,58 Nezamitamy 16,27 Zamitam

19 26,49 Zamitam 8,56 Nezamitam 7,44 Nezamitam
20 18,76) Zamitam 7,15 Nezamitam 23,48 Zamitam

21 63,36] Zamitam 5,55 Nezamitam 3,92 Nezamitén|||
22 54,82 Zamitam 9,11 Nezamitam 1,86 Nezamitam
23 18,96) Zamitam 10,06 Nezamitam 31,11 Zamitam

24 10,620 Nezamitam 8,59 Nezamitanmp 13,91 Zamitam

25 12,84  Zamitam 9,42 Nezamitam 12,43 Zamitam

26 19,020 Zamitdm 13,86 Zamitdm 32,28 Zamitam




Priloha ¢. 6: Tabulka chi kvadrat test - porovnani respondeniorsimi a
lepSimi vysledky

Cislo X2 Zamitnuti
otazky hypotézy
Ho

1 5,21 Nezamitan
2 6,56 Nezamitan
3 9,03 Nezamitan
4 7,01 Nezamitan
5 6,06 Nezamitan
6 7,11 Nezamitan
7 9,32 Nezamitan
8 10,92 Nezamitam
9 6,55 Nezamitan
10 4,72 Nezamitam
11 10,25 Nezamitam
12 35,72 Zamitam
13 61,88 Zamitam
14 9,24 Nezamiténw
15 5,88 Nezamitén'r‘
16 6,15 Nezamitén"|
17 5,65 Nezamiténw
18 8,23 Nezamitén"|
19 9,09 Nezamitén"|
20 9,67 Nezamitén"|
21 6,32 Nezamiténw
22 9,85 Nezamiténw
23 8,07 Nezamitén"|
24 7,61 Nezamitan
25 20,72 Zamitam
26 10,97 Nezamitam




Priloha ¢. 7: Grafické zpracovani jednotlivych poloZzek dotazriku
porovnani Skol

odpowédi Zaka
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Environmentalni problémy jsou zvel€ovany.
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Jsem ochoter¥esit environmentalni problémy i za cent
obétovani mnohych pozitki.
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Lidé se giliS obavaji environmentélnich problémi.
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Lidé by se ngli vice starat o ochranu Zivotniho proskedi.
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Za reSeni environmentalnich probléni swta jsou odpowdné
bohaté zeng.
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Domnivam se, Ze kazdy z naside prispét vyznamnym dilem
k ochrané Zivotniho prostiredi.
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Reseni environmentalnich probléni by se nélo nechat pouze
odbornikam.
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odpowedi 2akia

Pri pohledu do budoucnosti jsem spiSe optimista

[%] OGy
B SPS
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nesouhlas nesouhlas souhlas souhlas
Témér vSechna lidsk&tinnost je Skodliva pro zivotni
prostiredi.
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Z hlediska ochrany pFirody plati: €lovék jen téZko mize
zménit svét, ale miZe znenit svij vlastni postoj a chovani.
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vyrazny spise spiSe  vyrazny
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Dokud se o ochranu irody nebude starat vice lidi, nevidin
velky smysl v tom, abych se choval(a) ekologicky.
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| kdyby mn é nékdo preswdcivé dokazal, jak letecka doprava
prispiva ke globalnim zménam klimatu, v mych rozhodnutich
cestovat letadlem by né to neovlivnilo.
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Ma smysl chovat se Setrék prirodé, nehled na to, Ze je
ostatnimi devastovana.
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Bézny obyvatel nenese Zadnou zodp&inost za globaln
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| kdybych produkoval(a) méné odpadi, v miliardach tun
odpadi se to nijak neprojevi.
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Pokud chceme, abychom my lidé byli Set&Si k Zivotnimu
prostiedi, ma smysl zéit se znénou svého vlastniho chovani.
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Bez problémi mazeme najitieSeni naSich environmentalnic
problémi.
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Zvirata by méla mit stejné pravo na zivot jako lide
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Je spravné vyuzivat pokusna zvata v Iékarskych
experimentech, pokud se tim daji zachm&ovat lidské Zivoty.
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Priloha ¢. 8: Grafické zpracovani jednotlivych poloZzek dotazriku
porovnani divek a chlapc

OhroZovani zZivotniho pros¥edi se né netyka.
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Environmentalni problémy jsou zvelkovany.
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Jsem ochoter¥eSit environmentalni problémy i za ceni
obétovani mnohych pozitki.
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Lidé se ilis obavaji environmentélnich problémi.
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Environmentalni problémy mohou byt vyireSeny bez velkyc
zmén v naSem zfasobu Zivota.
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Lidé by se néli vice starat o ochranu Zivotniho proskedi.
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Za ieSeni environmentalnich probléni swta jsou odpowdné
bohaté zeng.
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Domnivam se, Ze kazdy z nasiie prispét vyznamnym dilem
k ochrané Zivotniho prostiredi.

60
50
40 S)

odpowédi Zaka 30
[%] O Divky

20 30 |

3 7 B Chlapci

10 1
0
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Reseni environmentalnich probléni by se nélo nechat pouze
odbornikam.
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Pri pohledu do budoucnosti jsem spiSe optimista.
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Témér vSechna lidsk&innost je Skodliva pro zivotni
prostiedi.
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Z hlediska ochrany pFirody plati: ¢lovék jen tézko maze
zmeénit svét, ale miZze zn¥nit svij vlastni postoj a chovani.
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Necinim nic, co by nelo Spatny vliv na Zivotni prostedi.
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Dokud se o ochranu @irody nebude starat vice lidi, nevidin
velky smysl v tom, abych se choval(a) ekologicky.
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vyrazny spise spiSe  vyrazny
nesouhlasnesouhlas souhlas souhlas

| kdyby mé nékdo preswd¢ivé dokazal, jak letecka doprava
prispiva ke globalnim znénam klimatu, v mych rozhodnutich
cestovat letadlem by né to neovlivnilo.
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Ma smysl chovat se Setré k prirodé, nehled na to, Ze je
ostatnimi devastovana.
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Bézny obyvatel nenese Zadnou zodp&anost za globaln
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| kdybych produkoval(a) méné odpadi, v miliardach tun
odpadi se to nijak neprojevi.
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Pokud chceme, abychom my lidé byli Set§Si k Zivotnimu
prostiedi, ma smysl zéit se znénou svého vlastniho chovani.
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Bez problémi maZzeme najitieSeni naSich environmentalnic

problémi.
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Zvirata by méla mit stejné pravo na Zivot jako lidé
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Je spravné vyuzivat pokusna zv¥ata v lékaFskych
experimentech, pokud se tim daji zachngovat lidske Zivoty.
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Priloha ¢. 9: Grafické zpracovani jednotlivych poloZzeklemostniho testu

1. O kolik si myslite, Ze od konce 19. stoleti vzragilimérna teplota Zerf?

a) o necely 1°C

b) 0 3°C
C) 0 5°C
d) 07°C

odpovédi zakii O
[%0]




2. Prad jsou pro naSi planetuitbzité tropické destné lesy?

odpowédi Zakia 50+
[%)] 40

NN N N NN N\

produkuji nevim
kyslik

3. Jak pisobi sklenikové plyny na zinu klimatu?
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4. Cim se zabyva Kjotsky protokol?

[%]

odpovédi zaka 40

70
60

50

30
20
10
0

snizenim nevim neslysel(a)
emisi jsem o tom




o

Pritad’te k sok sklenikovy plyn a jehoifrozeny a antropogenni zdroj.

1.CO A. chladiciiaeni, spreje, rozpoustla
2. CH, B. aerobni rozklad origégich latek, lesni pozary,vulkanicka
¢innost, odlesovani, spalovani fosilnich paliv
3. O C. mekdy, anaerobni rozklad organickych latek,termiti,
chov ¢tha, skladky odpad
4. CFC (freony) D. lesy, louky, oceapiyga, hnojiva,spalovani fosilnich paliv
5.0 E. reakce slanino zdéeni s molekulami kysliku

1B, 2C, 3D, 4A, 5E

odpowvédi zaki
[%]

5spravré 4 spravné 3 spravré 2 a meré
spravné




6. Doplite k danému procentualnimu zastoupeni jednotligfbbnikovych plyd
v atmosfée prislusny sklenikovy plyn (ozon, @, CH,, CQ,, vodni para,
halogenované uhlovodiky — CFC).

Procentualni zastoupeni| Sklenikovy plyn
0,00003 N-O
0,2-3 Vodni para
promenliveé Ozon
3.10° CFC
0,0002 CH,
0,036 CO2
50
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15¢
10¢ 115
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O 7 7 7 Ve
6 spravré  3-4 spravré 2 a méré nevim




7. Uved'te 3 obnovitelné a 3 neobnovitelné zdroje energie.
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8. Uvedte 3 ekologické organizaceCR.

88

odpowédi zaka 50
[%0] 40

2 a vice 1 neznam neodp@délo

Hnuti Brontosaurus, Calla, Déti Zemé, Greenpeace, Hnuti Duha,Cesky svaz

ochranci prirody



9. Definujte pojem radioaktivita.
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nejvyssi 4):
Troposféra Termosféra Mezosféra Stratosfé
1 4 3 2

odpowédi Zaki
[%]

sravna
odpoved’

neodpowdélo

a



11.0zon je:
a) Q
b) O
c) O
d) slodenina kysliku

odpowvédi zakia
[%6]




12. St&i planety Zem se odhaduje na:
a) 2,5 miliardy let
b) 4,5 miliard let
c) 6 miliard let
d) 10 miliard let
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(%] 40

30
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13. Uved'te mezinarodni organizaci(e), krér@reenpeace, zabyvajici se tvorbou a

ochranou Zivotniho prdeti.
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odpowédi zaki
[%0]

30

10 20

1 avice neznam Brontosaurus neodp@délo

Friends of the Earth, International Union for Conservation of Naure, OSN
(Organizace spojenych narod), United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization — UNESCO (Organizace spojenych narod pro vychovu,
védu a kulturu).
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14.Uved'te 3 zmisoby, kterymi Ize S&t energii v domacnostech.

100

90K fog
80 67
70
60 43 46
50
40
30
20
10

88

odpovédi Zakia
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Usporné zatepleni vypinani méné topit solarni
Zarovky spotirebidi panely

15. Z chemického hlediska jsou freony:
a) dusikaté derivaty uhlovodik
b) halogenderivaty uhlovodiki obsahujici atomy chloru a fluoru
c¢) halogenderivaty uhlovodilobsahujici OH skupinu

d) kyslikaté derivaty uhlovodilobsahujici v molekule atom halogenu

odpowédi zaka 25
[%0] 20 2
15 20
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16. Uved'te 2 oxidy, které zjsobuji tzv kyselé desk.
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SOz N2O, NGO
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17. Pritad’te procenta jednotlivym ,vinikn“ spoteby energie v naSich domacnostech.

A Vytapéni domi a byt l. 56 %
B Ohfev vody Il. 24 %
C Chlazeni [l 5%
D Vareni V. 7%
E Prani a zehleni V. 3%
F  Oswtleni VI. 2%
G Ostatni spaebice (TV, PC apod.) VII. 3%

odpowédi Zaki
[%]

spravna chybn&
odpovéd’ odpoved’

14



18 Vyswtlete a popiste, jak funguje sklenikovy efekt.

[%]

odpovédi zaka 40

70
60

50

30

20

10
spravna nevim neodpo¥délo jina, chybna
odpovéd’ odpovéd’

19. Kolik procent povrchu Zemtvoii voda?

a) 98 %
b) 71 %
c) 50 %

[%]

odpowdi 7aka 40

70
60

50

30
20
10
0
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20. Sladka voda tvi jen nepatrnowast hydrosféry — 3%. Z toho je % této vody
v ledovcich,y % je voda podzemni a % je voda povrchova a atmosféricka.

Pritad’te k procenim jednotlivé nezname.

1% 30% 69%

y z X

odpowédi Zaki
[%]

spravna chybna neodpowdélo
odpovéd’ odpovéd’
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21.Ktere z uvedenych typzaeni je nejpronikag|Si?
a) z&eni beta
b) zafeni gama
c) z&eni alfa

odpowvédi Zakia
[%]

17



Doplriujici otazky:

1. Problematika globalniho oteplovani, klimatickyehén a dalSich jel souvisejicich
s ochranou ZP #n

a) zajima a dalSi informace si vyhledadvam

b) zajim4, ale dalSi informace nevyhledavam

C) nezajima m

odpowedi zaka
[%6]

40
30
20
10

0
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2. Z jakého zdroje fevazm cerpate informace o stavu ZP, o problematice gldhéln
oteplovani, klimatickych z#n a o dal$ich jevech souvisejicich s ochranou fRZdte
zaskrtnout i vice odp@di):

a) z prohlaseni politik

b) deniky a populagveédeckécasopisy

c) rozhlasové a TV zpravodajstvi

d) internet

e) Skola

f) jiné, uvelte jaké

90 76 83

odpowvédi zaka 50 39
[%0] 40
30 20
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Priloha ¢. 10: Analyza vybranych gymnazialnictebnic z hlediska

eko- pojm

1. MARECEK, Ales; HONZA, Jaroslav. Chemie pro 4.leta gymiead.dil. Treti
opravené vydani. Olomouc: Nakladatelstvi Olomoucgs.2005. 240 s. ISBN
80-7182-055-5.

Obsah Webnice a navrh na ,eko“-doplnéni:

Atom, stavba jadra atomu, stavba elektronového obal kvantova ¢isla,

radioaktivita, jaderné zareni, polatas rozpadu, hmotnost atomu

Eko - souvislosti (dale jen E-syadioaktivita, jaderné z&ni, radiouhlikova
metoda.

-Ek0“- doplnéni: prirozend a urda radioaktivita, druhy ozéeni a jejich vliv na

zdravi ¢loveka, vypd@et radia’ni davky v zavislosti na méstkde bydlime, dfeni

radioaktivity v praxi.

Chemicka vazba, vazba polarni, iontova, kovalentnikovova, koordinaéné

kovalentni, slabé vazebné interakce.

3. Latkové mnozstvi.

B

© 0 N o O

Chemické reakce a jejich klasifikace, chemické rovice, vyislovani
chemickych rovnic, oxid&ni ¢islo, vypaity z chemickych rovnic.

Homogenni a heterogenni sisi, roztoky, slozeni a koncentrace roztak
Chemicka termodynamika a termochemie.

Kinetika chemickych reakci, katalyzatory.

Acidobazické reakce, teorie kyselin a zasad.

Hydrolyza soli.

.Prvky I — XVIIl.skupiny.

E-s: freony (nic z praxe neni), ozon, voda (pokdsgeni odpadnich vod,éei

Z praxe).



.EK0"- doplnéni: priklady freom, Videiskd Umluva (zavazujici signéaské
zen#g omezit Unik freah do atmosféry ), Montrealsky protokol, ozonova dira
ozonizatory, ¥eni ozonu, praktickésfklady dopad zeslabovani ozonové vrstvy pro
Zemi i pro rostliny a Ziwichy, pokusy, popigisticek odpadnich vod a procesisteni
vody, pokusy tematicky z&fané na vodu napVlastnosti pracich pragkviz. nize).

11. Chemické nazvoslovi, vaznost.

12. Nazvoslovi anorganickych slo&enin.

Pokus: Vlastnosti pracich praski
Pomicky: 4 velké Erlenmayerovy kiy, odnerny valec, 1mala kadinkaja,
podlozka, laboratorni B4a, tyinka.
Chemikalie:de§ovéa voda, destilovana voda, voda z vodovodu, eth&rsby,
95%), mydlo na prani, praci prasek.
Postup:1) Tii banky naphte vodou — jednu destilovanou vodou, druhou vodou
z vodovodu féeti degovou vodou.
2) Do kadinky odniite 40 ml ethanolu.
3) Céast mydla nakrajejte nebo nastrouhejte a asi 1dar(fdzicka)
rozpuste v ethanolu.
4) Do kazdé baky pridejte asi 2 ml tohoto roztokéadreé promichejte
a pozorujte zemy.
5) Polovinu roztoku z druhé by (voda z vodovodu) nalijte ddvrté baiky.
K roztoku pidejte praci praSekadre protrepejte a pozorujte zny.
Pozorovani a zadry:
Pri pratoku pidou se ve vad rozpoustji rizné soli. Jejich mnoZstvi zavisi na
chemickém sloZenitply. Protéka-li voda krajinou bohatou na vapnik, ldmuje se
o soli vapniku nap hydrogenuhtiitan vapenaty. To je hlavnitiginou tvrdosti vody.
Tvrda voda tak€asto obsahuje malé mnoZstviimatych soli a siranu vapenatého,
které roviz zvysuji tvrdost vody. Destilovana voda neobsalslgeteniny vapniku
a desova voda jen velmi malé mnozstvi. Voda z vodovolsahuje dostatek sldenin
vapniku — je to voda tvrda. V roztoku mydla a tvrdédy se ve vo# shlukuji
rozpusné ¢astice (ionty) vapniku &astice (molekuly) mydla do Sedobilé, skované
hmoty (srazeniny). Tuto srazeninu ozmj@me jako vapenaté mydlo.
V pracim prasku jsou z¥kcovaie vody, které reaguji s vapenatym mydlem,

slwuji se s ionty vapniku, a tim vodu Zkduji.



2. MARECEK, Ales; HONZA, Jaroslav. Chemie pro 4.leta gymie3.dil. prvni
vydani. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, s.r.0, 30@50 s. ISBN 80-7182-057

Obsah Webnice a navrhy na ,eko“- doplnéni:

1. Halogenderivaty uhlovodilki — piprava, vlastnosti E-s: freony, DDT a PCB
~Ek0"- dopln éni:
Freony - giklady freomnt, Videiska umluva, Montrealsky protokol.
Organické slodeniny P a Si — vzorce a pouZiti jako bojové chkénlétky — Sarin,
insekticidy — fosfothion a metathion.
Chloroform (pisobenim kysliku a &la se rozklada na prudce jedovaty fosgen).
Teflon , PVC

2. Organokovové slogeniny — priprava, vlastnosti, vyuZzitE-s: tetraethylolovo
,Eko“- dopln éni: organoprvkové slateniny Pb — tetraethylolovo — jeho vliv na ZP.

3. Hydroxyderivaty — priprava, vlastnosti, pouziti
.Ek0“- doplnéni: alkoholy — ethanol a methanol, zminit se o Skodhvgincich

methanolu a ethanolu ndoveka, pokusy.
4. Thioalkoholy a thiofenoly - piiprava, vlastnosti, pouZiti.
5. Ethery - pfiprava, vlastnosti, pouZiti.

6. Aldehydy a ketony- priprava, vlastnosti, pouZiti.
-EK0“- dopln éni: zminit vlastnosti adinky benzaldehydu a acetonu, formaldehyd a

formalin.
7.KK - priprava, vlastnosti, pouZiti.
8. Sila kyselin a vypdty pH.

9. Funkéni derivaty kyselin — soli, halogenidy, anhydridy, estery, amidy, ilyitr
derivaty kyseliny uhtité E-s: fosgen

10. Substituéni derivaty KK — halogenkyseliny, hydroxykyseliny, aminokyseliny,
oxokyseliny.

.Ek0"- dopln éni: esenciélni AK, vyznam AK.



11.Nitroslouéeniny - ptiprava, vlastnosti, pouziti E-s: TNT.
»Ek0"- doplnéni: TNT — vybuSnina, nitrobenzen a jehinky nacloveka.

12. Aminy - piiprava, vlastnosti, pouziti.
.EKO0"- doplnéni: pyrimidin a purin jako zaklad dusikatych bazi, wyrjako
strukturni zaklad chlorofylu, hemoglobinu a vitaml2.

13.Heterocyklické sloweniny E-s: hem, nikotin.
,Ek0"- doplnéni: nekteré dusikaté heterocykly — alkaloidy (drogy), ipové a

pyrimidinové baze (s@ast NK), isoprenoidy.

14. Syntetické makromolekularni latky
.Ek0“- dopln éni: priklady plasi z praxe, pokusy.

15. Opticka aktivita
16.Biochemie— latkové slozeni zivé hmotyfipodni latky, vyznam vody pro Zivot.
17.Sacharidy

18. Lipidy
»EK0"- dopln éni: mydlo, pokus na vyrobu mydla, sloZeni lidského, tokezita a vliv
na kvalitu a délku zivota.

19. Peptidy a bilkoviny
20.Enzymy

21.Vitaminy  E-s: vitaminy
22.NK

23.Metabolismus sacharidi, lipida a bilkovin, NK, regulace metabolismu



3. KOLAR, Karel. Chemie organicka a biochemie pro Gy Il..\ydani. [s.L.]:
SPN - pedagogické nakladatelstvi, 1997. 127 s. ISEENB5937-49-2.

Obsah Webnice a navrhy na ,eko“-doplréni:

1. Organické sloweniny — jejich struktura a reakce, atom C, vzorce a mpodel
organickych slotenin, struktura, izomerie,fjpodni zdroje organickych sléanin
E-s. Prirodni zdroje organickych slégenin — ropa, zemni plyn a uhli, ropa —
definice, schéma kolony a jeji popis, frakce, kvakad, zemni plyn — definice, uhli-

karbonizace, zplyovani, recentni zdroje surovin — biomasa, bionafta.
2. Uhlovodiky — alkany, alkeny, alkadieny, alkyny, areny.

3. Halogenderivaty uhlovodiki E-s: biologické vlastnosti — DDT, PCB (vzorce a
vlastnosti).Freony str. 31, vlastnosti,citek, Montrealsky protokol, halony
,Organicke slogeniny P a Si — str. 55, vzorce a pouziti jako béjolremicke latky,

Sarin, insekticidy — fosfothion a metathion, pégyie- piiklady a @inky na zdravi.

.Ek0“- dopln éni: Freony - giklady freoni, Videiska imluva, pokusy.
Chloroform (pisobenim kysliku a &la se rozklada na prudce jedovaty fosgen)
Teflon , PVC.
4. Kyslikaté derivaty uhlovodiki — alkoholy, fenoly, ethery, aldehydy a ketony, KK,
funkeni a substiténi derivaty KK.
.Eko“- doplnéni: alkoholy — ethanol a methanol, zminit se o Skodtiwgincich
methanolu a ethanolu néoveka, pokusy, aldehydy a ketongminit vlastnosti a
Ucinky benzaldehydu a acetonu, formaldehyd a formali
5. Dusikaté derivaty uhlovodiki — aminy, diazoniové soli a azoskaniny, nitro a
nitrososlogeniny.
»EK0"- dopln éni: nitroslouwceniny - TNT — vybusSnina, nitrobenzen a jedmKy na
cloveka. Aminy -pyrimidin a purin jako zaklad dusikatych bazi, gyr+ strukturni
zaklad chlorofylu, hemoglobinu a vitaminu B12.

6. Sirné derivaty uhlovodiki —thioly, sulfidy, sulfonové kyseliny



7. Organické slouteniny P a Si
8. Organokovové slogeniny

,Eko“- doplIn éni: organoprvkové slateniny Pb — tetraethylolovo — jeho vliv na ZP.

9. Heterocyklické slouwteniny
-Ek0“- doplnéni: nekteré dusikaté heterocykly — alkaloidy (drogy), ipové a
pyrimidinové baze (s@ést NK), isoprenoidy.

10.Chemické vyrobky kolem nas- plasty, tenzidy, barviva, pesticidy¢iga
.EK0"- dopln éni: priklady plast z praxe, pokusy.

11.Biochemie

12. Aminokyseliny, peptidy, bilkoviny, sacharidy, lipidy, NK
,Ek0"- doplnéni: mydlo, pokus na vyrobu mydla, sloZeni lidskéha,tokezita a
vliv na kvalitu a délku Zivota.

13.Enzymy E-s:vareni piva, (vyuziti enzyiv praxi)

14.Biochemické dje



4. VACIK, Jifi; CTRNACTOVA, Hana. Chemie obecnd a anorganickd pro
gymnazia. 3. dopl#né vydani. [s.l.]: SPN - pedagogické nakladatelst995. 248 s|
ISBN 80-85937-00-X.

Obsah Webnice a navrhy na ,eko“-doplréni:

1. Nazvoslovi anorganickych sloenin a vypaty z chemickych vzord
2. SloZeni a struktura atomu, periodicka soustavarpk i
3. Chemicka vazba
4. Vodik, kyslik, voda a roztoky E-s: struktura a vlastnosti vody, tvrdost vody
.EK0"- doplnéni: Uprava acisteni vody.
5. Chemické reakce a vypéty z chemickych rovnic
6. p-prvky
7. s-prvky
.EK0"- doplnéni: priklady freon, Videiska Umluva (zavazujici signéské zem
omezit unik freofh do atmosféry ), Montrealsky protokol, ozonova doaonizatory,
méreni 0zonu, praktickérsklady dopad zeslabovani ozonové vrstvy pro Zemi i pro
rostliny a Zivaichy, pokusy, popigisticek odpadnich vod &iSteni vody, pokusy
tematicky za@rené na vodu,
8.daf prvky  E-s: koroze, ochranajed korozi — pasivace kv
9. Periodicky zakon a jeho vztah ke struktite a viastnostem latek
10. Laboratorni prace— pokusy
1. stanoveni alkality pitné vody str. 191 (titraci )
2. Priprava a vlastnosti oxidu ubiiého str. 209
3. Stanoveni CaCf£ve vzorku horniny zgnou titraci str. 210

4.Koroze Fe viznych podminkach str. 213



5. MARECEK, Ale$; HONZA, Jaroslav. Chemie pro 4.letd gymimaz2.dil. teti
pi‘epracované vydani. Olomouc: Nakladatelstvi Olomosa,o0, 2005. 227 s. ISBN
80-7182-141-1.

Obsah Webnice a navrhy na ,eko“-doplréni:

1. Elektrochemie — elektrolyza, galvanick&anky, akumulatoryE-s: Pb akumulatory
v automobilech.
2. Tvary molekul — teorie hybridizacd=-s: urcovani tvaru molekul oxidu 7/&&itého,
silanu
3. Lewisova teorie kyselin a zasad E-s: neni
4. Komplexni sloweniny E-s: vitamin B 12, chlorofyl, hemoglobin
5.Vyskyt a zpracovani kowi E-s: teZzba rudy a jeji ekologicka rizika
6. Vybrané prechodné kovy- Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ir, Pt, Rh, Ni, Pd, CugAAu

E-s: pouziti slodenin Ti kvyrob katalyzatofi, oxid vanadiny - vyroba
katalyzatofi, Cr — koroze, oxid chromity — r@bvée barvy, manganistan draselny —
Gprava pitné vody, Fe — vyroba oceli, koroze, ddldelezity — madlo, siran Zeleznaty
— ochrana proti hnilob, Co — sodast vitaminu B12, Ni — akumuléatory, katalyzator pro
ztuzovani tuk Cu — sodast hemocyaninu, kterygnasi kyslik wte nekkysi, slitiny,
modra skalice — m@ni osiva, Ag — amalgamy

.EK0“- dopln éni: vztah gchto prvi¢ a jejich slodenin k Zivotnimu progedi
7.Kovy 12. skupiny— Zn, Cd, Hg E-s: Zn — sodast enzyna, oxid zin€naty — zinkova
beloba (pigment), Hg- amalgamy
8. Vnitiné pirechodné kovy E-s: aktinoidy a $pna reakce

.Ek0“- dopln éni: Jaderné elektrarny a jejich vztah k Zivotnimu predt
9. Analytickd chemie kvalitativni — analyza katioina aniori E-s: nejsou
10. Analytickad chemie kvantitativni — vazkova a odgmna analyza E-s: nejsou
11. Uvod do studia organické chemie— chemické vzorce organickych stéemin,
izomerie, klasifikace organickych reakci, indnka mezomerni efekie-s: nejsou
12.Uhlovodiky s jednoduchymi vazbami E-s: vybuSniny, vyroba plast

»EK0"- dopln éni: methan jako jeden ze sklenikovych plygiobalni oteplovani



13.Uhlovodiky s dvojnymi vazbami E-s: plasty, vybusniny
14.Uhlovodiky s trojnymi vazbami E-s: vybusniny, plasty, kancerogenitékterych
uhlovodilé.
15. Areny E-s: vyroba I€iv, plasti, vybusnin, barviv, naftalen jako préstiek proti
mokim, kancerogenitadkterych uhlovodik
16. Piirodni zdroje uhlovodiki a jejich zpracovani E-s: téZba ropy, zpracovani ropy
a jeji frakce, uhli — spalovani uhli a jeho dopad4P.

.EK0"- dopln éni: alternativni zdroje energie a jejich porovnani ®heovitelnymi
zdroji energie.
17.Néazvoslovi komplexnich slotenin a uhlovodiki  E-s: nejsou

.EK0"- doplnéni: vitamin B12 , hemoglobin , chlorofyl.



6. DUSEK, Bohuslav; FLEMR, Vratislav. Chemie pro myazia . (Obecna a
anorganickd). [s.l.]: SPN - pedagogické nakladatefs a.s., 2007/09. 120 s. ISBN
80-7235-369-1.

Obsah Webnice a navrhy na ,eko“-doplréni:

1. Uvod do studia chemie E-s: chemie v nasem Zivot DNA, primyslova hnojiva,
odpady.

2. Klasifikace latek — snési, chemické prvky, slaeniny E-s: voda, led, piklady
smesi, smog, miha.

3. Atomova a molekulova struktura latek — hmotnost atona molekul E-s: nejsou

4. Slozeni a struktura atomu E-s: radioaktivita
»EK0"- dopln éni: prirozena a urda radioaktivita, druhy oz&ni, vliv zé&eni na

zdravicloveka, vypa@et radiani davky v zavislosti na méskde bydlime, dgieni
radioaktivity v praxi.

5. Periodicky zakon a periodicka soustava prvik  E-s: nejsou

6. Chemicka vazba E-s: modely molekul vody, diamant a grafit

7. Chemické reakce — chemické rovnice, vygty z chemickych rovnic, rychlost
chemickych reakci, chemicka rovnovahas. rozklad vadpence, katalyzatory.

8. Zaklady anorganické chemie— nekovy (vodik, kyslik, vzacné plyny, halogeny,
chalkogeny, dusik a fosfor, uhlik) E-s: vybuSnost vodiku, sléeniny vodiku,
vzduch, ozon, voda, led, peroxid vodiku, fluor bBnzpasty, freony¢isteni vody,
jodova tinktura, oxid gicity a sirovy, odgobvani, kyselé de&t ustalovae ve
fotografickém pEmyslu, bilkoviny, NK, ATP, hnojiva, emise
a imise oxid dusiku, automobilové katalyzatory, botulotoxifistd kyselina
fosfore'lnd se pidava do coca-coly, kde udrZuje kyselost a vyginchu),
hydrogenfosfor¢nan véapenaty jako brusna a leStici slozka zubnidst,p
dihydrogenfosforénan vapenaty jako slozka prasSkio peiva, fosfaty a praci

prasky, uhlik — saze, diamant, grafit, oxidy uhBkaP.
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9. Zéaklady anorganické chemie— polokovy (bor a kemik) E-s: sklo, keramika,
opticka vlakna, silikagel, keramika, vodni sklo

10. Zaklady anorganické chemie— kovy (kovy s, p a d-bloku)E-s: koroze, slitiny,
akumulator.

11.Analytickd chemie Wera a dnes— separéni metody, gravimetrie, volumetrie,
instrumentélni metodyE-s: priklady uplat@ni analytickych metod —dfeni emisi
motoroveho vozidla, analyza vod.

12. Laboratorni cviéeni E-s: priprava a vlastnosti vodiku
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