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1. Uvod

Ulohou tejto prace je vySetrit' vzajomné vztahy a zavislosti vybranych ekonomickych
ukazovatel'ov. Tato tému som si vybrala, pretoZe ako §tudentka matematiky a ekondmie
povaZujem za velmi zaujimavé skibit' tieto dva vedecké odbory. Rézne Statistické
metody su totiz nepostradatenou sudastou ekonomickych vyskumov, najmi pri

kvantifikacii roznych javov a procesov.

Praca je rozdelena do Siestich kapitol, kde prva je ivodna a v poslednej hodnotim
celkové vysledky prace. Prilohy si zaradené na Uplnom konci prace. Obsahuju stthrn
hodndt réznych makroekonomickych ukazovatelov zaznamenanych v priebehu

deviatich rokov v tridsiatich krajinach. Zdrojom tychto dat je OECD.

Druha kapitola je venovana popisu vybranych hospodarskych ukazovatelov.
Vysvetluje vSetky ekonomické pojmy, s ktorymi sa budeme stretdvat’ v d’alSich

kapitolach, pri §tatistickych analyzach.

Tretia kapitola sa zaobera korelaénou analyzou. V prvej casti kapitoly sa mdzeme
obozndmit’ s touto metdédou po teoretickej stranke, v jej druhej Casti si uvedené

vysledky analyzy dat, ktoré vznikli pomocou programu NCSS.

Stvrta kapitola je venovana regresii. Popisujem v nej linearny regresny model, ktory je
d’alej pouzity pri skiimani zavislosti jedného =z ukazatelov na ostatnych

makroekonomickych indexoch.

V piatej kapitole sa mdézeme zozndmit’ s jednoduchym triedenim, ktoré patri do skupiny
metdd vSeobecne nazyvanych analyza rozptylu. Rovnako ako v predchadzajucich
kapitolach je dand problematika popisana najprv na teoretickej Urovni, neskor tieto
poznatky aplikujem pri testovani zhody strednych hodnét ukazovatela RAST HDP v

priebehu rokov.



2. Pouzité hospodarske ukazovatele

V tejto kapitole popisem makroekonomické ukazovatele, ktoré som si vybrala pre
svoju analyzu:

1. Rast redlneho HDP (GDP growth)

2 Realny HDP na hlavu (GDP per capita)

3. Index vnimania korupcie (CPI)

4 Miera nezamestnanosti (Unemployment)

5 Inflacia (Inflation)

Na obozndmenie sa s tymito indexami som pouzila suhrn vybranych kapitol z Cahlika
[2], Hetényiho [3] a Slutelyho [5].

2.1. Rast realneho HDP

Hruby domaci produkt je zakladnou mierou ekonomickej aktivity. Zahfiia statky a
sluzby vyprodukované na uzemi nejakého S$tadtu za dané obdobie. HDP nezahfiia
medziprodukt, transfery a tovar a sluzby prechadzajuce Sedou ekonomikou. Pri merani
HDP sa metodiky roznych krajin liSia, no vd’aka svetovej globalizacii trend smeruje k

ich zjednoduSovaniu.

Redlny HDP je HDP merany v aktudlnych cenach, je teda ocisteny o inflaciu.
Vyjadruje objem finan¢nych prostriedkov v ekonomike, ktoré boli ur€ené na spotrebu a

investicie. Vzorec pre vypocet HDP vyzera schematicky takto:

Readlny HDP = spotreba + investicie + Cisty export,



kde spotreba je siétom osobnej spotreby (predstavuje asi 60 % HDP) a vladnych
vydajov (podiel na HDP je vy$8i v krajinach, kde $tat poskytuje mnoho sluzieb, tieto
vydaje odferpavaju zdroje, ktoré by mali sluzit’ produktivnemu rastu).

Investicie su kl'di€ovou zloZkou, ktora prispieva k beznému rastu a poklada zaklady
budicej expanzie.

Cisty export je rozdiel medzi exportom a importom.

Rast HDP je bezjednotkova veli€ina urCujica percentudlny narast HDP oproti
predchadzajicemu obdobiu. Velmi ¢asto sa pouziva ako indikator rastu a dynamiky

ekonomiky. Vzorec pre vypocet rastu HDP v roku t je nasledujuci:

HDP, - HDP,_,

Rast _HDP, = -100% .
- HDF,_,

Rozvojové krajiny maja potencial pre rychlejsi rast HDP ako vyspel€ krajiny.

2.2. Realny HDP na hlavu

HDP na hlavu sa pouziva ako ukazovatel’ celkového ekonomického blahobytu. Je to
vlastne HDP vydeleny poctom obyvatelov. Vyjadruje, kol’ko v priemere vyprodukuje
jeden ob¢an Statu. Indikuje vykonnost’ a vyspelost’ ekonomiky a aj to, ako efektivne je
spolo¢nost’ riadena. Je to vhodny ukazovatel Zivotnej Urovne. UvaZuje faktory ako
gramotnost’ a zdravie, aj ked’ nie sii zahrnuté priamo. Svetovy median sa pohybuje
okolo 2000 USD, no v mnohych africkych §tatoch nedosahuje ani 100 USD. Vo
vyspelych $tatoch dosahuje minimalne 20 000 USD.



2.3. CPI- Corruption Perception Index

Corruption Perception Index (Index vnimania korupcie) je ukazovatel publikovany
organizaciou Transparency International. Jeho vznik bol reakciou na chybajice voditka
dobre spravovanej a transparentnej spoloénosti. Jeho Glohou je monitorovat’ a
analyzovat’ korupciu a poskytnit’ idaje o jej vnimani v roznych krajinach. Kombinuje
18 prieskumov (prieskumy Transparency International spolu so vietkymi relevantnymi
medzinarodnymi prieskumami), a preto dava vel'mi presny prehlad o miere korupcie.
Meria sa iba v krajinach, ktoré o toto meranie poziadali. V roku 2005 bolo v tomto

merani zapojenych 41 krajin.

Korupcia sa nedé vyjadrit’ v presnych &islach, pretoze je vel'mi naro¢né ziskat’ ddaje o
mnozstve poskytnutych finanénych uplatkov. Rozozndvame dve metddy jej merania.
Prva z nich je metdda ,tvrdych dat“. Je zaloZena na analyze odhalenych a objasnenych
pripadov korupcie v policajnych Statistikach. Tato metdda je ve'mi nepresna, pretoze
nevypoveda o neodhalenych pripadoch. Tejto chybe sa mdZeme z Casti vyhnut, ak
odhadneme celkovi trestnu ¢innost’ v krajine (odhalené + neodhalené trestné ¢iny) a jej
pomer prenesieme na urcenie miery korupcie v krajine. Druhy typ merania je zaloZeny
na analyze makkych dat. Tato analyza spociva v prieskumoch verejnej mienky, kde st
acastnici dotazovani formou otdzok zameranych na vyskyt korupéného spravania v ich

okoli, uplatkarstvo vo verejnom sektore, alebo podplacanie verejnych Cinitel'ov.

CPIl zoraduje krajiny na 8kdle od 0 po 10 podla miery vnimania korupcie. Pri
zostavovani CPI sa postupuje v dvoch krokoch. V prvom kroku sa do CPI zahriaju
poradia krajin z kazdého zdroja. Nevyhodou tejto techniky je, Ze sa straca
proporcionalna vzdialenost’ medzi krajinami. Vyhodou je, ze vSetky hodnoty si v
jednom rozpiti. Pri ur€ovani presnej hodnoty indexu sa pouzivaji skére z minuloroénej
mnoziny krajin zahrnutych v CPI. Krajina s najlepSim umiestnenim obdrzi skére
najlepSie umiestnenej krajiny z minulého roka. A takto sa postupuje od najlepsie po
najhor§ie umiestnenu krajinu. Krajindm, ktoré v minulom roku neboli zahrnuté v CPI

sa priradi skore linedrnou interpolaciou zo skdére dvoch susednych krajin. 'V d’alsom



kroku je dblezité hodnoty prispdsobit’, aby nedoslo k postupnému zniZzovaniu rozsahu

skore, ktoré je mozné obdrzat’,

2.4. Miera nezamestnanosti

Po HDP je nezamestnanost druhym najsledovanejS§im makroekonomickym
ukazovatelom. Miera nezamestnanosti je podiel nezamestnanych a pracovnej sily.
Pracovna sila je sihrn nezamestnanych a zamestnanych. Za nezamestnaného je
povaZzovany ten, kto neméd zamestnanie, no je ochotny a schopny pracovat.

Schematicky je moZné mieru nezamestnanosti vyjadrit’ takto:

. _ nezamestnani
Miera nezamestnanosti = -100%.

nezamestnani + zamestnani

Miera nezamestnanosti sa zistuje vyberovym Setrenim, pri ktorom musi dotazovany
zodpovedat’ radu otazok. Na zéklade svojich odpovedi je potom priradeny do jednej z
troch skupin: zamestnani, nezamestnani a mimo pracovnu silu. Tento proces casto
podlieha narodnym odchylkam. Zmenou definicie nezamestnanosti je mozné ju o
niekol’ko percent zvysit &i znizit. Udaje OECD pochadzaji z Medzinarodnej
organizacie prace (ILO), ktora publikuje Standardizované miery nezamestnanosti, ktoré

sa ¢asto odli$ujad od narodnych, no umoziuji medzinarodné porovnanie.

Tento ukazovatel’ niekedy skuto€nii nezamestnanost’ podhodnocuje. Ak si v pripade
recesie pracovnikom skracované pracovné Uvézky, tato nezamestnanost’ sa do oficialne;j

miery nezamestnanosti nedostava.

Nezamestnanost’ nikdy neklesne na nulu. To ma niekol’ko dévodov. Za prvé, existuju
Fudia, ktori su vplyvom neschopnosti integrovat sa do modernej spolocnosti

nezamestnatelni. Za druhé, niektoré pracovné miesta su vystavené sezonnym vykyvom



(pol'nohospodarstvo, cestovny ruch). A za tretie, volné pracovné miesta &asto
nezodpovedaju kvalifikacii a predstavam nezamestnanych, a tak je pre nich mnohokrat

vyhodnej$ie nepracovat’.

2.5. Inflacia

Inflacia je makroekonomicky jav, ktory znamena znehodnotenie kupnej sily penazi. Je
definovana ako narast cenovych hladin tovarov a sluzieb za uréité obdobie, najéastejSie
jeden rok. Mnohokrat je oznaCovana za skryté riziko pefiazi, nakol’ko pri nestabilnej
inflacii (t4 je najCastejSia) sa neda urcit’ hodnota pefiazi v budlcnosti. Tym sa stava

dévodom pre d’alSie investicie pefiazi miesto ich sporenia.

Nizka inflacia (0-2%) s miernym rozptylom je prejavom stabilnej ekonomiky. Jej
nevyhodou vsak je, Ze niektoré ceny, obzvlast mzdy a ceny dodéavatel'ov, sa nedaju
jednoducho znizit' . Docielit’ ju je pomerne zlozité a naviac mdZze mat’ za nasledok
negativne dopady na zamestnanost, ziskovost a celkovli konkurencieschopnost
niektorych sektorov v ekonomike. Pri snahe zniZovat inflaciu mdzZe nastat’ opak -
deflacia, ktora byva sprievodnym javom recesie a moZe viest’ ku krachom niektorych
hospodarskych odvetvi. Mierna inflicia byva zvylajne sprievodnym znakom
ekonomickej expanzie a casto je oznacovana za motor ekonomiky. Naopak
hyperinflacia (vySe 100 %) je extrémny pripad znehodnocovania pefiazi. Tento jav sa
da pozorovat’ v ekonomikach, kde je vysoka neddvera vocli vlastnej mene sposobena

nestabilnym, ¢i uz ekonomickym alebo politickym, prostredim.
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3. Korela¢na analyza

3.1. Vyberovy korelaény koeficient

Definicia_3.1.: Kovariancia néhodnych veliéin je definovand predpisom
cov(X,Y)

Jvar X varY '

cov(X,Y) = E(X - EX)(Y - EY). Korelacny koeficient je p,, =

Definicia_3.2.: Majme subory pozorovani x,, x,, .., x, nahodnej veli¢iny X a

n

Yy Y,... y, nahodnej veli€iny Y. Vyberovd kovariancia nahodnych veli¢in je

definovana ako M, =lz"l(x, —x)(y,—y). Vyberovy korelainy koeficient je
n="r

MXY
Tyy =
MXMY
Definicia_3.3.: Korelacnd matica ndhodného vektoru X=(X, , X, ,., X, )" mana

diagonale jednotky a mimo diagondlu korelacné koeficienty Pa, dvojic zloziek

vektoru X. Ak odhadneme vsetky potrebné vzorce podla definicie 3.2., ziskame

vpberovu koreladnu maticu (ma teda prvky Fes, kde i,j=1,2,...,n).

Korela¢ny koeficient meria silu linearnej zavislosti dvoch ndhodnych veli¢in. Nadobtda

hodnoty z intervalu <-1, I1>. Ak p,, =0, veli¢iny X a Y si nekorelované. Plati
P =%l < Y= axbX, b>0. Znamend to, Ze zavislost medzi X a Y mdZeme

znazornit’ priamkou.
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3.2. Koeficient mnohonasobnej korelacie

Definicia_3.4.:  NajlepSia linedrna aproximdcia nahodnej veli¢iny Y pomocou
nahodného vektoru X=(X, X,,.., X,)” v zmysle minimalizacie strednej $tvorcovej
odchylky je ¥ =a + A" X, kde a = EY — BTEX, B =(var X)™ cov(X,Y) a cov(X,Y)
je vektor o zlozkach cov(Y,X,),i=1 2, .., k.

Definicia_3.5.:  Koeficient mnohondsobnej korelicie vyjadruje silu linearnej

zavislosti medzi nahodnou veli¢inou ¥ a nahodnym vektorom X=(X,, X,,.... X,)".

Definujeme ho predpisom pi") = p g7y » - ako korelaény koeficient veli¢iny Y a jej

najlepSej aproximécie Y pomocou vektoru X.

Je mozné ho zapisat’ v tvare [p}’,‘f() ]2 =cor(X,Y) (corX) ' cor(X,Y), kde cor(X,Y) je

vektor o zlozkach p, , , Py s Pyx, @ corX je korelatna matica vektoru X.
Koeficient mnohonasobnej korelacie nadobida hodnoty z intervalu <0,1>. Hodnota
blizka jednej znamen4, Ze veliinu Y je mozné popisat’ linearnym regresnym modelom

Y=p,+54X,+..+ B, X, +e, ktory je zmieneny v kapitole 4.

Aplikaciou definicie 3.2. na jednotlivé koreldcie ziskame vyberovy koeficient

mnohondsobnej koreldcie.
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3.3. Koeficient parciilnej korelacie

Definicia_3.6.: UvaZujme nahodné veli€iny ¥ a Z. Vysoka korelacia p,, moze byt
zapriinena pdsobenim d'alsich veli¢in X,, X,, .., X,. Cista korelaciu ¥ a Z po

odstraneni vplyvu vektoru X=(X,, X,,., X,)" vyjadrime pomocou koeficientu

Py =

parcidlnej koreldcie ako py,, =p, . . . -

Koeficient parcialnej korelacie mozno zapisat’ ako

Pyolx =[ Pyz - cor(X.Y)" (corX) ™! cor(X )/ (1= (PP 11— (P91}

Ak odhadneme vsetky potrebné vzorce podla definicie 3.2., ziskame vpberovy

koeficient parcidlnej koreldcie.

Definicia_3.7.: Nech C je vyberova korelatnd matica (Definicia 3.3.). Matica

C"=(cy.);’J=l je inverznd matica k C. Definujme maticu S ako

a nazvime ju Skdlovacia matica. Matica vyberovej

] 1
S=di yeres
lag{ Vcll V cnn }

parcidlnej korelacie je matica tvorend mimodiagondlnymi prvkami matice

P=(=1)-S-C™"-S. (viz [6])

13



3.4. Analyza dat

VySetrime najprv vyberové korelacné koeficienty Studovanych ukazovatelov v jednom
roku, napr. 2003. Pre vi&8iu prehladnost zorad’'me tieto koeficienty do korelaénej

matice (tabulka ¢.1).

Tabulka &1 Correlation Matrix Section, NCSS

CPI GDP GDP PER UNEMPLOY- INFLA-
GROWTH | CAPITA MENT TION
CPI 1,00 -0,40 0,80 -0,50 -0,46
GDP GROWTH -0,40 1,00 0,38 0,33 0,47
GDP PER CAPITA 0,80 -0,38 1,00 20,50 -0,41
UNEMPLOYMENT | -0,50 0,33 -0,50 1,00 0,22
INFLATION -0,46 0,47 -0,41 0,22 1,00

Je vidiet,, Ze jedinymi vyrazne korelovanymi veli¢inami sa CPI a GDP PER CAPITA.
Naopak, najmenej korelovanymi veli¢inami s@ UNEMPLOYMENT a INFLATION.
Tieto zavery vSak nemusia byt presné, na korelaény koeficient mdzu vplyva eSte

ostatné veliCiny.

Ak chceme pri postdeni zavislosti dvoch veli¢in odstranit’ vplyv ostatnych, zostrojime
maticu vyberovej parcialnej korelacie (Tabulka ¢.2). Ak sa hodnoty korelacného
koeficientu a koeficientu parcialnej korelacie vyrazne odliSuji, znamena to, Ze linedrna

zavislost’ tychto veli¢in je zapriCinena vplyvom ostatnych veli¢in.

Tabul’ka &2 Partial Correlation Matrix Section

CPI GDP GDPPER | UNEMPLOY- INFLA-
GROWTH | CAPITA MENT TION
CPI1 1,00 -0,06 0,68 -0,18 -0,19
GDP GROWTH -0,06 1,00 -0,05 0,17 0,35
GDP PER CAPITA 0,68 -0,05 1,00 -0,18 -0,06
UNEMPLOYMENT -0,18 0,17 -0,18 1,00 -0,09
INFLATION 0,19 0,35 -0,06 -0,09 1,00
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Najviac korelované veli¢iny CPI a GDP PER CAPITA maji aj relativne vysoku
parcialnu koreléciu, to znamena, Ze ich zavislost’ nie je spdsobena vplyvom ostatnych
veli¢éin. U dvojice UNEMPLOYMENT a INFLATION mo0Zeme naopak vidiet, Ze
povodne kladna korelacia sa meni na velmi slabu zaporni. Z toho vyplyva, Ze

korelacny koeficient bol ovplyvneny ostatnymi veli¢inami.

Korelacné koeficienty mbéZeme v réznych rokoch navzajom porovnavat'. V tabulke ¢.3
vidime, ako sa v priebehu rokov menila zavislost CPI a ostatnych ukazovatel'ov.
Vseobecne mozeme povedat’, ze CPI je vysoko kladne korelovana s GDP PER CAPITA

a zaporne korelovana s ostatnymi troma veli¢inami.

Tabulka ¢.3 Correlation coefficients of CPI and remaining indexes in 1996-2003,

NCSS
Korelaény 1996 | 1997 | 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
koeficient
CPI a GDP -0,21 | -0,09 | 0,28 0,22 -0,14 | 0,13 | -0,35 | -0,40 | -0,45
GROWTH

CPIaGDPPER | 011 | 0,72 |0,74 0,73 |0,73 (0,76 | 0,77 |0,80 | NA
CAPITA

CPl a -0,12 | -0,04 | -0,33 |-0,47 | -0,46 | -0,50 | -0,49 | -0,50 | -0,51
UNEMPLOYMENT

CPI a -0,68 | -0,56 | -049 |-044 | -042 |-0,40 |-0,37 | -0,46 | -0,69
INFLATION

Pozrime sa e$te na koeficient mnohonasobnej korelacie velic¢iny CPI a vektoru, ktorého
zlozky predstavuju ostatné veli€iny. V tabulke ¢.4 mozeme sledovat, ako sa tento

koeficient menil v priebehu rokov.

Tabulka &4 Coefficient of multiple correlation, NCSS”

Koeficient __~[1996 1697 1998 [ 19992000 2001 [ 2002 2003] 2004 [ priemer
mnotonasobne)  17060] 0.76]0.78 [0.75 [0.75 0,77 |0,78 |0.81 |0.74 | 0,75

* Koeficient determinécie je rovny kvadréatu koeficientu mnohonasobnej korelécie.
Na jeho vypotet teda pouZijeme vystup z programu NCSS, koeficient determinacie, ktory odmocnime.
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Koeficient mnohonasobnej korelacie vyjadruje silu linearnej zavislosti medzi ndhodnou
veli¢inou a ndhodnym vektorom. Sila linearnej zavislosti medzi CPI a vektorom

ostatnych ukazovatel'ov sa teda pohybuje okolo 0,75.
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4. Regresna analyza

4.1. Linearny regresny model

Pri Statistickom spracovani dat nas Casto zaujima, akym spdsobom by bolo mozné
popisat’ spravanie nejakej veli¢iny pomocou inych veli¢in. Tento vztah chceme
vyjadrit pomocou linearnej funkcie. Zavislost premennej Y na premennych

X, X,,....X, mbZeme modelovat’ pomocou rovnice
Y=0,+B*X,+5,*X;+..+B,.*X, +e,

kde Y je zavisla premennd, X, X,, ..., X, sG nezavislé premenné alebo regresory a

e je ndhodnd chyba. Vektor [ =(f,p0,,..0,) je vektor parametrov, ktoré

odhadneme pomocou metddy najmenSich Stvorcov.

T

Definujeme vektor y =(y,,y,,....»,) ako vektor pozorovani nadhodnej veli¢iny Y a

maticu x typu (n, k+1) takto:

Potom odhadom parametru B je vektor b=(b,,b,,...b,)", pre ktory plati

b=(x"x)"x"y.

Ak nds zaujima, ktoré z veli¢in X, X,, ..., X, vyznamne ovplyviiuji ¥, méZzeme

urobit’ testy nulovosti parametrov S, 5,.,..., 5, .
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Predpoklady:
1) e, nezavislé prei = I, 2, ..., n; pochadzajt z N(0,0?)

2) x je nendhodna matica

Hypotéza:
Testujeme hypotézu H, : B, =0

proti alternative H,, : 8, #0 prej=1,2 ..,k

Kriticky obor testu:

A

7/

Hypotézu H,, zamietame na hladine a , ak >t ., (a),

s ij

kde s* = (»"y-b6"x"y) je nevychylenym odhadom parametru o’ ,

n—k-1
v, je prvok diagonaly matice (x"x)™',

t, ,.(a) je kriticka hodnota t-rozdelenia o n-k-1 stuptioch volnosti.

Ak chceme spitne overit' zhodu modelu s pdvodnymi datami, pouzijeme k tomu

Statistiku nazvani koeficient determinacie. Je definovany predpisom
Z(.f’, - y)z
R2 = =l
Z(yi - y)2
i=1

kde ;= iy, +y,+..+y,)/na
y,=b, +bx, +..+b,x, jeaproximécia y, v modele s odhadnutymi
parametrami b,,b,,...,b,,

rezidua y, — y, si odhadom nahodnych chyb e,.
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Koeficient determindcie je rovny kvadratu koeficientu mnohonasobnej korelacie
(definicia 3.4.). Predstavuje percento variability veli¢iny Y vysvetlené regresnym
modelom pri datach, ktoré mame k dispozicii. Cim sa model viac zhoduje s datami, tym

je hodnota koeficientu determinacie bliZsia 1.

Spdtnym overenim normality a nezavislosti ndhodnych chyb e, je analyza rezidui.

Nezavislost' vyplyva z nepravidelne roztrisenych bodov okolo nulovej hodnoty v
bodovom grafe rezidui. Normalitu mdZeme overit’ pomocou viacerych testov normality
(Shapiro Wilk, Anderson Darling , D’'Agostino). Ukazme si, ako funguje posledny z

nich.

4.1.1. d’Agostinov test normality

Testovanie normality pomocou tohto testu je zaloZené na vyberovej Sikmosti a

vyberovej Spicatosti. Zadefinujme si preto najprv tieto pojmy.

Definicia_4.1.: Nech X, X,,..,X, je postupnost’ nezavislych, rovnako rozdelenych

23X, - XY

nahodnych veli¢in. Vyberova Sikmost’ je definovana ako a, = ,
¥ J 3

1 =
[;;(X,-—X)]

N w

L3, - %)
n =l

| & T
[;;(X,-—X) }

vyberova Spicatost’ ako a, =

Testujeme hypotézu H,: X,,X,,..., X, je vyber z normalneho rozdelenia.
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Zaplatnosti H, plati:

e Ea, =0
[ ‘Ea4 =3—_6_
n+1
(n+1)(n+3)
T e 24n(2n—2)(n—3)
(n+D)*(n+3)(n+95)

e veli€iny a, a a, maji asymptoticky normalne rozdelenie a si asymptoticky

nekorelované

a,

Jvara,

N(0,]). TakZe hypotézu H, zamietame na hladine « , ak |U3l > u[%).

Pre velké n (v praxi pre n>200) ma veli¢ina U, = priblizne rozdelenie

VylepSenim tohto postupu je ind volba testovej Statistiky.

2
Polofme b=3(n +27n-70)(n+1)(n+3) W = '—2(b—l)—1, o= ] ,

(n=2)n+5)n+7(n+9) ’ InWw
2
= —72—— Z,=o0cln i+ Z’— +1 .
We-1 a a

Potom Z, ma pribliZne rozdelenie N(0,1). Hypotézu teda zamietame na hladine o, ak

a , . g S wisi o
|Z3| > u| — |. Tiato aproximaciu je mozné pouzit' uz pre n> 8.
2
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4.2. Analyza dat za vybrany rok

VySetrime najprv regresny model

CPI = 8, + B, *GDP_GROWTH + B, *GDP_ PER _CAPITA
+ B, *UNEMPLOYMENT + B, * INFLATION +e

vo vybranom roku, napr. 2000. Premenna CPI je zéavisld premenna, nezavislymi
premennymi st GDP growth, GDP per capita, unemployment a inflation. Zaujima nés,

¢i je mozné vyjadrit’ CPI ako linearnu kombinaciu ostatnych velicin.

Tabulka &5 Regression Equation Section, NCSS

Independent Regression T-Value to test Prob Level Reject HO at
Variable Coefficient b(i) HO:B(i)=0 5%7
Intercept 6,1582 4,015 0,005 Yes
GDP growth -0,1515 -0,932 0,3601 No
GDP per capita 0,1104 3,329 0,0027 Yes
Unemployment -0,0909 -0,999 0,3275 No
Inflation -0,0221 -0,652 0,5205 No

V tabulke ¢.5 mdzme vidiet' vysledky ziskané pomocou programu NCSS. V druhom

stipci sa nachadza odhad b vektoru f. Odhadovany model teda je

CPI =6,158-0,151*GDP_GROWTH +0,110*GDP _PER _CAPITA
- 0,09* UNEMPLOYMENT - 0,022 * INFLATION '

V trefom stipci sa nachadza testova $tatistika pre test nulovosti prislu§ného parametru.
Dalej mézeme vidiet p-hodnotu a vyjadrenie o zamietnuti hypotézy nulovosti

parametru. U premennych  GDP growth, inflation a unemployment nezamietame
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hypotézu o nulovosti parametru na hladine 5%. Z toho vyplyva, Ze CPI nezévisi
vyznamne na tychto premennych, zatial' o vyznamne zavisi na premennej GDP per

capita.
Koeficient determinacie v tomto modeli je 0,5676, z coho vyplyva, Ze model
vysvetluje len 56,76% variability CPI. Zvy$nych 43,24% je ovplyvnenych inymi

faktormi.

Pozrime sa teraz na analyzu rezidui.

Graf &1 Histogram of Residuals of CPI, Graf &2 Normal Probability Plot
NCSS of Residuals of CPI, NCSS
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Histogram rezidui (graf ¢.1) a normalny diagram s bodmi ststredenymi okolo priamky
(graf ¢.2) svedCia skor o normalite rezidui. To mdzZme overit’ urobenim niekolkych

testov normality.
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Tabul’ka é.6 Normality Tests Section, NCSS

Test name Test Prob Reject HO At Alpha=
Value | Level 20%7?

Shapiro Wilk 0,9851 | 0,938586 | No

Anderson Darling 0,1928 [ 0,894817 | No

D'Agostino Skewness 0,3535 | 0,723728 | No

D‘Agostino Kurtosis 0,5173 | 0,604935 | No

D'Agostino Omnibus 0,3926 0,82178 | No

V tabulke ¢.6 vidime, Ze dohad o normalite rezidui ndam potvrdili aj testy prevedené

pomocou programu NCSS.

V grafe ¢.3 sa rezidua nepravidelne roztrisené okolo nulovej hodnoty, z ¢oho mézeme

predpokladat’ ich vzajomnu nezavislost' a nulovi strednit hodnotu. Tym st splnené

vietky predpoklady regresného modelu.

Graf &3 Residuals of CPI vs Row, NCSS
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Pomocou regresnej analyzy sme zistili, Ze Index vnimania korupcie (CPI) vyznamne

zavisi hlavne na ukazovateli HDP na obyvatela, zatial ¢o vplyv ostatnych

makroekonomickych veli¢in je zanedbatel'ny.
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4.3. Analyza priemeru dat z rokov 1996-2004

Ten isty model ako v kapitole 4.2. mdZeme vySetrit’ aj s pouZitim dat, ktoré ziskame
ako aritmetické priemery za roky 1996-2004. To znamend, Zze ako CPI j-tej krajiny
pouZijeme

CPL e (CPE A CPL + o +HCPL NS 71,2, .5 30),

Podobne vypocitame aj ostatné ukazatele.
Opit’ nas zaujima, ¢i je mozné vyjadrit’ CPI ako linearnu kombinaciu ostatnych veli¢in.

Tabul’ka &7 Regression Equation Section, NCSS

Independent Regression T-Value to Prob Level Reject HO

Variable Coefficient b(i) | test HO:B(i)=0 at 5%7?
Intercept 5,1064 3,914 0,0006 Yes
GDP growth 0,0584 0,294 0,7709 No
GDP per capita 0,1122 3,9 0,0006 Yes
Unemployment -0,0753 -0,9 0,3768 No
Inflation -0,0346 -1,266 0,2173 No

Z tabulky ¢.7 mdézeme vycitat’ odhadovany model:

CPI =5,106+0,0584* GDP _GROWTH +0,112*GDP _PER CAPITA
- 0,075 * UNEMPLOYMENT - 0,034 * INFLATION

o

testové Statistiky, p-hodnoty i vyjadrenie o zamietnuti hypotézy nulovosti parametru.
Ak porovname vysledky z tabulky ¢.5 a tabulky ¢.7, vidime, Ze sa vel'mi neliSia a ¢o

viac, hypotézu o nulovosti parametru nezamietame u rovnakych ukazovatel'ov.

Koeficient determinacie v tomto modeli je 0,6146 z ¢oho vyplyva, Ze model vysvetluje

61,46% variability CPIL.
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Spravme este analyzu rezidui:

Graf &4 Histogram of Residuals of CPI, Graf ¢.5 Normal Probability Plot
NCSS of Residuals of CPI, NCSS
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Histogram rezidui (graf ¢ 4) a normalny diagram (graf ¢.5) nedavaji jasni odpoved’

ako v kapitole 4.2., vykonané testy v§ak normalitu nezamietaju (tabulka ¢.8):

Tabul’ka ¢.8 Normality Tests Section

Test name Test Value Prob Reject HO

Level At Alpha=
20%7?

Shapiro Wilk 0,9675 0,472569 | No

Anderson Darling 0,2697 0,678774 | No

D'Agostino 0,7989 0,424344 | No

Skewness

D*Agostino -0,6344 0,525791 | No

Kurtosis

D'Agostino 1,0408 0,594291 | No

Omnibus

V grafe ¢.6 mdzeme opit vidiet, Ze predpoklady regresného modelu st splnené,

pretoZe rezidua su nepravidelne roztrisené okolo nulovej hodnoty.
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Graf ¢.6 Residuals of CPIvs Row, NCSS
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Nakoniec sa skisme eSte pozriet’, ako by vyzeral koeficient determinacie, keby sme z

modelu vylucili tie premenné, u ktorych sme nezamietli hypotézu o nulovosti parametru

(test nulovosti nam tieto premenné oznacil ako nadbyto¢né).

Tabulka &9 Regression Equation Section, NCSS

Independent | Regression | T-Value to test | Prob | Reject HO at
Variable Coefficient | HO:B(i)=0 Level | 5%7?
b(i)
Intercept 4,0217 7,421 0| Yes
GDP per 0,1372 6,243 0| Yes
capita

Z tabulky ¢.9 je zrejmé, Ze odhadovany model bude

CPI =

4,0217+0,1372*GDP _PER _CAPITA .

Koeficient determinacie bude 0,5820. To znamena, Ze variabilita premennej CPI

vysvetlena tymto modelom klesla z 61,46% na 58,2% a teda zvy$né tri premenné, ktoré

sme z tohto modelu vylu€ili, takmer neprispievali k vysvetleniu variability CPI.
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S. Analyza rozptylu

5.1. Jednoduché triedenie

Jednoduché triedenie je zobecnenie dvojvyberového t-testu pre vacsi pocet nezéavislych

vyberov. Patri do skupiny metéd nazyvanych analyza rozptylu (ANOVA).

Veta_5.1.: (Teoreticky zaklad dvojvyberového t-testu)

Nech X,, X,, .., X, jevyberz N(y,0%); Y,, Y,, .., ¥, je vyber z N(u,,0°).
Nech tieto dva vybery st na sebe nezavislé. Predpokladajme d’alej, ze n>2, m2>2,
o?>0. Oznatme X, Sk, Y, S; priemery a nestranné odhady rozptylu v tychto

vyberov. Potom

ro X-V-(u-p) \/nm(n+m—2> 3
n+m-2"
Jor-ns; +om-ns; V- ntm

Testujeme hypotézu H, : u, = p, proti alternative H, : y, # 1, .
Nulovi hypotézu zamietame, ak |T| =1 S (a).
Majme nezavislé vybery x,, s Xpp 900 Xy 5

Xg1s Xz 5005 Xy,
z rozdeleni N(y,0°), ..., N(i,0%).
Testuje sa hypotéza H, : yu, = 4, =...= u,, kde u, je stredna hodnota v i-tom

vybere

proti alternative H :3i,j:p #u,.
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Data su rozdelené do k vyberov (riadkov) podl'a urditej premennej (riadkovy faktor A).
Ak faktor 4 nadobuda prave k hodndt, vravime, e ma k wrovni. Nulovi hypotézu
potom formulujeme ako domnienku, Ze faktor A nema vplyv na meranu veliinu.
Néhodnu veli¢inu X mbZeme zapisat’ ako

X,.=H+e,=pu+a, +e,,
kde a, je parameter, ktory vyjadruje vplyv i-tého riadku a

e, je ndhodna chyba (reziduum).

Zaplatnosti H, sa X, =pu+e; a teda testovani hypotézu mdZeme pisat’ v tvar

Hy:a,=a,=..=a, =0.

Pre overenie platnosti nulovej hypotézy budeme potrebovat’ odhady strednych hodnét.
Nech ; , 1 = 1,2,...,k st riadkové priemery a x je celkovy priemer. Mierou variability

dat su sucty Stvorcov a od nich odvodené odhady rozptylu.

k n _
Definicia_S5.1.: Celkovy sucet Stvorcov je definovany ako SS, = ZZ(xij -x)* a

i=l j=1

popisuje variabilitu meranej veli¢iny.

koo
Definicia_5.2.: Riadkovy sucet $tvorcov je definovany ako SS, :Zni (x, -x)* a
i=l

popisuje variabilitu medzi riadkami, tj. rozdielnost’ irovni, okolo ktorych kolisaji data

vo vyberoch. Od neho mézeme odvodit’ odhad rozptylu MS, =SS, /(k—-1)o k-1

stuprioch volnosti.

k7, .
Definicia_5.3.: Rezidudlny sicet §tvorcov je definovany ako SS, = > (x, -x,)* a

i=l j=1
popisuje variabilitu vo vnutri riadku, tj. velkost’ kolisania dat okolo strednej hodnoty v

jednotlivych vyberoch. Od neho odvodeny odhad rozptylu je MS, =SS, /(n—k)o n-k

stuprioch vol'nosti.

28



Podiel odhadov rozptylov F, = g? ma F-rozdelenie o k-1 a n-k stuptioch volnosti.
R

Pozn.: Plati SS, =SS, +SS,.

Hypotézu zhody strednych hodndt zamietame, ak sa potvrdi velka variabilita spdsobena
danym faktorom, teda velky odhad rozptylu MS, v porovnani s odhadom MS,, tj,

vel'ka hodnota F-$tatistiky.

. . ; MS 57 Lorlthaldh
H, teda zamietame na zvolenej hladine «, ak F, =—% prekroé&i kritickii hodnotu
R

prislusného F-rozdelenia.

Ponz.: Pre k=2 je jednoduché triedenie ekvivalentné dvojvyberovému t-testu, pretoze

F‘l,m+n—2 (a) = t!i+n—2 (a) L

Ak hypotézu zamietame, znamena to, Ze faktor A vyznamne pdsobi na merant veli¢inu.
Potom nés zaujima, ktoré dvojice vyberov sa lisia svojimi strednymi hodnotami. Aby
sme to zistili, musime urobit’ mnohondsobné porovnanie. Stredné hodnoty prehlasime
za vyznamne odliSné, ak sa dostatoCne liSia ich odhady. Pozadujeme, aby absoldtna
hodnota rozdielu dvoch vyberovych priemerov bola vidcSia ako predpisand dolnd

medza. Existuje viac metdd, ktoré sa liSia prave vol'bou dolnej medze.

Jednou z nich je Scheffého metoda:
Hypotéza:
Testujeme hypotézu H,, :u, = p,

proti alternative H, :u, # u,.
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Kriticky obor testu:

Hypotézu zamietame, ak ’x_, - ;le > \/;H i (@OMS (k- 1)(L 4+ L] ,
' n n,

i J
kde x, , x, sl priemery v i-tom a j-tom riadku,
n,, n, su pocty pozorovani v i-tom a j-tom riadku

a F,_ . (a) je kritickd hodnota F-rozdelenia o k-1 a n-k stupiioch vol'nosti

5.2. Kruskal-Wallisov test

Kruskal-Wallisov test je neparametricka obdoba jednoduchého triedenia. Jeho vyhodou
je, Ze ho mézeme pouZit’ aj v pripade, Ze nie je splneny predpoklad normality. Jedinym
predpokladom je, Ze data predstavuji k£ nezéavislych vyberov zo spojitych rozdeleni s

distribu€nymi funkciami F,(x), F, (x),..., F, (x).
Testujeme hypotézu o zhode distribuénych funkcii v nezavislych vyberoch.

Vietky data sa spoja do jedného vyberu. Pre i-ty vyber sa urci sicet poradi jeho prvkov

v spojenom , usporiadanom vybere, ozname tento sucet 7, .

k T.2
Testovou Statistikou potom je Q = 12 Z; -3(n+1).
n(n+1) = n,

Za platnosti nulovej hypotézy ma Q pre velké n, priblizne y* —rozdelenie o k-1

stupfioch volnosti. Ak teda Q > z?  (a), nulovi hypotézu zamietame na hladine « .
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3.3. Test zhody strednych hodnédt ukazovatel’a RAST HDP v priebehu

rokov

Pre dant premennt Rast HDP testujme zhodu strednych hodnét v rokoch 1996-2004.

Hy @ phog = pgy =Mgg = = Hoy = Moz = Hog

Nezavislymi vybermi si hodnoty, ktoré nadobiida tento index v tridsiatich krajinach
po€as deviatich rokov. Data st rozdelené do 9 riadkov podla roku, v ktorom boli
namerané (riadkovy faktor). Nulovi hypotézu teda formulujeme aj ako domnienku, Ze

rok, z ktorého hodnota ukazovatel’a pochadza, nema vplyv na tuto veli¢inu.
Najprv musime overit’ predpoklady jednoduchého triedenia. V tabulke ¢. 10 vidime, Ze
normalita dat a zhoda rozptylov bola potvrdena testami prevedenymi programom NCSS

na hladine 5%.

Tabulka & 10 Tests of Assumptions Section, NCSS

Assumptions Prob Decision
Level (0,05)
Skewness Normality of Residuals -1,2458 | Accept
Modified-Levene Equal-Variance Test 0,4767 | Accept

Pristipme teraz k testovaniu hypotézy (tabulka ¢.11). Odhady rozptylov odvodené od

riadkového a reziduilneho siétu Stvorcov si uvedené v stipci Mean Sqaure.
MS,=2728, MS,=498. Vidime, Ze MS, je vyrazne vysSi ako MS,, teda aj
hodnota F-§tatistiky je vysoka (stipec F-Ratio). P-hodnota v poslednom stipci je
0,000002 a je men3ia ako 0,05, teda na hladine 5% hypotézu H, zamietame. Potvrdila

sa teda vyznamnost’ faktoru A (rok) na strednt hodnotu veliiny Rast HDP.
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Tabulka ¢ 11 Analysis of Variance Table, NCSS

Source term DF | Sum of Mean F-Ratio Prob
Squares Square Level
A: year 8 | 218,3053 27,28817 5,47 0,000002*
S(A) 261 | 1300,963 4,984531
Total (Adjusted) | 269 | 1519,268
Total 270

*Term significant at alpha = 0.05

Ak nés zaujima, v ktorych rokoch s stredné hodnoty vyznamne odli$né, musime urobit’
mnohonasobné porovnanie, napr. Scheffého metddou (tabulka ¢.12). V poslednom
stipci vidime, Ze v strednej hodnote sa vyrazne liSia hodnoty roku 2000 s rokmi 2001,

2002, 2003 a roku 1997 s rokom 2001.

Tabul’ka & 12 Scheffe's Multiple-Comparison Test, NCSS

Group Count | Mean Different From Groups
1996 30 | 3,4433
1997 30| 4,1433 2001
1998 30| 3,2266
1999 30| 3,5766
2000 30 | 4,5533 2001, 2002, 2003
2001 30| 1,7300 1997, 2000
2002 30| 2,1733 2000
2003 30| 2,1533 2000
2004 30 | 3,4400

OdliZnost’ strednych hodnét v tychto rokoch naznaduje aj nasledujuci graf (graf ¢.7)".

Graf &7 Box Plot Section, NCSS
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Predpoklady normality sice boli splnené, no urobme pre kontrolu eSte neparametricku
obdobu jednoduchého triedenia, Kruskal-Wallisov test. Nulovi hypotézu méZeme
formulovat’ ako zhodu distribuénych funkcii, teda aj zhodu ich inverzii, kvantilovych

funkcii a medianov.

Vysledky z programu NSCC vidime v tabulke ¢é.13. Program uvadza dve varianty

vysledkov, bez korekcie a s korekciou na zhodné pozorovania (v datach sa nachadza 57
skupin zhodnych pozorovani). MéZeme vidiet, Ze y* — hodnota testovej $tatistiky Q sa

u oboch variant takmer nelisi. P-hodnota svedli o zamietnuti nulovej hypotézy na

kazdej kladnej hladine. Potvrdil sa nam teda vysledok jednoduchého triedenia.

Tabul’ka ¢.13 Kruskal-Wallis One-Way ANOVA on Ranks, NCSS

Ho: All medians are equal.
Ha: At least two medians are different.

Method DF | Chi-Square (H) | Prob | Decision (0.05)
Level

Not corrected for Ties 8 48,73795 0 | Reject Ho

Corrected for Ties 8 48,75647 0 | Reject Ho

Number Sets of Ties 57

Tabulka ¢.14 nam poskytuje udaje o poCte pozorovani, mediane a si¢toch poradi 7, v kazdom

roku.

Tabulka &.14 Group Detail, NCSS

Group Count | Median | Sum of Ranks
1996 30 3,35 4234,0
1997 30 3,90 5051,5
1998 30 3,60 4555,5
1999 30 3,65 4534,5
2000 30 3,90 5518,0
2001 30 1,70 25215
2002 30 1,65 2811,0
2003 30 2,35 29415
2004 30 3,05 44175
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Urobme na zaver eSte mnohondsobné neparametrické porovnania (fabulka ¢.15).

Tabulka &15 Kruskal-Wallis Multiple-Comparison Z-Value Test, NCSS

RAST HDP | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
1996 | 0,00 1,35| 0,53 0,50 | 2,12 | 2,83 | 2,35 | 2,14 | 0,30
1997 | 1,35| 0,00| 0,82 | 0,85| 0,77 | 4,18 | 3,70 | 3,49 | 1,05
1998 | 0,53 | 0,82 | 0,00| 0,03 | 1,59 | 3,36 | 2,88 | 2,67 | 0,23
1999 | 0,50 | 0,85| 0,03| 0,00 | 163 | 3,33 | 2,85 | 2,63 | 0,19
2000 | 2,12 | 0,77 | 1,59 | 1,63 | 0,00 | 4,96 | 4,48 | 4,26 | 1,82
2001 | 2,83 | 418 | 3,36 | 3,33 | 4,96 | 0,00 | 048 | 0,69 | 3,14
2002 | 2,35| 3,70 | 2,88 | 2,85 | 448 | 0,48 | 0,00 | 0,22 | 2,66
2003 | 2,14 | 349 | 267 | 2,63 | 4,26 | 069 | 0,22 | 0,00 | 2,44
2004 | 030 | 1,05| 0,23 | 0,19 | 1,82 | 3,14 | 2,66 | 2,44 | 0,00

Regular Test: Medians significantly different if z-value > 1,96

Této tabulka je vlastne matica, kde sa na mieste (7,j) nachadza testova Statistika pre
porovnanie medianu v i-tom a j-tom vybere. Ak prekro¢i hodnotu 1,96, zamietame
hypotézu o zhode medianov. Tieto hodnoty st v tabulke hrubo vytladené.

Vietky odli$nosti strednej hodnoty zistené pouZitim Scheffého metédy sa nam
potvrdili aj pomocou neparametrického mnohonasobného porovnania, navy3e toto

porovnanie odhalilo odli§nosti eSte v dalSich rokoch.
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6. Zaver

Cielom tejto prace bolo vySetrit’ vztahy medzi r6znymi hospodarskymi veli¢inami
pomocou vybranych Statistickych metéd. K tejto analyze som vyuZila tri pristupy.
KaZzdy z nich som popisala najprv po teoretickej stranke a tito tedriu som potom

aplikovala pri analyze makroekonomickych ukazovatel'ov.

Prvou metédou bola korelaéna analyza. Cielom bolo vySetrit’ linearnu zévislost' medzi
ekonomickymi indexmi. Korelana analyza preukazala vyznamnu zavislost CPI a
HDP NA HLAVU, no zaporni korelovanost CPI s ostatnymi velig¢inami. Dalej
odhalila, Ze sila linearnej zavislosti medzi CP/ a vektorom ostatnych indexov sa

pohybuje okolo 0,75.

Pomocou druhej metddy, regresnej analyzy, som sa snazila vySetrit’ linedrnu zéavislost’
ukazovatela CPI a ostatnych veli¢in.Vysledky tejto metddy sa zhodli s vysledkami
korelacnej analyzy. CPI vyznamne zavisi len na jednej z veli€in, a to HDP NA HLAVU.
Po vylaceni zvySnych troch premennych z modelu klesla variabilita premennej CP/
vysvetlena tymto modelom z 61,46% na 58,2%, ¢o potvrdzuje domnienku, Ze vplyv
ostatnych veli€in je zanedbatelny. Mo6Zme teda povedat, Ze ¢&im vicSi ekonomicky

blahobyt v krajine je, tym je vysSie aj vnimanie korupcie.

Tretim pristupom k analyze ekonomickych ukazovatelov bolo jednoduché triedenie.
Pomocou tejto metédy som skiimala zhodu strednych hodnét ukazovatel’a RAST HDP v
priebehu rokov. Zhoda strednych hodnét sa nepotvrdila. Pomocou Scheffého metody
boli presne urcené dvojice rokov, v ktorych sa stredné hodnoty vyrazne odliSovali.
Vysledok jednoduchého triedenia bol potvrdeny aj neparametrickou  obdobou tohto

testu, Kruskal-Wallisovym testom.

Prezentované metddy boli aplikované vidy len na ur€itd skupinu dat. Dali by sa viak

pouZzit’ mnohymi d’al§imi sp6sobmi, zmenou vstupnych dat podla veli¢in, rokov, atd.
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Priloha &. 1: Hospodérske ukazovatele*, iidaje z roku 1996

GDP GDP PER

KRAJINA CPI GROWTH CAPITA UNEMPLOYMENT INFLATION
AUSTRALIA 8,6 41 22,431 8,2 2,6
AUSTRIA 7,59 2,5 29,701 5,6 1,8
BELGIUM 6,84 0.8 26,551 9,56 1,8
CANADA 8,96 1,6 20,411 9.6 1.6
CZECH

REPUBLIC 5,37 4,2 5,931 3.9 8.8
DENMARK 9,33 2,5 34,769 6,3 2,1
FINLAND 9,05 3,7 24,911 14,6 1,1
FRANCE 6,96 1,0 26,069 12,0 21
GERMANY 8,27 0,8 29,102 8,4 1.
GREECE 5,01 24 11,613 9,8 7.9
HUNGARY 5,86 1,3 4,380 10,1 23,5
ICELAND NA 52 26,633 3,7 2.3
IRELAND 8,45 8,3 20,199 11,7 22
ITALY 3,42 1,0 21,480 11,7 40
JAPAN 7,05 3,4 37,249 34 0.1
KOREA 5,02 7,0 12,249 2,0 4,9
LUXEMBURG NA 3.3 43,665 3.3 1,2
MEXICO 3,3 5.1 3,606 54 34,4
NETHERLANDS | 8,71 3,0 26,525 6,6 1,4
NEW ZEALAND | 9,43 3,5 17,765 6,1 2,3
NORWAY 8,87 5.3 36,343 4,8 1.2
POLAND 5,57 6.0 3,980 12,3 19,8
PORTUGAL 6,53 3,5 11,144 7.3 2,9
SLOVAK

REPUBLIC NA 6,1 3,876 11,3 58
SPAIN 4,31 24 115,526 17,5 3,6
SWEDEN 9,08 1,3 30,616 8,0 0.5
SWITZERLAND | 8,76 0,5 42,587 3.8 0,8
TURKEY 3,54 7,0 2,894 6,5 80,4
UNITED

KINGDOM 8.44 2,8 20,456 8,2 2,5
UNITED

STATES 7,66 3,7 28,780 54 28
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Priloha €. 2: Hospodarske ukazovatele*, idaje z roku 1997

GDP GDP PER

KRAJINA CPI GROWTH CAPITA UNEMPLOYMENT INFLATION
AUSTRALIA 8,86 3,7 22,300 8,3 0,3
AUSTRIA 7.61 2,0 26,198 87 1.2
BELGIUM 5,25 3,8 24,053 9,2 1,5
CANADA 9,10 42 20,985 9,1 1,6
CZECH

REPUBLIC 5,20 0,7 5,466 48 8,5
DENMARK 9,94 3,0 31,982 5,3 2,2
FINLAND 9,48 6,5 23,848 12,7 1,2
FRANCE 6,66 1,9 23,502 12,1 1,3
GERMANY 8,23 1,5 25,727 9,2 1,5
GREECE 5,35 3,6 11,260 9,8 5,4
HUNGARY 5,18 46 4,443 8,9 18,3
ICELAND NA 47 26,770 3,9 1,8
IRELAND 8,28 10,8 21,844 10,4 1,2
ITALY 5,03 2,0 20,288 11,8 1,9
JAPAN 6,57 1,8 34,126 3,4 27
KOREA 4,29 47 11,235 2,6 4,4
LUXEMBURG |8,61 8,3 41,492 3,6 1,4
MEXICO 2,66 6,8 4,267 3,7 20,6
NETHERLANDS | 9,03 3,8 24,149 55 1,9
NEW ZEALAND | 9,23 2,9 17,516 6.6 1,2
NORWAY 8,92 5,2 35,668 4,0 2,6
POLAND 5,08 6.8 3,977 11,2 14,9
PORTUGAL 6,97 4,0 10,541 6,8 1,9
SLOVAK

REPUBLIC NA 46 3,938 11,9 6,1
SPAIN 5,90 4,0 14,271 16,6 1,9
SWEDEN 9,35 2,6 27,958 8,0 0,7
SWITZERLAND | 8,61 1,9 36,868 4,0 0,5
TURKEY 3,21 7.5 2,979 6,7 85,7
UNITED

KINGDOM 8,22 3.3 22,744 7.1 1,8
UNITED

STATES 7,61 45 30,228 49 2,3
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Priloha ¢&. 3: Hospodarske ukazovatele*, udaje z roku 1998

GDP GDP PER
KRAJINA CPI _GROWTH CAPITA _ UNEMPLOYMENT INFLATION
AUSTRALIA 8,70 5,4 19,687 7.8 0.9
AUSTRIA 7,50 3,5 26,809 57 0,8
BELGIUM 5,40 2.1 24,533 9.3 0.9
CANADA 9,20 4.1 20,125 83 1,0
CZECH

REPUBLIC 4,80 1,1 5,905 6,5 10,7
DENMARK 10,00 2,5 32,515 4,9 1,8
FINLAND 9,60 49 25,113 11,4 1,4
FRANCE 6,70 36 24,180 11,5 0.7
GERMANY 7,90 1,7 26,143 8,7 06
GREECE 4,90 3.4 11,256 11,1 45
HUNGARY 5,00 4.9 4,583 7.9 14,2
ICELAND 9,30 5,7 29,301 27 1,7
IRELAND 8,20 8,7 23,446 76 2.1
ITALY 4,60 17 20,780 11,9 2,0
JAPAN 5,80 1,0 31,079 4.1 0.7
KOREA 4,20 6,9 7,463 7.0 7.5
LUXEMBURG | 8,70 6.9 44,316 3.1 1,0
MEXICO 3,30 4,9 4,395 32 15,9
NETHERLANDS | 9,00 43 25,057 42 1,8
NEW ZEALAND | 9,40 0,2 14,323 7.5 1,3
NORWAY 9,00 26 33,856 32 2,3
POLAND 4,60 48 4,386 10,6 11,6
PORTUGAL 6,50 46 11,095 5.0 2.2
SLOVAK

REPUBLIC 3,90 42 4,114 12,6 67
SPAIN 6.10 43 14,904 15,0 1,8
SWEDEN 9,50 3,6 28,024 6,5 03
SWITZERLAND | 8,90 2,8 37,736 3,4 0,0
TURKEY 3,40 3.1 3,092 6.7 84,6
UNITED

KINGDOM 8,70 3,1 24,317 6.3 1,6
UNITED |
STATES 7,50 4.2 31,485 45 1,5
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Priloha &. 4: Hospodarske ukazovatele*, udaje z roku 1999

GDP GDP PER

KRAJINA CPI  GROWTH CAPITA UNEMPLOYMENT INFLATION
AUSTRALIA 8,70 4,2 21,129 7,0 1,5
AUSTRIA 7,60 3,5 26,664 53 0,5
BELGIUM 5,30 3.2 24,564 8,6 1.1
CANADA 9,20 55 21,418 7,6 1,7
CZECH

REPUBLIC 4,60 1,2 5,743 8,8 2,1
DENMARK 10,00 26 32,536 4.8 2,5
FINLAND 9,80 3.2 24,749 10,3 1,3
FRANCE 6,60 3.2 23,943 10,7 0,6
GERMANY 8,00 1.9 25,680 8,0 0,6
GREECE 4,90 3.4 11,544 11,9 2,1
HUNGARY 5,20 42 4,693 71 10,0
ICELAND 9,20 44 30,403 2,0 3.2
IRELAND 7,70 11,1 25,406 5,6 2,5
ITALY 4,70 i 20,477 11,5 1,7
JAPAN 6,00 -0,1 35,150 4,7 -0,3
KOREA 3,80 9,5 9,554 6,3 0,8
LUXEMBURG 8,80 7.8 46,160 2,9 1,0
MEXICO 3,40 3.9 4,943 2,5 16,6
NETHERLANDS | 9,00 4,0 25,209 3,2 2,0
NEW ZEALAND | 9,40 4,9 14,919 6,8 -0,1
NORWAY 8,90 2,1 35,432 3,2 2,3
POLAND 4,20 4,1 4,255 13,9 72
PORTUGAL 6,70 3.8 11,315 44 2,2
SLOVAK

REPUBLIC 3,70 1,5 3,782 16,4 10,6
SPAIN 6,60 42 15,202 12,8 2,2
SWEDEN 9,40 44 28,372 5,6 0,5
SWITZERLAND | 8,90 1,3 36,959 2,9 0.8
TURKEY 3,60 4,7 2,809 7,5 64,9
UNITED

KINGDOM 8,60 2,9 24,901 6,1 1,3
UNITED

STATES 7,50 44 32,994 4,2 2,2
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Priloha €. 5: Hospodarske ukazovatele*, udaje z roku 2000

GDP GDP PER

KRAJINA CPI GROWTH CAPITA UNEMPLOYMENT INFLATION
AUSTRALIA 8,30 33 20,107 6,3 4,5
AUSTRIA 7,70 3,3 24,195 47 2,0
BELGIUM 6,10 3,7 22,293 6,9 - By g
CANADA 9,20 5,2 23,280 6,8 2,7
CZECH

REPUBLIC 4,30 3,9 5,432 8,9 3,9
DENMARK 9,80 2,8 29,641 4.4 2,9
FINLAND 10,00 54 23,166 9,8 3,0
FRANCE 6,70 42 21,593 9,4 1,8
GERMANY 7,60 3,1 22,756 7.3 1,4
GREECE 4,90 45 10,395 11,2 2,9
HUNGARY 5,20 5,2 4,572 6,5 9,8
ICELAND 9,10 5,7 29,978 2,3 5,1
IRELAND 7.20 9,9 24,989 43 5,3
ITALY 4,60 3,2 18,607 10,7 2,6
JAPAN 6,40 2,4 37,393 47 -0,7
KOREA 4,00 8,5 10,884 41 2,3
LUXEMBURG 8,60 9,0 44,708 2,6 3,8
MEXICO 3,30 6.6 5,886 2,2 9,5
NETHERLANDS | 8,90 3,5 23,278 2,6 2,3
NEW ZEALAND | 9,40 3,6 13,471 6,0 2,6
NORWAY 9,10 2,8 37,164 3,4 3,1
POLAND 4,10 4,0 4,310 16,1 9,9
PORTUGAL 6,40 3.4 10,411 40 2,8
SLOVAK

REPUBLIC 3,50 2,0 3,757 18,8 12,0
SPAIN 7,00 4.4 14,088 11,0 3,5
SWEDEN 9,40 4,4 27,003 47 0,9
SWITZERLAND | 8,60 3,6 34,130 2,5 1.6
TURKEY 3,80 7.4 2,954 6,3 54,9
UNITED

KINGDOM 8,70 3.9 24,424 5,5 0,8
UNITED

STATES 7,80 3,7 34,575 4,0 3,4
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Priloha ¢. 6: Hospodarske ukazovatele*, idaje z roku 2001

GDP GDP PER

KRAJINA CPI GROWTH CAPITA UNEMPLOYMENT INFLATION
AUSTRALIA 8,50 2,6 18,889 6,8 44
AUSTRIA 7,80 0,8 23,986 48 2,3
BELGIUM 6,60 0,9 22,121 6,7 2,4
CANADA 8,90 1,8 22,732 7.2 2,5
CZECH

REPUBLIC 3,90 2,6 5,954 8,2 47
DENMARK 9,50 1,3 29,730 43 2,4
FINLAND 9,90 1,0 23,366 9,1 27
FRANCE 6,70 2,1 21,676 8,7 1,8
GERMANY 7,40 1,0 22,540 7.4 1,9
GREECE 4,20 43 10,731 10,5 3,7
HUNGARY 5,30 3,8 5,088 5,8 9,1
ICELAND 9,20 2,6 26,797 2,3 6,4
IRELAND 7,50 6,0 26,768 3,9 4,0
ITALY 5,50 17 18,834 9,6 2.3
JAPAN 7,10 0,2 32,700 5,0 0,7
KOREA 4,20 3,8 10,179 3,8 4,1
LUXEMBURG |8,70 1,5 44 631 2,6 2,4
MEXICO 3,70 -0,2 6,217 2,4 6,4
NETHERLANDS | 8,80 1,4 23,948 2,0 5,1
NEW ZEALAND | 9,40 2,9 13,315 5,3 2,6
NORWAY 8,60 2,7 37,611 3,6 3,0
POLAND 4,10 1,0 4,857 18,2 5.4
PORTUGAL 6,30 1,7 10,654 4,1 4.4
SLOVAK

REPUBLIC 3,70 3,8 3,866 19,3 7,3
SPAIN 7,00 2,8 14,533 10,5 2,8
SWEDEN 9,00 1.2 24,695 4,0 2,4
SWITZERLAND | 8,40 1,0 34,363 2,5 1,0
TURKEY 3,60 7.5 2,122 8,2 54,4
UNITED

KINGDOM 8,30 2,3 24,214 5,1 1,2
UNITED

STATES 7,60 0,8 35,310 48 2,8
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Priloha €. 7: Hospodarske ukazovatele*, udaje z roku 2002

GDP GDP PER

KRAJINA CPI GROWTH CAPITA UNEMPLOYMENT INFLATION
AUSTRALIA 8,60 38 20,851 6,4 3,0
AUSTRIA 7,80 1,2 25730 5,4 1,7
BELGIUM 7,10 09 23,790 7,3 1,6
CANADA 9,00 34 23172 7.7 2,2
CZECH

REPUBLIC 3,70 1,5 7,230 7,3 1,8
DENMARK 9,50 0,5 32,060 4,6 2,4
FINLAND 9,70 2,2 25,385 9,1 2,0
FRANCE 6,30 1,1 23,465 9,0 1,9
GERMANY 7,30 0.1 24,045 8.2 1,3
GREECE 4,20 3,8 12,135 10,9 3.9
HUNGARY 4,90 3,5 6,390 59 5,2
ICELAND 9,40 2.1 29,566 3,3 5,2
IRELAND 6,90 6,1 30,680 4.4 4,7
ITALY 5,20 0,4 20,457 9,1 2,6
JAPAN 7,10 -0,3 31,173 54 0,9
KOREA 4,50 7.0 11,481 3,1 2,8
LUXEMBURG | 9,00 25 48,102 3,0 2,1
MEXICO 3,60 08 6,390 2,4 5,0
NETHERLANDS | 9,00 06 250946 2,9 3,9
NEW ZEALAND | 9,50 4,6 15,109 52 2,7
NORWAY 8,50 1,1 41,921 3,9 1,3
POLAND 4,00 1,4 5,008 19,9 1.9
PORTUGAL (6,30 0.4 11,660 5,0 37
SLOVAK

REPUBLIC 3,70 46 4,496 18,6 3,1
SPAIN 7.10 2.2 16,215 11,4 36
SWEDEN 9,30 20 27,075 4,0 2,2
SWITZERLAND | 8,50 0,3 37,664 3,1 0,6
TURKEY 3,20 7.9 2,643 10,1 45,0
UNITED

KINGDOM 8,70 1,8 26,380 5.2 1,3
UNITED

STATES 7,70 1,9 36202 5,8 1,6
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Priloha ¢. 8: Hospodarske ukazovatele*, (daje z roku 2003

GDP GDP PER

KRAJINA CPI GROWTH CAPITA UNEMPLOYMENT INFLATION
AUSTRALIA 8,80 3,6 26,373 6,0 2,8
AUSTRIA 8,00 0,8 31,441 55 1,3
BELGIUM 7,60 1,3 29,325 7,9 1,5
CANADA 8,70 2,0 27,081 7.6 2,8
CZECH

REPUBLIC 3,90 3,7 8,864 7,8 0,1
DENMARK 9,50 0,7 39,333 5,6 2,1
FINLAND 9,70 2,5 31,033 9,0 1,3
FRANCE 6,90 0,6 28,560 9.8 2.2
GERMANY 7,70 -0,1 29,107 9,1 1,0
GREECE 4,30 47 15,737 10,4 3,4
HUNGARY 4,80 3,0 8,172 5.9 4,7
ICELAND 9,60 4,2 36,541 3,4 21
IRELAND 7,50 3,6 38,116 46 4,0
ITALY 5,30 0.4 25,273 8,8 2,8
JAPAN 7,00 1,5 33,701 5,3 -0,3
KOREA 4,30 3.1 12,631 3.4 3.5
LUXEMBURG |[8,70 2,9 60,083 3,8 2.5
MEXICO 3,60 1.4 6,081 2,5 4,5
NETHERLANDS | 8,90 -0,9 31,602 4.1 2,2
NEW ZEALAND | 9,50 3,3 19,807 4,6 1,8
NORWAY 8,80 0,4 48,325 4,5 2.5
POLAND 3,60 3,8 5,485 19,6 0,7
PORTUGAL 6,60 -11 14,107 6,3 3.3
SLOVAK

REPUBLIC 3,70 4,5 6,072 17,5 8,6
SPAIN 6,90 2,5 20,597 11,3 3,1
SWEDEN 9,30 1,6 33,663 4,9 1.9
SWITZERLAND | 8,80 -0,3 43,458 40 0,6
TURKEY 3,10 58 3,385 10,3 25,3
UNITED

KINGDOM 8,70 2,2 30,189 50 1,4
UNITED

STATES 7,50 3,0 37,622 6,0 2,3
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Priloha ¢&. 9: Hospodarske ukazovatele*, udaje z roku 2004

GDP GDP PER

KRAJINA CPI GROWTH CAPITA UNEMPLOYMENT INFLATION
AUSTRALIA 8,80 2.9 NA 56 2.3
AUSTRIA 8,40 2,0 NA 56 20
BELGIUM 7,50 2.7 NA 7.8 1.9
CANADA 8,50 2.8 NA 7.2 1,8
CZECH

REPUBLIC 4,20 40 NA 8.3 2,8
DENMARK 9,50 2,4 NA 57 1,2
FINLAND 9,70 3.4 NA 8,9 0.1
FRANCE 7,10 23 NA 10,0 23
GERMANY 8,20 1,0 NA 9,3 1,8
GREECE 4,30 472 NA 11,0 3,0
HUNGARY 4,80 40 NA 6,2 6,7
ICELAND 9,50 5,2 NA 3.1 3.2
IRELAND 7,50 49 NA 4.4 23
ITALY 4,80 1,0 NA 8.1 2,3
JAPAN 6,90 26 NA 47 0,0
KOREA 4,50 46 NA 35 36
LUXEMBURG | 840 45 NA 43 3.2
MEXICO 3,60 4.4 NA 30 47
NETHERLANDS | 8,70 1.4 NA 5.0 1,4
NEW ZEALAND | 9,60 44 NA 3.9 2,3
NORWAY 8,90 2,9 NA 45 05
POLAND 3,50 5,3 NA 19,0 3,4
PORTUGAL 6,30 1,0 NA 6,7 2,5
SLOVAK

REPUBLIC 4,00 55 NA 18,1 7.5
SPAIN 7,10 2,7 NA 10,8 3,1
SWEDEN 9,20 3,0 NA 55 04
SWITZERLAND | 9,10 1,7 NA 42 0,8
TURKEY 3,20 8,9 NA 10,2 10,6
UNITED

KINGDOM 8,60 3,1 NA 47 1,3
UNITED

STATES 7.50 44 NA 55 2.7
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Priloha €. 10: Hospodarske ukazovatele®, priemer za roky 1996-2004

GDP GDP PER
KRAJINA CPI GROWTH CAPITA UNEMPLOYMENT INFLATION
AUSTRALIA  [8,65 37 21,471 71 2,5
AUSTRIA 7,78 2,2 26,841 5,3 1,5
BELGIUM 8,41 2,2 24,654 8,2 1,7
CANADA 8,97 3,4 22,401 8,0 2,0
CZECH
REPUBLIC 4,44 2,1 6,316 7,0 5,1
DENMARK 9,67 2,0 32,821 5,0 2,3
FINLAND 9,66 3,6 25,196 10,8 1,8
FRANCE 6,74 2.2 24,124 10,4 1,6
GERMANY 7,84 1.2 25,638 8,3 1,2
GREECE 4,67 3,8 11,834 10,7 4,2
HUNGARY 5,14 3,8 5,290 7.3 11,9
ICELAND 9,33 4,0 29,499 3,0 3,5
IRELAND 7,69 7.7 26,431 6,6 3,3
ITALY 4,79 1,5 20,775 10,6 2,5
JAPAN 6,66 1.2 34,071 4,5 0,1
KOREA 4,31 4,6 10,710 4,0 3,8
LUXEMBURG | 8,69 5.2 46,645 3,1 1,9
MEXICO 3,38 3,7 5,224 3,0 14,1
NETHERLANDS | 8,89 2,3 25,714 3,9 2,6
NEW ZEALAND | 9,43 3.4 15,778 6,0 1,8
NORWAY 8,84 2,8 38,290 3,8 2.3
POLAND 4,31 4.1 4,532 15,2 8,9
PORTUGAL 6,51 2,4 11,366 5.4 2,9
SLOVAK
REPUBLIC 3,74 4,1 4,238 15,8 7,5
SPAIN 6,45 3,3 28,167 13,3 2,8
SWEDEN 9,28 2,7 28,426 57 1,1
SWITZERLAND | 8,73 1.4 37,971 3,3 0,7
TURKEY 3,41 3,9 2,860 7,8 61,9
UNITED
KINGDOM 8,55 2,8 24,703 6,1 1,5
UNITED
STATES 7,60 3.4 33,400 5,0 2,4

* Poznamka: Jednotky, v ktorych si namerané udaje uvedené, sii nasledujuce:

0 2 o S Cislo na Skale od 1 do 10
GDP GROWTH.....coeieeeeeeieeee e v%

GDP PER CAPITA ..o v 1000 $
UNEMPLOYMENT ... v%

INFLATION. ...t ee e v %
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