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Abstrakt

Mobilni telefony jsou nejpouzivangjSim elektronickym zafizenim na svété. Mira jejich
recyklace je nizka, nebot systém sbéru vyslouzilych mobilnich telefoni je neefektivni.
Bakalarska prace se zabyva jednak systémy sbéru mobilnich telefont, jejich slozenim a
obsahem vyuzitelnych slozek. Déle uvadi zptsoby nakladani s mobilnimi telefony v CR, a
Vv praktické ¢asti popisuje vysledky vyzkumu provedené¢ho v ramei systému ASEKOL, s.r.o.
Celkova hmotnost vzorki EEZ byla 20 830,27 kg. Celkova hmotnost u skupiny 3, kam
mobilni telefony spadaji, byla 13 740,79 kg (5 730 ks). V porovnani s rokem 2009 doslo u
skupiny 3 k nartstu o 155,14 kg, naopak doslo k poklesu poctu kust ve skupiné a to z 6 092
ks na 5 730 ks.

Kli¢ova slova: mobilni telefon, recyklace, nebezpecny odpad

Abstract

Mobile phones are the most used electronic equipment on the globe. Their recycling rate is
low because the collection system of end-of-life mobile phones is ineffective. This thesis
remains mobile phones collection systems, their composition and content of usable
components. The next section describes dealing with mobile phones in the Czech Republic,
and the practical part describes the results of research conducted under the ASEKOL, s.r.o.
The total weight of the samples was 20 830.27 kg. Total weight in group 3, where mobile
phones are, was 13 740.79 kg (5 730 pieces). In comparison with year 2009 the group 3
increased by 155.14 kg, while there was a decline in the number of items in the group - there

were from 6,092 pieces to 5,730 pieces.
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1 Uvod

Ur¢itou nevyhodou rychlého rozvoje elektrického a elektronického pramyslového
odvétvi je rostouci objem elektroodpadu. Vyslouzilé pocitace, tiskdrny, mobilni telefony a
dalsi spotfebni elektronika, obecné nazyvana elektroodpad, se stale castéji objevuji Vv
popelnicich a kontejnerech. Koneénym zpracovanim pak byva skladka odpada nebo spalovna.
To je ovsem velmi nevhodnym feSenim z hlediska nebezpecnosti odpadu pro zivotni prostiedi
a moznosti znovuvyuziti materialli, které elektroodpad obsahuje. Ty je mozno renovovat v
recyklaénim systému. Znovuvyuzitim téchto materiali mtize byt dosazeno nahrazeni az 90 %
vstupnich surovin (méd’, zlato, st¥ibro, palladium), které se vyznamné podileji na cené

vyrobkil.

Mobilni telefony patii mezi nejpouzivané;si elektronicka zafizeni na svété. Odhaduje
se, ze lidé ve vyspélych zemich vyméni telefon jednou za 12 — 18 meésict. (Ongondo and
Williams, 2011b) Vyslouzilé mobilni telefony jsou Casto skladovany doma, coz je velky
problém, nebot’ je tak naruSen recyklacni fetézec. Sbér je pro recyklaci mobilnich telefona
klicovy.

Tato prace se zabyva posouzenim moznosti oddéleného sbéru a nakladani s
vyslouzilymi mobilnimi telefony (dale jen MT). Cilem prace je, na zéklad¢ podrobné literarni

reSerse ziskat piehled o nakladani s MT v CR, v zemich EU a dalsich statech.

Cile bakalarské prace:

1. vytvoiit prehled systémd nakladani s vyslouzilymi MT v Ceské republice a
vybranych statech svéta,
stanovit prehled nakladani s MT v CR

3. popsat skladbu MT a jejich vyuzitelnych slozek

4. ptipravit podklad a metodiku pro diplomovou praci, ve které bude ve spolupraci se
systémy zpétného odbéru elektrozatizeni realizovan oddéleny sbér MT, ve
specialné oznacenych nadobach. Zaroven bude u¢inén pokus o zfizeni samostatné
dilny na ru¢ni rozbor MT, kterd bude vytvofena specidlné pro handicapované

spoluobcany.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Prehled legislativy
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2.1.2

Pravni predpisy EU

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/96/ES o odpadnich elektrickych a
elektronickych zarizenich (OEEZ). StéZejnim je Clanek 5 — Oddéleny sbér, ktery
uvadi: ,,Clenské staty pfijmou vhodna opatieni s cilem minimalizovat odstrafiovani
OEEZ jako netfidéného komunalniho odpadu a dosdhnout vysoké tirovné oddéleného
sbéru OEEZ. Pokud jde o OEEZ z domacnosti, ¢lenské staty zajisti, Ze nejpozdéji od
13. srpna 2005 budou ziizeny systémy, které umozni kone¢nym drzitelim a
distributorim minimalné bezplatné vracet OEEZ z domacnosti. Clenské staty zajisti
dostupnost a pristupnost nezbytnych sbérnych zatfizeni, zejména s ptihlédnutim k
hustoté populace.

Smérnice 2002/95/ES o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v
elektrickych a elektronickych zarizenich (EEZ). Hlavnim c¢lankem smérnice je
Clanek 4 — Prevence, ktery uvadi: ,,Clenské staty zajisti, ze od 1. Gervence 2006
nebudou nova elektricka a elektronicka zarizeni uvadéna na trh obsahovat olovo, rtut’,
kadmium, Sestimocny  chrom,  polybromované bifenyly  (PBB) a
polybromovanydifenylether (PBDE). Vnitrostatni opatfeni, kterd omezuji nebo
zakazuji pouzivani téchto latek v elektrickych a elektronickych zatizenich, jez byla
piijata v souladu s pravnimi piedpisy SpoleCenstvi pied piijetim této smérnice, mohou

byt zachovana do 1. Cervence 2006

Pravni piedpisy CR
Dne 6. ledna 2005 nabyla ucinnosti novela zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

(Zakon 7/2005 Sb.), jako disledek transpozice dvou sekundarnich predpisit ES — smérnice

Evropského parlamentu a Rady 2002/96/ES o odpadnich elektrickych a elektronickych

zatizenich (OEEZ) a smérnice 2002/95/ES o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych

latek v elektrickych a elektronickych zatfizenich (EEZ). Novela stanovuje povinnosti

pfedev§im vyrobcl, poslednich prodejcti a distributort EEZ nélezejicich do skupin EEZ

uvedenych v novele a také zpracovateli OEEZ. Témto podnikatelskym subjektim jsou

pififazeny finan¢ni, materidlové a informacni povinnosti, pficemZ nejvétsi podil povinnosti

ptislusi vyrobcim EEZ. (Volek, 2004)



Novela zakona pro své ucely definuje tyto zakladni pojmy:

a) elektrické nebo elektronické zatizeni (elektrozatizeni) — zafizeni, jehoz funkce
zavisi na elektrickém proudu nebo na elektromagnetickém poli nebo zatizeni k vyrobe,
prenosu a meteni elektrického proudu nebo elektromagnetického pole, které nalezi do nekteré
ze skupin EEZ a které je uréeno pro pouziti pfi napéti nepiesahujicim 1 000 V pro stiidavy
proud a 1 500 V pro stejnosmérny proud, s vyjimkou zafizeni uréenych vyluéné pro ucely

obrany statu,

b) elektroodpad — elektrozafizeni, které se stalo odpadem, vcetné komponent,

konstrukénich dilt a spotiebnich dild, které v tom okamziku jsou soucasti zafizeni,

c) ope€tovné pouziti — pouziti zpétné¢ odebraného nebo oddélené¢ sebran¢ho
elektrozatizeni nebo komponent takového elektrozatizeni bez jejich dalSiho ptepracovani ke

stejnému ucelu, pro ktery byly ptivodné urceny,

d) zpracovani elektroodpadu — jakdkoli operace provadéna po pievzeti elektroodpadu
do zafizeni ke zpracovani elektroodpadu za ucelem jeho dekontaminace, demontaze, drceni,
vyuZiti nebo pfipravy na odstranéni nebo jakdkoli jind ¢innost provedend s cilem vyuZziti nebo

odstranéni elektroodpadu,

e) vyrobce — fyzicka nebo pravnickd osoba opravnéna k podnikéni, ktera bez ohledu
na zpusob prodeje, vCetné pouziti prostiedkti komunikace na dalku, (1) pod vlastni znackou
vyrabi a prodava elektrozatizeni, nebo (2) prodava pod vlastni znackou elektrozatizeni
vyrobend jinymi dodavateli, neobjevuje - li se na zatizeni znacka podle bodu (1), nebo (3) v
ramci své podnikatelské ¢innosti dovazi elektrozaiizeni do CR nebo tato elektrozaiizeni uvadi

v CR na trh,

f) elektrozatizeni pochdzejici z domacnosti — pouzité elektrozatizeni pochézejici z
doméacnosti nebo svym charakterem a mnozstvim jemu podobny elektroodpad od pravnickych
osob a fyzickych osob opravnénych k podnikani,

g) zpétny odbér elektrozatizeni — odebirani pouzitych elektrozatizeni pochéazejicich z

doméacnosti od spotiebitelii na misté k tomu vyrobcem uréeném, bez naroku na tplatu,

h) oddéleny sbér elektroodpadu — odebirani pouzitych elektrozatizeni nepochazejicich

z domdacnosti od kone¢nych uzivatell na misté¢ k tomu vyrobcem uréeném. (Zakon 7/2005
Sh.)

Skupiny EEZ v oblasti pisobnosti novely zdkona jsou uvedeny v pftiloze €. 1.
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Dle prilohy €. 1, vyhlasky 352/2005 o podrobnostech nakladani s elektrozatfizenimi a
elektroodpady a o bliz§ich podminkach financovani nakladani s nimi (vyhlaska o nakladani s
elektrozatizenimi a elektroodpady) ve znéni pozdéjsich predpist, se MT fadi do skupiny €. 3
Zatizeni informacnich technologii a telekomunikacni zafizeni. Podskupina 3.19 Mobilni

telefony. (Vyhlaska 352/2005)

2.2 Rozsifena odpovédnost vyrobce

Rozsitena odpovédnost vyrobcee, zkracené EPR (Extended Producer Responsibility), je
pojem definovany OECD (Organization for Economic Cooperation and Development). Jedna
se o politicky princip, ktery vyrobcim rozsifuje odpovédnost za environmentdlni dopad
vyrobku v pritbéhu celého jeho zivotniho cyklu. Vyrobcei zodpovidaji za vSechny zivotni faze
vyrobku, tedy i za zpétny odbér, recyklaci a konecné odstranéni. Vyrobci by méli byt
motivovani k produkci vyrobkt s nizkym dopadem na ZP. Existuje mnoho zptsobt, jak lze

politiku EPR implementovat napt.:

e zpétnym odbérem

e regulatnim pfistupem — povéfeni recyklovat, zavedeni minimalnich
recyklacnich standardii, energetické standardy ucinnosti, sbérné nadoby

e dobrovolnymi primyslovymi postupy a znaceni vyrobku

e ckonomickymi néstroji — poplatky za recyklaci a odstranéni, systém vratnych

zaloh.

Navzdory dostupnosti téchto EPR mechanismti, stoji v cesté zasadnimu rozhodnuti o
zavedeni spiSe socidlni a politické problémy, nez technické provedeni. Obchodnici jsou proti
zavadéni EPR, nebot’ se obavaji, Ze jim vzrostou naklady. Strategie EPR ma byt odpovédi na
rostouci potiebu recyklace. (Silveira and Chang, 2010) Jako mocna strategie pro recyklaci a
zmény ve vyrob¢é produktu si ziskala popularitu v mnoha zemich svéta. Staty zaclenuji

principy EPR do systému nakladani s OEEZ.

V Evropské unii byla v roce 2003 schvalena smérnice Evropského parlamentu a Rady
2002/96/ES o odpadnich elektrickych a elektronickych zatizenich, ktera je zaloZena praveé na
principu EPR. (Lim and Schoenung, 2010)



2.3 Prehled systémi sbéru mobilnich telefonii v zemich mimo EU

V USA je pouze maly vnitrostatni trh pro zpracovani MT. Vétsina vyslouzilych MT je
exportovana na trhy v zdmofti, kde 75 % z nich je po renovaci prodano do rozvojovych zemi a
zbylych 25 % je urCeno k recyklaci pro cenné materidly. Odhaduje se, ze az 80 %
elektroodpadu z USA mifi k recyklaci na ¢erny trh do rozvojovych zemi. V USA sponzoruji
souCasny program na recyklaci OEEZ vyrobci, poskytovatelé servisu, obchodni fetézce a
recyklaéni spole¢nosti. Nejveétsi prodejce elektroniky v USA — Best Buy, zfidil pro zpétny
odbér recyklacni kiosky a predplacené obalky, které zakaznik obdrzi v momenté nakupu. U
nékterych vyrobct si lze z webovych stranek zdarma stahnout piedplaceny Stitek na obalku.
Velky podil na sbéru maji charitativni organizace. Sebrand zatfizeni jsou posilana spole¢nosti
ReCellular, kde jsou renovovana nebo recyklovdna. ReCellular je nejvétsim recyklatorem a
prodejcem vyslouzilych MT na svété, pasobici ve vice nez 40 zemich svéta. Cely systém
sbéru je financovan z prodeje renovovanych MT, zejména do rozvojovych zemi, které
predstavuji efektivni a silny trh. I pfesto, ze v USA existuje nékolik moznosti pro sbér, jeho
uspésnost dosahuje pouhych 10 %, nebot’ zakaznici si moznosti nejsou védomi. (Silveira and
Chang, 2010) V USA neni zavedena legislativa tykajici se nakladani s OEEZ, ale nékteré
staty si vytvotily vlastni pravidla. Vyrobci politiku EPR zavadé¢ji dobrovolné nebo ze statni
iniciativy. (Lim and Schoenung, 2010) Ve stat¢ Kalifornie je odevzdani vyslouzilého EEZ

povinné, sbér tim vzrostl 0 25 %. (Silveira and Chang, 2010)

V Kanadé je v chodu narodni program Recycle My Cell, ktery zajist'uje vice jak 3500
sbérnych mist po celé zemi. Zakaznici mohou k odevzdani vyuzit také poStovni sluzby.

(Ongondo and Williams, 2011a)

V Japonsku byla pro vyrobce a importéry zavedena povinnost zpétného odbéru
elektroodpadu. Od fijna 2003 je do ceny vyrobku zafazen nevratny poplatek, ktery pokryva
naklady na sbér, transport a recyklaci. (Silveira, 2011) Tempo recyklace dosahlo v roce 2009
ptiblizné 20 % z celkem prodanych zatizeni. (Silveira and Chang, 2010)

Jizni Korea ma systém, kde vyrobci a importéfi elektrozatizeni na zac¢atku roku hradi
zalohu statu, ktera je v zavislosti na mnozstvi recyklovaného elektroodpadu castecné vratna
na konci roku. (Silveira, 2011) Soucasné spotiebitelé mohou byt zvyhodnéni pti koupi nového
zatizeni. VySe zvyhodnéni se odviji od stavu pouZitého zatizeni, které spotiebitel vraci
prodejci v ramci zpétného odbéru. Ten jsou prodejci povinni provozovat bezplatné. Systém
zpétného odbéru byl podpofen kampani ve Skolach, vlakovych stanicich a obchodech. Bylo

prokazano, Zze kampan méla jen kratkodoby efekt. Korejsky zakaznik nahradi svlij MT v
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pruméru za 28,8 mesice. Je odhadovano, ze vice nez 14 mil. vyslouzilych MT a jejich
prislusenstvi je skladovano v domacnostech a kanceldfich. Sbérné programy
telekomunikacnich spole¢nosti pokryly v roce 2007 pouze 30 % z odhadovaného poctu
vyslouzilych MT. VétSina vybranych zatizeni je recyklovana nebo prodana do zemi jako
Cina, Peru, USA, Singapur a Vietnam. Export je bran jako dodasné feSeni pro problémy s

OEEZ a vyhnuti se zalezitostem s odstranénim. (Jang a Kim, 2010)

V Australii funguje narodni dobrovolny projekt MobilMuster. Jednd se o oficialni
program pro recyklaci, fizeny australskou mobilni telekomunikacni spole¢nosti. Tento
program byl iniciovan v letech 1999 australskym telekomunikacnim primyslem. Sbérna sit’
¢ita pres 3500 mist v celé zemi. Zakaznici mohou své MT odevzdavat na mistech, kterd jsou
zajimaveé designové feSena. Lidé mohou pro vraceni pouzit zdarma dostupné obalky na
postach a pouzit pfedplacenou znadmku. Servis je zdarma dostupny pro zdkazniky, Skoly,
firmy, obce a statni agentury. Ke konci roku 2009 bylo sebrdno pies 582 tun MT baterii a
jejich prislusenstvi. (Ongondo a Williams, 2011a)

V Indii sbérny systém plati zdkaznikiim za odevzdana elektrozatizeni podle poptavky
na recykla¢nim trhu. (Silveira, 2011) V roce 2008 piibylo v Indii 113,26 milionu novych
uzivateld MT (primérné 9,4 mil. zakaznik za mésic). Obchod s MT vzrostl v letech 2003 -
2004 z 168,11 mil. na 261,97 mil. v letech 2007 - 2008. Systém nakladani s elektroodpadem v
Indii oproti vyspélym zemim velmi zaostdva. Mnoho lidi ma na sbéru a prodeji materiala z
elektroodpadu zalozeno Zivobyti. VétSina praci spojenych se zpracovanim jsou provadény
manualn€¢. Divodem je absence technologickych zafizeni. Nespravné nakladani bézné
doprovazi oteviené spalovani plasti, expozice toxickym latkam, ukladani kyselin do pidy a
rozsifené¢ skladkovani. Vysledkem je znecCiSténd puda, vzduch a voda, které jsou divodem
mnoha environmentalnich problémti. Pracovnici pracuji v nevhodnych podminkéch,
nedostatecné vyskoleni a pouceni o nebezpeci jejich prace. Mista pro demontaZ nejsou
dostatecné pfizpiisobena. Systém nakladani je neorganizovany, s OEEZ je zachazeno jako s

béznym odpadem z domacnosti. (Wath et al., 2011)

Cina je v souCasnosti nejvét§sim vyrobcem, exportérem a zirovefi nejvétsim
spotiebitelem MT na svété. V roce 2008 bylo na svété vyrobeno 1,18 miliardy kust MT, z
toho 48 % v Cing. V roce 2000 vlastnilo MT 6,7 obyvatel na 100 obyvatel a v roce 2008 47 4.
Odhad vyplyvajici z provedené ankety udava 20 — 30 miliont kust vyslouzilyjch MT v
domacnostech. Explosivni nartist vyroby a pouzivani MT je spojeno s dopady na ZP, nebot

elektroodpad zaplavuje Cinu. Cina také patii mezi nejvétsi importéry OEEZ. Diky levné
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pracovni sile a méné prisnym piedpisim o ochrané ZP se vyspélym zemim vyplati OEEZ
prevadét ke zpracovani na tizemi Ciny. Podminky pro nakladani a ochranu zdravi pii praci
jsou na obdobné Grovni jako v Indii. V Cin& chybi propracovany systém nakladani s OEEZ.
(Yuetal., 2010)

vvvvvv

svéte. V roce 2003 bylo z celkového mnozstvi prodanych zatizeni vraceno k recyklaci 93 %.
Je pripodobnovan k penzijnimu systému, kdy prodej novych vyrobku zajistuje prostiedky na
shromazd’'ovani a recyklaci starych. Je zalozen na zakladé placeni recykla¢niho poplatku.
Recyklaéni poplatek prechazi na distributory a prodejce, ktefi je pfevedou na fakturu
zékaznikiim pfi koupi nového pfistroje. Piijmy z tohoto systému jsou pouzity na sbér,
demontaz, dekontaminaci a recyklac¢ni servis. Tento systém vyZzaduje urcitou rovnovahu mezi

dodavkou elektroodpadu a prodejem novych produktd. (Silveira, 2011)

2.4 Piehled systémii sbéru mobilnich telefoni v zemich EU

Ve Velké Britanii se odhaduje, Ze kazdy rok je vyménéno 18 miliont MT a pfiblizné
50 — 90 milionti jich je odlozeno v domacnostech. V této zemi existuje pies 102 online
programil pro zpétny odbér, recyklaci a znovu pouziti. Tyto programy ztizuje charita z 27 %,
vyrobci ze 4 %, obchodnici z 8 %, operatoti z 8 % a spole¢nosti pro recyklaci MT z 53 %.
Nejcastéji volenym zplsobem zpétného sbéru (75 %) je zasilani zafizeni poStou, které je
poskytovano zdarma. Dale jsou =zajistény motivaéni odmény jako ptispévek charité,
predplacené obalky, tasky zdarma, kuryrni sbér, slevové karty do obchodl, volné minuty

volani, slevy od operatord. (Ongondo and Williams, 2011a)

Ve Spanélsku byla v roce 2003 v ramci systému ASIMELEC zaloZena neziskova
organizace Tragamovil pro nakladani s mobilnimi a telekomunikacnimi zafizenimi a jejich
prislusenstvim. Zakladateli byli pfedni vyrobci MT. Na pocatku byl pilotni projekt sbéru a
recyklace MT, ktery ziskal podporu EU prostiednictvim programu LIFE - Environment. Za
Gelem zviditelnéni projektu se po Spanélsku konalo turné specialniho autobusu
AMBIENBUS TRAGAMOVIL. Autobus slouzil jako velkd informa¢ni kampainl. Ob¢ané byli
informovani o procesu a duleZitosti recyklace, o nebezpe¢nych prvcich a rizicich pro zivotni
prostiedi a zaroven mohli vyslouzilé MT odevzdat. V soucasnosti ma Tragamoévil po celé
zemi rozmisténych pftes tisic kontejnertt na MT. Sbérna mista jsou v obchodnich centrech a
fetézcich, v regiondlnich sbérnych centrech, v prodejnach operatord. Zakaznici mohou
zatizeni odkladat do specialnich boxt, ur¢enych vyhradné pro MT. Dafi se sbirat MT vSech

druhi a také pfisluSenstvi jako nabijeCky a sluchatka. Od svého zalozeni se podafilo
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nashromézdit a zrecyklovat vice nez 3 500 tun odpadu. Tragamovil je ojedin€lym systémem
pro separovany sbér MT a piislusenstvi v Evropé. (web Tragamévil a Recyclia) Ve Spanélsku
existuje projekt mobilni ucebny recykla¢ni skoly Escuela de Reciclaje, ktery ma za cil zvysit
povédomi o vyznamu recyklace u zaki zakladnich a stfednich Skol. Byla zfizena pojizdna
interaktivni ucebna, ktera je na objednavku skol zdarma pfistavena a v ramci vytvoienych

vzdélavacich programi se skoli déti i ucitelé. (web Escuela de Reciclaje)

V Nizozemsku funguji kolektivni syst¢émy NVMP a ICT Milieu. Prvni z nich zahrnuje
veskera EEZ, krom¢ zafizeni pro informac¢ni technologie. Druhy systém zahrnuje vypocetni
techniku a telekomunikace. Oba systémy jsou financovany vyrobci a dovozci. Vyuzivaji dva
zpusoby sbéru. Prvni je zaloZen na principu stary za novy, kdy spotiebitel mize na pii koupi
nového zafizeni odevzdat staré zafizeni stejného typu, ve stejném mnoZstvi. Druhym
zpusobem jsou sbérnd mista v obcich. OEEZ jsou z prodejen a obci pifevdzena do
Regionalnich center, kde jsou tfidéna, pfipravovana na dalsi zpracovani a nasledné pfepravena
ke zpracovatelim. Nejvyssi podil na zpétné sebranych EEZ maji sbérné dvory v obcich a
regionalni centra 89 %, podil sbéru z mist prodeje ¢ini pouze 8 %. Kolektivni systémy maji s
vyrobci a dovozci uzavieny smluvni vztahy. Sbér na Gizemi obce je financovan z obecnich
prostiedkii ziskanych z dan¢ za sbér a zpracovani odpadu. Regionalni centra financuji z
poloviny obce a mésta a z poloviny kolektivni systémy. Néaklady na sbér, zpracovani a
odstranéni OEEZ jsou zahrnuty ve viditelném poplatku v cené nového zatizeni. V
Nizozemsku je kazdy vyrobce a dovozce povinen hlédsit Ministerstvu zivotniho prosttedi
zpusob nakladani a plnéni povinnosti a stanovit vysi recyklacniho poplatku. (Brabec a Benes,

2004)

2.4.1 Waste Electrical and Electronic Equipment Forum

WEEE Forum (Waste Electrical and Electronic Equipment) je neziskové sdruzeni 39
kolektivnich systému zajistujicich sbér a recyklaci EEZ ve 22 zemich Evropy. Jedna se o
nejvetsi organizaci svého druhu na svété. WEEE Forum bylo zaloZeno v dubnu 2002 a jeho
cilem je poskytnout platformu kolektivnim systémim, podporovat vyménu naméti,
zkuSenosti a sdilet osvédCené postupy pii optimalizaci vlivu na Zzivotni prostiedi

prostiednictvim fadného nakladani s OEEZ. (Tvrznik, 2009)

Zakladajicimi kolektivnimi systémy WEEE Fora jsou El — Kretsen ze Svédska,
Hvitevareretur z Norska, Elektronikretur z Norska, Recupel z Belgie, UFH z Rakouska a
NVMP z Nizozemska. Postupné se pfipojily systémy z vétSiny Clenskych stath EU a

Svycarsko. Nejvice zapojenych systémil z jedné zemé je z Italie, celkem pét. Z CR jsou &leny
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tfi systémy — RETELA, ASEKOL a ELEKTROWIN. Vsechny ¢lenské systémy jsou oteviené
vyrobcim a dovozctim, jsou neziskové a jejich Cinnost je financovana vyrobci. WEEE Forum
vyvinulo vysoce kvalitni celoevropské normy pro sbér, manipulaci, skladovani, pfepravu,
ptipravu k opétovnému pouziti, zpracovani a odstranéni OEEZ. (web WEEE Forum)
Praktické zkuSenosti jednotlivych ¢lenskych stati jsou posuzovany a hodnoceny zejména z
hlediska Setrnosti k Zivotnimu prostiedi a zaroven efektivnosti zvolenych postupti. WEEE
Forum kazdoro¢né¢ vyhodnocuje vysledky jednotlivych systémii i zemi. (Tvrznik, 2009)
ElektrospottebiCe se nejvice sbiraji ve sbérnych mistech obci, kde se shromazd’uje vice nez 65
% EEZ. Nejlépe tiidi severské staty spoleéné se Svycarskem. CR byla v roce 2010 v
absolutnim mnozstvi zpétné odebranych EEZ z 22 hodnocenych zemi na 13 misté. (Redakce
Odpadové Forum, 2011)

Tab. 1: Prehled ¢lenskych kolektivnich systémit WEEE Fora

Zdroj: http://www.weee - forum.org/community

Kolektivni systém Zemé Kolektivni systém Zemé
Recupel Belgie UFH Rakousko
ASEKOL Ceska republika EcoTic (RO) Rumunsko
ELEKTROWIN Ceska republika RoRec Rumunsko
Retela Ceska republika ReAci)/E:ilﬁgcé.sA. Recko
elretur (DK) Dansko Fotokiklosi S.A. Recko
EES - Ringlus Estonsko ASEKOL SK Slovensko
EcoLogic Francie envidom Slovensko
Eco - systémes Francie ZEOS Slovinsko
WEEE Ireland Irsko Ecoasimelec Spanélsko
Ecodom Italie Ecolec Spanélsko
Ecoped Italie Ecotic Spanélsko
ecoR’it Italie ReciclaCanaria Spanélsko
Remedia Italie El - Kretsen Svédsko
RAEcycle Italie EAF Svédsko
EEPA Litva SENS Svycarsko
Lightcycle Némecko SLRS Svycarsko
Wecycle Nizozemsko SWICO Svycarsko
El:Retur (NO) Norsko Lumicom Velka Britanie
ElektroEko Polsko Repic Velka Britanie
Amb3E Portugalsko
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Ve statech, které jsou cleny WEEE Fora funguje nakladani s EEZ podobnym
zpusobem (schéma viz Obr. 1). Kolektivni systémy zfizuji sbérnd mista a nasledné zajistuji

dal$i nakladani.

i
Vyrobce === ‘: =

Dovozce

.

Prodejce y
. Ifﬂegrovcin)’l i Zpracovatel
systém nakladani s

y 4 OEEZ

© '
@ Mista zpétného
Uzivatel @ odb&rv

Obr. 1: Obecné schéma nakladani s elektroodpadem

Zdroj: http://www.recyclia.es/puntos - limpios/proceso - 2/

2.5 Piehled nakladani s mobilnimi telefony v Ceské republice

CR patii mezi zemé s nejvétsim podilem mobilni komunikace na svéts. V ramci EU
ma CR nejvyssi procento uZivateli komunikujicich pfes MT. 7 obyvatel z 10 pouziva ke
komunikaci pouze MT. Zatimco v letech 1990 - 2000 bylo v CR vyprodukovano asi 45 tisic
kust vyslouzilych MT, v letech 2000 - 2010 toto mnozstvi narostlo na 6,5 miliond kusid a
bude nésledovano asi 4 ndsobnym rlstem v dalSich deseti letech, tj. zvySenim na 26,3 milionl
kust vyslouzilych MT. Primérna Zivotnost MT v CR je odhadovana na 7,99 let, z toho 3,63
let je doba pouzivani a zbytek piedstavuje skladovani v domacnosti. V roce 2010 bylo v CR

k renovaci a recyklaci sebrano 3 - 6% vyslouzilych MT. (Polak a Drapalova, 2012)

V CR se piijetim novely zakona o odpadech v roce 2005 zavedla povinnost pro
vyrobce a dovozce elektrozatizeni vSech skupin, kterd natizuje zajisténi oddéleného sbéru,
zpétného odbéru, zpracovani, vyuziti a odstranéni elektrozatizeni a elektroodpadu. (Zakon
7/2005 Sb.)
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Pro ucely plnény téchto povinnosti, byly zalozeny neziskové organizace - kolektivni
systémy. Vyrobce za naklddani s OEEZ plati kolektivnimu systému piispévky. (Vyhlaska
352/2005) Finance na tyto pfispévky vyrobce ziskava od prodejci, ktefi pti prodeji vyrobku
uctuji zdkaznikiim recyklacni poplatek. Uzivatelé EEZ tak maji moznost, odevzdat EEZ k
recyklaci bezplatné. Vysi recyklaéniho poplatku si stanovuji kolektivni systémy samy na
zaklad¢ skutecné vynalozenych ndkladi na zpétny odbér a ekologickou recyklaci. V

soucasnosti se poplatek za MT pohybuje okolo jedné koruny. (web Moravek, 2008)

Kolektivni systémy dostavaji od Ministerstva zivotniho prostfedi souhlas k nakladani s
urcitymi skupinami EEZ. Opravnéni ke skupin€é 3, kam MT spadaji, maji v soucasné¢ dobé&
syst¢émy ASEKOL, s.r.o., OFO - recycling s.r.o., REMA Systém, a.s., RETELA, s.r.o.,
ZENTEK CZ s.r.0. (MZP, 2013)

Kolektivni systémy maji vytvofenou sit’ sbérnych mist, kterou tvofi sdruzeni vyrobci,

dovozci a posledni prodejci, od nichz se OEEZ ziskava.

Obcané maji moznost, resp. zdkonnou povinnost, odevzdat vyslouzilé EEZ na sbérné
misto, odkud se zafizeni prostfednictvim kolektivniho systému dostane ke specializovanym

zpracovatelim.

Situace s nakladanim se starymi MT je v CR kritickd. Ro¢né se zvysuji jak prodejni
&isla, tak poéty pfistroji, které protizdkonné miti do odpadkovych kost. Bohuzel v CR je
obecna informovanost o moznosti nakladani s elektroodpadem miziva. V posledni dobé tak
sili tlaky na podporu zpétného odbéru MT. Jednim z takovych pitipada je akce Recyklistek
ceského operatora T - Mobile (Kremrova, 2013). Za necelé tfi mésice trvani akce bylo
odevzdano 50 554 starych MT. Vice nez polovina ptistroju skoncila v recykla¢nich boxech ve
znackovych prodejnach. Dle zdznamt operatora se nejcastéji vracely MT znacky Nokia (44

%), Siemens (24 %) a Alcatel (11 %). Dale pak Sony Ericsson s 8 a Motorola s 6 procenty.

Mezi hlavni priority kolektivnich systéml patii ochrana Zivotniho prosttedi, které
dosahuji nejen zajiSténim co nejefektivnéjsi recyklace, ale také osvétovou Cinnosti, kterad
zvySuje informovanost obyvatel. Systémy vytvafeji kampané, projekty a programy na

podporu zpétného odbéru.
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2.5.1 Projekty zaméfené na mobilni telefony

2.5.1.1 Vénuj mobil - poradatel ASEKOL, s.r.0.

V této kampani si mohou ob¢ané prostfednictvim webovych stranek zdarma zazadat o
ptedplacenou odpovédni obalku, do které mohou vlozit MT s ptislusenstvim a nasledné zaslat
kolektivnimu systému. Doruc¢ené MT projdou kontrolou funkénosti a nasledné jsou darovany
organizacim, které¢ pracuji s handicapovanymi spoluob¢any nebo détmi v détskych domovech.
Nefunk¢éni MT se recykluje. Kampan probehla také v krajich, kde ptedplacené obalky byly ve
spolupraci s krajskymi ufady zasilany do domacnosti nebo byly volné ptistupné na vetfejnych
mistech a informace v mistnim tisku. Ve sbéru MT spolu soutézili krajské trady a instituce
nebo zaméstnanci Ministerstva primyslu a obchodu. Skoly bojovaly o vylet pro svou tiidu.
Do projektu se zapojila také ZOO Usti nad Labem, ktera za kazdy kus MT ziskala 10 K& na
svilj ochranarsky projekt. Motivaci pro obCany je nejen pocit z pomoci znevyhodnénym
détem, ale také losovaci soutéz. Kazdy mésic se losuje jeden odesilatel, ktery obdrzi dobijeci

kupon na kredit v hodnoté 500 K¢.

Dle uvedené statistiky bylo osloveno pfes 1 milion obc¢ant. Od roku 2008 k dubnu
2013 bylo celkem vybrano 80 830 kust MT, ztoho renovovano a nasledné darovano 1 511
funk¢énich MT. (web Vénuj mobil)

2.5.1.2 Zahod mobil Mistrovstvi CR v hodu mobilem - pofadatel ASEKOL, s.r.o.

Road - show po Ceské republice, kde hlavni disciplinou byl hod maketou MT do
dalky, dal§i napf. vzpirani s mikrovinou troubou, natoCeni Freestyle videa s originadlnim
hodem. V roce 2011 se potadala krajské kola, v roce 2012 probéhlo findle v Praze. Vitéz
ziskal MT od firmy SAMSUNG. Cilem akce bylo zabavnou formou propagovat ttidéni MT a

dal$ich vyslouzilych elektrozatizeni. Vstup byl zdarma. (web Zahod’ mobil)

2.5.1.3 RECYKLOHRANI, aneb Uklid'me si svét! — potadatel ASEKOL s.r.o., ECOBAT,
s.r.o., EKO - KOM, a.s., EKOLAMP, s.r.o. a ELEKTROWIN, a.s.

Dlouhodoby $kolni vzdélavaci program, ktery propaguje a zaroven realizuje zpétny
odbér predevsim v predskolnich a $kolnich zafizenich. Byly vytvofeny Scénafe pro MS, 1.
stupeii ZS, 2. Stupeti ZS a SS s nazvem EKO Abeceda aneb Kazdy vi, co délat s vyslouzilym
MT. Scénafe obsahuji teoretickou i praktickou ¢ast. Za splnéné soutéZni tkoly a mnoZstvi
odevzdaného EEZ sbiraji Skoly body, které mohou ménit za odmény v podobé napf. Skolnich

nebo sportovnich potieb. (web Recyklohrani)
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2.5.1.4 Pfineste stary mobil - podpoite strazce pralesa — poradatel REMA Systém, a.s.

Spole¢ny projekt se ZOO Praha, jehoz cilem je ochrana goril nizinnych. Vzacné gorily
jsou ohrozovany tézbou tantalu, ktery je v hojné mife vyuzivan k vyrobé miniaturnich
kondenzatorti. Kondenzatory se pak pouzivaji pti vyrobé MT a dalSich elektronickych
zatizeni. SpoleCnost REMA Systém se proto zavazala, ze za kazdy MT odevzdany v ramci
projektu prispéje ¢astkou 10 K¢ na ochranu kamerunské biosférické rezervace Dja, kde gorily

ziji. Recyklaci tantalu se navic snizi potieba jeho primarni tézby.

Do projektu se zapojily $koly, dalsi ZOO v CR a organizace jako Agentura ochrany
ptirody a krajiny Ceské republiky, Krkonossky nirodni park. Do sbérnych boxli se v roce
2010 podatilo vybrat ptes 11 tisic MT, v roce 2011 to bylo 7 302 kusti a v roce 2012 celkem 8
374 MT. Uspé&sny projekt pokraduje i v roce 2013.

2.5.1.5 TRASH MADE - potadatel REMA Systém, a.s.

Trash Made je kolekce originalnich Sperkli, médnich a bytovych dophikii vyrobenych
z recyklovanych materiali. Piedstavuje novy zivot pro staré elektropfistroje. Projekt se
aktivné ucastni mnoha designérskych akci, vystav, workshopti, kde touto uméleckou cestou
efektivné upozoriiuje na problematiku elektroodpadu. Pro sbérnou akci Vodafone Czech
Republic a. s. byla v roce 2010 vytvofena limitovana edice brozi, jako odména za odevzdany
MT k recyklaci. (web REMA Systém - projekty)

2.5.2 Systém sbéru

Kolektivni systémy vytvofily po Ceské republice sit’ sbérnych mist. Zavedené
recyklac¢ni poplatky znamenaji, ze obéané mohou MT odevzdat bezplatné. Moznosti existuje
cela fada, seznam sbérnych mist je dobfe dostupny na webovych strankach kolektivnich
systému. Vyslouzily MT lze odevzdat ve znaCkovych prodejnach elektrozatizeni, ve sbérnych
dvorech, v prodejndch a servisech elektrozatfizeni, na vyhrazenych mistech ziizenych obci
nebo firmou, do staciondrnich kontejnert na elektroodpad v ulicich mést a obci, v obchodech,
které¢ maji smlouvu s kolektivnim systémem, v provozovnach, kde se provadi ekologicka

likvidace elektroodpadu, pfi mobilnim svozu. (Maly, 2008)

Ve sbérnych dvorech je problémem neukaznénost zaméstnanci, ktefi si
Z nashromazdéného EEZ vybiraji véci, které se jim hodi, a ty pak odnesou. Piedpoklada se, ze

MT jsou ¢astym objektem zajmu. (Zv&finova, 2013)
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Kolektivni syst¢ém REMA Systém, a.s. vytvofil pro podporu sbéru projekty. Zelena
firma, je projekt zaméfen na sbér baterii a drobného elektroodpadu od obc¢anii pfimo v misté
jejich zaméstnani. Projekt byl spustén v lednu roku 2008 a v soucasné dob¢ je v ném zapojeno
vice nez 1400 firem. Projekt Zelena obec je zaméten na sbér baterii a drobného elektroodpadu
od obcanti pfimo v misté jeho vzniku. Projekt byl spustén v bieznu roku 2008 a v soucasné
dobé je v projektu zapojeno pies 700 obci. Projekt Zelend skola je zaméfen na sbér ve
skolach. V soucasnosti je v projektu zapojeno pies 200 $kol z celé CR. Firmam, obcim a
Skoldm je vzdy zdarma poskytnut sbérny box a zdarma zajistén svoz a ekologické zpracovani
veskerého elektroodpadu. Zapojenim do projektu lze uzivat ptislusné logo pii komunikaci s

vefejnosti. (web Zelena firma)

Jak sdélila Mgr. Lenka Kleger, ze spolecnosti REMA Systém, a.s., 1 zde je problém
Stim, Ze napf. ve firmach se boxy naplni a nez je kolektivni systém stihne vyvézt,

zameéstnanci si EEZ rozeberou. (Kleger, 2013)

Na konci roku 2010 byla provedena analyza projektu Zelena obec a pro kontrolu
fungovani projektu byl vybrdn Olomoucky kraj. Vyzkum byl veden ve dvou zékladnich
krocich. Bylo analyzovéano sloZeni obsahu sbérnych boxti a charakterizovany jednotlivé druhy
elektroodpadu. Dale byl proveden dotaznikovy prizkum obyvatel v dané lokalité. Z
celkovych 388,5 kg sebraného odpadu bylo 67 % vyslouzilych elektrozatizeni. MT se nalezlo
15 kusti. Z dotaznikového vyzkumu vyplynulo, Ze praimérné stafi MT ve chvili, kdy se ho
domacnosti chtéji zbavit, je 2,5 roku. Nejcastéjsim zpisobem odstranéni MT z domacnosti je
pouziti sbérného boxu, ptiblizné€ 75 %. Ptiblizné stejny podil ma zptisob odstranéni kus za kus
a sbérny dvir. Prizkum ukdzal, Ze témét % respondentd vi, kde mohou elektroodpad ve své
obci odlozit. V analyzovanych obcich, které maji do 3000 obyvatel, je ziskavani informaci o
konkrétnich moznostech odstranéni drobného elektroodpadu odlisné nez ve velkych méstech,
pfi¢emz informacni zdroje jako televize, radio a internet stoji spiSe v pozadi. Skupina jiné
tvofi 41 % a nese s sebou informace v podob¢ mistnich tiskovin, které jsou nejadresnéjsi. Z
toho 60 % tvofi obecni zpravodaje a zbylych 40 % informaci se ziskava z designu vhodné
umisténé sbérné nadoby. Ptiblizné 80 % obci zapojenych do projektu Zelend obec, umistuje
sbérné boxy do budov tfadi, zbytek potom do Skol, obchodil nebo post. V Sifeni informaci je
nedilnou soucasti také ustni sdéleni, informacni letdky, obecni rozhlas nebo mistni kabelova

televize. V informovanosti obyvatel hraji samy obce zasadni roli. (Polak a Chytil, 2009)

Spole¢nost ASEKOL s.r.0. odstartovala v roce 2008 projekt Cervenych stacionarnich

kontejnert, které jsou urceny pro odkladani malych elektrozafizeni a jsou rozmistény Vv
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ulicich mést a obci. Casto se stavaji soudasti tzv. sbérnych hnizd, kde stoji pohromadé nadoby
na t¥idéni plastii, papiru, skla. V soudasnosti je po CR rozmisténo 1 657 kontejnerti a dalii
ptibyvaji. Snahou je poskytnout obaniim co nejsnazsi cestu k odevzdani drobného elektra.

(web Cervené kontejnery)

V prodejnach elektrozatizeni a znackovych prodejnach mobilnich operatort jsou
povinni odebrat tzv. kus za kus, tedy pii koupi nového MT muizete ten stary rovnou odevzdat.
V soucasné dobé vSak zatizeni bézné pfijmou ve vSech znackovych prodejnach operatorii i
presto, ze nejste jejich zakaznik nebo zadny novy MT nekoupite. Kazdy z operatori motivuje

k odevzdani jinym zplGsobem.

02 na svych webovych strankach nabizi odkoupeni pouzitého MT. Vykup je moZny
jen tehdy, zakoupi - li zakaznik novy MT nebo piislusenstvi a splni - li dal$i nastavené
podminky vztahujici se zejména ke stavu vykupovaného zafizeni. Cena nového MT je

poniZena o cenu vykoupeného. Tuto vyhodu lIze vyuZzit pouze dvakrat.

Pokud pouzity MT nesplituje podminky pro odkup, zakaznik ma moznost ho zdarma
pienechat na ekologickou recyklaci. O2 se zavazuje za kazdy funk¢éni 1 nefunkéni MT

pienechany na ekologickou recyklaci odvést 25 K¢ na tcet Linky bezpeci. (17)

vvvvvv

patii Za vraceny mobilni telefon Recyklistek. Akce Recyklistek dokazala jako jedind pofadné
rozhybat zpétny odbér MT a nau¢ila Cechy chovat se trochu "zelend". Napt. v roce 2006 bylo
v prodejnach T - Mobile vraceno k recyklaci pouze 683 starych MT a 2 959 baterii. Za deset
tydnti akce, pfi niz dostal kazdy, kdo odevzdal vyslouzily MT, poukdzku v hodnoté 200 K¢,

se podafiilo vybrat 50 000 nepouzivanych piistroju.

Jako partner akce Vénuj mobil, daroval T - Mobile prostiednictvim sdruZeni Zivot

détem, détskym domoviim SIM karty a poc¢atecni kredit.

Mezi dalsi projekty patii Mobilobrani, které se zaméfilo na sbér ve Skolach a
JaXmobilem tentokrat o recyklaci, coz byla akce na podporu recyklace vyslouzilych MT,
ktera se konala v roce 2006 u prileZitosti dubnovych oslav Dne mobilni etikety ve dnech v
Praze. Edukativni panely navs§tévnikim Dne mobilni etikety pfiblizily Zivotni cyklus MT a
seznamily je s jejich sloZenim i1 mirou toxicity nékterych pouzitych materialti. Ptinosy
recyklace vyslouzilych ptistrojii byly ukézany na konkrétnich ptikladech, kontrastujicich s

ekologickou zatézi v piipad¢ jejich vyhozeni na sklddku. Teoretickou cast doprovodily
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praktické dilny, v nichz si zajemci mohli vyzkouset demontaz vyslouzilych MT. (web Pro

svét kolem nas)

Operator Vodafone za kazdy zrecyklovany MT plati primérné 3 eura do Nadace
Vodafone. Nadace se zaméiujeme zejména na podporu déti, mladych lidi a znevyhodnénych
socidlnich skupin, a to jak vlastnimi grantovymi programy, nebo prostfednictvim podpory
neziskovych organizaci. Od roku 2005 bylo zrecyklovano ptes 20 000 kusd MT. (web
Vodafone, Recyklace mobili)

EKO - TRIDA

Na podzim roku 2012 Vodafone v Ceské republice zavedl parametr zvany Eko - tiida,
ktery hodnoti MT z hlediska dopadu na zivotni prostfedi. Hodnoceni nabyva hodnot od jedné
parametrc MT a tim zakaznikovi poskytuje kompletni informaci o dopadu na zivotni
prostfedi. Hodnoceni je provadéno na trovni produkti a na trovni dodavateli, na zakladé

odpovédi na vice nez 230 otazek.
Hodnoceni produktu

Hodnoceni produktu odrazi dopad samotné vyroby MT. Odvozuje se od Zzivotniho
cyklu MT a ekologickych inovaci. Zivotni cyklus se skladd zhruba z péti prvki. Prvky
ziskavani zdroji, vyroba a doprava maji spolecné na Zivotni prostfedi nejvétsi dopad. Faze

pouzivani a konec zivotnosti zalezi na chovani uzivatele.
Ziskavani zdroju

Druhy surovin a minerali obsazené¢ v MT jsou extrémné rtiznorodé. NejCastéji se
pouzivaji tyto: zlato, stiibro, méd’, cin, wolfram, tantal, kobalt, hlinik a nafta na plasty. Cim

mén¢ surovin je v MT obsazeno, tim vyssi je hodnoceni Eko - tfidy.
Vyroba

Féze vyroby ma na hodnoceni nejvétsi dopad predevsim kvili vysoké spotfebé energie
a tim 1 produkci sklenikovych plynt béhem vyrobniho procesu. DalS$im aspektem je spotieba
vody pii vyrobé MT. V priméru se mize jednat az o 350 litrti na jeden kus. V zavislosti na
pouzitych komponentech miize byt spotieba vody nizs$i, coz vede k ziskdni vice bodl a

lepsimu celkovému hodnoceni.
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Doprava

V dopravé je mozné snadno omezit mnozstvi vzniklého CO2, napi. volbou lodi ¢i nakladnich
automobilti namisto letadel. Od dodavatell se ziskavaji informace o tom, jak se MT dostane z
tovarny do obchodu, o misté, kde se vyrabi polotovary, a o zptisobech dopravy, které se tam
pouzivaji. Je tak ziskdna pfedstava o nejdulezitéjSich parametrech spjatych s logistikou

dodavatele. Komponenty MT se ¢asto vyrabi na riznych mistech.
Uzivani

V této fazi ma na MT vliv nejen samotny zakaznik, ale také design MT. Je dilezité,
zda je u MT mozné nastavit Gsporny rezim, kolik energie je tfeba na volani nebo pfistup k
internetu a jak dlouho trva, nez se MT nabije. Neni to ovSem jen otazka samotné¢ho MT.
Diilezité je také to, jaky typ nabijecky je dodavan, protoze chytrd nabijecka se sama vypne,

kdyZ je MT nabity. Takové skute¢nosti hodnoceni zlepSuyji.

Do hodnoceni vyrobku dale patii posuzovani zivotniho cyklu — LCA

(LifeCycleAssessment), skore ekologického designu.
Posuzovani Zivotniho cyklu — LCA (LifeCycleAssessment)

Pti vypoctu LCA se sestavuje zaznam o dopadech, ke kterym dochazi v kazdé fazi
zivotniho cyklu. To se vypocitava v souladu s mezinarodnimi standardy hodnoceni zivotniho
cyklu (ISO 14.040:2006 a ISO 14.044:2006) a vede k 11 ukazatelim. Tyto ukazatele, které
obsahuji napt. ptispévek ke globalnim zménam klimatu, Cerpani vodnich zdroji nebo
spotfebu nerostnych a dalSich surovin, vysvétluji nejvétsi rozdily mezi MT a jsou povazovany

za nejdiilezitéjsi pro zainteresované skupiny.

Primér téchto tii ukazateli wvytvari dil¢i skére LCA, které je jednou tfetinou

kone¢ného hodnoceni Eko - tiidy.

Tt1 ukazatele LCA:

. Ptispévek ke globalnim zménam klimatu
. Cerpani vodnich zdrojii

. Spotieba surovin
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Skore ekologického designu

Vodafone odménuje dodavatele za inovace, které posouvaji celé primyslové odvétvi

smérem k ekologicky Setrnéj$i budoucnosti. Tyto inovace zachycuji ¢tyii kategorie ve skore

ekologického designu a tvofi dalsi tietinu celkového hodnoceni Eko - tfidy.

Ctyii témata ekologického designu:

Ekologické komponenty a recyklovany obsah

Standardizované feseni nabijeni

Energeticky usporny disple;j

Material krytu MT

Recyklovany, renovovany nebo opétovné pouzity obsah

Biopolymery

Zivotnost produktu a jeji prodlouzeni

NavrZena zivotnost a zaruka
Ochranny a robustni obal
Modulovy systém
Dostupnost ndhradnich dila

Jednoducha modernizace a oprava

Funkce a flexibilita MT

Podpora ekologicky Setrnéjsiho zivotniho stylu
Kroky podporujici kruhovou ekonomii

Funkce pro usporu energie

Nebezpecéné latky

Latky, které nejsou pokryty podle systémii REACH nebo RoHS

Hodnoceni dodavatele

Hodnoceni dodavatele sleduje, co dodavatel déla nad rdmec legislativnich pozadavka,

jaké strategie vyrobce MT pouziva a jaké kroky podnikd z hlediska trvale udrzitelného

rozvoje. Celkem je 23 kritérii, rozdélenych do tfi oblasti.
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Tri oblasti hodnoceni na urovni dodavatele

Otazky obecné strategie

. Kodex etického nakupu

. Podavani podnikovych zprav

. Sledovani emisi sklenikovych plynt

. Kontroly tplatkafstvi a korupce

. Etické tizeni dodavatelského fetézce

. Vyuzivani vodnich zdrojii a zvetfejiiovani dat
. Diverzita a zaClenéni

Dopad produkti na zivotni prostredi

. Konfliktni mineraly

. Opatieni pro ekologicky design

. Ekologickeé prohlaSeni o produktech nebo hodnoceni ekologi¢nosti
. Baleni produktt a tisk

. Prohlaseni dodavatel o surovinach

. Omezeni nevyhovujicich chemickych latek

. Omezeni nebezpecnych latek

. Vzéacné mineraly

. Konec zivotnosti, moznost zpétného odbéru

Dopad procesu na zivotni prostifedi

. Systémy environmentalniho managementu

. Prevence znecisténi

. Systémy bezpecnosti a ochrany zdravi

. Nebezpecné chemické latky uzivané pti vyrobé
. Redukce spotieby surovin a spotiebniho zbozi

. Nakladani s odpadem

. Doprava a logistika (Eko-ttida mobilnich telefonti u Vodafonu, 2012)
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2.6  SloZeni mobilniho telefonu
MT se lisi svym designem, ale slozeni maji v podstaté stejné — plastovy kryt, displej,
klavesnice, deska s ploSnymi spoji, baterie, pfipadné anténa a ptislusenstvi jako nabijecka,

sluchatka.

Objem surovin spotiebovanych na vyrobu MT ro¢né v posledni dobé roste. Diive byl
objem udrzovan na konstantni hlading, protoze MT se kazdym rokem zmenSovaly a rostouci
pocet byl kompenzovan niz§imi rozméry a hmotnosti. Nyni se rozméry pfili§ nesnizuji, a tak

se pouze méni pouzivané displeje, akumulatory a materialy obald.

MT obsahuje Siroké spektrum kovi a dal§ich latek, mnoho z nich je po uvolnéni
toxickych pro ¢lovéka i zivotni prostiedi. (Brabec, 2008) MT mize obsahovat ptes 40 prvku
periodické tabulky, nejvice jich obsahuje deska s ploSnymi spoji. Kovy tvoii pfiblizné¢ 23 %

hmotnosti MT bez baterie. (UNEP, 2009)

Z chemického hlediska je hmotnostni slozeni pfiblizné 56 % plastd, 15 % keramiky,
13 % médi, 5 % zeleza, 2 % hliniku. Drahé kovy pak tvoii 0,35 % stiibra, 0,034 % zlata,
0,0130 % palladia. Na vyrobni cené MT se podili zlato z 64 %, stiibro z 13 % a palladium z
14 %. Drahé¢ kovy tak tvoii 91 % ceny pftistroje. (Maly, 2008)

Desky s ploSnymi spoji, zkracené DPS, se d¢€li na zakladni tfi typy a to, jednovrstvé
desky, které maji jednu vodivou vrstvu médi bez pokovenych otvorti. Dvouvrstvé desky maji
dvé vodivé vrstvy médi, které jsou propojeny pokovenymi otvory. Vicevrstvé desky maji vice
nez dvé vodivé vrstvy. Podle mnozstvi pfitomnosti chemickych prvki 1ze DPS dé¢lit na bohaté
a chudé. DPS pouzivané v MT jsou vicevrstvé a jsou oznacovany za bohaté, nebot’ obsahuji
velké mnozstvi komponent. Zakladni materidl tvofi epoxidova pryskyfice, sklenéna tkanina a
vrstva médi. Dalsi soucasti jako Cipy, konektory, kondenzatory jsou slozeny z rtznych
materiali. Napf. kondenzatory obsahuji tantal, v Cipech lze nalézt gallium, indium, titan,
kifemik, germanium, arsen, tellur. Spoje mohou obsahovat olovo, cin, stfibro a kadmium.

(Kasper et al., 2011)

Primérna hmotnost MT bez baterie je 100 g (Yamane et al., 2011), z jedné tuny,
ptiblizné z 10 000 kust MT, lIze ziskat 3,5 kg sttibra, 340 g zlata, 130 g palladia a 130 kg
médi. Na prvni pohled se vytéZznost miize zdat jako velmi malé mnozstvi, vezmeme - li vSak v
uvahu, kolik kusi MT se ro¢n€ na svété proda, napiiklad v roce 2007 bylo prodano 1,2

miliardy kust a trend prodeje je rostouci, toto mnozstvi uz zanedbatelné neni. (UNEP, 2009)
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2.6.1 Toxické latky v mobilnich telefonech
Arsen je polokovovy prvek, ktery se vyuziva v polovodi¢ovych prvcich, jako
tranzistory a diody. V jednom MT se neléza okolo 1 mg arsenu. Arsen pii akutni otravé

vyvolava zvraceni, prijmy, svalové kiece, ochrnuti a zastavu srdce.

Beryllium je v MT obsazeno ve slitinach s médi a dal$imi kovy. Slitina méd’ -
beryllium se vyuziva hlavné u konektori. MT obsahuje pfiblizné¢ 3 mg beryllia. Tento prvek
je karcinogenni a vyvolava rakovinu plic. Berylnaté soli, se do lidského organismu mohou

dostat kontaminovanou vodou nebo potravou.

Bromované zpomalovace hofeni TBBPA (Tetrabrombisfenol A) a TBBA
(Tetrabrombifenol A) se nachdzeji zejména v deskach plosnych spoji a v krytech MT. Jsou to
neurotoxické, extrémné perzistentni, biokumulativni latky. Dlouhodobé vystavovani miize

vést ke sniZzeni funkce paméti. Rizikové jsou zejména pro téhotné Zeny.

Sestimocny chrom se do MT dostava s procesem chromické pasivace hoi¢ikovych a
hlinikovych ¢asti a v souvislosti s elektronickym pozinkovanim. Z Sestimocného chromu se
dasem stava neskodny oxid chromovy a tak ve vyslouzilych MT neni pfitomen. Sestimocny

chrom je karcinogenni.

Kadmium se vyskytuje v akumulatorech starSich typt MT, kde se jesté vyuzivaly
NiCd (Nikl - kadmiové) akumulatory. V soucasnosti se tento typ baterii jiz nevyuziva.
Kadmium je vysoce toxicky prvek, ktery se v organismu kumuluje a setrvava az desitky let.

Dlouhodobé ptisobeni zplisobuje trvalé poskozeni ledvin a jater.

Méd’ patii mezi barevné kovy a na toxicité MT se podili az ze 45 %. V organismech
se podili na fad¢ enzymatickych procesii. Pro nizsi organismy je vysoce toxicka v jakémkoliv

mnozstvi. U ¢lovéka hrozi akutni otrava a smrt v mnozstvi nad 2 g.

NiKl je stiibrobily siln¢ leskly kov, ktery se v MZ vyuziva v ocelovych slitinach. Nikl
obsahuji NiCd (Nikl - kadmiové) a NiMH (nikl - metalhydridové) baterie. Pouzivd se k
poniklovani nékterych kovovych nebo plastovych ¢asti. Pro lidsky organismus je toxicky a ve

vétSich koncentracich zpisobuje rakovinu.

Olovo je vysoce toxicky kov, ktery se do MT dostava pii pajeni komponent na
deskdch plosnych spoji. Smérnice EU pouzivani olova zakazuje. Pti trvalé expozici
organismu muze olovo zplsobit zpomaleni duSevniho vyvoje. VEtsi mnozstvi miize zplsobit

poskozeni mozku.
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Oxid antimonity se pouziva jako zpomalova¢ hotfeni pro polymerové materialy. V
MT je jako zpomalova¢ ptitomny v plastech a deskach plosnych spoji. Oxid antimonity je
toxicky kvuli pfitomnosti antimonu, ktery se mize kumulovat v organismu. Akutni otravy
jsou vyjimecné.

Rtut’ je tekuty, stribfité leskly kov, diive se v malém mnozstvi vyuzivala ve formé
rtufovych par ve fluorescencnich trubicich, které osvétlovaly displej MT. Dnes se jiz
nepouziva. V lidském organismu ma kumulativni charakter. Koncentruje se zejména v

v

ledvinach a v jatrech. Pro ¢lovéka jsou nejskodlivéjsi rtutové pary.

Polyvinylchlorid (PVC) je termoplasticky polymer, ktery je rizikovy zejména kvuli
pfitomnosti jedovatého chloru. Pti spalovani PVC mohou do ovzdu$i unikat toxické a
karcinogenni latky jako furany, dioxiny, chlorovodik (HCL), hexachlorbenzen (HCB),
polychlorované bifenyly (PCB).

Tekuté krystaly jsou pevnou formou polycyklickych aromatickych uhlovodikii. MT
obsahuje n€kolik miligramt tekutych krystali uzavienych mezi dvéma tenkymi sklenénymi
LCD obrazovkami. P#i spalovani LCD se mohou do ovzdu$i dostavat polycyklické
aromatické uhlovodiky, dioxiny, furany a halogeny. VSechny tyto latky jsou pro Clovéka
vysoce toxické. (web T-Mobile, 2006)
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2.7 Zpracovani mobilnich telefonu
Vice nez 90 % materidlu z MT, mtze byt recyklovano a vyuzito na vyrobu novych

produktt.. Téméef vSechen materidl je recyklovatelny. (Studynkova, 2008)

MT se vétSinou zpracovavaji dohromady s ostatnimi OEEZ. Obecné technologické

schéma zpracovani elektroodpadu (viz Obr. 2) (Ciznerova, 2012)

PRIJEM
ELEKTROODPADU

L NN

FELEZNE | BAREVNE PLOSNE JEDNODUCHA ZARIZENi o
Kovy Kavy SPOJE Y (£ EKTROMOTORY, VETRACKY,

SPINACE, TRANSFORMATORY)

PREDANI OPRAVNENEMU
ZPRACOVATELI

BAREVNE | MATERIAL S OBSAHEM PLASTY
KOVY DRAHYCH KOV( A KUPREXTIT

ROZRIZNUTI
OBRAZOVKY
SKLO LUMINOFOR
KONUSOVE SKLAD

Obr. 2: Technologické schéma zpracovani elektroodpadu

Zdroj: http://www.asekol.cz/cs/download/spotrebitele/casopis - zpetny - odber/zpetny _odber_1_12.pdf

MT se pfi ruéni demontézi rozloZi na jednotlivé komponenty. Pti zpracovani OEEZ je
povinnost nejprve vyjmout souéasti obsahujici nebezpetné latky, u MT jsou to baterie.
Naslednd demontéaz se tidi zplisobem dalSiho zpracovani. Zv1ast’ se recykluje baterie, zv1ast
kryty a obaly, zvlast elektronika. (Hudékova, 2009) Nadrceny materidl se posild a prodava
opravnénym zpracovateliim, z CR mifi nejéast&ji do Némecka. (Ciznerova, 2012) Elektrosrot
je velice zadanou komoditou. Nejcennéjsi vyuZitelnou slozkou MT je deska s ploSnymi spoji.

procesy zpracovani. Mezi hlavni procesy uzivané pfti recyklaci DPS patii drceni, tfidéni na
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castice podle velikosti, magneticka a elektrostatickd separace, poté se kombinuji procesy
pyrometalurgické, tj. taveni a rafinace, hydrometalurgické a elektrometalurgické. (Kasper et

al., 2011)

Primarn¢ ziskavanou surovinou z elektrosrotu je méd’, drahé kovy jako zlato a sttibro
jsou produkty vedlejsi. Ziskavani drahych kovii z DPS je velice financné a technologicky
naro¢né, na svété to dokaze pouze n€kolik zpracovateli (UNEP, 2009), mezi néZz patii
némecky Aurubis, Svédsky Boliden a belgicka spolecnost Umicore. Pro bézného zpracovatele
elektroodpadu, je ziskani drahych kovli z DPS nerealné, jak sam potvrdil Ing. Milan Sklenat,
obchodni zastupce spolecnosti ENVIROPOL s. r. 0. ENVIROPOL je jednim ze zpracovateli
elektroodpadu v Ceské republice a dcefinou spoleénosti kolektivniho systému ASEKOL. V
soucasnostt ENVIROPOL uvadi v Jihlavé do provozu plné¢ automatizovanou linku na
zpracovani elektroodpadu. Linka je zaloZzena na mechanickych procesech a vystupnimi
druhotnymi surovinami budou méd’, hlinik, plasty a nerezovy materidl. Jelikoz ma linka
vysokou kapacitu pro zpracovavany material, predpoklada se, ze se odpad zatne svazet z
okolnich stati. Mezi hlavni zajmy patfi, aby ziskané druhotné suroviny zistavaly na tizemi
statu. (Sklenaf, 2013) Dalsimi zpracovateli elektroodpadu v CR jsou napt. Kovohuté Pfibram
nastupnicka, a.s., ELEKTRO - ODPAD DOHNAL s.r.0., SITA CZ a.s., Kovonex, spol. s r.o.,
AGM recykling s.r.o. a dal§i. N¢&ktefi zpracovatelé jsou tzv. chranéné dilny, které

zaméstnavaji osoby se snizenou pracovni schopnosti. (web REMA SYSTEM - Zpracovatelé)

Vzhledem k nérocnosti procesu ziskavani drahych kovli z DPS probihaji ve svété
vyzkumy, s cilem nalézt levnéj$i a méné naro¢nou alternativu. V Koreji byly provedeny
uspésné experimenty, kdy se zlato a méd’ z DPS ziskaly pomoci cyanobakterii. (Chi et al.,

2011) Cinsti védci uspd$né extrahovali zlato a stiibro pouzitim thiomo&oviny. (Li et al., 2011)

Recyklaci fady kovtl, se jejich vlastnosti neméni. Z vyslouzilého MT lze ziskat stejné
kvalitni kov v podobé druhotné suroviny jako pfimou tézbou. Materidly ziskané recyklaci 1ze
beze zbytku pouzit na vyrobu novych MT nebo v dalsi elektronice. Drahé kovy se vyuzivaji

napf. ve Sperkafstvi nebo na vyrobu dentalnich materiali. (Brabec, 2008)

Nejproblematic¢téjsi skupinou druhotného materialu z OEEZ jsou plasty. EEZ jsou
vyrobena z riiznych druhti plasti a z ekonomického hlediska nelze ttidit kazdy zvlast. Pro
smés nadrceného plastu se t€zko hleda vyuziti. Kvili ptitomnosti chloridu v PVC nelze plasty
ve velkém spalovat, nebot’ spalovny maji stanovené limity. (Sklenat, 2013) Smés navic muze
obsahovat kousky gumy, kovy, etikety, DPS. V roce 2006 se na plasty z OEEZ zamétila
spolecnost MBAPOLYMERS, kterd je svétovou jednickou v recyklaci plastl. Provozuje
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tovarny sidlici v Cing, Kalifornii, Velké Britanii a Rakousku. Vlastni nejmoderngjsi
technologie, diky kterym lze recyklované plasty pouzit k Gcelim jako pied recyklaci. (web
MBAPOLY MERS)

Ostatni materialy, mezi néz patii ptredevsim rizné formy keramiky, skla se nevyplaci
separovat a prevaznd vétSina konéi na skladkach, v cementarnach nebo ve spalovnach.

(Sramek, 2004)

Od roku 2006 se v ramci vyzkumu v CR shromazduji informace o mnoZstvi
jednotlivych latek, které jsou obsazeny ve zbytcich po zpracovani OEEZ, tudiz mohou v
budoucnu negativné ovlivnit Zivotni prosttedi. Bylo zahdjeno dlouhodobé sledovani obsahu
latek zakdzanych smérnici RoHS - olova, rtuti, kadmia, Sestimocného chromu,
polybromovanych bifenylti a polybromovanychdifenyletherti. V roce 2007 a 20008 byl rozsah
sledovanych latek rozSifen o arzen, antimon, beryllium, selen. Pfi vyrobé se tyto latky
pouzivaji velmi specificky a technologicky proces zpracovani OEEZ vét§inou neumoziiuje

jednoduché oddéleni. (Hudékova, 2009)
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3 Prakticka cast prace
3.1 Vysledky analyz kolektivniho systému ASEKOL

Kolektivni syst¢ém ASEKOL si kazdy rok nechavd vyhotovit analyzu zpétné
odebranych EEZ. V roce 2010 byla zhotovitelem vzorkovani a analyzy Prirodovédecka
fakulta Univerzity Karlovy v Praze. Pro tcely této prace byla z analyzy vybrana data tykajici
se MT. Vysledky jsou zde podrobné&ji rozepsany. Vysledky za rok 2011 poskytla RNDr. Eva

Zvétinova, tfeditelka oddéleni sbérné sité a regionalni spoluprace spolecnosti ASEKOL.

Vzorkovani probihalo podle planu od 28. ¢ervna do 30. zafi 2010. Celkem bylo
analyzovano 130 vzorkl. V ramci procesu vzorkovani bylo realizovano 11 dil¢ich analyz.
Celkova hmotnost vzorki EEZ byla 20 830,27 kg. Celkova hmotnost u skupiny 3, kam MT
spadaji, byla 13 740,79 kg (5 730 ks). V porovnani s rokem 2009 doslo u skupiny 3 k narastu
o 155,14 kg, naopak doslo k poklesu poc¢tu kust ve skupiné a to 6 092 ks na 5 730 ks.

Nasledujici tabulka doklada piehled o poctu nalezenych MT, rozd€leny podle krajt.

Nejvice MT, celkem 51 ks, bylo nalezeno v 6 vzorcich z Moravskoslezkého kraje. (Zavére¢na

zprava ASEKOL, 2010)

Tab. 2: Prehled nalezenych MT podle kraji

Zdroj: (Zavére¢na zprava ASEKOL, 2010)

Pocet dil¢ich
Kraj Kategorie Lokality vzorki Pocet MT (ks) Hmotnost MT (kg)

0-20 tis. obyv. Trhové Sviny 2 0 0,00
JihoCesky 20-70 tis. obyv. Tébor 1 0 0,00
nad 70 tis. obyv. Ceské Budgjovice 1 0 0,00
0-20 tis. obyv. AS 1 0 0,00
Karlovarsky 20-70 tis. obyv. Cheb 1 0 0,00
nad 70 tis. obyv. Karlovy Vary 1 0 0,00

Kyjov, Moravsky
0-20 tis. obyv. Krumlov, Ti§nov 4 7 1,00

Jihomoravsky Hodonin, VySkov,
20-70 tis. obyv. Znojmo, 4 0 0,00
nad 70 tis. obyv. Brno 1 0 0,00
0-20 tis. obyv. Trutnov, Vamberk 4 0 0,00
Ll 57 20-70 tis. obyv. Nichod 1 0 0,00
nad 70 tis. obyv. Hradec Kralové 6 2 0,30

. . Jablonec nad Nisou,
Liberecky Lomnice nad

0-20 tis. obyv. Popelkou 2 0 0,00
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20-70 tis. obyv. Ceska Lipa 1 0 0,00
nad 70 tis. obyv. Liberec 2 7 0,80
0-20 tis. obyv. Louny, Varnsdorf 3 1 0,30
Ustecky 20-70 tis. obyv. Déin 1 0 0,00
nad 70 tis. obyv. Usti nad Labem 1 0 0,00
Bilovec, Frenstat
0-20 tis. obyv. pod Radho§tém 2 0 0,00
Moravskoslezsky Bohumin, Krnov,
Frydek - Mistek,
20-70 tis. obyv. Opava, 6 51 7,90
nad 70 tis. obyv. Ostrava 2 1 0,10
0-20 tis. obyv. Unidov 3 20 3,10
Olomoucky 20-70 tis. obyv. Sumperk 1 0 0,00
nad 70 tis. obyv. Olomouc 2 0 0,00
0-20 tis. obyv. Preloud, Svitavy 5 1 0,10
Pardubicky 20-70 tis. obyv. Chrudim 1 1 0,10
nad 70 tis. obyv. Pardubice 1 2 0,50
0-20 tis. obyv. Holy$ov, Nyrsko 2 0 0,00
Plzenisky 20-70 tis. obyv. ; 0 0 0,00
nad 70 tis. obyv. Plzen 4 1 0 0,00
0-20 tis. obyv. 12
Stiedocesky + hl.
mésto Praha 20-70 tis. obyv. 4
Stfedocesky + hl.
nad 70 tis. obyv. mésto Praha 24 30 6,50
Chotébof,
0-20 tis. obyv. Pelhfimov 4 3 0,30
Vysocina . .
20-70 tis. obyv. Jihlava 4 13 1,60
nad 70 tis. obyv. - 0 0 0,00
Luhacovice,
Otrokovice,RoZnov
pod Radhostém,
Slavi¢in, Staré
Mésto, Uhersky
Zlinsky 0-20 tis. obyv. Brod 9 3 0,60
Kromériz, Valasské
20-70 tis. obyv. Mezirici, Vsetin 3 1 0,10
nad 70 tis. obyv. Zlin 3 5 0,80
L 4 (vzorkovano ve
Neznamy pavod (bez Starém Mésté -
dodaciho listu) pivod Zlinsky,
Jihomoravsky kraj) 4 4 0,90
Celkem 130 152 25,00




V roce 2011 bylo provedeno vzorkovani také ze stacionarnich kontejnerti, kdy z celkem 2 154
kg EEZ, bylo 104 ks MT, o hmotnosti 13 kg. Tento vysledek znaci, ze obCané stacionarni
kontejnery vyuzivaji a ze MT jsou zde Iépe zabezpeceny pred odnétim nezadoucimi osobami.

(Zvétinova, 2013)

Souhrnny piehled o poctu nalezenych MT ve vzorcich provedené analyzy spolecnosti

ASEKOL za rok 2010 a 2011 doklada nasledujici tabulka.
Tab. 3: Souhrnny piehled poctu nalezenych MT

Zdroj: (Zverinova, 2013)

rok vzorek EEZ celkem v kg MT celkem ks MT celkem kg
2010 sbérny dvir 20 830,0 152,0 25,0
2011 sbérny dvir 16 804,0 63,0 11,1
stacionarni
2011 kontejner 2 154,0 104,0 13,0

3.2 Projekt zpétného shéru EEZ na Univerzité Karlové v Praze

Ve spolupréci s kolektivnim systémem RETELA bude na UK uspofadan zpétny odbér
EEZ, s diarazem na MT. Tento projekt bude slouzit jako podklad pro mou diplomovou préci,
ve které bude podrobn¢ rozpracovan. Diplomova prace by se mohla zabyvat otazkou motivace
ke zpétnému odevzdani a nasledné vyhodnocenim uspésnosti celého projektu. Piedpoklada se,

ze projekt poskytne témata i pro dal$i bakalarské a diplomové prace studenti.

Do vybranych budov UK budou umistény sbérné¢ nadoby. Odevzdana EEZ budou
zvazena, evidovana, tfidéna podle druhii. U MT se bude krom¢ hmotnosti zjiStovat obchodni
znacka, typ baterie, rok a misto vyroby, stav zachovani. Byl by tak ziskan piehled o tom, za
jak dlouho se MT dostane od vyroby k recyklaci. Zarovenn by mohla byt provedena
elektronicka anketa, ktera by vice ptiblizila chovani a postoje studentii k recyklaci EEZ.
Propagace sbérné akce bude pravdépodobné provedena formou plakatii u sbérnych boxi,
zaslanim informacnich emaild studentiim a zaméstnancim UK a prostfednictvim socidlni sité

a webovych stranek fakult.

Hlavni prioritou projektu je rozsitit povédomi o daleZitosti zpétného sbéru EEZ. Déle
bychom chtéli zajistit, aby odevzdana EEZ z tohoto projektu putovala ke zpracovani do

chranénych dilem, a tim podpofit praci 0sob s handicapem.
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4 Diskuse

Sbér MT je pro fungujici recyklacni fetézec kliCovy. VSechny staty, ve kterych sbér
MT probih4, fesi problém s nestalou dodavkou. Technologie a postupy zpracovani existuji a
neustale se rozviji. Pokud se vSak MT ke zpracovani nedostanou, tzn. skon¢i na skladkach
nebo ve spalovnach, cenné materialy jsou nenavratné ztraceny a dopady na Zivotni prostredi
jsou zna¢né. Na neefektivnosti sbéru MT ma nejvétsi podil nizkd informovanost a povédomi
lidi o tom, jak s vyslouzilym MT spravné nalozit. Bezpochyby kli¢ovym ¢lankem v fetézci
zpétného odbéru je samotny obcan. (Polak a Chytil, 2009) Fenomén skladovani vyslouzilych
MT v domacnostech je celosvétovym problémem. Divod, ktery lidé nejcastéji uvadéji je, ze
si vyslouzily MT nechavaji jako rezervu pro piipad poruchy nového. Dalsim divodem je
obava ze ztraty dat, ktera se po Case intenzivniho pouzivani v MT nahromadi. UloZené
obrazky, videa, sms zpravy ale také nemald pofizovaci cena jsou pficiny, pro¢ se lidé
s vyslouzilym MT tézko louci, a proto ho rad¢ji, a vzhledem k malé velikosti i snadno,

uschovavaji v domacnostech.

Uspéch zpétného sbéru zavisi na &tyfech hlavnich faktorech: zvolena metoda sbéru;
nenarocnost zpétného odevzdani EEZ; zvySovani vefejného povédomi prostrednictvim
propagace a reklamy; motivace pro zakazniky. (Ongondo and Williams, 2011a) Uspé&snost
sbéru se také odviji od mentality naroda a socialni a hospodarské situace ve staté. Napt. MT
odevzdané v Némecku a v CR se znaéné li§i zejména statim. (Zvéfinova, 2013) Informaéni
kampan¢ jsou finan¢né nakladné, vétSinou probihaji kratkodobé a nepravidelné. Vysledkem
jsou ndarazové, nikoliv stabilni, dodavky MT. V Rakousku se osveédc¢ilo rozesilani
predplacenych obalek do domacnosti vzdy v obdobi Vanoc. (Kleger, 2013) Sbér pomoci
predplacenych obalek velmi dobfe funguje také v USA a ve Velké Britanii. (Ongondo and
Williams, 2011a) V CR je mozné obalky objednat u kolektivnich systémil. Rozesilani do

domacnosti by bylo finan¢né€ naro¢né. (Zvétinova, 2013)

V CR je informovanost o moznostech nakladani s MT nizka. Osvétové kampané jsou
nejéast&ji smérovany na déti z MS, ZS a SS. Je zde predpoklad, ze déti nasledné pouéi rodice
a prarodi¢e. Proto velice ocenuji projekt TRASH MADE, ktery podle mého nazoru
originalnim a efektivnim zpsobem §ifi osvétu mezi jinou skupinu lidi, nez ostatni projekty.

Propojeni osvéty s oblasti sportu, uméni a kultury povazuji za prosp&sné.

Vysledky ankety ve Velké Britanii ukazaly, Ze nejcastéjSim diivodem pro vyménu MT
za novy je jeho nefunk¢nost nebo poSkozeni. Druhym nejbézné&jsim divodem byla vyhodna

nabidka nového MT od operatora. (Ongondo and Williams, 2011b) Zde se nabizi otazka, jak
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operatofi pomahaji s propagaci recyklace, kdyz je jejich primarnim zajmem zisk a udrzeni
zakaznika? Pravé od operatorii by se dala oCekavat nejvetsi angazovanost. Pfi navstéve
webovych stranek tii ¢eskych operatord je ziejmé, Ze recyklace MT nepatii mezi hlavni
priority, nebot’ je pomérné slozité tyto informace najit. Bézny navstévnik stranek nema podle
mého ndzoru $anci se na prvni pohled o moznosti recyklace dozvédét. Ani ve znackovych
prodejnach operatorit o sbéru neinformuje zadny plakat a dotazovany personal mél Casto
problém jiz s pojmem recyklace. Podle Silveira et al. (2010) je tieba si uvédomit, ze prodejce
je velice dalezitym spojenim se zakaznikem a je zde vysoky potencial pro Sifeni osvéty.
Obchodnici by méli projevit vétsi snahu, nez jak tomu bylo doposud. (Silveira and Chang,
2010)

Jednoznaéné nejucinn€j$i motivaci ke zpétnému odevzdani MT je finan¢ni hotovost.
Z dlouhodobého hlediska je poskytovani finan¢ni odmény nerealné. Dalsi u¢innou motivaci je
charitativni pomoc. V USA sbér prostiednictvim charit vyznamny podil. (Silveira and Chang,
2010) V CR jsou vtomto sméru Gspésné projekty Vénuj mobil a Pfineste stary mobil -

podpofte strazce pralesa.
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5 Zavéry a doporuceni

Mobilni telefon patii k nejéast&ji pouzivanym elektronickym zatizenim v CR. Podle
statistik prodejcti na 100 lidi ptipadd 130 mobilnich &isel, tzn. penetrace 130 %. 70 % Cechil
si nepamatuje ani pet ulozenych Cisel a polovina ma v mobilu vice nez 150 kontaktd. Tietina
uzivateld mobilni telefon ztratila, nejvice jde o muze do 24 let. Dvé tfetiny osob pouZzivaji
piistroj jako organizator asu. Nejéast&ji si Ce$i méni piistroj jednou za dva roky — nejvice
kupuji pfistroje nizsi stiedni tfidy s fotoaparatem. Mobilni telefon vlastni kazdy druhy senior
a témet kazdy student. Z provedeného Setfeni a literdrni reSerSe je mozno formulovat

nasledujici zavéry:

1. V CR je v soucasné dobé vytvotfena sit’ mist zpétného odbéru, zajiStovana

predevsim kolektivnimi systémy,

2. kladnym vysledkem je zjisténi, ze CR plni kvoty pro minimélni uéinnost sbéru
elektroodpadi,
3. problémem je, Zze dochazi k nelegalnimu zpracovani nebo demontézi cennych

slozek elektroodpadu a tedy 1 MT. Elektroodpady jsou tak zbavovany cennych slozek a

prodrazuje se jejich zpracovani,

4, nedostatecné podchyceni tokti elektroodpadi. I kdyz je dnes k dispozici sit’
sbérnych mist v systému vyrobcti, prochazi touto siti jen cca 30 % elektrozarizeni, uvadénych
v CR na trh. Zasadni v tomto bod& je vyfeSeni otazky odstratiovani malych spotiebi¢i a

podchyceni nelegélnich toki z CR,

5. stavajici pravni prostiedi zejména v oblasti vzniku a provozovani kolektivnich
systéml je dlouhodob¢ neudrzitelné. Chybi piedevsim vybaveni zpracovatelskych zatizeni.

Problémem muze byt 1 hospodarska krize, kterd povede k propadu cen za druhotné suroviny,

6. velmi zajimava je vytéZnost zlata z recyklovanych MT. VytéZnost v soucasné

dobé ¢ini 300g Cistého zlata na 1 t ptistrojl.

Ze ziskanych vysledki vyplyva i1 doporuceni pro dalSi postup pii recyklaci MT.
Nejefektivnéjsi jist¢ bude vyvoj novych technologii, které umozni vys$s§i miru vyuziti
elektroodpadu. Pro soucasnost ale bude rozhodujici jednak systém sbéru malych

elektroziizeni, mezi které MT patii a dale postup pii recyklaci.
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Z prace jasné vyplyva, ze MT jsou zdrojem velmi cennych kovii a pro zisk téchto kovti

je dilezité, aby MT byl rozebiran rucné.

Dale diky popularité¢ a tvorbé navrhaia je MT tvofen nékolika druhy plastii. Smés
plasti je vSak pfi recyklaci nejvétsim problémem. Je tedy nutné vytvaret trvaly tlak na

vyrobce, aby omezili plasty na jeden druh.
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7 Seznam symboli a zkratek

CR
DPS
EEZ
EPR
EU
MS
MT
OECD
OEEZ
REACH

RoHS

UK
UNEP
WEEE

Ceska republika

deska s plosnymi spoji

elektrické a elektronické zatizeni

Extended Producer Responsibility

Evropské unie

mateiska Skola

mobilni telefon

Organization for Economic Cooperation and Development
odpadni elektrické a elektronické zatizeni

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals
Restriction of Hazardous Substances Directive

stfedni Skola

Univerzita Karlova

United Nations Environment Programme

Waste Electrical and Electronic Equipment

zakladni skola

42



8 Prilohy
Ukézky nadob na sbér EEZ

Zelend firma

| SBERNY BOX

vyslougilych elektr
a bat

Ptiloha 1: Sbérny box projektu Zelend firma

Zdroj: http://www.zelenafirma.cz/index.php/cz/o-projektu/sberny-box.html

| ELEKTRo
i BATER]E

VHAZUJTE

VYRAZENA
ELEKTROZARIZENI

9y

B

Ptiloha 2: Sbérny box kolektivniho systému ASEKOL.

Zdroj: http://www.asekol.cz/obce/e-box/obecne-informace.html
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Ptiloha 3: Sbérny box projektu Pomahame gorilam. Nadoba je urena pouze pro sbér
mobilnich telefont.

Zdroj: http://www.recyclia.es/puntos%20-%20limpios/nuestros%20-%20contenedores/

() asekol

ZPETNY ODBER BATERI A unueaﬂir{

ELEKTRozAkizENI
NEVHAZUITE 2hb s

Piiloha 4: Cerveny kontejner kolektivniho systému ASEKOL

Zdroj: http://www.muml.cz/cs/news/kontejnery-na-elektroodpad/
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