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Abstrakt

Predkladana diplomova prace piedstavuje prvni studii zaméfenou na ontogeneticky
vyvoj eokrinoidnich ostnokozcti z Ceské republiky. Prace Parsleyho (2012)
o ontogenezi rodu Gogia zjizni Ciny piedstavuje vzorovou studii. Cilem této
diplomové prace bylo vypracovat obdobnou studii o ontogenezi zastupcti eokrinoidnich

ostnokozct kambrického stafi z oblasti Barrandienu.

Ke studiu byl pouzit druh Akadocrinus jani Prokop, 1962. Pomoci detailniho
morfologického popisu a méfeni riznych parametribyla stanovena tii zakladni
ontogenetickd stadia: juvenilni ontogenetické stadium, dospélé ontogenetické stadium
a gerontické ontogenetické stddium. Rozhodujici roli pro pfifazeni k uréitému
vyvojovému stadiu hraje velikost tékalni vysky. Dale byly béhem ontogeneze tohoto
druhu sledovany nékteré trendy ve zménach velikosti té€lnich €asti (napt. zmény ve

velikosti tékalnich desek).

Podrobné studium morfologickych detailti ukézalo, ze ptivodné rozliSované dva druhy
Akadocrinus jani Prokop, 1962 a Akadocrinus nuntius Prokop, 1962, ptedstavuji pouze

jeden druh.

Klicova slova: cokrinoidni ostnokozci, Akadocrinus jani, ontogeneze.



Abstract

This diploma thesis presents the first study focused on the ontogenetic development of
eocrinoid echinoderms in the Czech Republic. Parsley’s work (2012) on ontogeny of the
genus Gogia from south China is the model study. The aim of this thesis is
a comparable study of ontogeny of eocrinoid echinoderms from Cambrian of the

Barrandian area.

Akadocrinus jani Prokop, 1962 was studied. Using detailed morphological description
and measurement of various parameters, three different ontogenetic stages have been
established: juvenile ontogenetic stage, mature ontogenetic stage and gerontic
ontogenetic stage. Thecal height is the deciding factor for the determination of the
specific ontogenetic stage. Further, during ontogeny of this species some trends in
changes in the size of body parts are observed (e.g., changes in the diameter of thecal
plates).

In-depth study of morphological details showed that the originally distinguished two
species, Akadocrinus jani Prokop, 1962 and Akadocrinus nuncius Prokop, 1962,

represent one species only.

Keywords: eocrinoid echinoderms, Akadocrinus jani, ontogeny.
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1. Uvoo

Predlozend diplomova prace se zabyva ontogenezi eokrinoidnich kambrickych
ostnokozcli z oblasti Barrandienu. Ke studiu byl pouzit velice ptiznivé zachovany
material zastupcu rodu Akadocrinus Prokop, 1962 z piibramsko-jinecké panve.
Z materialu pouzitého v této praci byly zhotoveny latexové odlitky, které jsou vhodnéjsi

pro studium a dokumentaci jemnych morfologickych detaili.

V soudasnosti se VCeské republice problematikou ontogeneze eokrinoidnich
ostnokozcu nikdo aktivné nezabyva. Ontogenezi eokrinoidnich ostnokozct se dosud ve
svété vénovaly pouze vydané studie Parsley (2012) a Zamora a kol. (2013), které se
zabyvaly vyvojem rodu Gogia. Parsley (2012) popisuje material z jizni Ciny a stanovuje
jednotliva ontogeneticka stadia rodu Gogia pomoci tékalni vysky. Zamora a kol. (2013)
studuji material pochazejici ze Severni Ameriky a snazi se popsat obecné trendy
v prubéhu vyvoje jedince. Tato diplomova prace je prvni studii ontogeneze

eokrinodnich ostnokozct v Ceské republice.

Cile ptedkladané diplomové prace jsou: 1) detailni studium morfologie zastupct rodu
Akadocrinus; 2) stanovit jednotliva ontogeneticka stadia rodu Akadocrinus a sepsat
jejich obecnou charakteristiku; 3) sledovat trendy v pribéhu ontogenetického vyvoje,

zda a jak se méni jednotlivé ¢asti téla.



2. KAMBRIUM V CESKEM MASIVU

V Ceském masivu se kambrické sedimenty, jejichz stafi je paleontologicky prokazané,
nachazeji v tepelsko-barrandienské a moravsko-slezské oblasti (Geyer a kol., 2008).
Zatim sporné vyskyty jsou znamé z metamorfovanych ostrovi v plasti stiedoceského
plutonu, z podlozi ¢eské kiidové panve, z Krusnych hor (sasko-durynska oblast)
a z krkonossko-jizerského krystalinika (zapadosudetska oblast) (blize Havlicek, 1980).
Pro tuto diplomovou praci jsou stézejni vyskyty kambria v tepelsko-barrandienské

oblasti, a proto je v dal$im textu vénovana pozornost pouze t€émto vyskytim.
2.1. Tepelsko-barrandienska oblast

Tepelsko-barrandienska oblast (zvana také Barrandien), lokalizovana v centralni ¢asti
Ceského masivu, predstavuje nemetamorfované az slabé metamorfované proterozoicke
a spodn¢ paleozoické (kambrické az devonské) sedimentdrni sekvence s vlozkami

vulkanickych hornin (Chlupac a kol. 1998).

Vyzkumy geologické stavby tepelsko-barrandienské oblasti sahaji do prvni poloviny
devatenactého stoleti. Prvni stratigrafické déleni oblasti Barrandienu bylo publikovéano
Barrandem (1846, 1852), ktery rozlisil tfi hlavni fauny. NejstarS$i fauna, Barrandem
popsana jako ,faune primordiale”, odpovida byvalému stfednimu kambriu, dnes
kambrickému oddéleni 3. Stratigrafické déleni kambria Barrandienu nasledné studoval
a upravoval Krej¢i (1860, 1877), Lipold a Krej¢i (1860), Kettner a Kodym (1919),
Kettner a Bouc¢ek (1936), Havli¢ek a Snajdr (1951, 1957) a Havli¢ek (1950, 1954, 1966,
1968, 1970, 1971, 1998). V soucasnosti uzivané stratigrafické déleni navrhl Havli¢ek
(1971). Detailni studii litologického slozeni kambrickych hornin publikoval Kukal
(1971). Data tykajici se vulkaniti byly shrnuty v praci Waldhausrové (1971) a Storcha
(1998) (blize Geyer a kol., 2008).

Na zakladé soucasnych studii se predpoklada, Ze tepelsko-barrandienska oblast se
v obdobi kambrické sedimentace nachdzela ve velmi nizkych zemépisnych §itkach jizni

polokoule, tedy na severozapadnim okraji kontinentu Gondwany. Tato oblast



pravdépodobné¢ nalezela samostatnému mikrokontinentu Perunika (Fatka a Mergl,
2009).

Kambrické sedimentarni sekvence jsou v tepelsko-barrandienské oblasti znamé ze tii
oddélenych oblasti: piibramsko-jinecké a skryjsko-tyrovické panve, které se nachazeji
V prostoru mezi Prahou a Plzni a dale pak ze Zeleznych hor leZicich vychodn& od Prahy

(Havlicek, 1980; Fatka, 2011).

Kambrium bylo v oblasti Zeleznych hor zjisténo Havlickem (1949) nedaleko
Hei'manova Méstce. Fosilni obsah byl popsan Havli¢kem a Snajdrem (1951) a Snajdrem
(1958). Moiska fauna zahrnuje trilobitové rody znamé rovnéz z piibramsko-jinecké

a skryjsko-tyfovické panve (Snajdr, 1958)

Ceska republika

I kambrické vulkanity

= buchavské souvrstvi

pfibramsko - jinecka panev

B kambrické sedimenty a vulkanity

= jinecké souvrstvi

Obrazek 1. A - umisténi panvi vrameci Ceské republiky; B - detail skryjsko-tyfovické
panve; C - detail ptibramsko-jinecké panve.



2.1.1 Pribramsko-jinecka panev

Ptibramsko-jineckd panev byva nepfesné oznacovana jako brdské kambrium, jelikoz
jeji zbytky se zachovaly piedevS§im v oblasti Brd mezi Rokycany, Pfibrami a okolim
Dobftise. Zbytky panve jsou také zachovany v oblasti vychodné od udoli feky Litavky,
kterd se nazyva Hiebeny. Sedimentarni sledy kambria nasedaji v piibramsko-jinecké
panvi diskordantné¢ na proterozoikum a tvofi 2500 metrii mocnou sekvenci
hrubozrnnych klastickych sedimentti, které smérem do nadlozi postupné prechazeji do
drob, biidlic, které jsou ndsledné kryty vulkanity (Havli¢ek, 1971; Fatka a Mergl, 2009).
Stratigrafické Clenéni piibramsko-jinecké panve je zaloZzeno na zjevném stiidani
pomérné¢ jemnozrnnych a hrubozrnnych typti hornin. Po vice nez sto letech trvajiciho
vyvoje stratigrafického déleni doSlo k rozliSeni tfinacti litostratigrafickych jednotek,
které jsou seskupeny do sedmi souvrstvi (Havli¢ek, 1971). V ptibramsko-jinecké panvi
se fosilie vyskytuji pouze v holSinsko-hotfickém a jineckém souvrstvi (Fatka a kol.,

2004).

Litostratigrafické ¢lenéni pribramsko-jinecké panve

Zitecko-hlubosské souvrstvi (Havlicek 1971; 100-600 metri mocné) tvoiené slepenci
naseda diskordantn¢ na proterozoicky podklad. Star§i Zitecké slepence (poprvé
stanoveny PoSepnym, 1888) jsou tvofeny nedokonale vytiidénymi a zaoblenymi
valounky béznych hornin z podloZzniho proterozoika, ale 1 valounky granitoidi, Zilnych
a metamorfovanych hornin. Velikost téchto valounkii se pohybuje od nékolika
milimetrt az po nékolik centimetrt. Matrix se skldda z hrubozrnnych drob a jilovct.
Hlubosské slepence (poprvé stanoveny Kettnerem 1915) Cerveno-hnédé az nartzovélé
bravy jsou polymiktni (Kukal, 1971; Geyer, 2008). Cervenavé zbarveni pojiva je

zpusobeno piitomnosti hematitu.

V nadlozi zitecko-hlubo$ského souvrstvi se nachazi sadecké souvrstvi (poprvé
stanoveny Kettnerem, 1915; 250-1200 metrii mocné), které je tvoteno jilovitou matrix

S vyjime¢nymi vlozkami bfidlic a slepenct (Kukal, 1971).

HolSinsko-horické souvrstvi (poprvé stanoveno Havlickem, 1971; 300-2000 metrt

mocné) tvoii nadlozi pro souvrstvi sddecké. HolSinské monomiktni slepence (poprvé



stanoveny Havlickem, 1950) jsou tvofeny predevsim dobie vytfidénymi valouny bilych
a naCervenalych kfement s kfemitym tmelem. Hofické piskovce (poprvé stanoveny
Havlickem, 1950) jsou obvykle vyvinuty jako vrstvy piskovctu s vloZzenymi ¢ockami
jilovitych bridlic. V téchto jemné laminovanych jilovitych biidlicich (pasecké biidlice;
Havlicek, 1950) se vyskytuje nejstar$i makroskopickd fauna z oblasti Barrandienu.
Prvni fosilie objevena v paseckych biidlicich je merostomatni ¢lenovec - Kodymirus
vagans, kterého popsali Chlupa¢ a Havlicek (1965) z lokality Kocka (blize Havlicek,
1971). Nedavné vyzkumy péti fosilifernich lokalit v paseckych bfidlicich (Chlupéac
a kol., 1996) a dalsi studie této oblasti (napt.: Mikulas, 1996; Fatka a Konzalova, 1996)
vyustily k zavéru, ze prostfedi paseckych biidlic se nachazelo pod omezenym motskym

vlivem.

Nasledujicim souvrstvim rozliSovanym v rdmci piibramsko-jinecké¢ péanve je
klou¢ecko-Cenkovské souvrstvi (poprvé stanoveno Havlicekem, 1971; 400-800 metra
mocné). Kloucecké slepence (stanoveny Havlicek, 1950) tvoii kiemeny, kiemenné
valounky a také tlomky andeziti a vulkanického skla. Slepence postupné piechazeji do
¢enkovskych piskoveu (Havlicek, 1950; Kukal, 1971).

Chumavsko-bastinské souvrstvi (poprvé stanoveno Havlickem, 1971; 100-900 metrt
mocné) zac¢ind monomiktnimi, dobfe vytfidénymi chumavskymi slepenci (Havlicek,
1950), které jsou tvofeny bilymi kifemeny a kiemennymi valounky. Tyto slepence

piechéazeji do drob a arkéz bastinskych piskovei (Havlicek, 1967).

Jinecké souvrstvi (zavedli Lipold a Krej¢i, 1860 jako ,,Vrstvy Jinecké*; 100-450 metra
mocné) je ve znameni vyznamné moiské ingrese, ktera je spojena s dulezitymi zménami
geometrie panve (Havlicek, 1971). V rdmci jineckého souvrstvi mizeme rozliSovat
pfinejmensim dv¢ facidlni oblasti: mel¢i ¢ast v oblasti Brd a hlubokovodnéjsi prostiedi
VdneSnim udoli Litavky. Toto souvrstvi obsahuje nejlépe zachovanou
a diverzifikovanou faunu ve stfedni Evropé (Geyer a kol., 2008). Analyzy jinecké bioty
ukazuji na velmi vyraznou hloubkovou diverzifikaci faunistickych spolecenstev (Fatka

a Mergl, 2009).

V nadlozi jineckého souvrstvi se nachazi ohrazenické souvrstvi (stanoveno

Havlickem, 1950; az 250 metri mocné) tvofené z dobie vytfidénych kifemennych
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slepencti a hrubozrnnych piskovcl s malo hojnymi vlozkami drob ¢i arkéz (Kukal,
1971). Do tohoto obdobi spadaji pavlovské slepence, které spolu s vulkanity

straSnického vyvielého pasma zatfazujeme ke svrchnimu kambriu.
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300-1100 m
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SOUVRSTVI

400-800 m

konglomeraty

piskovce

prachovce, droby a bfidlice

M andezity, bazaltové andezity a bazalty

Obrazek 2. Litostratigrafické ¢lenéné piibramsko-jinecké panve (upraveno dle Fatky 2009).
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Biostratigrafie a fosilni obsah pribramsko-jinecké panve

O prvni biostratigrafické rozd&leni se pokusil Zelizko (1911), ktery rozpoznal znaéné
rozdily ve fosilnich spoleenstvech na lokalité Vystrkov nedaleko Jinct. Zelizko rozlisil
pét rozdilnych urovni, z nichz pojmenoval pouze dvé. Prvni pravé biostratigrafické
schéma navrhl o patnact let pozdgji Suf (1926), ktery stanovil také pét zon (Styfi z nich
byly jiz zndmy od Zelizka). Suf navrhl tyto Grovné: ,irovei a Paradoxides rugulosus,
uroven b Stromatocystites pentangularis, troven ¢ Paradoxides bohemicus,
uroven d Ellipsocephalus hoffi a uroven e Linguella Walcotti“. Dale se biostratigrafii
ptibramsko-jinecké panve zabyvali napt. Kettner a Boucek (1936), Havli¢ek a Snajdr
(1951), Fatka (1989), Mergl a Slehoferova (1990), Kordule (1996). Fatka (2003) shrnul
historicky vyvoj nazord na biostratigrafii této oblasti. Po vice nez devadesati letech
vyzkumu byly rozliSeny zony, které jsou stanoveny podle vyskytu trilobith

a ramenonozct (Fatka a kol., 2004 a).

SUBZONY
. e . . ZONY H AHORIZONTY
Distribuce fosilii je zde ovlivnéna —
piredevSim transgresné-regresnim cyklem Ristriias
(Rejkocephalus)
- Lingulella

S jednou nebo dvéma fluktuacemi, které ’ ,
Ellipsocephalus hoffi
- P. (Rejkocephalus)

400-7 - Lingulella

jsou spojené s vyraznymi zménami
v rychlosti sedimentace (Fatka, 1990 P ity

(Rejkocephalus)
a, 2000 a, b). Fatka (2003) navrhuje tuto

Paradoxides (P)

biostratifrafii piibramsko-jinecké panve: 2 leod ¥ paredms gl
horizont Ornamentaspis - Conocoryphe, g kg
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ridus
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Ellipsocephalus hoffi - P. Rejkocephalus - desdoms B ——
Lingulella. |t

brdensis horizont

L OmJ

Obrazek 3. Biostratigrafické ¢lenéni panve

(upraveno dle Fatky 2009).



Fosiliferni vrstvy se v ptibramsko-jinecké panvi vyskytuji pouze ve dvou souvrstvich
ato v holSinsko-hotickém a jineckém souvrstvi. Stafi fosilfernich vrstev odpovida

oddéleni tfi - jmenovité stupni drum a ¢asteéné také stupni pét (Alvaro a kol., 2004).

V paseckych biidlicich (soucést hol§insko-hotického souvrstvi) byly objeveny fosilie az
pri tfetim mapovani v 60. letech 20. stoleti. Tyto bfidlice neobsahuji typickou
kambrickou faunu, kterou tvoii trilobiti, ramenonoZci a ostnokozci (Fatka a kol., 2009).
Nachédzime zde zcela odliSnou biotu: specifické clenovce, makroskopické fasy,
mikrofosilie a stopy po ¢innosti organismti. Oblast paseckych bfidlic byla ovliviiovana
pouze omezenym moiskym vlivem (Fatka a kol., 2004). Pravdépodobné §lo o lagunarni
mélké prostiedi. Fauna paseckych biidlic obsahuje: zvlastni €lenovce (Kodymirus
vagans Chlupa¢ a Havli¢ek, 1965; Kockurus grandis Chlupa¢, 1995 a Vladicaris
subtilis  Chlupac, 1995), stopy po <cinnosti organismi (Rusophycus,
Monomorphichnus, Diplichnites, Dimorphichnus a Bergaueria (blize Mikulas, 1996),
makroskopickou fFasu (Marpolia), mikrofosilie (Rectia, Palaeolyngbya, Botuobia,
Siphonophycus spp., Polythrichoides), prasinophyta a acritarcha (Retisphaeridium,
Skiagia, Adara, Sinianella, Leiosphaeridia spp.) (Fatka a kol., 2004). O mikrofosiliich

paseckych vrstev pojednava prace Fatka a Konzalova (1996).

Druhym fosilifernim souvrstvim je jinecké souvrstvi, které obsahuje nejlépe
zachovanou a diverzifikovanou faunu ve stfedni Evropé. Kambricka fauna jineckého
souvrstvi: brachiopodi (Brahimorthis, Bohemiella, Lingulella, Acrothele, Lindinella,
Westonia, Glyptacrothele, Luhotreta, Botsfordia, Westonia), agnostidi (Hypagnostus,
Doryagnostus, Diplorrhina, Tomagnostus, Onymagnostus, Peronopsis, Pleuroctenium,
Condylophe, Phalacroma, Acadagnostus, Phalagnostus), trilobiti (Ellipsocephalus,
Acadoparaxodes, Paradoxides (Hydrocephalus), Luhops, Paradoxides
(Eccaparadoxides), Conocoryphe, Rejkocephalus, Lobocephalina, Ctenocephalus,
Acadolenus, Skreiaspis, Ptychopariodes, Litavkaspis, Ptychoparia, Acadoparadoxides,
Germaropyge, Sternbergaspis, Ornamentaspis, Brunsvickia (Jincella)), dale ¢lenovci
(Helmetia, Forfexicaris, Proboscicaris, Tuzoia, Konicekion), ostnokozci (Akadocrinus,
Vyscystis, Cigara, Lichenoides, Ctenocystis, Stromatocystites, Etoctenocystis,
Asturicystis, Ceratocystis, Acanthocystites), mékkysi (Cambretina, Helcionella), hyoliti
(Orthotheca, Buchavalites, Hyolites, Jincelites, Maxilites), foraminifery

(Thuramminoides), stopy po ¢cinnosti organismi (Teichichnus, Bergaueria,

8



Didymauichnus, Thalassinoides, Palaeophycus, Cochlichnus, Lockeia, Rusophycus,
Skolithos, Helminthopsis, Daedalus, Planolites, Diplocraterion, Teichichnus,
Chondrites, Rejkovicichnus, Psammichnites, Arachnostega), acritarcha
(Polyedrixidum,  Cymatisphaera,  Micrhystridium,  Archaeodiscina,  Eliasum,
Dichotisphaera, Annulum, Vulcanisphaera, Tasmanites, Skiagia, Rugasphaera,
Retisphaeridum, Pseuodotasmanites, Nucellosphaeridium, Multiplicisphaerdium,
Micrhystridium, Lophosphaeridium, Adara, Leiofusa, Gorgonisphaeridium, Eliasum,
Dactylofusa, Solisphaeridium, Leiosphaerida, Acanthodiacridium, Cymatiosphaera,
Leiosphaeridia), problematické fosilie (Tarnagraptus, Volborthella, Tommotiid).
Kambrické fosilie pfibramsko-jinecké panve jsou shrnuty v praci Fatka a kol. (2004).
V piipramsko-jinecké panvi byla nové zjisténa pritomnost rodu Vizcainoia

(ostnokozec) (Fatka a Szabad, v tisku) a rodu Sphenothallus (Fatka a kol., 2012).

2.1.2 Skryjsko-tyrovicka panev

Pravdépodobné nejstars$i zminka o skryjsko-tyfovickém kambriu je z roku 1786, kdy
skryjsko-tyfovické kambrium srovnaval s piibramsko-jineckym kambriem Johan Jirasek
(Sklenat, 1966). Zékladni prace o kambriu skryjsko-tyfovické oblasti byly publikované
Jahnem (1893, 1896 a 1897). Vyzkumem skryjsko-tyfovické oblasti se v pribéhu let

zabyvala celé fada geologii a paleontologti.

Skryjsko-tyfovické kambrium je plo$sné mensi nez kambrium v piibramsko-jinecké
panvi. Horniny skryjsko-tyfovické panve nasedaji na podlozni proterozoikum
diskordantné. Podle Fatky a kol. (2011) ptedstavuje cely vrstevni sled nékolik litofacii
buchavského souvrstvi. Toto souvrstvi je piekryto vulkanity kfivoklatsko-rokycanského
vulkanického komplexu (Kettner, 1916). Kiivoklatsko-rokycansky vulkanicky komplex

zaujima vétSinu plochy skryjsko-tyfovického kambria.

Litostratigrafické ¢lenéni skryjsko-tyrovické panve

Soucasny pohled na litostratigrafii skryjsko-tyfovické panve je vysledkem

kontinualniho vyvoje trvajiciho jiz ptes 160 let. Diivéjsi hodnoceni provedli: Barrande



(1846), Krejci (1860), Kusta (1884), Jahn (1893), Kettner (1923), Petranek (1952),
Havlicek (1966, 1971) a Fatka a kol. (2011) a dalsi (blize Fatka a kol., 2011). V této
panvi je vyvinuty jeden hlavni transgresivné-regresivni cyklus (Fatka a Mergl, 2009).
Litostratigraficky lze ve skryjsko-tyfovické panvi rozlisit tfi vice ¢i méné samostatné
horninové celky: mileésky, slapnicky a skryjsky ¢len, které jsou soucasti buchavského
souvrstvi (Fatka a kol., 2011). Horniny kfivoklatsko-rokycanského komplexu jsou

zachovany v nadlozi buchavského souvrstvi (Waldhausrova, 1971).

NejspodnéjSi Casti buchavského souvrstvi (dfive autory oznaovano jako jinecké
souvrstvi) je milecsky clen. Tvofi jej monomiktni bile az Sedé milecské slepence
a piskovce (Kettner, 1915, az 10 metr mocné) (Kukal, 1971). Ve vyssi ¢asti sekvence
prechazeji slepence do piskovcl, které byly Kettnerem (1922) oznacovany jako
orthisové piskovce. Orthisové piskovce se vyskytuji v centralni a jihozépadni casti
skryjsko-tyfovické oblasti. Tyto piskovce jsou charakterizovany vyS$im obsahem jilu
v matrix (Fatka a kol., 2011). Podle Kukala (1971) piedstavuji slepence a piskovce

milevského ¢lenu plazové ulozeniny s pribfeznimi bary.

V nadlozi milecského ¢lenu lezi ¢len slapnicky, ktery je tvofen tmavymi, polymiktnimi
tyfovické (ve spodnich polohach vrstevniho sledu) a vosnické slepence (ve vysSich
polohach; napi. Havlicek, 1971). Sedimenty se wusazovaly v hlubSim prostiedi
pravdépodobné v oblasti hlubsiho Selfu, kde byla sedimentace znacné ovlivnéna
piinosem terestrického materialu (Fatka a kol., 2011). O pfitomnosti gravitacnich

proudt, bahnotokii nebo tlomkotokl svédc¢i sedimentarni struktury (Kukal, 1971).

Ve skryjském ¢lenu dominuji biidlice s vloZzkami drob a v omezeném mnozstvi také
piskovce. Sedimenta¢ni prostfedi odpovidd hlubSi ¢asti panve, s nejveétsi

pravdépodobnosti hlubsimu selfu (Fatka a kol., 2011).

Sedimenty stfedniho kambria tvoii podloZi kiivoklatsko-rokycanskému vulkanickému
komplexu. Tento vulkanismus piedstavuje podle Fialy (1978) pozdni fazi kadomského
tektonomagmatického cyklu. V komplexu pievladaji tholeitické a vapenato-alkalické
subérické bazalty, andezity az ryolity. Stari téchto hornin bylo datovano metodou U-Pb
SHRIMP na 499 + 4 miliony let (Drost a kol., 2004).
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BUCHAVSKE SOUVRSTVi

Obrazek 4. Litostratigrafické ¢lenéni skryjsko-tyfovické panve (upraveno podle Fatky a kol.,
2011), Oranzové: slepence a piskovce, zluté: piskovce a droby, zelené: dominance btidlic.

Biostratigrafie a fosilni obsah skryjsko-tyfFovické panve

Prvni zminky o ndlezu zkamenélin ze skryjsko-tyfovické panve se objevuji ke konci
18. stoleti. Nachéazi se zde velmi diverzifikovana fauna. Biostratigrafii této panve se
zabyvali napt. Jarka (1940), Prantl (1947), Snajdr (1958), Havlicek (1971), Mergl
a Slehoferova (1990) Vokaé (2002) a Kordule (2006). Biostratigrafické ¢lenéni

kambrickych sedimentu této oblasti proslo celou fadou zmén.

Kordule (2006) navrhuje tuto biostratigrafii: a) nefosiliferni vrstva ve spodni ¢asti
milec¢skych slepencti; b) zona spolecenstva Ptychoparia striata; ¢) nefosiliferni interval

ve spodni ¢asti jineckého souvrstvi, od horni hranice piedchdzejiciho souvrstvi
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ke spodni hranici zony Acadoparadoxides cf. sirokyi; d) Acadoparadoxides cf. sirokyi -
zona hojného vyskytu; e) Ptychoparia dubinka — zdéna spoleCenstva; f) Mikaparia

mutica - zéna spolecenstva; g) nefosiliferni zona nejvyssi ¢asti jineckého souvrstvi.

Fauna skryjsko-tyfovického kambria zahrnuje pfedev§im ramenonoZce (Acrothele,
Almohadella, Bohemiella, Glyptacrothele, Hadrotreta, Jamesella, Lingulella,
Luhotreta, Pompeckiu, Treptotreta?), trilobity (Agraulos, Brunsvickia (Jincella),
Conocoryphe, Ctenocephalus, Ellipsocephalus, Germaropyge, Herse, Lobocephalina,
Luhops, Parabailiella, Paradoxides (Acadoparadoxides), Paradoxides
(Eccaparadoxides), Paradoxides (Hydrocephalus), Perneraspis, Plutonides,
Ptychoparia, Ptychopariodes, Ruzickaia, Sao, Skreiaspis), ostnokozZce (Acanthocystites,
Ceratocystis, Etoctenocystis, Lichenoides, Luhocrinus, Stromatocystites, Trochocystites,
Trochocystoides), agnostidy (Condylopyge, Diplorrhina, Peronopsis, Phalacroma,
Phalagnostus, Pleuroctenium, Skryjagnostus) a hyolity (Buchavalites, Carinolithes,
Circotheca, Gracilitheca, Maxilites, Nephrotheca, Oboedalites, Parentilites,
Probactrotheca, Skryjelites, Slapylites, Slehoferites, Quasimolites). Vzacné se vyskytuji
mékkysi (Cambretina, Costipelagiella, Helcionella, Pelagiella), dvojmiskovi ¢lenovci
(Forfexicaris), nebo fosilie problematického zatazeni (Volborthella, Wiwaxia). Bézné
jsou rovnéz stopy po c¢innosti organizmi (Amanitichnus, Cochlichnus, Daedalus,
Didymaulichnus, Dimorphichnus, Diplichnites, Gyrolites, Helminthopsis, Megagrapton,
Monocraterion, Palaeohelminthopsis, Palaeophycus, Planolites, Scoliciade, Skolithos,
Taenidium, Teichichnus, Thalassinoides). Akritarcha zastupujici mikrofloru
(Timofeevia, Cristallinium, Eliasum, Micrhystridium, Leiosphaeridia). Ve skryjsko-
tyfovickém kambriu byla nalezena Wiwaxia, jejiz vy$si systematické zatfazeni je stale

diskutovano.

Fatka (1990 b, 2004) shrnul fosilni taxony skryjsko-tyfovické panve. OstnokoZci z této
oblasti byli pfedmétem praci Barranda (1887), Jaeckela (1901, 1918), Ubaghse (1953,
1967), Lefebvra a Fatky (2003), dalsi druhy popsali Fatka a Kordule (1985) a Prokop
a Fatka (1985) (blize Fatka a kol., 2011).
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3. 0STNOKOZCI (ECHINODERMATAI

Ostnokozci jsou velmi starobylou skupinou bezobratlych zivocichti, kterda jiz od
spodniho kambria obyva vyhradné moiské prostfedi. Tento kmen je tvofen asi 7000
zijicimi druhy, které jsou ftazené do péti tfid: hveézdice (Asteroidea), hadice
(Ophiuroidea), lilijice (Crinoidea), jezovky (Echinoidea) a sumysi (Holothuroidea).
Dalsich asi 13 000 druhii je znamo z bohatého fosilniho zaznamu (Brusca a Brusca,
2003).

Echinodermata patfi mezi nejstarSi a nejvice diverzifikované kmeny bezobratlych
zivo€ichli. Termin echinodermata zavedl Klein (1734) pfi popisu moiského jezka.
Termin je odvozen ze zakladt dvou feckych slov echinos (= jezek) a derma (= pokozka,
obal). Nazev vypovida o ostnité povaze pokozky mnoha zéstupcti (Moore, 1967). Diky
kalcitové kostie se ostnokozci vyskytuji hojné ve fosilnim zidznamu. Patii ke
stratigraficky vyznamnym fosiliim. V nékterych obdobich geologické historie Zemé

m¢éli 1 horninotvorny vyznam.

Ostnokozce charakterizuji tyto tfi typické znaky: péti¢etna soumérnost, ambulakralni
soustava a endoskelet (Ubaghs, 1967). PétiGetna soumérnost se vyskytuje v celé
zivoCisSné i1 pouze u ostnokozcti. Tato symetrie je vSak druhotnd, jak evolu¢né tak
vyvojové. Larvalni stadia jsou vzdy bilateralni (Brusca a Brusca, 2003). U vétSiny
ostnokozct je péticetna soumernost vyvinuta, existuji vSak vyjimky jak u recentnich tak
1 fosilnich zastupct. DalSim typickym znakem ostnokozcii je ambulakralni soustava, téz
nazyvana ,,vodni“. Ambulakralni soustava ma tfadu funkci, slouzi k pohybu, dychani
i k pfijimani potravy. Sklada se z oralniho prstence s vacky a dal§imi dopliujicimi
kanalky; dale z radialnich kanalkt, kamenného kanalku s hydroporem a madreporovou
destickou. Madreporova desticka slouzi ke komunikaci s vn¢j§im prostfedim. Radialni
kanalky se po stranach nespocetné vétvi v trubickovité vybezky (tzv. tube feet) nebo ve
vackovité vyrustky. Tyto vybézky — panozky — se mohou zvySovanim nebo sniZovanim
tlaku vody natahovat nebo stahovat, poptipadé pfisdvat k podkladu (= pohybova
funkce). P&t protahlych policek tvotenych destiCkami s pory (otviirky) vybiha u vétsiny
zastupcl od Ustniho otvoru. V ose téchto policek jsou zlabky (radidlni kanalky), jimiZ se

vitenim brv pfihani k Gstim voda s drobnou potravou. Tato paprsCité usporadana
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policka se oznacuji terminem ambulakra. Na mistech, kde je skelet souvisly, byvaji
ambulakralni pole oddélena skupinami plnych desticek (tzv. interambulakralni sektory)
(blize Ubaghs, 1967). Endoskelet je tvofeny z jednotlivych platt (destiek, skleritti) ¢i
Z jednotlivych kustek. Na povrchu je kostra krytd tenkou, ¢aste¢né mineralizovanou
pokozkou. Kosterni elementy jsou tvofeny kalcitem, ktery je ulozen v organickém
pletivu mezenchymu. Tyto tfi dané znaky jsou variabilni. Ne vSichni fosilni ostnokoZzci
maji ambulakralni soustavu. Endoskelet mize byt redukovan nebo zcela chybét

(naptiklad u vzacnych sumysi).

T¢€Ini dutina ostnokozct je coelomového pivodu. Nervova soustava ziistala na nizkém
vyvojovém stupni. OstnokoZci nemaji zadné specialni organy urené na vyluCovani
odpadnich latek. Travici soustava je rozliSena na usta, zaludek, stievo a fit. Hlavni roli
pii dychani maji ,tube feet®, dychani je také realizovano skrz télni sténu, pokud je

dostate¢né tenka.

Tato skupina Zivo€ichl Zije vyhradné v motském prostiedi, vyjimku tvofi n€kolik malo
forem obyvajicich brakické prostfedi. Vyskytuji se ve vSech oceanech, ve velmi
riznych hloubkach. Jsou to stenohalinni ZivoCichové (Brusca a Brusca, 2003).
Ostnokozci patii vétSinou mezi sesilni ¢i vagilni bentos. Pouze velice mala Cast
ostnokozct, jak zijicich, tak fosilnich, je pelagickych ¢i pseudoplanktonnich (Ubaghs,
1967). Ostnokozci jsou filtratofi suspenze, ale také aktivni predatoii. V nckterych

oblastech hlubokého mofe mohou tvofit az 95% biomasy (Brusca a Brusca, 2003).
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Y. EOCRINOIDER

Eocrinoidea patii mezi starobylé skupiny
ostnokozcu. Jejich stratigraficky rozsah je
od spodniho kambria do siluru. Béhem
sttedniho kambria prodélala skupina
velky rozvoj. Diverzita eokrinoidnich
ostnokozcii a také jejich pocet znacné
klesa od pozdniho kambria, aZz do doby
jejich vymieni (Zhao a kol, 2008).
Eocrinoidea tvofi jednu z dominantnich
skupin ostnokozct v kambriu.
K nejstar§Sim eokrinoidnim ostnokozctim
jsou fazeni zéstupci ze skupiny Imbricata
a Gogiida (Sprinkle, 1973; Paul a Smith,
1984). V soucasnosti jsou eokrinoidni
ostnokozci  fazeni do  podkmenu
Blastozoa. Tento podkmen sdruzuje
ostnokozce s globuldrnim  kalichem
(tvofenym mnoha destickami)
a vzpiimenymi biserialnimi brachiolami
(Parsley a Zhao, 2006). Eocrinoidea jsou
nejprimitivnéj§i  skupinou  podkmenu
Blastozoa a vytvareji parafyletickou ttidu

(Sprinkle, 1973).

brachioly

kalich

téka

.

Obrazek 5. Clenéni téla eokrinoidd
(dle Ubaghse, 1967).
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4.1 Morfologie

Télo eokrinoidnich ostnokozci je obvykle tvofeno tfemi ¢astmi: stonkem, tékou
a brachiolami. Pro tuto diplomovou praci je stézejni morfologie rodu Akadocrinus.

Proto bude v nasledujicim textu vénovana vétsi pozornost tomuto rodu.
Stonek

Vsichni znami eokrinoidni ostnokozci maji stonek. Lichenoides tvofi jedinou vyjimku,
jelikoz tento rod stonek nema. Rhipidocystis a Batherocystis, tyto dva rody maji

atrofovany stonek smétujici k zaniknuti. Nejstarsi typ stonku se vyskytuje u Gogie.

Vétsinou je stonek sloZen z cylindrickych kolumnalii rozmanité vysky, kterymi probiha
axidlni kanal Siroky v priméru. Stonek se zmenSuje distalnim smérem. V proximalnim
konci, ptichycenému k abordlnimu poli téky, je stonek dobie oddélen od téky pomoci
malych kolumnalii, které maji odliSny charakter nez ostatni kolumnalie. V blizkosti téky
se velmi malé (kratké) kolumnalie stiidaji
S delsimi. Postupné ve sméru voln€¢ho
konce stonku zacinaji byt kolumnalie
prodlouzené a maji tendenci vypadat
stejnd. Clenéni stonku je indikovano rysy
plosek  kolumnalii. Sutury  mezi

kolumnaliemi nejsou.

Nésledujici  odstavec  je  v€novan
morfologii stonku rodu Akadocrinus.
Délka stonku je pétindsobek nebo
Sestindsobek vySky téky. Stonek ma

V proximalni casti stejny prumér jako

téka. Distalnim smérem se stonek
zmensuje, kondi pravdépodobné dutym Obrazek 6. Akadocrinus nuntius Prokop,
ptichytnym diskem. Horni povrch disku  1962; ptichytny disk a distdlni ¢ast stonku
(dle Ubaghse,1963) Velikost disku 1 x 0,5
mm.

pokryvaji nepravidelné malé polygonalni

16



desky. Spodni povrch neni zndmy. Tenké stény kolumnalii jsou tvotfeny kratkymi
ktstkami nerovné spojenymi dohromady. Tyto kustky uzaviraji prostor, ktery je
propojen s tékalni dutinou. Tato pfima komunikace mezi stonkem a tékalni dutinou je
nepochybné primitivni charakteristika. Tento znak najdeme i u dalSich eokrinodu a také
U cystoidd a ,archaickych® crinoidi. Akadocrinus je jediny eokrinoidni ostnokozec,
ktery ma rozliSenou ukotvovaci strukturu. Jedinec se usadil v bahné ¢i se prichytil

Kk cizimu télu pomoci protahlych a zaktivenych konci (Ubaghs, 1967).

Téka

Tvar téky mtize nabyvat u eocrinoidnich ostnokozct riznych tvart: kulovity, ovalny,
hruskovity, kuzelovity, témef valcovity, nebo kombinaci téchto moznosti. Téku tvoii
polygonalni desky, jejichz pocet je variabilni — od nizkého poctu napf. u rodu
Cryptocrinites, az po nékolik stovek napf. u rodu Lingulocystis. Uspofadani desek je
bud’ pravidelné, nebo nepravidelné. Desky tvotici téku obklopuji visceralni hmotu.
Jednotlivé desky jsou pevné kosterni elementy tvoiené krystalickym kalcitem. Desky
nejsou perforované, ackoli podél §vii mezi deskami jsou u mnoha rodi pfitomny pory.
Tyto pory pravdépodobné slouzily k vysunuti mékkych casti téla, které ziejmé méli
funkci pti vyméné plynit mezi vnitinim prostfedim téla a okolnim motskym prostiedim.
U mnoha rodi nelze na téce rozliSit hranici mezi ordlni a aboralni ¢asti. Na rozdil od
lilijic nelze u eokrinoidl rozpoznat tegment a dorsalni kalich. Na téce jsou vyvinuty
otvory peristomu a periproktu. V né€kterych piipadech mize téka obsahovat i hydropory,

gonopory ¢i hydro-gonoporové otvory.

Morfologicky lze rozliSovat tfi typy ték:

1) Prvni typ téky se vyskytuje u nejstarSich zastupci (Gogia, Acanthocystites).
Mnoho nepravideln€ uspotddanych polygonalnich desek tvoti téku. Pocet desek

je znaéné variabilni. Mezi deskami probihaji rovné §vy s uspotadanymi pory.

2) Druhy typ tékalni struktury, ktery se objevuje ve stiednim kambriu, je slozit&jsi.
Je charakterizovan uspotfadanim desek do prstencti. Podle pozice v ramci téky
rozliSujeme prstence: bazalni, lateralni a radialni. U slozitéjSich ték rozliSujeme

prstence: basédlni, infralaterdlni, lateralni, radidlni a ordlni nebo deltovité.
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Teoreticky by mél kazdy prstenec obsahovat pét desek, ale vyskytuji se zde
mnohé vyjimky. Desky se mohou rozdélovat na nové, spojovat se, mohou se
vkladat desky nové i mohou ptivodni desky zcela zmizet. Tento typ prstencové

téky nachazime napt. u rodi Columbocystis, Cryptocrinites, Mimocystites.

Charakteristika jednotlivych desek (obrazek 7):
e Bazalni deska: deska proximalniho prstence
e Infralaterdlni deska: deska prstence mezi basdlnim a laterdlnim
prstencem
e Lateralni deska: deska prstence, ktery lezi mezi infralateralnim (nebo
basalnim, v ptfipadé, Ze infralateralni desky chybi) a radialnim prstencem
e Radidlni deska: deska prstence vedle distalni desky k lateraIni

e Oralni deska: intraradidln€ uspofadana deska okolo peristomu

3) Tieti typ tékalni konstrukce se objevuje u mnoha forem, napf. u Ascocystites,
Pareocrinus, Rhopalocystis. Desky nejsou uspofadany do prstencti, ale tvofi

sloupce nebo protahlé polednikové zony (Ubaghs, 1967).

analni

supraradidlni

radialni

lateralni

infralateralni

basalni

Obrazek 7. Rhopalocystis destombesi Ubaghs, 1963. Terminologie desek téky
u eokrinoidt (dle Ubaghse, 1963).
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Brachioly

Brachioly jsou jednoduché exotékalni privésky téky majici vlastni skeletdlni strukturu,
ktera je adaptovand na funkci transportu potravnich casteéek k ustim. Na jejich
oralnim povrchu se nachazeji brachiolarni ,,food grooves®, které predstavujii distalni
prodlouzeni ,,food grooves“ téky. Brachioly jsou dlouhé a rovné, nikdy se nevétvi.
Jejich struktura je biserialni. Skladaji ze ze dvou fad sttidajicich se drobnych
skeletalnich elementt, které nazyvame brachiolary. Brachiolarni ,,food grooves™ jsou
chranény krycimi deskami, které mohly byt vyvySené. Kazda brachiola je na bazi
spojend s tékou, tato oblast je nazyvéana ,brachiolar facet (= brachiolarni ploska).
Z nejasn¢ definovanych reliéfu téchto plosek mizeme predpokladat, ze brachioly byly
schopny asponi slabého pohybu. Na druhé strané, velky pocet sutur mezi mezi
brachiolami musi byt kompenzovan ur¢itym stupném absence silnych vyraznych kloubt
na brachiolarnich ploskéach a ty musi poskytnout brachioldm mirnou pruznost. Obecné
jsou brachioly stabilni struktury rostouci jako dlouhé jehlice okolo oralniho pole téky.
U nekterych forem eokrinoidnich ostnokozct se vyvinuly spiralni brachioly nebo jinak

upravené brachioly (Ubaghs, 1967).
K téce se brachioly ptichycuji riiznymi zpusoby:
1) Piichyceni kazdé brachioly k individualni desce.

2) Ptichyceni dvou az tii brachiol k jedné desce.

3) Pfichyceni brachioly k paru sousedicich desek.

Otvory

U vétsiny eokrinoidnich ostnokozcti jsou kromé suturalnich pori pfitomny na téce dalsi

Ctyfi otvory: Usta, fit’ (anus), hydropor a gonopor.
Usta, kterd se nachazeji uprostied oralniho pole, jsou vétsinou obklopena nepiili

rozlehlym ovalnym nebo subpentagonalnim peristomem, ktery sméfuje k pticné

prodlouzené madreporitové desce. Peristom je kryt deskami (peristomalni kryci desky).
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Rit miiZze byt lokalizovana na oralnim povrchu nedaleko peristomu, Gastéji se ale
vyskytuje v lateralni pozici. Analni pyramida (pyramidalni utvar z malych trojhrannych
desek) kryje fit. U nékterych eokrinoidi mulze byt fit' zakryta velmi malymi
skeletalnimi elementy, nebo muize fit' koncit jako malé kornoutovité¢ tvorené desky.

Rozlehly periprokt mtize obklopovat fit.

Hydropor byl zjistén jen u nékterych zastupct (napt. Columbocystites). Je to

ptedpokladany otvor ambulakralni soustavy.

Gonopor je predpokladany otvor odtoku pohlavnich produkta.

Obrazek 8. 1. Akadocrinus jani Prokop, 1962; suturalni pory slehce vyvySenymi lemy
2 Rhopalocystis destombesi Ubaghs, 1963; 2a vnéjsi povrch tékalnich desek se suturalnimi
pory s vyraznymi lemy; 2b vnitini povrch tékalni desky s pory bez lemil; 2c¢ lateralni pohled
na tékalni desku; 2d-f wvnéjSek suturalnich poéri s riznym poétem krycich desek (dle
Ubaghse, 1967).
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U mnohych eokrinoidl jsou ptitomny suturdlni pory (obrazek 8), které jsou vice i
méné Cetné. Rozmisténi port je podél sutur mezi témet vSemi deskami tvorici téku.
Nejjednodussim a zaroven nejprimitivnéj$§im piikladem jsou péry u rodua Gogia
a Akadocrinus, tyto pory nabyvaji malych rozméru (nejvétsi v praméru 0,15-0,5 mm)
a maji tvar pticn¢ uspotradanych eliptickych utvart, které respektuji tvar a prabeh sutur,
podél kterych jsou otevieny. Z vnéjsi strany jsou suturalni pory obklopeny vice ¢i méné
vystouplym okrajem. Se suturalnimi pory je spojen termin epispira (epispire). Jedna se
0 epitékalni strukturu, otevienou ¢i krytou, spojenou se suturalnim pérem nebo s jeho

zatezem. Funkce epispiry je pravdépodobné dychaci (Ubaghs, 1967).

Ambulakralni soustava

Ambulakralni soustava byla pozorovana jen u malého poctu eokrinoidnich ostnokoZct.
Zpravidla se nachdzi na adoralnim konci kalichu. Nejcastéji je tvofena dvéma az péti
ambulakralnimi ryhami (= food grooves), které se vyskytuji na mirné modifikovanych
deskach téky. Ambulakralni ryhy vedou ke skupiné vzpiimenych brachiol (Sprinkle,
1973). Ambulakralni ryhy jsou jednoduché, nerozvétvené vedouci pfimo od brachiol
k peristomu. Mohou byt pfitomny i kratké sekundarni ryhy, které spojuji hlavni ryhy do
stromovitého utvaru ¢i svazku. Ambulakralni ryhy byly kryty krycimi deskami
piipojenymi obvykle k obéma strandm. Misto pfipojeni kryci desky na ryhu se nazyva
jamka kryci desky (= cover plate socket). U nékterych forem mohou byt vlozeny mezi

hlavni kryci desky a okraje ambulakralni ryh vnéjsi kryci desky (= outer cover plate).

4.2 Ontogeneticky vyvoj eokrinoidu

Ontogenezi eokrinoidnich ostnokoZcl se v sou€asné dobé zabyva Parsley (2012), ktery

ve své praci studuje rod Gogia z jizni Ciny.

Nejcastéji jsou jednotliva morfologicka stadia uréovana podle tékalni vysky (= TH)
(blize Parsley a Zhao, 2006). Tékalni vyska je definovana vzdalenosti mezi vrcholem
ambulakry a spodni hranou basalnich desek. Toto dé€leni na zékladé tékalni vysky je
dobie aplikovatelné v ramci jednoho druhu, vyrazné hife pak vrdmci porovnani

riznych druhd. Ontogenetickd stadia jsou definovana pomoci ur¢itého rozpéti tékalni
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vysky. U nekterych zastupcti se stava, ze se dand hodnota tékdlni vysky vyskytuje
predCasn¢ anebo opozdéné, coz zplsobuje problémy pii zatazovani do jednotlivych

stadii.

Mimo hodnoty tékalni vysky jsou pro urcovani ontogenetickych stadii eokrinoidi
pouzivany nasledujici identifika¢ni znaky: 1) pocet a morfologie brachiol; 2) usporadani
a pocet tékalnich desek; 3) umisténi suturalnich péru, jejich morfologie a pocet;
4) délka stonku; a 5) morfologie distalniho konce stonku/ ptichytného disku (Parsley,
2012).

Stadia a podstadia rozliSovand v ramci ontogeneze eokrinoidnich ostnokozcti dle
Parsleyho:
e Juvenilni stddium (Casn¢ juvenilni, stfedné juvenilni, pozdn€ juvenilni
podstadium).
e Dospélé stadium (Casné dospélé, stiedné dospélé, pozdné dospélé podstadium).

e (QGerontické stadium.

Pravé vysla nova prace Zamory a kol. (2013) zabyvajici se tafonomii a ontogenezi
eocrinoidnich ostnokoZcu, opét rodu Gogia tentokrat ze Severni Ameriky. Tato prace

piinasi jiny pohled na ontogenezi rodu Gogia oproti praci Parsleyho.

Zamora a kol. (2013) hodnoti pouziti tékalni vysky jako ,,méfitko* na rozdéleni jedinct
do jednotlivych stadii za neptesné. Studovany materidl ze Severni Ameriky obsahuje
jedinec o velikosti od 2,7 do 19,3 mm, coz by dle Parselyho byli zéastupci vSech
ontogenetickych stadii rodu Gogia. Podle Zamory a kol. (op.cit.) rostla Gogia sp.
isometricky a nejsou k dispozici zadna statisticky podlozena data, ktera by ukazovala
rozdily mezi plvodnimi seskupenimi podle velikosti navrhované Parsleym. Vyvoj
gogidnich ostnokozci po metamorféze byl pravdépodobné kontinudlnim procesem
a neni tedy upln¢ rozumné délit jedince do odliSnych ontogenetickych stadii pouze na

zakladé tékalni vysky (Zamora a kol., 2013).

Béhem ontogeneze téky a stonku dochazi u rodu Gogia sp. ke zvétSovani velikosti

puvodnich desek a také ke ,,vmezetovani novych desek mezi desky starsi. U brachiol

22



byl vyvoj pravdépodobné konzervativni. Délka brachiol byla pfevazné prodluzovéana

pridavanim novych desek v distalni ¢asti brachioly (Zamora a kol., 2013).

4.3 Systematika eokrinoidnich ostnokoZcu

V soucasnosti se pouziva pro eokrinoidni ostnokozce systematika, kterou navrhl
Sprinkle (1973). Zatim nebyla vydana zddna novéjsi prace pojednavajici komplexné
0 systematice eokrinoidd. V systematice Sprinkla chybi fada novéjsich rodu, proto byly
VvV této praci Castetné¢ doplnény. BohuZel nejde zaradit vSechny nové rody do této

puvodni systematiky, jelikoZ se v nékterych ptipadech méni 1 nazev podtiidy ¢i fadu.
Systematika podle Sprinkla (1973)
Podtiida: IMBRICATA (= Lepidocystoidea Durham, 1967)

Rad:  Lepidocystidae Durham, 1967

Piitazené rody: Lepidocystis Foerste, 1938; Kinzercystis Sprinkle, 1973; Vyscystis Fatka
a Kordule, 1990.

Podtiida: beze jména 1

Rad:  Eocrinidae Jaekel, 1918

Prifazené rody: Gogia Walcott, 1917; Acanthocystites Barrande, 1887; Akadocrinus
Prokop, 1962; Sinoeocrinus Zhao et al., 1994; Guizhoueocrinus Zhao a kol., 2007,
Globoeocrinus Zhao a kol., 2008; Lyracystis Sprinkle & Collins, 2006.

Rad:  Lichenoididae Jaekel, 1918

Ptifazené rody: Lichenoides Barrande, 1848; Lichenoididae indet.
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Rad : Rhopalocystis Ubaghs, 1967

Pritazené rody: Rhopalocystis Ubaghs, 1963.

Rad:  nestanoven

Zastupce: ,,Archaeocyathids z Polska.

Podtfida: beze jména 2

R4ad: nestanoven

Piifazené rody: Pareocrinus Yakovlev, 1956;
Nolichuckia Sprinkle, 1973.

Rad:  Ascocystitidae Ubaghs, 1967

Pfitazené rody: Ascocystites Barrande, 1887.

Rad:  nestanoven

Eustypocystis

Sprinkle,

Piitazené rody: Cambrocrinus Orlowski, 1968; Eocystites Billings, 1868.

Rad:  Macrocystellidae Bather, 1899

Ptifazené rody: Macrocystella Callaway, 1877.

Podtrida: beze jména 3

Rad: Trachelocrinidae nova skupina

1973;

Ptifazené rody: Trachelocrinus Ulrich, 1929; Ubaghsicystis Gil-Cid a Dominguez,

2002.
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Podtrida: beze jména 4

Rad:  Cryptocrinitidae Bassler, 1938

Prifazené rody: Cryptocrinites von Buch, 1840.

R4ad: nestanoven

Prifazené rody: Bockia Hecker, 1938.

Podtrida: beze jména 5

Rad:  Lingulocystidae Ubaghs, 1960

Ptifazené rody: Lingulocystis Thoral, 1935.

Rad:  nestanoven

Piitazené rody: Cardiocystites Barrande, 1887.

Rad: Rhipidocystidae Jaekel, 1901

Piitazené rody: Rhipidocystis Jaekel, 1901; Batherocystis Bassler, 1950; Petalocystites
Sprinkle, 1973.

Nedostatecné znamé skupiny s neobvyklou morfologii, které byly diive fazeny mezi

Eocrinoidea.

Rody: Cigaria Barrande, 1887; Archaeocystites Barrande, 1887; Palaeocystites
Billings, 1859; Lysocystites Miller, 1889.
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5. STUDOVANY MATERIAL A METODIKA
PRACE

Material pouzity pro studium v této diplomové préci je ulozen ve sbirkdch Narodniho
muzea v Praze (pod &isly L42222 - L42231) a Ceské geologické sluzby v Praze (pod
Cisly VK356 a YA1191, YA1193, YA1195 a YA1197). Material pochazi z lokalit
v Pfibramsko-jinecké  panvi, z jineckého souvrstvi -  zona Paradoxides (P.)
paradoxissimus gracilis, stafi drum. Veskery material je zachovany jako vnéjsi otisk

V kusu drobové bridlice.

Ze vSech studovanych vzorkl (10 exemplaiti ulozenych v Narodnim muzeu (celkem ale
12 jedincil) a 5 exemplait z Ceské geologické sluzby) byly zhotoveny latexové odlitky,
které jsou vhodné;jsi pro studium jednotlivych morfologickych detaili. Latexové odlitky
byly nasledné pobéleny sublimujicim chloridem amonnym (NH4CL). Dale byly
jednotlivé odlitky fotografovany pomoci optického mikroskopu Olympus SZX-12
a fotoaparatu Olympus DP72. Jeden pozdéji dolozeny vzorek (L42231) byl
fotografovan pomoci mikroskopu Keyence vhx-2000. Kazdy vzorek byl detailné
morfologicky studovan a nasledné popsan, zarovenn byly meéfeny a vyhodnoceny
jednotlivé parametry (jako napt.: tékdlni vySka a délka stonku) pomoci programu
QuickPHOTO MICRO 3.0. Naméfena data byla zpracovana v programu MS Excel.
Fotografie pouzité v diplomové praci byly upraveny v programu Adobe Photoshop CS5.

U studovaného materidlu se méfily tyto parametry: celkovd velikost zachovaného
jedince, tékalni vyska, Sitka téky, velikost jednotlivych desek téky, délka stonku, Sirka
stonku, velikost jednotlivych kolumnalii, délka brachiol, velikost desek tvoficich
brachioly, Sitka ambulakralniho kanalku, velikost pfichytného disku (Sitka a vyska)
a velikost desek tvoticich ptichytny ter¢. Dale byly pocitdny zachované tékéalni desky na
jedinci a pocet desek tvoficich jednu brachiolu. Vsechny parametry vétSinou nebylo
mozné méfit na kazdém studovaném exemplafi, jelikoZ n€které casti nebyly vhodné
zachovany, popiipadé zachovani bylo nedostate¢né a meéteni ¢i odhadovani poctu

elementil by bylo nepfesné a mohlo by byt i zavadéjici.
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Obrazek 9. Parametry méfené na téle eokrinoidil. Sitka téky, velikost tékalni desky a tloustka
tékalni desky znaceny zluté. Velikost kolumnalie a Sitka stonku znacena zelené. Velikost desky
brachioly zna¢ena ervend.Sitka, vyska a desky ptichytného disku zna¢eny modre.
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inventarni ¢islo/druh lokalita
L42222 Vinice, Jince
L42223
L42224A,B
L42225 Vinice, Jince
L42226 Vinice, lince
L42227 Vinice, Jince
L42228A,B
L42229 Vinice, Jince
L42230
L42231
VK356 Akadocrinus nuntius Vystrkov, Jince
YA1191 Akadocrinus sp. indet. Vystrkov, Jince
YA1193 Akadocrinus sp. indet. Vystrkov, Jince
YA1195 Akadocrinus sp. indet Vystrkov, Jince
YA1197 Akadocrinus sp. indet. Vystrkov. Jince

Obrazek 10. Tabulka ukazujici piehled studovaného materialu. 142222 - L42231 vzorky
ulozené v Narodnim muzeu, ostatni vzorky ze sbirek Ceské geologické sluzby.
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5. SYSTEMRATICKA CAST

Kmen Echinodermata Klein, 1734
Podkmen Blastozoa Sprinkle, 1973
Ttida Eocrinoidea Jaekel, 1918
Rad Eocrinidae Jackel, 1918

Rod Akadocrinus Prokop 1962

Charakteristika rodu Akadocrinus

Compsocrinus Perner publikovano v Zelizko, 1911 (nom.nud.)

Typovy druh: Akadocrinus jani Prokop, 1962

Nasledujici text je puvodni diagnoza rodu Akadocrinus, kterou v roce 1962
publikoval Dr. R. J. Prokop na str. 37.

Diagnéza: Kalich nevelky, protahly, lahvicovitého tvaru, slozeny z mnoha fad
nepravidelnych pétithelnikovych a Sestiithelnikovych destiCek. Nese vyznacné dosti
velké intersuturalni pory. Ramenni cast kalicha se sklada z drobnych desti¢ek
nepravidelného tvaru. Cetna pilovitd ramena jsou jednoducha, nevétvena. Kalich
piechazi pozvolna do stonku, ktery je slozen z nizkych Sirokych ¢lankl, pravidelné
nebo v proximalni ¢asti stonku nepravidelné fuselarné na sebe navazujicich. Osni

kanalek Siroky, kruhového prifezu.

Nasledujici ¢ast textu je preklad popisu rodu publikovany Ubaghsem (1967,
str. S480)

Téka relativné mald, protahlého lahvovitého tvaru. Orélni oblast vloZzena mezi
brachiolami je spiSe velkd a hladka. Tékalni desky nepravidelné pétitihelnikové nebo
Sestithelnikové uspotfaddané do vice ¢i méné stiidajicich se pficnych fad. V distdlnim

sméru se desky zmenSuji a maji vice nepravidelny tvar. Suturdlni pory jsou docela
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velké, olemované nepatrné vyvySenymi uzkymi hibety. Brachioly pocetné. Stonek
dlouhy s proximdlnim primérem stejn¢ Sirokym jako je proximalni primér téky,
zuzujici se distaln€, slozeny z velmi nizkych columnalii, které se mohou podél

nepravidelného cik-cak $vu potkat v proximalni ¢asti.

Diagnéza rodu dle Sprinkla (1973, str. 105-106)

Diagnoza: Eocrinoid majici protahly kalich s plochou vrchni stranou. MultidestiCkovy
kalich ma ve stiedové €asti suturalni péry. Brachioly jsou pocetné, biserialni. Stonek je
dlouhy, S$iroky v priméru, majici né€kolik nepravidelnych klinovitych kolumnalii
Vv proximdlni Casti. Velky lumen a zaoblené nepravidelné¢ desky piichytného disku.

Sttedni kambrium (Paradoxides gracilis zona) jinecké souvrstvi, Ceska Republika.

Diskuze:

Rod Akadocrinus byl poprvé popsan Prokopem (1962), jim podana diagn6za rodu je ve
své podstaté odpovidajici 1 v soucasné dob€. Detailni studium vyrazné uplnéjsiho
materidlu umoznilo doplnéni naSich znalosti o morfologii jednotlivych ¢asti stonku,

kalicha 1 brachialii a proto je piedlozena nasledujici upravena diagnoézu rodu.

Diagndza: Protahly kalich soudeckovitého tvaru tvofen mnoha polygonalnimi deskami,
které mohou byt uspotfadany v prstencich. Mezi deskami se vyskytuji intersuturdlni
pory. Tékalni desky nabyvaji rizné velikosti. Drobnéjsi desky se vyskytuji nejen
v oralni casti, ale kdekoli po téce. Téka pozvolna prechazi do stonku tvofeného
kolumnaliemi usporadanymi pravidelné nad sebou. Ptichytny disk ¢esnekovitého tvaru

slozen z desek riizné velikosti. Brachioly jsou pfimé, nevétvené s biseridlni strukturou.

Akadocrinus jani Prokop, 1962
1962 Akadocrinus jani (Prokop): Prokop, str. 2-4, tab 1, obr. 1, 2.
1967 Akadocrinus jani (Prokop): Ubaghs, str. S480, obr. 2a, 2b, 2c.

1973 Akadocrinus jani (Prokop): Sprinkle, str. 105-106; 248, tab 26, obr. 1, 2.
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2002 Akadocrinus jani (Prokop): Cid & Alonso, str. 27.

2002 Akadocrinus jani (Prokop): Chlupa¢ & Kordule, str. 177.
2004 Akadocrinus jani (Prokop): Parsley & Prokop, str. 148.
2004 Akadocrinus jani (Prokop): Fatka a kol., str. 379.

Pivodni popis druhu dle Prokopa (1962, str. 32-34)

-----

ramenni mirn¢ zazen. Stejné tak kuzelovité se zuzuje k bazi, kde prechazi pozvolna do
stonku. Kalich je sloZen z mnoha tad alternujicich, nepravidelné pétithelnikovitych
a Sestithelnikovitych desticek rizné velikosti, na povrchu jemné granulovanych.
S vyjimkou dvou tad bazalnich maji kalisni desticky dobie znatelné, ovalné, relativné
velké intersuturdlni pory. Smérem k rameniim se desticky pozvolna zmensuji. Ramenni
cast kalicha tvofi pak cetné nepravidelné a nepravidelné uspotradané velmi drobné
desticky s téméf nezietelnymi poOry. Stiecha je na ploSe stlateném jedinci Spatné
zachovéna, je vSak patrno, Ze byla plocha, coz je podle O. Jaekela (1921) pro

Eocrinoidea (nadéel. Atava), vyznacné.

Ramena jsou velmi Cetna, dlouhd a tenka, k distalnimu konci se plynule zeslabuji. Na
holotypu je jich zachovano 12. Jsou biserialni, slozené z dosti vysokych alternujicich
brachialii. Vnitini okraje brachialii jsou protazeny v kratky vybézek, takze celkovy

vzhled ramena je pilkovity. Bfi$ni ryhy jsou Siroké a oteviené.

Stonek je dosti dlouhy a Siroky, k distalni ¢asti se pomalu zuzujici. Sklada se z nizkych
Sirokych ¢lankt, které na sebe v proximalni ¢asti stonku navazuji fuselarné. Smérem
k distalni ¢asti stonku fuselarnost pozvolna mizi a columnalia jsou pravidelna. Osni
kandlek je Siroky, takZe columnalia maji velmi tenké stény. Povrch columndlii je
hladky, bez ozdob. Stonek je u holotypu zachovan v délce 9 mm, distdlni cast

upevnovaciho zatizeni chybi.

Rozméry: Kalich — dl. = 18 mm, max. §if. = 6 mm. Ramena — dl. = 21 mm, stied. §.

= 0,3 mm. Stonek — stfed. 8. = 1,8 mm.
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Stratigraficky  vyskyt: jinecké paradoxidové bridlice, zoéna Stromatocystites

pentangularis a zona Paradoxides gracilis.

Akadocrinus nuntius Prokop, 1962

Puvodni popis dle Prokopa (1962, str. 34-35)

Popis: Kalich Siroce lahvovitého tvaru, ponékud nizs$i nez u druhu ptedchoziho. Ve
sttedni Casti je nejSirSi a rovnomérné se zuzuje k bazi 1 k ¢asti ramenni. Je tvoien
né¢kolika tadami alternujicich nepravidelné Sestithelnikovitych destiCek. Kalisni
desticky jsou nejvétsi ve stiedni ¢asti kalicha a k ramentim se rychle zmensuji. Ramenni
Cast kalicha je pak stejné jako u druhu A. jani sloZena z Cetnych drobnych desticek
nepravidelného tvaru. Kali$ni desticky jsou na povrchu jemné zrnité a nesou drobné
intersuturalni pory. Spodni dvé fady bazalni pory nemaji. Ramena jsou dlouha a ¢erna.
U popisovanych exemplari jsou velmi Spatné¢ zachovana, takze o jejich stavbé nelze

S urcitosti Ficl.

Dlouhy stonek je sloZen z ¢etnych Sirokych a velmi nizkych columnalii, které na sebe
navazuji pravidelné, 1 kdyz v proximalni ¢asti stonku maji jeSt¢ nabch k fuselarni
stavbe€. Jinak se nelisSi od druhu vyse popsaného. Distalni ¢ast stonku s upeviiovacim
terCem je zachovdna pouze u paratypu. Tento ter¢ je dosti velky, ovalny, mirné

konkavni. Je sloZzen z drobnych nepravidelnych destic¢ek.
Rozméry holotypu: Kalich — dl. = 16 mm, max. §if. = 7 mm. Ramena — dl. = 21 mm,
stied. §. = 0,24 mm. Stonek — stfed. §. = 92 mm (paratyp), stied. S. = 1,8 mm, primér

bazalniho ter¢e = 5 mm (paratyp).

Stratigraficky  vyskyt: Jinecké paradoxidové bridlice, zoéna Stromatocystites

pentangularis.

32



Diskuze:

Jiz Sprinkle (1973) si vSiml vyrazné podobnosti dvou druhi Akadocrinus jani
a Akadocrinus nuntius. Prokop (1962) uvadi, ze se tyto blizce ptibuzné druhy li$i hlavné
velikosti a tvarem kalichu. A. nuntius se vyznacuje predev§im niz§im kalichem,
drobn¢jSimi intersuturdlnimi pdry, uz§imi rameny a pravidelnéji stavénym stonkem
(Prokop, 1962). Tyto rozdily byly zalozeny na studiu velmi omezeného materialu a jsou
velmi nepatrné. Podobné jako Sprinkle (1973) se domnivam, ze tyto rozdily jsou
odrazem vnitrodruhové variability jedince, stadiem ontogenetického stupné vyvoje
I zm&€nami zpusobenymi rozdilnou tafonomickou historii jedincti. Druhy Akadocrinus
jani a Akadocrinus nuntius by bylo vhodné zatadit pouze do jednoho druhu. Prioritu

nazvu ma druh Akadocrinus jani, ktery byl popsan prvni (priorita strany).

Popis: Kalich protahlého soudeckovitého tvaru. Distalnim smérem se S$itka téky
stonku. Kalich je slozen z mnoha polygonalnich desek, které jsou uspofadany
nepravidelné ¢i v pravidelnych prstencich. Velikost tékalnich desek je rtzna. Vétsi
desky jsou vyvojové star§i. Mensi desky jsou soustiedény oralni Casti téky a také se
vyskytuji mezi star§Simi deskami kdekoli na téce. Tékalni desky maji na vnéjSim
povrchu jemnou granulaci. Na téce se vyskytuji dobfe znatelné intersuturalni ovalné
pory, které vétSinou chybi u desek v distalni ¢asti téky. Pory maji znatelny vyvyseny
lem. Brachioly jsou dlouhé, uzké vybézky téky. Nikdy nejsou rozvétvené. Struktura
brachiol je biserialni. Stonek je dosti dlouhy, distalnim smérem se zuzujici. Sklada se
Z jednotlivych kolumnalii, které maji tvar nizkych Sirokych obdélniki. Kolumnélie jsou
prevazné uspofadany pravidelné nad sebou. Povrch kolumnalii je hladky. Mezi
jednotlivymi kolumnéliemi se nevyskytuji suturdlni pory. Prichytny disk ma
cesnekovity tvar a je tvofen z vétSich desek uprostfed, okolo kterych se nachédzeji desky

vyrazné mensi.
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Obrazek 11. Akadocrnus jani Prokop, 1962. Rekonstrukce jedince dle Martiny
Nohejlové.
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1. ONTOGENEZE

7.1 Morfologicky popis studovaného materialu

1-142230
(Tab. I, obr. A, B, C)

Uplny jedinec zachovany jako vné&jsi otisk (= external mould) na kusu drobové biidlice

o velikosti 3,2 x 3,0 cm.

Cely jedinec dosahuje délky 9,08 mm, tékalni vySka méfi 2,19 mm. Kalich protdhlého
(0,75 mm) (viz Tab. I, obr. A). Baze kalicha pozvolné piechazi do stonku. Pocet
zachovanych desek téky viditelnych na zachovaném povrchu je 26-32. Téekalni desky
jsou nejveétsi ve stfedni €asti kalicha, ordlnim smérem se postupné zmenSuji. Velké
desky (velikost 0,35-0,64 mm) jsou uspotfadany do tii prstencti. V oralni ¢asti téky se
vyskytuji nepravidelné uspofadané mensi desky (0,11-0,26 mm), jejichZ pocet je okolo
15. Primérna velikost tékalni desky je 0,45 mm. Na deskach tohoto jedince nejsou
vyvinuty suturdlni pory. Desky jsou na vnéj$im povrchu jemné granulované. Desky jsou

polygonalniho tvaru.

Stonek méfi 4,18 mm na délku, distalnim smérem se zuzuje. V nejuzsi casti (na
tvofen jednotlivymi kolumndliemi, které jsou v proximdlni ¢asti stonku uspotfadany
fuselarné. Na vétsi ¢asti stonku jsou kolumndlie uspotfddany pravidelné nad sebou.

Kolumnélie jsou drobné, okolo 0,08 mm dlouhé.
Ptichytny disk ma ovalny, lehce do stran protahly tvar (Tab. I, obr. C). Okraj disku je

tvofen malymi destickami, stfedni ¢ast disku je tvofena deskami pon€kud vétSimi.

Rozméry disku jsou 1,42 x 0, 67 mm.
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Brachioly jsou uzké, nepftilis dlouhé. Na tomto jedinci se zachovaly v poétu 3 brachiol.
Nejdelsi brachiola méfi na délku 1,99 mm. Jednotlivé desticky tvofici brachioly
dosahuji velikosti 0,06-0,23 mm. Desky tvofici brachioly jsou velmi Spatn€¢ zachovany,

pouze na jedné brachiole Ize napocitat 8 desticek.

2 —L42229
(Tab. Il, obr. A, B)

Na drobove bridlici o rozmérech 6 x 3 cm je zachovana pouze téka s brachiolami (vné;si

otisk).

Zachovana cast jedince mefi 13,95 mm. Tékalni vyska meéti 5,85mm. Téka je
soudeckovitého tvaru, tvofi ji 48-54 zachovalych desek, které jsou na vnéjSim povrchu
jemné granulované (Tab. II, obr. A). Téka je viceméné stejné Sirokd po celé své délce
(2,72 mm), pouze v distalni ¢asti se trochu zuzuje. Suturalni pory jsou zachovany.
Desky jsou uspotadany nepravidelng, jejich tvar je polygonalni. Vétsi desky (velikost
0,62-0,93) jsou vyvojove starsi. Mladsi a mensi (velikost okolo 0,40 mm) desky jsou
soustiedény pievazné v ordlni ¢asti téky, ale také jsou nepravidelné vmezefeny mezi
star§i desky. V oralni Casti téky jsou desky usporaddany zcela nepravidelné, zda se, ze

jsou bez suturdlnich port. Primérna velikost tékalni desky je 0,50 mm.

Brachioly jsou uzké, dlouhé, zachované v poctu 11. Nejdelsi zachovana brachiola méii
7,7 mm. Ostatni brachioly jsou krat$i. Desticky tvofici brachioly jsou malé a jejich
velikost je témét konstantni. Primérna velikost deticky je 0,32 mm. Pocet desek
tvoricich brachiolu je zavisly na délce zachované brachioly. U nejdelsi brachioly je
pocet zachovanych desek 26. U kratSich okolo 21, u kratkych a Spatné zachovanych je

pocet desek velmi nizky, pouze 4.

3142228
(Tab. I, obr. A, B, C)

Netplny jedinec bez stonku a pfichytného disku zachovany jako vnéjsi otisk na bridlici

o rozmérech 7 x 5 cm.
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Velikost zachovaného jedince byla namétena na 37,07 mm. Tékalni vyska je 29,20 mm.
Téka ma vyrazny soudeckovity tvar. Siika téky je 11,53 mm, pouze v distalni ¢asti je
téka vyrazné uzsi. Na tékalnich deskach je na vnéjsi strané patrnd jemna granulace.
Suturdlni pory jsou velmi dobfe zachovany po celé délce téky. Dobie patrny je
vyvysSeny lem na okrajich suturdlnich port. Jedna deska okolo sebe ma v priméru 6
suturdlnich port. V distalni ¢asti téky je zachovano nékolik desek s vnitinim povrchem.
Tyto desky jsou hladké, bez granulace. Suturalni pory nemaji vyrazné lemy na vnitini
stran¢ desky. Prumérna velikost desky tvotici téku je 1,37 mm (Tab. IlI, obr. C),
nejmensi desky dosahuji rozméri okolo 0,50 mm, nejvétsi desky maji velikost pies
2 mm. Pocet zachovanych desek na tomto jedinci je minimaln€¢ 100. Tvar desek je

polygonalni. V oralni ¢asti téky se vyskytuji pouze malé desticky.

Brachioly jsou zachovany pouze jako kratké fragmenty (Tab. Ill, obr. A). Téchto
fragmentll brachiol je zachovdno 12 o primérné délce 4,97 mm. Jednotlivé desky
tvofici brachioly nabyvaji rozméri od 0,24-0,58 mm, primérnd velikost desky je
0,41 mm. Pocet desk tvoticich brachiolu se u tohohoto kusu pohybuje podle délky

zachované brachioly od 5 do 18.

4 — 1L42227A
(Tab. IV, obr. A, B, C, D)

Uplny jedinec zachovany jako vnéjsi otisk na drobové biidlici o rozmérech 8 x 3 cm.

Uplny jedinec dosahuje délky 7,82 mm (Tab. IV, obr. A). Téka je zakulaceného
soudeckovitého tvaru (Tab. IV, obr. C). Tvoii ji 8 prstenci sloZzenych z desek
0 primérné velikosti 0,33 mm. Celkovy pocet tékalnich desek je 36 desk. V adoralni
casti prevladaji desky mensi velikosti. Tyto desky vytvari celistvou fadu, na kterou
vhorni &asti nasedaji brachioly. Sitka téky je nejobjemnéjsi v radialni &asti téky
(2,01 mm). Tékalni vyska je 2,63 mm. Desky maji na vnéj$im povrchu jemnou
granulaci. Suturdlni pory nejsou ptitomny. Tvar desek je nepravidelné pétiahelnikovity

az Sestithelnikovity. Na téce je zachovano i nékolik desek s vnitinim povrchem.
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Stonek je dlouhy (3,75 mm), distalnim smérem se zuzujici. V horni ¢asti je jeho Sitka
0,67 mm, zatimco v distalni ¢asti pouze 0,32 mm. Kolumnalie tvofici stonek jsou
uspofadané nad sebou. Nékdy vytvareji spolecné celistvé bloky, ve kterych lze obtizné
rozeznat jednotlivé kolumnalie. Velikost kolumnalii tvoficich horni ¢tvrtinu stonku se

pohybuje okolo 0,06 mm.

Prichytny disk méa ovalny tvar. Rozméry disku jsou 1,37 x 0,50 mm. Vétsi desky se
zachovaly uprostied disku. Okolo vétSich desek je zachovana celd fada nepravidelné

uspotadanych desek mensich (Tab. 1V, obr. D).

Na tomto jedinci jsou zachovany 3 brachioly o délkach 1,15; 1,12 a 1,35 mm a také cela
fada disartikulovanych desticek tvoticich ptivodné jednotlivé brachioly. Desti¢ky tvoftici

brachioly dosahuji priimérné velikosti 0,18 mm.

5-142227B
(Tab. V, obr. D)

Témét Uplny jedinec bez brachiol zachovany jako vnéjsi otisk na drobové bridlici
0 rozmérech 8 x 3 cm. Dale jsou na biidlici zachované samostatné nekompletni télni

¢asti.

Na tomto vzorku je zachovan téméf kompletni jedinec (tab. V, obr. D) a také
samostatné tékalni desky, kolumnalie i pfichytné terce. Popisovany je pouze témeét
kompletni jedinec o celkové velikosti 5,65 mm. Tékalni vyska byla naméfena na
1,39 mm. Tvar téky je trychtyfovity. Sitka téky ve stfedové &asti dosahuje velikosti
1,07 mm. Primérna velikost tékalni desky je 0,28 mm. Velikostni rozpéti desek je
0,10-0,52 mm. Mensi desky jsou nashromdzdény v ordlni ¢asti téky. Tvar desek je
nepravidelny Sestithelnik. Vnéj$i povrch desek je jemné granulovany. Pocet desek

tvoticich téku se pohybuje v rozmezi 22-28.
Délka stonku ¢ini 3,53 mm. Stonek je 0,45 mm Siroky, distdlnim smérem zuzujici se.
Velikostni rozpéti kolumnalii za¢ind na rozméru 0,08 mm a kon¢i na maximalni

hodnoté 0,15 mm. Kolumnalie jsou uspotfadany pravidelné nad sebou.
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Tvar pfichytného disku je zakulaceny Cesnekovity. Rozméry disku byly naméfeny
na 1,00 x 0,46 mm. Tvoii ho ptevazné vétsi desky, které jsou obklopeny nepravidelné

uspofadanymi vyrazné mensimi deskami.

Brachioly nejsou zachovany. Pouze je zachovano nekolik desticek, které je puvodné

tvotily. Jejich primérna velikost dosahuje hodnoty 0,12 mm.

6 — L42226
(Tab. VI, obr. A, B; Tab. VII, obr. A, B, C, D; Tab. VIII, obr. A, B)

Vnéjsi otisk témet uplného jedince bez ptichytného disku, ktery se zachoval na kusu

drobové bridlice o rozmérech 14 x 7,5 cm.

Velmi dobte zachovany téméf uplny jedinec, kterému chybi pouze ptichytny disk (Tab.
VI, obr. A). Zachovana cast jedince je 72,97 mm dlouha. Téka ma tvar protahlého
valce. Tékalni vyska je 34,21 mm. Pouze v distalni Casti téky je jeji Sitka mensi (okolo
3,20 mm) oproti zbylé ¢asti téky, kde je Sitka téméi konstantni (té€sné presahuje 7 mm).
Pocet tékalnich desek piesahuje hranici 100, konkrétné je na tomto jedinci zachovano
piiblizn¢ 130 tékalnich desek. Vnéjsi povrch desek je jemné granulovany. Desky
s vnéjSim povrchem jsou zachovany pouze v distdlni ¢asti téky. Pievaznd vétSina
zachovanych desek pfedstavuje vnitini povrch desek, ktery ma jemnéjsi a hladsi
strukturu. Nekteré desky jsou zachované v prevracené (kolmé) poloze a tak bylo mozné
meftit 1 tlouStku desek. Primérna tloustka tékalni desky zachované na tomto kuse je
0,34 mm. Primérnd velikost tékalni desky je 1,18 mm. Na tomto kuse dosahuji
nejmensi mozné méfitelné desky velikosti 0,63 mm a nejvétsi 1,67 mm. Suturdlni pory
se u tohoto jedince vyskytuji pouze v proximalni ¢asti téky. Stfedni cast téky je tvoiena
deskami, které jsou rizné pootoceny a rozhdzeny. V distalni Casti téky suturdlni pory

nejsou pritomny. Tvar desek je polygonalni (Tab. VII, obr. C).
Stonek je tizky, jeho zachovana ¢ast méti 18,01 mm. Sitka stonku se pohybuje okolo
2 mm. Kolumnalie tvofici stonek jsou pravidelné¢ uspotddany nad sebou. Primérna

velikost kolumnalie naméfené na tomto jedinci je 0,18 mm. V distalni ¢asti je stavba
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stonku odliSna. Tvoii ho ,desticky* nepravidelné¢ uspotadané. Mozna by se mohlo

jednat o ptivodni desky ptichytného terce, ktery neni zachovan na tomto kuse.

Na tomto jedinci je zachovano 10 neuplnych brachiol. Brachioly jsou tzké, dlouhé.
Nejdelsi brachioly méfi pfes 20 mm. Na nekterych brachiolach je zachovany
ambulakralni kanalek (Tab. VII, obr. A) o primérné $ifce 0,15 mm. Desky tvofici

brachioly maji primérnou namétenou velikost 0,41 mm.

7 —L42222
(Tab. XI, obr. A, B; Tab. XII, obr. A, B, C, D)

Téméf tplny jedinec bez ptichytného disku zachovany jako vnéjsi otisk na drobové

bridlici o rozmérech 14 x 11 cm.

Zachovany jedinec dosahuje celkové velikosti 64,47 mm. Tékalni vySka ma hodnotu
18,39 mm. Téka je protahlého soudeckovitého tvaru. Tvofi ji ptes 100 tékalnich desek
(Tab. XI, obr. A). Na obou koncich je téka zuZena (Sitka lehce pfes 3 mm), nejSirsi je
uprostied (5,9 mm). Desky maji na vné€j§im povrchu viditelnou jemnou granulaci.
Priimérna velikost desky na téce je 1,21 mm. Nejmensi zachované naméfeni desky maji
velikost 0,79 mm anejvétsi 1,69 mm. Nékteré desky jsou zachované v pievracené
poloze, a proto bylo mozno méfit jejich tloustku, ktera ma priamérnou hodnotu
0,27 mm. Tvar desek je nepravidelné polygondlni. Suturdlni poéry se vyskytuji na tomto

jedinci. Téka pozvolna piechazi do stonku.

Délka zachovaného stonku je 26,97 mm. Stonek se distadlnim smérem zuzuje, z $itky
3,22 mm na 1,45 mm. Jednotlivé kolumnalie jsou uspofddana nad sebou. Priimérna
velikost jednotlivé kolumnalie je 0,28 mm. V nékterych mistech se kolumnalie
seskupuji do samostatnych blokli obdélnikového tvaru. Jeden takovyto blok byl méten,

je vysoky 1,91 mm a Siroky 3,32 mm. Ptichytny ter¢ neni zachovan.
Na tomto jedinci je zachovano 14 neuplnych brachiol. Nejdelsi z nich dosahuje délky
19,11 mm. Biseridlni struktura je dobfe zachovana (Tab. XII, obr. A a B). Jednotlivé

desky tvoftici brachioly maji primérnou velikost 0,40 mm, nejmensi jsou velké okolo
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0,25 mm a nejvétsi okol 0,82 mm. Na nekterych brachiolach byl spocitan pocet desek.

Pocet desek tvoticich brachioly u tohoto jedince je 15-30.

8 — 142223
(Tab. VIII, obr. C, D; Tab. IX, obr. A, B; Tab. X, obr. A, B, C, D)

Témét Gplny jedinec bez pfichytného disku zachovany jako vnéjsi otisk na drobové

bridlici o rozmérech 14 x 7 cm.

Témét uplny zachovany jedinec (tab. 1X, obr. A) dosahuje délky 70,08 mm. Tékalni
vyska je 33,93 mm u tohoto jedince. Téka je dlouha, distalnim smérem se zuzujici.
V nejSirSi ¢asti dosahuje téka rozméru 6,34 mm, v nejuzsi, tedy v distalni c¢asti
2,17 mm. Tvar téky je podobny vyrazné¢ protdhlému valci. Pocet tékalnich desek
zachovanych na tomto jedinci pfesahuje hranici 100 desek. VétSina desek ma
zachovanou vnéjsi jemné granulovanou strukturu. Nékolik desek zde ma zachovanou
vnitfni stranu. Pivodni uspofddani desek je naruSeno. Desky jsou rizné posunuty
a otoceny. Tvar desek je polygonalni. Suturalni pory jsou ptitomny pirevazné v adoralni
¢asti téky. Primérnd velikost desky je 1,37 mm a primérna tloustka desky je 0,37 mm.

Téka pozvolna prechazi do stonku.

Zachovany stonek u tohoto jedince je 13,38 mm dlouhy. Stonek je po celé své délce
témer stejné Siroky, rozmér se pohybuje okolo 1,49 mm. Stonek je tvoien jednotlivymi

nad sebou uspoiadanymi kolumnaliemi o priimérné velikosti 0,28 mm.

Brachioly jsou zachovany v poctu 10. Nejdelsi brachiola je dlouhd 15,74 mm a je
tvofena vice nez 30 deskami. NejkratSi brachiola méfi 2,86 mm, piedstavuje pouze
fragment plvodné vyrazné delSiho ramene. Brachioly jsou uzké a dlouhé s biseridlni
strukturou. Desky tvofici brachioly maji rozméry 0,15-0,84 mm, primérna velikost

jedné desky je 0,43 mm.
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9 — L42224A
(Tab. X111, obr. A)

Vngjsi otisk netplného jedince zachovany jako wvnéjSi otisk na drobové bridlici

0 rozmeérech 6 X 3,5 cm.

Zachovany jsou pouze brachioly a téka (Tab. XIII, obr. A), stonek chybi. Celkova
velikost zachované Casti je 22,10 mm. Tékalni vyska je 17,18 mm. Téka ma tvar
protahlého soudecku. Celkovy pocet tékalnich desek se pohybuje okolo 100. Téka je
Polygonalni desky jsou nepravideln€ uspotadany a na vnéjsi stran€ maji pozorovatelnou
jemnou granulaci. Suturdlni pory se vyskytuji na téce, jsou dobfe patrné a maji vyrazné
vystouplé lemy. Desky jsou piiblizn¢ 0,22 mm tlusté a primérnd velikost tékalnich
desek je 0,84 mm. Nejvétsi desky zachované na tomto kuse piesahuji velikost 1 mm,

nejmensi jsou okolo 0,61 mm velké.

Brachioly se zachovaly v poctu 7. Brachioly jsou rizné dlouhé, na tomto jedinci
VvV rozpéti 2,80-6,78 mm. Jsou to uzké vybézky téky tvofené jednotlivymi destiCkami.
Pramérna velikost téchto desek je 0,38 mm. Brachioly jsou seskupeny do dvou oblasti,
ze kterych vyrustaji v ,trsech®. Na levé ¢asti téky vyrustaji 4 brachioly z jednoho mista,

na pravé strané zbyvajici 3. Tyto tii brachioly jsou tvoieny 10 — 15 deskami.

10 — L42224B
(Tab. XIlI, obr. B)

Neuplny jedinec zachovany jako vnéjsi otisk na kusu drobové bfidlice o rozmérech

6 x3,5cm.

Pouze téka a brachioly se zachovaly na tomto kusu bridice. Cely kus je 22,50 mm velky
(Tab. X111, obr. B). Tékalni vyska byla u tohoto jedince naméfena na 11,58 mm. Téka je
ovalného tvaru a tvofi ji ptiblizné 70 desek polygonalniho tvaru. Desky maji na vnéjSim
povrchu patrnou jemnou granulaci. Suturalni pory jsou vyvinuty. Sitka téky se distalnim

smérem zuzuje. NejvEétsi namétend hodnota Sitky téky je 4,44 mm a nejuzsi je 1,86 mm.
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Velikost desek tvoficich tékli je rtzna, velikostni rozpéti 0,49-1,32 mm, primérna

velikost desky je 0,84 mm.

Na tomto jedinci se zachovalo 7 brachiol o primérné délce 5,56 mm. Nejdelsi
zachovand brachiola na tomto kusu je dlouhda 10,18 mm. Brachioly jsou tvofeny
desti¢kami, jejichz velikost se pohybuje okolo hodnoty 0,26 mm. U dvou brachiol byl
spocitan pocet desek tvoficich celé rameno. V jednom piipadé to bylo 13 desek

a Vv druhém 15 desek.

11 - 1L.42225
(Tab. XIV, obr. A, B, C, D)

Neuplni jedinci zachovani jako vné&jsi otisk na drobové biidlici o rozmérech 19 x 8,5
cm. Na tomto kameni jsou zachovany dva nekompletni stonky, 3 nekompletni téky,
Znichz na jedné jsou zachovany i brachioly. Nelze zde naméfit celého jedince ¢i
konkrétni tékalni vysku, proto byly méfeny jednotlivé parametry jako velikost tékalnich

desek atd.

Zachované téky jsou protahlého ovalného tvaru. Jsou tvoieny deskami rizné velikosti.
Nejveétsi a také nejstarSi desky dokonce ptesahuji velikostné hranici 4 mm. Na
zachovanych tékach lze vidét dorustani desek. Mladsi desky se vmezefuji mezi desky
star§i. Okolo velkych desek se na nékterych mistech téky vytvoftil cely prstenec desek
mensich (Tab. XIV, obr. A). Na téce lze rozlisit desky ruzného statri. Lze rozlisit
minimalné tfi generace desek. Desky jsou polygondlniho tvaru. Na vnéjSim povrchu
maji viditelnou jemnou granulaci. Suturdlni pory jsou zietelné a maji vyrazny vystouply
lem. Primérna velikost desky je 1,84 mm. Rozsah velikosti desek téky je 0,65-4,44 mm.

Primérna tloustka desky je 0,34 mm.

Brachioly jsou zachovany v hojném poc¢tu. Jsou dlouhé a izké. Pohled na né je z bo¢ni
strany. Desky tvotici brachioly byly méfeny, jejich priméra velikost je 0,38 mm.
NejmenSi naméfené hodnoty velikosti desky jsou 0,29 mm a nejvétsi 0,52 mm.

Brachioly jsou téméft vechny stejné dlouhé, jejich délka se pohubuje okol 25 mm.
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12 — L42231
(Tab. XV, obr. A, B; Tab. XVI,, obr. A, B, C, D)

Vngjsi otisk téméf kompletniho jedince bez ptichytného disku zachovany na drobové

bridlici o rozmérech 10 x 8 cm.

Celkova velikost zachovaného jedince je 54,23 mm (Tab. XV, obr. A). Tékalni vyska
byla naméfena na 20,87 mm. Téka protdhlého soudeckovitého typu. Pocet zachovanych
desek na téce presahuje Cislo 140. Zachované vnifni strany desek (Tab. XVI, obr. A).
Mensi desky (velikost okolo 0,21-0,88 mm) jsou soustiedény v oralni casti téky.
Komplexné zachovana téka. Desky polygondlni, riizné velikosti. VEtSinou pres 1 mm
velké. Nejmensi naméfend hodnota pro tékalni desku je 0,21 mm a nejvétsi 1,67 mm.
Sitka téky se distdlnim smérem zmenSuje od 8,19 mm na 3, 00 mm u pozvolného

piechodu téky do stonku. Suturdlni pory ptitomny.

Stonek dosahuje délky 21,38 mm, distalnim smérem se zuzuje z 2,48 mm na 1,76 mm.
Jednotlivé kolumnalie jsou uspotadany pravideln¢ nad sebou, jejich velikost se

pohybuje v rozmezi 0,13-0,44 mm.

Na tomto jedinci se zachovalo 10 brachiol, nékteré predstavuji pouze fragmenty
puvodnich delSich ramen. Nejdelsi zachovana brachiola méti 11,98 mm. Desky tvofici

brachioly maji podobné naméfené hodnoty, velikostni rozmezi desek je 0,29-0, 48 mm.

13 — VK356
(Tab. V, obr. C)

Neuplny jedinec bez stonku a ptichytného disku zachovany na kusu drobové biidlice

0 rozmeérech 6 x 3,4 cm.

Zachovany jedinec méfi 25,01 mm. Tékalni vyska je 14,48 mm. Desky téky jsou Spatné

-----

ve stfedni ¢asti, kde jeji Sitka ma hodnotu 5,30 mm. Distdlnim smérem se téka zuzuje az

na Sitku 2,74 mm a pozvolna piechazi do stonku, z n€hoZ je zachovano pouze n€kolik
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kolumnalii. Sitka stonku je 2,54 mm. Tékalni desky maji polygonalni tvar. Jejich
usporadani je nepravidelné. Na téce je zachovano okolo 40 desek. Piivodné byla téka
tvofena vice deskami. Velikost zachovanych desek se pohybuje od 0,57 mm do 1,32
mm. Primérnd velikost tékalni desky zachované na tomto jedinci je 0,81 mm
a prumérnd tloustka desky je 0,15 mm. Vnéjsi povrch desek je jemné granulovany.

Suturalni péry jsou zachovany.

Brachioly jsou Spatné zachované, nejsou zachované kompletni. Celkem je zachovéano 9
fragmenti brachiol. NejmenSi zachovana ¢ast brachioly méfi 1,91 mm, nejdelsi

4,64 mm. Desky tvofici brachioly byly méteny. Jejich primérna velikost je 0,36 mm.

14 -YA1191
(Tab. XVII, obr. C, D)

Uplny jedinec zachovany jako vngji otisk na kusu drobové btidlice o rozmérech

7x3,5cm.

Cely zachovany jedinec dosahuje délky 5,22 mm. Tékalni vyska je 1,75 mm. Téka je
spiSe kulatého neprotahlého tvaru (Tab. XVII, obr. C). Je sloZena z piiblizné 25
tékalnich desek. Nejmensi desky jsou soustfedény v oralni Casti téky. Mezi deskami
nejsou vyvinuty suturalni pory. Desky maji na vnéj$§im povrchu viditelnou jemnou
granulaci. V radialni ¢asti téky je jeji Sifka nejveétsi (1,44 mm). Prumérna velikost desky
téky je 0,32 mm. Maximalni hodnota velikosti desky je 0,58 mm a minimalni je

0,19 mm. Desky jsou nepravidelného polygonalniho tvaru.

Stonek je pomérné dlouhy a uzky, tvofeny jednotlivymi kolumndliemi zcela
nepravidelného tvaru a velikosti. V distalni ¢asti je stonek tvofen mnoha malymi
kulatymi destickami. Stonek je dlouhy 2,27 mm. Stonek se distalnim smérem zuzuje

z 0,43 mm na 0,24 mm.
Uplny piichytny disk je zachovan. Ma Gesnekovity az kulaty tvar. Tvoii ho vyrazné
velké desky tvofici prstenec a celd fada vyrazné drobnéjSich desek. Rozmér ptichytného

disku je 1,07 x 0,41 mm. Velké desky maji rozméry okolo 0,23 mm.
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Brachioly jsou zachovany pouze dvé. Kazda brachiola lezi na opacném konci téky.
Delsi brachiola nachézejici se na levé casti téky méti 0,89 mm. Krat$i méti pouhych

0,34 mm. Brachioly jsou tvoieny deskami rizné velikosti.

15-YA1193
(Tab. XVII, obr. A, B)

Netplny jedinec zachovany jako wvnéjsi otisk na drobové bridlici o rozmérech
0,8x1,2cm.

Zachovana cast tohoto jedince méfi 4,36 mm (Tab. XVII, obr. A). Tékalni vyska ma
téky je mirn¢ ovalny. Pocet desek tvoficich téku je 13. Desky mezi sebou nemaji
vyvinuty suturalni pory. Na vn¢j$im povrchu maji jemnou granulaci. Primérna velikost
tékalni desky je u tohoto jedince 0,50 mm, celkovy velikostni rozsah desek je 0,26-0, 69

mm.

Ctyfi zachované brachioly jsou rizné dlouhé. Nejdeldi brachiola dosahuje délky
2,01 mm a je tvofeno 12 destiCkami. Brachioly jsou tvofeny destickami, které maji

prumérny rozmér 0,17 mm.

Stonek neni zachovan ve své puvodni délce, ale pouze jako kratky fragment tvofeny

jednotlivymi nepravidelné vysokymi kolumnaliemi.

16 — YA1195
(Tab. V, obr. A, B)

Dva jedinci zachovani (Tab. V, obr. A) jako vné&jsi otisk na kusu drobové biidlice
o rozmérech 2,2 x 1,4 cm. Z jednoho ptichytného disku vyristaji dva jedinci, jeden
téméf kompletni jedinec, druhy ma zachovany stonek a nékolik izolovanych desek téky

a desek brachiol.
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Celkova velikost uplného jedince byla naméfena na 6,64 mm. Tékalni vyska je
2,02 mm. T¢éka pravdépodobné méla ovalny protahly tvar. Zachovano je pouze 7 desek.
Na jejich vnéjSim povrchu je patrnd jemna granulace. Desky nemaji zachovany

suturdlni pory. Velikost tékélnich desek se pohybuje okolo hodnoty 0,48 mm.

Stonek se distalnim smérem se zuzuje. Délka stonku byla zméfena na 2,33 mm. Stonek

je tvofen nad sebou uspotadanymi kolumnaliemi o praimérné velikosti 0,07 mm.

Ptichytny disk ma ¢esnekovity tvaru. Tvofi ho velké desky (velikost okolo 0,20 mm),
které jsou soustfedény doprostied. Okolo velkych desek jsou soustfedény desky mensi

(velikost okolo 0,10 mm), které vytvaieji lem. Rozmér disku je 1,11 x 0,71 mm.

Brachioly jsou tvofeny z celkem pravidelnych obdélnikovitych desticek o prumérné
velikosti 0,18 mm. Pocet desek tvoficich brachiolu je 8. Brachioly jsou zachovany

pouze dvé a to o délce 1,28 mma 1,18 mm.

17 - YA1197
(Tab. XIlI, obr. C)

Témét Gpln€ zachovany jedinec pouze bez prichytného disku, ktery se zachoval jako

vnéjsi otisk na kusu drobové biidlice o rozmérech 3,4 x 3,3 cm.

Celkova zachovana velikost jedince byla naméfena na 5,35 mm (Tab. XIII, obr. C).
Tékalni vyska je 2,31 mm. Téka je Gzka a protéhla. Jeji tvar je ovalny. Sitka téky je
0,83 mm. 7 desek tvoii kompletni zachovanou téku. Desky maji na vnéjSim povrchu
jemnou granulaci. Suturdlni péry nejsou na tomto jedinci vyvinuty. Velikost tékalni

desky se pohybuje okolo 0,52 mm.

Stonek je pomérné dlouhy a uzky. Méfeni ukézalo, ze zachovany stonek je 2,27 mm
dlouhy. Sitka stonku je nejvétsi 0,51 v proximalni &asti. Distalnim smérem se stonek
zuzuje. Velikost kolumnalii se pohybuje v rozmezi 0,07-0,18 mm, primérna velikost

jedné kolumnalie je 0,12 mm. Kolumnélie jsou uspotadany pravidelné nad sebou.
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Brachioly se zachovaly 4. Zptsob zachovani neni dobry, neda se tedy spocitat, kolik

desek tvoftilo jedno rameno. Nejdelsi zachovana brachiola méti 0,73 mm.

7.2 Ontogenetecicky vyvoj rodu Akadocrinus

Celkem bylo vtéto praci detailné¢ studovano a popsano 17 jedinci eokrinoidnich
ostnokozcu rodu Akadocrinus. Jeden vzorek nemohl byt pouzit do celkového roziazeni
na jednotliva ontogeneticka stadia, jelikoz se u n¢j nedala zmétit tékalni vyska, ktera je
urcujicim faktorem pro rozdéleni jedincti do jednotlivych skupin. Studovany meterial

navrhuji rozd¢lit to tii zdkladnich ontogenetickych stadii:

1) juvenilni stadium
2) dospélé stadium

3) gerontické stadium

D¢éleni na jednotliva podstadia je u tohoto vzorku populace zbyte¢né. Podle nejnovejsi
prace o ontogenezi eokrinoidnich ostnokozcii (Zamora a kol., 2013) se domnivam, ze
déléni na jednotliva stadia nemlizeme brat zcela striktné. Bohuzel nikdy nemame
k dispozici pro studium ptvodni populace jedinct a nase zavéry jsou tedy ovlivnény
materidlem, ktery mizeme studovat. Zakladni rozdé€leni na tii ontogeneticka stadia je

u studované¢ho materialu dolozeno detailnim morfologickym popisem.

Juvenilni stadium

Osm jedinci (L42227A (Tab. 1V), L42227B (Tab. V, obr. D), L42229 (Tab. II),
L42230 (Tab. 1), YA1191 (Tab. XVII, obr. C), YA1193 (Tab. XVII, obr. A), YA1195
(Tab. V, obr. A), YA1197 (Tab. V, obr. C)) ze studované¢ho materialu bylo piifazeno
K juvenilnimu ontogenetickému stadiu. Tékalni vyska juvenilnich jedinci se pohybuje
od 1,75 — 5,85 mm. Stanovené rozpéti pro juvenilni jedince je velikost tékalni vysky do
10 mm. Téka je zaobleného soudeckovitého tvaru. Tékalni desky jsou uspotfadané
pfevazné v prstencich. Tvar desek je polygonalni, jsou to pfevazn€ nepravidelné

pétithelniky a Sestitthelniky. Mezi deskami nejsou vyvinuty suturdlni pory. Vyjimku
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tvofi jedinec, ktery je na hranici s dospélym stadiem, u néhoz se vyskytuji suturdlni
pory. Desky jsou u tohoto jedince neuspoiadané v porovnani s mladSimi jedinci. Pocet
desek tvoticich téku juvenilli zacina na ¢isle 7 a konci u skoro dospélého jedince na
&isle 54. Siika téky se pohybuje v rozmezi 1 — 3 mm. Nejvétsi desky jsou situované
v radialni ¢asti téky, shluky vyrazné mensSich desek se vyskytuji pouze v oralni Casti
téky. Nejmensi tékalni desky maji velikost 0,10 mm a nejvetsi 0,99. Primérna velikost
desky téky u juvenilnich jedinci je 0,40 mm. Stonek dosahuje délky 2 — 4,18 mm.
Velikost kolumnalii ma malou variabilitu, vétSinou jsou kolumnalie okolo 0,06 mm
velké. Pfichytny disk mé celkem konstantni velikost okolo 1,2 x 0,55 mm. Pocet
brachiol je nizky (2 — 4 brachioly na jedinci). Jedinec na hranici s dospélcem ma
brachiol 11. Délka brachiol nepfesahuje 2 mm, jedinec na rozhrani ma brachioly delsi
(okolo 7 mm). Velikost desek tvoficich brachioly je 0,08 — 0,43 mm, primérna velikost

je 0,22 mm.

jedinec TH v mm

YA1191 1,75
YA1195 1,95
L42227B 2,02

L42230 2,19
YA1193 2,23
YA1197 2,31
L42227B 2,63

L42229 5,86

Dospélé stadium

Pét jedinct (L42222 (Tab. XI), L42224A (Tab. XIII, obr. A), L42224B (Tab. XIIl, obr.
B), L42231 (Tab. XVI), VK356 (Tab. V, obr. C)) ze studovaného materialu bylo
ptfitazeno k dospélému vyvojovému stadiu. Tékalni vyska u dospélych jedinct je vzdy
veétsi nez 10 mm. Stanovené rozpéti tékalni vysky pro dospélé jedince je 10 — 25 mm.
Sitka téky se pohybuje v rozmezi 4 — 10 mm. Siika téky ma ¢asto rozméry okolo 5 mm.
Pocet tékdlnich desek u dospélého jedince je vetsi nez 50, nejcastéji se pocet desek
pohybuje okolo ¢isla 100. Nejmensi tékalni desky maji velikost 0,21 mm a nejvEtsi
1,69 mm. Primérnd velikost tékalni desky je u dospélce 0,99 mm. Vétsi desky jsou
vyvojove star$i. Okolo starSich desek se vyskytuji desky mladsi, které se ,,vmezeiuji*

mezi ptivodni desky. V nekterych ptipadech vytvaieji nové desky okolo starSich uplny
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prstenec (tzv. rozeta). Vkladanim novych desek dochazi k disorganizaci piivodnich
desek. Téka ma protahly soudeckovity tvaru, distalnim smérem se zuzuje. Suturdlni
pory jsou vyvinuty, maji vyrazné vyvysené lemy. Jedna deska ma Casto 6 suturdlnich
pord. Suturdlni pdéry maji kruhovity tvar. Vnéjsi povrch desek je stejn¢ jako
U juvenilnich jedincli s jemnou granulaci. Pocet brachiol 7 — 14. Maximalni délka
brachiol je 20 mm. Desky brachiol maji velikost v rozpéti hodnot 0,17 — 0,82 mm.
Primérna velikost desky tvotici brachiolu je 0,38 mm. Stonek je u dospélct dlouhy pies

20 mm. Velikost kolumnalii se pohybuje okolo 0,28 mm.

jedinec TH v mm |
L42224B 11,58

VK356 14,48
L42224A 17,18

L42222 18,39

L42231 20,87

Gerontické stadium

Tti jedinci ( L42223 (Tab. 1X), L42226 (Tab. VI), L42228 (Tab. 111) byli zafazeni ke
gerontickému stadiu. Tékalni vyska ma vice nez 25 mm. U studovaného materialu byla
nejvetsi tékalni vyska pres 34 mm. Pocet tékalnich desek u gerontického jedince je vzdy
vétsi nez 100. Desky téky maji rozméry 0,5 — 2,64 mm. Priimérna velikost tékalni desky
je 1,27 mm. Na téce lze pozorovat mladsi a starS$i desky, stejné jako u dospélych
jedinct. Suturdlni pory jsou dobie patrné a maji vystouplé lemy. Téka je protahlého
soude¢kovitého tvaru. Pocet brachiol byl u studovaného materidlu od 10 do 12 na
jedinci. Desky tvotici brachioly jsou velké 0,15 — 0,84 mm a primérnd velikost desky

brachioly je 0,42 mm.

jedinec TH v mm

L42228 29,20
L42223 33,93
L42226 34,21
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Diskuze

Na studovaném materidlu Ize sledovat urcité trendy.

Téka se zvétsuje behem vyvoje jedince. Vyvojoveé nejmladsi jedinci maji nejmensi téky,
které jsou slozeny z nizkého poctu desek. V pribéhu ontogeneze se zvétSuje tékalni
vyska, také tékalni Sitka a pocet desek, které téku vytvareji. Jak jiz bylo feceno, béhem
vyvoje jedince dochazi ke zvétSovani poctu tékalnich desek a to pomoci vmezefovani
novych desek mezi desky starsi (viz Tab. X1V, obr. A). Vyvojové mladsi desky maji
mensi rozméry nez desky vyvojové star§i. Rast téky probihd dvéma zplsoby:
1) zvétSovanim velikosti ptivodnich desek a 2) vkladanim novych desek mezi desky

puvodni.

Na studovaném materialu I1ze dolozit riist velikosti desek v priibéhu ontogenetického

vyvoje eokrinoidniho ostnokozce rodu Akadocrinus.

juvenilni jedinec 0,40
dospély jedinec 0,99
geronticky jedinec 1,27

Celkem bylo naméteno 418 hodnot pro velikost tékédlni desky u studovanych jedincii
(zde je zapocten 1 vzorek 142225, ktery nebyl pouzit pro zafazeni k uréitému
ontogenetickému stadiu, jelikoZ u néj nesSla zmétit tékdlni vySka). Rozpéti velikosti
desek je 0,10 — 4,4 mm. Zda se, Ze velikost tékalnich desek nema konzervativni velikost

Vv prib&hu ontogeneze.

Pocet brachiol i jejich délka se zvétSuje béhem ontogenetického vyvoje jedince.

Velikost desek tvoficich brachioly se s vyvojem jedince méni.
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stari jedince primérna velikost desky brachioly v

mm

juvenilni jedinec 0,22
dospély jedinec 0,38
geronticky jedinec 0,42

U studovaného materialu lze vyvodit, Ze se béhem ontogeneze zvétsSuje velikost desek

tvoticich brachioly. Oproti tékalnim deskam se velikost desek brachiol neméni tak

vyrazné. Rozpéti velikosti téchto desek je 0,09 — 0,84 mm (bylo méfeno 532 hodnot).

Zamora a kol. (v tisku) popisuji ve své praci u rodu Gogia, ze velikost desek brachiol je

konzervativni a ze se velikost brachiol zvétSovala vyhradné ptiddvanim novych desek

na distalnim konci brachioly. Domnivam se, Ze u rodu Akadocrinus by situace mohla

byt podobna, ale dochazi zde i k mirnym zménam rozmért desek.

velikost TH v mm

graf rustu TH

40,00
35,00
30,00

25,00
20,00 /

15,00 /

10,00 —o—TH (mm)
5,00 A

0,00

Obrazek 12. Graf znazoriujici nartst tékalni vysky (TH) u studovanych jedinci.
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Velikost tékalni vysky se v prubehu ontogenetického vyvoje zvétsuje. Jedinec se vyviji
a roste. Na grafu rustu tékalni vysky (obrazek 11) muzeme vidét tfi stupné vyvoje —
jednotliva ontogeneticka stadia. Z grafu je také patrné, Ze rlst neprobiha vyrazné

skokovitg, ale ze se jedinec vyviji po celou dobu své existence.

Ze vSech naméfenych hodnot velikosti tékalnich desek (418 hodnot) byl vytvotfen graf
(viz obrazek 13), ktery ukazuje Cetnost jednotlivych naméfenych hodnot. Nejcastéji se
vyskytuji hodnoty od 0,2 — 1,8 mm. Mezi tfi nejcastéjSi hodnoty namétené

u studované¢ho materidlu patii tyto: 0,6; 0,7 a 1,1 mm.

Stejny graf jako u velikosti desek téky byl sestaven i pro velikost desek tvoficich
brachioly (viz obrazek 14). Celkem bylo naméfeno 532 hodnot pro tento velikostni
rozmér. NejCastéji namefené hodnoty pro velikost desky brachioly jsou v rozmezi

0,35-0,45 mm. Nejcastéji namefend velikost desky u studovanych jedinct je 0,41 mm.

U studovaného matridlu byly méfeny jednotlivé velikosti kolumnalii (celkem bylo
naméieno 64 hodnot). Velikostni rozpéti kolumnalii je od 0,05 — 0,48 mm. Na tomto
vysledku je vidét, ze velikost kolumnalii se béhem vyvoje méni, ale stejné jako
U brachiol neni velikostni rozpéti tak velké. Primérna velikost kolumnalie

u studované¢ho materidlu je 0,2 mm.
Podle zachovanych péti ptichytnych diski lze usuzovat, ze se velikost pfichytné¢ho

disku béhem ontogenetického vyvoje téméf neméni. Také tvar zistava stejny.

Z namétenych hodnot byla stanovena primérna velikost disku na 1,20 x 0,55 mm.

1,42 0,67
1,37 0,5

1 0,46
1,07 0,41
1,11 0,71
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8. ZAVER

U studovaného materialu byl proveden detailni morfologicky popis a dale byly na
Ceském materidlu poprvé meéfeny a analyzovanynasledujici rozmérové parametry
(viz obrazek 10). Na zaklad¢ ziskanych vysledki byla definovana tfi zakladni

ontogeneticka stadia rodu Akadocrinus:

1) juvenilni ontogenetické stadium: TH = 0 — 10 mm
2) dospélé ontogenetické stadium: TH = 10 — 25 mm

3) gerontické ontogenetické stadium: TH > 25 mm

Kazdé ontogenetické stadium je definovano na zaklad¢ tékalni vysky (TH) a dale je

charakterizovano ur¢itymi morfologickymi znaky jako napt. velikosti tékalnich desek.

V prubéhu ontogenetického vyvoje eokrinoidniho ostnokoZzce rodu Akadocrinus lze
pozorovat nasledujici trendy. Téka se zvétSuje béhem vyvoje jedince, méni se nejen jeji
vyska, ale také Sitka. Dale béhem ontogeneze dochéazi k nartistu poctu tékalnich desek.
U ristu téky lze pozorovat dva mechanismy. Prvni mechanismus je zvétSovani velikosti
puvodnich desek postupnym zvétSovanim starSich desek. Druhy mechanismus
predstavuje zveétSovani velikosti téky formou tvorby novych desek, které se vkladaji do
prostori mezi deskami vyvojové star$imi. Tékalni desky se velikostné méni béhem
vyvoje, starsi jedinci maji téku sloZzenou z primérné vétSich desek nez jedinci mladsi.
Béhem vyvoje jedince se zaroven zvétSuji desky tvofici brachioly, ovSem velikostni
rozdil zde neni tak vyrazny, jako je zména velikosti tékalnich desek. Velikost
ptichytného disku se béhem ontogeneze méni jen velmi nepatrné, celkovy tvar zistava
stejny. Kolumnalie tvofici stonek se béhem vyvoje zvétsuji, ale velikostni zmény nejsou
nikterak vyrazné. Z naméfenych hodnot vysek téky Ize usuzovat na to, ze vyvoj jedince

neprobihal ve skocich, ale jednalo se spiSe 0 kontinualni proces.
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Obrazové tabule

Poznamka: Mé&fitko je u vSech fotografii a kreseb zndzornéno €ernou, nebo bilou linkou
a odpovida délce 1 mm. VSechny fotografie predstavuji latexové odlitky jedinci

pobélené chloridem amonnym.

Pouzité zkratky:
CGS — Ceska geologicka sluzba (VK — sbirka Vratislava Korduleho)

NM — Narodni muzeum v Praze



Tabule |

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, 142230 (NM), juvenilni Gplny jedinec.
B, L42230 (NM), detail oralni ¢asti téky a brachiol.
C, L42230 (NM), detail stavby ptichytného disku.






Tabule 11

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, L42229 (NM), juvenilni jedinec na hranici s dospélcem.
B, L42229 (NM), detail stavby brachiol.



Tabule I




Tabule 11

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, 142228 (NM), geronticky jedinec.
B, L42228 (NM), detail tékalnich desek. Zluté jsou zbarveny desky vyvojové nejstarsi.
C, L42228 (NM), detail tékalnich desek. Dobie viditelné suturalni pory s vyvySenymi

lemy.



Tabule Il




Tabule IV

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, L42227A (NM), Gplny jedinec juvenilniho stafi.

B, L42227A (NM), obrysova kresba tipIného jedince.

C, L42227A (NM), detail povrchu tékalnich desek s jemnou granulaci.
D, L42227A (NM), detail stavby ptichytného disku.



Tabule IV




Tabule VV

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, YA1195 (CGS), dva juvenilni jedinci vyristajici z jednoho piichytného disku.
B, YA1195 (CGS), obrysové kresba juvenild.

C, VK 356 (CGS), dospély jedinec.

D, L42227B (NM), juvenilni jedinec bez brachiol.



Tabule V




Tabule VI

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, L42226 (NM), téméf tplny geronticky jedinec.
B, L42226 (NM), obrysova kresba jedince ukazujici detaily stavby téla.



Tabule VI




Tabule VII

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, L42226 (NM), detailni pohled na stavbu brachiol. Je zde vidét i ambulakralni
kanalek.

B, 142226 (NM), kresba detailniho pohledu na brachioly.

C, L42226 (NM), pohled na usporadani desek na téce.

D, L42226 (NM), kresba desek téky.



Tabule VII




Tabule VIII

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, 142226 (NM), detail nasedani brachiol na téku.

B, L42226 (NM), ¢ast stonku s jednotlivymi kolumnaliemi.
C, L42223 (NM), detail tékalnich gerontického desek.

D, L42223 (NM), pozvolny ptechod téky do stonku.






Tabule IX

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, L42223 (NM), geronticky jedinec.
B, L42223 (NM), kresba ukazujici detaily stavby téla gerontického jedince.



Tabule IX




Tabule X

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, L42223 (NM), stavba brachiol.

B, L42223 (NM), kresba stavby brachiol.
C, 142223 (NM), tékalni desky.

D, L42223 (NM), kresba tékalnich desek.



Tabule X




Tabule XI

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, L42222 (NM), dospély jedinec.
B, L42222 (NM), kresba stavby dospélého jedince.



Tabullle Xl




Tabule XII

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, L42222 (NM), detailni pohled na stavbu brachiol.

B, L42222 (NM), kresba detailniho pohledu na stavbu brachiol.
C, L42222 (NM), tékalni desky.

D, L42222 (NM), nasedani brachiol na téku.






Tabule XIII

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, L42224A (NM), dospély jedinec.
B, L42224B (NM), dospély jedinec.
C, YA1197 (CGS), juvenilni jedinec.



Tabule XIlII




Tabule X1V

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, 142225 (NM), tékalni desky.

B, L42225 (NM), tékalni desky, zde je vidét vmezetovani novych desek mezi desky
starSi.

C, L42225 (NM), brachialie.

D, L42225 (NM), detail nasedani brachiol na téku.



Tabule IV




Tabule XV

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, 142231 (NM), dospély jedinec bez ptichytného disku.
B, L42231 (NM), kresba stavby téla dospélého jedince.



Tabule XV

A

o




Tabule XVI

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, L42231 (NM), tékalni desky.

B, L42231 (NM), kresba tékalnich desek.

C, L42231 (NM), detailni pohled na stavbu brachiol.
D, L42231 (NM), kresba detaill stavby brachiol.



Tabule XVI




Tabule XVII

Akadocrinus jani Prokop, 1962.

A, YA1193 (CGS), juvenilni jedinec.

B, YA1193 (CGS), kresba stavby téla juvenilniho jedince.
C, YA1191 (CGS), uplny juvenilni jedinec.

D, YA1191 (CGS), kresba stavby téla juvenilniho jedince.
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