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Abstrakt

Tato diplomova prdce ma za cil zmapovat situadikyy parazitismu na
zakladnich Skolach a gymnaziich. Proto obsahujelyamadostupnych &ebnic
zakladnich Skol a gymnazii - informuje o moznostécnoceni &ebnic z fiznych
hledisek, ktera poiize stavajicim i budouciméiteluom biologie Iépe poznat dostupné
ucebnice na trhu a vybrat spravnotehnici pro vyuku parazitismu. Dale zahrnuje
vysledky tesi znalosti studefito parazitismu, které jsou celkovelmi dobré. Naopak
0 moZné manipulaci parazisvymi hostiteli by se studentidih dozvedét daleko vice.
DalSi ¢asti diplomové prace je dotaznikovéi@et mezi diteli gymnazii. A prag
informace o obsahu vyuky parazitismu ze stragigelii a samotné vysledky zajmu
student o problematiku manipuéai hypotézy poukazuji na moznosti zlepSeni a
zkvalitréni zalenéni této problematiky do vyuky. S&ésti této prace je také analyza
RVP, vlastni navrleasti SVP, co se 8 vyuky parazitismu, névvytvorené vyukové
materialy pro vyuku parazitismu — pracovni listydaktické hry a powerpointova
prezentace. A diky realizaci vyuky maniptrigho chovani parafitisem také zjistila, ze
zajem studerit o téma parazitismu, zvl&d manipuléni chovani parazit je veliky a
proto by byla Skoda tuto nevprobadanou oblast parazitismu déale iedpt svym
studentim.

Klicova slova: parazit, hostitel, maniputai hypotéza, testy, dotazniky, vyuka
parazitismu



Abstract

Main aim of this master thesis is to map the situmatof parasitism teaching in
elementary and grammar schools. Thats why it costanalysis of reachable
elementary and grammar school textbooks - it infahout various kinds of rating the
textbooks, which can help both - current and futeeehers of biology - to better know
and identify reachable textbooks and choose th# dges for the parasitism teaching.
It also contains test results of students parasikeaowledge, which are generally very
good. Anyway they should learn much more aboutzi'a manipulation of their host
behavior. Other part of my master thesis showsdhalts of grammar school teachers-
filled questionnaires. All questionnaire resulsaghers' and students’) show that there
can be an improvement in parasitism teaching. Irt rsection you can find the
Framework Education Programme analysis, own eduwtati programme draft -
workbooks, didactic games and powerpoint presemstiThanks to the realization of
teaching the parazites manipulation of their hoshévior | found out that students’
interest in the topic is quite big so it would beheme not to share this newly explored
area of parasitism with them.

Key words: parasite, host, manipulation hypothegigstionnaires, parasitism teaching



1. Uvod

V poslednich letech se o parazitech zjistilo mnobweych informaci, které bychom
na et parazit leckdy ani v myslenkach n#ipsali. At uz se jedna o evoluci paragit
jejich adaptace, nebo schopnost patamtnipulovat svymi hostiteli, vSechno jsou to
zajimavé informace, které byéhg byt alespd z¢asti zahrnuty do vyuky biologie na
gymnaziich.

Tato diplomova prace navazuje na bakskéu praci (Kristoufkova, 2009), ktera
byla reSerSi na téma maniptré hypotézy. A proto by mohla byt napomocri@teiim
biologie, ktéi by chtli svym studenim sdlit nové informace o parazitismu. Zahrnuje
informace o dneSnichc¢eabnicich pirodopisu na zakladnich Skolach a biologie na
gymnaziich — co v8echno je ¥abnicich o parazitech a parazitismu zéim Je zde
provedena analyza aktudlpoZivanych tebnic, ktera mize Witeli usnadnit vylr jeho
budouci debnice. Pro zkvalitni, zvySeni odbornosti a zvySeni atraktivity vyuky
parazitismu, obsahuje tato prace také&ueku pro witele gymnazii — firucka shrnuje
nejnowjsi informace o tom, jakym Zgobem niZze parazit manipulovat svym
hostitelem, ale také napomahateli podat tuto latku zabavnym a modernimiggbem
svym studerim pomoci pracovnich ligf didaktickych her a vyukové prezentace
v programu Powerpoint.

Dalsim cilem této diplomové prace je zjistit kvalita kvantitu vydovani
parazitismu na gymnaziich. Tyto informace byly aisk pomoci dotaznikpro Witele,
dale pomoci teét znalosti pro studenty gymnazii az analyzy santnytebnic
piirodopisu pro z&kladni Skoly a biologie pro gymad#ro tuto praci bylo také velkym
piinosem zjistit, zdali samotni Zaci maji o tuto peofatiku zdjem, coz jsem zjistila

diky pilotni vyuce maniputaiho chovani parazitna gymnaziu.



2. Literarni p fehled

2.1. Kurikularni dokumenty

V souladu s novymi principy kurikularni politikyfamulovanymi v Narodnim
programu rozvoje vagiavani vCR (Kotasek et al., 2001), vtzv. Bilé knize, a
zakotvenymi v zdkahé. 561/2004 Sb., zakéro predSkolnim, z&kladnim, igtdnim,
vySSim odborném a jiném vddvani, se do vaddvaci soustavy zavéd nové
systémy kurikularnich dokumenpro vzdlavani zak od 3 do 19 let. Kurikularni
dokumenty se tMd na dvou urovnich — statni a Skolni. V systémuikkd@&rnich
dokument predstavuje statni UroieNarodni program vadavani (NPV) a ramcové
vzklavaci programy (RVP). NVP formuluje poZzadavky redavani, které jsou
platné v pdateenim vzdlavani jako celku. RVP vymezuji zavazné ramce
vzklavani pro jednotlivé udrovn vzaklavani (gedskolni, zakladni a istdni
vzaklavani). Zatimco Skolni Urovtekurikularnich dokumeiit predstavuji Skolni
vzdklavaci programy (SVP), podle kterych se &je na jednotlivych Skolach. SVP
si vytvai kazda Skola sama podle zasad uvedenydlislupném RVP. Ramcove i
Skolni vzadlavaci programy jsou wejr¢ pristupné dokumenty (3&bek et al.,
2007a, b).

Ramcové vz#8lavaci programy vychazeji z nové strategie &dédani, ktera
zduraziuje klicové kompetence Zék jejich propojenost sdivem a uplatani
ziskanych ¥domosti v praktickém, realném Zi¢otRVP vychazeji z koncepce
celozivotniho deni, formuluji @ekdvanou Urovevzdlani stanovenou pro viechny
absolventy jednotlivych etap védvéani a podporuji pedagogickou autonomii kol a
profesni odpo&dnost itela za vysledky vzélavani.

Kli éové kompetencepredstavuji souhrn vSech dovednostidamosti, postd,
schopnosti a hodnot, které jsoile¥ité pro osobni rozvoj a upl&m kazdéhalena
nasi spolénosti. Jejich vybr vychazi z hodnot, které jsou vSeobepokladany za
dulezité ve spolénosti a pro celkoy spokojeny a usgny zivot. Smyslem a cilem
vzklavani je vybavit Zaky souborem é&divych kompetenci na arovni, ktera je pro
né¢ dosazitelna, a tim jefipravit na dalSi vz&élavani a uplaténi ve spolénosti.

Osvojovéani klkovych kompetenci je slozZity a dlouhodoby procest@ik jejich



utv&eni a rozvijeni musi sffovat a pispivat vesSkery vziavaci obsah i aktivity a
¢innosti, které ve Skole probihaiji.

V etag zakladniho vz#éavani jsou za ktové kompetence povazovany tyto:
kompetence kdeni, kompetence KeSeni problém kompetence komunikativni,
kompetence socialni a personalni, kompetencarské a kompetence pracovni.

V etag stedniho vzdlavani se za kibvé kompetence povaZuji tyto:
kompetence kdeni, kompetence KeSeni problém kompetence komunikativni,
kompetence socialni a personalni, kompetencerarwké a kompetence

k podnikavosti.

2.2. Biologie a P firodopis v Ramcovych vzd élavacich
programech

Predmety biologie a pirodopis napomahaji v rozvijewsech kifovych kompetenci

- kompetence kdeni
0 Zak sisvé weni a pracovndinnost planuje a organizuje sam, vyuZiva
je jako prostedek pro seberealizaci a osobni rozvoj
o Zzak vyuziva tizné strategie deni k ziskavani informaci a novych
poznatki
o Zzak kriticky pistupuje ke zdrdgjm informaci, hodnoti, vyuziva
0 Zak kriticky hodnoti své dosavadni pokroky adasyy
o tuto kompetenci pomaha wiRodopise i Biologii rozvijet nagklad
uceni se na planované zkouSeni, ziskavani informexisppsani
semindérni prace
- kompetence keSeni problém
o Zzak vyuziva KeSeni probléiinsvé dosavadniédomosti, spojuje je a
snazi se diky nim weSit dany problém
0 Zak vytv&i hypotézy a navrhuje postupné krokje§eni problému
o kriticky interpretuje ziskané poznatky a zjiit
o tuto kompetenci rozvijeji ndiklad besedy a debaty k aktualnim
biologickym, ekologickym probléim dneSniho <\ta, dale

zpracovavani seminarnich praci, laboratorni prace



- kompetence komunikativni

o

Zak pouziva odborny jazyk, symbolicka a grafickéazorreni,
informacni technologie

vyjadiuje se mluvenym i psanym @gobem jasé

prezentuje své praceigu ostatnimi spoluzdky if@d neznamym
publikem

tuto kompetenci rozviji ndfklad prezentace seminarni prace, ustni
zkouSenicteni odborneé literatury,éeni se odbornych biologickych

termin

- kompetence socialni a personalni

o
o
o
o

74k je schopen sebereflexe

stanovuje si cile a priority podle moznych schopinos

je zodpo¥dny ke zdravi svému i ostatnich

rozhoduje se na zakladvlastniho Usudku, zdali je pod tlakem

medialnimgi spole&enskym

tuto kompetenci rozvijeji n#iklad besedy a debaty o aktualnich
tématech dnesSniho &wa, prezentace svych praci, rozbor novinovych

acasopisovyclelanki

- kompetence alanska

o
o
o
o

Zak se chova zodpa&dnre v krizovych situacich

respektuje hodnoty, postoje a zajmy ostatnich lidi

posuzuje vyvoj a udalosti ¥&ného swta

uvazuje o chodu spalrosti a civilizace z hlediska udrzitelnosti
Zivota na Zemi

tuto kompetenci ndfklad rozvijeji seminérni prace zpracované na

ekologicka témata, besedy a debaty

- kompetence pracovni

o

o

Zak bezpené a &inné pouziva materialy a nastroje, dodrZzuje
pravidla a povinnosti napdrprace

pristupuje k vysledkm své ¢innosti nejen z hlediska spravnosti,
funkénosti a hospodarnosti, ale také z hlediska ochradsavi,

Zivotniho prosiedi a ochrany kulturnich a spéésskych hodnot
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o tuto kompetenci rozviji nafklad laboratorni prace jakéhokoli druhu,
prezentace seminarni prace pomocicifadove techniky, prace
v terénu, exkurze
- kompetence k podnikavosti
o usiluje o dosazeni stanovenychicil
0 rozviji svaj osobni i odborny potencial
0 posuzuje a kriticky hodnoti rizika souvisejici szmodovanim v
realnych Zivotnich situacich, ¥ipad® nezbytnosti je fipraven tato
rizika nést
0 tuto kompetenci rozvijeji naiklad spoléné prace se spoluzaky,
samotné &eni
Prednity biologie a pirodopis jako takové spadaji dadélavaci oblasti Clovek a
priroda. V této vzalavaci oblasti maji Zaciiflezitost poznat firodu jako systém, jehoz
souwasti jsou vzajemn propojeny, jisobi na sebe a ovhuji se. Déle je tlezité
pochopit dilezitosti udrzovani firodni rovnovahy pro existenci Zivych soustasetn
¢lovéka. Vzatlavaci oblast také vyznarmrpodporuje vytvéeni oteveného mysleni
pristupné alternativnim nazon, kritického mysleni a také logického uvazovardlize
dulezité a pinosné je, Zeipstudiu girody specifickymi poznavacimi metodami si Zaci
osvojuji i dilezité dovednosti. Zaci ipdevsim rozvijeji dovednosti objektina
spolehliv pozorovat, experimentovat &fit, vytvaret a o¥rovat hypotézy o podstat
pozorovanych firodnich jevi, analyzovat vysledky tohoto &ovani a vyvozovat z
nich zavry. VesSkery tento osobni rozvoj je velicaéleZity pro Zakovu budouci kariéru
a budouci Zivot. Zaci se také&iuwzkoumat piciny pifrodnich proces souvislostici
vztahy mezi nimi. Musi si klast otazky , Jak?, ®# Co se stane, jestlize?* a hledat na
né¢ odpowdi, vyswtlit pro¢ tomu tak je, hledat gesit problémy (Jébek et al., 2007 a,
b).

Prafezova tématareprezentuji v Ramcovém widdvacim programu okruhy
problémi sowasneého sita a stavaji se vyznamnou a nedilnoucasti vzalavani,
vytvéreji prilezitosti pro individualni uplatmi Zaki i pro jejich vzajemnou spolupraci a
pomahaji rozvijet osobnost ZakiEg@evSim v oblasti postop hodnot.
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VSechna pifezova témata jsou jednétrzpracovana. Obsahuji charakteristiku
priaifezového tématu, ve které jetzdzren vyznam a postavenigiezového tématu ve
vzklavani. Vyker témat a zfisob jejich prezentace vcéebnich osnovach je v
kompetenci Skoly. Tematické okruhytipezovych témat prochazeji i&pvzdlavacimi
oblastmi a umakuji propojeni vzdlavacich obsah vSech obar. Tim pispivaji ke
komplexnosti vzdlavani zak a pozitivié rozviji proces osvojovani Kkibvych
kompetenci 78k Z&ci dostavaji moznost uted si vlastni pohled na danou
problematiku z mnoha uhla uplatiovat SirSi spektrum dovednosHrirezova témata
Ize realizovat jako sast vzalavaciho obsahu vyovacich pedmeti, je mozné jim
vénovat napiklad samostatné projekty, semieakurzy a besedy (fbek et al., 2007
a,b).

V etag zakladniho vz&lavani jsou stanovena tataipezova témata, ktera jsou na
zakladnich Skolach povinna a musi byt zahrnuta. n& 1stupni zakladnich Skol. Jedna
se tedy o tato: Osobnostni a sociélni vychova, Wyahdemokratického ¢hna,
Vychova k mySleni v evropskych a globalnich sowastch, Multikulturni vychova,
Environmentéalni vychova, Medialni vychova.

V etag sttedniho vzdlavani jsou stanovena stejndifmzova témata s vyjimkou
prifezoveho tématu Vychova demokratickéhdasta. Plirezova témata twopovinnou
souast RVP G (J&bek et al., 2007 a,b).

2.3. Skolni vzd élavaci program

Skolni vzdlavaci program jedebni dokument, ktery si kazda zakladnitedsi
Skola vCeské republice vytia sama tak, aby realizovala pozadavky daného
Ramcového vzglavaciho programu pro &ity obor vzdlavani.

Diky SVP mize $kola profilovat sebe i svého absolventa a #nodlisit od
ostatnich Skol. Dlezité také je, Zeditelé mohou Iépe formulovat svojéguistavy o
uceni a naplni tiva daného oboru. &itel také snaze f¥e odbourat mozné
duplicity v naplni diva a zarové muze mnohem snadj propojit obsah tiva
mezi dalSimi obory. SVP je zaloZen nérti praci witelt a vyuzivani efektivnich

norem a metod vyuky. ihosem dale je, Ze neomezujéitele v piipadnych
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¢asovych i metodickych odliSnostech, které vychazdjonkrétnich paeb Zaka a
ze zkuSenostiditelq.

SVP kazdé 3koly musi obsahovat tyto informace: tifidaéni udaje,
charakteristiku Skoly a vZthvaciho programu, daleebni plan a ¢ebni osnovy a
v neposlednfac hodnoceni Zdka autoevaluace Skoly ek et al., 2007a,b).

2.4. Analyza u ¢ebnic

Tato kapitola obsahuje informace o nejpouzésich webnicich pirodopisu
pro zékladni 3koly a biologie pro gymnéazia eské republice se zatenim na
kapitoly wnované parazitismu. V prvriasti jsou zde popsany metody zkoumani
ucebnic u nas i ve st&€. V dalSich podkapitolach jsouwebnice hodnoceny podle
uvedenych kritérii — hodnocenéebnic podle informaci o parazitismu. T&#tst by
méla byt napomocna ditelam, ktei sibudou vybirat &ebnice pro vydovani
piirodopisu a biologie. Kritika &ebnic obsahuje sice jen informace o parazitismu,
ale gesto diteli poukdze na obsahovou strankdelbnice a objasni moznosti
hodnoceni &ebnic (Pficha, 1998).

2.4.1 Metody hodnoceni u €éebnic

Parametry &ebnic vyjaduji statické stranky debnice, jednd se o didakticky
prostedek, ktery funguje ve st sveé realizace, tedycinnostech svych uzivaiieH
zaka a witela. Skolni webnice je knizka, ktera je vybavena barevnymi iacsmi,
zniz se 7&ci a studenti majtituv jednotlivych gredmstech. Cim je webnice
barevigjSi a vizuald atraktivrejSi, tim vice se prokazuje jako vhodna pro Z&aky
(Pracha, 1998). Existuje mnoho defini¢abnic, uvedu zde, alespadwveé z nich.

Podle Wahla, 1983;u c¢ebnice ... vychazi z obsahové norrighmich osnov a
vymezuje a konkretizuje obsah a rozsalivair daného vyéovaciho pednetu
v daném postupnémdoiku®

Podle Meyers Kleines Lexikon — Padagogik, 1988:.cebhice: Prostedek
vywovani a deni v knizni fory ve kterém jsou ditd odborna témata a okruhy
daného pedmetu metodicky usp@dana a didakticky ztvaeny tak, Ze umaije

uceni...”
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Ucéebnice je mozné analyzovat a vzjamporovnavat &mito vyzkumnymi

metodami:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

metody kvantitativni — zji&'uji a porovnavaji vyskyt @&etnost ukitych

metitelnych jednotek &ebnice. Bmito jednotkami jsou verbalni elementy
(napiklad odborné terminy v textuwtebnice, faktografické udaje, aj.) nebo

neverbalni slozky (nd&fklad fotografie, schémata, grafy, aj.)

metody obsahové analyzy- zji&'uji a vyhodnocuji kvalitativni vlastnosti

ucebnice, tedy také, které se tykajé@evsim jejich #cného obsahu.

metody dotazovani — shromaduji a vyhodnocuji vypoddi o riznych

vlastnostech ¢ebnic a o jejich fungovani v edultdch procesech. Vypeédi
jsou ziskavanyigdevsim progednictvim pisemnych dotaziiilzadavanych

skupinam expeiitnebo pimym uzivatehm, tedy Zakm a w&itelam.

metody observa&ni — mezi & pati jakékoliv typy pozorovani. Ve vyzkumu

ucebnic nejsou takasto uplatovany.

metody testovaci— aplikuji se pomoci specialnich tegtro ucité soubory

Zaki. Pomoci nich se zfigiji vysledky &eni na strahzaki. Testy se o¥fuje

napiklad to, co se Zaci nalli z urcité ucebnice.

metody experimentalni — zji&'uji, jaké efekty vyvolavajitizené zniny
provedené v &ebnicich ve srovnani £ebnicemi, ve kterych tytocebnice
provedeny nebyly.

metody komparativni — slouzi k porovnavani dvou nebo vicéelbnic

z ukitého hlediska (najiklad rozsah nebo sekvence téméiva) (Pricha,
1998).
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2.5. Pomocné vyu ¢ovaci prost redky

Kalhous a Obst (2002) uvgd ,U cebni udlohy jsou jednim z néjdzitjSich
nastroy: rizeni deni a aktivizace Za@k zarove jsou i nej@innegjSim prostedkem
k owrovani plreni stanovenych vyukovych icilJsou to v podstatvSechna debni
zadani a ve své kazdodenni praci jich uziva kazitl .t

Podle Piicha, et al. (2003) jsoucabni Ulohy definovany taktqU cebni dloha je
kazda pedagogicka situace, ktera se viitpéoto, aby zajistila u Zzakdosazeni ufitého
ucebniho cile®

Podle Skalkové (1999),U cebni Uloha je didakticka situace podporujici akiivn
interakci Zaka s ¢ebni latkou“.

VSechny w«ebni ulohy pedpokladaji aktivitu zadk a uvadji je do analyzy
problémi, které mohou existovat i ve skuatosti (Skalkova, 1999). Je tedylezite,
aby Zéaciresili problémy i sami, pravnagiklad diky problémovym Gloham. Zak s&iu
samostatnosti a vyuziva ziskané dovednosti, analyaiesSi problémy, se kterymi se
muze v budoucnosti setkat jako gitwu Zivotni situaci. Nenasiénse timto zpisobem
Zak dozvida nové informace a spojuje veskeré svédiwsti.

Hry se ve ¥tSing priipadi vyuZivaji v nejnizSich rmicich zakladni Skoly.
Didaktické hry maji vSak své specifické mistdiigraci se starSimi Zaky a studenty. Od
pocatku 60. let minulého stoleti nabyva hra na populgako jedna z didaktickych
metod pouZivanychippraci s Zzaky sedniho a vyssiho stupiiSkalkova, 1999).

Psycholog S. L. RubinStejn povaZzuje hru za jeddalezitych acasto vyuzivanych
lidskych ¢innosti. Hra navozuje pokusné jednéni, otevira tpropro projeveni
tvorivosti. | védci a filozofové jako K. R. Popper a K. Lorenz tgg vyznam hry.

Umoziuje experimentovat s vlastnim chovanim zaka (Skalkh999).

2.6. Testy znalosti pro studenty

Didaktické testy fedstavuji postup pedagogické diagnostiky, pomoefékio
ucitel ¢i samotni Zaci ®¥i objektivre a spolehli¢ vysledky @eni a dosazeni
planovanych cil. Existuje vice drul testovani, v fipadech mnou provedenych
testi se bude jednat o takzvané oriénfatesty. Slouzi ke zji®vani stavu
védomosti a dovednosti ZakSkalkova, 1999)
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3. Metodika prace
3.1. Hodnoceni u ¢éebnic zakladnich Skol

Casti webnic zakladnich Skol a gymnazii, které se tykalgnatu parazitismu, jsem
hodnotila podle &chto kritérii:

1) pocet obrazka, grafia, map, schémat
Uvedu pa@et vSech grafickych znazami. Pdet je dilezity pro dalSi
porovnavani s ostatniméebnicemi.

2) pocet stran pripadajici na téma parazitismu
Z celé webnice uvedu pmt stran, na kterych jsou zndfry alespa n¢jake
informace o parazitismu. Uvedu procentudlni zastaugchto stran, které se
dale mohou porovnat s ostatnintebnicemi.

3) definice parazitismu
Definovat parazitismus neni tak jednoduché, jakseyna prvni pohled mohlo
zdat. Uvedu tedy pro porovnani definice parazitishmarazité v danéagbnici.

4) priklady parazita
DalSim kritériem je p&et a giklady parazit uvedenych v é&ebnici. Timto
muzeme poukazat naikkzitost utitych organisnd uvedenych pravv ucebnici,
tedy, kté¢i parazité jsou néastji uvadkni. Parazity s&adim do tabulky a
vyzn&im ty, ktgi se v dané d&ebnici nachéazeji. V tabulce dale zvyraznim
zastupce, kié se vyskytuji ve vSechéabnicich, a vypisi pro kazdého parazita
procentualni zastoupeni. Timigeme ziskat informace o tom, Kt@araziti se
v ucebnicich vyskytujtasgji a ktefi mere casto.

5) Zivotni cykly parazita
V tomto boa popiSi uvedené Zivotni cykly parazit jejich zpracovani,
spravnost a odbornost. Dale jéleFité to, jak jsou srozumitelné pro danou
vékovou skupinu zak

6) obrazky tykajici se paraziti
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Obrazky jsem hodnotila i z hlediska jejich grafibkézpracovani, informaci,
které udavaji (najklad mapy, grafy). Pokud jsou srozumitelné, rozéeime,
dolie popsané. Déle jestli jsou veétsine znazorgny fotografieci nakreslené
obrazky, zda jsoternobilé nebo barevné.

7) zminéni v ekologickééasti u¢ebnice
Dulezité je, aby parazitismus byl zmdm jako vztah dvou organism
v ekologickécasti webnice. Tedy jedna se o to, jestli je v tétsti o ®m
zminka a v jaké ne.

8) obsahova stranka textu
V tomto bod je kriticky zhodnocena obsahova stranka textebuice, tedy
spravnost informaci.

9) manipulace hostitele
Tento bod ¥nuji manipulaci hostitele parazitem. Tyto informasgsou zdaleka
tak nové, ale vice se o nich dozvidame az v pogthdetech. Je tedy jasné, ze
zminky o manipulaci parazita svym hostitelem jsdaspa v uebnicich
zakladnich skol mlhavé az nulov&eBto je dlezité se informovat, zdali jsou
v u¢ebnicich alespon¢jaké manipulace zmény.

10) celkové shrnuti
V posledni¢asti shrnu ziskané informace &bnice, jak na gpasobila a zda se

mi libila. U¢ebnici porovnam s ostatniméebnicemi.

Z hlediska uvedenych kritérii jsem hodnotila nasjed uebnice zakladnich

Skol, které jsem podle nakladatelstvi réldd do Sesti skupin:

ucebnice nakladatelstvi Fraus:
CABRADOVA. V. et al., 2003
CABRADOVA. V. et al., 2004 a,b

ucebnice nakladatelstvi SPN:
CERNIK. V. et al., 1997
CERNIK. V. et al., 1999
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ucebnice nakladatelstvi Scientia:
DOBRORUKA. L. J. et. al., 1997
DOBRORUKA. L. J. et al., 1999
DOBRORUKOVA. J., 1998

uc¢ebnice nakladatelstvi Fortuna:
KVASNICKOVA. D. et al. 1996
KVASNICKOVA. D. et al., 1997
KVASNICKOVA. D., 1998
KVASNICKOVA. D., 1998
KVASNICKOVA. D., 1998

ucebnice nakladatelstvi Natura:
MALENINSKY. M., SMRZ. J., 1997
MALENINSKY. M., 1999

uc¢ebnice nakladatelstvi SPN 2:
VILCEK. F. et al., 1981

3.2. Uéebnice gymnazii

Pro hodnocenidebnic biologie jsem si vybrala nasledujicich Sésbuic:
uc¢ebnice nakladatelstvi Tobias:
BERGER. J., 1997
uc¢ebnice nakladatelstvi Fin Publishing:
JELINEK. J., ZICHACEK. V., 1996
uc¢ebnice nakladatelstvi Scientia 1:
PAPACEK. M. et al., 1994
ucebnice nakladatelstvi Scientia 2:
ROSYPAL. S. et al., 2003
ROSYPAL. S. et al., 1998

ucebnice nakladatelstvi Fortuna:

18



SMRZ. J. et al., 2004
SLEGL. J. et al., 2005

Ucebnice gymnazii jsem hodnotila podle stejnych kritfako webnice
zakladnich Skol, bude tedy snadné porovnat mnopsbhirané latky o parazitech na
zakladni Skole a gymnaziu.

Kritéria pro hodnocenidebnic jsem sestavila pomoci publikaciti@ha, 1998) a
(Svaicek et al., 2007).

3.3. Testy znalosti pro studenty gymnazii

Testy znalosti parazitismu jsem zadavala ve druhg@imicich a sextach
gymnazii. V tomto réniku se totiz probira téma zoologie. &hatjsem, aby studenti
meéli Sanci vyuZit svoje znalosti. Test jsem sestalavpomoci debnic pro
gymnazia, tedy neobsahuje Zadné informace, ktergelaglpovidaly schopnostem
student.

Testovala jsem studentyétp gymnazii (284 studefif, dohromady studeint
Z nichz jsou studenti sexty a jsou studenti druhéboiku gymnazia. Test obsahuje
informace o klasifikaci studenta a to, zda se jedrdivku ¢i chlapce. Testy byly
anonymni. Zadavani tésjsem se z€astnila, takZze studenti & moznost dotazat
se na mozné nesrovnalosti. Studenti &ermproblémy s vyplgnim testu, vzdy
spolupracovali, samotné vygini testu trvalo vzdy do dvaceti minutas jsem
studendm na z&atku zadani ztraznila.

Testy byly zadany na podzim roku 2010 ve druhya@micich¢tyrletého studia a
v sextach osmiletého studia néchito Skolach: Gymnazium tiho z Podbrad
v Podtbradech, Gymnazium Nymburk, Gymnazium Pisnicka, @zium Kolin,
EKO Gymnézium Potbrady.

3.4. Dotazniky pro u €itele gymnazii

Dotazniky pro ditele gymnazii jsem rozesilala na emailové adres¥di&ho
ucitele biologie zvlaB. Adresy uitelu jsem ziskala na internetovych strankach

kazdého gymnazia, které obsahovaly seznditel s jejich aprobaci. Kazdému
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uciteli jsem poslala girvodni dopis (viz Hloha) a dotaznik pro vypdni (viz
Ptiloha).

Dotazniky jsem rozesilala po caléské republice a to tim &gobem, Ze jsem
do vyhledavée Google a Seznam zadala&lié slovo ,gymnézium*. Celkem jsem
obeslala 475 titelt biologie celkem 146 gymnazii. Z tohoto o Witeli se mi
vratilo jen 20 dotaznik tedy 4,2%. Tento vysledek, se musitizpat, n¢ velice
zklamal. Jedna se o pomoc moznému budoucimu kdleggkekvapila n¢ tedy
reakce mych budoucich koleg kolegyi. Z t€chto dvaceti titela jsem gt ucitela
poprosila o zhodnoceniiirucky pro witele (viz Kiloha). Res nevalnou dast jsem
kazdému ztastrenému witeli moc rada pogkovala.

Pomoci &chto dotaznik chci zjistit Grové vyuky parazitismu a i mnozstvasu,

které tomuto tématucitel vénuje.

4. Vysledky

4.1. Parazitismus v oboru P Firodopis RVP zZV

Vzdelavaci obor Hrodopis 2. stuphzdkladniho vzélavani obsahuje 8 kapitol
uciva, v nichz jsou popsanyekavane vystupy Zéka naph dané kapitoly, tedy témata
uciva. Qtekavané vystupy majiinnostni povahu, zak by na konci probranékvai
mél byt schopen vyuzivat ziskané poznatky v osobnjnaktickém Zivat. Na konci
tietiho r@niku jsou @ekavané vystupy definované jako origmiia(nezdvazné), ale na
konci patého a devatéhocroku jsou @éekavané vystupy zavazne.

Prirodopis je na druhém stupni tbenén dotéchto kapitol: Obecna biologie a
genetika, Biologie hub, Biologie rostlin, Biologiés/acichii, Biologie ¢loveka, Neziva
priroda, Zéaklady ekologie a Praktické poznavantirgdy. Cely tento obsah
vzklavaciho oboru Frodopis Skola rodeni a rozpracuje,ifpadré doplni v &ebnich
osnovach podle pigb, zajni, zanmgieni a nadani Zak tak, aby bylo zarené
smerovani k rozvoji kléovych kompetenci (d&bek et al., 2007 a,b).

Na prvni pohled je jasné, Ze v Zadné z kapitoBl&dciho oboru neni zmino
slovo parazitismus nebo parazit. Po prozkouméctitd kapitol jsem ale zjistila, Ze
piesto jsou paraziti zahrnuti vé&tyfech z osmi kapitol — Biologie hub, Biologie

Zivocichu, Biologiecloveka a Zaklady ekologie.
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Kapitola Biologie hub zahrnuje jeden &@kavany vystup zaka, ktery souvisi

S parazitismem a to, Ze zak vy rizné zpmsoby vyzivy hub a jejich vyznam
v ekosystému a misto v potravnie€zci. Parazitické houby jsou zahrnut¢asti wiva
Houby bez plodnic, kterd obsahuje zakladni chariskileu a pozitivni a negativni vliv
naclovéka a dalSi Zivé organismy.

V kapitole Biologie Zivédichai je parazitismus zahrnut véeth @ekavanych

vystupech. Zak rozlisi a porovna jednotlivé skupidiwocicha, uriuje vybrané
Zivocichy a zdadi je hlavnich taxonomickych skupin. Dale budeogem odvodit na
zaklad pozorovani zakladni projevy zigichi v piirodé a na pikladech objasni jejich
zpisob Zivota a fizpisobeni danému prdsti. Zak také zhodnoti vyznam Zeichi
v prirodk i pro ¢lovéka a uplatuje zasady bezpaého chovani se styku se iaty.
V u¢ivu Biologie Ziva@ichu jsou paraziti zahrnuti do problematiky vyvoje, inw a
systematiky Zivéichia a dale v tématu roZ&ini, vyznam a ochrana Zgiohd.

Zak by vkapitole Biologie dlovéka mél byt, podle @ekavanych vystup

schopen rozlisit ficiny, pripadreé ptiznaky @zn¢ znamych onemoeni a dale by @

byt schopen podat prvni pomodi porareni a jiném posSkozeniéla. V wivu této
kapitoly by se zastupci parazitnéli zminit v ¢asti nemoci, Urazy a prevence a dale
v problematice Zivotniho stylu, kde je naplgdiva negativni a pozitivni dopad na zdravi
¢loveka.

V kapitole Zaklady ekologiese parazitismus odrazi ¢ekavaném vystupu, kdy

by Zak n&l uvést giklady vyskytu fiznych organisrin v uritém prostedi a jejich
vztahy. V naplni dgiva ekologie na druhém stupni zékladni Skoly, kts@uvisi
vztahy mezi organismy a rovnhovaha mezi organismy.

Podle RVP ZV se na prvni pohled problematice paraz parazitismu &nuje
uspokojivacast wiva. V dalSi kapitole se bud#novat analyze d¢ebnic pro zakladni a
stredni Skoly, kde tuto otazku proberu podrgbn

Réada bych, aby si v této kapitoleitel mohl ujasnit na@l uciva jednoho tématu
konkrétré a podle toho si mohl @tht obrdzek o vyéru své budouci debnice. Proto
jsem ze znamych a kejné dostupnych dokumeintRVP ZV a RVP G zpracovala a

sjednotila informace pouze o této jedné problereapcoblematice ,parazitismus”.
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4.1.1. Parazitismus v oboru Biologie RVP G

Na rozdil od vzdlavaci oblastiClovéka a giroda pro zékladni vthvani jsou
v RVP G rozdleny na dvasamostatné vzdlavaci obory obor Biologie a obor
Geologie Ve vztahu k parazitismu se sice tedy nejedna sadid rozdil, ale
v celkovém pedmétu Biologie se jednd o zasadni &m. RestoZe je vz&ldvaci
obor Biologie samostatny v RVP G, obsahuje viceitthmeZz Rirodopis pro
zakladni vzdlavani. Obsahuje 10 kapitol, z nichz \seétyiech kapitolach Witel
vénuje parazitim nebo parazitismu Stejré tak jako v obsahudiva zakladniho
vza&klavani neni ani v jedné kapitole zrafio slovo parazitti parazitismus. Na
rozdil od zakladniho vzthvani se na prvni pohled podle popisu obsativau
newnuje ani zminka parasin ¢i parazitickym onemocaimim v kapitole Biologie
¢loveka (Jeabek et al., 2007a).

Prvni kapitola, kterd obsahuje informace o parahifje Biologie protist Zak méa

za Ukol charakterizovat protista z ekologickéhorazdtnického a hospotkkého
hlediska, coz zahrnuje i problematiku protist pagizich na clovéku nebo
hospodéskych zvfatech. Witel v této kapitole proberecivo stavby a funkce

protist.

Kapitola Biologie hubzahrnuje tyto &ekavané vystupy Zaka, charakterizuje a
pojmenuje vyznamné zastupce hub a liSéjn&k posoudi jejich ekologicky,
zdravotnicky a hospodgky vyznam, coz ajp zahrnuje parazitické zastupce hub.
Napl u¢iva je charakterizovat stavbu a funkci hub a li€jn

Po probrankapitoly Biologie Zivéichai by mel Zak byt schopen charakterizovat

hlavni taxonomické jednotky zZi¢a@hu a jejich vyznamné zastupce. Déle bglm
poznat a popsat vyznamné Zi&ne druhy a uvést jejich ekologické narokyel My
umeét posoudit vyznam Zivicha v prirodé a v iznych odetvich lidskécinnosti a
charakterizovat pozitivni a negativniagobeni ZziveiSnych druli na lidskou
populaci. Naplini tiva této kapitoly je ¥novana morfologii, anatomii a fyziologii
Zivocichu, jejich prostedi a evoluci.

V kapitole Ekologie v souvislosti s parazitismem by émbyt Zak schopen

objasnit zakladni ekologické vztahycivo, ve kterém by paraziti & byt zahrnuti,
jsou zakladni ekologické pojmy.
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V RVP G jsou, celko¥ vzato, mén popsané zakovydekavané vystupy nez
v RVP ZV. Je to uiité tim, Ze @éekavané vystupy na zakladni Skole jsou to prvni,
co Zzak ma zavaznunx¥t. Na gymnaziich své édomosti dale prohlubuje a
»-nhabaluje” dalSimi novymi a novymi pojmy, p&gkami a informacemi. Gekavané
vystupy fedstavuji vysledky vadiavani, které kazdy 2ak dale vyuZije v Ziva

dalSim studiu.

4.1.2. Céast SVP — o parazitech

V této kapitole jsem navrhlacast SVP ¥novaného tématu parazitismus.
Parazitismus a paraziti se jako samostattigounevyuwuji, tedy nejsou zazeni do
samostatné kapitoly. Parazityigeme v divu piirodopisu a biologie najit v tématech
biologie Zivaichi, clovéka, hub a ekologie, tedy kapitola parazitismu selipa
v ramci celého studiaredmetu péirodopisu a biologie.

Presto bych v tét@asti rada uvedla, co by Zaciglinpodle mého nazoru na konci
studia ¥dét o parazitech a parazitismu. Toto uvedu pomdéekaévanych vystup Zaki
a vramci kterého diva daného réniku je nezbytné se parazitismgnevat. Dale je
dulezité zminit mezipedmétové vztahy tohoto oboru a dalSi jiné navaznodieré

souvisi se Skolnim vthvacim programem zékladnich $kol a gymnazii.

V ramci SVP pro zakladni Skoly:
Tabulka 1: Navrh SVP pro ZS

SESTY ROCNIK

vystupy Zaka udivo

uvedomi si rozmanité formy Zivota projevy Zivota

pochopi vyznan¥ideni organisnd organismy jednobu@né a
mnohobu#écné

pochopi a vysitli paraziticky zgsob Zivota Zivéich tFideni organisni

rozezna adaptabilni chovani Zivoh: projevy chovani zivchii

vysvtli pojem chovani Zivchii

SEMY ROCNIK
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pochopi viry jako biologické struktury zavislé nastitelské

buwice

viry, bakterie

vyjmenuje zakladni virova a bakterialni onemadn uvede

mozné ochrany protéinto onemocimim

uvede piklady parazitickych hub

biologie hub

popiSe zfisob Zivota parazitickych rostlin a uvedéitady

biologie rostlin

OSMY ROCNIK

pojmenuje paraziticka onemagrn cloveka, jejich pFiciny,

priznaky a prevenci

onemoc#ni ¢loveka

DEVATY RO CNiK

uvedomi si vliv @kterych parazit na zdravicloveka

ekologie

rozeznd paraziticky zgob Zivota, uvederiklady

pojmenuje typy vztahmezi organismy

V ramci SVP qymnazii:

Tabulka 2: Navrh SVP pro gymnazia

KVINTA A 1. RO CNiK CTYRLETYCH GYMNAZIi

vystupy Zaka uéivo

pochopi vyznanrfdeni organisni z taxonomického a ekologického hlediské&deni
organism

pochopi viry jako biologické struktury zavislé rastitelské biice viry, bakterie

vyjmenuje virova a bakterialni onemeaai, uvede jejich ficiny, pribéh a| biologie hub

mozZnou prevenci

rozezna zakladni virova a bakterialni onemamdma realnych obrazcich biologie rostlir

rozezna a popise parazitickyizpb hun a rostlin

uvede piklady parazitickych hub a rostlin

rozpozna parazitickéffklady hub a rostlin na fotografiicti obrazcich

SEXTA A 2. ROCNIK CTYRLETYCH GYMNAZIi
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pochopi paraziticky zjsob Zivota Ziv¢ichi zoologie
uvede piklady Ziv@isnych parazit chovani
Zivadicha

rozpozna zakladnifklady parazif na realnych obrazcich

dokaze popsat vyznam chovani Zict:

popiSe princip maniputai hypotézy

uvede adaptace hostitelviici svym parazitm a adaptace hostitlvici

svym parazitm

SEPTIMA A 3. ROCNIK CTYRLETYCH GYMNAZIi

pojmenuje parazitickd onemagr cloveka, jejich miciny, pfiznaky a

prevenci

biologie cloveka

uvede paraziticka onemadni, ktera ohroZuji Zivatloveka, vi jejich vyskyt

Zjisti, proti kterym onemoeénim je mozné se’kovat

OKTAVA A 4. RO CNiK CTYRLETYCH GYMNAZIi

pojmenuje typy vztahmezi organismy

ekologie

rozezna paraziticky zigob Zivota, uvedefiklady

uvedomi si vliv @kterych parazit na zdravicloveka

Parazitismus podle mého nazoru .udrzuje" mezigredmétové vztahy s obory:

« Ekologie
* Chemie
» Geografie

« Vychova ke zdravi (jen na ZS)

Prifezové téma:
* Environmentani vychova

V souvislosti s RVP a konkrét8VP utité skoly je dlezité, aby v obsahu SVP byla

uvedena spojitost daného oboru s jinymidouanymi obory a pirezovymi tématy.
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4.1.3. Hodnoceni u éebnic zakladnich Skol

ucebnice nakladatelstvi FRAUS:
CABRADOVA. V. et al., 2003
CABRADOVA. V. et al., 2004 a,b

1) pocet obrazka, grafi, map, schémat

41 obrazk v webnici, Zzadna mapa, Zzadné schéma, Zadna tabulka

6 obrazk v pracovnim sesit 1 tabulka

2) pocet stran pripadajici na téma parazitismu

16 stran ¥novanych parazitismu z celkovych 119

13,5%
3) definice parazitismu

Podle Cabradové a kol., (2003): ,Parazitismus je souzitizincizopasnikem
(parazitem) a jeho hostitelem. Parazit odebira itetistziviny a tim ho
poskozuje. Parazit miva slozity vyvinifgt i rekolik hostiteli (nag. tasemnice
parazituje v &le prasete dlovéka).”

4) priklady parazita
V nize uvedené tabulce je uveden seznam vSech ifgarabsazenych
v u¢ebnicich pirodopisu pro zakladni Skoly. Kazdy sloupec obsalnformace
0 webnici daného nakladatelstvi. U hodnoceni dalStgbnic uvedu v tomto
bod& jen rozdilné¢i zajimavé informace, tedy takove, které jsou pemall

ucebnici ugujici.
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Tabulka 3: Zastupci parazit v u¢ebnicich ZS

PARAZIT 0 T = CELKOVE
m % 0 ©) > @
0 Y m Py, — = | ZASTOUPEN
> L — (-
S| 2| 35| & 2 3 i
- =
wn > g
blecha ano 17%
morova
blecha ano ano ano ano ano ano 100%
obecna
blecha ano 17%
obrovska
bodalka ano 17%
stdjova
émelik kuef ano 17%
h&d’atko ano 17%
kofenové
h&l’atko ano 17%
octové
h&d’atko ano ano 33%
fepné
hlistice ano 17%
uhai
chobotnatka| ano ano ano ano ano 83%
rybi
kliste ano ano ano ano ano 83%
obecné
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kokcidie ano 17%
koméar ano ano ano ano ano ano 100%
pisklavy

komar ano 17%
atocny

lamblie ano 17%
strevni

lumcik ano ano ano 50%
Zlutonohy

lumek velky | ano ano ano ano ano 83%
ménavka ano 17%
aplavicna

molice ano ano 33%
sklenikova

motolice ano ano ano ano 67%
jaterni

ovad ano ano ano ano 67%
bzwivy

puklice ano 17%
Svestkova

pijavka ano ano ano ano ano 83%
[ékaska

rod haratko ano 17%
rod ano 17%
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krevnicka

rod ano 17%
krvinkovka

roup ctsky | ano ano ano ano ano 83%
sametka ano ano 33%
stredek ano 17%
howzi

svalovec ano ano 33%
stateny

sviluska ano ano 33%
Skrkavka ano ano ano ano ano ano 100%
détska

Skrkavka psi ano 17%
Sténice ano ano ano ano ano 83%
domaci

tasemnice | ano ano ano ano ano 83%
bezbranna

tasemnice | ano ano ano ano 67%
dlouhaslenn

a

tasemnice ano 17%
psi

Toxoplasma ano 17%
gondii
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5)

6)

trypanozom | ano ano ano ano 67%
a spavina

varroa eli ano 17%
vesS dtska | ano ano ano ano 67%
vinatka ano ano ano 50%
krvava

zakozka ano ano ano 50%
svrabova

zimnicka ano 17%
Zlabatka ano 17%
dubova

Zlabatka ano 17%
razova

celkovy 23 24 24 9 23 16

pocet

Zivotni cykly parazita

V celé webnici neni zakreslen ani jeden Zivotni cyklus piéaa Blize je zde na
straré 54 popsan vyvin tasemnice dlodlenné. Je zde jednoduse, pochopiteln
pro zaky 6. réniku, popsan vyvin tasemnice. Ale samotny cyklus zakreslen

neni.

obréazky tykajici se paraziti

Ve tSire pripadh jsou obrazky barevné, hezky zpracované. Poku@ddjo

mikroskopickou fotografii, u fotografie je napis jknoskop”. Neni zde uvedené
zvétSeni. Kazdy obrazek je popsan Sipkoara jass ukazuje ktasti, kterou

popisuje.Casto je uvedena realna fotografie vedle nakresteréiiazku. Pro
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porovnani. Celko¥ je v webnici mnoho obrdZk barevnych, hezky
zpracovanych, jsou uvedeny vedle textu o parazitedy Zak po f&cteni mize

mit hned realnoufpdstavu o tom, jak parazit vypada a v jakém Zigstedi.

7) zminéni v ekologickééasti u¢ebnice
Parazitismus je zde zn#im jako vztah mezi organismy. Je mu zdeavan cely
odstavec. V otazkach a ukolech jsou 2 otazkycxg vénovany parazitm.
V celkovém shrnuti kapitoly je parazitismus taképakovan. Tedy celkav
velmi dobry vysledek.

8) obsahova stranka textu
V definici parazitismu (viz. vySe) je zmina jako piklad tasemnice, ktera Zije
Vv téle prasete, neni zde vSak zgrio druhové jméno tasemnic&mz by tato
definice mohla zaky mast. A to také hlavproto, Ze je to jedina definice
parazitismu, ktera je véebnici uvedena.
Celkow je text velice pehledny a srozumitelny. Obsah textu neni nijakislpz
ale neni ani nijak jednoduchy, je dastaci pro tuto ¥kovou skupinu Zak
V textu jsou popséany zakladni informace o parahi@@ro upouténi pozornosti
Zaka jsou zde uvedeny i zajimavosti.
Kromeé vySe zmigné definici parazitismu jsem ebnici nenasla Zadnou jinou

chybu¢i nedorozunini v textu.

9) manipulace hostitele

O mozné manipulaci parazita chovanim svého hostitetebnici neni zminka.

10) celkové shrnuti
Ucebnice nakladatelstvi Frau€abradova et al., 2003, 2004a,b) ipanezi
nejnowjsi ucebnice na trhu. Je tomu tak #igiz na prvni pohled. tebnice Zaka
i ucitele zaujme svym poutavym zpracovanim — c€kbuice je hezky barevna,
obsahuje symboly, které nazuog nagiklad zajimavost, prakticky ukol, zamysli
se, otazky a ukoly a dalSi. Paraziti js@sto zahrnuti déasti ,zamysli se*, coz

je pozitivni. Zaci se zamysleji nad praktickym§tmni ze Zivota, které jim mohou
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byt pro budouci Zivot progpné. Napiklad ,Pras si Katka ma mit ruce?" Jako
prevence proti nakazeni hlisty. DalSi plus je, @&® tada @ebnic obsahuje
Pracovni seSit pro zaky, kde jsou paraziti takéraah dokonce na 11 stranach
z celkovych 40 stran. A také obsahujérygku pro witele, diky ni jsou &itelé
lépe @ipraveni, jsou zde zahrnuty zajimavogtsto kladené dotazy zéla tedy
na co by se ditelé nmeli pripravit, aby nebyli zask@ni. Jsou zde také&ipravené

laboratorni prace, pokusy.

ucebnice nakladatelstvi SPN:
CERNIK. V. et al., 1997

1) pocet obrazka, grafi, map, schémat
19 obrazk, O grafi, 1 tabulka, 2 mapy

2) pocet stran pripadajici na téma parazitismu
13 stran z 80
17%

3) definice parazitismu
PodleCernika et al., 1999: ,Ziwichové Zijici v tlech jinych Zivaicht nebo
rostlin a Zivici se na ukor svého hostitele se wajgyparazité vnini (vnitini

cizopasnici). Takovym vrittim parazitem je n@ptasemnice nebo motolice.”

4) priklady parazita

Tato webnice obsahuje celkovy ¢t parazi 24. Viz tabulka 3.
Tabulka 3: Zastupci parazit v u¢ebnicich ZS

PARAZIT

CELKOVE
ZASTOUPEN
|

SNvy4d

T NdS
VILN3IOS
VNNL1d04

VdN1lVvN

¢ NdS

5) Zivotni cykly parazita
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6)

7

8)

9)

V uéebnici neni ani jeden obrazek Zivotniho cyklu pasazale u kazdého

zastupce je popsano rozmnozovani a hostitelé.

obréazky tykajici se paraziti

Obrazky jsou jakéernobilé, tak barevné, veitginé ¢ernobilé. Je zde malo
realnych fotografii. Jsou zde &unikrofotografie, je uvedeno u fotografie
Vv zavorce, neni uvedeno&seni. PestoZe jsou obrazky vetginé nakreslené a
cernobilé, jsou vSak jasné, srozumitelné aidopopsané. Oproti ostatnim

ucebnicim jsou zde i mapy a tabulky.

zminéni v ekologickécasti u¢ebnice

Ucebnice neobsahuje ekologickoast.

obsahova stranka textu

Tato webnice obsahuje o mnoho vice informaci niedesla tebnice. Jsou zde
ke kazdému zastupci informace o velikosti, rozmnabd, vyskytu. Chyby jsem
v textu nenalezla. Oproti¢abnici gedesSlé je text odbogsi, podava zaknm

vice informaci, ale nemyslim si, Ze byebnice byla zahlcena textem.

manipulace hostitele

V ucebnici neni zmigna moznost manipulace chovanim hostitele. Ale je zd
mnohem vice informaci o #pobu Zivota parazita. Je zde z#mia Toxoplasma
gondii a s ni souvisejici moznost poSkozeni plodéhetenstvi. Také je zde
lumcik Zlutonohy, ktery klade vajka do &la housenek. Celk@éwzato &ebnice

o manipulaci neinformuje, ale themefici, Ze oproti pedeslé gebnici se k ni

alespa blizi.

10) celkové shrnuti

Oproti webnici gedeslé je text odbogjsi, podava zaknm vice informaci, ale
nemyslim si, Ze bydebnice byla zahlcena textem. Rr&aopak, myslim si, Ze
Zaky tato debnice mnohem vice rozviji a motivuje. MnoZstvitteje podle

mého nazoru pro tuteekovou skupinu optimalni. Jedna se o starSi knitij@ee

33



nagiklad uwebnice od nakladatelstvi Fraus, coZz je na prvnigubkidst. Tato
ucebnice mi vSak ijjde prehledrjSi a hlave zakim preda o mnoho vice
informaci. Je zde i vice zastuparaziti. Je zde najklad uvedena i
Toxoplasma gondiiktera niize byt nebezgma pro &hotné Zeny. Také je zde
mnohem vice informaci o prevenci, moznosti vyslpdrazita.

Ucebnici chybi pracovni seSit a seSit piitele. (KLitel ma tedy mnohem vice

prace s fipravovanim pracovnich list otazkami, laboratornimi pracemi.

ucebnice nakladatelstvi SCIENTIA:

DOBRORUKA. L. J. et. al., 1997
DOBRORUKA. L. J. et al., 1999
DOBRORUKOVA. J., 1998

1)

2)

3)

4)

pocet obrazki, grafi, map, schémat
33 obrazk, 0 tabulek, 0 graf

pocet stran pripadajici na téma parazitismu”
16 ze 113 strandebniho textu
14%

definice parazitismu
Podle Dobroruka, (1997): ,Cizopasnici (paraziti).i..se Zivi tkagmi nebo

télnimi tekutinami jiného organismu, ale nemusi kicopn usmrtit.”
priklady parazita

Tato webnice obsahuje 24igladi parazifi. Viz. Tabulka 3.
Tabulka 3: Zastupci parazit v u¢ebnicich ZS
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5)

6)

7)

8)

CELKOVE
ZASTOUPEN
|

PARAZIT

SNvy4d

T NdS
VILN3IOS
VNNL1d04

VdN1lvN

¢ NdS

Zivotni cykly parazita

V u¢ebnici jsou pomoci obrazku znazémy dva Zzivotni cykly: tasemnice
dlouhailenné a krevidky mocove. Obrazky Zivotnich cyklparaziti by samy o
sok¥ byly t¢Zko pochopitelné, ale vedle nich jsou popséany sritainym
textem. Rijde mi, Ze obrazky nejsou dost&te velké a nejsou jagmopsané. U

vétSiny ostatnich parazifsou vyvojove cykly popsany v textu.

obréazky tykajici se paraziti

Obrazk je na prvni pohled vagbnici hods. Presto na ra tyto obrazky fisobi
zmater. Kazdy obrazek ma titulek, ale zak by si nemusgl 4xela jisty,

k jakému obrazku nazev pat V uéebnici je tSina realnych, barevnych
fotografii, jsou zde i mikrofotografie, které jsquopsany, ale neni uvedené
zwvétSeni. \&tSina obrazk neni dostaten¢ velka a celkové umisti na strance
ucebnici pisobi stistinym dojmem. Nkteré obrazky paraZitnejsou popsany
v textu Wwebnice, je zde tedy sice fotografie, ale Zak sea@ztovi dale nic

nedozvi.

zminéni v ekologické¢asti uéebnice
V ekologickécasti webnice je zmiéna definice parazitismu, viz vySe. Neni zde

Zadny obrazek, otazka pro Zaky ani zajimavost.

obsahova stranka textu

V textu webnice jsem nenaSla Zadnou obsahovou chybu. Mys|ite text je
misty nesrozumitelny a pro zaka neni zajimavy. Jstm&asto dlouha sowti,

ve kterych by se Zak tétoskové skupiny mohl ztratit, nebo zapomenout, co

vlastre ¢etl. | definice parazitismu je zvla&tformulovana.
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9) manipulace hostitele

O mozné manipulaci hostitele v celéebnici neni zminka.

10) celkové shrnuti

PrestoZze v tebnici je hodd obrazki i hodre informaci, celkog mé tato
ucebnice nezaujala. Text neni zajimavy a obrazky supmis€nim a velkosti
misty také ne. #jde mi, Ze je debnice zahlcena textem, ktery je jednolity a
neatraktivni. Otazky pro Zaky jsou na kondaiebnice. Na druhou stranu,
napiklad oproti &ebnici nakladatelstvi Fraus je zde o mnoho vicerméaci o
parazitismu a obrazkje zde podobny pet. K webnici je «itelovi pomocnou
rukou Riloha pro zvidavé ditele, ktera obsahuje ndklad laboratorni praci
s kli¥’aty a zakladni informace o zastupcich, tedy jedngp$Se o vypisky. Tato
broZura neosahuje zZadné zajimavosti a informac&ndmz by se Zaci mohli

motivovat.

uc¢ebnice nakladatelstvi FORTUNA:
KVASNICKOVA. D. et al. 1996
KVASNICKOVA. D. et al., 1997
KVASNICKOVA. D., 1998 a,b,c

Tyto webnice nejsou jako ostatni zrané. Jedna se o ekologickdadu
ucebnic, coZz znamena, Ze v jednotlivychénizich se neprobiraji jako v ostatnich
ucebnicich jednotlivé taxonomické skupiny organismkazdém réniku zvIia$. Proto
tedy budu hodnotit celou tuttadu webnic. V pd@tu stran ¥novanych parazitismu,

stejre jako u ostatnichdebnic uvedu procentualni zastoupeni.

1) pocet obrazka, grafi, map, schémat
10 obrazk, 0 tabule, 0 graif

2) pocet stran pripadajici na téma parazitismu
7 stran z 309 (86, 99, 124)
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3)

4)

5)

6)

7)

2,3%

definice parazitismu

V celéfack ucebnic jsem nenasla definici parazitismu.

piiklady parazitua
Tato Wwebnice obsahuje pouze 9 zastuparazifi. Jedna se o nejmensicgd ze
vSech uvedenychcabnic. Viz tabulka 3.

Tabulka 3: Zastupci parazit v u¢ebnicich ZS

CELKOVE
ZASTOUPEN
i

PARAZIT

SNvyd

T NdS
VILN3IOS
VNN1d04

VdN1vN

¢ NdS

Zivotni cykly parazita

V ucebnici jsou zobrazeny dva Zivotni cykly paraziasemnice dloulitenné a
Skrkavky dtské. Obrazky jsou srozumitéinpopsané, jiz z obragk je
jednoduché pochopit cyklus. Dale je cyklus pops&rdebnim textu. Zivotni
cykly, zpisob Zivota u ostatnich organi&ne popsan v textu.

obrazky tykajici se paraziti
Kazdy obrazek je jagnpopsany. ¥tSina obrazk je ¢ernobilych a podle mého
nazoru neptazlivych. VSechny obrazky v ZadnéniigmcE nemohou fipoutat

pozornost Zaka. Je zde jen jedna fotografie, lgetdnava a také nezajimava.

zminéni v ekologické¢asti uéebnice

Jak se piSe na &i#tku wWwebnice, jednd se dadu webnic s vyraznym
ekologickym zamrenim. Takze to, co je celkdvzmiréno v Wwebnicich, je

v ekologickécasti. Rekvapilo ng, Ze jsem zde nenasla informace o parazitismu

z hlediska vztainmezi organismy. Dale &rarazilo, Ze v celéadt ucebnic neni
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zmiréna definice parazitismu, toto mitijle jako velky nedostatek a chyba

uc¢ebnice.

8) obsahova stranka textu
V textu webnice jsem nenaSla chyby. O zgmiych zastupcich je webnici

dostatek informaci. Zakladni i dajpijici.

9) manipulace hostitele

O mozné manipulaci hostitele nenidebnici zminka.

10) celkové shrnuti

Ucebnice m¢ vibec nezaujala a navicém zklamala. PestoZze se jedna o
ekologicky zanstené @ebnice, paradoxnje zde daleko méninformaci nez ve
vSech pedeslych wgebnicich. Jedna se jak o obrazky, tak @epazastupt.
Chybi zde i definice parazitismu, kterou bych vlegaké webnici rozhoda
ocekéavala. V debnici je mnoho dogljicich otazek pro Zaky, které by je mohly
motivovat pro dalSi studium, ale nejsem si jistda 20 stai. Nejsou zde
zmirgny zadné zajimavosti. Celkové pojettebnice je podle mého nazoru
zmatené. Zaci si neuceli probranou latku a nedak&#stupce pak spravn
zaradit. Jediné pozitivni co shledavam je, Ze taia obsahuje Pracovni seSity
pro zaky. V &chto seSitech mohou Zaci rozvijet swélamosti a zkontrolovat si

svoje znalosti. Paraziti jsou zn¢m na dvou strankach.

ucebnice nakladatelstvi NATURA:
MALENINSKY. M., SMRZ. J., 1997
MALENINSKY. M., 1999

1) pocet obrazka, grafi, map, schémat
19 obrazk, 0 grafi, 0 tabulek

2) pocet stran pripadajici na téma parazitismu

11 stran z 63 strantabniho textu

38



3)

4)

5)

6)

7

17, 5%

definice parazitismu
V ucebnici neni definovan parazitismus. Je zde u zastamiréno, Ze se jedna

o parazity, ale v celé&ebnici neni popsano slovo ,parazif”,parazitismus".

piiklady parazitua
Tato webnice obsahuje 23 zastugraraziti. Viz tabulka 3.
Tabulka 3: Zastupci parazit v u¢ebnicich ZS

CELKOVE
ZASTOUPEN
i

PARAZIT

SNvyd

T NdS
VILN3IOS
VNN1d04

VdN1vN

¢ NdS

Zivotni cykly parazita

V této webnici je zobrazen jen Zivotni cyklus tasemnicebb@zané a Skrkavky

détské. Obrazky jsou jednoduché a jiz z nakresu poitdlaé. Vedle obrazku je

Zivotni cyklus je&t popsan. U #Siny ostatnich paraZitje cyklus popsan

v uéebnim textu nebo vrarteu. Nekteré Zivotni cykly jsou popsany
nesrozumiteltds a ,kostrbat“. Myslim si, Ze pro zaky jsou popsané

nepochopiteld.

obréazky tykajici se paraziti

VSechny obrazky jsotiernobilé a kreslené. Neni zde ani jedna realn@rfafie
ani mikrofotografie. Obrazky jsou jinak jaspopsany. Myslim si, Ze pro zaky
jsou obrazky neatraktivni a dale je nemotivujiikjgt zde neni Zadna fotografie
z prostedi, ve kterém organismus Zije a jak doopravdy dgpa

zminéni v ekologickécasti u¢ebnice

Ucebnice ekologickodast neobsahuje.
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8) obsahova stranka textu
V u¢ebnim textu jsem nasSla mnoho nesrovnalosti.iika u trypanozomy
spavitné je uvedeno, Ze parazituje hlaviv nervové sousta@v Prestoze
parazituje ¥tSinou v krvi, lymg& a mozkomisnim moku.
Dale je u zimniky zmirgno, Ze napad&ervené Kkrvinky, které zeviiit
rozpous¥ji a naphuji jedovatymi, zluk zbarvenymi zplodinami. Ve skuiosti
zimnicka sice parazituje $ervenych krvinkach, ale jejich ,vitkem* se Zivi,
uvnitt se rozmnozi a tintervena krvinka praska. Do krve se tedy vylévaji
nepohlavni stédia ziméky spolu s produkty rozkladu hemoglobinu, které
Ucinkuji jako pyretika. Pyretikum je latka, ktera wlava horéku. Nikde jsem v
ucebnici nenasla to tité pyretikum, které zimgka vypousti do krve, a tim

tedy Zaci samdejm¢ nemohu ¥dét, jakou tato latka ma barvu.

9) manipulace hostitele

V u¢ebnici 0 mozné manipulaci chovanim hostitele neminka.

10) celkové shrnuti

Ucebnice m¢ nicim nezaujala. Neni barevna a text je napsany malgmem.

V celé webnici je malo informaci, ipstoze je textu vdaebnici hodg. O
parazitech je zde napsano jen o jejichisgbu Zivota, leckdy s chybami a
zakladni informace zde zcela chybi (fiklad velikost, barva). Neni zde
definovan parazitismus, igstoZze je zde slovo parazit mnohokrat uvedeno.
Jedinym pozitivnim prvkem je, Zz&ebnice obsahujeifPucku k uiebnici, ale o
parazitech v ni neni zminka. DalSi, coit#rnevyhovuje jak Zakm, tak gitelaim

je chytgjici rejstik. Myslim si, ze tato ¢ebnice by Zaky neuspokojila a nijak

nerozvijela jejich motivaci do dalSiho studia.

ucebnice nakladatelstvi SPN2:
VILCEK. F. et al., 1981

1) pocet obrazka, grafa, map, schémat
12 obrazk, 5 tabulek
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

pocet stran pripadajici na téma parazitismu
20 stranek ze 177 stradabniho textu
12%

definice parazitismu
Podle Vikek, (1981): ,Uvnit i na povrchudla rékterych organisrn, hostitet,
Ziji Zivocichové, ktéi jim odjimaji latky potebné k Zivotu, a tim jim také Skodi.

Takovi Ziv@&ichové se nazyvaji cizopasnici (paraziti).”

priklady paraziti

Tato Wwebnice obsahuje 1Gigladia parazifi. Mé&jme vSak na pati, Ze se jedna
0 Webnici z roku 1981 a rozhodmepati k tm primérnym z hlediska piu
parazifi. Viz tabulka 3.

Tabulka 3: Zastupci parazit v u¢ebnicich ZS

PARAZIT 0 T = CELKOVE
T @ ) (@) > o
g T m 3 E' T | ZASTOUPEN
5 o| 3| g 2| S| i
(0)) )—> S

Zivotni cykly parazita
U vSech paraazit je popsan zjsob Zivota. U tasemnice bezbranné a Skrkavky
détskeé je zakreslen Zivotni cyklus. Obrazky jsou ¢agapsané a pochopitelné.

Podrobji je Zivotni cyklus vzdy popsan pod nazvem paeazit

obrazky tykajici se paraziti

VSechny obrazky jsou barevné a nakreslené. To exté ma Skodu, jsou hezky
nakreslené, dab popsané a jasné. Ze vSedehnic, podle mého nazoru, jsou
obrazky nejjasji popsané. Zak hned pochopi, co je zobrazeno ké Jasti

obrazku.

zminéni v ekologické¢asti uéebnice

Ucebnice neobsahuje ekologick&ast.
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8) obsahova stranka textu
V u¢ebnici jsem nenaSla chyby. Text je srozumitelnysabiluje zakladni i
dopliujici informace. Zaky rozviji k dalsimu zkoumaniativuje je k daldimu

studiu.

9) manipulace hostitele

O manipulaci hostitele neni ¥ebnici zminka.

10) celkové shrnuti
Tato Webnice jeficet let stara a vdkterych ohledechiedti aktualni debnice.
Obsahuje mnoho informaci a kazdy zastupce je vyerale vidt, Ze dive se
na obsahovou stranku Kkladlétsi diraz. Tato debnice pai z hlediska
informovanosti rozhodhk tém lepSim. Dale je zde nejvice, ze vSeckhnic,
doplhiovacich tabulek. Zaky tyto tabulky donuti pracosaextem a tim si i
zopakovat probranou latku. Je zde také uvedetkolik laboratornich praci,

které w&itel miaZe gFipravit.

4.1.4. Hodnoceni u €éebnic gymnazii

ucebnice nakladatelstvi TOBIAS:
BERGER. J., 1997

1) pocet obrazki, grafi, map, schémat
18 obrazk, 0 tabulkek, 0 map

2) pocet stran piripadajici na téma parazitismu
27 stranek z 200 stratebniho textu
13,5%

3) definice parazitismu
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Podle Berger, (1997): ,Velké mnoZstvi préokije na ukor jinych organisim
cizopasi (parazituje),tgobi mnoho set onemasn c¢lovéka i hospodiskych

zvirat."

4) priklady paraziti

Tabulka 4: Zastupci parazit v u¢ebnicich

PARAZIT o N < CELKOVE
2 = < < z ZASTOUPENI
m o Z zZ [
O prd L L o
= m ®) O Q
n )
bicenka ano ano ano ano 80%
poSevni
blecha holubi ano 20%
blecha kaici ano ano 40%
blecha morova | ano ano ano ano 80%

blecha obecna | ano ano ano ano ano 100%

blecha psi ano ano ano 60%
blecha sleii ano 20%
cervci ano 20%
cervomorka ano 20%
cervovci ano 20%
¢melik Kuri ano ano ano 60%
had’atko ano ano 40%
bramborové

hé&d’atko octove ano 20%
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hatatko ano ano ano 60%
pSenéné

had’atko Fepné | ano ano ano ano ano | 10(%
hmyzomorka ano ano 40%
bourcova

hmyzomorka ano ano 40%
veeli

hromadinka ano 20%
chobotnatka ano ano 40%
rybi

kleStik weli ano ano ano ano 80%
klistak ano 20%
zhoubny

kliSt¢ obecné | ano ano ano ano 80%
kokcidie ano ano 40%
kokcidie jaterni ano ano ano 60%
komar pisklavy | ano ano ano ano 80%
komar utény | ano ano 40%
krevnicka ano ano 40%
mocova

lahvickovka ano 20%
lamblie stevni | ano ano ano ano 80%
lumeik ano ano 40%
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Zlutonohy

lumek velky ano ano ano ano 80%
luptous slepii ano ano 40%
méchovec ano 20%
lidsky

méchozil ano ano 40%
zhoubny

ménavka ano 20%
strevni

ménavka ano ano ano ano ano | 10(%
aplaviéna

mera jabldova ano ano ano 60%
molice ano ano ano 60%
sklenikova

motolice ano ano ano ano ano | 10(%
jaterni

motolice ano ano 40%
kopinatéa

moucha tse-tse| ano ano ano 60%
muchntka ano 20%
nadorovka ano ano 40%
kapustova

obalet ano 20%
jablonovy
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ovad bzdivy ano ano ano 60%
pasmovka ano 20%
velka

pé&ovka ano 20%
pé&ovka holubi ano 20%
Phytoseiulus | ano 20%
persimilis

pijavka ano ano ano 60%
lékaska

pilatka ano ano 40%
Svestkova

plisai ano 20%
bramborova

plisel ano 20%
hlavickova

prasna Sk’ ano 20%
je¢na

prasna Sk’ ano 20%
kukufi¢na

prasna Sk’ ano 20%
ovesna

prasna Sk’ ano 20%
pSenéna

rakovinovec ano 20%
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bramborovy

rod krvinkovka ano ano ano 60%
roup ditsky ano ano ano ano 80%
rybomorka ano 20%
parmova

rybomorka ano ano 40%
pstruzi

femenatka pta ano 20%
sametka ano 20%
sametka ano 20%
podzimni

strunice ano 20%
svalovec ano ano ano ano ano | 10(%
stoceny

sviluSka ano ano ano 60%
Skrkavka ano ano ano ano ano 100%
détska

Skulovec Siroky ano ano ano 60%
Sttnice domaci | ano ano ano ano 80%
tasemnice ano ano ano ano ano | 10(%
bezbranna

tasemnice ano ano ano ano 80%
dlouha&lenna
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tasemnice psi ano 20%
Toxoplasma ano ano ano ano ano | 10(%
gondii

trudnik lidsky ano 20%
trudnik tukovy | ano 20%
trypanozoma ano 20%
dobyti

trypanozoma | ano ano ano ano ano | 10(%
spavina

ves ditska ano ano ano ano ano | 10(%
ves muika ano ano ano 60%
ves Satni ano ano ano 60%
vlasovec mizni| ano ano ano ano ano | 10(%
vlasovec oni ano 20%
vinatka krvava ano 20%
vinatka révova ano 20%
vinovnik ano ano 40%
vodule r. ano 20%
Hydrachna

vrtejs veliky ano ano ano 60%
vrtule tediova ano 20%
vietenatka ano ano 40%
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révova

vSenka ano 20%
zakozka ano ano ano ano ano | 10(%
svrabova

zimnicka ano ano 40%
zimnicka ano 20%
étvrtodenni

zimnicka ano 20%
tretidenni

Zlabatka ano ano 40%
dubova

Zlabatka listova ano 20%
Zlabatka #zova ano ano 40%
celkovy pctet | 37 57 54 42 39

parazita

5) Zivotni cykly paraziti
V celé webnici je zakreslen jeden zivotni cyklus zikkyi. V textu je podrob&
popsan. Jiz z obrazku je zivotni cyklus gagrochopitelny, obrazek je dib

popsan. U #tSiny ostatnich zastupge Zivotni cyklus popsan v textu.
6) obrazky tykajici se paraziti
VSechny obrazky jsowernobilé. Jsou zde fotografie i mikrofotografieg al

vSechny jsowernobilé. Obrazky jsou jasipopsane.

7) zminéni v ekologickécasti uéebnice
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Ucebnice neobsahuje ekologick&ast.

8) obsahova stranka textu

V ucebnici jsem nenasla chyby. Text je @éi®bsrozumiteld napsany. Dlezita
slova a ktefi zastupci jsou napsaniché. U zastupa je uveden latinsky nazev.
Pokud se piSe o jiz zminém zastupci, sla@y uwebnice odkazuje na stranku
s dalSimi informacemi. t&bnice obsahuje uspokojivé informace, aleiikdgd

oproti webnici ,Scientia 1“ je zde podsta&mére informaci.

9) manipulace hostitele

O manipulaci hostitele neni ¥ebnici zminka.

10) celkové shrnuti

Ucebnice je pimérna. Obrazik parazifi je zde malo, tedy podobné mnozstvi
jako v webnicich zakladnich Skol, coz je n&ebnici gymnéazia nedost&tee.
Jinak informace jsou vaebnici dostaténé. Ugimre feceno tato debnice neni
nijak pritazlivad. Ale studenti se z ni dosli zakladni i roz$ujici informace,

které je dale motivuji k dalSimu zkoumani.

ucebnice nakladatelstvi FIN PUBLISHING:
JELINEK. J., ZICHACEK. V., 1996:Biologie
1) pocet obrazka, grafi, map, schémat
47 obrazk, 0 tabulek, 0 map

2) pocet stran pripadajici na téma parazitismu
20 tranek z 385 strancabniho textu
5%

3) definice parazitismu

Podle Jelinek a Zickék, (1996): ,Parazit Zije na ukor svého hostitgddoz

vSak obvykle neusmrcuje.”
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

piiklady parazitua
Tato webnice obsahuje 5%iglada paraziti. Viz tabulka 4.

Tabulka 4: Zastupci parazit v u¢ebnicich

PARAZIT - N - CELKOVE
) o0 < < > 7
< ) = = = ZASTOUPENI
m o prd Z [

O Z w L a
F T o &) Q
(0p) ()]

Zivotni cykly parazita
Zivotni cykly parazit jsou znéazorény na &tyfech obrazcich, které jsou
cernobilé, velmi malé, nesrozumitelné a Spatopsané. Déle jsou Zivotni cykly

ostatnich paraZitpopsany v textu, podroBja srozumiteldji nez z obrazi.

obrazky tykajici se paraziti
VSechny obrazky jsou kreslené @&rnobilé. Osobh mé obrazky vibec
nezaujaly. Jsou malé a ne moc jgopsané. Myslim si, Ze studémt tyto

obrazky nijak znatefhnepomahaji v dalSim studiu a chapanva.

zminéni v ekologické¢asti uéebnice

Paraziti jsou zde zméni jako druh potravnihéetézce.

obsahova stranka textu
V ucebnici jsem nasla mnoho chyb, které studenty mahdivnit. Napriklad
desinformace, zd@oxoplasma gondiparazituje hlavé v bilych krvinkach a ze

st

détsky Zije v tenkem sewe.

manipulace hostitele

O mozné manipulaci véebnici neni zminka.

10)celkové shrnuti
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Tato webnice informuje o parazitismu na 5% svého rozsahkdyZ je zde
uvedeno mnoho zastugcneni dobe, Ze debnice obsahuje chybné informace,
které studenty matou. Dale jsou obrazky c¢ehnici nesrozumitelné a

negehledné.

ucebnice nakladatelstvi SCIENTIA 1:
PAPACEK. M. et al., 1994Zoologie

1) pocet obrazki, grafi, map, schémat
62 obrazk, 0 tabulek, 0 map

2) pocet stran pripadajici na téma parazitismu
30 stranek z 266 strartebniho textu
11%

3) definice parazitismu

Podle Papgek, (1994): ,Mezi parazity, ki€ na rozdil od predatdrsvoji karist
ihned neusmrcujifadime endoparazity Zijici uvhitostitelského organismu
(hlisty, motolice, vrtejSe, jazpatky, larvy lumk, stecka aj.) a ektoparazit
Zijici docasre ¢i trvale na povrchuéta hostitele (pijavky, vSi, klf&ata, upiry
aj.)."

4) priklady parazita

Tato webnice obsahuje 54 zastuipgearazifi. Viz tabulka 4.

Tabulka 4: Zastupci parazit v u¢ebnicich

PARAZIT o N CELKOVE

- <
) 0 < < pd i
< > = = = ZASTOUPENI
a8)] Z Z =
O Z w L o
= m ®) O Q

9] n

5) Zivotni cykly paraziti
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Zivotni cykly parazili nejsou zobrazeny, ale jsou vzdy podrBarsrozumiteli

popsany v textu.

6) obrazky tykajici se paraziti
VSechny obrazky paragitsou ¢ernobilé a kreslené. Coilvec neni na Skodu,

jsou totiz vSechny jasrpopsané a pochopitelné.

7) zminéni v ekologické¢asti ucebnice
Paraziti jsou zmigni ve spojeni s mezidruhovymi vztahy, dale v proidéce
adaptace Ziviichi. Je zde rozebran Zivotni styl parazd jejich specifické

adaptace. Timto se&ebnice zcela liSi od ostatnich.

8) obsahova stranka textu
V ucebnici jsem nenasla chyby. Text je srozumitelnybsabiuje zakladni i
dophujici informace, které rozvijeji zajem studienila konci kazdé kapitoly je

s

zopakovan obsah a@ézreni nejdilezitéjSich termiri a zastup.

9) manipulace hostitele
O mozné manipulaci hostitele neni ¥ebnici zminka. Je zde informace o
nebezpél nakazy prvokemToxoplasma gondiv obdobi &¢hotenstvi a jeho

mozném poskozeni plodu.

10)celkové shrnuti

Tato Webnice obsahuje mnoho informaci o parazitismu.ii¥u na konci
kapitoly jsou vzdy z@irazrené parazitické druhy z dané skupiny. V ekologické
casti je zde také, v porovnani s ostatnimi knihamgjvice informaci.

V porovnani s ostatnimic¢ebnicemi je zde nejvice obrazkCela w@ebnice je

dohe zpracovana &¥im, Ze studenty dale motivuje ke studiu biologie.

ucebnice SCIENTIA 2:
ROSYPAL. S. et al., 2003 ovy pehled biologie
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ROSYPAL. S. et al., 199®7ehled biologie

1) pocet obrazka, grafia, map, schémat
7 obrazk, 0 tabulek, 0 map: ROSYPAL. S. et al., 19P8hled biologie
59 obrazk, 0 tabulek, 0 map: ROSYPAL. S. et al., 2088vy pehled biologie

2) pocet stran pripadajici na téma parazitismu
28 stranek ze 749 stragabniho textu
3%
Ve starSim vydani debnice je parazitismuémovano 6 stran z 595 stran

ucebniho textu (1%).

3) definice parazitismu
Podle Rosypal, (2003): iP parazitismu je cizopasnik zpravidla menSich
rozmeri nez hostitel. Cizopasnik hostitele nezabiji, alestppr z ntho

odcerpava patbné ziviny."

4) priklady paraziti
V nowjim vydani je uvedeno 42ikladi parazifi. Viz tabulka 4.

Tabulka 4: Zastupci parazit v u¢ebnicich

PARAZIT - N - CELKOVE
) o0 < < > i
< ) = = = ZASTOUPENI
m o prd Z —

O Z w L a
F T O &) Q
(7)) ()]

5) zivotni cykly parazita
V Novéem gehledu biologie (Rosypal et al., 2003) je znaZnmsedm Zivotnich
cykli parazifi. V textu je Zivotni cyklus dale podro§npopséan, Obrazky jsou
hezky zakreslené, sice menSi, ale jasné a srodogitde z nich dde

pochopitelny Zivotni cyklus parazita.

6) obrazky tykajici se paraziti
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V Novém gehledu biologie (Rosypal et al., 2003) je mnoheoe \dbrazl nez
ve starSim vydani. Jsou zde barevnéeinobilé, peviadaji vSakcéernobilé
obrazky. Jsou zde zobrazeny fotografie i mikrofoadig. Obrazky jsou jagn
popsané, fehledné. Ve starSim vydani knihy jsou vSechny dtyrdaeslené
cernobile.

7) zminéni v ekologickééasti uéebnice

Paraziti jsou zde zméni jako sowéast potravnihdetzce.

8) obsahova stranka textu
V textu jsem nenalezla chyby. Text je @@bsrozumitelt napsany. Podava o
parazitech uspokojujici mnozstvi informaci. Ve &tar vydani je jegt mére

informaci.

9) manipulace hostitele

O mozné manipulaci hostitele zde neni zminka.

10)celkové shrnuti
Oke knihy jsou hezky zpracované, ale v porovnani nalobs tolik informaci o
parazitismu, jako ¢které edeslé tebnice. Dale se mi nelibtfiglady parazid,
u mnoha zastugicnejsou uvedeny druhové nazvy ani v textu ani uvazitir
V piipact Nového pehledu biologie(Rosypal et al., 2003) se jedna o velmi
novou Webnici, esto v porovnani sékterymi predchozimi debnicemi
obsahuje ménhobrazki i o hodrg mére dophujicich informaci. Knihy obsahuji
zakladni informace, které studenti mohou dale jekviPro studium na
gymnaziu jsou dostajici, ale nemyslim si, Ze jsou nejlepSi ztuy
porovnavanych ¢ebnic.

ucebnice nakladatelstvi FORTUNA:
SMRZ. J. et al., 2008Biologie Zivaichi.
SLEGL. J. et al., 200%kologie.
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1) pocet obrazki, grafi, map, schémat
21 obrazk, 0 tabulek, 0 map

2) pocet stran piripadajici na téma parazitismu
23 ze 198
tedy 11,66%

3) definice parazitismu

Podle Smrz et al., (2004): ,Cizopasnici (parazitgpadaji jiné organismy,
zooparaziti napadaji zi¢ahy, fytoparaziti rostliny (herbivoriové). Mohou
Skodit na povrchuéta = ektoparaziti (vSi, blechy, luptousi, ipgky, rekteré
pijavky) ¢i v téle = endoparaziti (motolice, tasemnicekteré hlistice, vrtejsi).”

4) priklady paraziti
Ucebnice obsahuje 41 zastupuaraziti. Viz tabulka 4.

Tabulka 4: Zastupci parazit v u¢ebnicich

PARAZIT o N CELKOVE

- <
) 0 < < pd i
< > = = = ZASTOUPENI
a1)] Z Z =
O Z w L o
= m ®) O Q

9] n

5) Zivotni cykly paraziti
V celé w&ebnici neni zakreslen ani jeden Zivotni cyklus pima Zivotni

cyklus parazita je popsan v textu, ale velmi obestrieng.

6) obrazky tykajici se paraziti

VétSina obrazike v wCebnici je kreslenagernobila. Nejsou nijak zajimavé,
negilakaji pozornost. Kazdy obrazek ma titulek, aleninaijak zeSiroka
popsany, jak je tomu uékterych gedchozich &ebnic. V prostedni ¢asti
ucebnice je vlozenodkolik barevnych fotografii, neni zde napsano, z¢gedaa
o mikrofotografie a neni uvedenoétseni.
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7) zminéni v ekologické¢asti ucebnice
V u¢ebnici neni vysloveh ekologickd cast, ale vrejsiku je cast

s ekologickymi pojmy, kde je popsana definice pdisanu, viz vyse.

8) obsahova stranka textu

V textu webnice jsem nenalezla chyby. Text je obecny, udédadni
informace. Webnice na m celkow puasobi ,chud@“. Barevné obrazky jsou
uprosted webnice, nejsou wasti, kde jsou zastupci popsani. Student si je tedy
musi dohledat. Jednd se o &8V webnici a v porovnani s podobmovymi

ucebnicemi neni nijak lakava ani zajimava.

9) manipulace hostitele

O mozné manipulaci véebnici neni zminka.

10)celkové shrnuti
Ucebnice pai mezi paimérné webnice. Nijak zvlad mé tato webnice
nezaujala. Zahrnuje z&kladni informace. Mil¢ ptekvapilo, Ze je v &ebnici

jako jediné zmitna latentni forma prvok@ioxoplasma gondii

4.2. Navrh vlastnich vyukovych material U

Ucebnice jako vyukové materidly jsou sarm@me nosnikem pro studium
student a vyuku @iteld samotného igdnmétu. Festo je velice dlezité do vyuky
piinaset nové, aktualni informace pro motivacizakozvoji jejich dalSich znalosti
pomoci dalSich vyukovych materigjako jsou nafiklad v dnesni dabstéle vice
vyuzivané prezentace v programu Power Point, prictisty a didaktické hry.
Pomoci é&chto rozvijejicich materiél se Zaci seznami s dalSimi informacemi

tykajici se tématu na prvni pohled ,nenasilnou foufh
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4.2.1. Prezentace v programu Power Point

Pro vyuku parazitismu na gymnaziu jsem $ipgavila tuto prezentaci.
Parazitismus se na gymnaziich dyje vramci vztah mezi organismy. Tato
prezentace #la za ukol pedstavit parazity jako organismy schopné manipulova
chovanim svého hostitele. Tedy z dhlu, kter§tSina studerit neznala. Cela
prezentace je vytwena hlavi pomoci fotografii a obrazk neosahuje ifliS textu.
To hlavre z toho divodu, aby prezentace byla pro studenty zajimavaaktani.
DalSim divodem je samotny vyklad, kdy sicitel mize sam zvolit tempo a
mnozstvi informaci, kterééhem vykladu vyuzije. Tyto informace skitel sam
zvoli a vybere z Rrucky pro Witele (viz Priloha).

Parazity jsem pomoci této prezentacecouala ve dvouifdach, ve druhém
rocniku ¢tyiletého studia a v semifidnaturant: z biologie.

V kazdé fid¢ jsem rozdala dotazniky, diky kterym jsem se dd&a

potrebné informace o zajmu o toto nové téma.

Obrazek 1: Snimeké. 1 powerpointové vyukové prezentace pro

gymnazia
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PARAZITISMUS

PRIZIVNIK

CIZOPASNIK

VYKORISTOVATEL

"3’/‘/ )v e L, '1

l l / ~ WETRELCI
arazit je organismus, ktery ziskava Ziviny z PREDAT '
jednoho ¢i vice hostitel, kterym Skodi, ale :OR
nemusi je zabit

Obrazek 2: Snimek. 2 vyukové powerpointové prezentace pro gymnazia
Tento slide uvadi studenty da@je celé problematiky. Diky tomuto snimku
jsem vys¥tlila ,nejednoduchost” definice parazitismu a podobt s dalSim

vztahem mezi organismy — predaci.

VZTAH VYVOJE HOSTITELE A PARAZITA

Obrazek 3: Snimek. 3 vyukové powerpointové prezentace pro gymnazia
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V evoluci vztahu hostitele a parazita se projevajkolik zakladnich
zajimavych jeu. Celkow se vlastt jedna o zavod na dlouhoutr&do déle vydrzi
a voli spravné strategie, vyhraje. Ni&tad koevoldni zadpas — «&Ere, nebo Zivot
(Dawkins, Krebs, 1979; Dawkins, 1982) — parazitoatitel v tomto zdpase nemaji
stejny zajem, pokud totiz parazit tento zapas @jehrzente, zatimco pro hostitele
to znamena&tSi nebo mensi snizeni biologické zdatnosti.

DalSim dilezitym faktorem je rychlost evoluce obou sotipe- evoluce
parazita je rychlejSi, sptva to vintenzivijSim a systemaligji puasobicimu
seleknimu tlaku. Paraziti jsou selakimu tlaku ze strany hostitele vystaveni
neustale — musi byt vershu a byt vzdy ndpd.

Hypotéza Cervené kralovny (Flegr, 2005) popisuje to, Ze é&kterych
situacich je nutnédiet kugedu, abychom istali alespéd na mist. Abychom se
pohnuli dopedu, nesté jen kEZet, ale je nutnédiet rychleji nez ostatni.

ADAPTACE PARAZITA

Obrazek 4: Snimek. 4 vyukové powerpointové prezentace pro gymnazia

Paraziti a jejich hostitelé se mohou vyvijet vedlebe za stalého

vylepSovani zbrani, které biologové nazyvaji jak@vody ve zbrojeni*
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(Zimmer, 2000). Paraziti se neustale vyvijeji ap&igi své schopnosti
poznavani svého hostitele. Prékteré parazitické organismygetre virg,
jsou charakteristické tzv. molekularni mimikry néboolekularni mimeze.
Parazit pizpasobuje strukturu svych makromolekul struiguxislusnych
makromolekul hostitele — stava se tedy @fo hostitele neviditelnym.

Obrazek 5: Snimek. 5 vyukové powerpointové prezentace pro gymnazia

Stejre jako paraziti vytvieji rizné adaptace, tak i hostitelé si vygjaraizné
Upravy, aby se para#ih mohli branit. FestoZe je imunitni systém velicélezita
obrana, je to vlastnaz ta posledni zhiiapo které jedinec sahne — bojuje totiz proti
parazifim, ktai se do hostitelovesla jiz dostali. Hostitel vS8ak chce zamezit tomu,
aby se parazit do¢la hostitele ubec dostal. Rkteré obranné mechanismy se
mohou na prvni pohled zdat skoro azsm jednoduché, jako naixlad Skrabani,
ostny na dle apod.. Fkladem dalSi adaptaceude byt také pé&ni kralovny pi
svatebnim letu — kralovna se #pé& tolika samci, s kolika je to jen mozné —
geneticky iznorodjsi potomstvo bude ve vSech &ech odol®jsi proti paraziim
(Zimmer, 2000). .
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MANIPULACNI HYPOTEZA

PRAYVIDLA
SLUSNEHO
CHOVANI
pro Skoldky | preddkoldky

Obrazek 6: Snimek. 6 vyukové powerpointové prezentace pro gymnazia

Podle manipulkni hypotézy mze parazit zrénit chovani svého hostitele
pro svij vlastni prospch, nebo také pro lepSiignos, nakazeni dalSich
hostiteli (Moore, Gotelli, 1990; Webster et al., 2000). Tgtoeny chovani
hostitele pedstavuji propracovany vytvor evoluce parazita &@mého na
manipulaci hostitele. | wloveka byly prokazany zemy v chovani fi

nakazeni prvokenioxoplasma gondklegr, 2007)
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TASEMNICE KRYSI

Obrazek 7: SnimekK. 7 vyukové powerpointové prezentace pro gymnazia

WOLBACHIA

PARTENOGENEZE

Obrazek 8: Snimek. 8 vyukové powerpointové prezentace pro gymnazia
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HMYZOMORKA MUSI

Obrazek 9: Snimek. 9 vyukové powerpointové prezentace pro gymnazia

KORENOHLAVEC KRABI

Obrazek 10: Snimeké. 10 vyukové  powerpointové prezentace pro

gymnazia
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Obrazek 11: Snimeké. 11 vyukové  powerpointové prezentace pro

gymnazia

MOTOLICE KOPINATA

Obradzek 12: Snimeké. 12 vyukové  powerpointové prezentace pro

gymnazia
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TOXOPLASMA GONDII

Toraploome.

Full-Toxoplasma
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Obrdzek 13: Snimeké. 13 vyukové  powerpointové prezentace pro

gymnazia

MOTOLICE PODIVNA

66



Obradzek 14: Snimeké. 14 vyukové  powerpointové prezentace pro

gymnazia

MORSKA MOTOLICE PODOCOTYLOIDES
STENOMETRA

Obrazek 15: Snimeké. 15 vyukové  powerpointové prezentace pro

gymnazia
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1)

Pollesk pro Tebe | Mg dik nepotiebuje
kementar

Obrazek 16: Snimeké. 16 vyukové  powerpointové prezentace pro

gymnazia

Informace o uvedenych parazitechiaza kazdy uitel upravit podle
dostupnéhoc¢asu a moznosti. Vlozené snimky ukazuji typickéklady
parazifi, ktefi manipuluji chovanim svého hostitele. VSechnyrimface jsou

dostupné v Hrucce pro ditele (viz Riloha 9.1.).

4.2.1.1. Vysledky vyuky parazitismu

Mysli§, Ze je mozné, aby parazit donutil svého hdttle k sebevraz@?
(pFed prezentaci)
ANO NE

68



2. rocnik gymnazia

Maturitni seminar

Graf 1: Porovnani odpo#di studeni na otazku¢. 1 Dotazniku vyuky parazitismu

2. roénik gymnazia: z 27 dotazovanych studénbdpowdélo 5 student na otazku

kladns a 20 studeritzaporr

Maturitni semin&*. ze 14 dotazovanych studéndbdpowdélo 12 student na otazku

kladns a 2 studenti zapo&n

2) Libila se ti prezentace?

ANO

NE

2. rocnik gymnazia
NE
"

Maturitni seminar

NE
0%

Graf 2: Porovnani odpo#di studeni na otazku¢. 2 Dotazniku vyuky parazitismu

2. roénik gymnazia:z 27 dotazovanych studénmbdpowdéli vSichni studenti na otazku

kladne

Maturitni semina* ze 14 dotazovanych studéntvSichni studenti kladh
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3) Jaky parazit té nejvice zaujal? Pr@&?
tasemnice krysiWWolbachia hmyzomorka musi, kenohlavec krabi, luttik
roku Glyptapanteles sp motolice kopinata,;Toxoplasma gondiimotolice
podivna, mésk& motolicdPodocotyloides stenometra

- ! il aamind i Tokoplasina
2. rocnik gymndzia Maturitniseminaf -~ *¢
Toxoplasma %
lumeikr. i luméik .
Glyptapanteles Glyptapanteles
® N W O .
kofenohlavec
frabi
9%
Wolbachia
T
hmyzomorka
musi motolice hmyzomorka motolice
1% tasemnice krysi kopinata musi iopinata
15% % 1% 7%

Graf 3: Porovnani odpo#di studenf na otazku ¢. 3 Dotazniku vyuky
parazitismu

4) Jaky parazit té naopak ,neoslovil“? Pro¢?

2. rocnik gymnazia Maturitni seminar

podivna

vichn 2l W vsichni zaujal
8% 3%
lumcikr, motolice
Glyptapanteles Wolbachia podivnd
% o 14%

Graf 4: Porovnani odpo#di studenfi na otadzku ¢. 4 Dotazniku vyuky
parazitismu
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5) SlySel/a jsi pred touto prezentaci 0 mozné manipulaci chovanim

hostitele? Pokud ano, kde?

2. roCnik gymnazia Maturitni seminar

NE
0%

Graf 5. Porovnani odpo#di studeni na otadzku ¢ 5 Dotazniku vyuky

parazitismu

2. roénik gymnazia: z 27 dotazovanych studénbdpovdélo 8 studeni na

otazku klads a 19 studerit zaporg. 6 student o0 mozr manipulaci parazita
svym hostitelem slySelo ve Skole a 2 studenti eviei.

Maturitni semin&* ze 14 dotazovanych studénvdpowdéli vSichni studenti

kladré. O mozri manipulaci parazita svym hostitelem slySeli vSigtadenti ve

Skole a z nich je&t8 student v televizi.

4.2.2. Pracovni listy

Tyto pracovni listy jsem vytitla pro vyuku pedn®tu Biologie na
gymnaziich. \¥tSinu z nize uvedenych pracovnichdiggem vyuZila ve vyuce
na oborové praxifedmetu biologie viijnu/listopadu 2010 na Gymnazidibio z
Poctbrad. Studenti tuto formu vyuky vzdy velmi mil&jali, ziskavani novych
informaci timto zpsobem vyuky je zajimala a bavila, jelikoZ se nefeggn o
pasivni gijem informaci, ale i aktivni ziskavani informaejplinovani ukoti,

komunikace se spoluzaky.
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KLIS TOVA ENCEFALITIDA

™ (6

Virus kli‘ové encefalitidy pdi do rodu flavivif. V této ,rodirg“ se s nim
nachazeji také viry zluté zimnice, japonské endefsl a horéky dengue. ¥tSina
flavivira pati zaroves mezi arboviry.

Oznaeni ,arbovirus® se pouziva pro viryignaSené specifickym apobem-
nagiklad pomoci kligat a komak. Samotné slovo ,arbovirus® vzniklo jako zkratka
z anglickych slov ,arthropod-borne-viruses®, copiekladu znamena ,viryipnasené
¢lenovci®.

Flaviviry jsou RNA viry obalené lipidovym obalemteké obsahujiit raizné
strukturalni proteiny. Proteiny C, M a E. Proteivy@véi kapsidu, ,krabiku®, ve které
je uzavena virova RNA. Proteiny M a E vytkgi membranu, ve které je cely virus
obalen. Obzvlastprotein E vytvéi povrch virovécastice aje zodp@dny za tvorbu
protilatek a indukci imunitnich reakci v jiz infikaném organismu.

Okamzikem vstupu viru do lidského organismucimad inkub&ni doba
onemockni. Toto obdobi bez obtizi trva asi 7 az 14,dmize to byt vSak i @sic.
Onemocgni ma obvykle dvoufazovy pbéh. Po uplynuti inkub@i doby dojde
k rozvoji prvni faze onemoeni, ve kterém mohourfznaky gipominat lehkou dhipku.
Nejdtive se objevuji bolesti hlavy, Unava, htk& nevolnost a bolesti sviah klouhi.
Po rekolika dnech obtize samy odezni. Poté zpravidldedage obdobi 1 az 2 tydn
bez @iznaki. U rekterych pacierit miZze nemoc touto fazi skeib a dojit k Uplnému
uzdraveni. Druha faze onemeai se uvede nastupem krutych bolesti hlavy, kisvé |
provazeny horgkami. Nemocny je sitloplachy, gidava se nevolnost a zvraceni.
Ptiznakem poSkozeni nervového systému je ztuhnuli $:2aSiji, svalovyies, nervové
obrny, zavrat, poruchy spanku, poruchy pétna dezorientace. Tento akutni stav trva 2
az 3 tydny. Poté obvykle dojde k postupnému zle@8bstavu. Bblizné u jedné tetiny
infikovanych pacient prvni faze chybi a onemosm se jiz ze z&tku projevi
zavaznymi piznaky druhé faze (zkraceno, upraveno podieww.klistova-

encefalitida.cy
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1) V kazdémradku zaSkrtni jednu odpowd’.
ANO NE

Mezi flaviviry pati také Zluta zimnice a hatlkea dengue.
Arbovirus v grekladu znamena viruggnaseny roztm.
Onemocgni ma ti faze.

Flaviviry jsou RNA viry obsahuijicitit raizné proteiny: A, C, E.

® 20 T ®
© 6 0 O ©
® ® ® ®

U vétSiny pacieni prvni stadium onemo¢ni chybi.

2) Prirad® k sok® jedno slovo zlevého sloupce k druhému slovu z prého

sloupce. Vyuzij informace z textu.

flaviviry inkubaini doba onemocimi
protein E kapsida virové RNA
protein C akutni stav onemaen
7-14 dni obal viru

2-3 tydny RNA viry

3) Rudolf je nemocny. Na z#atku ¢ervence nél klisté, které neslo vyjmout, a
proto rodi¢e odvezli Rudolfa k Iékd&i, ktery mu jej odborné odstranil.
VSechno bylo v p#adku, ale pred nékolika dny mu zacalo byt Spatré. Ma
vysoké horé&ky, zvraci a ma velké bolesti hlavy. Jedna se o Etlovou

encefalitidu?

ANO NE
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Svoji odpoed zdivodnrite.

Vyskyt pozitimich Klistat podle kraji
Dkliste.cz 2009

o B Borelisza
B Encefalitida
20 [ Ehrlichitza
15
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lw | WI 1 ., .l,,
73 :
$ 75
o Ee]
o o
§ e f
x z
3
=

% Pozitivnich klistat

[1+]
i
Lo
iy

Pardubmky
Vskﬂs!ezs;q;.

Ws08in4

&
8
o
£

Olemouciy
S!?Edoﬁeg 2

A hoﬁbravsk}?

Graf 6: Vyskyt pozitivnich kligat vCR

4) Pomoci grafu zapis:
a. kraj, ve kterém je nejvice ktigt nakazenych encefalitidou
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Mapa vyskytu vySanych kligat v CR v letech 2006-2009:

Virug kligfove encefalftidy - % pozitnvnich klisral

1-10%
10-20%

kliste.cz
Obréazek 17: Vyskyt viru kligové encefalitidy \CR

5) Pomoci mapy a grafu s Udaji zjisti tyto informace:

a. v jakém kraji/ich se situace nakazenychtidiZlepsila

b. v jakém kraji/ich se situace nakaZenychtidt&horsila

c. V jakém kraji je nulova Sance nakazit se encedliti

Zivotni cyklus kliSéte zahrnujeit stadia: larva, nymfa a dosly jedinec. Z
vajicek se vylihne larva, ktera je velmi mala <irasi 0,8 mm a ma jeti pary
nohou. Larva se&sSinou gFisava na drobné hlodavce, z nichZ po naséati odpadne
a poté se dostava do stadia metamorfozgnigny), kdy dochazi k jf@mené
vSech larvéalnich orgdimna organy vyssiho vyvojového stdpiterym je nymfa.

Ta uz je o ico witsi, meti 1,2-1,5 mm a matyii pary nohou. Nymfa sefigsava
na \Wtsi zviata, nap. zajice, jezky, ale i psy, Kky a ¢lovéka. Po n&erpani

energie — krve - nymfa @&p odpadd a prochazi kafmeou metamorfézou na
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dosglého jedince (imago), samici nebo samce, schopnéfgrodukce

(zkraceno, upraveno podle www.kliste.cz)

6) Pomoci informaci z textu, zakresli larvu a nymfu. \pi$ zakladni rozdily.

7) Zjisti, kolik lidi u tebe ve tridé je otkovanych proti kliStové encefalitick.

Vyjad¥i pocet v procentech. Prodiskutujte vysledek p&u o¢kovanych lidi.

TASEMNICE

1) Doplite do textu chyk¥jici slova. Cislo v zavorce udava pet chylijicich slov.

Tasemnice patmezi ........................ (1) zZivaichy, kterétradime do
coverennn(1) PloSEnci (P). Tito Ziv@ichové Ziji ...........ococoinn. (1)
zpisobem Zivota. Bkteré druhy se mohou usadit v jatre¢hynozku. \EtSina se
ale vyskytujeve .................. Q).
PInohodnotny jedinec je ti'en ................ (1) (scolex),
(2) (rostellum) a odliSnym pgtem c¢lanka (proglotidi).
Pokozka je tvtena ................ (1), ktera jedince chranfeg natravenim ve
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sttevech hostitele. Tasemnice dychaji ...................... (1) wglhaci soustavu
predstavuji .................... (1), které jsou tkeny plaménkovymi hikami.
Potravu vaiebavaji P )} Tasemnice jsou

veveeennnn(1), poslednic¢lanky €la obsahuji oplozend véka, tyto
¢lanky spolus ........................(1) opoud télo hostitele.

2) Zakresli podle mikroskopického preparatu hlavicku tasemnice

dlouho¢lenné a tasemnice bezbranné. Vypis zakladni rozdily

tasemnice dlouhtenna tasemnice bezbranna

tasemnice dlouhdenna:

tasemnice bezbranna:

3) Jak se mizeS nakazit tasemnici dlouhéennou?
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4) Cemu miZzeme vdit za snizeni vyskytu tasemnic €¥R? Prog?

MAZLI CEK JAKO ZDROJ NAKAZY?2?2?!!!

1) Vytvaite ve Fidé 6 skupin a pomoci internetu nebo z jinych zdiapformaci
zZjistete, které parazity vasi maztii maji. Ziskané Udaje zaznamenejte do
tabulky.

kocky psi Zelvy papousci krali éci ki-ecci

Tabulka 5: Paraziti naSich maztkii

2) Zvyrazrete ty parazity, ktd mohou infikovat¢loveka.
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3) Ktery z domacich mazikii je pro¢loveéka nejbezpénési, tedy nize mit

nejmére parazitz, ktefi mohou infikovat i

5) Zjistéte, co mize Toxoplasma gondii Zggobitéloveku? Cim je procloveka
nebezpéna?

4.2.3. Didaktické hry
Podle mého nézoru jsou didaktické hry mnohdy pbdeény a ditelé je ve
svych hodinach moé¢asto nevyuzivaji. Nectjf je zavadt do svych hodin kédi
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rozptyleni studerit mozZznému zneuziti studéntvolnéhoc¢asu” v hodig. Tyto hry
jsem vytvdila a vyzkouSela na studentech Gymnazighdi z Podbrad v ramci
oborové praxe v semitigh biologie 3. rénika ¢tyiletého studia. A setkala jsem se
s naprostym opakem. Studenti radi hraji hry, uvaej posili vztahy vefite,
vzajemnou komunikaci a jakocitel jsem n&la moZnost své studenty poznat i
Z jiného uhlu. Studenty hry bavily, nesetkala jseens odporem, pravnaopak,

studenti se f» hrach i doz¢deli nové informace nebo si svoje informace ujasnili.

KDO TO Vi??2?2!!

VSem studefitn ve fidé se rozda nize uvedena tabulka. A kazdy studerit mus
ziskat co nejvice podpigv kazdém okénku jeden podpis). Kazdy studentzisksit
25 niznych podpig, v kazdém okynku musi byt podpis jednoho ze spgéluEen,
kdo se pod tvrzeni v okénku podepiSe, musi darahlepnatiku ovladat. Ten, kdo
prvni posbira 25 podpis v¢etre jednoho svého i podpisuitele, hra kowi. Ucitel
si od vitze vezme jeho se@uhi papir a zkontroluje, zda ti, co se pod tvrzeni

podepsali, opravdu otazku vi.

Vim, co je Umim definovat Vim, ktery parazit Vyjmenuji 5 | Znam
boubel. parazita. zpisobuje paraziti, latinsky
elefantiazu. kted nazev
parazituji na | zimniky.
cloveku.
Vim, kde seVim, co je ZjednodusSe Definuji Vim, na
nachazeji pohlavni popiSi Zivotni ektoparazita.| jakého
prisavky dimorfismus. | cyklus Skrkavky parazita se
motolic. detské. délaji testy
tehotnym
zenam.
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Vim, jakého | Definuiji Vyjmenuji 4¢asti | Vim, jaky Vim, co je
mezihostitele | endoparazita. | téla tasemnice parazit miracidium.
ma motolice dlouhaflenné. zpisobuje
jaterni. malarii.
Umim Vim, jak se Vim, co je| Zakreslim Vim, co je
zakreslit projevi nakazd cerkarie. hlavicku protonefridi
undulujici roupem tasemnice |e
membranu. detskym. dlouhailenn
é
Vim, ktery Zndm alespm | Vyjmenuiji Vim,  ktery| Zakreslim
parazit jedno smrtelné alespai 3 Zivadich hlavicku
zpisobuje parazitické rostlinné parazity| prenasi tasemnice
trichinel6zu. | onemoceni. spavou bezbranné
nemoc.

Tabulka 6: Didakticka hra ,Kdo to vi???!1“

Tato hra napomaha studeimmh upevnit vztahy v kolektivusgmyslet nejen nad

pojmy, ale také nad taktikou ,boje“, dale jeuildzitd hbitost, studenti si Iépe

zapamatuji nové pojmy parazitismu a obnovi ty étvno znali.
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RETEZEC

Ttida se rozéli na polovinu a posadi se naproti 8olSichni studenti z prvni
skupiny napiSou na papirek pojem, ktery se tykadziésmu. Pojmy se promichaji a
prvni z druhé skupiny si jeden papirek vylosuj@aZzs se pojem vystihnout jedinym
jinym slovem. Pokud jeho spolulirdaproti uhodne pojem, ziskavaji bod, pokud ne,
papirek s pojmem putuje k dalSindlenu z druhé skupiny, ktery se také pokusi
vyswtlit ten samy pojem jinym jedinym slovem. Ta dvejiktera pojem uhodne,
ziskdva bod. Az se pojem uhodne, polfa se vysutlovanim dalSiho pojmu
stejnym zisobem.

Ukolem této hry je ujasnit, propojit a zapamatogsamnové parazitické pojmy

v biologii.

CHCI BYT PARAZIT

Rozdlte ttidu do 3-4¢lennych skupin. Kazda skupina méa za ukol, podlenaef
parazitismu, jeho obecné charakteristice a podlaratteristiky manipukni
hypotézy, vymyslet parazita, ktery je schopen maloimt svym hostitelem.
Parazita musi skupina popsat, zakreslit, pojmenovatadit do systému a
charakterizovat jeho Zivotni cyklus spolu s podambmetodou manipulace.

Poté skupina svého parazitéegstavi ostatnim skupinam, které maji za ukol
parazita hodnotit a vziji se do role jejich hostitea pokusi se vymyslet (pokus
existuji) mozné adaptace hostitef&iparazitovi.

Ukolem této hry je propoijit svédomosti z biologie a ekologie. Dale pochopit

princip manipul@ni hypotézy

4.3. Vysledky test & znalosti student g gymnazii

U kazdé otazky je oziana spravna odpéy¥. Dale uvedu procentualni zastoupeni
spravnych odpasdi ¢étyiletych a viceletych gymnazii, a zda se jedna o ydisik

chlapce.
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1) Zakrouzkuj spravné odpowdi.

Parazit ... a. vzdy zabije svého hostitele
b. miZe mit vice mezihostité!
c. vzdy Skodi svému hostiteli

d. miZe zmisobit tiznd onemoami

Ctyfleté gymnazium Viceleté gymnazium

Spravnd

odpovéd
24%
Spatna

odpovéd
Spatnd 55%
odpovéd'

76%

Graf 7: Porovnani odpo&di studenéi gymnazia na testovou otazlkti 1

Ctyfleté gymnazium:ze 150 dotazovanych studérzodpowdslo otazku 40
student spravrt (38 divek a 2 chlapci) a 130 studegpatr.

Viceleté gymnaziumze 134 dotazovanych stud&éntodpowdélo otazku 60
student spravig (42 divek a 18 chlafg a 104 studeiitSpatr.

2) Pomoci obrazku Zivotniho cyklu tasemnice bezbrargé a tasemnice dlouh&lenné
a také pomoci svych znalosti Wi, zda niZze uvedena tvrzeni jsou pravdiv&i
nepravdiva.
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Obréazek 18: Zivotni cykly tasemnlce bezbranné EEI’HHICG dlouhdlenné

CtyFleté gymnazium sms o
aord Viceleté gymnézium  srons
12% odpovéd
7%

Graf 8: Porovnani odpo#di studens gymnézia na testovou otazku
&2
Ctyileté gymnézium:ze 150 dotazovanych studértodpowdélo celou otazku
18 student spravig (14 divek a 4 chlapci) a 132 studeBpatr.
Viceleté gymnaziumze 134 dotazovanych studérzodpowdélo otdzku 10
student sprave (8 divek a 2 chlapci) a 124 studispatr.
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a. jedinym definitivnim hostitelem tasemnice bezbranné a
tasemnice dlouhdlenné, ve kterém dokogi swvij cyklus, je ¢lovék

ANO NE

Ctyrleté gymnazium Viceleté gymnazium

Spatna

Graf 9: Porovnani odpo#di studen& gymnazii na testovou otazku
¢ 2a
Ctyfleté gymnazium:ze 150 dotazovanych studéntodpowdslo otazku 84

student spravet (50 divek a 34 chlafig a 66 studeritSpatis.
Viceleté gymnaziumze 134 dotazovanych studéntodpovdélo otazku 76

student spravet (32 divek a 44 chlafg a 58 studeritSpati.

b. oba druhy se vyskytuji jen ve stedni Evropé

ANO NE

Spatnd Spatnd

CtyFleté gymnazium oo || i Viceleté gymnazium
1%

Graf 10: Porovnéni odpa&di studens gymnazii na testovou otazku 2b
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Ctyfleté gymnéazium:ze 150 dotazovanych studérzodpowdélo otazku 148
student spravig (88 divek a 60 chlafg a 2 studenti Spatn
Viceleté gymnaziumze 134 dotazovanych studérzodpowdélo otdzku 128
student spravet (74 divek a 54 chlafg a 6 studerit Spatr.

c. dospkli jedinci se prichyti na s&nu tlustého s¥eva definitivniho
hostitele

ANO NE

Cyfletd gymndzium Viceleté gymnazium

Spravna
odpoved

Spravnd
33%

odpoved
35%

Spatnd
odpoved

65% ’

Graf 11: Porovnani odpa&di studentz gymnazii na testovou otazkl 2c

Ctyifleté gymnazium:ze 150 dotazovanych stud&rzodpowdslo otazku 52
student sprave (24 divek a 28 chlafg a 98 studeritSpatr.
Viceleté gymnaziumze 134 dotazovanych studérzodpowdélo otazku 44
student spravrt (28 divek a 16 chlapg a 90 studeritSpatr.

d. tasemnice maji vyvin gFimy

ANO NE
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Ctyrleté gymnazium Viceleté gymnazium
Spatné
odpovéd

3%

$patnd
odpovéd
36%

Graf 12: Porovnani odpaédi studens gymnazii na testovou otazku 2d

Ctyfleté gymnazium:ze 150 dotazovanych studéntodpowdslo otazku 96
student spravrt (56 divek a 40 chlafig a 54 studeritSpatr.
Viceleté gymnaziumze 134 dotazovanych stud&éntodpowdélo otazku 90
student spravet (48 divek a 42 chlafg a 44 studeritSpati.

e. jednim z poznavacich znalt tasemnice dlouhdlenné je hlavicka
s haky

ANO NE

s CLYTIEté gymnazium Viceleté gymnazium

odpovéd

15% \

Graf 13: Porovnéni odpa&di studens gymnazii na testovou otazkl 2e
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Ctyileté gymnéazium:ze 150 dotazovanych studérzodpowdélo otazku 128
student spravr (76 divek a 52 chlafg a 22 studeritSpatr.
Viceleté gymnaziumze 134 dotazovanych studérzodpowdélo otazku 80
student sprave (50 divek a 30 chlafg a 54 studeritSpatr.

3) ZaSkrtni organismy, které parazituji

a. ménavka velka f. lugik Zlutonohy

b. komar pisklavy g. rozlitka hruskovita
c. hromadinka Zizali i. Skulovec Siroky

d. buchanka obecna j. kokcidie jaterni
e. ploSgénka mi€na k. lamblie sevni

Spraund v, . i
ooid__ CtyFleté gymnazium Viceleté gymndzium :;’;2:22

1%
0%

Spatnd
adpoved
99%

Graf 14: Porovnani odpa&di studenz gymnazii na testovou otazkt 3

Ctyfleté gymnazium:ze 150 dotazovanych studénrodpowdéli otazku 2
studenti spravh (0 divek a 2 chlapci) a 148 studespatr.

Viceleté gymnézium:ze 134 dotazovanych studéntodpowdéla otazku O
student sprave (0 divek a O chlapg a 134 studefitSpatr.

4) Spoj jedno¢islo z levého sloupce k jednomu pismenu z pravéhlogpce

podle vzajemné souvislosti.

88



1. tasemnice dlouldtenna a. kéka domaci

2. vlasovec mizni. b. prase domaci

3. Toxoplasma gondii c. trichinel6za

4. svalovec stieny d. elefantiaza

5. rod zimnéka Plasmodium e. komar rAnopheles
CtyFleté gymnazium Viceleté gymnazium
Spravnd
odpoved
25%
Spatnd

odpovéd
39%

Graf 15: Porovnani odpa&di studen gymnazii na testovou otazkl 4

Ctyfleté gymnazium:ze 150 dotazovanych studéntodpowdslo otazku 92
student spravit (62 divek a 30 chlafig a 58 studeritSpati.
Viceleté gymnaziumze 134 dotazovanych stud&éntodpowdélo otazku 34
student spravet (28 divek a 6 chlafi¢ a 100 studeitSpati.

5) Myslis, Ze je mozné, aby parazit donutil svého hattle k sebevrazd?
ANO NE

Na tuto otazku studenti odpovidaji podle svého mazGilem je zjistit, zda o
parazitech slySeli nebo uvazuji i jako o organismechopnych manipulovat

svymi hostiteli.
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6)

Ctyrleté gymndzium Viceleté gymnazium

NE
16%

Graf 16: Porovnani odpaddi studeni gymnazii na testovou otazku 5

Ctyrleté gymnézium:ze 150 dotazovanych studérddpowdélo na otazku 114
student kladre (66 divek a 48 chlajig a 36 studerit (20 divek a 16 chlafg
Zaporr.

Viceleté gymnaziumze 134 dotazovanych studértdpowdélo na otazku 112
studenti kladre (56 divek a 56 chlajig a 22 (16 divek a 6 chlapcstudent
zaporre.

Ur¢ité jste vy, nebo rkdo z vasi rodiny mel klisté. Jak jste jej odstranili?
Cilem této otazky je zjistit, jaké informace sedimé ¢i ve Skole pedavaji o

odstrareni kliStte.

NejbezpeneSim zmsobem odstrami kliSete je pomoci specialni karty, ktera
pomoci zéez: kliS¥ odstrani bez jakéhokoliv poskozenickdmi, pi kterém je
nebezpéd, zZe klis vyvrhne do rany sva/gva, kterymi mize dojit k ndkaze.
Jednd se o po#meé novy zpsob odstradni klisete, cilem je tedy takeé zjistit, zda

ucitelé své zaky o této moznosti informuiji.
VetSina lidi stale odstréuje klise pomoci mastéi olejicku, ¢cimz se kligt zacne

dusit a miZze vyvrhnout sva /®va do rany a mohlo by dojit Kemosu kligové

encefalitidy.
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DalSim omylem, ktery serg@lava po generace, je na jakou stranu ,Viito
kliste. Na tom samaegjme viibec nezalezi, jelikoZz hypostom uérista hlavove
casti je pokryto sice hky, ale nejsou umigty spirdlovig, sneruji nazpt, tedy
aby kliS¢ bylo dolie pisaté na svém hostiteli a nebylo jednoduché seosvéh

hostitele pustit.

Nakonec se nesmi zapomenout desinfikovat ranu.
Hlavreé je dilezité vyhledat Iék@kou pomoc, pokud se nam nepd@daodstranit
celé klis¢ anebo pokud se ndm ho néidadstranit vibec.

CtyFleté gymnazium ., Viceleté gymnazium
3%

thytek karta
10% 3%

b

Graf 17: Porovnani odpa&di studenti gymnazii na testovou otazkt 6

thytek
21%

Ctyfleté gymnazium:ze 150 dotazovanych studénvyuZivaji k odstragni
moderni postup pomoci karty 4 studenti (4 divky),sbudeni (26 divek a 24
chlapd) odstraiuje kliS€ vykroucenim pomoci pinzety, 64 studie4 divek a
20 chlap@) odstrauje klis€ pomoci masti, oléjapod. k zarfrnému uduseni a
32 student (12 divek a 20 chla@¢ vyuziva k odstraimi jiné metody (nap
nentli kliste, paleni...).

Viceleté gymnazium:ze 134 dotazovanych studénvyuzivaji k odstragni
moderni postup pomoci karty 4 studenti (4 divky),sbudeni (30 divek a 34
chlapdi) odstrauje klis€ vykroucenim pomoci pinzety, 52 stude6 divek a

16 chlapé) odstraiuje klis€ pomoci masti, ol apod. k zarnému uduSeni a
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14 student (4 divky a 10 chlapg vyuziva k odstraini jiné metody (naip

nentli kliste, paleni...).

7) Zajimé té problematika parazitismu? Jaké nové informace byé& zajimaly?
Diky této otazce zjistim, zdali se téma parazitisayklada ,atraktivnim®

zpisobem, ktery studenty dale motivuje k dalSimu stadiajmu.

CtyFleté gymnazium Viceleté gymnazium

NE
55%

NE
61%

-

Graf 18: Porovnani odpa&di studens gymnazii na testovou otazkt 7

Ctyifleté gymnazium:ze 150 dotazovanych studénbdpowdélo na otdzku 58
student kladre (30 divek a 28 chlajy a 92 studerit (56 divek a 36 chlapg
zaporrg. O manipulaci se zajimalo 20 stude(itO divek a 10 chlajg

Viceleté gymnaziumze 134 dotazovanych studénbdpowdélo na otazku 60
student kladre (50 divek a 10 chlajfy a 74 studerit (22 divek a 52 chlapg
zaporre. O manipulaci se zajimalo 30 stude(®20 divek a 10 chlag.

4.4. Vyhodnoceni dotaznik a pro u citele gymnazii

Tato kapitola obsahuje vysledky vyhodnocenych datdzucitela gymnazii. Diky
témto informacim jsem byla schopna vyti@awry o kvalitt a kvanti¢ vyuky tématu

parazitismu na gymnaziich.
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1) Zjaké ucebnice/Webnic ¢erpate informace pro vyuku parazitismu? Jste
s informacemi o parazitismu spokojen/a?
a. nizsi raniky viceletého gymnazia

Ucebnice nizSiho gymnazia

vlastni skripta
10% -l

neucim
10%

Kvasnickova
10%

Graf 19: Pouzivané debnice pro vyuku parazitismu v nizSich dmicich

osmiletého gymnézia
VétSina witeli, kted vyplnili dotaznik vyuziva k vyuce parazitismu
v ro¢nicich nizsiho gymnaziatebnice nakladatelstvi FrauSgbradova et al.,

2003) a Scientia (Dobroruka et al., 1997).

b. vyssi r@niky viceletého gymnazia
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Ucebnice vyssiho gymnazia

N1

Graf 20: Pouzivané gebnice pro vyuku parazitismu ve vySSichéinécich

osmiletého gymnézia

Pro vyuku parazitismu vySSiho gymnazi&yletého gymnaziaditelé
nejvice pouzivaji &ebnici Zoologie (Pagpek, 1996).

. Ctyileté gymnazium

Ucebnice vyssiho gymnazia

Graf 21: Pouzivané &ebnice pro vyuku parazitismu natyiletém

gymnaziu
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2) Vyuzivate k vyuce parazitismu i jiné zdroje informeci? Které?

Jiné zdroje informaci
Papacek
9% \

internet
23%

casopisy
9%

Vladce parazit
9%
Rosypal
9%

Graf 22: Vyuzivani jinych zdraj pro vyuku parazitismu na gymnaziich

Pro vyuku parazitismu ditelé nejvice vyuzivaji informace ze zapisk
z vysokych Skol.
3) Vjakém roéniku/ roénicich vywujete téma parazitismu? V ramci kterych
uéebnich obom (biologie ¢lovéka, biologie rostlin, biologie hub, biologie

Zivocicha, ekologie)?

Vyuka parazitismu

Graf 23: Vyuka parazitismu na gymnaziich
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Z odpodi vyplyvd, Ze se vyuka parazitismu prolind celytadem
biologie.
4) Zaskrtn éte témata, ktera v ramci parazitismu vywujete.
a. definice parazitismu
b. evoluce parazitismu
c. adaptace parazitviici svym hostitehm
d. adaptace hostitéhuci svym paraziim
e. parazitismus jako Zivotni strategie — porovnanstatmimi vztahy mezi
organismy (predace, mutualismus)
f. vyskyt parazit v CR
g. manipul&ni hypotéza, moznost manipulace parazita chovanighcs

hostitele
Obsah vyuky
manipulaéni o
hypotéza defmlc:e par.
15% 19%
vyskyt evoluce par.
13% 4%
zivotni
strategie
13% adaptac?
hostiteld
17%

Graf 24: Obsah vyuky parazitismu na gymnaziich

Ucitelé se vybranym témian veénuji rovnongrné, kroms informaci o

evoluci parazitismu, kterou zirovala jen 4% &itel (tj. 4 Wwitelé)

h. v niZe uvedené tabulce prosim zaSkernv prvnim sloupci parazity, které
vyucujete a vyZadujete jejich znalost, ve druhém sloopoate parazity,
jejichz podrobny Zivotni cyklus vyujete (nezalezi, zda se jedna o grafické
znazorrni ¢i slovni popis)
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v tabulce je uveden st vSech parazitze stedoSkolskychdebnic:

BERGER. J., 1997Systematicka zoologi@¢obias. Brno. 223 s. ISBN 80-85808-44-
7

JELINEK. J., ZICHACEK. V., 1996:Biologie. Fin Publishing. Olomouc. 415 s.
ISBN 80-86002-01-2

PAPACEK. M. et al.,Zoologie.Scientia. Praha. 285 s. ISBN 80-85827-57-3
ROSYPAL. S. et al., 200ovy prehled biologie Scientia. Praha. 797 s. ISBN 80-
7183-268-5

ROSYPAL. S. et al., 199®rehled biologie Scientia. Praha. 642 s. ISBN 80- 7183-
110-7

SMRZ. J. et al., 2004Biologie Ziv@ichi. Fortuna. Praha. 207 s. ISBN 80-7168-
909-2

SLEGL. J. et al., 200%kologie.Fortuna. Praha. 157 s. ISBN 80-7168-28-2

Tabulka7 : Seznam vytovanych paraziki na gymnaziich

PARAZIT zastupce| Zivotni cyklus
bicenka poSevni 100% 50%
blecha holubi
blecha kaici 50%
blecha morova 100% 17%
blecha obecna 84% 50%
blecha psi 100% 33%
blecha sleii 17%
cervci 84%
c¢ervomorka 17%
cervovci 17%
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¢melik Kuri 100%

hé&’atko bramborové 50%

hé&d’atko octove 33%

h&latko pSeniné 50%
h&fatkorepné 100% 17%
hmyzomorka bourcova | 50%
hmyzomorka veli 100%
hromadinka 67%
chobotnatka rybi 100%

kleStik \eli 67%

klistak zhoubny 17%

klist¢ obecné 100% 84%
rod kokcidie 67% 17%
kokcidie jaterni 100% 67%
komar pisklavy 100% 67%
komar ut@ny 33%

krevnicka maova 100% 67%
kukacka obecna 100% 67%
lahvickovka

lamblie stevni 100% 17%
lum¢ik Zlutonohy 67% 17%
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lumek velky 100% 33%
luptous slepii 50%

meéchovec lidsky 100% 33%
méchozil zhoubny 84%

ménavka stevni 100%

meénavka Uplavina 100%

mera jabléova 33%

molice sklenikova 67%

motolice jaterni 100% 67%
motolice kopinata 67% 17%
moucha tse-tse 100% 33%
msicomar

muchntka 100%
nadorovka kapustova | 100% 17%
obal& jablonovy 100%

ovad bzdivy 100%
pancénik 17%
pasmovka velka 17%

pé&ovka

pé&ovka holubi 33%

Phytoseiulus persimilis
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pijavka |ékdska 100% 17%
pilatka Svestkova 50%

pisivka bleda 50%

plisel bramborova 100%

plisexr hlavickova 84% 50%
prasna st je¢na 33%

prasSna sét’ kukufi¢na 33%

prasSna sk’ ovesna 17%

prasna st pSentna 50%
rakovinovec bramborovy67% 50%
rod krvinkovka 84%

roup ditsky 100% 84%
roztat zhoubny 17%
rybomorka parmova 50%
rybomorka pstruzi 67%
femenatka pta 67%

sametka 84%

sametka podzimni 33%

strunice 33%

svalovec stéeny 100% 67%
sviluska 67%
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Skrkavka dtska 100% 67%
Skulovec Siroky 67%

Stenice domaci 100%
tasemnice bezbrannd | 100% 84%
tasemnice dlouhtennéd | 100% 67%
tasemnice psi 84% 33%
Toxoplasma gondii 84% 33%
trudnik lidsky 84%
trypanozoma dobyt 67%
trypanozoma spasma 84% 33%
ves dtska 84% 50%
ves muika 84%

ves Satni 67%

vlasovec mizni 84% 33%
vlasovec oni 67% 33%
vinatka krvava 84%

vinatka révova 67%

vinovnik 17%

vodule r.Hydrachna 17%

vrtejs veliky 17%

vrtule tediova 84% 17%
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vietenatka révova 50%

vSenka 33%

z&koZka svrabova 84% 33%
rod zimntka 84% 50%

zimnicka ¢tvrtodenni 67% 50%

zimnicka tetidenni 67% 50%
rod Zlabatka 67%

Zlabatka dubova 50%

Zlabatka listova 50%

Zlabatka §Zzova 50%

Ze vSech uvedenych parazise nevyduje 5 gikladi, naopak 30 iiklada
parazifi se vywuje 100%.

5) Vyjadieni k Friruéce parazitismu pro Wwitele strednich skol.

Prirucku parazitismu proditele mi ohodnotilo 5 &itelu.

a. VyuZil/a byste tuto firucku pro gipravu vyuky parazitismu?
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Vyuziti Prirucky ve vyuce

NE
0%

Graf 25: Vyuziti Riruéky parazitismu pro ditele ve vyuce

b. Oznamkujte tuto Frucku

NEJIEPST .. i nejhorsi

Oznamkovani Prirucky pro ucitele

5
0% 2
0%
3
0%
4
0%

Graf 26: Oznamkovani Fru¢ky parazitismu pro ditele
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5. Diskuse

5.1. Porovnani u éebnic zakladnich Skol a gymnazii

Souéasti celkovéeho hodnocendebnic girodopisu pro zékladni Skoly a biologie
pro gymnazia je shrnuti a vyhodnoceni jejich kyaliftoto hodnoceni je jen mym
nazorem a proto je jasné, Ze kazdy si musitiitwdzor swj vlastni, ale byla bych
rada, pokud by tato i ta nadchazejici kapitola polag budoucim vyéru uebnice.

NiZze uvedena tabulka uvadi v prvni polaviebjektivni informace (piet
obrazki, patet stran v procentech, &t parazii). Druha polovina tabulky (Zivotni
cykly paraziti, grafické zpracovani obrazkzmireni v ekologickécasti, obsahova
stranka textu a informace o mozZné manipulaci hastiparazitem) je mnou
obodovana od 0-5, kde 0 je nejhorSi a 5 nejlepStnécohodnoceni. Definice
parazitismu jsem do tabulky néadila, jak jsem na Zatku zminila, neni jagn
dand definice parazitismu, tudiz se mohowetunicich liSit, bylo by tedy nespravné
definice bodovat. Definice jsou popsany vySe, kaidé&bnice ma definici
parazitismu odliSnou. VSechna uvedena data v tebjgem nakonec &etla.

Ucebnice s nejvysSim ptem bodi je dle mého nazoru nejlepsi.

Souhrnné porovnani debnic zakladnich skol

]
X
% &
(] N —
E ?E‘ c § 5 'c 3% o 3
) S g T > © S 'S 8 X~
% o 7] o _ 3B o3 o) =) =] <
QL Q@ L 5 E E \E Ie) 8 a = 0
S S S = @ oilte) ~ o X © 4
S S S N O N O ) o g e S
FRAUS 48 135 23 2 5 5 4 0 100,5
SPN 1 22 17 24 3 3 0 5 1 75
SCIENTIA | 33 14 24 1 2 3 3 0 80
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1o
1
1o
w
LH
w

FORTUNA[10 23
NATURA |19 17,5 23 3
5

o O
(62N )
o O

2
SPN 2 17 12 16 5

Tabulka 8: Celkové porovnanidebnic Frodopisu pro ZS
Na prvnim mist se v mém hodnoceni umistilgabnice nakladatelstvi Fraus
(Cabradova, 2003) a ndjie jsem ohodnotila ekologickdadu @ebnic

nakladatelstvi Fortuna (Kvashkova et al., 1994).

Souhrnné porovnani debnic gymnazii

)
X
3 S
(b} N —
: § ¢ § ¥ = § 2 3
3 5 S 3 3. S g S x
) o 7 o — B 38 5 o = 9@
L Q@ L (@) E E \9 Ie) g E = 0
S S S >3 586 X aox ® .
o o a N Q. N O ) o8 & 2
TOBIAS 18 135 37 3 3 0 5 0 79,5
FIN P. 47 5 57 1 1 1 1 0 113
SCIE. 1 62 11 25 5 5 5 5 5 153
SCIE. 2 59 3 42 5 5 4 4 0 122
FORTUNA |21 11,66 41 2 2 1 3 0 81,66

Tabulka 9: Celkové porovnanidebnic Biologie pro gymnazia

V mém shrnuti &ebnic mi jako nejlepSi gymnaziélnicabnice vysla &ebnice
nakladatelstvi Scientia 1 (Paje&, 1994). A jako nejhorSicabnice nakladatelstvi
Tobias (Berger, 1997).

5.2. Vysledky test & pro studenty gymnazii

V testech jsem pracovala s Udaji ¢ebstudent a paet divek a chlapc a
porovnani vysledk ¢tyiletého a viceletého gymnazia. S udaji znamek vieilo
z predn®tu Biologie jsem ve vyhodnocovani nakonec nepraegyalikoz wtSina

student znamku neozrida, tedy Udaj by ve vysledku nebwyliposny.
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Test obsahovaltyii védomostni otazky afit otdzky, které iy za ukol zjistit
informovanost studefito parazitech. Musim sedipnat, Ze i prekvapilo, Ze ani
jeden student nevyplnil test spréyco se tyka #&domostnich otazek.

Vyrazné rozdily mezi studentytyiletého a viceletého gymnazia jsem
neshledala. P@&kud odliSné vysledky byly u otazekslo jedna actyii. Otazka
jednaresila definici parazitismu, na kterou spréwdpowdélo ve ¢tyiletém studiu
24% a ve viceletém studiu 45%. Ale je jasné, cemnjgmiovala jiz na zéatku, ze
kazdy witel tuto definici mize vykladat pogkud jinym zpisobem, neexistuje jen
jedna definice parazitismu, tedy takovyto vyslegien gedpokladala. Jsem rada,
Ze studenti nad otazkotigmysleli a nejednalo se jen o pouhé @endodpo¥di.

V otazcedislo ¢tyii meli studenti za Ukol spojit parazity a hostitélenazev
onemockni podle souvislosti. Musim sefipnat, Zze M prekvapilo, Ze studenti
viceletého gymnazia &h horsi vysledek, 25% spravnych odgdi, nez studenti
Ctyiletého gymnazia 61%.i&dpokladala bych, Ze studenti viceletého gymnézia s
témito pojmy setkavali déle a bude pré tato otazka jednodussSi¢iéina studerti
mela problém s propojenim parazifBoxoplasma gondiia hostitelem k&kou
doméci. To m vede k z&¥ru, Ze ¥tSina &itelt do své vyuky moZnou manipulaci
parazita svym hostitelem stale nigadila.

Jako nejjednodusSi otdzka pro studenty podle vikSldayla pro studenty
ctyiletého gymnazia otazkaslo 4 a pro studenty viceletého gymnazia otaigia
1. Naopak jako nej¥Si se u obou studii projevila otazkialo ti. Studenti ndli za
ukol ozn&it organismy, které parazituji. Ze vSech studeiwho byli schopni jen
dva studenti, coz &prekvapilo. KdyZ jsem tento test sestavovala, nernapad,
Ze by tato otdzka mohl&ldt studenim potiZe. Studenti vest8iné neoznaili jako
parazita lundika Zlutonohého, coZ &énznovu vede k zawvu, Ze ditelé stale o
parazitech neinformuji jako o organismech schopmjehnipulovat svymi hostiteli.
VSechny organismy, které jsem do této otazkiadia, byli sodasti webnic pro
zakladni Skoly a gymnazia. Studenti by tedslirayt schopni organismy rozliSit na
parazitujici a neparazitujici.

DalSi ti otazky nezjiuji védomosti studerit zan®fuji se na obecnou
informovanost ohledn parazitismu. Otazkaislo pit zjistuje, pokud studenti o

parazitech uvazuji jako o organismech schopnychipndvat svymi hostiteli.

106



VétSina studerit odpovdéla kladre (76% studerit ¢tyiletého studia a 84%
student viceletého gymnazia). Je tedy jasné, Ze studemiarazitech uvazuji i
timto zpisobem a bylo by tedy dobré a dale motivujici jeéohtio novych
poznatcich informovat.

Otazkacislo Sest idla za ukol zjistit zfisoby odstragni kliS€te. Zajimalo n,
jestli jsou studenti informovani o novych a beapgh moznostech odstrami
klistat. Studenti st€asto neudomuji vaznost situace, jedna se totiz o paragéa,
kterym se v zivat urtité¢ setkaji, a bylo by dobré&dét, jak spravs klist¢ odstranit.
Vysledky ukazaly, Ze studenti o novych mozZnostedformovani nejsou a ve
vétSing pripadh odstraiuji kliSt pomoci mastnychifpravki (tedy jej udusi) anebo
pomoci pinzety, coz se santepr¢ jedna o lepSiipad, viz vySe.

Posledni otazku jsem do testuiatdila, abych zjistila zajem studénto
parazitismus. Vysledky jsou {mérné, 39% studeitdétyrletého a 45% studeint
viceletého gymnéazia se zajima o parazity a skotovp@a se o parazity zajima
kvili mozné manipulaci. ¥tSina studerit se tedy o parazity celkéwnezajima, coz
me¢ vede k z&¥ru, Ze toto téma neni vykladano motivujicim a divakm
zpisobem, coz je dit¢ Skoda. Na druhé stranmé piijemns prekvapilo, Ze
polovinu z tchto studernit zajimaji paraziti proto, Ze jsou schopni manipatov

svymi hostiteli.

5.3. Vyhodnoceni dotaznik @ pro u €itele gymnazii

Diky zodpo¥zenym dotaznilkm pro Witele jsem ndla moznost zjistit situaci
vyuky parazitismu na gymnaziich. Vysledky mile prekvapily. Co se e
vybéru webnic, tak ditelé evident® zmapovali situaci éebnic na trhu a vybrali
si z £ch nejlepSich. Nejvice vyuZivajicebnice, které i v mé analyze dopadly
nejlépe. Ukité je skwlé, Ze si ®kteri wcitelé dokonce vytvid sva vlastni
~Skripta“. Pra¥ pomoci &chto skript by se do vyuky mohla ,propaSovat” i
vyuka manipulace parasitsvymi hostiteli. Je tedy jasné, Ze bykteri witelé
privitali Prirucku parazitismu.

Musim se piznat, Ze M piekvapilo, Ze mezi dalSimi rozgjicimi tituly se

objevila i kniha VIadce parazit (Zimmer, 2000). dadse o naySi titul, ktery
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obsahuje nejnaysSi a velice atraktivni informace o parazitech gicle
schopnostech.

Jak jsem pedpokladala, parazitismus se wyje vramci celého oboru
biologie, tedy prolina se ve vSeclemécich studia. O to vice by se o parazitismu
studenti mohli dozvidat z novych zdioj

Ucitelé uvadli, Ze se zabyvaji otazkou parazitismu ze vSedmnsk, dokonce
vétSina Witeld uvedla jako sotast své vyuky maniputai hypotézu, coz je
kladny vysledek. Skoro nikdo Zitela naopak do vyuky nezahrnuje evoluci
parazitismu. Jedna se o téma Siroké, ale zasadidenti by se alespoo
zékladnich informacich #&i dozwedét vice, tato problematika jeatkzita, kvali
celému zavedeni da&j@ manipulace parazitsvymi hostiteli.

Posledni otazka #&a za kol zjistit mnozstvi vyiovanych piklada parazit.
Vysledky e velice gekvapily, jsou pozitivni. Zastupci parazise vyguji ve
velké mte, jak z hlediskaikladi parazifi, tak jejich Zivotnich cyki.

5.4. Vyhodnoceni vlastni pilotni vyuky parazitismu

Nové informace ohlednparazitismu, které jsou obsazenyiir&ce pro ditele
(viz Priloha 8.1.), jsem zadila do vyuky ve dvouridach — ve druhém &aiku
Ctyiletého gymnézia a v maturitnim seniindiologie. Red prezentaci jsem
studentm rozdala dotazniky, které obsahovalyt ptédzek. VSichni studenti
spolupracovali a ne#i problém s novymi informacemi, prdwaopak. Tvéli se
nadSeni pro probiranou latku, na konci hodiny saztwvali a projevili zajem. Tedy
celkow jsem s vyukou v obottitlach byla velmi spokojena.

Prvni otdzku studenti vyplnili jeSpired z&atkem prezentace, ¢l jsem zjistit,
zdali studenti o parazitech uvazuji jako o orgamisim schopnych manipulovat
svymi hostiteli. Tuto otdzku jsem pokladala i stoiiien v testovych Ulohach (viz
vySe). Odpowdi na tuto otazku jsou Kiove, proto bylo dlezité zjistit, co nejvice
odpowdi. Ve druhém réniku WtSina studerit evident o parazitech tyto nové
informace newdéla, coz byl uéité také jeden zivodh, prad je tato prezentace
zaujala. Studenti maturitniho semieave &tSin¢ veédéli, Ze jsou paraziti schopni

manipulovat svymi hostiteli, je tedy jasné, Ze kel& (v semin#) o t¢chto novych
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informacich slySeli. Jsem réada, Ze studentifiké® rozhodli pro dalSi studium
biologie, jsou odchto novinkach informovani.

Druha otazka bylaidezita hlave pro ne, zjistit, zda moje prezentace studenty
zaujala, motivovala je a zajimali je informace zénin khem vyuky. Vysledky &
uptimne po&sily, vSichni studenti odp@déli kladng.

Ve ftieti actvrté otadzce studenti ,hlasovali“ pro parazita,rikte nejvice zaujal a
naopak pro toho, ktery je neoslovil. Jako nejatvakjSi parazit pro vSechny
studenty vysli skoro stejnkorenohlavec krabi a lugtk rodu GlyptapantelesVe
vétSine pripadh studenti svoji odpasd” okomentovali tak, Ze se jim tentoigob
manipulace jevi jako nemozny, tedy obdivuhodny resgch parazii. Jsem rada,
Ze se studenti pro problematiku dokézali nadchngatbpak parazit, ktery studenty
moc nezaujal, byla ntska motolicePodocotyloides stenometrsétSina uvedla, ze
po prezentaci si na tohoto parazita viastevzpomasla, tak jako na ostatni. Mile
m¢ prekvapilo, Ze studenti v polowrpripadi sami napsali, Ze takovy parazit nebyl
— vS8ichni paraziti je &im zaujali.

Posledni otazku jsem polozila, abych zjistila, zdalmanipulaci jiz &kdy
predtim slySeli. Studenti druhého¢roku vice nez z poloviny @éthto informacich
newdéli, naopak studenti maturitniho semiad mozné manipulaci slySeli vSichni.
V¢étSina studernit se tyto informace dozdéla ve Skole a &ktefi se o é&chto

.dovednostech parazit dozvédéla diky televizi.

. Zaver

Tato diplomova prace splnila své dva zakladni distit a shrnout informace o
vyuce parazitismu na zakladnich Skolach a gymnaézikctomuto mi napomohly
provedené analyzy¢ebnic, testovani student dotazovani &iteli na kvalitu a
kvantitu jejich vyuky, co se g tématu parazitismu a samotnd vyuka novych
znalosti o Zivotni strategii parakit

Analyza «ebnic zakladnich Skol a gymnazii pro mne samotjaiw, budouciho
ucitele biologie, byla velice iinosna a myslim si, Ze kazdygitele by si ged
vybérem webnice, pomoci které ,povede” své studenty| provést. Tato analyza
se tykala jednoho tématu, parazitismu, ale o ajemavjSi se dozvdét, jak jedna
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.Kapitola“ mize ovlivnit celistvost celé debnice. Celko¥ hodnotim porovnavané
ucebnice velmi dote, rekteré jsou pro studentyripazlivejSi, nékteré mén, ale
musime brat v potaz vSechna kritéria hodnocenib Keépitole je v kazdédaebnici
vénovana ¥tsi ¢i mensicast, kterd studentyiie motivovat k dalSimu zkoumani a
studiu, coz je pozitivni.

Vysledky testovani studeinbyly rovnéz velmi dobré. Je vid, Ze studenti nad
timto tématem femysleji, zajimaji se o¢npa dale se odm informuji. Dale je jasné,
Ze Uitelé parazitismu &nuji dostaténé mnoZstvi vyéovaneého ¢asu, alespd
natolik, aby studentiadéli dostat&éné mnozstvi zakladnich informaci.

Diky rozeslanym dotaznikn pro witele biologie jsem se dozeéla o ,vaze“
vyuky této problematiky. iestoZze se mi zrozeslanych dotaznikatila jen
vysledky potvrdily, Ze mnohodciteli se zajima o navvybadané informace a snazi
se je z#&adit do vyuky. Je znat, Ze kapitola parazitismpredina ve vSech tmicich
biologie, tedy celého jejiho studia, coz sgitelé velmi dolle uwdomuji. PoSilo
me, Ze vSichni dotazovaniitelé by radi vyuzili Rirucku parazitismu pro ditele a
ocenilo obsah této brozury.

Nemeér daleZitou sowdésti této diplomoveé prace jsou mnou vy vyukove
materialy, které vyuku parazitismu obohati. Jedadospracovni listy, #nované
tématim z realného Zivota, didaktické hry, které zabavriotmou procwi a
zdokonali své znalosti, a powerpointovou prezentitgra zahrnuje nejn&)si
informace o zivat parazif.

A posledni a velmi @leZitou ¢4sti mého zkouméani byla vyuka parazitismu
z hlediska, které &Sina studerit neznala — ukazat parazity jako organismyyjikte
jsou schopni manipulovat svym hostitelem véjgwosgich. VSichni studenti byli
témito novymi informacemi nadSeni, problematika jéirnala a ndli by zajem se
dozwdét vice. A toto bylo pr&v jednim z hlavnich ail této prace — zjistit, zdali
studenti o tuto problematiku jevi zajem a &htse ve svych znalostech dale
zlepSovat. VSem studemh se prezentace libila, kazdy zastupce manipila

hypotézy je svym zpsobem nadchnul.
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Proto cela tato prace by mohla pomoc¢itelaim sjednotit informace o vyuce
parazitismu na Skolach a pomoci jim tuto vyuku pglié a zalenit do ni no¥

ziskané informace.
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9. Prilohy

9.1. Prirucka o parazitismu pro u €itele gymnazii

Tato kapitola ma za ukol seskupit fediné informace procitele, ktgi maji
zajem Wit tuto problematiku ve svychitlach. Tyto informace nejsou zdaleka tak
nové, ale stale bohuzel nejsou obsazeny aniebnicich zakladnich aistnich
Skol. Proto tato firucka ma pomoci nastinit tuto problematiku a ziskavéno

informace.

9.1.1. Uvod

Pra¢ vlastré wit informace o parazitech? Podle Websterova meadrdho
slovniku je parazit definovan jako organismus, kt&fe uvnit nebo na jiném
Zivém organismu a ziskava & iast nebo vdechnu organickou vyZidiasto je
parazit donucen k vyznamné adaptivniémtnsvé vlastni struktury a svému
hostiteli ukgitymi stupni Skodi. Podle této definice fatparazitismus
k vyznamnym Zivotnim styim na Zemi (Seville et al., 2004).

Paraziti jsou nesminzajimavi tvorové, ki¢ zdsadnim zjpsobem ovliviuji
déni na nasi planét Jsou také, co do pw druhi i co do pdétu jedind,
nejpaetrgji zastoupenymi tvory na Zemi. Bylo by tedy Skode studenty o
jejich negestech neinformovat. V poslednich letech seéstita parazity pohlizZi
jako na organismy schopné manipulovat svymi hdstitez ve vSech ffipadech
rozhodré neni jednoduché. Je pravda, Ze mnozi zastupaipiasa k tomuto cili
nevybralo zrovna atraktivni cestu, aliézpejme si, Ze pravnechutné, hororove
nebo rkkdy moznd i sci-fi zalezZitosti studenty nejviceimsggji (Seville et al.,
2004; Zimmer, 2000).

9.1.2. Definice a druhy parazitismu

Obecré plati, Ze parazitizmus je vztah mezi¢tha organizmy, z&hoz jeden
druhému Skodi. Nafklad ve slovniku cizich slov je parazit popsarojakzopasnik,
vykotistovatel a pizivnik (Linhart a kol., 2004). Vytidt znéni definice tohoto
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slova neni tak jednoduché, jak se na prvni pohiigd Restoze si kazdy dokaze pod
pojmem parazitizmus vybavit &itou definici, Zadna z nich nemusi byt Uplna.
V dnesni dob je nejrozSiergjSi tento nazor: parazit je organismus, ktery aigka
Ziviny z jednohoci vice hostitel, kterym Skodi, ale nemusi je zabit (P. Volf, P.
Horék a kol., 2007). Paraziti tedy nejsou vymezaronomicky nybrz ekologicky,

a proto mezi & mizemeradit organismy od viraz po obratlovce ( J. Flegr, 2005).

Definice parazitizmu autéarknih, ze kterych vychazim:

Podle Carla Zimmera, 200Q;To slovo ,parazit* je docela oSemetné. iMe
ozna‘ovat cokoli, co Zije na povrchu nebo uypihého organismu a nacét tohoto
organismu. ¥dci samotni oznauji z regjakych zvlastnich historickychidodi timto

slovem vSechno, co Zije paraziticky, kedmakterii a viti."

Podle Jaroslava Flegra, 200Klasicka definice pravi, Zze parazit je organissu
ktery v rekteré fazi sveho zivotniho cyklu vyuziva organigmg (hostitele) jako
zdroj potravy i jako stalé nebo ¢amsné Zivotni prosedi, a tim jim pimo nebo

nepimo Skodi."

Definice parazitizmu v ¢ebnicich zakladnich arednich Skol:

Podle Stanislava Rosypala, 200 /i parazitizmu je cizopashik zpravidla

mensich rozéri nez hostitel. Cizopasnik hostitele nezabiji, alstypr® z reho

odcerpava patebné Ziviny.“

Podle Miroslava Pagha a kol., 1994: Mezi parazity, kte¢i na rozdil od
predatow: svoji kaist ihned neusmrcuji,/adime endoparazity Zzijici uvnit
hostitelského organismu (hlisty, motolice, vrtejgaynatky, larvy luml, stecki
aj.) a ektoparazity zijici d@sre ¢i trvale na povrchuda hostitele (pijavky, vsi,
Klisrata, upiry aj.).”

Predstupgm parazitizmu by se mohla povazovat foréze, kdyitebfunguje
jako transport pro dany organismus. Zforéze sé&zemvyvinout obligatni
parazitizmus, P kterém parazit neni schopen Zivota nebo mnozezi $vého

hostitele. MoZnym mezistupm pi vzniku parazib jsou fakultativni parazité, kite
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Ziji samostatsy, volre, ale rekdy vyuZziji hostitele ke zvySeni fitness (P. VdH,
Horak a kol., 2007).

RozmnoZovani parafitje wtSinou nepohlavni. K¥eme se u nich setkat
vramci infrapopulace se sekundarnimi formami mnéZze to nafiklad
s partenogenezi  (vyvoj véka bez pedchoziho oplodimi) anebo
s polyembryonomii, coz je rozmnoZzovani, kterém se embrya rozil na rekolik
dalSich zarodk

U eukaryotickych organisinje pohlavni rozmnozovani negrgjsi, a proto by
se tedy dalo ffedpokladat, Ze je i evainé vyhodné, skteré parazitické druhy
schopnost pohlavniho rozmnoZovani nemafipguré se pohlavéd mnozi jen
v Zivotnim cyklu ve svém definitivnim hostiteli dw pohlavnim rozmnozovanim
produkuji pouze invazni stadia, kterd opejidtostitele do vajSiho prostedi. U
parazii s pgimym Zivotnim cyklem jecasté, Ze pohlawn vzniklé propaguije,
odchéazeji zdla hostitele nezralé a infékimi se mohou stat teprve po dozrani ve
vngjSim prostedi. Timto zfisobem se sniZuje riziko, Zze by se potomci vznikli
sexualnimi procesy vrétili 2p do stejné infrapopulace a timto by tedy infikaval
svého ivodniho hostitele. Jestlize se parazit uvhistitele rozmnozuje pohlagn
byva toto mnozZenéasto doprovazeno ireverzibilni diferenciaci na novvotni
formu parazita, ktera odchazi do jiného organu itedst A proto si nerizou
konkurovat s rogiovskou populaci.

Pokud by si mili potomci konkurovat mezi s seboti, konkurovat samotnému
rodicovskému jedinci, jsou produkovani nepohlavnim mmndde VEtSinou se
uvadi, Ze hlavnim t/odem nepohlavniho rozmnozZovani je tpba zajistit
pokraiovani generace a to i v takovéiipgac, Ze se do hostitele dostane jen jeden
parazit (P. Volf, P. Horak a kol., 2007).

Tabulka vztah mezi organismy podle P. Volfa, P. Horaka a kaddQ2

Typ vztahu Zisk jednoho Zisk druhého
Parazitismus + -
Preface + -
Kompetice - -
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Protokooperace + +

Mutualismus +

Komensalismus +

Amensalismus -

ol o of *t

Neutralismus 0

Z hlediska vztath mezi organismy maji predace a parazitizmus podgtee v
uvedené tabulky stejnou definici. Proto jsatkdly predatéi a parazité oznmvani
jako girozeni nepatelé. AvSak mezi parazity a predatory je hnekiohk rozdila.
Prvnim z nich je peet jedind, ktery je Ehem Zivota vyuzivan. U paratite
vétSinou jen jeden hostitel oproti predétor, ktei napadaji velké mnozstvi Keti
(P. Volf, P. Horak a kol., 2007). Druhy rozdil $pa v tom, Ze hostitel poskytuje
parazitovi déasné nebo trvalé Zivotni présti na rozdil od dravic Zatimco vztahy
dravce a k#isti, jako dvou individui, jsou pouze protigiiné, vztah parazita a jeho
hostitele je do wité miry asymetricky. Hostitelovy zajmy jsou zceldliSné od
z4mi parazita. Oproti tomu parazit, ktery pettuje Zivého hostitele jako své
Zivotni prostedi, ma alespon¢jaké zajmy shodné se zajmy svého hostitele. Hostite
napadeny parazitem musi alespagjakou dobu pezivat a pokud mozno se i
rozmnozovat (J. Flegr, 2005).t€ki rozdil z&lezi na tom, jak niéwl snizi
biologickou zdatnost — fithess — svéébb Predator zriii biologickou zdatnost
veSkeré své Kasti. Parazitoidi, kt& se svoji strategii podobaji preddior, napadaji
jen jednoho hostitele, ale pro dokeni sveho vyvoje ho museji zabit, fepted
tim, nez se hostitel sthrozmnozit. Na druhé stranmikropredatéi, kam pati
napiklad i komdi, svou kdist nezabijeji, pestoze jejich hostitélbyva vice. Mezi
parazity, kt& snizi fitness svého hostitele na nulutpparazitéti kastratéi. Sice
sveého hostitele nezabijeji, ale znemozni mu se mozovat. CoZz z hlediska
ekologie a evoluce znamené totéz (P. Volf, P. Har&kl., 2007).

Z hlediska Zivotnich strategii se parazitiélid na makroparazity a
mikroparazity. Prvotéh toto leni nesouviselo s velikosti parazita, ale

s mnozstvim infikujicich paratit které zisobuje patogenni projevy.

127



Makroparaziti se v hostiteli nemnozi, nezvysujijspocet. Produkuji
infekéni stadia, kterd se dostanou do dalSich hostidtogenni projevy proto
zélezi na pé&u infikujicich jedindg. Infekce je chronickd s nevyznamnou
amrtnosti. Mezi makroparazity gahagiklad ¢lenovci acervy. Mikroparaziti se
mnozi v E&le svého hostitele, ale ¢8inou nevytvéeji infekeni stadia.
Onemockni probiha prudce a dukonci smrti hostitele, nebo jeho uzdravenim
s naslednym vytd@nim imunity proti danému parazitovi. Do této skuypi
fadime hlava viry, bakterie, prvoky a houby. dZeme také najit abtyto formy
Zivotni strategie z hlediska Zivotniho cyklu u jetin parazita a tim je n#glad
motolice, kterd v plZi fedstavuje mikroparazita, zatimco v definitivnim tite$
je makroparazit.

Déle mizeme parazity &it z hlediska jejich Zivotnich cykl na
jednohostitelské (monoxenni) a na vicehostiteldigtefogenni). Najklad u
giardie probih& cely vyvojovy cyklus v jednom htedti— nagiklad v¢loveku.
Oproti tomu echinokok musi vystlat dva hostitele, kie pati do uplre
odliSnych taxonomickych skupin — byloZravec a j@nedator, pes. Podle toho,
kde probiha pohlavni faze rozmnozovani¢lide hostitele vramci
vicehostitelského cyklu na mezihostitele a defmitho hostitele.
V mezihostiteli bd neprobihd Zadné mnozZeni, anebo dochazi pouze
k asexualnimu mnozeni. Zatimco ve finalnim hostitleichazi k sexualnimu
mnozeni.

Podle toho, kde se parazit v hostiteli nalézélinte parazity na
ektoparazity a endoparazity. Ektoparaziti Ziji manghu svého hostitele. Do této
skupinytadime vSi, které Ziji v ochlupeni svych hostitddom&i jsou z tohoto
hlediska doasni ektoparazité, ale z ekologického hlediska g@azeni mezi
mikropredatory. Komi& také mohou slouzit jako rpneSeéi (vektor). To
znamena, Zerpnaseji na svého hostitele fephého patogena. Timto #pobem
jsou vyuzivani mnozi paraziti ¢lenovci. Ve vektoru se parazitie mezitim
mnozit a vyvijet se vém. Endoparaziti Ziji uvnittéla svého hostitele. Do této
skupinytadime nafiklad tasemnice a vlasovce. Endoparazifizeme jedt dale

s

rozcklit na vnitroburgéné (intercelularni), ki@ Ziji mezi buhkami hostitele a na

ey

extracelularni, ki Ziji uvnit télnich dutin hostitele.
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Z hlediska poétu druhi, které parazitovi slouzi jako hostitel Witém
stadiu vyvoje, rozliSujeme parazity s Uzkou a Smokostitelskou specifikou,
tedy stenoxenni a euryxenni jedince. Nidpd mezi parazity s uzkou
hostitelkou specifikou p#tveS muika, ktera parazituje pouze wkveku. Na
druhé straé Toxoplasma gondii mé& Siroké spektrum mezihostiteiezi které
pati krome ¢lovéka prakticky vSichni savci athteré druhy pték
Zvlastnim typem parazitizmu je hnizdni parazitizminizdni parazit je

Zivocich, ktery nevychovava své potomstvo sam, ale ygugitomu jiné jedince,
ktefi se tak nedobrovoénstanou adoptivnimi rodii potomki parazita. Hnizdni
parazitizmus se vyskytuje u ptakblanokidlych a u rgkterych druli ryb. Parazit
své potomky s&ti do p&€e rodtam stejného druhu, to se pak jedna o vnitrodruhovy
hnizdni parazitizmus. Kdyz si za adoptivni t&dzvoli jedince odliSného druhu, nez
jsou oni sami, jedna se o mezidruhovy hnizdni pazams (P. Volf, P. Horak a
kol., 2007).

9.1.3. Evoluce parazitismu

9.1.3.1. Vztah parazita a hostitele

V evolwnim zapase mezi parazitem a hostitelem je paramti itocnika. A
praw to uz je prvni vyhoda parazita, jelikoz ma mozneslit si zbrag. DalSi
vyhodou mu je jeho Zivotni strategie a jeho biodgrafické parametry. Paraziti se
v mnohém spoléhaji na sveého hostitele, iikdad v zaji¥ovani vegetativnich
funkci. Diky tomu si mohou dovolit vkladattéinu zdroji do produkce potomstva.
Proto \tSina parazit vyprodukuje za sy Zivot velké mnoZstvi potonik jako
nagiklad méchovec(Necator) ktery produkuje az 15 000 v&gk za den, &ktere
motolice 24 000, Skrkavka 200 000 a tasemnice 82000 vajéek. Tento fakt mze
mit zasadni vliv na gb¢h i vysledek evoléniho zdpasu mezi hostitelem a
parazitem. Pokud druh produkuje velké mnozZstvi mpéfg z nichZ se jen mak&ést
dozije reprodu&niho Wku, potom u ® pfirozeny vylEr maze fungovat velmi

efektivne a evoluce adaptivnich znakmuZe probihat velmi rychle. A jelikoz
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gener&ni doba parazita byvéasto mnohonasobrkratSi neZz genetai doba jeho
hostitele, tak to vSeippiva ktomu, Ze i evoluce parazita probiha rjchiez
evoluce hostitele.

Z hlediska evoluce je zajimavy jeddalSi jev —veteie, nebo Zivot ktery zn&né
uréuje vysledek koevoliniho zapasu mezi parazitem a hostitelem. Pardmisttel
nemaji v tomto koevoltnim zapase stejny zajem. ProtoZze pokud parazi t&pas
prohraje, znamenda to prajnsmrt, zatimco pro hostitele to znamenfsv nebo
mensi sniZeni biologické zdatnosti. Fakt, Ze iit@dbyva svym parazitemékdy
usmrcen nebo se nedokaze rozmnoZovat, a jeho hikéogdatnost se tim snizi az
na nulu, na &i mnoho neréni. Nejedna se totiZz o typickou situaci, jelikoz gt
by se ve svém vlastnim zajmugimpokusit svého hostitele neusmrtit. Proto i
piislusné seladni tlaky, kterym je parazit vystaven, vedou k ppsiému snizovani
jeho patogenity na gitou Grovei.

Princip veéere, nebo zivot se uplatje nejen ve vztahu parazita a hostitele, ale
v dalSich mezidruhovych i vnitrodruhovych vztazidtejdiive byl tento princip
rozpoznan a pojmenovan ve vztahu — dravec igstke predace. MZzeme si to
zjednodusSed popsat na fikladu zajic, kteri behaji rychleji nez liSka, protoze
zajial jde o Zivot, zatimco liSce o &k

DalSi divod, pr@ je evoluce parazitického druhu rychlejSi nez eweldruhu
hostitelského, sgidva v intenzivejSim a systemati¢ji puasobicim seletnim tlaku,
kterému je populace parazita ve srovnani s popliasiitele vystavena. Zatimco
v kaZzdé generaci hostitele je jeast jediné vystavena fisobeni parazita, na druhé
straré kterykoli jedinec generace parazitického druhu inmteragovat s hostitelem.
Paraziti jsou tedy selékimu tlaku ze strany hostitele vystaveni neustZégimco
hostitelé jsou vystaveni seleimu tlaku ze strany parazita jen nesystematicky a
prerusovas.

Negativni fisobeni parazita na hostiteleibe byt velmi intenzivni. Roz&ni
urciteho druhu parazita iite dokonce vymezit areél vyskytu pro dany hoskiels
druh. Napiklad ve velkécésti rovnikové Afriky nemohou dlouhoddlpieZivat
béZnd plemena haziho dobytka, tedy zde néire Zit ani ¥tSi lidska populace,
protoZze na tomto mi&tziji mouchy tse-tse (rodlossing. Tento druh fendasi

trypanosomy, prvoky Zjsobujici u dobytka smrtelnou nemoc nagana.
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Diky rychlejSi evoluci dokaze specializovany parazakonec vzdy ielstit
obranny systém hostitelského druhu. Na prvni poliblede tedy mohlo zdat, ze
hostitelsky druh nema Sanci v evatim zéapase s paraziteniepit. Skuténost je
nasesti jina. Zatimco pro hostitele znamené vyard nového systému obrany proti
paraziim jednozna&nou vyhodu, pro parazita the byt takovato imstavba
mechanismu obrany proti hostitelskému obrannémuésys v konéné fazi i
smrtelna. Pokud by totiz byl jeho hostitel vyhubegbo by byla ohroZzena jeho
populace a piet jedind by klesla pod witou hranici, musel by nuthvyhynout i
parazit. Je tedy jasné, Ze specializovany, jedniblsky parazit nerize sveho
hostitele vyhubit, aniz by samfid nevyniel. Jina situace nastava u mén
specializovanych drdhparaziti s SirSich spektrem hostitelskych diulzde nize

dojit i k tomu, Ze parazitdktery ze svych hostitelskych dnukryhubi.

9.1.3.2. Hypotéza Cervené kralovny

V souvislosti s evoluci paragita parazitizmu je wezité se znovu zminit o
hypotézeCervené kralovny. Tento princip byl poprvé popsanvan Valenem
v knize A new evoluntionary lawvroce 1973. Byl vyuZit pro vys¥tleni
makroevoldnich dju, ale uplatuje se také miniméatn stejré i v cyklickych a
acyklickych djich mikroevol&nich. Tato hypotéza, pojmenovana podle postavy
z knihy Lewise Carrolla ,Alenka v kraji za zrcadlg&npopisuje to, Ze v &kterych
situacich je nutné rychle ébet kugedu, abychom wstali alespaé na mist.
Abychom se pohnuli ddpdu, nesté jen kEZet, ale je nutné diet rychleji nez
ostatni (Flegr, 2005).

9.1.3.3. Adaptace parazitav Gci hostiteli
Paraziti a jejich hostitelé se mohou vyvijet vedibe za stalého vylepSovani
zbrani, které biologové nazyvaji jakqzavody ve zbrojeni“. Paraziti se postugn
vyvijeji a zlepSuji své schopnosti poznavani svébestitele. PokouSeji se najit
slabiny v jeho obraha za&idit vSe podle sebe a pro své dobro (Zimmer, 2000).
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jednoho z druth vznikne utitd evolwni novinka, kterd zvysi jeho zdatnost na ukor
jedinai jiného druhu, a proto se v populaci tohoto drubatppré rozsfi. Takovou
evolwni novinkou mohou byt silijSi celistni svaly, které umaaiji dravé ryls
prolomit schranku plze a tadit jej do svého jideldku. Timto vznikne u plze
selekni tlak na vytvéeni pevijSich schranek, fjpadré na vytvdeni reéjaké
jedovatéci odporre chutnajici latky, aby se ubranil Utok ryb. Vznik této adaptace
u plze vyvola vznik selegkiho tlaku na dravou rybu, ktery povede ke vznikwén
protistrategie a umozni eva@hi novinky u plze gjak prekonat, nafiklad vznikem
umozni rozbijet i pewjSi schranky. Nové kolo zavadve zbrojeni fitom maze
vyvolat jak ,utanik”, tak i ,obrance" a tastniky &€chto zavod nemusi byt pouze
dvojice drulii, ale i velké skupiny vzajeminse ovliviujicich se druth. Mnozi
paleontologové se domnivaiji, z&které rychlé zrény fauny, ke kterym dochazelo
v urcitych kratkych obdobichgin Zeme a kterych se aiastnilo najednou obrovské
mnozstvi drufi, vznikly praw jako produkt &chto zavod ve zbrojeni. U ufitého
druhu vznikla gjaka evoléni novinka, tim se vytud selekeni tlak na ugité druhy
v prostedi a ty na tento tlak musely znovgak &elr¢ evolwné reagovat (Flegr,
2005).

Pro rekteré parazitické organismy,cetre vira, jsou charakteristické tzv.
molekularni mimikry neboli molekularni mimeze (MoldKutuza, Boreham, 1980).
Parazit pizpisobuje strukturu svych makromolekul strufetu grislusnych
makromolekul hostitele. Pokud by rédgad uckity virus byl schopen odstranit
postupnou kumulaci substénich mutaci ze svych bilkovin veSkeré peptidy, ter
jsou rozpoznavany imunitnim systémem hostitele jeikorodé. A dale by tak byl
schopen fizpusobit swj ,peptidovy slovnik®, coZ je mnozina peptidyskytujici se
v jeho bilkovinach, slovniku svého hostitele, unikby zcela bezpmé z dosahu
imunitnihno systéemu hostitele, a mohl by se tak médahostitelské populaci
nekontrolovaa Sitit. Pokud se ale peptidové slovniky dvou hostitgtskorganism
vzajemrig liSi, a to je vzhledem kifsluSnému selekimu tlaku prédy ze strany
paraziti velmi prav@¢podobné. Parazit nathe sodasré prizpusobit swij slovnik
dvéma rozdilnym slovnikm dvou hostitelskych drui jediné za cenu drastického a

s funkcnosti bilkovin neskitelného omezeni vlastniho peptidového slovniku.
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Jakakoli forma vyuzivani principu molekularni miregak vytvéi selekni tlak na
postupné zuzovani hostitelského spektra paraziegiF2005).

9.1.4. Manipula ¢éni hypotéza

Studie parazitickych manipulaci je nekéngm zdrojem fascinujicich
biologickych gibéhta (Moore, 2002). Jak jsou paraziti schopni manipatosvymi
hostiteli? Zodpo¥zeni této otazky jednozére vyzaduje blizSi pohled na vztah
mezi parazitem a hostitelem (Gandon, 2005).

Podle manipuléni hypotézy mize parazit zignit chovani svého hostitele pro
svij vlastni prospch, nebo také pro lepstemos, nakazeni. Hypotéza naana, Ze
takovéto zminy chovani hostiteleipdstavuji propracovany vytvor evoluce parazita
zameteného na manipulaci hostitele vice nez na ndhodéakazu hostitele (Barnard
& Behnke, 1990; Poulin, 1994 ex Bedroy). Parateri jsou nakaZzeni pomoci
potravnihoietzce, klasicky fiklad: parazit je vdle mezihostitele, kde je jeho
vyvoj nedokoken a musi byt sezran preddior, definitivnim hostitelem, aby
dokortil svij vyvoj a Zivotni cyklus. Bohuzel mélo studii sengduje na penos
parazita hostitelem a zkoumaji hostitele ve vysoegrirodnich podminkach
laboratdi (Moore & Gotelli, 1990; Webster et al., 2000).

Dulezitym mechanismem, ktery umage zvySovat Sance@nosu parazita mezi
hostiteli, je vyvolani zén v chovéani infikovaného hostitele. Tyto &my mohou
pozitivne ovlivnit pravdpodobnost fenosu parazita z hostitele na hostitele
(Barnard & Behnke 1990, Moore 1984). Paraziizen vyvolavat tyto zrny
raznymi zpisoby. Ke specifickym mechanismm pati ptimé zasahy do centralni
nervové soustavy hostitele, kterymi parazit dokégastit i velmi slozité vzorce
chovani. K jednodusSim mechanism pati nespecifické patogenniigobeni na
hostitelsky organismus, které sniZzuje vitalitu ftest, a tim zvySuje Sanci, Ze
parazit svého hostitele usmrti a sam zahyne. Naédstrag v rékterych gipadech
muze byt z hlediska &ni parazita velmi furthi. Typy zngén chovani, které parazit
indikuje, zavisi hlavé na mechanismu jehoighi. Je jasné, Ze jiné Zny chovani
napomahaji $&ni z mezihostitele na hostitele predaci a &jimée zneny zvysuji

acinnost Steni pohlavi pienosné parazitozy.ilezity mechanismus, ktery zvySuje
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Sance penosu parazita mezi hostiteli je vyvolani takovyzimén v chovani
infikovaného hostitele, které poziti¥rovlivni pravd&podobnost fenosu parazita
z hostitele na hostitele nebo tedy z mezihostitaledefinitivnino hostitele (Flegr,
2005).

9.1.5. Adaptace hostitele v d€i parazit am

Stejre jako si paraziti vytvA rizné adaptace, abygmohli svého hostitele, tak i
hostitelé si vytvéeji mizné Upravy, aby se paramit mohli branit. Pestoze je
imunitni systém proiZziti utoku parazit velmi dilezity, je to vlastd az ta posledni
zbrai, po které jedinec sahne. Bojuje proti pafanit kteri se do &la hostitele uz
dostali. Praw adaptace si hostitelé vytggi, aby k proniknuti desta viibec nedoslo.
Hostitelé jsou adaptovani na boj s parazity tvatéey chovanim, zfisobem pgeni,
dokonce i strukturou svych spoenstev — vSe je navrzeno tak, aby keetst
parazita a hostitele nejlépébec nedoslo.

Napiklad studiem DNA vwel prisli védci na to, Ze krdlovha se na svém
svatebnim letu pravgodobr pé&i s deseti az dvaceti samci. Takové mnozstvi
pohlavnich styk je pro kradlovnu velmi natmé. Péici se kradlovnha se také stava
velmi snadnou kigsti pro predatory a nezbyva jtill mnoho energie nargziti
zimy. Podle Svycarského biologa Paula Schmida-Héngiewely dogavaji tolik
sexu, aby se ubranily paramit. Injikoval do kraloven sperma a Wgtoval jejich
kolonie. Nekteré kralovny dostaly sperma jen &alika blizce pibuznych samca
zbytek dostaly spermacsyinasobnou genetickouiznorodosti. KdyZz se kolonie
zataly lihnout, umistil je ven na kvetouci louku am@de tam do konce sezony. Ve
vSech smrech bylo potomstvo kraloven, které dostalyznmorodjSi sperma,
odolrgjSi proti paraziim nez to, které vzniklo z ménriznorodého spermatu.
Potomstvo iiznorodjsi kralovny bylo mnohem méninfikovano, proniklo do ni
mére druhi parazifi a s ¥tSi pravépodobnosti se doZzilo konce léta. Misto toho,
aby si kralovna pdivé vybirala jednoho nejlepSiho samce, hleda si mrezmod,
aby v budoucim dlu zatila genetickou pestrost.

Nektery hmyz ma tvaréta dokonale fizpasobeny k boji proti paraZim. Ve
svém larvalnim stadiu jsowkteré druhy pokryty ostny a tvrdou pokozkou, ktera
znemo#uje vostkam, aby do nich nakladly vaika. Jiné maji naéte choméky
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chlupi, které se uvaluji, pokud se vogka pokouSi nagte pristat a zamota se do
nich. 1 kukly motyli jsou za¥Seny na dlouhém hedvabném viéktekZze vosiky
nemohou propichnout jejich tlusty povrch, jelikagmaji dostai&ou oporu.

Ale ne kazdému druhu takové bm stai. Takovym gikladem mohou byt tisice
druhi mravené a jim tisice vlastnich druhparazitickych much. Tyto sedi nad
stezkou, kterou mravenci vytkih mezi mraveni®tm a potravou. Kdyz pod ni
prochazi vhodny mravenec, moucha se mu snese @aazalbzi své kladélko do
otvoru mezi hlavou a jeho zbytkerdla. Z vajika, které tam naklade, se okamzit
vylihne larva a prokouSe si cestu mravencovylanm az do hlavy, kde se potom
Zivi svalovou hmotou. Na rozdil od lebky vySSictiagichu je hlava mravence jen
volnym pletencem neurdna zbytek prostoru vypuji svaly, které hybou kusadly.
Larva v mravedi hlaw tyto svaly pozira, opaténse vyhyba nerum a roste, dokud
nezaplni cely prostor. Jednoho dne mravenede@mhezkou smrti, jelikoZ moucha
rozlepta spojeni mezi hlavou a zbytkettat takze mu hlava upadne. Mezitim co se
bezhlavy hostitel potaci okolo, zahaji larva daksidium — kukli se v bezpeem
Ukrytu mravenco¥ hlavy. Proti #mto moucham si mravenci vyvinuli obranné
manévry. Nkteti se daji do &hu, aby mousSe unikli, jini se zastavi, kdyz udti je
moucha nad nimi a Zaou sebou zivé trhat cvakat kusadly. Mravetm tyto
mouchy také zmnily celé jejich socialni usgédani. Tito mravenci lezou
z mraveni&t na strom, kde naporcuji listy na kusy a odnagepgt domi, kde na
nich psstuji houby admi se Zivi. V mravenistich najdeme velké jedincaosie
listh a malé jedince, kié peuji o houbovou zahradu. Ty ibeme nejit na
vrcholcich list, které nosii nesou do mraveni&t Entomologové dlouho néséli,
pro¢ tito mali jedinci plytvajicasem takovymi projitkami. Nektefi se domnivali,
Ze sbiraji na stromech jinou potravu a poté se ajectést, aby usél energii.
Pravda je, Ze tito mali mravenci jsou obranou ppatiazitm. Parazitické mouchy
pristanou na kusu listu a slezou az k mistu, kde emaw drzi list v kusadlech. Poté
vlozi do mezery mezi hlavou a zbytkegtatvajicko. Vezouci se mali mravenci vSak
sedi srozetenymi kusadly jako hlida na listech a kdyz zahlédnou mouchu,
zazenou ji a &kdy i usmrti.

V¢EtSi savci bojuji s parazity st&jintenzivre, i kdyZz ne tak napadnSavci jsou

neustale napadani parazity — veSmi, blechamifatySatd., kt& saji krev nebo
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kladou vajéka grimo do Kize. Jako adaptace se u savgvinula gimo posedlost
v drbani a pé o srst. Gazela ma zuby ve tvaru hrabi a to ngi lpotraw, ale aby
mohla lépe vySkrabovat parazity v srsti. Pokud bychi v tom zabranili, ptet
klistat by se zosminasobil. Drbani u ni neni reakcivtacsi, alecisti se podle
¢asového rozvrhu, protoze paraziti jsou netunavrbabrr ubir&as, kdy by se zig
mohlo past nebo davat pozor na predatory. Protéiklag vid¢i samec impaly ma
nakonec Sestkrat vice kit nez samice, protozZe jéilE zaneprazdin starostmi o
bezpénost svého stada.

Podle Katherine Milton, primatoloZzky z Kalifornskaniverzity v Berkley,
mohou paraziti &t zvifata utitému chovani. Tato primatolozka studujie®any
ve Stedni Americe, jejichZ paraziti jsou myazni mouckyskupiny bztivek. Tyto
mouchy vyhledavaji na savcich otené rany, do kterych poté nakladou &g a
larvy za&nou poZzirat maso hostitele. Mohouigpbit i takova poSkozeni, Ze svého
hostitele lehce zabiji. Bzivou jsou v hledani ran natolik GSne, Ze Ehem
evoluce donutili Ye¥any se #ci agresivniho chovani. | bojfigkterém by jedinec
utrpel sebemensi Skrabnuti, by ho mohl stat Zivot. Stalz nich fatelsti tvorové
s takovymi zjisoby stetl, pii kterych se nezrani —figkani a placani, namisto
kousani a Skrabani.

N¢které adaptace, které si hostitelé vyvinuli, abyicti paraziti nevsimli, jsou
n¢kdy tak Sokujici, Ze na je prvni pohledzké je rozeznat. fEba nafiklad
housenkyEpargyreus clarusstileji svymi vykaly jako dlovymi koulemi. Kdyz
z housenky povyleze kousek vykalu, z&tlahebnou destku dozadu proti kruhu
cév obklopuijicititni otvor. Krevni tlak za deskou nafista a housenka ji povoli.
Tlakem krve je vykal vysgelen rychlosti az metr za sekundu a vysokym oblouke
doleti i do vzdalenosti Sedeséat centimelruto adaptaci si housenka vyfila kvili
parazitickym vosikdm. KdyZz vosika hleda housenku, je pro ni voditkem pach
vykali. Tim, Ze housenka vysli své vykaly daleko od sebe, m#étsi Sanci
uniknout pozornosti vosek.

| obratlovci se snazi vzdat svych obvyklychigphi chovani, aby se vyhnuli
paraziim. Kravince hnoji travu, Ze je pak vysokatadatd, ale kravy si od ni
vétSinou drzi odstup. Drzi se dal, protoze kravitasto obsahuji vajka parazii.

Paraziti, kt& se z nich vylihnou, pak vySplhaji na nejbliz&ldt travy a doufaji, ze
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je krdva seZere. ddteri védci se domnivaji, Ze savci, kteamigruji, snEfuji svij
pohyb tak, aby se vyhnuli mish zamdenym parazity. Nagklad vlaStovky se
vraceji do starych hnizd a pouZivaji je znovu, mbkezjisti, Ze jsou zameny
cervy, blechami nebo jinymi parazity. Pokud je hmizhmdené, postavi si nové.
Pokud paviani zjisti, Ze oblast kdéeppéavaji, je plna hli&t opusti ji a nevrati se,
dokud paraziti nepojdou.iiliky modrolesklé dokonce obklopuji sva hnizda divokou
mrkvi a turanem, protoze tyto rostliny obsahujkyahubici parazity. Sovachdy
chyti slepana (had rodleptotypholops ale misto toho aby ho dala svym
mlad’atim, donese si ho do hnizda, kde pak pozira pargzitymer, 2000).

9.1.6. Parazité vyuzivajici svého hostitele k efekt ivnimu

v

rozSi reni svého potomstva

Hmyzomorka musi (Entomophthora musace

Hmyzomorka musi
(Entomophthora muscag je velmi
znamé plisové onemocEni dosglcu
dvoukiidléeho hmyzu Diptera) s
celou fadou potencialnich hostitel
Pati do tidy zygomycet
(Zygomycetés a fadu

hmyzomorkotvarych
(Entomophthoralgs
: Prvni ji objevil Cohn v roce 1855
"4 a byla dlouho vyuZivdna jako
prostedek biologického boje
(biologické agens). Nakazeni
hostitele probiha na j@ nebo na
podzim, kvili vhodnym

podminkam pro spory. Hmyzomorka
je rozstena ve ¥tSine oblasti mirného pasu (Weeden, a kol., 2007).

Hostitel umira ve specifické poloze
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Jelikoz hmyzomorka musSi #pobuje mouSe doméaci dramatickou a do
nejmensich detdilpromyslenou smrt, heslem tohoto parazita by mobfto,Zij volng,
a zhynes!" (Zimmer, 2000).

Pokud pijdou spory houby do kontaktu s mouchotilgpi se na jejido a
zanou jim profistat vyl¥Zzky. Hmyzomorka vySleétem mouchy vidkna podobna
vlaknim sakuliny a zéne nasavat vyzivu z krve. Jak rostegrma se hostitelovi
zvétSovat zadnicast Ela. Nekolik dni se chova normaln poletuje od sladkosti k
exkremenim a nasadva sosakem potravuiivie ¢i pozcji ji vSak popadne
nekontrolovatelné nutkani nalézt si vysoko poloZenisto, & uz list travy nebo horni
okraj dvei. Vystri sosék a jako fiichytkou se jim k vyvySenému mistiilepi, pak
pokrti predni nohy a vysti zad€ek. Nekolik minut mava kidly a poté je necha
zvednuté. Bhem této doby prottd hmyzomorka své vyiky, na jejichz vrcholcich
jsou malé véky se sporami a jakousi pruzinou, ven z nohou a&%admouchy. V této
zajimavé pozici moucha umira a houba se kataputtygjiho €la. VSechny detaily
smrtelné polohy — vyska, Uhetiddel a zadéku — to vSechno vyt¥apro hmyzomorku
vhodné postaveni, ze kteréhaidie vystelovat spory do &ru a rozpraSovat je na
mouchy poletujici dole. Jako by samo o &oatebyl od zarodku houby dostéte
actyhodny vykon, infikovana moucha umira timtaigpbem vzdydsne pied zapadem
slunce. Pokud se houbadtté bodu, ve kterém je schopna produkovat sporygsied
noci, cely proces zadrzi g&eka do svitani a cely den. To hmyzomorka, ne mqucha
rozhoduje nejen o tom jak, ale i kdy — Ze se takesttsn pied zapadem slunce. Jen v
tuto dobu jsou nejvhodjsi podminky — vzduch je chladny a dostatevlhky, aby
mohly spory rychle vykéit na jiné mouse, a prdw tuto dobu klesaji na noc zdravé
mouchy z vySek a pohybuji sé& gemi, kde se stavaji snadnym cilem. Nakonec houba
vyuZije svého hostitele i po smrti. NakaZzené mougou pro samce daleko vice
pritazlivéjSi a @ilétnou se s infikovanym jedincem kopulovat a nakse (Krasnoff a
kol., 1995).

Korenohlavec krabi(Sacculina carcini)
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Korenohlavec krabi
pati do ftidy svijonozé
(Cirripedia) a fadu

korenohlavé
(Rhizocephalp  Je to
skupina  specializovanych

. ™ ' il o korysi, ktefi jsou v

o ' N
Koienohlavec krabi naidni strag kraba dosglosti  adaptovani na

usedly a paraziticky Zigob Zivota. Poté, co dadpc nentize zngnit misto svého Ziti,
tak ukol najit vhodného hostitele spada na &gtovouci larvu, ktera je znama pod
nazvem cyprid a je charakteristickd pro vSechnjoseice. Larvy kéenohlavé maji
odctlena pohlavi, z nichZz kazda plni samostatné Ulsgykterymi se museji vypadat.
Samti cyprisovéa larva najde vhodného hostitele -krakafikuje ho, zatimco sad
cyprisova larva musi najit hostitele infikovanéheoplodénou samici parazita
(Glenner, 2001; Glenner, a kol. 1995; PasternaB520

Paraziti jako sakulina jsou schopriepzit kontrolu nad svym hostitelem tak, Ze se
vlastre stanou novym mozkem a &ldji z rej nového tvora. Hostitel se nakonec stane
loutkou a sakulina rukou, ktera taha za nitky. Sarairva napadne kraba jako prvni
(obr. 8). Na nohou ma umésty smysloveé organy, které poznaji pach hostitedeva za
svym hostitelem pluje, dokud se nezachyti na jehmi. Potom leze po karmeting
kraba, ktery sebou celym rdlenim tese a snazi se parazita zbavit, ale sdrarva se
mu dostane ke kloubu koetiny, kde se ztvrdlé platy ¥$i kostry spojuji v rakké
Strbin¢. Zde z&ne hledat malé chloupky, které krabovi &gtaji z kotetiny, kazdy z
vlastniho otvoru. Do jednoho &chto otvofi pak zatne &co jako dlouhou dutou dyku a
pomoci ni vafikne do krabihoéta kapku rkolika burgk. Tato injekce, ktera trva jen
n¢kolik sekund, je uiitou formou svlékani, jimz korySi prochazeji a jgd umoziuje
rist. V pipads samice sakuliny se opé&iym pouzdrem stava tétncelé jeji lo. Cast,
kterd geziva, uz nevypada jako korys, ale spiSe jako &linhanto ,slimak" se pond
do hlubin kraba, a azfide jeho ¢as, usadi se natibni strag kraba a zéne fst.
Vytvoii na krunyi malou bulku a zapusti do krabai&ny. Biologové sicéikaji tmto

vyrastkim kaofeny, ale rozhodhse nejedna o nic podobného, jako jsoieky rostlin.
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Jsou pokryty jemnymi masitymi vy¢bky podobnym klkm, které lemuji naSe istva.

Na rozdil od viijSi kostry kraba se tyto keny nikdy nesvlékaji, jen nasavaji ziviny z
hemolymfy kraba. Krab twstava po celou dobu nazivu a na prvni pohled je
nerozpoznatelny od zdravych jedinclediny problém je, Ze jeho imunitni systém
nedokaze sakulinuiemoci, festo krab mze zit dal s parazitem, ktery vyiple celé
jeho €lo a jehoz vybzky mu dokonce olistaji @ni stopky (informace igvzaty z

Zimmer, (2000) a upraveny podle Pasternak a kOD52
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Pohlavné vyspély jedinec

| Hapadeni neinfikovaného kraba | Hapadeni kraba infikovaného neoplodnénou samici

Oplodnéni samicky

el T I I )

|I.Isazeni na brigni strané kraba

—

Napadeni hostitele Oplodnéni

Po rtjaké dokt se samice z4Si. Jeji vijSi vrstva se odsStipne a odhali otvor na
vrcholu. V tomto stadiu by mohlaigtat do konce Zivota, pokud by nenasla&darvu.
Ta se zachyti na povrchu kraba a leze po jeleo 47 narazi na satiotvor, do kterého
stejre jako jeho pedchidce vstikne jen ¢ast svého da -bodlinaté, cervenohidé

torpédo dlouhé jengkolik stotisicin milimetru — vklouzne do pulzujidikanalu a ten ji
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zanese hluboko déla saméky. Asi za deset hodin se dostane na jeho konémesge
samikou a zéne se vytvéet sperma. Kazda satha ma tyto vstupni otvory dva a
obvykle nese po cely 8yzivot dva saméky, ktefi neustale oplatlji vajicka, takze v
n¢kolika tydnech vyprodukuije tisice larev.

Krab se pomalu, ale jistzaind nenit v novy druh tvora, ve sluZzebnika parazita.
Prestane se svlékat ast, jelikoz by tak plytval energii, kterou sakulipatrebuje pro
swvij rast. Krabi ¢asto unikaji nefateli tak, Ze upusti klepeto, jelikoz jim p&pad
doroste. Ti, kit nesou sakulinu mohou sice klepeto upustit, alenion uz nedoroste.
Zatimco zdravi krabi dospivaji a plodi potomstvargzitovani krabi se stale jen krmi.
PrestoZe je krab vykastrovany, neztraci &odské pudy. Svou naklonnostnuje
parazitovi. Zdrava sartka kraba nese oplodna vajtka ve vé&ku na spodni stra&n
téla, a jak vajtka zraji, starostli& o v&ek p&uje a oSkrabava zniasy a houby. Kdyz
se krabi larvy lihnou a p@buji se dostat z ¢ku ven, vyleze sartka na vystouply
kamen a pohupuje se nahoru aigaby se larvy uvolnily do oceanuitem vSem mava
klepety, aby se vytud vétsSi proud. Sakulina je umésta na stejném mistjako byva
vatek s vajéky, atak o ni krab peije, jako by to byl jeho vlastni ¥ék. Jak larvy
rostou, samice boultisti, a kdyZz jsou fipraveny se lihnout, mohutnymi stahy
vystieluje larvy do vody a navic pomaha préndmavanim klepet. Sakulina napada i
sameky. Zdravi samé&ci maji Uzky zadéek, ale nakazenym naroste zésle steji
Siroky jako santkam — dost na to, aby se tam veSaiekas vajéky nebo boule se
sakulinou. Sammk se dokonce chova jako s&hkd a stard se o ,vajpy v&ek" stejré
jako samiky (informace pevzaty z Zimmer, (2000) a upraveny podle Pasteaniad.,
2005).

9.1.7. Parazité ovliv nujici fenotyp svého hostitele

Motolice podivha

(Leucochloridium

macrostomum)

Motolice  podivna

pati mezi  motolice




vyskytujici se u nds, i v jinych evropskych zemjako je napiklad: Norsko, Velka
Britanie, Francie, Italie a dalsi, s tim, Ze jekwistohoto plo&nce Uzce vazan na jeho
mezihostitele jantarku obecna8uccinea putris MaZzeme ji tedy najit na podri@nych
loukdch a mokadech, zkratka vSude kde se vyskytuje i jeji mesited. Steji jako
ostatni motolice ma i tato slozity vyvojovy cykl(dacha, 2009).

Jak jiz bylo fe¢eno, mezihostitelem motolice je plz jantarka obe@a
definitivnim hostitelem jsou hmyzozravi ptaci €t8inou drozdoviti. RestoZze mezi
hlavni potravudchto gvci jantarky nepdt, tak tento parazit umozni, aby si jicktit
vSimli. Z vajicek motolic se lihne miracidium, které vyleze nalmog a ceka na spaseni
plzem. Z nich se véte jantarky stanou sporocysty, které lezou do tgkdubstitele.
Infikovana jantarka je na prvni pohled rozpoznatehu zdravych jedinic— jeji ani
stopky jsou zdtelé, na povrchu maji zelené neba:dhd pruhy a rychle pulzuji. To je
vSe dolbe vidkt pres pfihlednd tykadla, takZze ptak si mysli, Ze je to hokae V
travicim traktu ptak Ziji dosglé motolice -produkuji dalSi vé&ka, kterd se s trusem
dostanou znovu do kolshu (Macha&, 2009; Volf, Horak, 2007).

Podocotyloides stenometra

Podocotyloides  stenometra zmeni Mofska motolice Podocotyloides

nevyrazny koral na ifazlivy, aby| stenometra zaina swij Zivot uvnitt Skebli
filakal definitivniho hostitele e oer b e . .
bt S ) a v dalSi fazi svého zivota napada koralove

polypy. Odtud se p&tbuje dostat do igv
koralové ryby, Chaetodon multicinctus
jejiz hlavni potravou jsou prawkorali. Fi
poslednim Séeni byla zjis&¢na v oblastech
Oahu, Hawaii a Kaneohe Bay 100%
prevalence a fimérna intenzita infekce 6,%ervii na 28 rybChaetodonmulticinctus
(Aeby, 1992; Aeby, 1998). Hlavnim problémem proaa#éa je, jakym zfisobem
prildkat definitivniho hostitele. Pro mekou motolici to neni tak jednoduché, jako pro
ostatni (Aeby, 1992; Aeby, 1998). Korali nemohdilagat pozornost dalSiho hostitele.
Motolice zmeni nevyraznou barvu koralu nazovou, aby byl infikovany jedinec

pritazlivejSi pro ryby — definitivni hostitele niské motolice podivhym tancem, jako je
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tomu napiklad u halatikt infikovanych motolici Euhaplorchis californiensideré si
rybozravi ptaci vybiraji gicetkrat &tSi pravépodobnosti (Lafferty, 1992).

Bylo v3ak zjiSéno, ze zfisob nalakani hostitele je st&jiinny jako u ostatnich
parazifi, a to jednoduchym #gobem Podocotyloidegiiméje polypa, aby zrnil svou
puavodreé neatraktivni hadou barvu na ndfklad vyrazg rizovou. Nejen, Ze svého
mezihostitele Pméje zmeEnit barvu, ale zaiiini, Ze jedinec napuchne a vyl¥ai na
povrchu Ela vybszky z uhlgitanu vapenatého. Polyp se poté feémzatahnout zp do
vngjSi kostry a napuchly tak visi ven ze schranky. Rsclovou rybu je tak snadnym
cilem. Déle bylo vypozorovano, ze pé&ainfikovani jedinci jsou pro definitivniho
hostitele mnohemifiazlivejSi — v 80% si ryba vybrala préyedince nakazené motolici
Podocotyloides. Proto se také&ibe stat, Ze ryba zaiphodiny poze az 340 jedint
motolic (Aeby, 1992; Aeby, 1998).

9.1.8. Parazité ovliv riujici reproduk €éni schopnost svych

hostitel

Tasemnice krysi (Hymenolepis diminuta)

Tasemnice krysi  je
rozSitena po celém s$®.
Dosgli jedinci ziji a pdi se v
téle  svého  definitivniho
hostitele — nejastji krysy,

kde dofistaji az do 60
| centimeti. Od ostatnich
tasemnic se [iSi absenci

rostellarnich h&ua. Vajicko

tasemnice se pomoci krysich

Tasemnice krysi se od ostatnich tasemnic lisi apdeNY<@! dostane do

rostellarnich héka nfusum Jakmile se vatko
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ocitne v &le brouka, rozpusti se vdjgy obal a tasemnice se zachyti v jehéhalvé
sousta¥ a dale se vyviji v kratkoocasou larvu. Poeka az ji potkarti krysa
sezere, aby mohla dok&ihswvij Zivotni cyklus (Volf, Horak, 2007).

TasemniceHymenolepis diminutananipuluji svého hostitele jéSpredtim, nez
se do ®ho dostanou. Jizitve bylo zjiS€no, Ze potemnici skladistnirjbolium
confusum jsou vice pitahovani vykaly nakazenych potkamez vykaly zdravych.
Vykaly infikovanych potkaf totiz obsahujidkavé latky, které potemnikyfipahuji
(Evans, a kol., 1998).

Déle bylo publikovano, Ze tasemnice snizuji repk@dii schopnost samic
brouka. Potemnici skladistni, st&jjako ostatni brouci skladuji tuk na zadech jako
zasobu energie. Safka z této zasoby pogzi tvoii vajeny Zloutek. Pomoci
hormoni secast tukové zasoby odldua vytvai Zloutkové €éleso vitelogenin. Ten
putuje &lem samiky do té doby, dokud nenajde wjd a femeni se na Zloutek.
Problém je, Ze cesta vitelogeninu k ki neni wibec jednoducha. Aby se
vitelogenin k vajku dostal, musi se malégtiny pomocnych buk umisgnych
na povrchu vagka zwtsit. Tomuto procesu napomahaji specifické hormdawgré
se museji spravnnavazat na povrch pomocnych Bkna tim z@tSit cestu pro
vitelogenin. A pra¥ tasemnice rive této slozité cestzabranit hned v dkolika
krocich. Bul’ zatne produkovat latky, které zabrani tvénitelogeninu a jelikoz je
ho tak malo tak je mala praggbdobnost, Ze se k véiu vibec dostane. Druha
moznost je, Ze zabrani navazani spravnych hoinma pomocné hiky a tim
znemozni pichod vitelogeninu do vajka. VSechny tyto kroky pomohou parazitovi
zabranit, aby hostitel spgebovaval energii, kterou sam peltuje (Webb, Hurd,
1999).

DalSi studie prokazaly, Ze infikovani potemnici g&d svymi predatory
neschovavaji, ale prdwmaopak. Tasemnice vypusti do broukrité latky, které
zpasobi, Ze brouk pomaleji utikd a vystavuje se naytggh mistech (Webster, a
kol., 2000).

Takeé byla poprvé zdokumentovana manipulace, kdgzitazpomali a zabrani
chemické ochrah mezihostitele. Bylo dokazéano, Ze Zlazy infikovamyjedind
obsahuji méatoluquinonu a m-kresolu nez zlazy zdravych jedinkakmile se totiz

tasemnice do brouka dostane, tyto Zlazy mu zabdokptemnik je¢mito zlazami
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vybaven z jasnéhoigtodu a to, aby se mohl branit potkam Kdyz potkan brouka
chyti do tlamy, mize se potemnik jeStbranit, a to pray vypusStnim tohoto
zapachu, potkan ho poté pusti. A proto ¢&vpravépodobnost, Ze potkan seZzere

infikovaného jedince, kterému tyto Zlazy nefundjiankespoor, a kol., 1997).

Wolbachia

Wolbachiaje rod bakterie ¢déné po
mateské linii, kterd Zije v reproduki
tkani mnohaclenova (Werren, 1997).
Tato bakterie pouta pozornost mnoha
védai, jelikoz dokaze manipulovat
rozmnozovanim svych hostite(Hurst a
kol., 1999). P&l mezi gramnegativni
bakterie celedi Rickettsiacae Ne¢které z

nich (ervert zbarvené) infikované

bakterii Wolbachia (Zlut¢ zbarvené)

Bunky vajeiniku octomilky ¢erverg
zbarvené) napadené baktétiblbachia zpisobuji zavazna onemoari jako je
(Zlute zbarvené)

nagiklad skvrnivka, Q-horgka nebo

horetka Skalistych hor. Zajimavé jsou také tim, Zedpokladany fedchidce
nasSich mitochondrii se odvozuje od této skupinynflLd995).

V roce 1995 bylo popsano, 2é/olbachia je schopna zvysit kompetitivni
schopnost spermii u potemnika skladistnifoibllium confusum Sexuchtivé
samiky tohoto brouka se pi#y opakovar s miznymi sameky, casto rkolikrat
denrg, a kdykoliv bychom v nich naSly ,skladované“ spenmniznych saméki.
Zvlastni bylo, Zze spermie infikovanych satké mg¢ly zietelnou vyhodu fed

ostatnimi — santka brouka je fednosté vyuziva pro oplozeni svych vegk.
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Soupéeni mezi spermiemi je &lenovdi jiZ znamy jev, ale toto je prvniipad, kdy

je ovliviovano intracelularni bakterii. Zarodky vznikl&@aim nakazenych saine
neinfikovanymi samicemi zaniknou. V populaci pak jimkepsi gilezitost k
uplatréni potomci infikovanych sardék. Linie samic, u kterych se vyvine odolnost
vaci této bakterii, jsou tak odsouzeny k vkgni. Infikované saniky jsou sice
zvyhodrény, ale jejich infekce je poSkozuje a redukujecjejiplodnost (Wade,
Chang, 1995).

Napriklad Wolbachiapipientisje nitroburény parazit, nachazejici séepazig v
tk&ni gonad komdir, jak druhové jméno nazéaje. Neni zndmo, Ze by séepasel z
jednoho hostitele na druhého, tedy horizortakle vi se, Ze seifiptenosem na
potomstvo v maiskeé linii. KdyZz se nakazeni saboe sp& s nenakazenou
samikou (stejr jako u potemnik), nevznikne Zivotaschopné potomstvo, jelikoz
pii spajeni spermie s vékem dojde k abortivni karyogamii — nedSpému
splyvani jader gamet. Toto nedSpé pé&eni Steni wolbachie neomezi, ale p&av
naopak — $i se jen cytoplazmou véka. Omezeni potomstva neinfikovanych
samiek dava lepsi flezitost potomstvu infikovanych satek, coz ma velky
vyznam ve smiSené populaci infikovanych a neinfiéojch sandiek, kde je &ch
infikovanych mésn (O'Neil, 1995).

Wolbachia manipuluje s reproduktivnim potencidlem i jinak.ckierym
cizopasnym vogkam je schopna navodit partenogeneziuggh pohlavniho
rozmnoZzovani, i kterém se novy organismus vyvine z neoplozenéhiiika).
Infikované samiky nakladou neoplozena vé&ja, ze kterych se pogi vyvinou
funkeni, infikované santky a jejich populace se takize dale reprodukovat. DalSi
zajimavou schopnosti wolbachie je&ra pohlavi u korydk stejnonozg (Isopoda.
Infikovana embrya, ze kterych by se podle genetigiéavy nEli vyvinou samci,
dosgji ve funkéni infikované santky, coz znovu umatuje vertikalni penos
wolbachie (Lom, 1995).

Tym australskych biolagvedenych virolozkou Karyn Johnson nedavno zjistil,
ZeWolbachiachrani musky octomilkyied virovou ndkazou.iPtestech vnimavosti
muSek k vir6zam bylo dokazano, Ze prainie nakazena touto bakterii byla
nejodolrgjSi. Na samotnych muskach se specifické mangmilaschopnosti

wolbachii neprojevuji, ale jeliko®olbachiaprodlouzi zivot infikovanym jedinign
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az o rekolik tydna, musky mohou zplodit dalSi potomstvo, které je camjme
nakazené bakteriemi. Zatim nebylo prokazano, ZéMojbachia,uzdravovala“ i
jiné bezobratlé, ale pokud ano, mohla by vygapomoci v boji proti penaséim
hmyzich chorob (Hedges, a kol., 2008).

9.1.9. Parazité zvySujici pravd épodobnost predace

svého hostitele

Motolice
CM 1 2 3 kopinata
| Motolice kopinata je

6-10 mm dlouha
“1 } e

el o 1 motolice, parazitujici v

Aok

jatrech domestikovanych

-y

ey

[ volng Zijicich

{24 prezvykav@. Vajicka,

o) ktera jsou

o

.
: ' $ieeh
iy : LRI sy bl 'hh VyprOdUkOVéna dOﬁb:l

Dosgelci motolice kopinaté ziskané ze Zbwodi ovci edi. Vajtka

s vyvinutymi larvami (miracidium) jsou ptena 1. mezihostitelem, kterym jsou
neiastji suchozemsti plzi rodu ¢aik (Zebring a suchomilka Helicelld). Ve stew
plzi se miracidia uvolni z vajeych obal a migruji do hepatopankreatu plze, kde
procklavaji dalsi vyvoj. Postuginpies stadia sporocysta, redie aitt® redie vznikaji
cerkarie, které jsou vylmvany slizem plze do ¥siho prostedi. 2. mezihostitelem
jsou mravenci rodud-ormica, ktei se timto slizem Zzivi a prévtimto zpisobem se
nakazi. Cerkarie pronikaji dale ddni dutiny mravence ancystuji v inféki stadium —
metacerkarii. Definitivni hostitel se nakazfi past¥, kdy spolu s trdvou poe i
infikovaného mravence (Drisdelle, 2007).

Klasickym webnicovym pikladem manipulace hostitele parazitem je prav
motolice kopinata. Infikovany mravenec, ktery jdnén z mezihostitél této motolice,
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se zakousne do iy stébla aeka na poieni ovci, definitivnim hostitelem (Roming a
kol., 1980). Poté, co je mravenec nakazen, poubeajeerkarie (,brainworm*) putuje
do hlavového ganglia mravence @&rhchovani hostitele, ostatnistavaji v hemocélu a
vytvareji cysty (Poulin a kol., 2005; Wilson, 1977).

Jakmile se k w&eru z&ne ochlazovat, mravenec se zatouzi vzdalit od ristata
lak&d ho to nahoru na vrcholky stankravy. Jedinym dvodem pré toto woo-doo s
hostitelem dl&, je dostat se do definitivniho hostitele. Jetike mravenec zakousnuty
na vrcholku travy, je velice pravdodobné, Ze ho péz ovce nebo jiny byloZravec.
Motolice velice doke sledujeias, stejit dolre jako napiklad hmyzomorka musCeka-

li mravenec celou noc a nic ho nespase, motoliceumazni, aby za slunného rana
povolil sexeni kusadel. Mravenec pak# zpt na zem a po cely den se chova jako
normalni hmyz. Pokud by totiz mraveneistal za slunného dne na vrcholku travy,
zentel by a s nim i parazit. Jakmilegijde dalSi véer, motolice poSle mravence na
druhy pokus zg na list trAdvy (Roberts, Janovy, 2000). KdyZ jeam@nec spasen ovci,
brainworm umira spolu s hostitelem, zatimco ostaérkarie putuji do definitivniho
hostitele (Wickler, 1976).

Toxoplasma gondiv jaternich buiikach hostitele:

trachyzoit je vegetativni stadium gondij které se rychle Toxoplasma
mnoZi a nize napadnou kteroukoliv bku hostitele, .

kromg éervenych krvinek gondii

T. gondi ma

buiika hostitele slozity Zivotni cyklus,

-

ta{:l ofti L, .
e ve  kterém  jsou
[
' ; ; kockovité Selm
. ":\\iétlm ¥ Y
> buiiky = 4 definitivnimi hostiteli a
Y bunka Y o L
vl . hostitele ' jedinymi znamymi

burika hostitele

L] = e {} r . -..
g o 3 o
N d : Z, ' v J mohou obsahovat
r I.-r-.‘l *#‘ '-.1:. ‘ tachyzoiti o - ..

F oocysty T. gondii

"\ savci, jejichz vykaly

(Hutchinson a kol., 1969). KdyZ jsou oocysty f@w jinym savcem najklad hlodavci
(mezihostitelem), malé, tenkésné cysty se shlukuji viznych tkanich, fevazri v
mozku. Tyto cysty @&stdvaji Zivotaschopné po cely Zivot hostitele (Regton &
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Krahenbuhl, 1982). Ktkovit4 Selma se tudiZ ime nakazitdmito dwma cestami: bdi
muze @Fimo poZit oocystu z firody od jiné kaékovité Selmy, nebo f¥e pozit cystu v
nakazeném mezihostiteli (Hutchinson a kol., 1969).

Vztah hostitel (potkanRattus norvegicus— parazit Toxoplasma gondii je
vybornym modelem pro prozkoumani mnoha otéZelgongiije vnitroburgcny parazit
(Beverley, 1976) schopny nakazit vSechny savce. d¢erkterouT. gondii zpisobuje,
se nazyva toxoplasméza. Tato nemoc je vyznamnaoekioky, veterinarnam i
medicinsky (Luft & Remington, 1986; Schmidt & Rotser1989) a zaslouzila se o
znovuobjeveny zajem oslabujici reaktivaci u padiens AIDS i dalSich
imunosupresivnich onemaogmi (Luft & Remington, 1986).

Na univerzi¢ Oxfordu wdci studovali ®kolik let vliv toxoplazmy na chovani
potkari. Postavili venkovni ohradu a v ni bludi&t chodbiéek a mistiastek z cihel. Do
kazdého rohu ohrady umistili krabici s hnizdem, kwmiis jidla a miskou vody. Kazdé
hnizdo pokapali witym pachem — na jedno padterstvé podestylky, na druhé
podestylky z krysiho hnizda, na dalSi pach &r&hoci a na posledni pach ridkocici.
Zdravé krysy vpughé do ohrady prohledavaly okoli a prozkoumavalytaj jakmile
narazily na pach kdy, rychle utekly a do tohoto rohu se uZz nevrathcici pach
zpasobi nahlou ziému v chemii potkanich mozka vyvola silny pocit Gzkosti. Zachvat
Gzkosti potkafim zpisobi, Ze se pachu leknou a odradi je od dalSihormaé&ai. Poté do

vybéhu pustili jedince nakazené toxoplazmou, které aeprvni pohled od zdravych

Definitivni hostitel

_kockovita sel S
oetouta seima Zivotni cyklus prvoka
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nijak nelisi — v konkurenci o pohlavni partnery tljisstejré dol¥e a nemaji ani Zzadné
potize s obstaravanim potravy. LiSi se jen v jedd®@. S WtSi pravépodobnosti se
stanou kaisti katky. Koci¢i pach je nijak nevyleka, chovaji se, jakoby se macklo.
Pohybovaly se v mistech sd&dim pachem stefnéasto jako v mistech s jinymi pachy,
nékdy se do d&chto mist naopak vracely. Tim, Ze toxoplazmainthovani potkain

patrre zvysi svou Sanci dostat se dakg (Bedroy a kol., 2000).

O druhu Toxoplazmagondii je znamo, Ze dokaze ovlivnit i chovani lidského
hostitele tak, aby zvySil pragdodobnost svéhoienosu na dalSiho hostitele (Flegr,
Havlicek, 1999a). Naiklad bylo prokdzano, Ze Zeny nakazené toxoplasmduaaji
jiny osobnostni profil nez Zzeny nenakazené. Zergrékjsou nakazené, maji vyssi
inteligenci, jsou vice nachylné k pocitu viny (jswice znepokojené, sebekritické a
nejisté), vnitné napjaté a radikalni (Flegr, Haséik, 1999b).

NejnowjSi vysledky z Frodowdecké fakulty UK ukazaly, Z&oxoplasmagondii
manipuluje i s pohlavnim indexetovéka a utuje, zda se Ze&marodi chlap&ek nebo
holticka (Kaikova a kol.,, 2007). Terminem pohlavni index rozumimpongr
narozenych sanica samic v potomstvu. Primarni pohlavni index jenfrosantich a
samtich zygot po oplozeni a sekundarni pohlavni indeggn@r narozenych sanica
samic. Tedy u lidi je sekundarni pohlavni index pomarozenych &i muzského
pohlavi k narozenymatem Zenského pohlavi. Cel@sovy pimér udava 1,06 — coz je
na 106 narozenych chlap&00 narozenych divek. Na prvni pohled se zda ribedpni
a tim i sekundarni pohlavni index owliyi hlavre muzi. Pordr spermii X a Y v
ejakulatu je u kazdého muze jiny. Studie dokazigi,muzi plodici vice dcer maji v
ejakulatu vice spermii nesouci chromozom X. Pohlawex miZze byt také ovlivan
hladinou hormoft v krvi obou rodéi, a to hlave gonadotropniho hormonu a
testosteronu. Zeny i muZi s vysokou hladindchto hormoi v krvi méni pohlavni
index svych dti a sice plodi vice syn Vysledky studii Frodowdecké fakulty
prokazaly, Zze Zeny s latentni toxoplasmézou plodi¢co vice syh a maji vysSi
sekundérni pohlavni index (1,55) nez Zeny, ktet®x®plazmou nefiSly do styku
(1,11). Sekundarni pohlavni index stoupa v zavista@srostoucich hladinich protilatek,
a proto je tedy nutné uveést hodnoty sekundarniliapaiho indexu #Si nez 2,6 u Zen

s vysokymi titry protilatek — ty, u kterychtglla akutni toxoplasmoza do latentni faze
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nedavno. CoZz znamena, Ze smtb Zenam dvakrataseji rodili chlapci nez divky.
Velmi podobné vysledky byly pozorovany i u pokésrakazenych laboratornich mysi,
samitkam se brzy po nakazeni rodilo vice ddé sandiho pohlavi, ale poase tento jev
vymizel. Také sekundarni pohlavni index byl u mateknegativnim nélezem
toxoplazmy vySSi nez weliné populaci (viz obr. 13).

Otazkou je, prdtoto vSechnd@ oxoplasmayondii déla a co z toho ma. Jak uz vime,
paraziti manipuluji chovanim svého hostitele a #aySuji pravdpodobnost svého
pienosu do definitivniho hostitele. K efektivnosteposu niZze gispivat pra¥ i posun
pohlavniho indexu. Nd&jklad u hlodavé, ktefi jsou hlavni a snadnou #sti pro
kockovitou Selmu, je vyskyt toxoplasmédzy vysokyigmos ze samice na plodZny. Je
mozné, Ze nakazené samice plodi vice saprotoze pra¥ samci hlodavie migruji na
velké vzdalenostiToxoplasmayondii by se timto zf;sobem mohlaignaset pednosts
na samce, ki€ by ji roznaseli na nova Uzemi. Jiné wtheni spa@iva ve vysoké hladin
hormorii. Zena s latentni toxoplasmézou je vzhledentitopnosti parazita vystavena
ur¢itému druhu stresu, v jehoZigledku ji stoupne hladina steroidnich hormenkrvi,
které mohou ovlittovat sekundarni index ve prasp syri (Kankova, 2006).

Toxoplasméza také oviimje piibéh thotenstvi u lidi. Diky ultrazvuku
provac&ném u ¢hotnych Zen éhem gredpokladaného Sestnactého tydne bylo dokazano,
Ze pra¥¢ matky nakazené latentni toxoplasmozou maji veeskasti mladsSi plod a také
delSi €hotenstvi (Flegr a kol., 2005)rdpoklada se, Ze Zeny nakaZzené toxoplazmou
nemaji zdaleka takipsné kontroly kvality embryi. Hostomska a kol. (Zp6bijevili, Ze
94 matkdm nakaZenych Toxoplasmou gondii se naro8dl®o dti s Downovym
syndromem. To, Ze prdvZeny nakazené toxoplasmozou rédsto @ti s Downovym
syndromem raze byt nejlépe vysitleno nepesnou kontrolou kvality embryi (k&ova
a kol., 2007). Nedavno bylo popsano, Ze toxoplabypaaké mohla zvySovat riziko
rozvinuti schizofrenie. Vyzkumnici zjistili, Ze zZ880 zkoumanych osob, kterécim
schizofrenii, 7% bylo tive nakaZzeno toxoplazmou, nez zjistili svoji diagmoLidé
vystaveni nakaze toxoplazmotelino 24% vysSi pravgpodobnost, Ze se u nich rozvine
schizofrenie. Robert Yolken, M. D. z Hopkinsovytské nemocnicgekl, Ze jejich
vyzkumy odhalily nejsilgjSi asociaci, kterou kdy viti, a to mezi infekci toxoplazmy a

nasledujicim rozvojem schizofrenie (Hopkins, 2008).
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9.1.10. Parazité vyuzivajici svého hostitele pro ob  ranu

potomstva

Lumdik rodu Glyptapanteles

Lumgik rodu
Glyptapantelespati do druhého
nejwtsiho  hmyziho tadu -
blanokidli (Hymenoptera Tento
jihoamericky druh vyuziva
télesnou schranku svych hostitel
kter4 z ¢asti slouzi jako potrava
larvam, a pokud hostitel reZije,
zistane stat jako nap Zzivy
strazcenad g$iskou svého ,pana“
(Grosman a kol., 2008). Neni tedy
divu, Ze rodGlyptapantelegnebo

Housenka motylZhyrinteina leucocerae | [@keé Protapantele se umistil na

brani vajéka luntika ve specifické poloze| paté picce seznamu  deseti

nejpodivrgjSich Zivaichi roku 2008 (Qtenaskova, 2009).

Za dalSiho dokonalého vladce loutekiza byt povazovan pravtento druh
lumcika.
Tym védci univerzit v Brazilii a Amsterdamu zjistil, ze tenuncik vyuziva ke svému
rozmnozovani housenky motyl@hyrinteina leucocerae Dosgla saméka luntika
naklade dodla housenky &kolik desitek vajiek. P@et vajitek vSak musi byt takovy,
aby housenka lihnuti a nasledné prokousani larevzvila prezila. VétSina housenek
tento procesi@zije, bylo prokazano, ze jen 3% hosfiteenie na pemnozeni parazity
(Lazinovsky, 2008). Po &kolika dnech, kdy se larvy zZivélhimi tekutinami housenky,
se prokousou ven. Poté co se larvy dostanou véia haousenky, by se na prvni pohled
mohlo zdéat, Ze zde Uloha hostitele &prale pra¢ naopak. Aby se z larev stali détp
jedinci, museji se na dva tydny zakuklit. A pfav této chvili jefada na housence.
Jelikoz je toto obdobi pro kukly luttkt velice nebezpmé, housenka se stane jejich

bodyguardem. KdyZ se larvy zakukli, housenka isstpne hybat a krmit. Ustrne v
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obranné poloze — se vzZgnou hlavou — co nejblize shluku kukel. Pokud bykse
sniSce chil predator jen pblizit, housenka ji zéne branit Uudery hlavou. ddci
prokazali, Ze ke kuklam bréanych housenkou se dostalo jen 35% predatarjelikoz
parazitovana housenka odradi predatora v 58% aamfmvana jen v 15% , dalo by se
tvrdit, Ze je tato obrana pragma pro ob strany. Ne na moc dlouho, protoZe housenka
umira giblizn¢ ve stejné daky kdy se z kukel vylihnou doslp lumcici. Nebylo vSak
jasre

prokazano, jak lugici méni chovani svého hostitelefi€inou toho, Ze se housenka
piestane krmit, je zvySeni hladiny juvenilniho hormomeurotransmitér (nag.
oktopamin) a ekdysteraidiésne pied prokousanim larev Zl& ven. Neni ale jasné, zda
tyto latky paraziti vyprodukuji v takovém mnozstahy znénily hostitelovo chovani.
Mezi larvami jsou podle fiedpoklad uréeni takzvani ,housenkovodi®. Alespoto
naznguje fakt, Ze i po &kolika hodinach, kdy uz ostatni larvy byly vylihdufedna
nebo d¢ larvy zistaly nevylihnuté v ée housenky. Podobnyftilad mizeme
pozorovat i u motolice kopinaté, kde se jeden bvam olEtuje pro své sourozence.
Védci vSak varuji, Ze vipact lumcika jde zatim jen o hypotézu, kterou felia owfit

v laboratdi (Grosman a kol., 2008).

9.2. Test pro studenty gymnazia

1) ZakrouZzkuj spravné odpowdi.

Parazit ... a. vzdy zabije svého hostitele
b. mize mit vice mezihostitel
c. vzdy Skodi svému hostitel

d. miZe zpisobit fizn4 onemoami
2) Pomoci obrazku zivotniho cyklu tasemnice bezbrannéa tasemnice

dlouho¢lenné a také pomoci svych znalosti @, zda niZze uvedena tvrzeni

jsou pravdiva ¢i nepravdiva.
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f @ boubel v piicné pruftovaném svafstvu

Zarodky migrigi strevid
stéron do svalstva
-

t dlouhodélenna
mezifrostitef ¢

tloufroclenné fi? @

t hezbramnna

ve stievé zvifete zarodky zalmizdi

P D,
o b 2 in
meziftostitel L G 0
bezbranné S A TN
(2 255797/
e/

dospaly jedinec ve stieve

vajicka a téh élanky s vajicky

a. jedinym definitivnim hostitelem tasemnice bezbrarméasemnice
dlouhalenné, ve kterém dokdéhswij cyklus, jecloveék

ANO NE

b. oba druhy se vyskytuji jen verstini Evrog

ANO NE
c. dospli jedinci se pichyti na stnu tlustého seva definitivniho
hostitele
ANO NE

d. tasemnice maji vyvinifmy

ANO NE
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e. jednim z poznavacich znaktasemnice dloukitenné je hlauka

s haky

ANO

3) ZasSkrtni organismy, které parazituji

4) Spoj jedno ¢islo z levého sloupce k jednomu

a. ménavka velka
b. komar pisklavy
c. hromadinka zizali
d. buchanka obecnéa

e. plos€énka ml€na

podle vzajemné souvislosti.

a r w0 e

tasemnice dlouhidenna
vlasovec mizni
Toxoplasma gondii
svalovec stéeny

rod zimnitka Plasmodium

Anopheles

f. lugk Zlutonohy
g. rozlitka hruSkovita
i. Skulovec Siroky
j. kokcidie jaterni

k. lamblie sevni

pismenu z pravéhdogpce

a. kéka domaci
b. prase domaci

c. trichinel6za

d. elefantiaza

e. koméar rodu

5) Myslis, Ze je mozné, aby parazit donutil svého hastle k sebevrazd?

ANO

NE

6) Urcité jste vy, nebo rkdo z vasi rodiny nél klisté. Jak jste jej odstranili?
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7) Zajima té problematika parazitismu? Jaké nové informace byd zajimaly?

Spravnéreseni testu

1) Zakrouzkuj spravné odpowdi.

Parazit ... a. vzdy zabije svého hostitele
b. mize mit vice mezihostitel
c. vzdy Skodi svému hostitel

d. miZe zpisobit fiznd onemoai
2) Pomoci obrazku Zivotniho cyklu tasemnice bezbrargé a tasemnice dlouh&lenné

a také pomoci svych znalosti Wi, zda niZze uvedenda tvrzeni jsou pravdiv&i
nepravdiva.
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/" @ boubel v piiéné pruftovaném svalsh

Zarodky migrigi stfeven
sténou do svalstva

t dioufroclenna

o5/ & \
t bezbranna

ve stfevé zvifete zarodky zafuizdi

dospéfy jedinec ve stifevé

vajicka a téln Eldnky s vajicky

f. jedinym definitivnim hostitelem tasemnice bezbraranéasemnice

dlouhalenné, ve kterém dokdéhswij cyklus, jecloveék

ANO NE

g. oba druhy se vyskytuji jen verstini Evrog

ANO NE
h. dosgli jedinci se pichyti na stnu tlustého seva definitivniho
hostitele
ANO NE

i. tasemnice maji vyvinifmy

ANO NE
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j. jednim z poznévacich znakasemnice dlouhibenné je hlauika
s h&ky

ANO NE

8) ZaSkrtni organismy, které parazituji

f. ménavka velka f. luik Zlutonohy

g. komar pisklavy g. rozlitka hruskovita
h. hromadinka zizali i. Skulovec Siroky

i. buchanka obecna j. kokcidie jaterni

j.  ploSg€nka mi&€na k. lamblie sevni

9) Spojjednoéislo z levého sloupce k jednomu pismenu z pravéhlogpce

podle vzajemné souvislosti.

1. tasemnice dloulitennd a. ké&ka domaci

2. vlasovec mizni b. prase doméaci

3. Toxoplasma gondii c. trichinel6za
4. svalovec siieny d. elefantiaza

5. rod zimnéka Plasmodium e. komar rodu

Anopheles

10)Mysilis, Ze je mozné, aby parazit donutil svého hattle k sebevraz@?
ANO NE
Na tuto otdzku studenti odpovidaji podle svého mazGilem je zjistit, zda o
parazitech slySeli nebo uvazuji i jako o organismschopnych manipulovat

svymi hostiteli.

11)Ur¢ité jste vy, nebo rkdo z vaSi rodiny n#l klisté. Jak jste jej odstranili?
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Cilem této otazky je zjistit, jaké informace sedimé ¢i ve Skole pedavaji o
odstrareni kliSete.

NejbezpénejSim zmisobem odstradni kliSéte je pomoci specialni karty, ktera
pomoci z#&ezi kliste odstrani bez jakéhokoliv poskozenickdmi, pi kterém je
nebezpéd, Ze kli& vyvrhne do rany sva/gtva, kterymi nize dojit k nakaze.

Jedna se o po#me novy zgsob odstrasni kliSete, cilem je tedy také zjistit, zda
ucitelé své zaky o této moznosti informuiji.

VetSina lidi stale odstrauje kliSe pomoci mastfi olejicku, ¢cimz se kligt zacne
dusit a niZe vyvrhnout sva/@va do rdny a mohlo by dojit Kgnosu kligovée
encefalitidy. DalSim omylem, ktery seeg@ava po generace, je na jakou stranu
Lvytocit” kliste. Na tom samagjne viibec nezalezi, jelikoz hypostom ugrista
hlavoveé casti je pokryto sice hky, ale nejsou umigty spiralovie, sneruji
nazgt, tedy aby kligt bylo dolie prisaté na svém hostiteli a nebylo jednoduché
se sveého hostitele pustit.

Nakonec se nesmi zapomenout desinfikovat ranu.

Hlavre je dilezité vyhledat Iék@kou pomoc, pokud se nam nep@daodstranit

celé klis¢ anebo pokud se ndm ho néidadstranit vibec.

12)Zajima té problematika parazitismu? Jaké noveé informace byd zajimaly?
Diky této otazce zjistim, zdali se téma parazitisgiliada ,atraktivnim®

zpisobem, ktery studenty dale motivuje k dalSimu stadiajmu.

9.3. Zadani dotaznik G pro u €itele st Fednich Skol

Dotaznik: Vyuka parazitismu na #tdnich Skolach

6) Zjaké webnice/debnic cerpate informace pro vyuku parazitismu? Jste
s informacemi o parazitismu spokojen/a?

a. nizsi ra@niky viceletého gymnazia

160



b. vyssi r@niky viceletého gymnéazia
c. Ctyrleté gymnazium

7) VyuZzivate k vyuce parazitismu i jiné zdroje inforciaKteré?

8) V jakém ra&niku/ ranicich vyuwujete téma parazitismu? V ramci kteryatehnich
obora (biologie c¢lovéka, biologie rostlin, biologie hub, biologie Zisiohi,
ekologie)?

9) ZaSkrtréte témata, ktera v ramci parazitismu dyjete.

a. definice parazitismu

b. evoluce parazitismu

c. adaptace paraditvici svym hostitehm

d. adaptace hostitevuc¢i svym paraziim

e. parazitismus jako Zivotni strategie — porovnanstamimi vztahy mezi
organismy (predace, mutualismus)

f. vyskyt parazit v CR

g. manipul&ni hypotéza, moznost manipulace parazita chovanighocs
hostitele

h. v nize uvedené tabulce prosim zaSkdrnv prvnim sloupci parazity, které
vyucujete a vyZadujete jejich znalost, ve druhém sloopoaite parazity,
jejichz podrobny Zivotni cyklus vyujete (nezalezi, zda se jedna o grafické

znazorrni ¢i slovni popis)
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v tabulce je uveden st vSech parazitze stedoSkolskychdebnic:

BERGER. J., 1997Systematicka zoologi@¢obias. Brno. 223 s. ISBN 80-85808-44-
7

JELINEK. J., ZICHACEK. V., 1996:Biologie. Fin Publishing. Olomouc. 415 s.
ISBN 80-86002-01-2

PAPACEK. M. et al.,Zoologie.Scientia. Praha. 285 s. ISBN 80-85827-57-3
ROSYPAL. S. et al., 200ovy prehled biologie Scientia. Praha. 797 s. ISBN 80-
7183-268-5

ROSYPAL. S. et al., 199®rehled biologie Scientia. Praha. 642 s. ISBN 80- 7183-
110-7

SMRZ. J. et al., 2004Biologie Ziv@ichi. Fortuna. Praha. 207 s. ISBN 80-7168-
909-2

SLEGL. J. et al., 200%kologie.Fortuna. Praha. 157 s. ISBN 80-7168-28-2

PARAZIT zastupce| Zivotni cyklus

bicenka poSevni

blecha holubi

blecha kaici

blecha morova

blecha obecna

blecha psi

blecha sleii

éervcei

éervomorka

éervovci
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émelik kuef

hatatko bramborové

hatatko octové

h&latko pSeniné

h&latkorepné

hmyzomorka bourcova

hmyzomorka veli

hromadinka

chobotnatka rybi

klestik weli

klistak zhoubny

kliSt¢ obecné

rod kokcidie

kokcidie jaterni

komar pisklavy

komar atény

krevnicka maiova

kukatka obecna

lahvickovka

lamblie stevni

lumcik Zlutonohy
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lumek velky

luptous slepii

méchovec lidsky

méchoZil zhoubny

ménavka stevni

ménavka Uplavina

mera jabléova

molice sklenikova

motolice jaterni

motolice kopinata

moucha tse-tse

msSicomar

muchntka

nadorovka kapustova

obale jablaiovy

ovad bzudivy

pancénik

pasmovka velka

pé&ovka

pé&ovka holubi

Phytoseiulus persimilis
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pijavka lékdska

pilatka Svestkova

pisivka bleda

pliser bramborova

plisexr hlavickova

prasna st jecna

prasna s’ kukuri¢na

prasna s&’ ovesna

prasna s’ pSenéna

rakovinovec bramborov

Y

rod krvinkovka

roup dtsky

roztat zhoubny

rybomorka parmova

rybomorka pstruzi

femenatka pta

sametka

sametka podzimni

strunice

svalovec stéeny

sviluska
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Skrkavka dtska

Skulovec Siroky

Sttnice domaci

tasemnice bezbranna

tasemnice dlouhitenna

tasemnice psi

Toxoplasma gondii

trudnik lidsky

trypanozoma dobyt

trypanozoma spasma

ves dtska

veS muika

ves Satni

vlasovec mizni

vlasovec oni

vinatka krvava

vinatka révova

vinovnik

vodule r.Hydrachna

vrtejs veliky

vrtule tesiova
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vietenatka révova

vSenka

zakozka svrabova

rod zimntka

zimnicka étvrtodenni

zimnicka tetidenni

rod zlabatka

Zlabatka dubova

Zlabatka listova

Zlabatka #izova

10)Vyjadreni k Riru¢ce parazitismu proditele stednich Skol.

a. VyuZil/a byste tuto firucku pro gipravu vyuky parazitismu?
b. Oznamkujte tuto Frucku

T2 ] =T 0 nejhorsi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9.3.1. Pravodni dopis pro u ¢itele gymnazii

Dobry den,

jmenuiji se Katéna Cihakova, studuji 5. rokem obor biologie-chemie na
Pedagogickeé fakultUK Praha. Ch#la bych Vas moc poprosit o vypir nize
uvedeného dotazniku ohledrnyuky parazitismu na SS do mé diplomové prace
na téma Vyuka parazitismu na zakladnichradstich Skolach. Dotazniky jsou
zcela anonymni, v diplomové praci nebudou uvedengkaly, ani vytujici,

kterym jsem tyto dotazniky poslala. VaSe odgiomi pomohou vytvit obraz o
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vyuce parazitismu na/gdnich Skolach. Vypiny dotaznik mi prosim zaslete
zpet na adresu katerinacihakova@email.cz.

Dékuji moc,

hezky zbytek dne,

Katerina Cihakova

9.4. Dotaznik pro studenty - vyuka parazitismu

1) Myslis, Ze je mozné, aby parazit donutil svého hastle k sebevrazd@?
(pied prezentaci)
ANO NE

2) Libila se ti prezentace?
ANO NE

3) Jaky parazit té nejvice zaujal? Pr@&?
tasemnice krysi, Wolbachia hmyzomorka musi, kdenohlavec krabi,

lum¢ik roku Glyptapanteles sp motolice kopinata, Toxoplasma gondii

motolice podivna, md'ska motolicePodocotyloides stenometra

4) Jaky parazit té naopak ,neoslovil“? Pro¢?
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5) SlySel/a jsi pred touto prezentaci o mozné manipulaci chovanim
hostitele? Pokud ano, kde?
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