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Vyuka véd o atmosfére v ramci zemépisu

Abstrakt

Tématika meteorologie a klimatologie je pro spoustu lidi v dnesni dobé velmi populérni.
Popularita pravdépodobné vyplyva zkazdodennich zkuSenosti s pocasim, podnebim a
diskuzemi o klimatickych zménach a udrzitelném rozvoji, které ovliviiuji nase zivoty. To je
jeden z hlavnich divodd, pro¢ by tématika meteorologie a klimatologie méla byt zahrnuta i do
vzdélavani.

V praci je nastinéna situace zhlediska vyuky meteorologie a klimatologie
Vv kurikularnich dokumentech, ze kterych jsou vypsany konkrétni ocekdvané vystupy tykajici se
meteorologie a klimatologie. Na tuto cast navazuje dotaznikové Setieni, zjehoz vysledkt
vyplyva, ze 78% dotazovanych nema tuto tématiku zpracovanou ve svém SVP a 48% je spise
nebo zcela nespokojeno se systémem RVP a SVP. Hodinova dotace, kterou si na vyuku
meteorologickych a klimatologickych témat jednotlivé Skoly zvolily je primérné 8 vyucovacich
hodin. V téchto hodinach se pedagogové nejcastéji vénuji pojmim sklenikovy efekt, atmosféra
a ozon. Ve vyuce chybi praktické pojeti tématiky, které je dulezité pro vytvoreni dovednosti
V budoucim zivoté zaku.

V dalsi casti prace jsou shrnuty nékteré zdroje informaci, ze kterych by pedagog ve své
vyuce mohl vychazet. Posledni ¢ast je vénovana didaktickym aspektim vyuky. Je zdiraznéna
dalezitost stanovovani cili ve vyuce, vybéru konkrétnich témat, otazky jejich tazeni a
v neposledni fadé vyberu vhodnych vyucovacich metod. Tyto aspekty jsou také aplikovany na

konkrétni piiklady témat z oblasti meteorologie a klimatologie.



Teaching of atmospheric sciences within geography

Abstract

The concepts of meteorology and climatology have become increasingly sought-after by
many people. Their popularity probably stems from everyday experience with weather and
climate along with discussions about climate change and sustainable development, which all
have an impact on our lives. This is also one of the main reasons why they should be included in
the curricula of our educational institutions.

This paper investigates the representation of climatology and meteorology in school
curricula, describing the expected outcomes thereof. A survey was conducted, which implies
that 78% of respondents do not include these disciplines in their curricula (SVP) and 48% are
dissatisfied with the systems of RVP and SVP. The time scheduled for teaching of
meteorological and climatological topics is eight hours on average. During these lessons
teachers most often discuss the issues of greenhouse effect, atmosphere and ozone. The
curriculum generally lacks a practical approach to the subject matter, which is essential for the
skills and future lives of students.

The next sections of the paper suggest several information sources that could potentially
be used in education. The last part is devoted to dialectical aspects of education. It emphasizes
the importance of setting goals in education, selection of particular topics, questions of
arrangement and last but not least the choice of appropriate educational methods. These aspects

are also applied to particular examples from the fields of meteorology and climatology.
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1 Uvod

Meteorologie a klimatologie jsou pro Sirokou veiejnost jedny z nejpopuldrngjsich véd
zZ celé prirodovédné oblasti. Pravé s meteorologii a klimatologii ma kazdy clovek svou vlastni
zkuSenost. Mnoho lidi ma vSak prave v této oblasti velké nedostatky, co se ty¢e znalosti a vitbec
pochopeni podstaty jevi, které v atmosféfe probihaji. Touto problematikou se pfede mnou jiz
zabyval Stépan Machadek ve své bakalatské praci (Machagek, 2008), jejiz soucasti bylo pilotni
Setfeni meteorologickych znalosti bézné populace. Z jeho vysledki budu vychazet i pro svou
praci a postupné na n¢ navazi. Z vysledkii jeho Setfeni vyplyva, Ze uspésnost odpovedi
respondentl odpovida pfiblizn€ normalnimu statistickému rozlozZeni. I piesto uvadi, ze zhruba
50% dotazanych nedokazalo spravné odpovédét na otazku ,,Proc¢ fouka vitr? “ a pojmy studena
a tepla fronta jsou pro vétSinu respondentl vzdalené. Celkové uvadi, ze vétSina lidi ma
pfedstavu o fungovani urcitych jevii, bohuzel u formulovani pfi¢in a objasnéni celé situace,
vznikaji nepfesnosti a dochazi k naprosto nepravdivym tvrzenim.

Tyto nedostatky prameni jiz v pocatcich vzde€lavani na zakladnich Skoldch. Pravé tam
by meéla byt nejvétsi snaha o vstépeni zakladnich poznatkli, dovednosti a pochopeni celé
problematiky. Spousta zaka zakladnich skol se totiz s touto problematikou ,,odborného* razu uz
nikdy nesetka vzhledem k tomu, ze jdou studovat na odborné stfedni $koly nebo ucilisté, kde se
meteorologie a klimatologie ve vétSing ptipadii uz neuci. V soucasné dobé bohuzel ani na
zakladnich Skolach neprobiha kvalitni vyuka meteorologie a klimatologie. Tato tématika je totiz
rozdélena do mnozstvi témat, ktera se nevyucuji ani v ramci jednoho predmétu, nybrz spadaji
do predmétd dvou, a to do zemépisu a fyziky. Pro fadu pedagogil je pak snazsi, at’ uz ¢astecné
nebo zcela, je z vyuky vynechat.

Pfitom jsou déti, budouci mladez a hlavné laickd vefejnost nejvétsimi odbérateli
informaci v oblasti meteorologie a klimatologie, tykajicich se hlavné pocasi a jevil s nim
souvisejicich. Touto tématikou jsou nejvice ovlivnéni a stava se tak pro vétSinu z nich stézejni a
nejpoutavéjsi, presto o ni nemaji téméf zadné odborné a spravné informace. Informace,
prakticky jediné, které se vetejnosti tykaji, jsou hlavné v souvislosti s ptedpovédi pocasi. Jejich
nedostate¢nd informovanost o problematice meteorologie a klimatologie pak zapfiCinuje, ze
bézny Clovek, ktery se touto problematikou hloubéji nezabyva, pak nepochopi ani vétSinu

informaci sdélovanych v klasické predpovédi pocasi na vefejnopravni Ceské televizi.



Celou tuto situaci mohu potvrdit i z vlastni zkuSenosti. Ja jsem typickym ptikladem této
neznalosti. Na zakladni Skole se mi meteorologie a klimatologie zcela vyhnula a na stfedni
Skole, tedy gymnaziu, to bylo bohuZzel velmi podobné. Pak nastala situace, kdy jsem se dostala
na vysokou skolu a meteorologii a klimatologii jsme méli jako povinny pfedmét hned v prvnim
ro¢niku. Pfesné to byla ta chvile, kdy jsem neuspéla. Témét veskeré pojmy pro mé byly
neznamé, nechapala jsem podstatu jevi, co se ty¢e zakladd pramenicich i z neznalosti fyziky.
Jak se dalo oéekavat, tak se stalo, zkousku se mi nepodafilo Gisp&$né slozit. V tuto chvili nastal
okamzik, kdy se mij zajem o obor zacCal prohlubovat. VSechny podstatné informace jsem se
musela pofadné naucit od samého zacatku a do problematiky proniknout. Najednou jsem
zjistila, jak zajimava a taky uZite¢na meteorologie a klimatologie miize byt. Ze neni zase aZ tak
obtizné pochody a jevy probihajici v atmosféfe pochopit. Proto si myslim, Ze toto u¢ivo by mélo
byt zahrnuto uz vramci zakladniho vzdélavani. Kazdy clovek, tedy zadk, si v tomto veéku
informace 1épe osvoji a stanou se pro néj samoziejmymi. V budoucnu by se to mohlo projevit

lepsi informovanosti a vétSim z4jmem vefejnosti.

Cilem této prace je jednoduse shrnout soucasnou situaci z hlediska podilu meteorologie
a klimatologie ve vyuce a ve vzdélavacich dokumentech. Nastinit nékteré piehledy aktivit a
hlavné zdroje informaci, ze kterych by pedagogové i1 vefejnost vramci vzdélavani se
v meteorologii a Klimatologii mohli Cerpat. Jedna se o zdroje meteorologickych a
klimatologickych dat, poznatklli a didaktickych pfistupti vyuzitelnych pro vyuku a vzdélavani
v oblasti meteorologie a klimatologie. V posledni fadé se zamé&fit na nékteré didaktické aspekty

vyuky a jejich aplikaci do meteorologie a klimatologie.
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2 Meteorologie a klimatologie ve vzdélavacich

dokumentech

Z hlediska vyuky meteorologie a klimatologie neexistuji zadné dokumenty, které by
pevné vymezovaly konkrétni témata, kterd by se méla v rdmci této oblasti vyucovat, jakymi
byly v minulosti tzv. uéebni osnovy. U¢ebni osnovy v dne$nim slova smyslu maji zcela odlisny
vyznam a pouze formuluji dil¢i vystupy, které by mély vést k naplnéni ocekdvanych vystupii
v Ramcovych vzdélavacich programech (Metodicky portal RVP, online).

V soucasnosti by vyuka meteorologie a klimatologie méla probihat podle platnych
kurikularnich dokumentid. Kurikularni dokumenty jsou pedagogické dokumenty, které vymezuji
predevsim koncepci, cile a vzdélavaci obsah dané etapy vzdélavani. Jsou tedy pouze obecnym
rdmcem pro vyuku. Tyto zdvazné dokumenty vznikaji ve dvoutrovitové koncepci vzdélavani
(Skalkova, 2007).

Za prvé se jedna o statni uroven, ktera zahrnuje Narodni program rozvoje vzdélavani
v CR (Bil4 kniha MSMT 2001) a Ramcové vzdélavaci programy (dale jen RVP), které vydava
MSMT pro piedikolni, zakladni, gymnazialni a odborné vzdélavani. ,,Bila kniha* je dokument
obecného charakteru, ve kterém je formulovana vladni strategie Vv oblasti vzdélavani. Tato
strategie odrazi celospoleCenské zajmy a dava konkrétni podnéty k praci skol. RVP je
kurikularni dokument, ktery stanovuje obecny ramec pro jednotlivé etapy vzdélavani, tedy
o¢ekavanou uroven vzdé€lavani pro vSechny absolventy. Vymezuje také zavazny vzdélavaci
obsah - o¢ekavané vystupy a ucivo. Je zavazny pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programd.

Za druhé¢ jde o $kolni troven, v rdmci niz jsou vypracovany jednotlivé Skolni vzdélavaci
programy (dale jen SVP). SVP prezentuji podobu vzdé&lavani na konkrétni $kole a jsou
vypracovany na zakladg piislugného RVP. SVP je vytvaren uditeli a prezentuje vlastni zaméfeni
$koly. Mohou zde byt zohlednény i vlastni potieby a zajmy zikd. V SVP si kazda skola
stanovuje, jakym zptisobem naplni cile RVP. Dochazi tedy k vétsi autonomii §kol a tim bohuzel
také k rozdilné¢ urovni znalosti a dovednosti zakd zrtznych Skol (Metodicky portal RVP,
online), (Skalkova, 2007).
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Pro vyuku meteorologie a klimatologie jsou nejdilezitéjsi RVP a SVP dvou etap
vzdélavani. Jednd se o Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (ddle RVP ZV) a
Ramcovy vzd¢lavaci program pro gymnazia (dale RVP G).

Vzdélavaci obsah zékladniho vzdélavani je podle RVP ZV orienta¢né ¢lenén do deviti
vzdélavacich oblasti. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou tvofeny obsahové blizkymi
vzdélavacimi obory. Meteorologie a klimatologie téméi jasné spadaji pod oblast Clovék a
ptiroda, kterd se dale déli na obory: Fyzika, Chemie, Ptirodopis, Zemépis. Vzdélavaci obsah
jednotlivych vzdélavacich obort si kazda skola rozéleni do jednotlivych vyucovacich predméti.
Zaclenéni meteorologie a klimatologie zde neni zcela jednoznac¢né, nebot’ se tato tématika
prolina ve dvou vzdé€lavacich oborech. A to v ramci zemépisu a fyziky. V zemépisu je soucasti
bloku ,,Pfirodni obraz Zemé*“ a ve fyzice vramci nékolika celki. Pozadavky tykajici se

meteorologie a klimatologie v konkrétnich vzdélavacich oborech jsou shrnuty v rameccich 1- 4.

Rémecek 1: RVP ZV- Ocekavané vystupy v ramci vzdélavaciho oboru Zemépis

Piirodni obraz Zemé
e 73k rozliSuje a porovnava slozky a prvky prirodni sféry, jejich vzajemnou souvislost a podminénost

Ucivo: systém prirodni sféry na planetdrni trovni- geografické pasy, geograficka (Sitkova) pasma,

vyskové stupné

Zdroj: http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVPZV-pomucka-ucitelum.pdf/
(cit. 14. 4. 2012)

Ramecek 2: RVP ZV- Oc¢ekavané vystupy v ramci vzdélavaciho oboru Fyzika

Latky a télesa

o 73k predpovi, jak se zméni délka ¢i objem telesa pii dané zméné jeho teploty

e 73k vyuziva s porozuménim vztah mezi hustotou, hmotnosti a objemem pii feSeni praktickych
problému

Ucivo: métené veliciny, skupenstvi latek

Pohyb #eles, sily

o 7ak vyuziva Newtonovy zakony pro objasnovani ¢i predvidani zmén pohybu teles pii ptisobeni stalé
vysledné sily v jednoduchych situacich

o 73k aplikuje poznatky o otacivych ucincich sily pfi feSeni praktickych problémi

12



http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVPZV-pomucka-ucitelum.pdf/

Ucivo: gravitacni pole a gravitacni sila, tlakova sila a tlak, tieci sila, Newtonovy zakony

Mechanické vilastnosti tekutin

e 74k vyuziva poznatky o zakonitostech tlaku v tekutinach pro feseni konkrétnich praktickych tkolt

o 74k predpovi z analyzy sil ptisobicich na téleso v klidné tekutiné chovani télesa v ni

Ucivo: hydrostaticky a atmosféricky tlak, Archimedtv zakon

Energie

e 74k vyuziva poznatky o vzajemnych preméndch riznych forem energie a jejich prenosu pii feseni
konkrétnich problémt a iloh

Ucivo: formy energie, premény skupenstvi

Zvukové déje

U¢ivo: vlastnosti zvuku

Elektromagnetické a svételné déje

e 73k vyuziva zdkona o primocarém S$ifeni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi a zakona odrazu
svétla pri feSeni problému a tiloh

Uc¢ivo: vlastnosti svétla

Zdroj: http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVPZV-pomucka-ucitelum.pdf/

(cit. 14. 4. 2012)

Situace vramci RVP G je velmi podobna. Vzdélavaci obsah je na d&tyfletych
gymndziich a vyS§im stupni viceletych gymnazii Clenén do osmi vzdé€lavacich oblasti.
Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou taktéz tvofeny blizkymi vzdélavacimi obory. Meteorologie a
klimatologie patii stejné jako v RVP ZV do oblasti ,,Clovék a piiroda“ a ten se dale déli na
obory: Fyzika, Chemie, Biologie, Geografie, Geologie. Vzdélavaci obsah nalezici meteorologii
a klimatologii z oboru Fyzika je vy¢lenén v ramecku 3. V ramecku 4 pak vzdélavaci obsah

z oboru Geografie.
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Rémecek 3: RVP G- Ocekéavané vystupy v ramci vzdélavaciho oboru Fyzika

Stavba a vlastnosti latek

o 74k aplikuje s porozuménim termodynamické zakony pfi feseni konkrétnich fyzikalnich uloh

o 73k vyuziva stavovou rovnici idedlniho plynu stalé hmotnosti pti predvidani stavovych zmén plynu
e 73k porovnava zakonitosti teplotni roztaznosti pevnych téles a kapalin a vyuziva je k feSeni
praktickych problému

Ucivo: kineticka teorie latek, termodynamika, vlastnosti latek

Elektromagnetické jevy, svétlo

o 73k vyuziva Ohmiiv zakon pfi feseni praktickych problémi

e 74k porovnava §iteni riznych druhii elektromagnetického vinéni v rozli¢nych prostredich

o 73k vyuziva zakony Sifeni svétla

Ucivo: elektromagnetické zafeni, vinové vlastnosti svétla, optické zobrazovani

Zdroj: http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVPG-2007-07_final.pdf/ (cit. 14.
4.2012)

Ramecek 4: RVP G- Oc¢ekavané vystupy v ramci vzdélavaciho oboru Geografie

Prirodni prostiedi

e 7ak porovna na prikladech mechanismy pusobeni endogennich (véetné deskové tektoniky) a
exogennich procest a jejich vliv na utvareni zemského povrchu a na zivot lidi

e 7ak objasni mechanismy globalni cirkulace atmosféry a jeji disledky pro vytvareni klimatickych
pastu

o 73k rozlisi hlavni biomy svéta

o 73k rozlisi slozky a prvky fyzicko geografické sféry a rozpozna vztahy mezi nimi

Ucivo: systém fyzicko geografické sféry na planetarni a na regionalni urovni

Zdroj: http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVPG-2007-07_final.pdf/ (cit. 14.
4.2012)
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Zrameckt 1 az 4 vyplyva, Ze zarazeni meteorologie a klimatologie v ramci jednoho
pfedmétu je velmi komplikované. Pti pohledu na shrnuti pozadavkd, které by méli zaci ovladat
po absolvovani zakladni skoly, by se dalo Tfici, ze stéZejni ¢ast vyuky meteorologic a
Klimatologie spada hlavné do oboru Fyzika. Alternativnim feSenim by pak mohlo byt propojeni
obou vzdélavacich obort tak, jak to RVP umoziluji, a to v rdmci integrovaného vyucovaciho
predmétu. Toto téma by bylo mozné také pojmout jako samostatny blok v ramci vzdélavaci
oblasti ,,Clovék a piiroda®, kam patii zemépis i fyzika, anebo ho pouzit v ramci samostatného
volitelného seminaie.

Tyto kutikularni dokumenty vymezuji pozadavky na znalosti a dovednosti studentt
na obecngjsi trovni. Kladou diiraz zejména na souvislosti a vztahy v pfirodni sféfe jako celku a
také na komplexné&jsi, hlubsi porozumeéni. Vybér konkrétnich pojmi se jevi jako podruzny, coz
je typické pro cely systém RVP. Tento pfistup pak dava vétsi prostor ucitelim, ktefi sami
rozhoduji o konkrétnim vybéru a rozsahu probiranych témat v ramci celé oblasti. Domnivam se,
Ze praveé to se Casto stdva problematickym, nebot’ jsou na ucitele kladeny vys$si naroky jak

z hlediska odbornosti, tak i z hlediska vseobecného piehledu.
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3 Zmapovani vyuky meteorologie a klimatologie na

vzorku pedagog

Jakym zpiisobem vyuka meteorologie a klimatologie opravdu v redlnych hodinach
zemepisu probiha, bylo mou dalsi otdzkou. Na tuto otazku jsem se snaZila si zodpoveédet pomoci

kratkého dotaznikového Setieni, které se mi podafilo zrealizovat béhem zpracovavani této prace.

3.1 Struktura a cile dotazniku

Shodou okolnosti se mi pro Setfeni naskytla jedine¢na prilezitost a moznost si na
nékteré otazky alespon ¢aste¢né odpovédét. Diky panu doktoru Miillerovi jsem se mohla
zhastnit celodenniho cyklu prednasek a seminaft poraddaného Akademii véd CR, respektive
Strediskem spoleénych ¢innosti AV CR, v.v.i., ve spolupraci s Geofyzikalnim ustavem AV CR,
v.v.i., a Ustavem fyziky atmosféry, v.v.i., k ptilezitosti Mezinarodniho dne Zemsg. Tento kurz
s nazvem ,,Védy o Zemi pro pedagogy* byl uréen aktivnim uéitelim zemépisu 2. stupné ZS,
SOS, SOU a gymnézii a mné bylo umoznéno béhem programu pozadat pedagogy o spolupraci
prostfednictvim dotazniku (viz Ptiloha).

Cilem dotazniku bylo zjistit co nejvice informaci tykajicich se vyuky meteorologie a
klimatologie. Vzhledem k rtiznorodosti respondenti budou vysledky dotazniku rozdéleny
v zakladu na nékolik ¢asti a to podle typu Skoly, na kterém dany pedagog vyucuje. Vzorek
respondentu ¢ital 27 pedagogt.

V prvni ¢asti byl dotaznik zamétfen na blizsi informace o respondentech, v nichz se
ukazalo, ze zastoupeni pedagogt z riiznych typu skol, kterymi byly zakladni §koly, stfedni $koly
a gymnazia (dale jen GY) je témé&f rovnocenné. Nejvetsi zastoupeni, tedy 37%, méli uditelé
z gymnazii, 33% z ostatnich stfednich skol a 30% ze Skol zakladnich. Konkrétni aprobace
pedagogt byly velmi rtiznorodé. K mému piekvapeni sedm respondenti nemélo aprobaci na
zemepis, piesto meteorologii a klimatologii podle jejich slov uéi v jiném predmétu.

Dalsim cilem dotazniku bylo zjistit, ve kterych ro¢nicich a kolik hodin, vénuji jednotlivi
ucitelé vyuce meteorologie a klimatologie jako celku v ramci hodin zemépisu nebo v ramci
vyuky jiného predmétu. Ve tieti Casti dotazniku mé zajimaly nékteré pojmy z oblasti
meteorologie a klimatologie, které jednotlivi pedagogové ve svych hodinach pouzivaji a vénuji
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jim pozornost. Ve Ctvrté Casti byl dotaznik zaméfen na zpracovani tématiky meteorologie a
klimatologie v RVP a SVP a vyuziti téchto kurikularnich dokumentt ve vyuce. V posledni, paté

¢asti dotazniku mé zajimalo, zda studenti probirané latce z meteorologie a klimatologie rozumi.

3.2 Zarazeni meteorologie a klimatologie do vyuéovaciho

predmétu

Odpovédi na otdzku, ve kterych ro€nicich a kolik hodin vénujete vyuce meteorologie a
klimatologie, jsou rozdéleny dle typu Skoly, na kterém pedagogové uci. V grafech je nakonec
zpracovano pouze to, kdy tematiku uci, bez konkrétnich pocti hodin, nebot’ se odpovédi velmi
lisily a nékteti respondenti tuto ¢ast otazky vibec nezodpovédéli. Z vyplnénych odpoveédi (22
respondentll) vyplyva, ze pedagogové na zakladnich Skolach primérné veénuji vyuce
meteorologie a klimatologie 7 vyuéovacich hodin, na gymnaziich 8 vyucovacich hodin a na
jinych stfednich Skolach také 8 vyucovacich hodin. Pro pfesné hodnoty by grafy musely byt
vypracovany pro kazdy ro¢nik zvIast.

Na zakladnich Skolach se meteorologie a klimatologie uci pfevazn¢ v hodinach
zemepisu V 6. rocniku, a to z 41 %, dale pak v 8. rocniku a nejméné v ro¢niku 7. a 9., jak
muizeme vidét na obrazku 1. Na obrazku 2 vidime, Ze v ramci jinych predmétd vyuka prevliada

v ekologii a to 22 %.

6. roénik
m7. roénik
m 8. roénik

m 9. roénik

Obrazek 1: ZS- Podil vyuky meteorologie a klimatologie v ramei zemé&pisu

Zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni
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11%

neuci
ekologie
® chemie

H biologie

Obrazek 2: ZS- Podil vyuky meteorologie a klimatologie V ramci jinych predméti

Zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni

Vyuka na gymnaziu v ramci celku hodin zemépisu byla rozdélena do dvou ¢asti, na
osmileté a na ¢tytleté gymnazium. Podil vyuky v jednotlivych ro¢nicich osmiletého gymnazia je
zobrazen na obrazku 3, kde dle odpovédi respondentl probiha vyuka stejnym dilem v prim¢ a

kvinté v zastoupeni 42 %. Z ostatnich ro¢nikti po 8 % Vv kvarté a septimé.

0% 0%
prima

m sekunda

m tercie

m kvarta

m kvinta

m sexta

m septima
oktava

0%

Obrazek 3: Osmileté GY- Podil vyuky meteorologie a klimatologie v ramci zemépisu

Zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni

Tématika meteorologie a klimatologie se na osmiletych gymnaziich probira také
v pfedmétu biologie, kde ji vyucuje 33 % dotazanych respondentl. Zbytek dotazanych ji uci
pouze v hodinach zemépisu.

Vsichni dotdzani pedagogové, ktefi uci na ctyfletém gymnaziu, se vénuji problematice
meteorologie a klimatologie pouze v hodinach zemépisu v prvnim ro¢niku.
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Na ostatnich stiednich Skolach je vyuka této tématiky rozmanit&jsi i z hlediska jinych
predmétu, jak ukazuje obrazek 4. Pedagogové uéi meteorologii a klimatologii bud” v hodinach
zem&pisu, neuci ji vibec nebo ji uéi vramci jinych pifedmétl. Nejvétsi zastoupeni ma
meteorologie a klimatologie, pravdépodobné na tkor biologie, v predmétu ekologie, kde je

podle mého nézoru tato vyuka mnohem logicté;si.

neuci
30% ekologie
| biologie
mZPV
m fyzika

mZSV

= meteorologie+klimatologie

Obrazek 4: SS- Podil vyuky meteorologie a klimatologie V ramei jinych pFedméti

Zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni

3.3 Pojmy pouzivané ve vyuce meteorologie a

klimatologie

V dalsi casti dotazniku mé zajimala obsahova napli hodin, resp. hloubka, do které
pedagogové v ramci svych hodin zachazeji. V nasledujici otazce méli respondenti vybrat z 15.
piedepsanych pojmu ty, kterym ve svych hodinach vénuji pozornost. Vysledky jsou shrnuty na
obrazku 5, a to pro vSechny respondenty ze vSech typt $kol najednou. Nejcetnéji se vyskytujici
pojmy jsou uvedeny Vv nejvyssi Casti grafu a s ubyvajici Cetnosti jejich vyskytu jsou dale fazeny

vertikalnim smérem dola.
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sklenikovy efekt

atmosféra

ozon

proudéni vzduchu

pocasi

inverze

podnebné pasy

vzduchové hmoty

atmosférické jevy (duha, blesky)

kyselé desté

cyklona

klimadiagram

Coriolisova sila

synopticka mapa

El Nino

0%

20% 40%

60%

80%

100%

Obrazek 5: Pojmy pouzivané ve vyuce meteorologie a klimatologie

Zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni
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Z odpovédi pedagogl vyplyva, Ze nejveétsi pozornost ve vyuce vénuji pojmu sklenikovy
efekt, ktery do svych hodin zahrnuje celych 100 % pedagogti na gymnaziich, zakladnich i
sttednich Skolach. Dal$imi velmi frekventovanymi pojmy jsou atmeosféra a ozon, které
dotazovani pedagogové zminuji na vSech zakladnich Skolach a vSech gymnéziich. Déle
nasleduji pojmy proudéni vzduchu, pocasi, inverze a podnebné pasy. Naopak nejméné
zminovanymi pojmy, které ucitelé uvadéli, jsou El Nifo, synopticka mapa a Coriolisova sila.

Pojem, ktery mé svym vyskytem velmi piekvapil, je inverze. Inverze byla ze vSech 15.
pojmu Sestym nejvice se vyskytujicim. Byla Castéji zminiovand nez napiiklad podnebné pasy,
které jsou podle mého nazoru naprostym zdkladem. Na druhou stranu termin inverze patii
Vv soucasné dobé k velmi atraktivnim pojmtm.

Na zakladnich Skolach byly naopak malo uvadény atmosférické jevy, kterymi jsou
napiiklad duha nebo blesky, a to pouze z 34 %. Domnivam se, Ze by jim pedagogové méli
vénovat vice pozornosti vzhledem k tomu, Ze jsou béZznou soucasti Zivota zakt. Kazdy z nich se
s nimi uz setkal, a proto by mél umét objasnit alespon v zakladu jejich podstatu. Naopak tento
pojem byl nejuvadénéjsim az na stiednich Skoléach, spolu se sklenikovym efektem.
zastoupeni pojml ve vyuce relativné odpovidd urovni a Sirokému zaméteni. Celych 100 %
pedagogli ve své vyuce vénuje pozornost pojmum sklenikovy efekt, atmosféra, ozon,
proudéni vzduchu, inverze, pocasi, podnebné pasy, vzduchové hmoty, cyklona a
Coriolisova sila. I pres to, Ze nejméné uvadénym pojmem na gymndziich je El Nino, mu
pozornost ve svych hodinach vénuje 70 % pedagogt.

Z odpovedi pedagogl se miizeme domnivat, Ze na skolach chybi spise praktické pojeti
vyuky. Synoptickd mapa je bézné zobrazovana v kazdodennich ptedpoveédich pocasi, presto ji
pedagogoveé ve vyuce zejména na zékladnich a stfednich Skolach vénuji nejmensi pozornost. Jev
El Nino, ktery ovliviuje celkovy klimaticky systém a jeho kolisani, patii také k nejméné
zminovanym, pfitom si myslim, Ze se jednd o problematiku, ktera by mohla zaky zajimat a

bavit.
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3.4 Pohled pedagogli na zpracovani meteorologie a

klimatologie v kurikularnich dokumentech

Piedposledni ¢ast dotazniku byla zaméfena na pohled uciteld a jejich zkuSenosti se
systétmem RVP a SVP. Na otazku, zda jim vyhovuje systém zpracovani meteorologickych a
klimatologickych témat v RVP odpovédélo 74 % dotdzanych. Na obrazku 6 je zobrazeno, ze
pouhym 19 % zcela vyhovuje, 26 % naopak zcela nevyhovuje. Pii pohledu na obrazek tedy
mizeme fici, Ze Spokojenost se systémem vyjadiilo 26 % pedagogi, nespokojenost pak 48 %.
Vzhledem k faktu, Ze vétSina respondentu je nespokojenych, je pravdépodobné, ze v budoucnu

si bude systém Ramcovych a skolnich vzdélavacich programi zadat cetna prepracovani.

®ano
spise ano
spise ne

Hne

nezodpovézeno

Obrazek 6: Spokojenost pedagogti se systémem RVP, SVP na viech typech $kol

Zdroj: Vlastni dotaznikové Setieni

Podle odpovédi dotazovanych respondentii ma meteorologicka a klimatologicka témata
ve svém SVP rozpracovano pouze 22 % $kol a spiSe rozpracovano 28 % skol. Zbytek
dotazovanych je rozpracovana bud’ nema, spiSe nema nebo otazku nezodpovédélo.

Jaky podil rozpracovani témat v SVP maji pedagogové ze zakladnich $kol, miizeme
vidét na obrazku 7. Pravé na zakladnich skolach bylo zjisténo nejvyssi procento rozpracovani,
coz je logické vzhledem k tomu, Ze reforma vzdélavani byla zavedena na zakladnich Skolach
jako prvni a to od roku 2007. Pedagogové na tomto typu Skoly méli nejvice Casu témata

rozpracovat.
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Obrazek 7: Rozpracovani meteorologie a klimatologie v SVP na zakladnich $kolich

Zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni

Podily rozpracovani na ostatnich typech kol si mtizeme prohlédnout na obrazcich 8 a 9,
ze kterych vyplyva, Ze procento rozpracovani meteorologickych a klimatologickych témat na
stirednich Skolach a osmiletych gymnaziich je témé&f totozné. 78 % pedagogi tuto tématiku ve
svych SVP zpracovanou nema. K mému piekvapeni dokonce 100 % ugiteli &tyFletych

gymnazii uvedlo, Ze meteorologii a klimatologii nemaji v SVP zpracovanou viibec.

0%

®ano
spiSe ano
m spiSe ne

Hne

= nezodpovézeno

Obrazek 8: Rozpracovani meteorologie a klimatologie v SVP na stfednich §kolach

Zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni

0% Eano

spiSe ano
m spiSe ne

Hne

= nezodpovézeno

Obrazek 9: Rozpracovani meteorologie a klimatologie v SVP na osmiletych GY

Zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni
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Mezi poslednimi dotazovanymi otazkami Vvramci této podkapitoly bylo, zda
pedagogové uci podle starych osnov a svych materialu nebo dle kurikularnich dokumentd
(RVP, SVP). V nasledujicim obrazku 10 jsou shrnuty odpovédi pedagogi. Podle vlastnich
materiall nebo vypracované tématiky ve ,.starych® osnovach u¢i 37 % dotazanych ucitelt.
Zbytek, tedy 63% pedagogti tdajn¢ uci dle systému vypracované¢ho podle kurikularnich

dokumentu.

0%

= RVP
mSVP
mRVP, SVP
m OSNOVY

VLASTNI

Obrazek 10: Materialy, podle kterych pedagogové uci

Zdroj: Vlastni dotaznikové Setieni
Otazkou zlstava, zda se nové zpracovani tématiky néjakym zdsadnim zplisobem lisi a

piineslo do vyuky zmény a zlepseni, nebo zda vypracovani SVP programi pfineslo pedagogtim

pouze praci navic, sviij pristup nezmeénili a reforma zlepSeni nepfinesla.
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3.5 Porozumeéni

klimatologie

studentu

latce

meteorologie

a

Uplné posledni otazkou dotazniku bylo, zda si uitelé mysli, Ze studenti takto probirané

latce z meteorologie a klimatologie rozumi. Jak mlZeme vidét na obrazku 11, tak

nejoptimistictejsi odpovedi uvedli ulitelé ze zakladnich Skol, ktefi si mysli, Ze Zaci tématice

dohromady rozumi a spiSe rozumi celkem z 75 %, Zaci na gymnaziich podle respondenti pak

tématice spiSe rozumi z 67 %. Podle dotazanych uciteld je nejvétsi podil zaku, ktefti

problematice spiSe nerozumi na stfednich $kolach a to 22 %. Na Skolach zakladnich je podil

téchto zakd 13 %. Nikdo zrespondentti nezaskrtl, Ze Zaci problematice nerozumi, cozZ je

pozitivni vysledek, avSak vypovidajici hodnota je opét pouze diskutabilni.

80%
70% 67%
0,
60% 56%
50%
50%

40%

30%

20% -

10% -

0% -

33%
22%
13% 13% 104
0% 0%0%0%
rozumi spiSe rozumi spiSe nerozumi nemohu
nerozumi posoudit

Obrazek 11: Porozuméni tématice meteorologie a klimatologie zakt na zakladnich, stiednich

Skolach a gymnaziich, Zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni
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4  Zdroje informaci pro vyuku meteorologie a

klimatologie

Pro vyuku meteorologie a klimatologie je zapotfebi nejen problematice do jisté miry
rozumét, ale také védet, odkud je mozné rizné informace, data a pristupy Cerpat a tak svoje
poznani stale zdokonalovat.

V nasledujici ¢asti prace se proto pokusim o nastinéni nékterych zdrojt konkrétnich dat,
poznatkd a didaktickych piistupt pro vzdélavani v oblasti meteorologie a klimatologie. Mnou
uvedené zdroje jsou vybérové a mély by slouzit pouze jako ukazka, nikoliv UpIné shrnuti

moznych zdrojt.

4.1 Zdroje meteorologickych a klimatologickych dat

Jako prvni zdroj meteorologickych dat, ktery se asi vybavi kazdému z nés, je Cesky
hydrometeorologicky tustav (dale jen CHMU). Nejéastéji o CHMU slysime Vv souvislosti
s predpovédi pocasi. Internetové stranky CHMU (www.chmi.cz ) nabizeji kompletni informace
tykajici se pravé podasi. Nalezneme zde konkrétni predpovédi pocasi pro Ceskou republiku,
predpovéd’ pocasi pro Evropu, soucasti niz jsou mapy teploty, oblacnosti a synoptické situace.
K dispozici je také vystup numerického piedpovédniho modelu ALADIN, ktery zobrazuje
teplotu ve 2 m, celkové srazky, vitr v 10 m, obla¢nost a relativni vlhkost ve 2 m. Tato data jsou
zobrazovana kazdych Sest hodin, ¢imz umoziuji sledovat vyvoj situace. Soucasti stranek

CHMU je Informaéni servis, ktery otevieme na strankiach www.infomet.cz. Nalezneme zde

naptiklad aktualni informace a zpravy o pocasi (synoptické mapy, snimky radarové odrazivosti
pro CR, satelitni snimky z druzic MSG a NOAA, vystupy z predpovédniho modelu Aladin,
Medard), podrobné&jsi ¢lanky z oblasti meteorologie a klimatologie, hydrologie a ¢istoty
ovzdusi, véetné zajimavych odkaz, fotografii meteorologickych jevi apod.

Dal§im zdrojem, ze kterého je mozné Cerpat data riznych meteorologickych veli¢in, je
Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i.. V Oddéleni meteorologie jsou k dispozici naptiklad
vysledky méteni atmosférického tlaku, teploty a vlhkosti vzduchu, sméru a rychlosti vétru a

mnoZstvi srazek z mista meteorologické stanice UFA AV CR kazdych 24 hodin, 7 a 30 dni a

26


http://www.chmi.cz/
http://www.infomet.cz/

jsou aktualizovany kazdych 15 minut. Pro zajimavost je zde mozné nalézt i spoustu dalSich, pro
vyuku dopliyjicich dat, jako je naptiklad vertikalni ionosférickd sondaz, kterd je provadéna
Vv 15minutovych intervalech a jeji vysledny ionogram zobrazuje zavislost vysky odrazu na
frekvenci radiové viny a spolu s vypoétenymi profily elektronové koncentrace, kritickymi
frekvencemi a dalSimi charakteristikami jsou vysledky okamzité vyhodnocovany a ukladany do
online databaze (www.ufa.cas.cz ).

Jeden z dalSich zajimavych zdroji meteorologickych dat je Elektronicky atlas
destovych povodni v Ceské republice. Atlas obsahuje rtizné tabulky, grafické vystupy i textové
komentéie, které se vztahuji k 36. nejvyznamnéjdim destovym povodnim v CR od roku 1951.
Na druhé strané je doplnén o 31 pifipadi silnych srazek, které nemély vyrazné€jsi hydrologické
odezvy. V atlase je také mozné nalézt analyzu hydrologickych a meteorologickych podminek,
jakymi jsou naptiklad anomalie vybranych meteorologickych veli¢in, piedchozi nasycenost,
srazky a prutoky (Kaspar, Miiller, Zacharov 2011a), (Kaspar, Miiller, Zacharov 2011b).

Velmi komplexni internetovou strankou, ze které lze také Cerpat, je meteocentrum.cz.
Nachazi se zde data tykajici se aktualniho pocasi daného dne a dne nasledujiciho, vcetné
druzicovych snimkid aktualizovanych kazdou hodinu. Na strankach je k dispozici archiv
prubéhu pocasi v Praze a v Brné od 1. 1. 2006. Soucasti stranek je encyklopedie meteorologie,
ktera je tematicky rozdélena do deseti ¢asti, kde jsou stru¢né vysvétleny zakladni pojmy a jevy

z oblasti meteorologie a klimatologie v¢etné obrazki (www.meteocentrum.cz).

Co se ty¢e klimatologickych dat, stranky CHMU nabizeji historicka data informujici o
charakteru podnebi (klimatu) v Ceské republice. Miizeme zde sledovat napiiklad zmény
klimatu, srazek nebo teploty od roku 1961 (www.chmi.cz ).

Obor klimatologie na CHMU ve spolupraci s mezinarodnimi institucemi (WMO, ECMWF)
zabezpecCuje provoz a rozvoj specialni klimatologické databaze CLIDATA, ktera je urCena pro
archivaci klimatologickych tudaji, dat a kontroly kvality klimatologickych stanic a jejich
pozorovani. Databaze obsahuje podrobngjii data ze sit¢ CHMU, jeji piistup je ale placeny
(CLIDATA, online). CHMU pro zijemce nabizi i odkazy na jiné meteorologické a klimatické

webové stranky z celého svéta a mnoho dalsich informaci.
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Jako dalsi ze zdroji klimatologickych dat bych rida uvedla Atlas podnebi Ceska.
V atlase nalezneme ucelené zpracovani klimatickych charakteristik celého izemi Ceska b&hem
let 1961 az 2000. Vsechny klimatické charakteristiky na izemi jsou zpracovany pomoci map a
graft, které jsou doplnény o odborny, pfesto srozumitelny komentaf v ceském i anglickém
jazyce (Tolasz et al., 2007).

Asi nejkomplexnéjsim zdrojem informaci, tykajicich se meteorologie a klimatologie,
ktery muzeme nalézt a Cerpat z néj, je internetova stranka Svétové meteorologické organizace
(WMO, online). Tato stranka nabizi opravdu velké mnozstvi riznych informaci, po¢inaje udaji
0o pocasi, klimatu, vod¢, ocednu, pfirodnim prostiedi, jeho rizicich, konce az u
socioekonomickych vyhod a riznych vyzkumt.
klimatu. Na strankach jsou k dispozici datové soubory, které nabizi data primérné mésiéni
teploty, celkovych mési¢nich tthrni srazek i teploty maximalni a minimalni, zejména z obdobi
let 1991- 2000. Data jsou z 1040 svétovych klimatickych stanic (adaj k 1. 3. 2011), ktera jsou
importovana pievazné ze téi hlavnich vyzkumnych center (Met Office Hadley Centre and
Climatic Research Unit, NOAA National Climatic Data Center, NASA Goddard Institute for
Space Studies), ¢imz je zajiSténa vysoka kvalita té€chto klimatickych dat. Cely web WMO je
samoziejmé v anglickém jazyce, proto pro lepsi orientaci na webovych strankach pfidavam
odkaz na hlavni rozcestnik monitoringu klimatu, ktery je uveden v poznamce pod &arou' a
konkrétni databazi dat od roku 1961 az 1990 a 1991 az 2000°, ktera je piistupna ze stranky*
(WMO, online), (World Data Center for Meteorology, Ashville, online).

Ve vyuce klimatologie by bylo uzitené pouzivat také klimadiagramy. Ty si bud’
pedagog mize sestavit sam na zaklad¢ vySe uvedenych zdroju dat, nebo je mozné si je stahnout
hotové napiiklad na némeckych internetovych stankach Klimadiagramme weltweit. Na téchto
strankach jsou k dispozici také mapy praimérnych teplot, srazek a slune¢niho svitu pro cely svét
(Klimadiagramme weltweit, online).

Internetovych stranek a zdroji obsahujicich rizna data tykajici se meteorologie a
klimatologie, je velka spousta. Mnou vyse uvedené zdroje nejsou ani zdaleka tplné, ale snazila

jsem se vybrat nekteré, které by bylo mozné ve vyuce pouZit.

! http://www.wmo.int/pages/prog/wcp/wedmp/csm/global _en.html

2 http://www.ncdc.noaa.gov/oa/wdc/documents/WWR_1961-1990 tables_upds.txt
% http://www.ncdc.noaa.gov/oa/wdc/documents/WWR_1991-2000_tables.txt

* http://www.ncdc.noaa.gov/oa/wdc/index.php?name=worldweatherrecords
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4.2 Zdroje poznatkt z oblasti meteorologie a klimatologie

Zdroje poznatkd jsou velmi dulezitym aspektem jak pro vyuku, tak pro samotné

pochopeni jednotlivych procest. Bez podrobnéjsich informaci a dovednosti aplikace dat by byla
vysvétluji a tvoii stézejni cast vyuky, které se budu vénovat v této podkapitole.
Zdroji meteorologickych i klimatologickych poznatku je velké mnozstvi, at’ uz se jedna piimo o
informace odborné, informace sdélované rtiznymi e-learningovymi kurzy, prostfednictvim
ucebnic nebo medii. Tato podkapitola je také vybérova a uvadi pouze nékteré mozné zdroje
téchto poznatkd.

Nejatraktivnéj$im a nejpohodIngjsim zdrojem informaci z oblasti meteorologie a
klimatologie pro obycejného ¢lovéka i pedagoga je podle mého nazoru forma prezentovana
médii.

Za nejseriozn&jsi povazuji informace pochazejici z Ceské televize (déle jen CT), ktera
Gerpa ze zdroji CHMU. Ceska televize vysila nékolik meteorologicky a klimatologicky
zaméfenych potadu, které jsou i pres svlj odborny charakter uréeny pievazné pro vetejnost.
Jedné se hlavné o potady Turbulence, Skoro jasno, Pocasi ve svéteé a také Televizni zpravy o
pocasi.

Turbulence je pravidelny magazin o pocasi, ktery pfinasi novinky a zajimavosti ze
svéta pocasi, klimatu i zneciSténi ovzdu$i, unikatni snimky zumélych druzic, prtlety
atmosférou i zaznamy pofizené objektivy divaki. Porad je mozno sledovat i z video archivu CT,
ktery nalezneme na webovych strankach (Turbulence, online).

Dal§im zajimavym potadem je Skoro jasno. Jedna se o zabavné vzdélavaci cyklus
tykajici se zejména piedpoveédi pocasi. Divak se dozvi v§echny potiebné informace, které slycha
v pravidelnych kazdodennich relacich predpovédi pocasi. V jednotlivych 14minutovych dilech
jsou jasné a struéné popsany a vysvétleny jednotlivé meteorologické prvky (teplota, tlak
vzduchu, vitr, obla¢nost, srazky,...) a jevy snimi souvisejici. Nékteré dily jsou zaméteny i
Klimatologicky a to pfevazné na zmény klimatu a na svétové klimatologické oblasti. Tento
porfad bych jako zaklad doporucila i studentim pfirodovédnych oborti. Cyklus Skoro jasno byl
natocen ve dvou fadach, po 13 a 12 dilech. V soucasnosti uz nata¢eni novych dilti neprobiha, ale

jednotlivé dily Ize pohodIng sledovat na webovych strankach CT (Skoro jasno, online).
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Existuje jesté mnoho dalSich zdrojii informaci, ze kterych lze Cerpat naméty, aktuality
nebo zajimavosti pro vyuku meteorologie a klimatologie. Jednim z nich je i ,,Vyukovy model
e-learningu pro celoZivotni vzdélavani ve vybranych oblastech Zivotniho prostiedi®. Tento

vyukovy model je zpfistupnén na webovych strankach http://eklima.upol.cz/ a je zaméfen na

klima, jeho zménu a zajisténi kvality a mnozstvi informaci z oblasti ochrany zivotniho prostiedi.
Vzdélavani v ramci projektu je obsahové zaméfeno na piirodovédné i spolecenskovédni
tematické okruhy tykajici se klimatu. Konkrétnimi tématy jsou: Fyzikalni podstata klimatu,
Ptirodovédné aspekty klimatu, Ochrana pfirody, krajiny a ovzdusi, Ekonomika, legislativa a
politika ochrany klimatu, Klimatickd zména, Védy o Zemi studujici klima, Pfi¢iny a souvislosti
zmén klimatu a Racionalni vyuzivani pfirodnich zdrojii a obnovitelné zdroje energie. Na vySe
uvedenych strankach je zptistupnéno nékolik kurzii v ramci projektu. Jedna se predevSim o
»Kurz pro zékladni Skoly* a ,,Kurz pro stfedni Skoly a Sirokou vetejnost®. Kurzy jsou urcéeny
zakam, studentiim i Siroké vetejnosti a po udani nékolika zékladnich informaci je mozno se do
kurzii libovolné zapsat. Pak uz je mozné prochazet jednotlivé lekce a tak studovat velmi
poutavou formou (eKlima, online). V ramci projektu lze nalézt i inspiraci pro rizné didaktické
pojeti uciva, kterému se budu vénovat v posledni ¢asti této kapitoly.

V soucasné dobé (2012) se piipravuje podobny projekt, jakym je eKlima i v ramci
meteorologie. Jedna se o ,,E-learningovy kurz o zakladech meteorologie*. Tento kurz se
ptipravuje ve spolupraci s Katedrou meteorologie a ochrany prostiedi na Matematicko-fyzikalni
fakult¢ UK v Praze, Ceské meteorologické spolecnosti a Ceského hydrometeorologického
ustavu. Autory myslenky projektu jsou Eva Holtanova, Tomas Halenka a Stanislava Kliegrova.
Cilem projektu je vytvorit kurz o zakladech meteorologie v Cesting, navazat na uspésny projekt
e-Klima a zarugit kvalitu a spravnost obsahu kurzu diky odbornosti autorti (Holtanova, Halenka,
Kliegrova, 2011).

V ramci projektu ,,Schola ludus“ vznikl interaktivhi CD-ROM s nazvem Pocasi a
podnebi, ze kterého je také mozné Cerpat mnohé informace. Tento potad vznikl ve spolupraci
se Studiem Jana Amose Komenského, gymniziem F. X. Saldy v Liberci a za odborného
zpracovani Matematicko- fyzikalni fakulty UK (Kalvova, J., Bednaft, J., Kopacek, J.). Tento
program je uréen pro MSMT a déle pak pro $koly, kam byl distribuovan. Jedna se o CD-ROM,
ve kterém je velmi zajimavou formou zpracovana problematika podasi a podnebi. Uvodni
stranka je rozdélena na nékolik ¢asti. V levé ¢asti jsou odkazy na jednotlivé kapitoly, kterymi

jsou Atmosféra, Radiacni a energetické déje, Pocasi a meteorologie, Voda v atmosfére, Zmény
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klimatu, Klimatické oblasti, Clovek, pocasi a podnebi a posledni kapitola, kterou tvoii rizné
odkazy na internetové zdroje dalSich informaci. Kazdd kapitola je rozdélena na nékolik
podkapitol. Po otevieni podkapitoly se objevi konkrétni text, v ramci kterého lze zobrazit
dopliujici obrazky nebo dokonce i videosekvence. Texty i obrazky je mozné si z CD-ROMU
stahnout zvlast’, naptiklad v pdf formatu pro tisk. Soucédsti CD-ROM je uzitecny slovnik a testy,
resp. priklady testovych otdzek na danou problematiku jednotlivych kapitol. Myslim si, Ze tato
Cast je obzvlasteé prakticka pro pedagogy (Kalvova, J., Bednat, J., Kopacek, J., 2003).

Dalsim zdrojem meteorologickych a klimatologickych poznatki jsou riizné internetové
stranky. Jako piiklad uvedu server meteocentrum.cz, na kterém se nachazi stranka vénovana
naptiklad klimatu, a to konkrétné problematice globalniho oteplovani. Nalezneme zde rtzné
aktuality a odpovédi na otazky tykajici se zmén klimatu v ramci encyklopedie globalniho

oteplovani (www.meteocentrum.cz ).

V neposledni fadé patii kjednomu ze =zakladnich zdroji poznatki pro vyuku
meteorologie a klimatologie knihy. At uz se jedna o popularni knihy, knihy odborného razu,
encyklopedie ¢i uc¢ebnice. Jako ptiklad zde uvedu nekolik publikaci.

Prvni znich je kniha Meteorologie; Uvod do dé&jii vzemské atmosféfe od Jana
Bednare. Sdm autor uvadi, ze kniha je primarné urcena jako pomicka pro ucitele na riznych
stupnich $kol, ale potencialni ¢tenafska obec bude jist¢ mnohem S§irsi. Hlavni cil této knihy je
vyjadfen jejim podtitulem a je Gsp&$né vysvétlovan na dvou trovnich. Prvni z nich je vyjadiena
Ctenat tudiz musi mit alespofi zékladni znalosti diferencialniho a integralniho podtu. Tuto
rovinu lze vSak bez problému s dalSim porozuménim pteskocit. Druhy zptisob méa podobu pro
tak miaze precist i stfedoskoldk, pedagog nebo jiny Ctenadf se zdjmem o tuto problematiku
(Bednat, 2003), (Langer, 2003).

Druhou publikaci je kniha zaméfujici svou pozornost na klima, od Ladislava Metelky a
Radima Tolasze, Klimatické zmény: fakta bez myti. Tematicky je roz¢lenéna do sedmi
kapitol, ve kterych ¢tenate seznamuje se znalostmi a vysledky souc¢asného svétového vyzkumu
a védy o klimatickych zménach a o roli sklenikovych plynd. Autoii i recenzenti se snazili
nepiedkladat své vlastni nazory, nybrz z ¢asti vychazet ze 4. hodnotici zpravy Mezivladniho

panelu pro zménu klimatu, vydané v roce 2007. V knize prezentuji neékteré zavéry, které tuto
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zpravu potvrzuji a umocnuji a jsou podlozeny vyzkumy a pozorovanimi (Metelka, Tolasz,
2009).

Dalsi publikaci je kniha Pocasi, prelozena zanglického originalu Weather, od
Burckleyho et al. ,,Pocasi* je velkym obrazovym privodcem pocasim a jeho projevy. Je plna
nazornych fotografii a zajimavosti vCetné jejich vysvétleni pomoci riznych pfirovnani a
nakrest. Vysvétluje, jak vznika pocasi a popisuje jevy, které jsou kazdodenni soucasti naseho
zivota. Zkouma také nékteré extrémni situace, jakymi jsou naptiklad hurikdny nebo povodné.
V zavéru taktéz uvadi nejnoveéjsi vysledky vyzkumu klimatickych zmén a globalniho
oteplovani. Kniha ma velmi atraktivni podobu a je vhodna témét pro kazdého ctendie. Autory
publikace jsou odbornici v oblasti meteorologie, ¢imz by méla byt zajisténa i jista kvalita
(Burckley et al., 2006).

U mnoha zdrojt je také obvyklé propojeni riznych typd informaci. Piikladem takového
znich je Atlas oblaki od Petra Dvoraka. Atlas obsahuje redlné fotografie oblaku, véetné
schematickych ndkresii popisujicich napt. vznik tlakovych utvarti a atmosférickych front. Atlas
ma velmi praktické zameéteni, které je snadno vyuzitelné ve vyuce (Dvotak, 2007), (Machacek,
2008).

Poslednim zdrojem kniznich informaci, ktery zde uvedu, je uspésna kniha Skoro jasno.
Kniha je vydana Ceskou televizi a vznikla na zakladé televizniho vzdélavaciho cyklu na podzim
sdélovacich prostiedcich, tak i popis zakladnich procesu tvoficich pocasi. Ve je doplnéno
realnymi fotografiemi a popularni formou tvofi jakysi zaklad z oblasti meteorologie, ktery by
mél kazdy ¢lovék ovladat (Mikova, Karas, Zarybnicka, 2007).

Poznatky tykajici se meteorologie a klimatologie lze nalézt také ve spousté Casopisi.
Jako ptiklad bych rida uvedla Geografické rozhledy. Tento casopis je vydavan Ceskou
geografickou spole¢nosti jiz od roku 1991. Jedna se o multioborové periodikum, které je
zaméfené na geografické a environmentalni vzdélavani a je urCeno predev§im pedagogiim
pusobicim v praxi na stfednich i zakladnich Skolach, studentim geografie, budoucim uciteliim
geografie a dal$im zajemciim o soudobou geografii, problematiku geografického vzdélavani a
aplikovanou pedagogiku a enviromentalistiku. Geografické rozhledy jsou odebirany na riiznych
vSeobecné vzdelavacich a stfednich odbornych Skolach, na univerzitnich pracovistich a
v knihovnach, jsou tak volné k dispozici vS§em pedagogiim, ktefi z nich mohou CGerpat dalsi

poznatky do své vyuky.
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Kazdy dil casopisu je vénovan néjakému konkrétnimu tématu, kterym se pak zabyvaji
pravidelné rubriky (Vyzkum a vyvoj, Svét kartografie a geoinformatiky, Geografie a $kola,
V zorném poli geografii, Planeta vola SOS, Cisla hovoii a Rodinné stfibro) (Geografické
rozhledy Ceské geografické spole¢nosti, online). Pozornost vénovanou meteorologii a
klimatologii ziskalo hned né&kolik ¢lanka v riznych cCislech Geografickych rozhledu. Tyto

¢lanky jsou prehledné vypsany v tabulce 1.

Tabulka 1: Clanky s meteorologickou a klimatologickou tématikou v Geografickych

rozhledech
CisLo | TEMA NAZEV CLANKU STR. | AUTOR
20/5 | Vzdus$ny ocean | Predpovidani pocasi 2-3 Sandova
Krupobiti 4-5 Skripnikova
Jakubinsky
Vétrné pohromy ve stiredni Evropé 6-7 Bacova
Poznavani klimatu prostiednictvim e- Vondrakova
learningu 12-13 Holtanova
Vliv klimatickych zmén na Arktickou oblast 22-25 Jansky, Janska
Kiizek, Kysilka
Ledové kliny a jejich vztah ke klimatu 28-29 Nyplova
19/2 | Déje na nebi Svételné znecisténi 12-13 Matéjcek
Terénni vyuka 14,17 Zalesky
18/2 | Vitr Vitr - jeho vznik a méreni 2-3 Hosek
Anemo-orografické systémy 4-7 Jenik
Vitr jako zdroj energie 8-9| Hosek, Hanslian
Projevy vétru 32 Ktizek, Sobr
16/4 | Globalni zmény | Rizika klimatické zmény 2-5 Pretel
Jak koncipovat vyukovy pfedmét zemépis v
Svp? 20-21 Reznitkova
Grafy k ¢lanku Globalni zmény a Land use 19 Bicik
Globalni zmény a Land use 20-23 Bicik

Zdroj: Geografické rozhledy Ceské geografické spole¢nosti. http://geography.cz/geograficke-

rozhledy/o-geografickych-rozhledech/ (cit. 31. 7. 2012)

Dulezitym zdrojem informaci pro uditele jsou samoziejmé u¢ebnice. Tuto problematiku
ve své diplomové praci zpracovala Tereza Madronova a ja se ji proto nebudu podrobnéji
vénovat. Madronova srovnava a hodnoti ¢eské i zahrani¢ni ucebnice, které jsou dostupné pro

vyuku véd o atmosféte (Madronova, 2008).
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4.3 Priklad zdroju pro didaktické pristupy ve vyuce

meteorologie a klimatologie

Didaktiku vymezujeme jako teorii vzde€lavani, ktera se zabyva formami, postupy a cili
vyucovani (Skalkova, 2007). Didaktice meteorologickych a klimatologickych témat se vénuji i
nékteré mimoskolni instituce, od kterych je mozné Cerpat informace. Tyto instituce se snazi jak
o konkrétngjsi priblizeni tematiky pro vefejnost, tak i pro ucitele a studenty ucitelskych obort.
Pokud se didaktické rozpracovani meteorologickych a klimatologickych témat vyskytuje, tak se
tykd pouze vybranych témat. V dnes$ni dob€ je velkd pozornost vénovéna pravé otazkam
klimatickych zmén, které jsou ve spole¢nosti velmi atraktivnim tématem a pravé proto se jimi
zabyva fada téchto instituci.

Jednou z instituci, ktera se vénuje problematice klimatu, a od které bychom mohli
prevzit didaktické pojeti, je Asociace pro mezinarodni otazky (dale jen AMO), ktera do tohoto
prostfedi vstoupila dal$im vzdélavacim projektem. Tento projekt si kladl za cil zanalyzovat
soucasny stav vyuky na ¢eskych gymnaziich a v diskuzi s odborniky pfipravit materidly, které
by mély pedagogtim i studentim pfispet k usnadnéni a zkvalitnéni vyuky. Projekt probihal mezi
dubnem a prosincem roku 2011, a to ve tfech fazich. Prvni fazi bylo zmapovani vyuky
klimatickych zmén na vybranych ¢tyfletych gymnaziich a ziskani zpétné vazby od jejich
pedagogi. Druhou fazi byly konzultace o vzd€lavani v oblasti klimatickych zmén,
prostfednictvim individualnich rozhovorti a workshopu s odborniky a také zastupci neziskového
i soukromého sektoru. Posledni fazi bylo vytvofeni publikace ,,JJak ucit o zméné klimatu?. Tato
publikace shrnuje hlavni fakta o klimatické zméné, piedstavuje sporné body vetejné debaty a
uvadi Ctenare do environmentalniho a politického ramce problematiky. V neposledni fad¢ také
pomahd pedagoglim s piipravou vyuky. K této pfirucce byly pripraveny dopliujici vyukové
materialy a anotovany rozcestnik zdroji. Informace o celém tomto projektu a vysledné
materialy jsou dostupné na webovych strankach (AMO, online).

V ramci vzdélavani v meteorologii Ceskd meteorologickd spole¢nost organizuje
meteorologicky krouzek. Tento krouzek je uréen predevsim stiedoskolakim, ale je otevien i pro
zadjemce mladsi nebo naopak zajemce z fad vysokoskoldkii. Kona se jiz od roku 1998 v Ceském
hydrometeorologickém tstavu v Praze 4 - Komotanech. Probirand obsahova napli krouzku se

kazdy rok pfizpiisobuje dohod€ a z4jmu clend, tedy studentli. V ramci programu krouzku se
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konaji prednasky, videoprojekce a exkurze na riiznd pracovisté meteorologl, ale i prakticka
cviceni. Krouzek probiha pod vedenim meteorologa Stanislava Racka a veskeré informace jsou
k nalezeni na webovych strankach tohoto krouzku. Soucasti stranek je n€kolik dal§ich odkazi,
naptiklad na Meteorologicky atlas oblakll, meteorologickou literaturu nebo také meteorologicky
rozcestnik, jehoz snahou je udélat ptehled o meteorologickych webovych strankach, ze kterych
je mozno cCerpat dalsi pomtlcky a napady pro didaktické uchopeni celé této problematiky
(Racko, online).

Dalsi zdroje tykajici se didaktickych pfistupd, je samoziejmé mozné Cerpat i mnoha
jinymi zpisoby. Domnivam se ale, ze obecné muzeme konstatovat, Zze meteorologie a
klimatologie neni v didaktice pfili§ zpracovana. Nékteré naméty a piistupy nalezneme v
zahrani¢nich periodikach, kterymi jsou napiiklad Teachingof Geography, Science Education,
Geography a Geography in Higher Education. Z ¢esky vydavanych periodik se didaktikou
v zemépisu zabyvaji také Geografické rozhledy, v rubrice Geografie a §kola — Cteni v hodinach
zemépisu, které se vénuje pani RNDr. Dana Reznit¢kova, Ph.D.. Aplikaci riiznych témat do
geografického vzdélavani najdeme také v bakaldiskych a diplomovych pracich absolventl
oboru geografie se zaméfenim na vzdélavani.

Poslednim uvedenym zdrojem, ze kterého by se daly Cerpat nékteré dalsi didaktické
naméty pro vyuku meteorologie a klimatologie, jsou tedy rtuzné bakalaiské a diplomové
prace. Jako priklad uvedu bakalaiskou a diplomovou praci od Martina Strose (Stros, 2009),
(Stros, 2011), byvalého studenta geografie se zaméfenim na vzdélavani na Pfirodovédecké
fakulté Univerzity Karlovy v Praze.

Stros se ve své bakalafské praci ,,Shirka textii o problematice klimatickych zmén a
jejich vyuZiti ve vyuce zemépisu“ zabyva hlavné problematikou klimatickych zmén a jejich
zaClenéni do vyuky, pro které navrhuje formu cCteni textl. Tato metoda je v praci podrobnéji
vysvétlena, pozornost je zaméfena na jeji pozitiva s dlirazem na rozvoj riznych dovednosti
7aka. V dal§i ¢asti prace Stros &isté geograficky shrnuje nejdileitéjsi informace o zménach
klimatu, jejich historii, pricinach a dasledcich. Piilohou jeho bakalaiské prace je sbirka ¢lankd o
problematice klimatickych zmén. Zejména tuto Cast prace bych vyzdvihla a pro pouZiti ve
vyuce povazovala za velmi pfinosnou, nebot tvoii jakysi pfehled nazorového spektra o
problematice, ¢erpa z riznych zdroji informaci, zahrnujicich jak zcela odborné ¢lanky, tak i

¢lanky vydané v masovych médiich, ¢imz dosahuje rizné kvality textl. Na tuto nestejnou
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kvalitu upozoriiuje a snazi se s ni pedagogy i zaky naugit pracovat. Strosovu bakalaiskou praci
bych povazovala za velmi inspirativni, pfinosnou a jeji piecteni bych urcité doporucila.

Jeho diplomova prace ,Klimatické zmény v Ceském Skolstvi“ se vénuje postaveni
problematiky klimatickych zmén ve vyuce zemépisu. Analyzuje aktualni stav poznani v této
oblasti, ve vzdélavacich dokumentech a ucebnicich zemépisu. Shrnuje potieby ucitelit na
zakladé svého vlastniho kvalitativniho vyzkumu a odkazuje na dalsi zdroje odbornych informaci
pouzitelnych ve vyuce, ze kterych mohou pedagogové Cerpat. V zdvéru prace se snazi o
integraci klimatickych zmén do vyuky zemépisu a navrhuje jejich aplikaci véetné konkrétnich

vyukovych metod do geografického vzdélavani.
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5 Didaktické aspekty vyuky

Slovo didaktika je feckého puvodu, je odvozené z originalu didaskein a v piekladu
znamena ucit, vyucovat, poucovat, jasn¢ vykladat, dokazovat. Termin didaktika jako védni
disciplina neni definovan vzdy zcela jednoznacné, v soucasnosti je didaktika chapana spise jako
soucast pedagogiky. Didaktiku vétSinou vymezujeme jako teorii vzdélavani a vyu€ovani, ktera

se zabyva formami, postupy a cili vyucovani (Skalkova, 2007).

5.1 Didakticky pohled na vyuku

Samotné vyufovani mizeme definovat jako formu cilevédomého a systematického
vzdélavani a vychovy déti, mladeze a dospélych, kterd je napliiovdna vzajemnou soucinnosti
ucitele a zakd (ValiSova, Kasikova et al., 2007). Konkrétni ucitelovo pojeti vyucovani ma pak
fadu vlastnosti a funkci, které musi korespondovat S Ramcovym vzdé€lavacim programem.
V RVP jsou koncipovany urcité cile, které musi byt dodrzeny, a ke kterym proces vyucovani
musi sméfovat. Tyto cile jsou definovany v kategoriich hodnot a kompetenci, v klicovych
dovednostech a praktickych ¢innostech. Dochazi tak k obratu od tradi¢niho systému: védomosti
— dovednosti — navyky, knové hierarchii cilii: hodnoty — dovednosti — védomosti, ke které

bychom v budoucnu méli sméfovat svou pozornost (Valisova, Kasikova et al., 2007).

5.1.1 Stanoveni cild, naplnovani klicovych kompetenci

Pravé stanoveni cile se stava klicovym momentem ve snahach o modernizaci
vyucovani, ve kterém se promitd celkova spolecenska ptedstava o tom, c¢eho ma byt dosazeno.
S konkrétnim stanovenim a upfesnénim cile by pedagogovi méla pomoci taxonomie cilii, ktera
mu umozni uvazovat o naro¢nosti cilti, jejich navaznosti a komplexnosti. Nejpouzivanéjsi se
stala taxonomie cili v kognitivni oblasti, kterou v poloviné 20. stoleti formuloval B. S. Bloom.
Tato taxonomie je vhodna pro konstrukci riznych uéebnich tloh, véetné uloh testovych, a pro
ucitele je vydatnym pomocnikem pfi hodnoticich procesech (ValisSovd, Kasikova et al., 2007).
Bloomova taxonomie se sklada ze Sesti urovni cilid (1. Znalost, 2. Zapamatovani, 3. Aplikace,

4. Analyza, 5. Syntéza, 6. Hodnotici posouzeni). Hierarchické uspofadani vyukovych cili
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poukazuje na to, ze k dosazeni vyssi kategorie cilti je nejprve nezbytna znalost nizsich urovni z
taxonomie (Kalhous, Obst et al., 2002).

V soucasné dob¢ je Bloomova taxonomie piepracovana (skupina védct pod vedenim L.
W. Andersona a D. R. Krathwohla) a sklada se ze dvou hlavnich dimenzi. Prvni z nich je
dimenze kognitivnich procest (zapamatovat si, porozumét atd.) a druhou je dimenze obsahova
neboli znalostni (védéni) (ValiSova, Kasikova et al., 2007). Tato taxonomie je zobrazena

Vv nasledujici tabulce 2.

Tabulka 2: Taxonomicka tabulka vzd€lavacich cilu

Dimenze znalosti Kognitivni procesy
1.
zapamatovat | 2. 3. 4, 5. 6.
Si porozumét | aplikovat | analyzovat | hodnotit | vytvaiet

a) znalost fakt
b) znalosti pojmi
c) znalosti postupti

d) metakognitivni
znalosti

Zdroj: Valisova, Kasikova et al., 2007

V Ramcovych vzdélavacich programech jsou konkrétni cile vzd€lavani stanoveny
pomoci klicovych kompetenci. ,,Klicové kompetence predstavuji souhrn védomosti,
dovednosti, schopnosti, postojii a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého
¢lena spolecnosti. Jejich vybér a pojeti vychazi z hodnot obecné prijimanych ve spole¢nosti a
z obecné sdilenych pfedstav o tom, které kompetence jedince pfispivaji k jeho vzd€lavani,
spokojenému a UspéSnému zivotu a k posilovani funkci obcCanské spole¢nosti. (RVP ZV,
2007). VRVP ZV je stanoveno S$est zakladnich kli¢ovych kompetenci, kterymi jsou:
kompetence k uceni, kompetence K feseni problému, kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni, kompetence ob¢anské a kompetence pracovni. V RVP G jsou stanoveny
stejné kompetence s vyjimkou posledni, tedy kompetence pracovni, kterd je nahrazena
kompetenci k podnikavosti. VSechny vySe uvedené klicové kompetence je béhem vyucovani
potfeba utvafet a postupné rozvijet, coz poskytne spolehlivy zaklad vSeobecného vzd€lani
orientovaného hlavné na situace blizké zivotu a praktické jednani (RVP ZV, 2007), (RVP G,
2007).
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,»V zékladnim vzdélani se proto usiluje o napliiovani téchto cilt:

o Umoznit zaklim osvojit strategie uceni a motivovat je pro celozivotni uc¢eni

e Podminovat zaky k tvotivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problému

o Vést zaky k vSestranné, ucinné a oteviené komunikaci

e Rozvijet u zakl schopnost spolupracovat a respektovat praci a uspéchy vlastni i
druhych

e Piipravovat zaky k tomu, aby se projevovali jako svébytné, svobodné a zodpoveédné
osobnosti, uplatiiovali sva prava a naplnovali své povinnosti

e Vytvaret u zakid potiebu projevovat pozitivni city v chovani, jednani a v prozivani
zivotnich situaci, rozvijet vnimavost a citlivé vztahy k lidem, prostfedi i k ptirodé¢

o Ucit zaky aktivné rozvijet a chranit fyzické, dusevni a socialni zdravi a byt za né
odpovédny

e Vést zaky k toleranci a ohleduplnosti K jinym lidem, jejich kulturam a duchovnim
hodnotam, ucit je Zit spolecné s ostatnimi lidmi

e Pomahat Zakim poznavat a rozvijet vlastni schopnosti v souladu s realnymi
moznostmi a uplatiiovat je spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pii rozhodovani o

vlastni zivotni a profesni orientaci.” ( RVP ZV, 2007).

5.1.2 Didakticka analyza ucéiva

Po vytyCeni obecnych cild, ke kterym by vyucovani mélo sméfovat, je zapotfebi si
stanovit konkrétni udivo (obsah vzdélavani) a dalsi prostfedky vyucovani. K tomu se nejéastéji
pouziva tzv. didaktickda amalyza ucdiva, kterd je povazovana za celkové zavrSeni planovaci
¢innosti ucitele (ValiSova, Kasikova et al., 2007).

V ramci této analyzy se ucitel zamysli nad didaktickou hodnotou tematického celku a
ujasiuje si jeho mozny podil na dosazeni finalniho cile. Tento rozbor mu umozni vybér
zakladniho, rozsifujiciho a dopliujiciho uéiva a také jeho usporadani, vybér zakladnich pojmt,
faktl a teorii a formulaci zakladnich vztahd uciva. Didakticka analyza poskytuje také moznost
zabyvat se hloubé&ji hodnotou latky a smyslem obsahu v budouci vzdélavaci kariéte Zaka.

Vybér zékladniho uciva by se mél zaméfit na vécny obsah, ktery se omezuje na
nezbytnd fakta, jevy a udalosti, o nichz si zaci maji vytvorit odpovidajici piedstavy a které si
maji osvojit v roviné pojmové jako poznatky neboli strukturovany systém pojmu. Stejné tak
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dalezita, jako je vécny obsah uciva, je i procesualni stranka (myslenkové operace) osvojovani
pojmt, kterou se jako specifickou dovednost maji zaci spolu s poznatky naucit a rozvijet.

V procesu vyuky jsou tedy dulezité nejen osvojované pojmy, ale i proces, pii kterém
k osvojovani dochazi. Dalsim dalezitym bodem je, aby ucitel vybrané ucivo logicky uspofadal.
Uspotadani u¢iva zavisi tedy predevsim na odbornosti a na schopnosti ucitele mu porozumét a
prezentovat toto uéivo daného tématu zaktum (ValiSova, Kasikova et al., 2007).

Jednou z poslednich fazi didaktické analyzy uciva je vybér konkrétnich metod vyuky,
jejich organizacnich forem a ostatnich materialnich didaktickych prostiedka (tzn. ucebnich
pomucek a didaktické techniky). Nezbytna soucast didaktické analyzy uciva je také formulace
ucebnich otazek a tkolu, které slouzi k motivaci zakli a jejich vétSi aktivizaci (ValiSova,

Kasikova et al., 2007).

5.2 Didakticky pohled na vyuku meteorologie a

klimatologie

Chceme-li si shrnout zakladni aspekty pro vyuku meteorologie a klimatologie, méli
bychom se zaméfit na stanoveni obecnych cili dle RVP, na zaklad¢ klicovych kompetenci a
Bloomovy taxonomie cili. Poté si vymezit konkrétni obsah vzdélavani a jeho prostredky. Tzn.
V prvni fade si urcit vybér uciva a zamyslet se nad jeho usporaddnim, tedy fazenim jednotlivych
témat. DalSim dulezitym bodem je promyslet, jak zakim tématiku nazorné vysvétlit, napf.
pomoci materialnich pomtcek, obrazkt a rizné didaktické techniky. B€hem vyuky je tieba také
dbat na rozvoj praktickych dovednosti zakt. Upozorfiovat na mezioborové vztahy a ucivo
zaClenovat do SirSiho kontextu. V pribéhu celého procesu vyucovani meteorologic a
klimatologie pouzivat rizné aktivizacni a motivacni formulace a tkoly, aby zaky dana tématika

bavila a chtéli své védomosti, znalosti, schopnosti a dovednosti v oboru stale zdokonalovat.
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5. 2. 1 Stanoveni cilu, napliovani kliCovych kompetenci

v oblasti meteorologie a klimatologie

Stanoveni cili vyuky by mélo byt prvni véci, kterou pedagog udéla pied zapocetim
vyucovani jakéhokoli predmétu. Z hlediska meteorologie a klimatologie bychom mohli jako
prvni vychazet z cili stanovenych v RVP a poté cile podrobnéji rozvést a prizpisobit dle
Bloomovy taxonomie cili. Cile, které jsou stanovené v RVP, vychazeji z klicovych kompetenci,
které se navzajem prolinaji a doplituji a jsou dillezité pro osobni rozvoj jedince. Z klicovych
kompetenci z RVP bychom ve vyuce meteorologie a klimatologie mohli apelovat hlavné na
kompetence kieSeni problému a na né€ navazujici kompetence komunikativni. Oba typy
kompetenci by bylo mozné rozvijet naptiklad v otazkach klimatu a jeho zmén.

Meteorologie a klimatologie by se pak podle RVP ZV tykaly hlavné cile:

e podminovat zaky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k fesSeni problému
e umoznit zaktim osvojit Si strategie uceni a motivovat je pro celozivotni u¢eni

o vést zaky k vSestranné, Gi¢inné a oteviené komunikaci

e rozvijet vnimavost a citlivé vztahy k lidem, prostiedi i k ptirodé¢ (RVP 2V, 2007).

Tvotivé mySleni a logické uvazovani by se u zakli dalo rozvijet v mnoha
meteorologickych nebo klimatologickych tématech. Ukézkou jednoho znich by mohla byt
naptiklad problematika atmosférickych srazek. Zak by si na zakladé znalosti zejména z fyziky
mohl udglat pfedstavu o tom, jakym zptisobem srazky vznikaji a kde se tvoti. M¢El by si také
uvédomit, ze vznik padajicich srazek je podminén hlavné vystupnymi pohyby vzduchu
Vv atmosféte, Vv mensi mife pak pFitomnosti kondenza¢nich jader v atmosféfe. Logicky by pak
mohl odvozovat naptiklad vyskyt a rozlozeni srazek na zakladé znalosti vSeobecné cirkulace
vzduchu a rozlozeni ruznych typa reliéfu, které podminuje vétsi tvorbu oblacnosti, srazek a
napt. v Ceské republice zptisobuje nejvétsi Ghrny srazek pravé v horskych oblastech (Vysoudil,
1997).

Na zaklad¢ Bloomovy taxonomie cili by bylo dulezité zapamatovat si napiiklad pojmy:
kondenzacni jadra, vodni kapicky, ledové krystalky, thrn srazek a rizné druhy srazek (kapalné-
dést’, mrholeni, rosa,... tuhé — snih, kroupy, jinovatka,...a srazky smiSené, padajici, usazen¢).
Porozumét procesu vzniku srazek (zvladnout ho vysvétlit) a umét tuto znalost aplikovat na

konkrétni situace vyskytujici se v pfirodé. Nasledné analyzovat srazky z hlediska pficin a
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dasledkt jejich vzniku, celou situaci zhodnotit a udélat si na ni sviij nazor, napiiklad z dtivodu
vybéru mista pfisti dovolené a na zavér se pokusit néjakym zpisobem predpovédét
pravdépodobny vyskyt srazek.

Motivace zdkd pro celozivotni uceni v oblasti meteorologie a klimatologie by také
mohla byt demonstrovana na mnoha tématech. Jako piiklad zde uvedu praktickou stranku
predpovédi pocasi, jeji porozuméni a schopnost dalSiho vyuziti v budoucim Zivote.

Pro naplnéni cile o vSestranné a oteviené komunikaci se piimo nabizi problematika
klimatickych zmén, na které by si zaci mohli rozvijet své vztahy k prostiedi a k pfirodeg,
napftiklad formou projektového vyucovani, diskuze nebo fizeného rozhovoru mezi pedagogem a
zaky.

Na zakladé¢ Bloomovy taxonomie by meély cile také korespondovat s o¢ekavanymi

vystupy, které jsou pro meteorologii a klimatologii konkrétné uvedeny v kapitole 2.

5. 2. 2 Didakticka analyza uciva meteorologie a klimatologie

Prvni ¢asti didaktické analyzy uciva je vybér zakladniho, rozsitujiciho a doplijiciho
uciva, pojmu, faktl a teorii, které je zapotiebi zaktim vysvétlit. Podle mého nazoru je dilezité,
aby Zaci v oblasti meteorologie a klimatologie méli vSeobecny ptehled, ktery jim umozni
pochopeni zakladnich jevil a vztahll v atmosféte a dokazali si pak jednoduse vysvétlit a odvodit
ruzné situace, se kterymi se v zivote setkaji. Myslim si, Ze neni zapotiebi zabihat do riznych
detaild a odbornych védomosti, ale spiSe se zaméfit na zakladni teze a prakticnost informaci
v budoucim zivot¢ zaka.

Co se tyce konkrétniho vybéru udiva, tak by podle mého nazoru bylo vhodné
problematiku meteorologie a klimatologie v hodinach zemépisu probirat ve tfech zakladnich
oblastech. Prvni znich je pocasi, tedy tématika fungovani jevi v atmosféfe. Druhou je
regionalni klimatologie a posledni oblasti by méla byt aktualni otazka klimatickych zmén. Toto
rozdg¢leni neni vzdy zcela jednozna¢né a miize se prolinat i do jinych pfedmétd. Jedna se jednak
o problematiku fungovani jevli v atmosfére, jejiz zaklady jsou fyzikalni, spadaji tedy do
pfedmétu fyzika. Ale také o problematiku klimatu a jeho zmén, které mohou byt vyucovany
v Sirokém spektru véd, pocinaje biologii a konée spoleCenskymi védami. Moznosti by byla i

vyuka vramci environmentalni vychovy nebo v ramci prifezového pfedmétu ¢i seminéfe.
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Zalezi tedy hlavné na uciteli, kterda témata a v jakych hodindch bude se Zéky probirat,
samoziejmé s ohledem na RVP a SVP (viz kapitola 2) a konkrétni hodinovou dotaci.

Dalsi ¢asti didaktické analyzy je otdzka usporadani uciva. Tedy logicka posloupnost a
navaznost témat. Ve vyuce meteorologie a klimatologie je otdzka uspotfadani uciva relativné
problematicka. V hodinach zemépisu mize probihat né€kolika riznymi zpusoby. Vzhledem
k naro¢nosti tématiky a dualezitosti pochopeni fyzikalni podstaty atmosférickych jevi, by podle
mého nazoru bylo nejvhodnéjsi pfed zacatek vyuky celku meteorologie a klimatologie
predsunout samostatnou obecnou hodinu, ve které by byly vysvétleny zakladni fyzikalni teze a
zakony, ze kterych meteorologie a klimatologie déle vychazi. Tuto prvni hodinu nebo jakysi
semindi bychom mohli nazvat ,,Uvod do prirodnich véd*.

Samotny systém vyuky meteorologie a klimatologie pak mtzeme rozdélit na tii odlisné
ptistupy. Prvni pfistup, ktery je tradi¢ni a pravdépodobné zndmy kazdému z nas, nebot’ jsme ho
vSichni zazili béhem vlastni $kolni dochazky, je pfistup, ktery vychazi ze zakladnich pojmu.
Vyuka tedy zaCind vysvétlenim zdkladl, objasnénim definic riiznych pojmi a postupuje ke
jevl a postupné vede az k jejich dusledkiim. Pokud bychom tedy tento postup aplikovali na
konkrétni ptiklad z oblasti meteorologie a klimatologie, zacali bychom vyuku od zakladniho
vymezeni atmosféry a jejiho slozeni, postupné bychom ptechazeli napiiklad k zateni, teploté,
atmosféry ke globalnim cirkulacim a tlakovym ttvaram.

Druhy pfistup naopak vychazi z toho, ze zaci néjaké znalosti o této tématice uz maji.
Ucitel pii vyuce postupuje od znamého k novému a vede tak zaky k rozvoji vlastniho mySleni a
jejich aktivni Gi¢asti behem vyucovani. V soucasné dobé se toto pojeti vyuky za¢ina ¢im dal vice
upiednostiiovat. Uvedeme-li opét piiklad v meteorologii a klimatologii, pedagog by zacal tuto
tématiku obecnou klimatologii nebo dokonce biogeografii, nebot’ Zaci uz maji predstavu o tom,
jak to v jednotlivych klimatickych pasech vypada a jaké tam jsou podminky pro toto rozloZeni.
Formou jakéhosi vedeného rozhovoru ucitele s zaky by se dalo piejit pies konkrétni Klasifikace
klimatu k pti¢inam tohoto rozloZeni. Dale by mohlo nasledovat objasnéni vSeobecné cirkulace
atmosféry, které by bylo mozné dovést az k bazalnimu fungovani atmosférickych jevl a jejimu
slozeni.

Posledni pfistup, ktery zde uvedu, a ktery by se ve vyuce dal pouzit, je systém

korespondujici s historickym vyvojem. Jedna se v podstaté o obohaceni druhého pfistupu na
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zéklad¢ propojeni vyvoje poznatkll s vzristajici mirou poznani ve spole¢nosti. V tomto pojeti
vyuky jsou zici, stejné¢ jako v predchozim uvedeném systému studia, na pocatku vyuky
seznamovani s nejjednodussimi jevy, kterych si sam ¢lovék miize v§imnout a setkava se s nimi
v kazdodennim zivoté. Toto reflektuje nejstarsi stupeii lidské civilizace. Osnova vyuky nésledné
ptechazi k dal§im vyvojovym stupiiim spolecnosti, v nichz byli lidé donuceni okolnostmi
prizptisobovat se svému prostiedi, vyuzivat ho ve sviij prospéch a ugit se dalsi poznatky. Zaci
S ptirozenym vyvojem spoleCnosti. V meteorologii a klimatologii tak Zaci zacinaji
nejjednodussimi poznatky. Na pocatku si musi uvédomit, ze i prvni zemédélci si pro
vypéstovani obzivy museli v§imat zékladnich meteorologickych a klimatologickych jevi, od
stiidani ro¢nich obdobi az po vyskyt srazek a jejich rtizné zplsoby méfeni. S vyvojem
vzdélanosti spolecnosti a propracovanéjsi délbou prace jednotlivé obory lidské cinnosti
navazovaly na tyto zékladni znalosti, a to i s vyuzitim dalSich matematickych a fyzikalnich
znalosti. Tak lidé rozsifovali jednak okruh svych otdzek a jednak miru jejich poznani, ke které
tedy o komplexnéjsi pristup, ktery umoziuje propojeni spole¢enskych a piirodnich véd (Nunes,
Avila, 2004).

Na samotném pedagogovi pak zalezi, ktery z té€chto pristupti si pro svou vyuku zvoli.
Podle mého nazoru by bylo dobré zvazit pouziti ptistupu v zavislosti na stupni vzdélavani. Na
zakladnich Skoléach a nizsich stupnich gymnéazii by bylo vhodnéjsi vychazet z druhého piistupu.
Tedy pojeti vyuky od obecné znamého, zakim blizkého, az k odborngj$im a hlubsim poznatkiim
rozClefiujicim se na jednotlivé slozky. Naopak na gymnaziu bych doporucila systém klasicky,
bézné pouzivany ve veédeckych disciplinach, kterym je postup od pfi¢in jeva k jejich
dasledkiim.

Jednou z poslednich ¢asti didaktické analyzy uciva je vybér konkrétnich metod
vyuky, organiza¢nich forem a didaktickych prostiedki. Metody vyuky jsou v didaktice
vymezeny jako soubory vyucovacich ¢innosti ucitele a ucebnich aktivit zaki b€hem vyucovani,
které sméfuji k dosazeni vychovné vzdélavacich cili. Ve vyuce meteorologie a klimatologie je
mozné vyuzivat riznych druhit metod. Prvni z nich jsou metody klasické, tedy hlavné slovni a
nazorné demonstra¢ni, mezi néz patii hlavné vyklad, popis a vysvétlovani, predvadéni a prace
se schématy, ptehledy a mapami. Tyto metody je vhodné pouzit pti seznamovani zakt s novou

narocnou latkou, kterou je naptiklad vSeobecna cirkulace atmosféry. Druhym typem jsou
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metody aktivizujici. Cilem aktivizujicich metod je co nejvétsi zapojeni zaka jejich vlastni
ucebni praci, pfiCemz velky duraz je kladen na mysleni zakt a feSeni problémd. Tyto metody
jsou vhodné pro feseni rtiznych problémovych situaci, kterymi by mohly byt naptiklad soucasné
klimatické zmény, ozonové dira nebo piirodni katastrofy. Zaci si navzajem vyméiiuji nazory,
argumentuji, ujasiuji si dany problém a jeho feSeni, coz vede k mnohem lepSimu pochopeni
problematiky, zapamatovani Si, rozvoji komunikace, samostatného tvofivého mysleni a
pozitivnich socidlnich postoji. Poslednim typem jsou komplexni vyukové metody, které
vznikaji kombinaci obou predchozich systémt a nékdy se o nich mluvi jako o organizacnich
formach vyuky. V soucasné dobé jsou stale vice preferovany metody aktivizacni, které vedou
k rozvoji klicovych a odbornych kompetenci, ale nejsou zcela zavrhovany ani metody klasickeé.
V efektivnim vyucovani by se metody mély stiidat, aby bylo vyuZzito co nejvice cest, které jsou
k dispozici, protoze lidsky mozek je schopen zapamatovat si 20 % informaci, které pouze slysi,
30 % informaci, které i vidi, 80 % téch, které sami formulujeme a az 90 % vseho, co sami
délame (Svec, Manak, 2003).

Posledni casti didaktické analyzy uciva je vybér materidlnich didaktickych
prostiredku. Ve vyuce meteorologie a klimatologie je tato ¢ast také velmi dulezita, nebot’ je pro
pochopeni tématiky potfeba pouzivat rizné modely a zobrazeni (Skolni obrazy, fotografie a
mapy), atlasy, encyklopedie a u¢ebnice. Zakiim tyto prostfedky umozni za¢letiovani novych
vizudlnich informaci do dfive ziskanych védomosti, coz povede k lepSimu osvojeni poznatki.
Uciteli zkrati zbyteCny Cas na vysvétlovani a pro zaky maji stimulacni a motivacni funkce

(Kalhous, Obst, et al., 2002).
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6 Shrnuti a zaveér

V této bakalaiské praci jsem se zabyvala problematikou vyuky meteorologie a
klimatologie. Na ptedchazejicich stranéch je tato tématika shrnuta z nékolika riznych pohleda.

Prvnim znich jsou kurikularni dokumenty, jejich obecné vymezeni a konkrétni
zaClenéni meteorologie a klimatologie do vyuky, v€etné¢ pozadavkli na ocekavané vystupy
v ramci vzdélavaciho oboru Zemépis a Fyzika, které se bezprostfedné tykaji meteorologic a
klimatologie. Podivame-li se na tyto ocekavané vystupy a celkové zpracovani RVP, mtizeme
konstatovat, ze tématika meteorologie a klimatologie v RVP je stanovena pfili§ obecné a bez
konkrétniho rozpracovani v SVP neni pedagogovi piili§ piinosnou, spise naopak.

Tato domnénka se potvrdila vysledky dotaznikového Setfeni, v némz jsem se V dalsi
¢asti prace snazila alespon ¢asteéné zmapovat vyuku meteorologie a klimatologie v hodinach
zemépisu. Toto Setfeni prob&hlo ve spolupraci se zhruba tiiceti uéiteli. Z vysledkt vyplynulo, ze
konkrétng rozpracovand meteorologicka a klimatologicka témata ve svém SVP nema 78%
dotazovanych a 48% je spiSe nebo zcela nespokojeno se systémem RVP a SVP. Tento vysledek
je podle mého nazoru znepokojivy a je pravdépodobné, ze v budoucnu bude muset dojit
K ipravam nebo piepracovani systému RVP, SVP. Na druhou stranu 63% pedagogti uéi podle
téchto kurikularnich dokumentl, coz bychom mohli povazovat za velmi rozporuplny fakt,
vzhledem K pfedchozim odpovédim. 37% dotazanych pedagogi uvedlo, Ze tématiku
meteorologie a klimatologie u¢i podle vlastnich materiali nebo v minulosti vypracovanych
osnov.

Nejuvadéngjsimi pojmy ve vyuce jsou sklenikovy efekt, atmosféra a ozon a nejméné
pedagogové v hodinach zminuji synoptickou mapu a jev El Niflo. Celkové by se dalo
konstatovat, Ze rozpracovanost meteorologickych a klimatologickych témat je mald. Nékteré
dalezité pojmy, které by do vyuky mély byt zahrnuty, v ni pfesto bohuzel zahrnuty nejsou.
Ptikladem jednoho z nich je jiz zmiflovany pojem synoptickda mapa. Myslim si, Ze pokud bude
zaktim tento pojem cizi a neziskaji dovednosti ¢ist ze synoptické mapy a orientovat se v ni,
mize to pro n¢ byt v budoucim Zivoté problematické. Je také velmi pravdépodobné, Ze redlna
situace ve Skolni praxi je jeSt€ mnohem horsi. K tomuto nazoru jsem dospéla diky faktu, ze
testovany vzorek pedagogi nebyl zcela nahodny, ale jednalo se o pedagogy, ktefi se z(c¢astnili
cyklu seminaii v ramci Mezinarodniho dne Zemeé. Mohli bychom tedy usoudit, ze se o tuto

tématiku z né¢jakého divodu zajimaji, i kdyz ani to neni jejich Gcasti zaruceno.
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V nésledujici ¢asti prace jsem se pokusila shrnout n€které zdroje informaci, které by
z mé prace mohl pedagog Cerpat a ndsledné je pouzit ve své vyuce. Jedna se hlavné o zdroje
meteorologickych a klimatologickych dat a zdroje riiznych poznatktli pro vyuku meteorologie a
klimatologie, které mu jsou b&ézné dostupné. S dostupnosti dat je to také narocnéjsi, nebot’ data
pro konkrétni stanici v Ceské republice, kterd se nachazi napiiklad v blizkosti $koly a byla by
pro zaky atraktivni, bohuZzel nejsou pedagogiim bezplatné k dispozici. Naopak u celosvétovych
dat existuje obrovské mnozstvi riznych zdrojii a je velmi t€Zké se mezi nimi zorientovat. U
vSech zdroji informaci je relativné problematickd otazka kvality a divéryhodnosti. Kazdy
pedagog by se mél snazit ve své vyuce Cerpat z ovéfenych a co nejdivéryhodnéjsich zdrojt,
avSak i k nim pfistupovat kritickym pohledem. Tento kriticky pohled by mél vstépovat také
zakum a ucit je dovednostem rozliSovat co nejvice pravdivé a divéryhodné informace.

Vyuce jsem se vénovala v posledni kapitole, kterd je vénovana didaktickym aspektim
vyuky, které jsem se snazila jako ukazku aplikovat na konkrétni ptiklady z oblasti meteorologie
a klimatologie. Tato ¢4st je zamétena na stanoveni cilit vyuky na zakladé¢ klicovych kompetenci
a Bloomovy taxonomie a na didaktickou analyzu uciva. Didakticka analyza u¢iva se zabyva
otazkami vybéru uciva, jeho uspofadanim, na zdkladé kterého jsou navrzeny tfi systémy
struktury tazeni témat. Soustieduje se na vybér metod a organizacnich forem vyuky a
V neposledni fadé se zabyva i materialnimi didaktickymi prostfedky, které jsou pro vyuku
meteorologie a klimatologie velmi dilezité.

Samotna didaktika meteorologie a klimatologie vSak neni pfili§ zpracovana, jedna se
spise o zpracovani vybranych dil¢ich témat, ktera aktualné rezonuji ve spolec¢nosti. V budoucnu
by bylo tfeba tématiku meteorologie a klimatologie komplexné didakticky rozpracovat a
zamyslet se nad konkrétnim vybérem témat, jejich fazenim, véetné¢ vybranych vyucovacich
metod a cviceni, ktera by prohlubovala mezioborové vztahy. Tomuto aspektu bych se chtéla i
nadale vénovat a svou bakalarskou praci pouzit jako ivodni zamysleni nad touto problematikou,

kterou bych rada rozvinula ve své diplomové praci.
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8 Priloha

DOTAZNIK PRO UCITELE ZEMEPISU
1. Na jakém typu skoly ucite?

VA

SS - jaka?
4- |leté gymnazium
8- leté gymndzium

U
U
U
U

2. Jaka je Vase aprobace?

w

. Ve kterych rocnicich a kolik hodin (odhadem) vénujete vyuce meteorologie a klimatologie?

a. jako celku v ramci zemépisu

b. vramcijiného predmétu (napf. ekologie, integrovana vyuka)

vs o oz

4. Jaké ucebnice ¢i jiné vyukové materialy pouzivate ve svych hodinach?

5. Zaskrtnéte pojmy, kterym se ve vyuce vénujete:

[1 atmosféra [] pocasi O ozon

[] podnebné pasy [] sklenikovy efekt O kyselé desté

[0 vzduchové hmoty [ inverze O klimadiagram

[] synopticka mapa [] EI'Nino O proudéni vzduchu

[ cyklona [] Coriolisova sila O atmosférické jevy (duha, blesky)

6. Pouzivate ve vyuce néjaké didaktické metody? Jaké?
(napf. pfirovnani k jevlim, které jsou studentiim dobfe znamé nebo si je dokaZi |épe predstavit,
nazorné pokusy, ...)
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7. Vyhovuje Vam, jakym zplisobem jsou meteorologicka a klimatologicka témata zpracovana
v RVP?

8. Mate meteorologicka a klimatologicka témata, ktera uéite, rozpracovana ve Vasem SVP?
Pokud ano, jakym zptisobem?

9. U¢ite podle kurikularnich dokumenti (RVP, SVP) nebo stale vyucujete podle starych osnov?

10. Jak si myslite, Ze studenti rozumi probirané latce z meteorologie a klimatologie?

rozumi

spise rozumi
spise nerozumi
nerozumi

[ O N O I R |
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