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Abstrakt

Predkladana bakalaiska prace se ve své prvni ¢asti zabyva fyzicko-geografickou
charakteristikou. Povodi Upy je popsano z hlediska geologickych, geomorfologickych a
pudnich pomérl, biogeografie, krajinného pokryvu a klimatickych podminek. Jednotlivé
charakteristiky byly zpracovany na zakladé reSerSe z odborné literatury. V dalSi Casti
prace, ktera se podrobné vénuje hydrografii, se objevuji pocetni i popisné charakteristiky
celého povodi a Fi¢ni sité. Treti Cast je zaméFena na zhodnoceni odtokového rezimu
feky Upy, které je zaloZeno pfedevsim na zpracovani a vyhodnoceni datovych Fad
z obdobi od 1988 do 2011, poskytnutych z dvou vodomérnych stanic - Ceskéa Skalice a
Zli¢. Analyza odtoku je provadéna prostfednictvim dennich, mési¢nich a ro¢nich rezimu

pratoka.

Kliéova slova: povodi Upy, hydrografie, odtokovy rezim, pritok

This bachelor thesis presents, in the first part, physical-geographical
characteristics of the Upa River basin. It is described in terms of geology,
geomorphology and soil characteristics, biogeography, land cover and climate. The
individual characteristics are based on the research from scientific literature. The next
part details the hydrography with absolute and descriptive characteristics of the basin
and river network. The third part focuses on the evaluation of the runoff regime of the
river Upa, which is based primarily on processing and evaluation of data series from
1988 to 2011 from the Ceska Skalice and Zli¢ stations. Analysis of the runoff is carried

out through daily, monthly, and annual flow regimes.
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1. Uvod

Z jednotlivych oboru fyzické geografie vénuji svij zadjem pfedevsim hydrologii.
Pochazim z Ceské Skalice, mésta leziciho na dolnim toku feky Upy, a v krajing, ktera je
soucasti jejiho povodi a jeZ se stala zajmovym Uzemim pfi volbé tématu mé bakalarské
prace, jsem vyrdstala. Proto se také ,Hydrografie a odtokovy rezim feky Upy*, po
konzultaci s vedoucim prace, stalo nosnym tématem pisemného zavéru mého

dosavadniho vzdélavani v tomto zajimavém oboru.

K hlavnim cildm této bakalarské prace patfi podrobny popis fyzicko-geografickych
podminek v povodi Upy a zhodnoceni a prezentace jednotlivych sloZzek hydrografie a

jejiho odtokového rezimu.

Prvni ¢ast popisuje jiz zminované fyzickogeografické charakteristiky sledovaného
Uzemi, které nazorné doplfuji mapové podklady. Nejprve jsou uvedeny geologické a
geomorfologické poméry v€etné zahrnuti povodi do systému geomorfologického &lenéni
CR, a dal3i pozornost je vénovana padnimu pokryvu Gzemi, ktery je ovliviiovan
geologickym podlozim a klimatem. V oddilu, zabyvajicim se biogeografickym ¢lenénim,
najdeme fytogeografii, zoogeografii a v neposledni fadé taktéz rizna chranéna uzemi,
kterda do povodi zasahuji. DalSi prezentovanou sloZzkou fyzickogeografické
charakteristiky je krajinny pokryv. Kompletni klimatické poméry vcetné sraZzek jsou
vysvétleny v posledni podkapitole této nejSirSi  asti prace. Zpracovani
fyzickogeografické charakteristiky povodi se predevSim opira o studium veSkeré
dostupné literatury tykajici se této oblasti.

Druha Cast se zamérfuje na celkovy popis hydrografie. Jejim cilem je podat uceleny
pfehled o jednotlivych hydrografickych charakteristikach povodi a Fi¢ni sité.

Treti Cast prace se zabyva odtokovymi poméry v povodi. Je zde uveden rozbor
datové fady pramérnych dennich priitok( ze stanice Ceska Skalice a ze stanice ZIi¢ za
obdobi od 1. 1. 1988 do 31. 12. 2011, které byly poskytnuty Ceskym

hydrometeorologickym Ustavem v Hradci Kralové a Povodim Labe s. p.

Praci (napf. Curda, 2009; Proks, 2010; Svoboda, 2011), které vénovaly pozornost
odtokovym pomeérim toku, bylo vytvofeno na Fakulté fyzické geografie a geoekologie
PFF UK cela fada, ale ve spousté pfipadi se modelovou lokalitou k analyze stavala

Sumava.



2. Fyzickogeograficky prehled

V této kapitole je definovano a popsano prirodni prostiedi povodi feky Upy.
Zvlastni ddraz je kladen na slozky, které nejvice ovliviiuji hydrologické poméry ve

zkoumané oblasti.

2.1 Vymezeni zajmového uzemi

Povodi Upy se nachazi v severovychodnich Cechach, konkrétné
v Kralovéhradeckém kraji. Na severu proték& byvalym okresem Trutnov a na jihu
okresem Néachod. Nepatrna ¢ast povodi (asi 18 km?) zasahuje na Gzemi sousedniho
statu — Polska (obr. €. 1).

Reka Upa je po Orlici druhym nejvyznamnéj$im levostrannym pfitokem Horniho
Labe, které patfi do umofi Severniho mofe (RYBAR, 1989). Do Labe se vléva v Jaroméfi
v nadmofrské vysce 249,88 m (hodnota z vrstev GIS, data VUV).

Prameni v Upském ra3elinisti v Krkono$ich ve vysce 1 422,43 m n. m. (hodnota z
vrstev GIS, data VUV), které se rozklada asi 2 kilometry severn& od Studniéni hory
(1 554 m) a odvodnuje témér celé Vychodni KrkonoSe a Podkrkonosi.

Celkova plocha povodi véetné i jeho polské &asti &ini 509,81 km?. Samotna &ast
povodi na &eské strané zaujiméa plochu 490,29 km? (data VUV).

Hranice rozvodi je vymezena nésledujicimi vrcholy, které jdou po sméru
hodinovych ruciéek (od soutoku Upy a Labe, hodnoty jsou v m n. m.): soutok 249,88,
poté pfes nepojmenované koéty 315, 334, 355 a 433, déle vrchol Kopna (582), kota 501,
Studenec (508), kéty 519, 476 a 500, Pekelsky vrch (583), Havran (564), Skfivani vrch
(585), kéta 718, Janska hora (727), Zlata vyhlidka (806), Cerna hora (1 299), Zrcadla
(1 242), LiS¢i hora (1 363), Zadni planina (1 422), Lu¢ni hora (1 547), Studni¢ni hora
(1 554), SnéZka (1 602), Svorova hora (1 410), Klepy (1 281), Czoto (1 268), koty 1 153,
1 182 a 1 188 — Pomezni hfeben, kéta 908, Siroka (843) a pas Vranich hory. Na polské
strané prochéazi pfes vrcholy s kétami 812 a 550 a vrcholem Ztota Géra (575). Zpét se
vraci na hranice CR-PL na vrchol Skalky (690) a dale po kétach 600, 584 a 708, pres
Zaltman (739), Kol&arka (691), Svédsky vrch (660) a Konginsky kopec (529). Odtud na
kétu 487, Oveacky kopec (384) a pres koty 307 a 302, Zvolsky vrch (298) (Mapa KTC -
KrkonoSe, Kralovéhradecko, Broumovsko a AdrSpach, 2002 a 2003).

Délka toku je 78,14 km (data VUV). Podle Rybafe (1989) se délka Upy mirné
odliSuje, uvadi 78,7 km. Mezi nejvyznamnéjSi pravostranné pfitoky patfi Zeleny potok,
MarSovka a Valovicky potok a pFitoky z levé strany jsou Mala Upa, Liéna a Ole3nice
(Stefacek, 2008).

10



Hydrologické poradi povodi feky Upy je 1-01-02-001 a rozdéluje se na dalich 59
dil¢ich povodi.

Horni tok leZi v KrkonoSich, poté u Trutnova pfitéka do Podkrkonosského podhdfi,
kde protind PodkrkonoSskou pahorkatinu a také Zvicinsko-kocléfovsky hibet. Na uzemi
Ceské tabule vstupuje u Ceské Skalice, kde se tato ¢ast nazyva Upsko-metujska tabule.
Reka Usti v nejseverngjdim vybézku Pardubické kotliny (Vigek, 1984). Smér toku se
ubira nejprve na jih, poté zméni orientaci na jihovychodni smér a takto pokracuje az
k Ceské Skalici, kde se obraci k jihozapadu. Tento smér drzi az ke svému Usti do Labe
v Jaroméfi (Kohoutek, 1987).

Pavod nazvu Feky je nejspi$ baltoslovansky. Slovo ,Upe* znamena v litevsting tok,
feka a lotySské ,Upe“ oznaduje potok &i proud. Jméno Upa tedy znamena vodni tok
nebo proud (Fetters, 1989).

Obrazek &. 1: Vymezeni povodi Upy

[ hranice CR
[ hranice povodi Upy
oblasti povodi

0 50 100 km

1:2 000 000

Zdroj: ARCCR, vrstvy VUV TGM
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Obréazek &. 2: Pfehledna mapa povodi Upy

pritoky
—— hranice CR

. povodi
povodi IV. fadu
sidla
vodni plochy

Nadmorska vyska [m n. m.]
P max. 1602,00 m n. m.

B iy 249,88 mn. m.

0 5 10 km

1200000
Zdroj: ARCCR, vrstvy VUV TGM
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2.2 Geologické poméry

Z hlediska geologické stavby Ize v povodi vyélenit nasledujici jednotky Ceského
masivu: vnitrosudetskou, podkrkonoSskou a ¢eskou kfidovou panev.

NejvySe poloZzené horské partie Krkono$ tvori krystalické horniny, pochazejici ze
starohorniho az staroprvohorniho obdobi (Faltysova, 2002). Dulezitou sloZzkou hlavniho
hfbetu je krkono3sko-jizersky pluton, typické posttektonické granitoidni téleso. Pluton
vypliuje jadro s klenbovitou strukturou a jeho vnitfni stavba je také klenbovita, coz znaci
nahromadéni jednotlivych vrstev leh¢ich hrubé porfyrickych typa pfi okraji a
jemnozrnnéjSich typl ve vnitfnich ¢astech (Chlupac a kol., 2002). Na zapadé obohacuje
krkonoSsko-jizersky masiv hrubozrnna Zula a zbyvajici ¢ast pohofi vypliuji rizné typy
metamorfovanych hornin jako ruly, svory, fylity, amfibolity, zelené bfidlice, kiemence,
krystalinické vapence a dolomity (Faltysova, 2002). DuleZitou roli, pfedevsim v oblasti
ledovcovych kar(, hraji také ledovcové sedimenty v podobé balvanitych morén a
glacifluvialnich Stérkd (Culek, 1996).

Horsky masiv Krkonos je z jihu obklopen podkrkonoSskou panvi a na vychodé ho
lemuje vnitrosudetskd panev. PodkrkonoSskou panev od vnitrosudetské oddéluje
hronovsko-pofi¢ska porucha (Chlupa¢ a kol., 2002). V horninovém sloZeni pfevazuji
mladoprvohorni usazeniny a nevelké pasy vulkanickych vyvrelin. Karbonské slepence a
arkézy, které v Zacléfsko-svatonovické panvi prostupuji sloje €erného uhli, vyplfuji
velkou &ast Zacléfské vrchoviny a vytvareji vyrazny hibet Jestfebich hor (Faltysova,
2002).

V PodkrkonoSské pahorkating pfevazuji plosné rozséahlé cervenohnédé permské
sedimenty, tvofené slozitym komplexem piskovcu, lupkd, rozpadavych bfidlic a jilovct a
jejich horizonty jsou Casto vapnité nebo dolomitické. TaktéZz z obdobi permu jsou
produkty kyselého az neutrainiho vulkanismu, pfedevsim ryolitové vyvieliny a andezity,
vyplaujici pasmo Vranich hor (Culek, 1996). Mezi nejmladSi horniny této oblasti patfi
triasové piskovce v okoli Havlovic a Cerveného Kostelce (Faltysova, 2002).

Okoli Ceské Skalice a Jaroméfe je tvoreno usazeninami &eské k¥idové panve.
Vyskytuji se zde predevsim jemnozrnné sedimenty, jako jsou napfiklad piscité a vapnité

jilovce, spongility, prachovce a jemnozrnné piskovce (Faltysova, 2002).

Samotnou geologickou stavbu povodi Upy pfehledné znazorfiuje obrazek &. 3.
Z néj je na prvni pohled zfejmé, Ze v povodi jsou nejvice zastoupeny proterozoické a
paleozoické horniny. VybéZzek v dolni Casti povodi reprezentuji predevSim horniny

z obdobi kvartéru.
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Obrazek &. 3: Zjednodusena geologicka mapa povodi Upy

= proterozoické horniny

(bfidlice, fylity, svory aZ pararuly)
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Zdroj: ArcCR, Geoportal.gov.cz

2.3 Geomorfologickeé ¢lenéni

Podle Balatky a Kalvody (2006) mtzeme povodi Upy geomorfologicky rozélenit dle
nésledujiciho schématu:

Provincie: Ceska Vysogina
Subprovincie: KrkonoSsko-jesenicka subprovincie (1V)
Oblast: KrkonoSska oblast (IVA)
Celek: Krkono3e (IVA-7)
Podcelek: KrkonoSské hrbety (IVA-7A)
Okrsek: Cesky hibet (IVA-7A-2)
Podokrsek: Vychodni Cesky htbet (IVA-7A-2b)
Podcelek: KrkonoSské rozsochy (IVA-7B)
Okrsek: Cernohorska hornatina (IVA-7B-4)
Podokrsek: Cernohorska rozsocha (IVA-7B-4b)
Okrsek: RUzohorska hornatina (IVA-7B-5)
Podokrsek: RiZohorska rozsocha (IVA-7B-5a)
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Okrsek: Rychory (IVA-7B-6)

Podcelek: PodkrkonoSska hornatina (IVA-8B)

Okrsek: Mladobucka vrchovina (IVA-8B-6)
Podokrsek: Javornicka pahorkatina (IVA-8B-6a)
Podokrsek: Hertvikovicka vrchovina (IVA-8B-6b)

Cast: Cermenska &ast (IVA-8B-6b-1)
Okrsek: Trutnovska pahorkatina (IVA-8B-5)
Podokrsek: Pofi¢ska pahorkatina (IVA-8B-5a)
Cast: Volanovskéa ¢ast (IVA-8B-5a-2)
Podokrsek: Upicka pahorkatina (IVA-8B-5b)
Podcelek: Zvi€insko-kocléfovsky hibet (IVA-8C)

Okrsek: Kocléfovsky hibet (IVA-8C-2)

Podokrsek: Kocbefsky hibet (IVA-8C-2b)
Cast: Lis&i hibet (IVA-8C-2b-1)
Cast: Hofiéska &ast (IVA-8C-2b-3)

Podokrsek: Zernovska pahorkatina (IVA-8C-2c)
Cast: Trubg&jovsky hfbet (IVA-8C-2¢-1)

Oblast: Orlicka oblast (1VB)
Celek: Broumovské vrchovina (IVB-1)
Podcelek: Zacléfskéa vrchovina (IVB-1A)

Okrsek: Bernarticka vrchovina (IVB-1A-1)
Podokrsek: Boberska vrchovina (IVB-1A-1a)
Podokrsek: Kralovecka vrchovina (IVB-1A-1b)

Okrsek: Jestfebi hory (IVB-1A-3)

Podokrsek: Zaltmansky hfbet (IVB-1A-3a)

Podokrsek: Vrani hory (IVB-1A-4)

Celek: Podorlicka pahorkatina (IVB-3)
Podcelek: Nachodska vrchovina (IVB-3A)
Okrsek: Cervenokostelecka pahorkatina (IVB-3A-1)
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Subprovincie: Ceska tabule (V1)
Oblast: Vychodoceska tabule (VIC)
Celek: Orlicka tabule (VIC-2)
Podcelek: Upsko — metujska tabule (VIC-2A)
Okrsek: Ceskoskalicka tabule (VIC-2A1)
Podokrsek: Ratiboficka ploSina (VIC-2A-1a)
Podokrsek: Rychnovecka kotlina (VIC-2A-1b)
Podcelek: Pardubicka kotlina (VIC-1C)
Okrsek: Kralovéhradecka kotlina (VIC-1C-1)
Podokrsek: Jaromérska kotlina (IVC-1C-1a)

Obrazek €. 4: Geomorfologické ¢€lenéni

Zdroj: Balatka, Kalvoda (2006), vlastni Uprava

VySe uvedené geomorfologické ¢lenéni (obr. &. 4) ukazuje, ze celé povodi nalezi
provincii Ceské Vysoginy, kter4 se dale dé&li do dvou soustav. Vétsina tGzemi povodi
spada do Krkonossko-jesenické soustavy a dolni 8ast povodi pak patii do Ceské kiidové
tabule.
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KrkonoSe formovaly mladokaledonské orogenetické pohyby. Dnesni rysy pohofi
vznikly v obdobi terciéeru a jsou vysledkem saxonskych tektonickych pohybu.
Geomorfologicky KrkonoSe délime na dvé zakladni jednotky. Prvni jednotkou jsou vySSi
krkonoSské hrbety, které kopiruji statni hranici s Polskem a za druhou dulezitou jednotku
jsou povazovany niz8i krkonoSské rozsochy (Demek a kol., 1965). Stfedni nadmorska
vyska hibetd je 1 120 m. Na hfbetech se nachazeji ploSiny, ze kterych vystupuji nejvyssi
vrcholy jako suky a v dobach ledovych v pleistocénu zde leZely horské ledovce
(Faltysovd, 2002). Krkono3ské rozsochy maji podobu Sirokych, dlouhych a zalesnénych
hibetl. Vrcholové ¢asti se vyznaduji plochym reliéfem a nesou zbytky okraji vyzdvizené
paroviny (Demek a kol., 1965). Typické tvary reliéfu pro horské prostiedi se vytvofily
stfidanim teplot a pusobenim snéhu &i ledu. Na hibetech se objevuji vyrazné Zulové
skalni utvary (tory), na svazich vznikaji stupné mrazovych srubl, dale kryoplanaéni
terasy a kamenna more (Faltysova, 2002).

Zahlubovani fek ve tfetihorach a ¢&tvrtohorach umoznilo vznik krasovych jeva
v karbonatovych horninach. Rozsahlé jeskynni systémy nalezneme v Hornich Albeficich
a MarSove.

Celek Krkono$ postupné prechazi do rozsahlého geomorfologického celku
Krkonosského podhufi. Tato Clenitd pahorkatina az plocha vrchovina se stfedni
nadmoiskou vyskou 463 m n. m. se vyznacuje pestrym strukturné-denudacnim reliéfem
(Faltysova, 2002). Jednim znizSich celkd KrkonoSského podhifi je Trutnovska
pahorkatina, patfici konkrétné do Podkrkonodské pahorkatiny. Casto zde vznikaji drobné
sesuvy, coz je dano rozdilnym petrografickym sloZzenim permokarbonskych sedimentu
(Demek a kol., 1965). Na levém bfehu Upy navazuje na Podkrkono$skou pahorkatinu
Broumovské vrchovina, jejimz dilezitym okrskem je nesoumérny hrbet Jestfebich hor.

Ze soustavy Ceské kiidové tabule do povodi zasahuje Orlicka tabule s Upsko-
metujskou tabuli a Usti feky lezi v Pardubické kotliné (Fatlysova, 2002). Balatka a kol.
(1987) charakterizuje Upsko-metujskou tabuli jako plochou pahorkatinu, ulozenou na
pleistocennich fi¢nich a eolickych sedimentech, s erozné akumulac¢nim a denudaénim
reliéfem fi€nich teras, udolnich niv a strukturné denudacnich ploSin a plochych hrbetu.

Spousta pfirodnich procesl (vodni eroze, zvétravani, svahové procesy, soliflukce,
laviny) utvari georeliéf také v soucasné dobé. V nizsich polohach se na formovani reliéfu

stéle intenzivnéji podili vystavba sidel, komunikaci a t&Zba surovin (Faltysova, 2002).
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2.4 Pudni pokryv

Povodi feky Upy se vyznaduje pestrymi padnimi poméry (obr. &. 5). V nejvysSich
polohach Krkono$ se nachazeji alpinské a arktické pady, které jsou pro tzemi Ceské
republiky vyjimecné. Dominantnimi pudami v horni €asti povodi jsou podzoly, které
vznikaji na kyselych horninach a na vrcholovych ploSinach jsou doprovazeny
organozemémi (Faltysova, 2002). Ty se vytvofily diky intenzivni akumulaci rozloZzenych
rostlinnych zbytka v silné zvodnéném prostiedi. Na nékterych mistech Krkono$ se
setkdme s litozemémi (surové pady), které jsou melké, skeletovité a hodné
vodopropustné (Tomasek, 2007).

Tok Upy ¢casteéné lemuji fluvizemé (typicka, glejova), které se vytvofily na razné
Sirokych pasech nivnich bezkarbonatovych sedimentd (Faltysova, 2002). Prevaznou
¢ast rozlohy povodi vypliuji hnédé pidy — kambizemé (typické, kyselé, dystrické), nebot
jsou vazany na nadmorskou vysSku od 450 m po 800 m. Hlavnim pladotvornym procesem
je intenzivni vnitropadni zvétravani (TomaSek, 2007). Kolem menSich potokd,
napajejicich Upu, se vytvoFily gleje typické a organozemni. Okrsek pararendziny, leZici
na jilech a slinech, nalezneme v oblasti od Horniho MarSova ke Svobodé& nad Upou.
Bezkarbonatové permské horniny severné od Upice daly vznik pseudogleji.

Obrazek €. 5: Slozeni p ad

Podzoly
Kambizemé
Fluvizemé
Gleje
Organozemeé
Pseudogleje
Pararendziny
Hnédozemé
Luvizemé

=~ Doly

D hranice povodi
s hranice CR

0 5
1:400 000

Zdroj: ArcCR, Geoportal.gov.cz
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Cast povodi, kterd spada do nachodského okresu, pokryvaji ve velké mife
luvizemé (Faltysova, 2002). Ty se vyvinuly na sprasSich a spraSovych hlinach a vyuzivaji
se k intenzivnimu zemédélstvi (Toméasek, 2007).

V oblasti od Ceské Skalice k Jaroméfi se nachézeji kromé kambizemi, luvizemi a
fluvizemi jeSté hnédozemné, jejichZz pudotvornym substratem je taktéZ spra$, spraSova
hlina i polygeneticka hlina. RozSifeni téchto pdd se pohybuje od 200 do 450 m n. m.
(Tomasek, 2007).

2.5 Biogeografické ¢lenéni

V povodi Upy nalezneme tfi zakladni biogeografické regiony — Krkono3sky,
PodkrkonoSsky a Broumovsky.

KrkonoSsky bioregion lezi v severni ¢asti povodi a jeho hranice sah& zhruba po
Svobodu nad Upou. Jako jediny bioregion v CR vystupuje nad horni hranici lesa a
vyznacuje se dokonale vyvinutym subalpinskym stupném s puvodni (autochtonni)
kosodrfevinou. Biota je pfevazné horského hercynského charakteru. Potencialni vegetaci
tvofi kvétnaté, klenové a acidofilni horské buciny, pfirozené smrciny, subalpinska
spolecenstva a také vrchovisté.

Na KrkonoSsky bioregion navazuje PodkrkonoSsky. Ten je tvofen ochuzenou
podhorskou hercynskou biotou, kde pfevaZzuje bukovy vegetacni stuperi. Potencialni
vegetaci pfedstavuji bikové buciny a acidofilni doubravy s ostravky kvétnatych bucin.

Do vychodni ¢asti povodi ¢astecné zasahuje posledni bioregion — Broumovsky.
Biotu charakterizuje dubovo-bukovy aZ jedlovo-bukovy vegetaéni stuperi. Potencialni
vegetaci tvofi kvétnaté buciny, acidofilni doubravy a v Gdolich se nachazeji sutove lesy
(Culek, 1996).

2.5.1 Fytogeografie

Podle Faltysové (2002) se uzemi povodi roz€lefiuje na tfi fytogeografické jednotky
— oreofytikum, mezofytikum a termofytikum. Do obvodu oreofytika patfi horska kvétena.
Da se fici, Ze hranice tohoto obvodu probihd soubézné s hranici KrkonoSského
narodniho parku. Stfedni polohy povodi naleZzi do obvodu hercynské a subatlanské
kvéteny — mezofytika. Termofytikem se rozumi obvod teplomilné kvéteny a nachazi se
na dolnim toku Upy.

Na uzemi najdeme celé spektrum pfirozenych rostlinnych spole€enstev od luznich
lest v niZzindch, dubohabfin ve stfednich polohach, spole€enstev bucin a jedlin ve

vySSich polohach az po subalpinsky stupen v nejvyssich polohach Krkonos.
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2.5.2 Ochrana pfirody

Povodi Upy se mize py3nit hned nékolika chranénymi Gzemimi. Vyjime&nosti
oblasti dodava velkoplosné chranéné uzemi KrkonoSského narodniho parku (KRNAP),
lezici v horni €asti povodi. KrkonoSsky narodni park, ktery byl zaloZzen v roce 1963, a
jehoz celkova vyméra &ini 548 km? zasahuje do Gpského povodi zhruba tfetinou své
rozlohy. Uzemi narodniho parku spada do geomorfologického celku Krkono3e a
okrajové ¢asti patfi ke KrkonoSskému podh(fi. KRNAP je délen do ¢étyf ochrannych z6n
(Faltysovda, 2002). Na uzemi parku se setkame s mnohymi endemickymi druhy rostlin i
Zivocichu a s glacialnimi relikty (Sykora a kol, 1983).

Nejcennégjsi ¢asti KRNAPu jsou pod ochranou statnich pfirodnich rezervaci (SPR).
Jednou z nich je SPR Prameny Upy, coZ je nejvétsi rezervace v Krkono$ském narodnim
parku, kde se rozkladaji alpinské louky, raSelinisté, pasy kosodievin a horské lesni
porosty. Zahrnuje oblast nad horni hranici lesa s nejvy3si horou CR — SnéZzkou, a
ledovcovy kar — Upskou jamu.

SPR Cernohorska ra3elina je Gzemi, které stfeZi nejvétsi vrcholové radelinisté
lesniho typu v nadmorské vySce 1200 m. RaSelina m& mocnost asi 2 metry a stafi je
odhadovéno na 6000 let (Friedl a kol., 1991).

Do maloplo$ného chranéného Uzemi patfi pfirodni pamatka Slunecna stran, ktera
se nachazi v submontannim stupni v ochranném pasmu KRNAP. Najdeme ji v oblasti
severovychodn& od Svobody nad Upou. Smyslem ochrany je pfedevsim zachovani
rozsahlého komplexu slatinnych a raSelinnych luk s bohatou mozaikou celostatné
ohrozenych rostlinnych spoledenstev. Uzemi tedy patfi k plocham, které slouzi
k zachrané fytogeofondu Krkonos.

DalSim chranénym Gzemim je NPP Babi¢¢ino udoli (obr. €. 6), rozkladajici se
kolem Upy mezi obcemi Slatina nad Upou a Ceska Skalice. Ochrana tohoto Gzemi
spodiva v kombinaci pfirozenych biotopt (pfirozené lesy, louky, koryto feky) v adoli Upy
a mist, ktera se fadi do naSi kulturni historie (Staré bélidlo, Ratiboficky zamek a park,
aj.) Zajimavosti uzemi je zavlaZzovaci a odvodriovaci preronovy systém na loukéch,
pochazejici z 19. stoleti. AvSak v soucasnosti jiz neni tento dimysiny systém funkéni
(Faltysové, 2002).
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Obrazek €. 6: Pohled na NPP Babi €€ino udoli s Ratibo Fickym zdmkem

Zdroj: vlastni foto (7. 4. 2012)

V neposledni Ffadé je nutno zminit i pfirodni rezervaci Dubno, lezici nedaleko
pFehradni nadrze Rozko$, asi 2 km severovychodné od Ceské Skalice. PFedmétem
ochrany se stala stard doubrava s bohatym bylinnym podrostem, slatinné louky a
obnoveny Zligsky rybnik. Radu zvlasté chranénych Zivogichd a rostlin nalezneme
v luénich i lesnich spole€enstvech (Faltysovéa, 2002).

2.6 Krajinny pokryv

Rozmanitost krajinného pokryvu je pomérné velkd. Na celém uzemi se v hojné
mife nalézaji lesy - jehliénaté i smiené. V pramenné oblasti Upy nalezneme ra3elinisté,
viesovisté a prirodni louky, které postupné prechézeji v plochy s kfovinnou a travnatou
vegetaci a jehli¢naté lesy. Zastoupeni méstské zastavby v této ¢asti toku zacind obcemi
Pec pod SnéZkou, Mardov, Janské Lazné, Svoboda nad Upou a ZacléF. Jsou obklopené
vesmeés jehli¢natymi a smiSenymi lesy a zemédélskou pudou (loukami a pastvinami a
zemé&délskymi oblastmi s pfirozenou vegetaci). Vychodné od Zacléfe vznikla oblast
téZby surovin.

Kolem méstské zastavby obce Mladé Buky a okresniho mésta Trutnov se nachazi
nezavlazovana orna puda, lesy a pastviny a kvétSimu méstu samoziejmé patfi
primyslové a obchodni aredly. Obytné plochy a pramyslové zény jsou také v obci Upice.
V okolni krajiné se pak vyskytuji louky, nezavlazovana orna puda, jehli¢naté a v mensi
mife i lesy smiSené.

V dolni &asti toku stoji za zminku vyznamna mésta - Cerveny Kostelec, Ceska
Skalice a Jaromé&f. Casta je zde mozaika smiSenych lest s jehliénatymi, orna pada s
pastvinami a nedaleko Ceské Skalice se rozprostira vodni nadrz Rozko$. DuleZzitym

prvkem ve zdejSi krajiné jsou také sady a zemédeélské plantaze (Geoportal, 2012).
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2.7 Klimatické podminky

Podnebi zajmového Uzemi je ovlivnéno jednak polohou a déle také lokalnimi
klimatotvornymi faktory, zejména orografii. Povodi feky Upy je pomérné &lenité, rozdil

N e v s

mezi nejvysSi (1 602,00 m) a nejnizsi (249,88 m) nadmorskou vySkou €ini pfes 1 350 m.
setkdme s pomérné teplym a suchym podnebim, jehoz protikladem jsou chladné, drsné
a vihké partie Krkonos.

Podle Quitta (1971) povodi spada do dvou hlavnich klimatickych oblasti — chladné
a mirné teplé (obr. €. 7). NejchladnéjSi oblasti v povodi je oblast CH4, ktera zahrnuje
vrcholky KrkonoS. Hned pod ni se naléza oblast CH6. Velkou ¢ast PodkrkonoSi zaujima
chladné& oblast CH7. Rozsahlé izemi povodi pfiblizné od Svobody nad Upou patfi mirné
teplé oblasti, jmenovité MT2, MT7, MT9 a zhruba od Ceské Skalice po Jaroméf se
rozklada MT11.

Obréazek ¢. 7: Hlavni klimatické oblasti
7z SR\ o

hNE IN T AR TR

Zdroj: Quitt (1971), vlastni Gprava

Rozdily mezi rdznymi misty Krkono$ ovliviiuje vySka, morfologie reliéfu a orientace
svahu. Na vrcholcich hor dosahuji primérné ro¢ni teploty vzduchu pouze nékolik desetin
stupfili nad nulou a v montannim stupni dosahuji 4 — 5 °C. Ve vySSich partiich pfetrvava
od listopadu do dubna snih, jehoZz rozmisténi byva dost nepravidelné. Z vrcholld a
zarovnanych povrchui je snih ¢asto odnéaSen vétrem, pfi¢emz se akumuluje v zavétrnych

mistech, kde jsou dobré podminky pro vznik lavin.
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V Podkrkonosi se primérné ro¢ni teploty vzduchu pohybuji kolem 7 °C. Obdobi s
denni teplotou pod bodem mrazu zac¢ind zhruba v poloviné listopadu a kon¢i v puli
bfezna. Obdobi bez mraz( trva primérné 260 dnu v roce. Snéhova pokryvka se mnohdy
objevuje uz v listopadu a mizi koncem bfezna, ojedinéle az v dubnu.

Prdmérnéd ro¢ni teplota vzduchu v dolni ¢asti povodi je 7 — 8 °C. Obdobi
s primérnou denni teplotou pod bodem mrazu zac¢iné v prosinci a kon¢i vétSinou az
pocatkem brezna. DalSich v priméru 280 dnl vroce je bez mrazl. Prvni snih se
objevuje koncem listopadu a posledni zbytky snéhu nalezneme v téchto polohach jesté

v poloviné bfezna (Faltysova, 2002).

Nasledujici tabulky (€. 1 a €. 2) podavaji struéné informace o chladnych a mirné
teplych oblastech v povodi a je nutné dodat, Ze Ciselné hranice jednotlivych klimatickych

oblasti jsou pouze orientaéni.

Tabulka €. 1: Charakteristika chladné klimatické oblasti

Klimaticka oblast
Klimatické charakteristiky

CH4 CHG6 CH7
Pocet letnich dnll (Tpmax2 25 °C) 0-20 10- 30 10-30
Pocet dnl s primérnou teplotou 10 °C a vice 80 - 120 120 - 140 120 - 140
Pocet mrazovych dnl (T, < 0,1 °C) 160 - 180 140 - 160 140 - 160
Pocet ledovych dnll (T < 0,1 °C) 60 - 70 60 - 70 50 - 60
Pramérné teplota v lednu -7--8 -4 --5 -3--4
Pramérné teplota v ¢ervenci 12-14 14 -15 15-16
Pramérné teplota v dubnu 0-2 2-4 4-6
Pramérn4 teplota v Fijnu 2-4 5-6 6-7
Pramérny pocet dnu se srazkami 1 mm a vice 120 - 140 140 - 160 120-130
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 600 - 700 600 - 700 500 - 600
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 400 - 500 400 - 500 350 - 400
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou 140 - 160 120 - 140 100-120
Pocet dnG zamracenych 130 - 150 150 - 160 150 - 160
Pocet dnd jasnych 30-40 40 - 50 40 - 50

Zdroj: Quitt (1971)
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Tabulka €. 2: Charakteristika mirn é teplé klimatické oblasti

Klimatické oblasti
Klimatické charakteristiky

MT2 MT7 MT9 MT11
Pocet letnich dnl (Tmax= 25 °C) 20-30 30-40 40 - 50 40 - 50
Pocet dnu s priimérnou teplotou 10 °C avice | 140-160 @ 140-160 | 140-160 @ 140- 160
Pocet mrazovych dnd (T, < 0,1 °C) 110-130 | 110-130 @ 110-130 @ 110-130
Pocet ledovych dnl (Tpa < 0,1 °C) 40 - 50 40 - 50 30-40 30-40
Pramérné teplota v lednu -3--4 -2--3 -3--4 -2--3
Pramérné teplota v ¢ervenci 16 - 17 16 - 17 17 - 18 17-18
Priimérné teplota v dubnu 6-7 6-7 6-7 7-8
Priimérna teplota v fijnu 6-7 7-8 7-8 7-8
Pramérny pocet dna se srazkami 1 mm a 120-130 @ 100-120 : 100-120 90-100
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 450 - 500 @ 400- 450 | 400-450 ; 350 - 400
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi 250-300 | 250-300 @ 250-300 | 200 - 250
Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 80 - 100 60 - 80 60 - 80 50 - 60
Pocet dnu zamracenych 150-160 | 120-150 @ 120-150 | 120-150
Pocet dnd jasnych 40 - 50 40 - 50 40 - 50 40 - 50

Zdroj: Quitt (1971)

2.7.1 Srazkové poméry

Letni ¢ast roku, zahrnujici mésice od dubna do zafi, je srazkové bohatsi, protoze
se zde projevuje Vliv letnich boufek. NejvysSi mésicni ahrny srédzek pfipadaji pravé na

letni mésice. Unor a bfezen jsou mésice s nejmensim srazkovym thrnem.

Priimérné roéni srazky v KrkonoSich pfesahuji 1 200 mm za rok a v PodkrkonoSi a
v oblasti dolniho toku se pohybuji okolo 650 — 750 mm za rok (Povodrovy plan - Povodi
Labe, 2012).

Jednoduchou predstavu o pramérnych roénich srazkach na riznych mistech v

povodi poskytuje niZe tabulka €. 3 a obrazek &. 8 doplfiuje jejich geografické rozsifeni.

Tabulka €. 3: Pramérny ro €ni ahrn srazek ve stanicich v povodi

Nazev Nadmo fska vyska Prameérny ro €ni uhrn srazek
[mn. m.] [mn. m.]
Snézka 1602 1227
Maléa Upa 960 1223
Pec pod Snézkou 812 1405
Janské Lazné 650 836
Zacléf 604 857
Horni MarSov 565 995
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Trutnov 427 778
Cerveny Kostelec 420 760
Upice 352 715
Ceské Skalice 304 687
Zernov, Ratibofice 290 707
Jaromér 260 674

Zdroj: Masarykova univerzita - Geografie a kartografie (2012)

Obrazek €. 8: Poloha jednotlivych klimatickych stanic

p. Snézkou

& Janské
azné

*
Horni'Marsow

Zdroj: ArcCR, vrstvy VUV TGM

..
Cerveny
Kostelec

Tabulka €. 4: Pramérny m ésiéni uhrn srazek

v povodi

Mésiéni uhrn srézek [mm]

Misto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 @ 12
Snérka| 91 77 77 79 101 123 141 139 108 105 90 96
Ceska | 45 36 34 45 56 71 82 76 52 49 48 47
Skalice

Zdroj: Masarykova univerzita - Geografie a kartografie (2012)
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3. Hydrografie

Tato kapitol popisuje hydrografickou charakteristiku povodi Upy, zpracovanou
pomoci zakladnich hydrografickych ukazatelu. K vypoctiim byla pouzita pfedevsim data
z vrstev poskytovanych VUV a zékladni vodohospodaiské mapy 03 — 24 Mal& Upa, 03 —
43 Trutnov, 03 — 44 Dvuar Kralové nad Labem, 04 — 31 Mezimésti a 04 — 33 Nachod.
VSechny hydrografické definice, popsané v dalSich podkapitolach, byly c&erpany
Z publikace od R. Netopila (1984).

3.1 Hydrografick&a charakteristika povodi

Reka Upa prameni v KrkonoSich v nadmorské vysce 1 422,43 m (hodnota z
vrstev GIS, data VUV) asi 2 kilometry severné od Studniéni hory (1 554 m) mezi dne3ni
Luéni a byvalou Obfi boudou. Pramenisté, rozkladajici se na ploSe cca 100 ha, je
vyznacné tim, Ze leZi v nejrozséhlejSim vrcholovém raSelinisti subalpského typu
v Krkonosich (obr. &. 9). Upské ra3elinisté je zdrojovou oblasti dalSich dvou vyznamnych
toku — Bilého Labe a Lomnicky (Posta, 2006).

Obréazek &. 9: Upské raselinist &

Zdroj: Turisticky atlas (2012)

V Jaromé&Fi v nadmoiské vySce 249,88 m (hodnota z vrstev GIS, data VUV) Usti
Upa zleva do Labe (obr. &. 10) a je tokem II. Fadu dle absolutni fadovosti tokd. Délka
jejiho toku je 78,14 km (data VUV).

NejhorejSi ¢ast toku je velmi balvanita s velikym spadem a &etnymi stupni. Spad
toku se zmirfiuje aZ pfi soutoku Upy s Malou Upou. Pod Trutnovem — Pofigim feka

vstupuje do hlubokého a lesnatého Gdoli. Registé je vétsinou Stérkovité &i balvanité
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s pefejemi. U Ceské Skalice protéka Sirokym a plochym tdolim mezi loukami. Charakter
klidné nizinné feky se projevuje az v poslednim Gseku toku (Stefacek, 2008).

Hydrologické pofadi povodi Feky Upy je 1-01-02-001 a rozdéluje se na dal3ich 59
dil¢ich povodi.

Obrazek &. 10: Soutok Labe a Upy v Jarom  &fi (po pravé strang)

Zdroj: viastni foto (3. 3. 2012)

V tabulce €. 5 jsou uvedeny zékladni hydrografické udaje, podle kterych byly
pocitany jednotlivé ukazatele, charakterizujici oblast povodi.

Tabulka €. 5: Zakladni hydrografické udaje

Plocha povodi P 509,80 km?
Délka toku L 78,10 km
Uhrnnéa délka toku sL 713,21 km
Délka rozvodnice Lr 175,09 km
Spojnice pramen - (sti a 45,61 km
Nejvyssi kota v povodi Nimax 1 602,00 m n. m.
Nejnizsi kéta v povodi Nmin 245,08 m n. m.
Nejvyssi kota na toku Hmax 1422,48 mn. m.
NejnizSi kéta na toku Himin 249,88 mn. m.

Zdroj: data VUV TGM
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3.2 PFitoky Upy a jejich charakteristika

s ovrw

Nejvice pfitokd se nachazi na hornim a stfednim toku, kde je i nejhustsi fiéni sit.
Nékteré z pfitokd jsou kratké, méné vyznamné a €astokrat v mapach nepojmenované.

Z pramenné oblasti pada nevelky potok asi 120 m vysokym kaskadovitym Hornim
Upskym vodopadem do Upské jamy, kde zprava pfijima prvni pFitok, a to Snéznou
strouhu. Z Upské jamy pokraguje Dolnim Upskym vodopadem do Obiiho dolu. DalSim
pritokem je Rudny potok pfichazejici zleva z jihozapadniho srazu Snézky. Modry potok,
vlévajici se zprava, sbhira vody z jizniho svahu Studniéni hory a jihovychodniho svahu
Luéni hory. DalSi menSi levostranny pfitok je oznaovan jako RUZovy potok, jenz
prameni na jihozapadnim svahu R0OZové hory. V Peci pod Snézkou pfitéka zprava
Zeleny potok, co? je jeden z nejvodné&jSich pFitoki na hornim toku Upy. Jeho délka je
pres 6 km, pramen se naléza na jihovychodnim uboc¢i Zadni planiny a odvodruje vétsi
oblast vymezenou Sirokym hibetem, jiZ zmifiovanou Zadni planinou a hibetem LiS&i hory
(Fetters, 1989).

Upa déal pokraguje jihovychodnim smérem. U Javofiho Mlyna pFibira z pravé strany
Javofi potok, ktery prameni severng od vrcholu Cerné hory. Né&kolik drobnych bystfin,
stékajicich hlavné ze stran& Vysluni, Gsti do Upy zleva. Nejmohutngjsi fi¢ni soustavou
potokl a potackd na hornim toku oplyvéa levostranna Maléa Upa, ktera se do ,Velké* Upy
vliéva pod Cervenym vrchem (obr. &. 11). Mala Upa je horska feka dlouha kolem 11 km,
kterd sbird vody z nejvychodnéjSi oblasti KrkonoS. Pramen se nachazi v misté
Pomeznich Bud. Ma fadu pfitokd, z nichZz nejvyznamnéjSi - Jeleni potok, do ni dsti
zprava nad Spalenym Mlynem (&asti obce Mala Upa).

Obréazek &. 11: Soutok Upy (pod mostem) s Malou Upou

Zdroj: vlastni foto (24. 3. 2012)

Od soutoku obou fek protéka Upa Uzkym a hlubokym ddolim. Nejprve si tok

udrzuje jizni smér a poté ho méni na vychodni az k Hornimu MarSovu. U této obce
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pfibir4 zleva Lysecinsky potok. Tento 7 km dlouhy potok prameni v udoli ohrani¢eném
na vychodé Albefickym vrchem a Pomeznim hifebenem na zapadé (Fetters, 1989).

Z Horniho MarSova se feka opét ubira jiznim smérem a teCe Sirokym uddolim do
Svobody nad Upou. Vtomto Gseku do ni Usti zprava jesté dva vyznamné pritoky.
Jednim z nich je Cernohorsky potok, pramenici v Cernohorském raselinisti, a asi o
kilometr niZze, pfimo ve Svobodé, se vléva Jansky potok. Ten ma sv(j pramen u
Hoffmanovy boudy na jiznim tbo&i Cerné hory. Smérem k Trutnovu se tok Upy orientuje
na jihovychod. V této ¢asti povodi je prava strana témér bez pfitokud, nebot fada potokd,
pramenicich sotva kilometr od Upy, odtéka na opacnou stranu do Labe. Oproti tomu
levou stranu povodi odvodnuji potoky, které stékaji z Rychor a jihozapadnich svahu
Vranich hor. Prvnim pfitokem je Kalna (Sejfsky potok), jehoz pramen najdeme
jihovychodné od Rychorské boudy. Necely kilometr po proudu Usti Zlaty potok, ktery
vytéka pod Dvorskym lesem a tfetici doplfiuje Babsky ¢i Babi potok (Fetters, 1989).

V Trutnové feka méni smér na severovychod a poté se prudce staci k jihu. Svyj
nejvétsi a nejdelSi pritok — Ficku Li¢nou - pfibird zleva v Trutnové — Pofici (obr. €. 12).
Licna prameni u Rybnicku nad Bernarticemi, odvadi vody ze Zacléfsko-lampertické
panve a ma fadu pfitoka.

Obrazek €. 12: Soutok Upy a Li €né

L

Zdroj: vlastni foto (24. 3. 2012)

V Gseku od PoFiéi k Upici pfijima Upa nékolik drobnych pfitokt a jeden vétsi,
pravostranny Mlynsky potok. V Upici se do Feky viévaji hned dva pFitoky. Zprava pfitéka
Radecka a zleva, pér stovek metrd pod ni, Rtyfika. Ta spolu se svymi pfitoky
odvodnuje pomérné Sirokého Uzemi pod Jestfebimi horami. DalSi duilezity pFitok —
MarSovku, najdeme v nedalekych Havlovicich (Fetters, 1989).

Za Havlovicemi se udoli Upy zuZuje a meandrujici tok dal pokracuje jiznim
smérem az k Ratiboficim, kde dochazi k opé&tovnému rozsifeni adoli. Ve Zli¢i se do feky
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z levé strany vléva OleSnice, pramenici pod BohdaSinem. Jeji nejvyznamnéjSi pfitok
jménem Spinka protina tfi rybniky — Cermak, Brodsky rybnik a Spinku. Ole3nice podtéka
Upsky privadé€. Ten byl vybudovan u Vilémova splavu v Ratiboficich a slouzi
k doplfiovani vodniho stavu v nadrzi RozkoS. Vodni plocha nadrze méfi 1 001,3 ha a
rozlohou je osmou nejvétsi prehradou v Ceské republice s celkovym objemem kolem
76,15 mil m®. Hlavnim ddvodem jeji vystavby je pfedevsim protipovodfiova ochrana,
zavlaZzovani a nadlepSovani pratoku v Labi (VIcek, 1984).

U Ceské Skalice se feka stadi kjihozapadu a okoli kolem toku je az k Usti

v Jaroméfi rovinaté. Jedinym vétSim pFitokem v této &asti povodi je Valovicky potok,

vlévajici se zprava v obci TfebeSov. Za zminku stoji posledni nevelky pFitok zprava,

tekouci rovnobé&zné s Upou, oznagovany jako Tuné (Fetters, 1989).

Tabulka &. 6: Nejvyznamn &jsi toky v povodi Upy

Nazev toku Délka toku
tok Il. fadu tok Il. fadu tok IV. fadu (km)

Upa 78,1
Zeleny potok 59
Javori potok 4.0
Mala Upa 11,2
Jeleni potok 6,3
Lysecinsky potok 7,1
Albeficky potok 4,0
Cernohorsky potok 5,5
Jansky potok 4,6
Kalna 8,1
Zlaty potok 6,6
Babsky potok 6,2
Licna 17,3
Dlouha voda 4.0
Lamperticky potok 4,6
Snézny potok 59
Zlata OleSnice 4,1
Petrikovicky potok 6,4
Mlynsky potok 6,4
Radecka 3,6
Rtyrika 9,0
MarSovka 6,3
OleSnice 18,6
Spinka 6,3
Valovicky potok 11,4
Vétrnicky potok 3,4

Zdroj: data VUV TGM
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Obrazek €. 13: ZjednoduSena mapa Fiéni sité

—— vodni toky hrubé ¢lenéni
vodni toky jemné ¢lenéni
[ povodi . fadu
[ povodi IV. fadu
== hranice CR
B vodni plochy

0 5 10km
e —
1:350 000

Zdroj: ARCCR, vrstvy VUV TGM

3.3 Plocha povodi

Plocha povodi v prvé fadé vypovida o vyznamu Feky a je potfebna k vypoctim
nékterych mérnych jednotek odtoku.

Povodi Upy je protahlého tvaru a malou &asti zasahuje do sousedniho Polska.
Celkova plocha povodi &ini 509,81 km? (data VUV), tato hodnota bude potfebna pro

nasledné vypodty. Kdybychom uvaZovali pouze oblast povodi v Ceské republice,
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dospéjeme k &islu 490,29 km? (data VUV). Podle Vicka oviem Feka odvodriuje zemi
velké 513,1 km?. Od predchozich hodnot se pak nejvice li$i plocha povodi od Balatky a
Sladka (1962). Ti uvadéji hodnotu 517,5 km®.

K vytvofeni kruhového grafu a pravouhlého grafu vyvoje povodi bylo tfeba urcit
také plochy dil€ich povodi (pfiloha €. 1).

Graf &. 1: Kruhovy graf povodi Upy
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- ™,
e &
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Zdroj: data VUV TGM

V grafu €. 1 jsou zndzornény pouze plochy povodi pfitokd lll. fadu a oblasti, které
jsou odvodiiovany piimo Upou. Na prvni pohled je vidét, Zze povodi je znacné
nesoumeérné a leva strana povodi vyrazné pfevazuje nad pravostrannou. Tento fakt je
dan tim, ze spolu s Upou odvodriuje okres Trutnov z druhé strany Labe. Vyraznym
prvkem v grafu je plocha povodi Li€né. Ta se svymi pfitoky totiz odvadi vodu z 21 %
plochy celého povodi.

Tuto skute¢nost také potvrzuje koeficient soumérnosti plochy povodi (Ks), ktery je
vyjadfen rozdilem ploch povodi levych a pravych pfitokd délenym celkovou plochou
povodi (P).

_PL-

ks = L=PP _ 3123
P

Koeficient nabyva hodnot od 0 do 1. Cim vice se Kg pfiblizuje 0, tim vice je

povodi symetrické. Dle vysledné hodnoty 0,3123 je patrné, Ze povodi neni zcela

symetrické a pfevaZzuje jedna z ¢asti, v naSem pfipadé leva.
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Tvar a symetrii povodi mizZzeme také znazornit pomoci pravouhlého grafu vyvoje
povodi (graf €. 2). Ten ndzorné ukazuje, jak narista plocha se vzdalenosti od pramene.
V grafu jsou zakresleny toky, které nejvyraznéji ovliviuji plochu povodi. Délka
jednotlivych tokd je vypséna v tabulce €. 6.

Na hornim toku si vdimneme zejména Malé Upy a jejiho pFitoku Jeleniho potoka,
ktery dosavadni plochu téméf zdvojnasobi. Déle i LyseCinsky potok velmi pfispéje
k rozrastani plochy. V Gseku stfedniho toku Upy je nejvyznamnéjsi Li¢na. Diky této Fece
a jejim pFitokim povodi naroste zhruba o 100 km? ZvlaStnosti v této &asti grafu je
Cervend linka u Petfikovického potoka. Ta znaci délku potoka, zasahuijici jiZ na polskou
stranu povodi. Délka byla zjistovana pomoci Zakladni vodohospodarské mapy a
aplikace Google Earth, tudiZz je moZzna mirna nepfesnost v méfeni a hodnota je spiSe
orientaCni. Dale nasleduje Rtyrika, ktera se také zna¢né podili na navySeni plochy.
K narlstu plochy povodi na dolnim toku feky pfispivaji predevsim OleSnice zleva a
Vélovicky potok zprava.

Graf €. 2: Pravouhly graf vyvoje povodi
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Zdroj: data VUV TGM, Zakladni vodohospodéafska mapa

Posledni charakteristika, ktera popisuje plochu povodi, se nazyva stfedni Sifka
povodi (). Vyjadfuje pomér plochy povodi (P) k délce povodi (Lp).



Délka povodi je pfimkova vzdalenost od Usti k nejvzdalenéjSimu bodu v povodi. V tomto

pfipadé se Lp rovna 45,6 km.

P

=11, 3km
Lp

S =

3.4 Tvar povodi

DalSi dulezitou a neopomenutelnou charakteristikou povodi je jeho tvar. Ten
vyrazné ovliviiuje vytvoreni pratoku po spadnuti atmosférickych srazek a pfi tani snéhu.

Tvar povodi feky se také podili na usporadani ficni sité (Netopil, 1984).

Jednim z faktorQ, které popisuji tvar povodi, je charakteristika povodi (a). Jinymi
slovy je oznaCovan jako koeficient protaZzenosti povodi a spocita se jako pomér plochy

povodi (P) k druhé mocniné délky povodi (L).

a===0,24

Podle vysledné hodnoty Fadime povodi feky Upy mezi vé&jifovity typ. Kemel (2000)
uvadi, Ze pro tento typ povodi je charakteristicky soutok nékolika témérf stejné dlouhych
vodnich toku téhoz fadu v jednom misté. A tato skuteénost maze zplsobit extrémné
velké povodné v misté soutoku nebo v useku pod nim. Je to dusledek stejnych

dobéhovych dob na jednotlivych tocich.

Také pomoci Gravelliova koeficientu (Kg), ktery vyjadfuje miru clenitosti
rozvodnice C&i protahlosti/kruhovitosti povodi, Ize urcit tvar. Kg udava pomér délky

rozvodnice k obvodu kruhu o stejné ploSe jako je plocha povodi.

Lg

Ke= 2V/PTT

=2,187

Vysledn&d hodnota vypovidd o tom, Ze zkoumané povodi je protdhlého tvaru,

protoZe plati pravidlo, Ze ¢im vice se hodnota Kg bliZi 1, tim je povodi okrouhlejsi.

DalSim ukazatelem je koeficient protdhlosti povodi (Rg). Ten se vypocita jako

primér kruhu o stejné ploSe jako ma plocha povodi déleny délkou povodi.
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U tohoto koeficientu mize byt hodnota v rozmezi od 0 (protédhlé povodi) do 1
(okrouhlé povodi).

3.5 Vyskopisné poméry povodi a toku

DulezZitou roli hraji také geomorfologické poméry reliéfu. VySkové a sklonové
poméry ovliviiuji rychlost odtoku vody z povodi a vétSi sklonitosti reliéfu pochopitelné

zajistuji rychlejsi odtok.

Jednou z vySkovych charakteristik je pfevySeni (Ah). Udava rozdil mezi maximalni

(hmax) @ minimalni (hnin) nadmofskou vyskou v celém povodi. NejvySSi kota v povodi a

e

nachazi na kété 245,08 m n. m.
Ah = hyax— hmin = 1 356,92 m

Vlastnosti reliéfu nam dobfe zndzorni hypsograficka kfivka (graf ¢. 3), kterd

vyjadfuje podil nadmorskych vy3Sek na ploSe povodi.

Graf &. 3: Hypsograficka k Fivka povodi Upy
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Zdroj: VUV TGM, Zéakladni vodohospodéaiska mapa

Z grafu hypsografické kfivky Ize vy€ist, Ze zhruba 50 % plochy povodi leZi od 500
m n. m. vySe. Dale je patrné, Ze nejvice je v povodi zastoupena nadmorska vySka 400

az 450 m n. m. (17 % plochy povodi).
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Spad toku (AH) vyjadfuje rozdil mezi maximalni (Hmax) a minimalni (Hmin)

N e

nadmofskou vy3kou toku. Za nejvy3si nadmofskou vy3ku se povazuje pramen Upy,

e

v Jaroméri v 249,88 m.
AH=Hpx-Hmin=1172,55m

Reka ma na svych prvnich 6 km relativni spad velky 109,8 %. a smérem po toku
spad postupné klesa. Na daldich 9 km je 22,3 %o, na stfednim toku az k Ceské Skalici

v priméru 5,6 %o a na dolnim toku ¢ini pouhé 2,2 %. (Balatka, Sladek, 1962).

DalSim dudlezitym faktorem je stfedni sklon toku (1). Pocitd s pomérem maximalni a

minimalni nadmofské vysky toku (AH) k délce toku (L).
AH
| = - - 15,01 %o

Kdybychom zhodnotili stfedni sklon toku na jednotlivych Usecich toku, bude to
vypadat nasledovné: pro horni tok vySla hodnota 88,3 %o, pro stfedni tok 12,4 %o a
hodnota stfedniho sklonu toku pro dolni tok vySla 3,2 %.. Vymezeni jednotlivych Gseku

na toku nalezneme v pfiloze €. 2.
Graf €. 4: Podil sklonu toku

513 16,67 Na toku je nejvice sklonl v intervalu
Sklon toku [%o]
00-2
b2-5 delky toku.
E5-10
m10-20

30,77 MW20-40
W nad 40

10,26

2 — 5 %o, které zaujimaji témér é

15,38

21,79

Zdroj: data VUV TGM

Posledni po€itana vySkopisna charakteristika se nazyva stfedni sklon povodi (I,) a
vyjadfuje pomér rozdilu maximalni a minimalni nadmorské vysky v celém povodi (4Ah) k
odmocniné plochy povodi (P).

lp= "= 59,88 %o

<|
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Obrazek €. 14: Sklonitost povodi

Sklonitost [°]
[10,00-2,00
[1201-500
[ 5,01- 15,00
[ 15,01 - 25,00
B 25,01 - 35,00
I nad 35,01

[ hranice povodi
== hranice CR

0 5 10km
1:400 000

Zdroj: ARCCR, vrstvy VUV TGM

Celé povodi Upy (obr. &. 14) méa nejvice zastoupeny podil ploch svah( v intervalu
5 — 15°, ty zaujimaji skoro polovinu GUzemi. Minimalni sklony v povodi jsou nad 35°
(pfiloha €. 3).

DalSi prostfedek, ktery slouzi k vyhodnoceni spadovych a sklonovych poméra Fiéni
soustavy, je podélny profil. Podle tohoto specialniho grafu se daji hodnotit také
geologické a geomorfologické poméry v povodi. V podéiném rozvinutém profilu Upy
(graf €. 5) byly vyneseny pouze pfimé pritoky feky a to kvili pfehlednosti. Jasné vidime,
Ze hlavni tok prameni v nejvyS$S8i nadmorské vySce. Pfitoky na hornim a Castecné

s w7z

stfednim toku maji vétsi spad nez pfitoky, které Upa pfibira ve spodni ¢asti povodi.
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Graf €. 5: Podélny rozvinuty profil ~ ¥i€én

s
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Zdroj: data VUV TGM, Z&kladni vodohospodéarska mapa

Obrazek €. 15: Expozice svah U

=== hranice CR
", 1 hranice povodi
Expozice svahl [*]
rovina
sever
= severovychod
- vychod
Bl jihovichod
. i
I jinozapad
zapad
- severozapad

0 5 10km
——
1: 400 000

Zdroj: ARCCR, vrstvy VUV TGM

Na zaveér této Casti prace je tfeba také zminit
expozici svaht v povodi. V obrazku &. 15
neni az tolik zfetelné, ktera expozice svahl
prevlidda a dalo by se tvrdit, Ze je v povodi
rozSifena rovnomérné. Pfesto dominuji dvé
expozice — jizni, oznatend tmavé modrou

barvou, a jihozapadni s barvou ¢ervenou.

LepSi predstavu o rozloZeni orientace
svahi ke svétovym stranam priblizuje

priloha €. 5.
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3.6 Charakteristika riéni sité

Srazkova voda, ktera dopadne na zemsky povrch, se bud vypafi, infiltruje do pady
anebo odte€e. Odtok je nejprve neorganizovany, plosny a oznacuje se jako plosny odtok
(ron). Voda postupné vytvari ronove ryhy, ty se asem spojuji do struzek a vytvari hlubsi

a zfetelngjSi erozni ryhy a strze. (Chabera, Kdssl, 1999)

Stromovité usporadani fiéni soustavy je patrné pfi pohledu na zjednodusenou
mapu Ficni sité (obr. &. 13). V tomto typu Ficni sité usti levé i pravé pfitoky do hlavniho
toku takika pravidelné po celé jeho délce. To ma vyznamny vliv pro rovnomérné

rozlozeni pratoku. (Chabera, Kdssl, 1999)

Jeden z ukazatell je stuperi vyvoje toku neboli koeficient krvolakosti (K.).

Vyjadiuje pomér pfimé vzdalenosti spojnice pramen — Usti (a) k délce toku (L).

K.= = = 0,594
L

Cim vice se vypoétena hodnota blizi k 1, tim je tok pfimé&jsi. Vysledna hodnota
koeficientu prokazuje, ze Upa je pFiklad toku spide pFim&jsiho nez kfivolakého. V tabulce
€. 7 je vidét, Ze témér vétSina tokd se viceméné blizi k hodnoté 1. Tyto vysledky znaci

jednak pfimé&jsi linii toku a také fakt, Ze jsou na zacatku svého vyvoje.

Tabulka &. 7: Stupe f vyvoje jednotlivych tok @ v povodi Upy

nazev toku . primkova délka toku sty pen
vzdalenost pramen vyvoje
— Usti (km) (km) toku
Upa 46,4 78,1 0,594
Zeleny potok 51 59 0,864
Javori potok 3,7 4.0 0,925
Mala Upa 8,6 11,2 0,767
Jeleni potok 4.6 6,3 0,730
Lysecinsky potok 6,1 7,1 0,859
Albericky potok 3,2 4,0 0,800
Cernohorsky potok 4,8 5,5 0,873
Jansky potok 4,2 4.6 0,913
Kalna 6,0 8,1 0,741
Zlaty potok 53 6,6 0,803
Babsky potok 4,6 6,2 0,742
Licna 4,4 17,3 0,254
Dlouha voda 2,7 4,0 0,675
Lamperticky potok 3,6 4.6 0,783
Snézny potok 49 5,9 0,831
Zlata OleSnice 3,2 4.1 0,780
Petrikovicky potok 4,5 6,4 0,703
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Mlynsky potok 4,1 6,4 0,641
Radecka 2,8 3,6 0,778
Rtyrika 5,6 9,0 0,622
MarSovka 5,0 6,3 0,794
OleSnice 10,2 18,6 0,548
Spinka 4,6 6,3 0,730
Valovicky potok 8,7 11,4 0,763
Vétrnicky potok 2,1 3,4 0,618

Zdroj: data VUV TGM, vlastni vypo&ty

Hustota ri¢ni sité, dalezity Cinitel ovliviiujici odtok z Uzemi, je vyjadfena pomérem

Uhrnné délky tokl v povodi (2L) a plochy povodi (P). Zavisi predevSim na klimatu

(hustéjsi byva v humidnich oblastech), geomorfologickém vyvoji krajiny (hustéjSi byva

v morfologicky starSich oblastech) a na propustnosti

propustnéjsi, tim je fiéni sit méné husta). (Chabera, Kossl, 1999)

= ‘%L = 1,39 km/km 2

Obrazek ¢é. 16: Hustota Fiéni sité

Hustota fiéni sité
[km/km?]
[Jo00-020
[ 021-050
Bl 051-1,40
B 141-2,00
M 201-3,00
- nad 3,01
[] hranice povodi
[ povodi IV. fadu
=== hranice CR

0 5
1:400 000

Zdroj: ARCCR, vrstvy VUV TGM

hornin (¢im jsou horniny

Primérna hodnota hustoty v povodi je dle

vypostu 1,39 km/km?2. Vyslednou hodnotu

nemUzZeme povazovat za zcela presnou,

nebot se pracuje s generalizovanymi Gdaji a

mapami, kde kolikrat nejsou zaznamenany

vSechny toky. Predpoklada se,

ze ve

skute€nosti je hustota vétSi. Z obrazku €. 16

muzeme vyhodnotit celkovy zavér, ze horni

¢ast povodi ma vysSi hustotu nez spodni

cast.
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4. Odtokove poméry v povodi

V této Casti prace je podana charakteristika hydrologického rezimu. Ten je ovlivnén
fyzickogeografickymi podminkami a vSemi charakteristikami fi¢ni sit&, které byly
vysvétleny v pfedchozi kapitole.

K analyze odtoku v povodi Upy poslouzily datové fady, které byly poskytnuty
jednak Ceskym hydrometeorologickym Ustavem a Povodim Labe v Hradci Krélové.
V povodi se nach&zi nékolik mérnych stanic (tabulka &. 8), ale ke zhodnoceni
odtokovych pomérd byly vyuzity datové fady z profili Ceska Skalice a Zlig. Obé stanice
se nachazeji v obci Ceska Skalice a jsou od sebe vzdaleny necelé dva kilometry po
proudu Feky. Plocha povodi v mist& profilu Ceska Skalice &ini 460,55 km?, coZ odpovida
90 % z celkové plochy povodi Upy. Mérny profil ZIi&¢ vymezuje povodi velké 458,05 km?
(89,5 % plochy povodi). V praci jsou zpracovana data primérnych dennich pratokd od
roku 1988 do konce roku 2011. Tato CdCtyfiadvacetileta Casova fada umoZriuje
dostateénou analyzu odtokového rezimu Feky. V soucasné dobé je profil Ceska Skalice
nefunkéni, CHMU ukongil provoz této stanice vroce 2007. Na obrazku &. 17 je tedy
znazornéna pouze aktualni mérna stanice — ZIi¢ a v pocetnich charakteristikach budou

uvadény pouze jeji hodnoty. Detail obou stanic nalezneme na obrézcich €. 18 a €. 19.

Obréazek ¢. 17: Poloha vodom érné stanice ZIi ¢

Zdroj: ArcCR, vrstvy VUV TGM
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Obrazek &. 18: Byvala vodom érna stanice v Ceské Skalici

Zdroj: vlastni foto (27. 4. 2012)

Obrazek ¢é. 19: Vodom érna stanice ZIi ¢

Zdroj: vlastni foto (7. 4. 2012)

Tabulka &. 8: Zakladni tdaje hydrologickych stanicnaUp &

Hydrologické | Plocha Nadr'gci)(;ska Pramérny P"r’(;né‘:lriny zaggéysr?;n .
stanice povodi VYSKE rocni stav . ; y

vodo €tu [cm] pratok vodni stav
[km?] [mn.m] [m?s] [cm]

Horni MarSov 81,76 570,45 36 2,69 285 (14. 8. 1948)

Horni Stare 144,75 445,46 19 3,80 221 (7. 7. 1997)

Mésto -Trutnov

Bohuslavice 200,55 | 371,11 . 5,45 .

nad Upou

Slatina nad 400,46 = 298,75 i 6,29 i

Upou

Zli¢ 458,05 278,54 53 6,62 183 (7. 12. 2007)

Geska Skalice | 460,55 274,42 56 6,62 | 324 (30.5.1941)

Zdroj: Evidenéni listy CHMU, Povodi Labe (2012)
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4.1 Charakteristiky odtoku

Jak uz bylo fe€eno, v hydrologickém rezimu se odraZeji fyzickogeografické
vlastnosti povodi a také s nim samozfejmé Gzce souvisi Uhrn a reZim srazek v povodi.
Ve sledovaném Uzemi je pramérna rocni vySka srazek 865 mm/rok. Jedn& se o Udaj
odvozeny z pramérnych ro¢nich srdzkovych ahrnua z tabulky €. 3.

Zakladni jednotkou pro kone¢nou fézi odtoku vody z povodi je prdatok (Q).
Vyjadfuje mnozstvi vody, které proteCe béhem jedné vtefiny prato€nym profilem (Netopil,
1984). Dlouhodoby pramérny pritok (Qa) za sledované obdobi, spocitany jako
aritmeticky pramér fady roénich pratokd, dosahuje 6,2737 m®/s v profilu Ceska Skalice a
6,1566 m®s v profilu Zli¢. Jedna z dlleZitych slozek odtoku je objem odtoku (O), coz
znamena celkové mnoZstvi vody, které odtece korytem feky za urlity Casovy usek
(Netopil, 1984). V pripadé Upy vychazi roéni objem odtoku na 194 154 600 m*/rok.

Charakteristika plosného odtoku z povodi se zjiStuje velmi obtizné, proto se jako
alternativa vyuziva specificky ¢i pomérny odtok. Ten vyjadfuje mnoZstvi vody, které
odtéka za jednotku ¢asu z jednotky plochy povodi. Specificky odtok podcita s pritokem
(Q), ktery je déleny plochou povodi (F) uzavienou mistem na fece, pro které dany prutok
plati.

219999 13445t km?

Odtokova vySka (Ho), dalsi vyznamny prvek vystihujici odtok, méa obdobny vyznam
jako specificky odtok. Pfedstavuje totiz vrstvu vody, kterd je rovhomérné rozloZzena na
ploSe povodi. Tato vy3ka vodniho sloupce se udava v milimetrech a lze ji vyjadfit

vztahem podilu celkového objemu odtoku z povodi k ploSe povodi.

Hor = 321,44 mm

T F.103

Soucinitel odtoku (p) je koeficient udavajici pomér mezi vysSkou odtoku (H) a
vyskou srazek (H.), které spadly na plochu povodi. Jinak fe€eno, soucinitel odtoku

ukazuje, jaky podil ze spadlych srédzek odteCe z povodi fekami (Netopil, 1984).

H
0= f = 0,37 (37%)

S

Vysledn& hodnota koeficientu je pouze orienta¢ni a lze z ni vyc€ist, Ze fekou a

jejimi pFitoky odtece vice nez tfetina pramérného mnozstvi spadlych srazek.
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4.2 Rezim dennich pratoku

Méfenim dennich pratokd (Qg4) na vodomérnych stanicich se ziskavaji zakladni
informace o vodnosti jednotlivych dnl v roce. Rozkolisanost dennich pratokd nejlépe
znazorfuji prutokové Cary, kde jsou vidét rychlosti a velikosti zmén a Cetnosti pratoku
(Netopil, 1984). Vgrafu & 6 a & 7 jsou predstaveny primérné denni pratoky za
poslednich 24 let. O rozkolisanosti pratoku lze Fici, Ze je béhem roku zna¢na. NejvySsi
hodnoty na obou grafech reprezentuji jarni tani snéhu a taktéz privalové desté béhem
letniho obdobi. Absolutniho maxima béhem pozorovaného obdobi 1988 az 2007 dosahl
v profilu Ceska Skalice den 7. 7. 1997 s priitokem 47,01 m®s a absolutni minimum bylo
naméfeno dne 13. 11. 2003 s hodnotou pritoku 0,50 m%s. V profilu ZIi¢ byl v obdobi
2001 az 2011 absolutné& nejvyssi pritok 55,04 m*s dne 12. 2. 2002 a oproti tomu

sy s

Graf €. 6: Priimérné denni pr Gtoky za obdobi 1988 - 2007 v profilu  Ceskéa Skalice

50 - pramérny denni pratok

——dlouhodoby priimérny pritok

40

30 A

20

prutok m 3/s

10 4

Zdroj: datové fady CHMU

Graf €. 7: Primérné denni pr Gtoky za obdobi 2001 - 2011 v profilu Zli €

60 pramérny dennf pratok

dlouhodoby primérny pratok

al
o
1

prutok [m 3/s]
w
o

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
rok

Zdroj: datové fady CHMU a Povodi Labe
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Rozkolisanost dennich pratokd lze vyjadfit také pomoci Cary prekroceni nebo-li
histogramu kumulovanych ¢etnosti. PfekroCeni je znafeno poctem dnu vroce a
absolutni hodnoty prekroCeni se nazyvaji jako M — denni pratoky (tj. dosazené Ci
prekro¢ené M dni v roce) (Netopil, 1984). V grafech €. 8 a &. 9, zobrazenych niZze, byly
pouzity pramérné hodnoty pro vSechny dny ve sledovaném obdobi.

Graf &. 8: Céara prekro éeni pramérnych dennich pr atok @ (profil Ceska Skalice)

o 40 - === Cara prekroceni
o
S 30 - dlouhodoby pramérny priitok
S o
S>> 20 .
c
3 E
g 10 A Qs = 6,2737
a
0 T T T T T T T T T T T T 1
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 365
dny p fekro €eni

Zdroj: datové fady CHMU

Graf &. 9: Céra pfekro éeni pramérnych dennich pr atok t (profil ZIi &)

x 40 - === Cara prekrocenf
S 30 - dlouhodoby primérny priitok
S o
220 -
c
3 E
£ 10 - Os = 6,1566
s
0 T T T T T T T T T T T T 1
0O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 365
dny p fekro €eni

Zdroj: datové fady CHMU a Povodi Labe

Graf &. 8 a tabulka &. 9 ukazuji, Ze v profilu Ceska Skalice je pratok po 30 dni
v roce vy33i neZ 13,86 m®/s a pfi mimoradné nizkych stavech (Qsso) je pratok nizsi nez
2,38 m*s. Za zminku stoji uvést i oby&ejny pratok &ili median (Qis,5), ktery dosahuje
hodnoty 4,51 m%/s.

Z dalSiho grafu €. 9 a z tabulky €. 10 je zfejmé, Ze profil ZIi€¢ m& 30 dni v roce
pratok presahujici hodnotu 11,93 m®s. Oproti tomu pratok u mimofadné nizkych stavd

(Q330) je nizSi nez 2,42 m®/s. Medianu (Q1s2,5) nélezi hodnota 4,49 m®/s.

PFi srovnani hodnot tabulek a grafd obou profild vidime, Ze se nijak zvlastné nelisi.
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Tabulka €. 9: Primérné M — denni pr Gtoky za sledované obdobi (profil

Ceska

Skalice)
pratok | Q30 Q60 | Q90 Q120 Q150 Q180 Q210 Q240 Q270 Q300 Q330 Q360
m®/s 13,86 10,14 7,72 | 6,31 | 534 | 455 393 342 3,05 269 | 238 182
Zdroj: datové fady CHMU, vlastni vypodty
Tabulka €. 10: Pramérné M — denni pr Gtoky za sledované obdobi (profil ZIi  €)
pratok | Q30 Q60 | Q90 Q120 Q150 Q180 Q210 Q240 Q270 Q300 Q330 Q360
m*/s 11,93 8,99 7,39 : 596 @ 520 : 441 : 382 350 : 3,05 : 2,74 2,42 | 1,99
Zdroj: datové fady CHMU a Povodi Labe, vlastni vypocty
Cary prekrogeni maji jistou nevyhodu, nelze podle nich zjisténé odchylky vyjadfit
kvalitativnimi znaky (Ciselnymi hodnotami). Proto je vhodné pouzit statistické miry
variability, které dokazZou ciselné vystihnout proménlivost zkoumaného jevu. Mezi
statistické miry variability patfi decilova odchylka ¢i variaéni koeficient. (Netopil, 1984)
Decilova odchylka znaci pramér odchylek jednotlivych sousednich decilu. (Netopil,
1984)
D= Q30 - U330
10
Decilova odchylka vSak udava pouze absolutni rozpéti, takze kvuli rozdilné
vodnosti fek je vhodné wvyuZzit relativni variaci. Ta pocita s decilovou odchylkou a
primérnym pratokem (Q,). (Netopil, 1984)
D
V=—
Qa
Tabulka €. 11: Vysledné hodnoty decilové odchylky a relativn i variace (profil
Ceskéa Skalice)
Rok 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Q3o 17,42 11,10 8,62 6,51 18,43 11,56 18,81 17,50 12,40 16,61
Q330 2,72 3,41 1,67 1,80 2,01 3,12 1,75 3,42 2,81 3,10
D [m%s] 1,47 0,87 0,69 0,47 1,63 0,84 1,71 1,41 0,96 1,35
V [%] 23,49 13,96 11,12 7,52 26,12 13,50 27,27 22,47 15,30 21,51
Rok 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 pramér
Q30 14,24 15,63 18,20 11,54 20,80 8,92 8,60 12,30 10,81 17,67 13,86
Q330 2,80 2,11 2,08 2,95 2,81 1,04 1,71 2,10 1,94 3,09 2,42
D [m%s] 1,14 1,35 1,62 0,86 1,80 0,79 0,69 1,02 0,89 1,46 1,15
V [%] 18,17 21,51 25,82 13,70 28,69 12,59 10,99 16,25 14,18 23,27 18,37

Zdroj: datové fady CHMU, vlastni vypodty
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Tabulka €. 12: Vysledné hodnoty decilové odchylky a relativn

i variace (profil Zli €)

Rok 2001 = 2002 | 2003 2004 = 2005 2006 : 2007 : 2008 ;2009 : 2010 2011 @ prumér
Q30 8,10 23,00 11,94 968 1454 10,50 17,40 14,10 6,44 792 : 761 11,93
Qs30 312 293 171 187 217 185 282 197 254 299 272 2,42
D[m%] | 0,49 200 102 078 123 086 145 121 i 0,39 , 0,49 A 0,48 0,95
V [%] 8,08 3259 16,61 12,69 20,08 14,05 23,68 19,70 6,33 8,00 7,94 1543

Zdroj: datové fady CHMU a Povodi Labe, vlastni vypodty

Vysledné hodnoty obou mérnych profilll jsou zpracovany v tabulce ¢. 11 a &. 12.
V tabulkach jsou vypocitané hodnoty pro jednotlivé roky a taktéZ pro celkovou variabilitu

Cisla niZ8i vyjadfuji samoziejmé nizZsi variabilitu.

V obou tabulkach nejvétsi proménlivosti dosahuje dle obou ukazatell variability (D,
V) rok 2002. Tento rok pfines| pomérné silné povodné a to téméf na celém Gzemi Ceské

republiky.

AvSak nejvhodnéjSim vyjadienim miry variace je variacni koeficient (C,), ktery je
podilem absolutni variability a aritmetického praméru souboru dennich pratokd (Qg)
s poétem ¢lenl (n). Tento koeficient méfi jak variaci ve smyslu vzajemné odliSnosti
vSech hodnot dennich pritokd, tak variaci odliSnosti kazdého denniho pratoku od
dlouhodobého pratoku (Qg). (Netopil, 1984)

,E(Qd — Qa)2

C, =
Qa

Tabulka €. 13: Vysledné hodnoty varia éniho koeficientu (profil  Ceskéa Skalice)

Rok | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

Cy 012 : 008 @ 009 0,09 0,6 : 0,10 : 0,19 0,15 @ 0,09 ' 0,12 | 0,11

Rok |.1999 2000 : 2001 2002 : 2003 2004 : 2005 2006 : 2007 Prameér

Cy 0,14 | 0,15 { 0,07 0,21 | 0,09 | 0,09 | 0,13 | 0,08 0,13 0,12

Zdroj: datové fady CHMU, vlastni vypodty

Tabulka €. 14: Vysledné hodnoty varia €niho koeficientu (profil Zli &)

Rok | 2001 : 2002 @ 2003 = 2004 : 2005 @ 2006 2007 @ 2008 . 2009 @ 2010 2011 ' Prumeér

C, 0,07 @ 025 : 009 009 0,13 007 0,14 : 0,11 : 0,07 : 0,05 @ 0,07

Zdroj: datové fady CHMU a Povodi Labe, vlastni vypodty

Vysledné hodnoty u roku 2002 v tabulkdch €. 13 a €. 14 opét dominuji nad

ostatnimi hodnotami jednotlivych let. V tabulce €. 13 Ize pozorovat dalSi pomérné vysoke
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hodnoty variacniho koeficientu a to napfiklad u roku 1994 &i 1996. Takto vysoké hodnoty

znamenaji vétsSi proménlivost pratoku béhem roku.

4.3 Rezim mésicnich pratoku

RozlozZeni odtoku v prabéhu kazdého roku Ize posuzovat i podle ¢asového sledu
mésicnich pratokd. Pramérné rozloZzeni se poté vyjadfuje sledem dlouhodobych
mésicnich prutokd. Toto rozloZeni primérnych mésicnich pritokd souhrnné z let 1988 —

2011 je zndzornéno v grafu €. 10 a grafu &. 11.

Graf &. 10: Primérné m ésiéni pr atoky za obdobi 1988 - 2007 ( profil Ceskéa Skalice)

Q = 6,2737
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Zdroj: datové fady CHMU

Graf €. 11: Priimérné mésiéni pr ttoky za obdobi 2001 - 2011 ( profil Zli €)
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Zdroj: datové fady CHMU a Povodi Labe

Z grafu €. 10 je patrné, Ze na nejvysSich mési¢nich prutocich se podileji dva jarni
mésice — bfezen (10,42 m®s) a duben (10,30 m?/s). To je zpusobeno tanim sné&hové
pokryvky. Za nejméné vodny mésic je povazovan srpen s pritokem 3,27 m?s.

Graf €. 11, nalezejici profilu Zli¢, ma mirné odliSné rozlozeni mési¢nich pratoka.

K nejvice vodnym mésictim patfi v tomto pfipadé tnor (10,13 m®s) a biezen (8,62 m?s).
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Cerven s pramérnym pritokem 3,77 m®s zastupuje mésic s nejmensim prdatokem. Ve
vSech mésicich letniho obdobi pozorujeme nizky pratok. Tento fakt je zpusoben

~

pomérné malym uhrnem srazek a vyssimi teplotami vzduchu, na kterych zavisi vypar.

Tyto grafy Ize mezi sebou porovnat z pohledu posunu maximéalniho odtoku b&éhem
jednotlivych mésicu. Jak uz bylo vySe napsano, podle grafu €. 10 odteCe nejvice vody
v bfeznu a dubnu, zatimco graf €. 11 ukazuje, Ze maximalni odtok nastane jiZ v Unoru a
pokracuje do dalSiho mésice — bfezna. Tento ménici se trend odtoku pfisuzuji navysujici

vs o wivs

pfedevsim v podhorskych oblastech.

Procentualni vyjadfeni odtoku v jednotlivych mésicich vidime v grafech €. 12 a ¢.

13, které jsou zobrazeny nize.

Graf &. 12: Mésiéni odtok v procentech (profii  Ceska Skalice)

13,7--13,5

Zdroj: datové fady CHMU

Graf €. 13: Mésiéni odtok v procentech (profil ZIi €)

3,7
11,6 11,4
8,9

Zdroj: datové fady CHMU a Povodi Labe
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Rezim odtoku béhem roku Ize rozdélit do jednotlivych ro¢nich obdobi nebo taktéz
na pulroky. Do zimniho obdobi Fadime prosinec, leden a unor. Mésice brezen, duben a
kvéten jsou zastupci jarniho obdobi. Do letniho obdobi patfi Cerven, Cervenec, srpen a
za obdobi podzimni jsou brany mésice zafi, fijen a listopad. Z hlediska odtoku je dale
mozné clenit rok na tzv. pualroky (vegetacni, chladné obdobi). Vegeta¢ni obdobi
pFedstavuji mésice od dubna do z&fi a mezi chladné obdobi patfi mésice Fijen az bfezen

(Netopil, 1984).

PFi rozboru odtoku (graf €. 14 a graf €. 15) z hlediska procentuélniho zastoupeni
v jednotlivych roénich obdobich bylo zjisténo, Ze v profilu Ceska Skalice vykazuje
nejvysSi hodnoty jarni obdobi (38 %). Takto velky odtok v jarnim obdobi je dan tim, Ze
dochazi ktani snéhu na horach a proto mdzeme Fici, ze Upa patfi k fekam s
komplexnim nivalné — pluvialnim (snéhovo — deStovym) odtokovym reZzimem. Je
zajimavé, Ze profil ZIi¢, vzdaleny necelé 2 kilometry od vySe zmitiovaného profilu Ceska
Skalice, ma témérf vyrovnany odtok v zimnim (33 %) a jarnim obdobi (32 %). V obou

pfipadech nejméné vody odtece v letnim obdobi (16 %).

V profilu Ceska Skalice odte¢e 46 % celkového roéniho odtoku za vegetaéniho
obdobi a podobny procentualni podil m& odtok v profilu ZIi¢ (43 %).

Graf &. 14: RozloZeni odtoku b &hem roku (profil Ceska Skalice)

" jaro vegetacni
léto bdobi
46% 0
= zima obdobi
Zdroj: datové fady CHMU
Graf €. 15: RozloZeni odtoku b &hem roku (profil ZIi €)
jaro vegetadni
léto 57% 43% obdobi
i chladné
™ podzim obdobi
Ezima

Zdroj: datové fady CHMU a Povodi Labe
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Také u mési¢nich pratokd mizZzeme miru nevyrovnanosti ro¢niho rozloZeni odtoku
vyjadfit Ciselnym koeficientem (K;), ktery pocita s procentualnim podilem kazdého
z mési¢nich odtokd na dlouhodobém ro¢nim odtoku (p). Ve vzorci hodnota 8,3

pFedstavuje pramérny podil kazdého z mésicnich odtokd (Netopil, 1984).

Z(pi_ 8!3)

Ke= 8,3
Koeficient nabyva hodnot od 0 do 22. Pfi idealné vyrovnaném odtoku v prabéhu
roku bude tento koeficient na 0. Za pfedpokladu maximalné nevyrovnaného odtoku bude

mit hodnotu 22, coZz znamena4, Ze celoro¢ni mnozstvi odtece za jediny mésic.

Na pfikladu feky Upy hodnota koeficientu pro oba mérné profily vysla téméF
totozné. Rozdil byl pouze v jediné setiné desitkové soustavy. Hodnota 10,98 byla
vypositana pro profil Ceska Skalice a hodnota 10,97 néleZi profilu ZIli¢. Obé& vysledné
hodnoty jsou skoro v puli ve vymezeném intervalu koeficientu, tudiz nelze jednoznacné

tvrdit, Ze odtok je vyrovnany i naopak nevyrovnany.

4.4 Rezim ro¢nich pratoku

Ro¢ni vodnosti fek, které jsou vyjadfeny jejich roénim pratokem (Q,), zavisi
v naSich pfirodnich podminkach predevSim na mnozstvi srdZzek v povodi a jejich
rozloZeni v Case. DuleZité jsou také snéhové srazky v zimé&, protoze jejich tani v jarnim

obdobi vyrazné ovliviuje velikost ro¢niho pratoku (Netopil, 1984).

Miru vodnosti fek v jednotlivych rocich Ize posoudit pomoci jednoduchého poméru
ronich pratokd (Q,;) a dlouhodobého primérného pratoku (Q.). Tento ukazatel

umoznuje rozliSovat pouze podpriimérné, primérné a nadprimérné vodné roky.

&*100%
Q

a

Tabulka €. 15 a tabulka &. 16 nadzorné zobrazuji, Ze podle tohoto jednoduchého

ukazatele nadmiru vystupuje rok 2002.
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Tabulka €é. 15: Pomér roénich pratoka a dlouhodobého pr utoku (profii Ceska
Skalice)

rok Qr Qi/Qa rok Qr Qi/Qa

[m¥s]  [m%s] [m¥s] [m%s]

1988 6,8106 . 108,56 | 1998 : 7,3672 117,43

1989 5,7259 @ 91,27 | 1999 : 6,2598 99,78

1990 4,1989 . 66,93 | 2000 : 6,4698 103,13

1991  3,7170 . 59,25 2001 6,0899 97,07

1992 6,3088 100,56 | 2002 | 9,2540 147,50

1993 5,9973 : 95,59 | 2003 : 4,0357 64,33

1994 8,4004 133,90 | 2004 4,3094 68,69

1995 19,0331 143,98 | 2005 5,4457 86,80

1996 6,1680 . 98,32 | 2006 : 4,8979 78,07

1997 7,0076 . 111,70 | 2007 : 7,9777 127,16

Zdroj: datové fady CHMU, vlastni vypodcty

Tabulka €. 16: Pom ér ro énich pr Gtok i a dlouhodobého pr atoku (profil Zli €)

rok Qr Q/Qa | rok Qr Q/Qa

[m¥s] = [m%s] [m%s] = [m%s]

2001 . 6,2301 101,19 | 2007 7,6166 @ 123,71

2002 | 10,8273 | 175,86 | 2008 ' 6,4343 104,51

2003 5,1929 84,34 2009 4,6201 75,04

2004 : 4,6547 @ 75,60 | 2010 5,6671: 92,04

2005 : 6,1954 100,63 | 2011 4,9644 : 80,63

2006 : 5,3198 @ 86,40

Zdroj: datové fady CHMU a Povodi Labe, vlastni vypodty

Rezim roc¢nich pratokl Ize charakterizovat vyvojem roénich pritokd, na kterych Ize
velice dobfe pozorovat zmény za delSi ¢asové obdobi. V naSem pfipadé za 24 let. Rysy
¢asovych zmén rocnich vodnosti Iépe vystihuji klouzavé priméry. U kratSich fad se

pouZzivaji tfileté Ci pétileté priméry, u dlouhych fad desetileté (Netopil, 1984).

Kromé& toho miru vodnosti fek mlzZzeme vyhodnotit pomoci procenta
pravdépodobnosti prekroceni ro¢nich pratokd. Procentualni rozdéleni a slovni oznaceni

jednotlivych skupin najdeme v tabulce &. 17.
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Tabulka €. 17: Klasifikace vodnosti tok a dle procenta pravd épodobnosti
prekro éeni ro €nich pr Gtok G

p (%) Mira ro €ni vodnosti Fek

0-10 Mimoradné vodny rok MV
11 -40 Vodny rok \Y
41 - 60 Pramérné vodny rok P
61 -90 Malo vodny rok S
91-100  Mimofadné suchy rok MS

Zdroj: Netopil (1984)

Graf &. 16: Vyvoj pr amérnych ro énich pr aGtok G (profil Ceska Skalice)
10
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Zdroj: datové fady CHMU, vlastni vypodty

Graf €. 17: Vyvoj pr amérnych ro €énich pr ttok & (profil Zli €)
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Rok 2002 je opét svym roénim pratokem 10,82 m®s v profilu Ceska Skalice a
roénim pratokem 9,25 m*/s v profilu ZIi¢ nejvodn&jsim rokem a tomu odpovida i jeho
mira pravdépodobnosti pfekro€eni pratoku (viz pfiloha €. 7 a &. 8). Tento rok se Fadi
mezi mimoFadné vodné. Naopak mezi nejméné vodny patfi v profilu Ceska Skalice rok
1991, kdy prutok byl na hodnoté 3,17 m%s a v profilu Zli¢ se do této kategorie zafazuji
roky 2004 s pratokem 4,65 m®s a 2009 s témé&F totoznym pritokem 4,62 m®/s. PFesngji

se tato kategorie vodnosti oznacuje jako mimoradné suché roky.

V grafech & 16 a €. 17 je patrny stfidavy trend vodnosti jednotlivych let. To

ukazuje na nepravidelny rytmus zmén ro¢nich vodnosti tokt (Netopil, 1984).
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5. Diskuze

Povodi feky Upy predstavuje hydrologicky zajimavou lokalitu, pramenistém je
vyznamné Upské raZelinisté lezici v 1. ochranném pasmu Krkono3ského narodniho
parku, ze kterého také vyvéra pramen Bilého Labe a Lomni¢ky. PoSta (2009) ve své
diplomové praci pfinasi uceleny pohled na organogenni jezera v Ceské republice.
Jednou z kapitol je i podrobné popsani jiz zmifiovaného Upského ra3elinisté. Jansky a
Kocum (2008) poukazuji na to, jak raselinisté ovliviuji odtokovy proces fek. Odtokovy
proces vtomto pfipadé zavisi na stupni zraSelinéni podkladu horskych vrchovist a
raSeliniSt a také na raznych opatfenich, které souvisi s hrazenim puvodnich
meliorac¢nich kanalu. Na podkladé dosavadnich vysledk( a analyz Ize Fici, ze variabilita
odtoku je vySSi u téch povodi, které maji vyrazny podil zraSelinéni a raSeliniStnich pad
nez povodi, u kterych jsou raselinisté minimalné zastoupeny nebo zcela chybi.

Praci, tykajicich se odtokovych rezimlG fek, je cela fada, ale zdaleka neni
kompletn& zmapovana cela Fiéni sit Ceské republiky. VétSina téchto praci je zaméfena
pfedevdim na pramennou oblast Sumavy, ktera je diky tomu velmi podrobné
zdokumentovang, na rozdil od pramenné oblasti severovychodnich Cech, kde fada
podrobnych studii chybi. Ztohoto divodu mohu porovnat vysledky své prace s jen
s diplomovou praci od Jirakové (1993), kterd se zabyva odtokovymi poméry a kvalitou
povrchovych vod feky Metuje. Porovnani s Metuji se nabizi, nebot’ se jedn& o sousedni
povodi a tim lze ofekévat podobnost hydrologickych charakteristik. Plocha povodi i
délka toku Upy a Metuje si jsou viceméné podobné. Metuje méfi 77,2 km a vyméra
povodi, zasahuijici taktéZ na Gzemi Polska, je 607,63 km?. Diky protahlému tvaru povodi
a prevaZzujicich levostrannych pfitokd vznika opét shodnost obou povodi. Ro¢ni chod
vodnosti Metuje je mirné nevyrovnany a méni se v zavislosti na mnozstvi srdzek na
povodi a na jejich ¢asovém rozloZzeni. Vyznamné je také mnozstvi snéhovych srazek
v zimé a doba jejich trvani na povrchu. Jejich jarni odtok (maximum v bfeznu) z povodi
vyznamné ovliviiuje velikost ro€niho pratoku Metuje a jejich pfitokd. Autorka uvadi, Zze
feka, naopak od Upy, patfi do pluvio — nivalniho odtokového rezimu. Piedpokladam, ze
to souvisi s odliSnymi fyzickogeografickymi charakteristikami obou povodi, pfedevsim
vy33i polohou pramenné oblasti Upy, kde jsou lepsi predpoklady pro akumulaci snéhu a
delSi trvani snéhové pokryvky.

Na problematiku plo3nych odhad(i srazek na pfikladu povodi Upy se zaméfila
Jankova (2006). Prvni Cast jeji bakalarské prace byla fyzickogeograficka charakteristika
povodi Upy. Tato kapitola s fyzickogeografickou charakteristikou je v obou bakalafskych
pracich popsana témeér totozné, nebot bylo Cerpano z odborné literatury, ve které je

vystizeno toto zajmové Uzemi. V dalSi Casti prace jsou popsany a analyzovany
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metodické vypocty primeérnych sradzek v povodi a byly vysvétleny odliSnosti jednotlivych
metod a jejich dopad na pfesnost vypoctu.

Popis povodi Upy, pfedevsim z hlediska morfologickych vlastnosti, je zaznamenan
v souhrnné praci Vyzkumného Ustavu vodohospodafského (VUV) nazyvajici se
Charakteristika tokd a povodi Ceské republiky (2006). Vysledky obsaZené v této
bakalarské préaci a v praci od VUV se ve vétSing pfipadd shoduiji.

Na zavér by bylo vhodné se zminit o vyzkumnych pracich, projektech &i studiich,
zabyvajicich se fekou Upou. Posledni projekt dokonéeny v roce 2009 byl zaméfen na
snizeni znecisténi v fece a jejich pritokld k eliminaci znecisténi podzemnich vod a také
ke zkvalitnéni Zivotniho prostfedi na Trutnovsku. Projekt nesl nazev ,Cista horni Upa“.
Jedina dosavadni prace zaméfujici se na stav kvality povrchovych vod v povodi Upy
byla zpracovana opét na katedie fyzické geografie a geoekologie PiF UK Portychem
(2005). Autor zde hodnoti zdroje zneciSténi, které jsou podrobnéji zmapovany
v samostatné kapitole a jsou hodnoceny dle mnoZstvi produkce a objemu vypousténi
odpadnich vod. Z vysledk( prace vyplyva, Ze kvalitu vody v povodi vyrazné ovliviuji
Cistirny odpadnich vod Trutnov, elektrarna v Trutnové — Pofi¢i a byvaly uhelny ddl

v Malych Svatonovicich. DalSi vefejné studie nejsou bohuzel znamy.
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6. Zaver

Cilem této prace bylo v prvni fadé podat zékladni fyzickogeograficky prehled
povodi Upy s dirazem na hydrografickou charakteristiku zkoumaného Gzemi a poté
provést analyzu odtokového reZimu na zakladé dat poskytnutych z Ceského
hydrometeorologického Ustavu a Povodi Labe.

Povodi feky Upy je od pramenné oblasti v Krkono3ich po Gsti do Labe
charakteristické rozmanitymi pfirodnimi podminkami, které souviseji predevsim se
zménou nadmorské vySky a tykaji se morfologickych vlastnosti povodi i udoli toku,
napriklad sklonovych pomérd, a rovnéz klimatickych podminek, hlavné pak Ghrni a
rezimu srazek. Oblast povodi je situovana v severovychodnich Cechach, konkrétné
v Kralovéhradeckém kraji, pficemz maly vybézek na severovychodé povodi zasahuje na
Gzemi Polska. Celkova plocha povodi je 509,81 km? a samotna feka Upa mé&fi 78,14 km.
Dle geomorfologického ¢&lenéni se v horni &asti povodi nachazi KrkonoSe, jejichz
mikroklima s dostatkem snéhovych srazek vyrazné ovliviiuje vlastni odtokovy rezim toku,
poté vétsina Gzemi spada obecné do Podkrkonosi a ¢ast dolniho toku patfi k Ceské
kiidové tabuli. Horni tok Upy leZi v klimatické oblasti chladné, dolni tok pak v oblasti
mirné teplé. Geologické podloZi neni pfiliS rozmanité, v horni ¢asti povodi pfevazuji
metamorfované horniny (pararuly, svory, ortoruly), kdezZto v dolni Casti povodi se
nachazi horniny sedimentarni (piskovce, jilovce, Stérky). Pudni pokryv v povodi
pfedevsim zastupuji podzoly, kambizemé&, luvizemé a hnédozemé. Nachazi se zde hned
tfi vyznamné biogeografické regiony — KrkonoSsky, Podkrkono3sky a Broumovsky a na
vyznamnosti povodi pfidava skutecnost, 7e pramenna oblast Upy se rozklada
v KrkonoSském narodnim parku.

Z hlediska usporadani Ficni sité se jednad o povodi spiSe asymetrické, protoZe
plocha levé strany povodi je vyrazné vétSi. Je to zpuUsobeno predevSim diky pfFitoku
Liné, a to tém&f o 100 km?. Po soutok Upy a Liéné se dle ukazatele charakteristiky
povodi (a) fadi mezi véjifovity typ, avSak Uzemi celého povodi je spiSe protahlé. Sklon
povodi se rovna hodnoté 59,88 %0 a sklon toku vySel 15,01 %.. Primérna hustota Ficni
sité je ve sledovaném uzemi 1,39 km/km?, ov&em vyslednou hodnotu nemulZeme
povaZovat za zcela pfesnou. Nebot' se pracuje s generalizovanymi Gdaji a mapami, kde
nemusi byt zaznamenany vSechny toky. Lze pfedpokladat, Ze ve skute¢nosti je hustota
vetsi.

Datova fada poskytnuta CHMU a Povodi Labe ze dvou vodomérnych stanic Ceska
Skalice a Zli¢ souhrnné za ¢asové obdobi 1988-2011 byla vyuZita k zakladni analyze
odtokového rezimu a odtokovych charakteristik povodi Upy. ReZim odtoku ma mirné

nevyrovnany chod, tudiz je tak mozZné charakterizovat tento rezim jako nivalné -
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pluvialni, nebot nejvétsi podil vodnosti pfipada na jarni obdobi, které je pochopitelné
spojené s tanim snéhu. Dlouhodoby pramérny pritok za dvacetiletou fadu v obdobi
1988-2007 pro stanici Ceska Skalice je 6,2737 m®s a pro stanici ZIi¢ za jedenéctiletou
fadu v obdobi 2001-2011 odpovida 6,1566 m®s. Rozdil mezi dlouhodobymi pramérnymi
pratoky obou stanic je zfejmé zplsoben rozdilnou ¢asovou fadou, ale da se fici, Ze tento
rozdil neni nijak markantni. Absolutniho maxima denniho pratoku béhem pozorovaného
obdobi 47,01 m*s bylo dosaZeno v profilu Ceska Skalice dne 7. 7. 1997 a absolutni
minimum bylo naméfeno dne 13. 11. 2003 s hodnotou pratoku 0,50 m%s. V profilu ZIi¢
byl b&hem pozorovaného obdobi absolutné nejvyssi pratok 55,04 m®/s dne 12. 2. 2002 a
Z hlediska procentualniho zastoupeni v jednotlivych roénich obdobich bylo zjisténo, Ze
v profilu Ceskéa Skalice vykazuje nejvy3si hodnoty jarni obdobi (38 %). Takto velky odtok
v jarnim obdobi je dan tim, Ze dochazi k tani snéhu na horach. Je zajimavé, Ze profil
ZIig, ktery je vzdaleny necelé 2 kilometry od vy3e zmitiovaného profilu Ceska Skalice,
ma témér vyrovnany odtok v zimnim (33 %) a jarnim obdobi (32 %). V obou pfipadech
vSak nejméné vody odtece v letnim obdobi (16 %). NejvysSi ro¢ni pratoky byly v obou
profilech zaznamenany v roce 2002, kdy na tzemi Cech do$lo k rozsahlym povodnim,
které byly zpisobené vytrvalymi letnimi regionélnimi srazkami. Prdmeérny ro¢ni pratok se

tehdy na obou profilech navysil cca o0 3-4 m%/s.

V budoucnu bych se chtéla i nadale vénovat tomuto povodi v ramci magisterské
prace. Mym cilem bude pFedeviim analyza extremity odtoku v povodi Upy, tedy
zhodnoceni povodnovych pratokd a obdobi sucha, které se do této prace jiz nepodafilo
zakomponovat. Duvodem je nedostate¢na datova fada primérnych dennich pratokd a

srazek, jez nebyla v pozadovaném ¢ase CHMU Hradec Kralové dodana.
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8. Prilohy

Pfiloha 1: Velikost jednotlivych ploch povodi

Nazev toku PIOCTEH? %VOdI
Upa - P 86,8
Zeleny potok 13,2
Javofi potok 4,9
Cernohorsky potok 6,3
Jansky potok 54
Mlynsky potok 12,9
Radecka 10,1
MarSovka 8,6
Valovicky potok 26,9
OleSnice 40,7
Rtyrika 30,4
Licna 105,5
Babsky potok 12,6
Zlaty potok 6,7
Kalna 8,2
Lysecinsky potok 18,3
Maléa Upa 34,4
Upa - L 77,8

Zdroj: data VUV TGM

Priloha 2: Vymezeni jednotlivych Usek G toku

Usek toku | Max nadmo fska vySka | Min nadmo Fska vyska Délka useku
[mn. m.] [mn.m.] [km]

horni 1422 732 7,81

stfedni 732 386 27,98

dolni 386 250 42,31

Zdroj: data VUV TGM, Zakladni vodohospodafska mapa

PFiloha 3: Sklonové pom éry v povodi

Sklon svah G Plocha povodi
[°] [%6]
0-2 10,90
2-5 20,21
5-15 44,43
15-25 19,20
25-35 4,81
Nad 35 0,45

Zdroj: data VUV TGM
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P¥iloha 4: Tabulka sklonu toku

Sklon toku Plocha

[%o] povodi [%)]
0-2 16,67
2-5 30,77
5-10 21,79
10-20 15,38
20 - 40 10,26
nad 40 5,13

Zdroj: data VUV TGM

Priloha 5: Expozice v povodi

Expozice Plocha povodi
[%6]
rovina 0,17
S 7,42
SV 11,50
\Y 13,22
Jv 13,98
J 16,81
JZ 16,11
z 12,31
Sz 8,47

Zdroj: data VUV TGM

P¥iloha 6: Hustota Fi€ni sité

Hustota Plocha %
[km/km 2] [km 2]
0,0-0,2 1,13 0,23
0,2-0,8 70,79 14,44
08-14 208,79 42,59
1,4-20 166,78 34,02
2,0-3,0 38,32 7,82
nad 3,0 4,48 0,91

Zdroj: data VUV TGM
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Priloha 7: Pr amérny ro €ni pr Gtok a procento pravd épodobnosti p Fekro €eni ro énich

pratok & (profil Ceska Skalice)

rok prtok %
m®/s

1988 6,8106 32,8
1989 5,7259 67,1
1990 4,1989 86,7
1991 3,7170 96,5
1992 6,3088 42,6
1993 5,9973 67,1
1994 8,4004 13,2
1995 9,0331 8,3
1996 6,1680 52,4
1997 7,0076 27,9
1998 7,3672 23,0
1999 6,2598 47,5
2000 6,4698 37,7
2001 6,0899 62,2
2002 9,2540 3.4
2003 4,0357 91,6
2004 4,3094 81,8
2005 5,4457 72,1
2006 4,8979 76,9
2007 17,9777 18,1

Zdroj: datové fady CHMU a Povodi Labe, vlastni vypodty

Priloha 8: Pr imérny ro €ni pr atok a procento pravd épodobnosti p Fekro €eni ro €énich

pratok G (profil ZIi €)

rok pratok %
[m¥/s]

2001 6,2301 32,4
2002 10,8273 6,1
2003 5,1929 67,6
2004 4,6547 85,0
2005 6,1954 41,2
2006 5,3198 58,7
2007 7,6166 14,9
2008 6,4343 23,6
2009 4,6201 93,8
2010 5,6671 50,0
2011 4,9644 76,3

Zdroj: datové fady CHMU a Povodi Labe, vlastni vypocty
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