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Nazev
Ucebnice chemie — historicky vyvoj a soucasnost
Abstrakt

Diplomova prace je vénovana evaluaci vybranych ucebnic chemie z obdobi 1850-
1980. Na pocatku prace je uvedeno porovnani vyzkumu ucebnic u nas a v zahranici,
vyvoj predmétu chemie na urovni zakladnich a stfednich Skol a historicky vyvoj
ucebnic chemie u nas. Nasledné jsou zminéna kritéria pro hodnoceni uéebnic, mozné
metody vyzkumu a nakonec je provedena evaluace osmi vybranych uéebnic.

Snahou bylo provést jakousi retrospektivu do historie psani ucebnic, kterd by mohla
byt i inspiraci soucasnym autordm ucebnic chemie. Prezentovana hlediska, evaluace
ucebnic a zavére¢né shrnuti analyzovanych ucebnic mohou také pomoci ucitelim pfii

vybéru ucebnic ze Siroké §kaly nabidky na trhu.

Klicova slova
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Title
Textbooks in Chemistry - development and the current state
Abstract

The dissertation is devoted to the evaluation of selected chemistry textbooks from the
period 1850-1980. At the beginning of the work is a comparison of the textbooks
research in our country and abroad, the development of chemistry at primary and
secondary school and historical development of chemistry textbooks in our country.
Subsequently, there are criteria mentioned for evaluating textbooks, possible methods of
research and finally evaluation of eight selected textbooks is carried out.

The intetion is to make certain retrospective kind of writing history textbooks, which
can be an inspiration to the authors of textbooks of chemistry. Presented perspectives,
evaluation of textbooks and summary closure of analyzed textbooks can also help

teachers to choose textbooks from a wide range of offers on the market.
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1. Uvod a cil prace

., Kdyz ucitelé napisi krasopisné predlohy, budou-li diktovat pravidla, texty nebo preklady textii
—ach, co casu se zmari! Bude tedy dobré miti vytisteény v dostatecném mnozstvi viechny knihy,
kterych se uzivd ve vSech tridach.

A co si silné preji: knihy musi predkladat vSechno srozumitelné a pristupne, tak aby zakiim
podavaly svetlo, s jehoz pomoci mohou sami porozumét vSemu i bez ucitele...

Smysl toho je, Ze nesmime Zdaka obtézZovat vecmi, které jsou vzdaleny jeho véku, jeho chapavosti
a soucasnemu stavu, aby se nemusil potykat s prazdnymi stiny...

J. A. Komensky, Velka didaktika, 1958

Soucasna vyuka chemie vyuziva fadu prostfedkll vyuky, nicméné ucebnice chemie si
mezi nimi stale uchovéavaji vyznamné postaveni. Provazeji vyuku chemie od jejich pocatkti
az do soucasnosti. V nékterych obdobich byla nabidka ucebnic chemie méné rozsahla,
v jinych naopak rozsahlejsi. V soucasnosti mizeme konstatovat, ze na nasem trhu se od

zacatku 90. let 20. stoleti vyskytuje stale vétsi nabidka téchto ucebnic.

Dnesni ucebnice a jejich grafickou Gpravu povazujeme za samoziejmost, ale jaka byla
cesta k této formé ucebnic? A obsahuji vSechny ucebnice chemie skute¢né to, co ma
didakticky spravnd ucebnice obsahovat? Skoro nikde nenalezneme udaje o vyzkumu
ucebnic, protoze ten u nas viceméné stagnuje. Za tohoto stavu je zvlast’ dilezité se tomuto
tématu vénovat. Jiz ve své bakalafské praci jsem rozebirala tuto problematiku a provadéla

evaluaci nékterych uc¢ebnic, nyni bych na toto téma chtéla navazat.

Teoreticka ¢ast diplomové prace bude zaméfena na teorii uéebnic, metody vyzkumu a
porovnani vyzkumu ucebnic u nas a v zahrani¢i. Nasledn¢ si pro zkoumani vyberu nékolik
ucebnic a nakonec provedu jejich evaluaci.

Mou snahou je tak provést jakousi retrospektivu do historie psani ucebnic, ktera by
mohla byt i inspiraci autorim ucéebnic chemie. Prezentovana hlediska, evaluace ucebnic
a zavérecné shrnuti analyzovanych ucebnic mohou také pomoci ulitelim pii vybéru

ucebnic ze Siroké skaly nabidky na trhu.

Hlavnim cilem prace je evaluace u¢ebnic chemie vybranych z riznych historickych

obdobi. Tohoto cile bude dosaZeno splnénim nasledujicich dil¢ich cila:
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ptehled historického vyvoje uc¢ebnic na naSem uzemi
porovnani vyzkumu ucebnic u nas a v zahranici
stanoveni potfebnych kritérii pro evaluaci uc¢ebnic

vybér ucebnic chemie a jejich evaluace



2. Teorie ucebnic

V kapitole bude vyuzivana citace 11: Ucebnice teorie a analyzy edukacniho média (Pricha J.)

Teorie - ve vé€deckém pojeti - je systém zobecnéného poznani o néjaké soucasti
objektivni reality, vyjadieny soustavou pojmi, vyroki, definic, hypotéz. Vaze se

i K ucebnici néjaka teorie v tomto smyslu?

Z povrchniho pohledu neodbornikti se mize jevit zalezitost jednoduse: Skolni
ucebnice je prosté knizka, vybavend barevnymi ilustracemi, z niz se zaci maji ucit
V jednotlivych predmétech apod. Co muze byt na ucebnici tak slozitého, aby to vedlo

k n¢jaké védecké teorii o ni ¢i k vyzkumim na ni zaméfenym?

Tato otazka odrazi situaci, ktera dlouho pietrvavala i mezi pedagogickymi
odborniky. Skolni uéebnice byla sice povazovana za prostfedek diilezity pro vzdélavaci
proces, avSak nahliZzena byla jako véc ryze prakticka, rutinni a piili§ obycejnd, nez aby ji
bylo nutno vénovat pozornost ze strany védy. V dusledku tohoto postoje se didakticka
teoric a vyzkum az donedavna nezabyvaly soustavné a exaktné¢ Skolni ucebnici, jeji
strukturou, vlastnostmi a fungovanim. Didakticka teorie se vé&tSinou omezovala na
vyty€ovani postulatli o tom, co maji ucebnice spliovat, avSak bez hlubsi analyzy tohoto

edukacniho média.

To vSe mélo negativni odraz v praxi, Vtvorbé a hodnoceni ucebnic. Protoze
neexistovala soustavna teorie a exaktni metody analyzy ucebnic, bylo konstruovani a
hodnoceni ucebnic ponechdvano intuitivnim a zkuSenostné zaloZenym postupim.
Odbornici z ptislusného védniho oboru a z didaktiky pfislusného predmétu, né€kdy i ve
spolupréci se zkuSenymi uciteli, posuzovali to, zda urCitd novd ucebnice je spravna po
veécne strance a vhodna pro urcity ro¢nik skoly apod. Objektivni evaluace ucebnic se vSak

neprovadéla.

Vyznamny obrat nastal az od 60. — 70. let, kdy se zacaly v zahrani¢i vytvaret
zaklady védecké teorie ucebnic a spolu stim byly provadény empirické vyzkumy

vlastnosti a fungovani ucebnic.



3. Historicky vyvoj ucebnic chemie

V kapitole bude vyuzivana citace 3: Ucebni iilohy v chemii (Ctrndctova H.)

Chceme-li se dale zabyvat historickym vyvojem u¢ebnic chemie, méli bychom vzdy
zminit i situaci v naSem Skolstvi, za které byly pouzivany. Proto je soucésti dané

podkapitoly vzdy i charakteristika dané¢ho obdobi.

3.1 Ucéebnice chemie v 19. stoleti

Prvni Skoly na trovni zékladniho a stfedniho Skolstvi zacaly byt na nasem uzemi
soustavné zakladany pied vice nez 250 lety za vlady Marie Terezie. Byly to tiileté Skoly
trividlni, tii az Ctyfleté Skoly hlavni a pétiletd gymnazia. Z pfirodnich véd se ucila
matematika a ptirodopis, chemie jako samostatny pfedmét neexistovala. Schulkodex
zr. 1805 a Gymnasialkodex z r. 1809 tento systém upevnily a pfinesly redukci jiz tak
omezené vyuky pfirodovédy. Chemické problematika byla v omezeném rozsahu zahrnuta
ve fyzice. Vzhledem Kk tomu, Ze vyucovacim jazykem na vSech stfednich $kolach byla
némcina, nebyly vté dobé vydavany ceské ucebnice. Za prvni ceské publikace
ucebnicového typu tykajici se vyhradné chemie mizeme povazovat prace K. Amerlinga,

podavajici prvni ¢esky psany nastin chemie na trovni poznatkti té doby:
Amerling K.: Pfehled lucby ¢ili hmotozpytu. Praha 1841
Amerling K.: Lucba ¢ili chemie femeslna. Praha 1840

Ve tiicatych letech se objevily prvni Ceské redlky (Praha 1833), kde se sice chemie
ucila, ale pouze popisné, bez systétml a vysvétlovani jevill, jako piiprava pro praxi

budoucich obchodniki, tovarniki, femeslniki apod.

Rok 1848 piinesl zmény i ve skolstvi. Podle Exner-Bonitzovy reformy z r. 1849
vznikaly roz$ifenim Skol hlavnich Skoly meéstanské, kde se jiz ucil 4 hodiny tydné
prirodozpyt, jehoZ soucasti byla fyzika a chemie. Tento stav na mésStanskych Skolach
zustal zachovéan az do r. 1948. Reforma umoznila vznik osmiletych gymnazii a Sestiletych
realek. V Tabote bylo r. 1862 otevieno prvni Ceské redlné gymnazium. Vznikaly i prvni

odborné Skoly riizného zaméfeni s ceskym vyucovacim jazykem.

Zastoupeni piirodnich véd na stfednich Skolach se v této dobé vyrazné zvysilo.

Jejich Sir$i uplatnéni a pouzivani ¢eského jazyka na Skolach si vyzadalo sepsani novych



ucebnic. Ucebnice tohoto obdobi byly vSak vétSinou nesystematické, popisné, Casto
snavody kpokusim a sinformacemi o praktickém vyznamu danych latek. Jednim
z davodi byla nepochybné skute¢nost, ze zatim nebyl znam ani periodicky zakon, ani

strukturni teorie. Jejich autory byli pievazné stfedoskolsti profesofi.

Kvalita ucebnic sice byla kolisava, ale je jasn¢ vidét, ze progresivni pojeti vyuky

(ndzvoslovi, zafazovani novych poznatki) si postupné ziskavalo opravnéné postaveni.

V prvni Ceské stiedoskolské ucebnici "Pocatkové silozpytu cili fysiky" od Dr. F. J.
Smetany (Praha r. 1852) je kapitola C nazvana "Lucebnd povaha téles" vénovana chemii.
Je bez pokust a prakticky i bez ilustrace a je v ni popsana napt. vyroba kyseliny sirové,
vyroba kyseliny dusi¢né, kyseliny chlorovodikové, uhli¢itanu draselného a sodného,

amoniaku.

Za rok na to, roku 1853 vychazi od F. Tonnera "Chemie a technologie" vybavena
vhodnou ilustraci (napf. prifezy peci) i experimenty. A nasleduji dalsi knihy, pro stiedni
Skoly az pfili§ rozsahlé "Chemie nerostna pro vyssi Skoly ¢eské" od J. V. Jahna (Praha
1868), Jahnova "Chemie dle 16. vydani Schoedlerovy Knihy pfirody", obsahujici zna¢né
mnozstvi technologickych prvku (Praha 1872) a Stoklasovy "Zakladové chemie ¢ili lu¢by
pro nizsi stfedni, obCanské, prumyslové a vyssi divéi Skoly* (Praha 1873). Ptikladem

publikaci tohoto obdobi jsou dale i tyto ucebnice a ptirucky:

Majer A.: Fyzika pro nizsi stiedni $koly (zahrnuje u¢ivo chemie). Praha 1862
Balda J., Pokorny M.: Zékladové technologie. Praha 1862

Tonner F.: Chemie organicka pro realné Skoly. Praha 1863

Panyrek J. D.: Skladna a rozborna chemie v ulohach. Praha 1868

Cerveny A.: Zakladové luéby hospodaiské. Praha 1868

Roku 1869 vstoupil v platnost Zakladni $kolsky zakon, kterym byla zavedena osmileta
Skolni dochéazka. Ta sestavala z péti let obecné skoly a tfech rokli méstanky nebo prechodu
na osmileté gymndzium nebo redlné gymnazium ¢i sedmileté realky. Na méStankach se
nadale vyucoval pfirodozpyt. Na realnych gymnaziich a redlkach se ucila chemie v kvartg,

kvinté a sexte.
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Nové u€ebnice chemie a pfirodozpytu byly zavadény od r. 1874. Vesmés jiz byly psany
latinkou a pod vlivem némecké Skoly byly na mnohem vyssi metodické urovni. Autory
byly pfevazné ucitelé ptsobici na daném typu Skoly. Zatimco ucebnice pro méstanské
Skoly byly vesmés popisné a prakticky zameétfené, v ucebnicich pro stfedni Skoly se
v mnohem V¢&tSi mife objevovaly teoretické poznatky, organicky vclenéné do

anorganického a organického systému.

V ucebnici od Prochizky “Chemie, ucebna kniha pro Ctvrtou tiidu Skol realnych
zalozena na pokusech* (Praha 1882) chybi technologické prvky, vyklad zde tvoii vyhradné
pokusy. Zna¢né mnozstvi pokusti obsahuje i Sykorova "Chemie pro IV. tfidu realnych
Skol" (Praha 1884). Technologické stranka prakticky chybi v "Zakladech silozpytu pro
niz8i tfidy stiednich S$kol" od PoSusty (Praha 1890). Pomémné vysoka byla troven

metodického zpracovani ucebnic, vybavenych obrazky a ndvody k pokustim.
Ptikladem jsou mimo jiz vyse zminénych jesté tyto ucebnice:
Panyrek J. D.: Pfirodozpyt, to jest fysika a chemie pro Skoly méStanské. Praha 1878

Hofmann M.: Chemie mineralni. Praha 1878

MYV ow

Hofmann M.: Chemie organicka pro vyssi Skoly realné. Praha 1880

3.2 Ucebnice chemie v 1. poloviné 20. stoleti

Ceskoslovenska republika navazala po roce 1918 na $kolstvi Rakouska-Uherska.
Pievzala jeho Skolsky systém a doplnila ho v r. 1919 zavedenim chemie na gymnaziich.
Vlastni obsah vyuky se po vydani novych osnov rovnéZ zménil jen malo. Zpocatku se
vyuzivaly 1 predvalecné ucebnice, které se vnovych vydéanich jen dopliovaly a
upravovaly. V ucebnicich je zachovavano klasické ¢lenéni na anorganickou a organickou
chemii, do nichZ jsou zafazeny struéné zaklady uciva o stavbé latek. Rovnéz chemické déje
jsou popisovany jako jednosmérny proces, bez hlubsiho vykladu podstaty déja.

Didaktika chemie u nas zatim neexistovala. Autofi ucebnic se inspirovali predevsim
némeckymi metodiky. Na mésStance pievladal induktivni zplsob vyuky a zasady Cinné
Skoly. Na gymnaziu se vice uplatiioval deduktivni zptsob vyuky doplnény demonstra¢nimi
pokusy. Prakticka cviceni se uz realizovala na '5 istavli. Ve skolnim roce 1930/31 byla na

realnych gymnaziich a realkach zavedena povinna prakticka cviceni z chemie.
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Roku 1902 vychazeji Matznerovy "Zaklady chemie a mineralogie pro IV. tfidu
realnych Skol". V ni jsou uvedeny nékteré nové zpisoby vyrob napt.: vyroba dusiku,
kysliku, amoniaku jako vedlejSi produkt pii vyrobé svitiplynu, vyroba alkalickych kovt

a hotciku elektrolysou, vyroba chromu redukci hlinikem.

Pro IV. tfidu vychazeji v tomto obdobi ucebnice Maska, Némecka, Kiehlika, Matznera,
Kopa a Kouta. Jsou zaméfeny predevSim na mineralogii, anorganickd technologie je
zastoupena v nejzéakladnéjsich rysech, organické chemii je vénovano pouze nékolik malo
stranek. Nejhodnotnéjsi jsou ucebnice Maska a Némecka. Obsahuji obrazovy material, ale
1 dostateCné mnozstvi pokust. Matznerova ucebnice méa také bohaty obrazovy material, ale
experimentalni cast je slabs$i. Dostate¢né mnozstvi nazorné¢ho materidlu méd Kopova
ucebnice. Koutova "Lucba a nerostopis" pro IV. tfidu skol realnych a redlnych gymnasii

vychazi ze znamych latek (uhli, vzduch, voda atd.) a na nich vyklada chemické zakony

a principy reakci. U¢ivo vSak neni systematicky uspotadano.

Pro V. tfidu vSeobecné vzdélavacich kol slouzily uc¢ebnice Maska a Némecka, pozdéji
pfepracované Krehlikem. Zpocatku byly pfili§ obsahlé. Maji velmi bohaty obrazovy
material (v ucebnici z roku 1919 je 118 obrazu!), dostate¢né mnozstvi pokusti, anorganicka

chemie je bohaté zastoupena.

"Chemie a mineralogie pro IV. tfidu realky" z roku 1921 od Némecka a Maska je

doplnéna obrazovym materidlem i dostatecnym mnoZstvim pokusii. Poslednich 10 listl

vvvvvv

Redukce uciva v ucebnici pro gymnasia je zaméfena predevSim na kapitoly z oblasti
fyzikalni chemie a z technologie. V pozdéjsich vydanich byly na konci uc¢ebnice zatazeny
tzv. Volné kapitoly, které obsahuji vyklad radioaktivity a nové ndzory na stavbu hmoty.
V souhlase s osnovami z roku 1933 se v ucebnici pro V. tfidu gymnasii objevuje 1 piehled

organické chemie.

S narustem znalosti v oblasti chemie vtomto obdobi, rostlo i mnozZstvi ucebnic,

zminény jsou nize alespon nékteré z nich:
Panyrek J. D., Drnec J.: Pfirodozpyt pro méstanské Skoly. Praha 1919 a 1920
Hofmann M., Leminger E., Zufni¢ek J.: Pfirodozpyt pro méstanské skoly. Praha 1920

Masek F., Némecek H.: Chemie pro realky — Anorganicka chemie pro 5. tfidu. Praha 1922
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Masek F., Némecek H., Kiehlik F.: Chemie pro 5. tfidu gymnazii. Praha 1935
Kout R., Filip B.: Chemie anorganicka pro V. tfidu stfednich skol. Olomouc 1936

Kout R., Filip B.: Chemie organicka pro VI. tfidu stfednich skol. Olomouc 1946

3.3 Ucebnice chemie ve 2. poloviné 20. stoleti

Bezprostiedné po 2. svétové valce (1945-1948) se chemie stala povinnym vyucovacim
predmétem na vsech typech vSeobecné vzdélavacich skol. Nedostatek ucebnich textii byl

Vv t€¢ dob¢ piekonavan reedici a Gpravou osvédcenych textl z piedchozich obdobi.

Vroce 1948 byl piijat Skolsky zikon o jednotné $kole, kterym byla zrusena
diferenciace na Skolach 1. cyklu. Zakon zavedl zékladni devitiletou Skolu pro vSechny (5
let narodni Skoly a 4 roky stfedni Skoly) a ¢tyfletd gymnazia. Zakladem vyuky chemie na
vSech vSeobecn¢ vzdélavacich skolach byl anorganicky a organicky systém s rozsifenym

technologickym ucivem.

Nize uvedené pouzivané ucebnice anorganické a organické chemie mély spise

deduktivni charakter.

Pacholik R., Petrii F., Sou¢ek B., Sorm F.: Anorganicka chemie pro 2. a 3. tiidu gymnasia.

SPN, Praha 1951

Keil B., Pacholik R., Sougek B., Sorm F.: Organické chemie pro 4. tfidu stfednich Skol.
SPN, Praha 1952

Byl tu patrny vliv sovétské skoly — zakladem anorganické chemie byl periodicky
systém, organicka chemie vychdzela z Butlerovovy teorie, nadmérn¢ byly zdlraznovany

vychovné prvky uciva. Odborn¢ i didakticky byly uéebnice na dobré trovni.

Novy zakon o Skolské soustavé a vzdélavani ucitell z roku 1953 vedl ke zkraceni
vSeobecné vzdélavaci Skoly 1. 1 II. cyklu: zavedl osmiletou stfedni Skolu (misto Skoly
narodni a stfedni) a jedendctiletou stfedni Skolu (misto gymndzia). Osnovy podle
sovétského vzoru — pfisn€é zdvazné — piinesly redukci u€iva a nevhodné uplatnény
polytechnicky princip. SniZila se uroven anorganické a organické chemie, obecna chemie
byla opét zafazena na zavér vyuky. K chemii byla pfifazena i vyuka mineralogie

a geologie. Byly vydany nové ucebnice:
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Trtilek J.: Chemie pro 8. rocnik. SPN, Praha 1953

Sotornik V., Petrti F.: Chemie pro 9. ro¢nik. SPN, Praha 1953
Buchar E., Sorm F.: Chemie pro 10. ro¢nik. SPN, Praha 1954
Petrti F., Hajek B.: Chemie pro 11. ro¢nik. SPN, Praha 1954

Sotornik V., Vurm V., Pauk F.: Chemie pro 9. ro¢nik. SPN, Praha 1958

V roce 1960 byl vydan Zakon o soustavé vychovy a vzdélavani, ktery zavedl zakladni
devitileté $koly (ZDS) a stfedni vieobecné vzdélavaci $koly (SVVS). Chemie se vyucovala
v8. a 9. roéniku ZDS a ve viech tfech ro¢nicich SVVS. Od roku 1968/69 se zacala
objevovat Ctyfletd gymnazia. VEtsi rozsah vyuky chemie na vSeobecné vzdélavacich
Skolach (vlibec nejvétsi v déjinach vyuky chemie) a prvni pokusy o diferenciaci Skoly
umoznily zkvalitnit vyuku chemie. Piesto, Ze se v ni dosud vyrazné neprojevily moderni
nazory na stavbu latek a chemicky déj, zvysil se rozsah uciva obecné chemie (zpocatku
neorganicky pripojeného na zavér celé vyuky) a rozsah praktickych cviceni. V souvislosti
stim dochazi na Skolach k budovéni odbornych uceben a chemickych laboratoii.
V ucebnicich tohoto obdobi se potlacuji pfedtim nasilné zdliraziované vychovné aspekty
a technologické ucivo a posiluje se predevdim vzdélavaci funkce uciva. Sedesata léta

znamenala rovnéz skute¢né zahajeni vyzkumu a odborné prace v oblasti didaktiky chemie.

K dal§im zméndm v pojeti, rozsahu a obsahu vyuky chemie doslo po roce 1976, kdy byl
ptijat projekt DalSi rozvoj Ceskoslovenské vychovné vzdélavaci soustavy. Vznikaly
osmileté zakladni skoly a Ctyfletd gymnézia. VSechny stfedni Skoly — gymndzia, stiedni
odborné Skoly 1 stfedni odbornd ucilisté — se staly vzdjemné prostupné. Chemie byla
zafazena do 7. a 8. ro¢niku ZS a do 1. az 3. roéniku SS. Novy systém vyuky chemie se

zadal realizovat na ZS v roce 1982 ana SS v roce 1984.

Ucebnice (1 a 2) pouzivané pro vyuku chemie od 60. let do zacatku 80. let na zakladni
Skole byly hodnoceny jako pfistupné a srozumitelné, ale jiz vécné nespravné a zastaralé.
Ucebnice uvadély dostatek konkrétnich ptikladii a aplikaci, ale teoreticka urovent vykladu
byla nizka. Proto v ramci Skolské reformy, ktera byla na zékladnich Skolach zavadéna od
roku 1976, byly vypracovany nové ucebni osnovy a pfipraveny nejprve nové pokusné

ucebnice (3) a pak definitivni uc¢ebnice pro vyuku chemie. Tyto ucebnice (4) a (5) byly
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zpracovany v souladu se soucasnym chemickym pozndnim, obsahovaly pfiméfeny pocet
novych pojmu, ale byly logicky neuspofddané¢, mély nevhodnou grafickou tupravu

a neobsahovaly dostatek konkrétnich poznatkii.

(1) Trtilek J., Krsi¢ka R., Ondra¢ek J.: Chemie pro 8. roénik ZDS. SPN, Praha 1963

(2) Paukova M., Hajek B., Otéenasek L.: Chemie pro 9. roénik ZDS. SPN, Praha 1963
(3) Adamkovi¢ E., Sramko T. a kol. : Chémia pre 7. a 8. roénik ZS. SPN, Bratislava 1977
(4) Adamkovi¢ E. a kol.: Chemie pro 7. ro¢nik zakladni Skoly. SPN, Praha 1982

(5) SramkoT. a kol.: Chemie pro 8. roénik zékladni §koly. SPN, Praha 1983

Nova koncepce vyuky chemie na zékladnich Skolach se poprvé realizovala ve Skolnim
roce 1982/83 a 1983/84. Na zaklad¢ zkuSenosti a praktického ovéfovani byly nové
ucebnice chemie postupné¢ upraveny a v roce 1990 a 1991 vydany v piepracovaném vydani
(6) a (7). Zékladni nedostatky pivodniho vydani téchto ucebnic zde byly odstranény.
Ackoliv po roce 1989 vyslo nékolik novych ucebnic chemie, tyto pirepracované ucebnice

byly dlouho pouzivany pro vyuku chemie na fad¢ zakladnich skol.
(6) Adamkovi€ E. a kol.: Chemie pro 7. rocnik zdkladni Skoly. SPN, Praha 1990

(7) Sramko T. a kol.: Chemie pro 8. ro¢nik zakladni $koly. SPN, Praha 1991

Také pro vyuku chemie na stfednich Skolach znamenala zdsadni zménu Skolska reforma
v roce 1976. Udebnice chemie (8, 9) pouzivané od 60. let na SVVS obsahovaly v této dobé
jiz zastaraly vyklad pojmu, pfevladala v nich faktografie a chybél obecny nadhled. Vyklad
byl hodnocen jako logicky uspofadany s organickym zaclenénim obecnych ¢asti uciva do
systému anorganické a organické chemie. Podobn¢ lze charakterizovat i uc¢ebnice chemie
pro ostatni stfedni Skoly. Pouze pro ctyfleta gymnazia, nové vznikld na pocatku 70. let,
byly postupné vydany nové ucebnice s noveé pojatym ucivem vysvétlovanym na zakladé

poznatkl obecné chemie (10-13).

(8) Petrii F., Paukova M.: Chemie pro 1. roénik SVVS. SPN, Praha 1963
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(9) Hellberg J., Sorm F.: Organické chemie pro 2. a 3. roénik SVVS. SPN, Praha 1963

(10) Cipera J., Knor L.: Stavba atomu a chemicka vazba. 1. dil pokusného textu pro
4. rocnik gymnasia. SPN, Praha 1971

(11) Fiser B., Paukovd M.: Chemicky dé&j a elektrochemie. II. dil pokusného textu pro
4. ro¢nik gymnasia. SPN, Praha 1971

(12) Cipera J. a kol.: Chemie pro 1. roénik gymnasia. SPN, Praha 1974

(13) Hellberg J. a kol.: Chemie pro 2. a 3. ro¢nik gymnasia. SPN, Praha 1975

Predevsim z divodi modernizace uciva v dusledku reformy z r. 1976 a jeho navaznosti
na ucivo zdkladni Skoly byly na zékladé novych ucebnich osnov zpracovany i nové
ucebnice chemie pro vSechny typy stfednich Skol. Vyznamnym rysem ucebnich osnov
chemie, a tedy i téchto ucebnic, byla jejich zna¢na podobnost. Obsah chemie byl v ruznych
typech sttednich Skol podobny a 1isil se pouze rozsahem jednotlivych ¢asti uciva. To bylo

zdivodnovano nutnosti zajistit vzajemnou prostupnost jednotlivych typa sttednich skol.

Pro vyuku chemie na gymndziu byly vydany ucebnice (14-17). Vyklad v téchto
ucebnicich byl hodnocen jako pfiméfeny a v souladu se sou¢asnym chemickym poznanim,
byl vSak dosti stereotypni a misty nesourody, rozsah konkrétnich poznatkl casto nebyl
dostate¢ny. To byl diisledek striktnich opatieni MSMT stanovenych pro autory uéebnic.
Graficka uprava ucebnic byla pomérné zdarila, ale nékteré prvky jim zcela chybély. Tyto

ucebnice se pro vyuku chemie na stiednich Skolach pouzivaly od Skolniho roku 1984/85.
(14) Vacik J. a kol.: Chemie pro I. roénik gymnazii. SPN, Praha 1984

(15) Pacak J. a kol.: Chemie pro II. rocnik gymnazii. SPN, Praha 1985

(16) Carsky J. a kol.: Chemie pro III. roénik gymnazii. SPN, Praha 1986

(17) Cipera J. a kol.: Seminaf a cviteni z chemie pro IV. roénik gymnézii. SPN, Praha
1987

V tomto obdobi byla posilena piedevsim teoreticka slozka uciva a to jak na zékladni,

tak na stiedni Skole. Pomérné zna¢na teoreticka narocnost uciva, prezentované¢ho v novém
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pojeti, a ur€ité podcenéni empirickych a praktickych poznatkt vedla vSak k poklesu zajmu

zaku o chemii.

3.4 Soucasné ucebnice a vyvoj chemie v Ceské republice

Zmény, které nastaly v nasi spoleCnosti po r. 1989, se vyrazné dotkly i oblasti
Skolstvi. Byly vydany nové zédkony pro vSechny stupné skol. Zménilo se piedev§im pojeti
Skol — zakladni i stfedni Skoly ziskavaji pravni subjektivitu a tim i1 vétsi volnost a zaroven
odpovédnost za svou praci. Vedle statnich Skol zacaly vznikat soukromé a cirkevni Skoly.
Byly to pfedevsim nové stiedni Skoly, v mens$i mife se také objevily soukromé nebo
cirkevni zakladni Skoly. Vedle Ctyfletych gymnazii viceletd — pétileta, Sestileta, sedmileta

a osmileta.

Dnes jiz nejsou tak striktni opatieni MSMT, ktera by autory uéebnic omezovala.
Obsah uciva a ofekavanych vystupti zakt jsou v zdvaznych dokumentech stanoveny velmi
obecné, a tak se také na trhu vyskytuje pro ZS a SS spousta rtiznorodych uéebnic.
Konkrétnéji zde ucebnice chemie z tohoto obdobi nebudou dale uvadény, timto tématem se

do hloubky zabyva M. Klecka ve své disertacni praci [5].

3.5 Zakladni etapy vyvoje uc¢ebnic chemie

Vyvoj ucebnic se da rozdélit celkem na pét riznych ¢asovych etap, které uizce souviseji
S jednotlivymi etapami vyuky chemie u nds. Prvni u¢ebnice chemie se u nas objevuji praveé

ve 2. poloviné 19. stoleti, v dalSich obdobich jejich pocet nartsta.
1) 1850-1900 zacatek vyuky predmétu chemie
2) 1900-1948 vyuka chemie na pielomu stoleti a v obdobi CSR (1. republika)

3) 1948-1982 vyuka chemie od pirevratu v r. 1948 do zacatku reformy vyuky chemie

Vv 1. 1982 podle dokumentu Dalsi rozvoj vychovné-vzdélavaci soustavy (1976)
4) 1982-1990 vyuka chemie od zacatku reformy do r. 1990
5) 1990-2009 vyuka chemie od r. 1990 do soucasnosti

Pti vybéru ucebnic se budu fidit dle téchto etap. Z prvnich tii etap bude vybrano nékolik
ucebnic a provedena jejich evaluace. Z prvnich ¢tyf etap byla jiz pro bakalaiskou praci
provedena evaluace jedné ucebnice. Z posledni dvou etap uc¢ebnice analyzovany nebudou,

nebot’ tim se dopodrobna zabyva M. Klecka [5].
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4. Vyzkum ucebnic

V kapitole bude vyuzivana citace 1. Problematika informacni struktury ucebnice fyziky (Bednarik
M.), citace 4: Skolni didaktika (Kalhous Z., Obst O.), citace 5: Teorie a praxe tvorby ucebnic pro
SS (Klecka M.) a citace 11: Ucebnice teorie a analyzy edukacniho media (Pricha J.)

V soucasné Ceské pedagogické véde nepatii vyzkum ucebnic k hlavnim prioritam.
a evaluace Skolnich ucebnic. V zahranici je situace odlisSna — vyzkum ucebnic se rozvinul
ve vSech vyspélych zemich a ma svou mohutnou institucionalni, informac¢ni a publikacni
zakladnu. Chceme-li se i v této oblasti vyrovnat s vyvojem ve svété, musime se nezbytné

seznamit s tim, kde se vyzkum ucebnic provadi a jaka je situace u nas.
4.1 Vyzkum ucebnic v zahrani¢i

V mnoha evropskych zemich ma vyzkum ucebnic silnou pozici — zfejmé

i v dasledku tradiéniho zajmu pedagogi o didaktickou a kurikularni problematiku.

V Rakousku ma vyzkum ucebnic svou teoretickou a vyzkumnou zakladnu. Od
roku 1988 piisobi ve Vidni samostatny institut vedeny Dr. Bambergerem. Ustav byl zfizen
za podpory ministerstva Skolstvi a realizuje vyzkumné projekty vztahujici se zejména
K témto problémiim a aktivitam:

o Analyzy komunikacni kvality ucebnic, z hlediska jejich pfistupnosti a
vhodnosti pro zaky riznych vékovych Girovni.

o Testovani efektu ucebnic projevujicich se ve znalostech zaku.

o Komparativni analyzy ucebnic rakouskych a zahrani¢nich, s ohledem napf.
na to, jaky prostor ucebnic vénuji informacim o jinych zemich, o riiznych

socidlnich skupinach aj.

Ve Finsku je vyzkum ucebnic provadén zejména na pedagogickych fakultach
univerzit v Joensuu, a to v souvislosti s vyvojem c¢tenaiskych dovednosti zaku a jejich
dispozic k uceni. Ve Finsku se také provadi komparativni vyzkum ucebnic, napt. finskych

a mad’arskych ucebnic zemépisu.

Stale pozoruhodné jsou vyzkumné metody a vysledky, které byly provadény

vV Rusku. V Moskvé pracovalo v 70. — 80. letech specidlni centrum pro teorii a analyzy
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ucebnic, které vydavalo jak monografické prace, tak knizni sborniky. Rusti odbornici
vyvijeli origindlni koncepce a metody zejména pro analyzy vlivu textovych parametri na
zpracovani ucebni informace na strané¢ zakti. U nés jsou dnes tyto prace nepravem

zapomenuty, ackoliv na Zapad¢ ocenovany.

Samoziejmé institucionalni baze pro vyzkum ucebnic existuje i v fad¢ jinych zemi

Evropy 1 mimoevropskych zemich.

4.2 Vyzkum uéebnic v Ceské Republice

Nez popiSeme soucasny stav v této oblasti vyzkumu, stoji za pozornost zminit se o

jeho tradicich star$ich i nedavnych, v ramci byvalého Ceskoslovenska.

Ceska pedagogika a pedagogicka psychologie se vyzkumné zabyvaly uéebnicemi
jiz v 20. — 30. letech. Souviselo to jak s rozvojem kvantitativnich metod pouzivanych pro
evaluaci riznych jevll vzdélavani, tak s konstruovanim novych typt ucebnic, didaktickych
testll aj. PfedevS§im Viclav Piihoda v téch letech provadél a inicioval analyzy, které mély
za ucel vymezit optimalni lexikalni fond pro didaktické testy (slabikaie, Citanky). Napf.
V praci Méreni slovni zasoby u déti porovnaval Piihoda parametry slovni zasoby tehdejSich
5 ¢eskych slabikarti, aby zjistil, ktery z nich je nejpiiméienéjsi knihou pro déti.

V tomto sméru vyzkumu pokracovali dalsi ¢esti pedagogové a psychologové, napt.
J. Langr a J. Vana (1944), ktefi dimyslnou analyzou textu uc¢ebnic vymezovali rozsah
uciva v pfedmétu fyzika. Novéji navazala na Piihodovy a jiné prace L. Monatova (1973)
analyzou pfirodovédnych pojml vyskytujicich se v u€ebnicich pro matetskou Skolu a
zakladni Skoly.

Velky rozvoj teorie a vyzkumu ucebnic nastal u nas v 80. letech. J. Priicha
organizoval celostadtni seminafe o ucebnicich, jejichz vysledky byly publikovany. Tyto
prace obsahuji i dnes stale cenné metody a poznatky k riznym vlastnostem a k fungovani
ucebnic. Vedle toho vznikaly teoretické prace o ucebnicich vradmci nékterych
pfedmétovych didaktik. Vznikaly cetné diplomové 1 disertaéni prace v této oblasti.
Ditlezité bylo, ze se o tyto vyzkumné prace zacCalo zajimat ministerstvo Skolstvi a
vyzkumné poznatky zaCaly byt vyuzivany pro ucely schvalovani a hodnoceni rukopist

ucebnic.
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Po roce 1990 se zajem Ceskych pedagogii od vyzkumu ucebnic vzdalil. Vytvorila se
paradoxni situace: na jedné stran¢ byly postupné vSechny ucebnice pro zakladni a stiedni
Skoly nahrazovany novymi a vytvofil se obrovsky trh ucebnic. Vznikaji také cetné
alternativni ucebnice a jsou nabizeny didaktické prostiedky nahrazujici ¢i dopliujici
klasické tisténé ucebnice. Na druhé strané¢ se tomuto vyvoji ponechavd do velké miry
zivelnost a pedagogicky vyzkum — az na vyjimky — Se analyzami ucebnic nezabyva.
A protoze schvalovaci procedury ucebnic ministerstva Skolstvi jsou dosti benevolentni,
tvorba a vyhodnocovani novych ucebnic neni zalozena na exaktnich metodach a
poznatcich.

Dnes v Ceské Republice neexistuje vyzkumné pracovisté zaméfujici se na teorii a
vyzkumy uéebnic, jak je tomu v jinych zemich a jak k tomu byly vytvafeny institucionalni
zaklady u nas v 80. letech. Vyzkumné a teoretické prace vznikaji u nés ojedinéle a bez
zvlastni pozornosti ze strany jak pedagogické védy, tak vzdélavaci politiky. Jsou to
zejména tyto prace a jejich autofi:

e Analyzami ucebnic se soustavné zabyva docent M. Pluskal. Publikoval n¢kolik
Casopiseckych stati a obhajil praci Teorie tvorby ucebnic a metody jejich
hodnoceni.

e K teorii uGebnic stale ptispiva prof. V. Capek, odbornik pro didaktiku d&jepisu a
spoluautor nékterych nejnovéjsich uc¢ebnic d&jepisu.

e Mezi dalSimi mizeme jmenovat autory - J. Prlcha, D. Cangk, Z. Benes, Ch.
Vorlicek, J. Mares, A. Pettkova aj. Ve srovnani se zahrani¢im je to bohuZzel velmi

mala zen.

4.3 Kritéria hodnoceni u¢ebnic v pedagogice

V pedagogické literatufe mizeme nalézt rizna kritéria pro hodnoceni uc¢ebnic. Uveden

je zde proto pouze piehled vybranych kritérii, jak je uvadi Kalhous a Obst [4].

Formalni a ekonomické Kkritérium sleduje, zda je ucebni text potvrzen jako ucebnice
pro sledovany vyucovaci pfedmét a rocnik. Uvedeny formalni znak nalezneme v podobé
schvalovaci dolozky MSMT CR na rubu titulu nebo podtitulu u¢ebnice. Jaky ma vyznam?
Predevsim schvalovaci fizeni potvrzuje, Ze ucebnice byla recenzovana odborniky, a
nemély by se vni objevit zdsadni vécné chyby v souboru informaci, v jazykovém ci

operac¢nim zpracovani.
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Nemén¢ vyznamny je dopad ekonomicky. Naptiklad podle nafizeni vlady ¢.15/1994 je
ucebni text pro zakladni Skoly opatieny schvalovaci dolozkou hrazen z normativu, a zakiim
je tedy poskytovan bezplatné. MSMT CR kazdoroéné aktualizuje seznam schvalenych
uéebnic a publikuje jej v tisku, napf. ve Véstniku MSMT a v Ucitelskych novindch.

Vztah ucebnice ke kurikulu. Ucebnice vymezuje obsahy vzdélavani (plni funkci
informativni, prezentuje soubor informaci), které jsou podle jejich tvirct a s ohledem na
existujici vzdélavaci standardy urcené k osvojovani ve Skolnich vzdélavacich procesech
V konkrétnich rocnicich, stupnich a typech Skoly. Zde je patrna vazba napt. na vzdélavaci
politiku statu nebo na vzdé€lavaci zaméry autorti podle alternativniho kurikula. Ptikladem
mohou byt srovnani napf. ucebnic cizich jazykl, dé&jepisu, vlastivédy, zemépisu aj.
v minulosti a soucasnosti. Co se Zak dozvidal o zivote svych vrstevnikii v Anglii ¢i Nemecku
diive a nyni? Jakd byla napr. diivéjsi a soucasnd prezentace uciva o Ceskoslovensku mezi
dvéma svétovymi valkami, o expanzivni politice Nemecka a SSSR pred druhou svétovou
valkou apod.? Vztahuje se ucebnice vice k akademickému kurikulu, nebo k osobnostné

orientovanému typu kurikula?

Pti evaluaci ucebnice se sleduje i jeji synchronnost ¢i diachronnost. Synchronni
ucebnice je soucasti souboru prostiedkd k vyu¢ovani daného ptfedmétu v daném rocniku.
Zpravidla k ni patfi metodicky text pro ucitele, videokazety nebo audiokazety, soubor folii
pro projektor, manudl her pro cviceni Zaki, pocitaCovy program aj. U¢iteli takovy soubor
usnadiiuje piipravu na vyuovani jeho predmétu, Setii Gas. Zaci se setkavaji s technicky
i esteticky 1épe zpracovanymi pomtickami, neZ by byl schopen vytvofit u¢itel. Zakam lze
zprostfedkovavat ty soucasti uciva, které nemohou nabidnout kulturni a materidlni

podminky lokality, tj. vybavenost obce a Skoly.

Pro diachronni ucebnice je charakteristicky pomérné stabilni autorsky kolektiv, ktery
vytvaii uplné fady ucebnic pro vSechny ro¢niky daného predmétu s ohledem na zakladni
principy kurikula, které Skola zvolila. Autofi pii tvorb& kazdé ucebnice tak mohou mimo
jiné postihnout napf. nariistajici obtiznost ucebniho textu (srozumitelnost, vystiZnost)

I navaznost na ucivo predchazejicich a nasledujicich ro¢nikda.

Do roku 1990 vydavala ucebnice tradicné statni nakladatelstvi, predev§im Statni
pedagogické nakladatelstvi, ale 1 Statni nakladatelstvi technické literatury, Avicenum aj.
Tato nakladatelstvi méla monopol na ucebnice pro urcité predméty. Zabezpecené vysadni

postaveni je nenutilo k inovacim, ale umoznovalo jistou systemati¢nost v produkeci ucebnic
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a pomucek. Tato nakladatelstvi fakticky zanikla. V sou€asnosti produkci ucebnic zajistuje
fada soukromych nakladatelstvi rizné velikosti. Vznikla zadouci konkurence, kterd nuti
nakladatele hledat nové cesty. Rlzni autofi pro tyz pfedmét a ro¢nik vytvareji rtzné
ucebnice. Ne vSechny lze zaradit do tzv. synchronnich ucebnic. Chybi k nim komplexni

soubor pomucek, ktery by uciteli usnadnil pfipravu na vyuku.

Formativni funkce ucebnice. Protoze ucitel neni pouhym ptedkladatelem informaci
a Skolni vyucovani pouhym informaénim centrem, sledujeme pifi hodnoceni a vybéru
ucebnic otazku ovliviiovani postoji ucicich se zakt k riznym oblastem zivota. Napiiklad
analyzou &eskych ucebnic d&jepisu v letech 1991-1993 dospél D. Candk k piesvédéeni, Ze
obsah uciva v nich prezentovany se podili na tvorbé nacionalistického smysleni zaki. Ve
vSech ucebnicich ptirodovédnych i spolecenskovédnich Ize sledovat ovliviiovani postoji

k ochrané a tvorbé zivotniho prostiedi, k rodiné, ke zdravi apod.

Kritérium rozsahu a stupné obtiznosti textu sleduje otazku kvantity, kvality a struktury

informaci a moZznosti zaka t€émto informacim porozumét (Zakovu kognitivni kompetenci).

Kvantitu textu (rozsah) uréujeme podle poctu stran a podle podilu verbalni slozky t;.
poctu slov vzhledem k ostatnim strukturnim neverbalnim slozkam ucebnice (ilustracim,
mapkam...). Rozsah je nutno porovnat s poctem vyucovacich hodin v daném ro¢niku.
S otazkou rozsahu uciva souvisi i jeho roz¢lenéni na ucivo zdkladni a nadstavbové.
V tomto ¢lenéni ucitel nachazi respekt autorti k individualnim predpokladim zakd, k jejich

zajmu o sledovany predmét.

Kvalitou textu pak rozumime zvlasté jeho komunikativnost, tj. sdélitelnost uciva
zaktm urcitého véku a zjiSténych ucebnich predpokladi. VSimame si, zda je ucivo zakim
prezentovano zajimavé, jaky ma emocionalni naboj, jaké hodnoty preferuje, tj. jak je pro
zéky presvédcivé. Ke komunikativnosti u¢ebnice patii i lexikalni, syntakticka a stylisticka
stranka textu. Informace sd¢lované v obsdhlych souvétich znesnadfiuji proces vnimani,
chdpéani, porozuméni a zapamatovani textu. Délka véty v ucebnicich by podle dosud
uskutecnénych vyzkuma neméla piesahovat dvanact slov. Stejné tak ztézuje uceni z textu
velkd hustota odbornych termind. Dalsi chybou autor ucebnic je uzivani vyraz, které

dosud Zakovi nebyly vysvétleny.

textu. M. Bednatik [1] uvadi nasledujici typy strukturniho ¢lenéni texti:
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Vykladovy text Dopliiujici text

% vychozi % uvodni
% objasnujici s urceny k Cetbé
% popis pokusu % dokumenta¢ni material

s zakladni
¢ aplikacni
. Vysvétlujici text
¢ shrnujici
«» prehled uciva @ vysvétlivky

+ text k obrazkiim
Mimo vyse uvedené verbalni komponenty patii k hodnoceni struktury uc¢ebnice také:

- nevykladové verbalni a neverbalni komponenty tj. obrazy, modely, fotografie,

schémata, diagramy a;.

- komponenty Fidici proces uceni (procesualni aparat) nebo orientujici zaka v textu

(orientacni aparat).

Ucitel zde hodnoti tzv. didaktickou vybavenost uc¢ebniho textu a tim moznou miru
vyuziti ucebnice zdkem. Pribéhu uceni prostiednictvim textu napomaha jeho typografické
zpracovani jako grafické clenéni, uzivani riznych typl a velikosti pisma, grafické

orientacni znacky, barevnost apod.
Nevykladové sloZzky ucebnice podle M. Bednatika [ 1] miizeme podrobnéji ¢lenit takto:
Procesualni aparat

¢ otazky a tkoly urcené ke zpevnéni védomosti

& otazky a ukoly vyzadujici aplikace védomosti

¢ otazky a tikoly sméfujici k aktivnimu zpracovani védomosti
¢ navody k pokusim

% pokyny k ¢innosti

¢ odpovédi a feSeni

Orientacni aparat
% nadpisy
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¢ vyhmaty
s odkazy
«» grafické symboly
& rejstiiky

+» 0obsah

Obrazovy material

¢+ obrazy nahrazujici vécny obsah vykladovych slozek
% obrazy rozvijejici vécny obsah vykladovych slozek

¢ obrazy dopliujici vécny obsah vykladovych slozek

4.6 Kritéria hodnoceni pouzita v diplomové praci

Vzhledem Kk tomu, ze bude provedena evaluace ucebnic z riznych obdobi, nelze tedy
napiiklad u vSech tituld fesit vztah ke kurikulu aj. Pro evaluaci budou tedy pouzita pouze
nékterd ze zminénych kritérii, které byly rovnéz pouzity v bakalarské praci. Budou to
predevsim kvantita textu, kvalita textu a orientacni aparat. Z procesualniho aparatu bude
feSena pfitomnost tkoli, otazek a pokust. Déle bude u kazdé ucebnice zminéna stavba
kapitol. Obrazova slozka ucebnice a clenéni textu budou zpracovany graficky podle

M. Klecky [5] :
Obrazova slozka

% pomucky

¢ zafizeni, provoz
% nakresy struktury
+«» grafy a diagramy
< tabulky

Clenéni textu

%+ avodni strany, motivace
% pokusy
e zakladni text

¢ tukoly, otazky
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5. Metody ve vyzkumu ucebnic

V kapitole bude vyuzivana citace 11: Ucebnice teorie a analyzy edukacniho média (Priicha J.)

Ve vsech vyspélych zemich se dnes intenzivné diskutuji problémy kvality a
efektivnosti Skolniho vzdélavani. A nejen diskutuji — jsou realizovany cetné projekty
V oblasti evaluace vzdélavani, jimiz se rtizné vlastnosti vzdélavacich systému, jejich
fungovani a produkce, zjistuji a vyhodnocuji exaktnimi procedurami. Skolni uéebnice
jsou takovym edukacnim konstruktem, ktery pfimo ovliviiuje fungovani vzdélavacich
systémd, a proto se na n¢ zamétuje intenzivni pozornost vyzkumu.

Dalsim z diivodi vyvinutého usili je ucebnice zdokonalovat. Jde o typ analyzy,
ktera poskytuje podklady k vyhodnocovani toho, zda uréita ucebnice je zpusobila,

vhodna k plnéni svych ocekdvanych funkei v redlnych edukacnich procesech.
Jak se u¢ebnice zkoumayji

Vyzkum ucebnic je oblasti, v niZ se uplatiuji metody riizné povahy. Jiz pted lety
uvadél Zujev (1983), ze v moskevském centru pro vyzkum ucebnic, je evidovano pies

300 vyzkumnych metod a dil¢ich technik aplikovanych pii analyze a evaluaci u¢ebnic.

Celkov¢ 1ze konstatovat, Zze ve vyzkumu ucebnic se uplatiuji skoro vS§echny metody,
jez se nalézaji vV metodologickém arzendlu empirického pedagogického vyzkumu. Lze

je rozdélit do téchto typi:
¢ Metody kvantitativni

Jsou to takové metody, které pii analyzach vlastnosti ucebnic pouzivaji rizné
statistické procedury, jimiz se zjiStuje a porovnava vyskyt a cetnost néjakych
méfitelnych jednotek ucebnice. Témito jednotkami mohou byt verbalni elementy (napf.
odborné terminy v textu ucebnice) nebo neverbdlni elementy (napf. fotografie,
schémata). Pfi méfeni téchto jednotek se konstruuji kvantitativni koeficienty a vzorce
pro stanoveni pfesnych hodnot ur¢itych parametrii uc¢ebnic, napt. vzorec pro vypocet

obtiznosti textu uéebnice.
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% Metody obsahové analyzy

Jsou to metody zamétfené na zjisStovani a vyhodnocovani kvalitativnich vlastnosti
ucebnic, predevsim jejich obsahu. Téchto metod a technik existuje velkd tada, napft.
metody pro sémantickou analyzu ucebnic, pro informacné teoretickou analyzu aj.
kt¢émto analyzam se pouzivaji techniky schopné zjistovat vlastnosti uciva

prezentovaného v uc¢ebnicich, napt. pojmové grafy, modely ndvaznosti uciva aj.
+ Metody dotazovani

Jsou to metody, jimiz jsou shromazd’ovany a vyhodnocovany vypovédi o riznych
vlastnostech ucebnic a o jejich fungovani v edukacnich procesech. Vypovédi jsou
ziskavany nejcastéji prostfednictvim pisemnych dotaznikli zadavanych skupindm
experti nebo pfimym uzivatelim ucebnic (ucitelé, zaci). Podobné jsou vypovédi

ziskavany prosttednictvim rozhovori s t€émito subjekty.
s Metody testovaci

Jde o metody spocivajici v aplikaci specialnich testii pro urcité soubory zakd.
Pomoci testl se zjiStuje, jaké vysledky vyvolava urcitd ucebnice v kognitivnich
vysledcich ufeni na strané¢ zakd. Testem se napf. ovéfuje, co se zaci naucéi z urcité

ucebnice, jejiz parametry byly nezavisle zmétfeny jinou metodou.
¢ Metody experimentalni

Nekteré vlastnosti ucebnic je mozno regulovat zavadénim riznych modifikaci
Vv jejich komunika¢nim a didaktickém ztvarnéni. Experimentalnimi metodami se pak
zjistuje, jaké efekty vyvolavaji fizené zmény provedené v téchto ucebnicich, ve
srovnani s tymiz ucebnicemi, V nichz zmény zavedeny nebyly. NejlepSim ptikladem
jsou vyzkumy J. Mikka (1981), ktery upravoval v n€kterych ucebnicich estonské Skoly
parametr obtiznosti vykladového tetu. V experimentech szaky pak zjistoval, jak se

dana zména projevuje v piiriistcich védomosti zaki.
% Metody komparativni

Jsou to metody slouzici k porovnavani dvou nebo vice ucebnic z urcitého hlediska
(napf. sekvence témat uciva). Porovnavany mohou byt ucebnice riznych ro¢niki téhoz

pfedmétu, ucebnice raznych pfedmétl téhoz ro¢niku, ucebnice riznych stupnd ¢i druhti
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Skol aj. Casto jsou podrobovany komparacim ucebnice nové zavedené¢ pro urcity

pfedmét ve srovnani s dosavadnimi ucebnicemi.

Komparativni metody se uplatiiuji také v historickém vyzkumu ucebnic,
sledujicim zejména, jak se vyvijelo pojeti a obsah ucdiva v raznych casovych

obdobich.
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6. Evaluace vybranych ucebnic

V kapitole bude vyuzivana citace 2: Chemie pro desaty postupny rocnik (Buchar E.), citace 5:
Teorie a praxe tvorby ucebnic chemie pro SS (Klecka M.), citace 6: Chemie a mineralogie pro
ctvrtou tridu (Masek F., Némecek H.), citace 7: Anorganicka chemie pro patou tiidu (Masek F.,
Némecek H.), citace 9: Chemie pro jedendcty postupny rocnik (Petrii F., Hajek B.), citace 10:
Chemie, ucebna kniha pro étvrtou tridu Skol redlnich, zaloZena na pokusech (Prochdzka P.), citace
14: Zakladové chemie ¢ili LUCBY pro niZsi stiedni, obéanské, primyslové a vyssi divci skoly
(Stoklas E.), citace 15: Zdkladové chemie ¢ili lucby (Safarik V.) a citace 16: Organickd chemie pro
II. a I1I. rocnik SVVS (Sorm F.)

Vyvoj ucebnic se da rozdélit celkem na pét riznych asovych etap, které tzce souviseji
S jednotlivymi etapami vyuky chemie u nas. Prvni uCebnice chemie se u nés objevuji prave
ve 2. poloving 19. stoleti, v dalSich obdobich jejich pocet nartsta.

1) 1850-1900 zacatek vyuky pfedmétu chemie
2) 1900-1948 vyuka chemie na pielomu stoleti a v obdobi CSR (1. republika)

3) 1948-1982 vyuka chemie od pirevratu v r. 1948 do zacatku reformy vyuky chemie

Vv 1. 1982 podle dokumentu Dalsi rozvoj vychovné-vzdélavaci soustavy (1976)
4) 1982-1990 vyuka chemie od zacatku reformy do r. 1990

5) 1990-2009 vyuka chemie od r. 1990 do soucasnosti

Pti vybéru u€ebnic se budu tidit dle téchto etap. Z prvnich Ctyt etap bude vybrano nékolik
ucebnic a provedena jejich evaluace. Z kazdé etapy byla jiz pro bakalaiskou praci
provedena evaluace jedné ucebnice. Z posledni etapy ucebnice analyzovana nebude, nebot’

tim se dopodrobna zabyva M. Klecka [5].

Pro evaluaci budou pouzita pouze nékterd z vySe zminovanych kritérii. Budou to
pfedevSim kvantita textu, kvalita textu a orientacni aparat. Z procesualniho aparatu bude
feSena pritomnost tkoli, otazek a pokust. Déle bude u kazdé ucebnice zminéna stavba

kapitol.
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Obrazova slozka ucebnice a ¢lenéni textu budou zpracovany graficky podle M. Klecky [5]:

Obrazova slozka

¢ pomucky

¢ zafizeni, provoz

¢ ndakresy struktury
« grafy a diagramy

< tabulky

Clenéni textu

%+ avodni strany, motivace
% pokusy
¢ zakladni text

¢ tukoly, otazky
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6.1 Zakladové chemie ¢ili lucby

Autor Vojtéch SAFARIK

Nazev Zakladové chemie ¢ili lu¢by
Misto a rok vydani Praha, r. 1860

Obsah knihy

Ucebnici miizeme zatfadit do prvni etapy tj. od roku
1850 az do roku 1900, kdy zapocal vyvoj vyuky chemie.
Tato kniha je urcena pro stiedni a ob¢anské skoly. Obsahuje
409 stran, které jsou rozdéleny do dvou hlavnich oddili.
V prvém oddilu zaméfeném na organickou chemii, je
vétSinou u dané latky uveden jeji vyskyt, vyroba, vlastnosti,
jeji slouceniny ¢i vyuziti. Druhy oddil je pak vénovan

zakonitostem v chemii.

O latkach ustrojnych
Uvod

Radikaly uhlodusikaté
Alkoholy

Uhlovodiky

Silice, balsamy a pryskyfice
Uhlohydraty

Rosoly rostlinné
Glykosidy

Ttisloviny

Netecné latky rostlinné
Barviva ustrojna

Zakladové barviistvi a barvarstvi femeslného
e Zasady ustrojné €. alkaloidy
o Latky zviteci

Latky klihovité
e Chondrit
e Glycin, leucin
e Roh, vlasy a hedvab
e Sliz zvifeci
o Zlud
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e Moc
e Mocovina

Uvahy teoretické
O piibuznosti viibec
¢ O slouceninach neurcitych
Nauka o chemickych proporcich a rovnomocninach
e O slouceninach urcitych
O pitvodu ptibuznosti a proporcich chemickych
O souvislosti vlastnosti fysickych s chemickymi
e Sloucenstvi a tvar
e Hutnost a vdha atomicka
e Souvislost ukaziv chemickych s teplem
e O souvislosti ukazav elektrickych a chemickych
O vniterném sloZeni chemickych slouc¢enin

Evaluace ucebnice
Ucebnice obsahuje jenom par tabulek, jinak se jedna o jednolity text. Tedy

prevazuje neverbalni slozka, jak mizeme vidét na obr. €. 1.

bmotu tyrdou a ldmavou, vosku podoh,
Sbeawaghs) miai.  Prodtim 50 myslivalo, 3o
ammonaté, an huijiei maso ammoniak,
k poskytuje; neni viak tomu tak, ney
se s tukd vylutuje o vozklidi; onen pak  tuk phisobi.
'!"** @“jﬂ % pouhych mastnych kyselin, ,,w Mydla MMMP“..
’ onopného, Inkaéh #
nwﬁmwﬁmm
wqp,lkhh pEimo zavaiuje,

Priprava mydel.

-

20, Vetsi dil nasich mydel jsou soduati, a pripravuji
# z mastnoty louhem sodnatym, aneb louhem
m se mydlo draselnaté tvofi, jenz pak rozsolenim

e v kadlubu tuhne. Mydla draselnatd w
draselnaton siil mastné kyseliuy jedte M
viecek glycerin; proto jsou vzdy mazavd (Sch
silné alkalickd. Obsahujit 30—507%, vody, ve

Upﬂ, pro nadbytek anmy(u Jich uzivd k bileni
~ Jelikoz mydlo konopué (z draselnatych *—
w ninné jeli,n;urvi se obydejné i MM
zeleno (voztokem mdyelmvjn). ) E
dnatd se v nov&jsi dobé
w Tmyhymmnﬁ (h;amchuénm
; takova — obzvldkté

oiyhjuji mydlll'vlivﬂ,juu hovku sko-

Obr. ¢. 1: Fotografie dvojstrany z ucebnice Zakladové chemie cili lucby

Rovnice jsou piimo soucasti textu, coz je velice neptehledné, znazornuje to obr. €. 2
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Obr. ¢. 2: Fotografie textu z ucebnice Zdakladové chemie cili lucby

B pomucky

M zafizeni, provoz
 nakresy struktury
M grafy, diagramy
m tabulky

Graf¢. 1 : Obrazova slozka ucebnice Zakladové chemie ¢ili luchy

Obraty v ucebnici se pro dnesniho Ctenafe jevi nesrozumitelné. V celém textu se

navic vyskytuji dlouhd anebo nepochopitelnéd souvéti:

Kyan (z feckého kyaneos=modry, protoze prvni znama sloucenina jeho Berlinska modr
byla) tvori se, kdykoli uhlik a dusik se za horka setkavaji, obzvlaste jeli jaky kov
pritomen, se kterym se kyan hned spojiti miize, npr. kdyZz zvireci latky-roh, krev, maso
(susené) atd. — S draslem Zihame; méné snadno aproto v mensim nozstvi, kdyz pres cisté

uhli s draslem smisené a na bélo rozpalené dusik neb amoniak plynny poustime.



Na grafu €. 2 vidime, Ze text neni nijak zv1asté roz¢lenén. Kromé péar stran vénovanych
uvodu, se jednd pouze o text zdkladni. Jen velmi mdalo zde sledujeme i rozliSeni
dilezitych pojmi. U€ebnice neobsahuje pokusy, tkoly ani otdzky. Motivace jsou vSak

soucasti textu, nebot’ informace jsou psany velice zajimavé s piiklady ze Zivota:

Rohu se ponekud podoba chitin, latka znamenita, ze které se sklada kozni kostra zvirat
vnekloubnych cili cili ¢lenoveuv (Articulata), jmenovite arachniditv a hmyziv. Pamatna
je hlavné pro uplnou neporusitelnost ziravym louhem. Varice npr. pavouka celého delsi
cas v ziravém louhu, nabude prithledné a docela bilé kostry duté, nebot u clenovciiv jak

znamo svaly jsou uvnitr, kostra zvenku.

K jiznim vintim do zasilky urcenym nadto vzdy lihu se pridava, by na cesté se nezkazila.

0%

B Gvodni strany, motivace
H zakladni text
1 pokusy

H Ukoly, otazky

Graf ¢. 2 : Clenéni textu ucebnice Zakladové chemie ¢ili LUCBY

Z komponent orientujicich zdka v textu jsou zastoupeny rejstiik, obsah a

poznamky pod ¢arou:
Moc¢ je diilezity vymeiiek*) téla zvireciho.

*) Vymesky (Exkrete) zoveme stavy cili vitbec latky organické, jez v téle byvse zmeénou

potravy pripravené co zbytecné se vyvrhuji.
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Nadpisy jsou od ostatniho textu rozliSeny kurzivou. Za nékterymi nazvy nachdzime

Vv zévorce jejich pieklad do némciny:
Zivot zvirat jest, jakoz vime, déj ¢. pochod okyslicovact (Oxydationprocess).

Jind jest véc, co se tyce prevrdcené pribuznosti (reciproke Affinitat).

Zavérem: V ucebnici se kromé nékolika tabulek nenachdzi obrazky. Ani kvalitu textu
nelze chvalit — ucebnice obsahuje dlouhd souvéti, zastaralé mluvnické obraty a text neni
nijak zvlast' clenén. Nachazime zde pouze text zdkladni a uvodni strany kapitol.
V ucebnici chybi pokusy, tkoly a otazky. Na prvni pohled se tedy jedna o tlusty svazek
s 400 identickymi popsanymi stranami. Text je vSak psan zajimavé a autor chce
zahrnout spoustu informaci. Jelikoz se jedna o jednoho z prikopnikd psani ucebnic
chemie u nds, mizeme mu piitomnost ukold apod. prominout. Z komponent

orientujicich zaka v prostoru zde nachazime rejstiik, obsah i poznamky pod carou.
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6.2 Zakladové chemie &ili LUCBY pro niZsi stiedni, ob&anské, priamyslové a vyssi
divéi Skoly

Autor Edvard STOKLAS

Nazev Zakladové chemie ¢ili LUCBY pro niZsi stfedni,

obcanské, primyslové a vyssi divei skoly

Misto a rok vydani Praha, r. 1873

Piredmluva autora

., Mezi védami, v nichz od zacatku tohoto stoleti veliky ucinen
pokrok, zaujima predni misto chemie. Neni snad ani odvétvi
priumyslu, jez by nebylo se povzneslo néjakym novym ndlezem

z oboru chemie.

Ackoliv vede této vyucuje se od davna jiz ve skolach realnych,

prece musime vyznati, zZe veéda tato velmi byva zanedbavana, a kde

toho pricina? Tezko ji nalézti. Nejvétsi chyba zalezela ale na knihach
ucebnych. Dokud nevysli ,, Zakladové chemie* od dra. Safarika, neméli jsme ani
jednoho dila ceského, které by uplné bylo, obsahujic totiz chemii nerostnou i
organickou. Zdaci byli nuceni vétsi cast predndSek znamenati sobé, ale jaké to byly
poznamky, vzpomenme jen na své vlastni! Dilem byli Zaci nuceni, utocisteé brati ke

kniham némeckym.

Novym zdkonem pro skoly redlné a zakonem pro skoly obcanské ustanoveno jest
ovsem, jak na Skolach téchto chemii vyucovati se mad, a jaka latka probrana byti musi.
Na zdkladé zdakona tohoto obral jsem si za ukol, sepsati dilko, jez by vyhovélo jak

ucelum skol strednich, tak i obcanskych.* [14]

Obsah knihy

Ucebnici miizeme zatradit do prvni etapy tj. od roku 1850 az do roku 1900, kdy
zapocal vyvoj vyuky chemie. Tato kniha je urCena pro stiedni a obcanské Skoly.

Obsahuje 148 stran, které jsou rozdéleny do dvou hlavnich oddild. V prvém oddilu

35




zaméfeném na anorganickou chemii, je vzdy u daného prvku uveden jeho vyskyt,
vyroba (detailng), vlastnosti, jeho slouCeniny a vyuziti. Ve druhém oddilu, ktery je
vénovan organické chemii, je pak uveden bud’ popis, vyskyt, anebo vyuZiti, poptipadé

vSe dle dalezitosti danych latek.

Uvod - tikol chemie

Hmoty jednoduché a slozené
Slucivost’

Zakony slucivosti

Délitelnost’ hmoty

Viaha a mocnost atomova
Znaky a nazvoslovi chemické
Prehled nejdulezitéjsich prvkiv

Dil prvy. Chemie netstrojna

e Nekovy
o Kyslik, 0zén, vodik, voda, dusik, uhlik,
svitiplyn, chlér, jod, brom a fluér, sira, fosfor,
bor a kifemik

o Kovy
o Kovy lehké
= Kovy Ziravin
Draslik, sodik, soli ammonaté
= Kovy ziravych zemin
Vapnik, baryum a strontik, hot¢ik
= Kovy zemin
Hlinik
= Sklo a zbozi hlinéné
Sklo, porcelan, kamenina, fajans, zboZzi hrncitské, ultramarin
o Kovy tézke
=  Cink, chrém, mangan, Zelezo, kobalt a nikl, méd’, olovo, vismut, cin,
rtut’, stéibro, zlato, platina, antimon a arsén, kovy vzacnéjsi

Dil druhy. Chemie tstrojna

e Kyan
Kyseliny ustrojné
o Kyselina stavelova, mravenci, octova, maselna a valerova, benzoova, vinna,
jable¢na a citronova, mo¢ova a hipperova, tiislova a dubénkova, stearova
e Zasady ustrojné
o Zasady rostlinné
o Zasady zivocisné
o Zasady strojené
e Netecné slouceniny tstrojné
o Uhlohydraty, silice, pryskyfice, barviva, hmoty bilkovité, hmoty klihovité
e Tuky
e Alkoholy

Rozklad hmot ustrojnych

e Rozklad samovolny
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e Prikapovani za sucha
Primysl chemicky

Cukrovarstvi

Napoje lihové
Octarstvi

Vyroba mydel a svicek
Kozeluzstvi

Barvifstvi a tiskafstvi

Evaluace ucebnice

Jedna se o bohat€ ilustrovanou ucebnici, tedy verbalni slozka je doplnéna mnoha
neverbalnimi komponenty. Jak mizeme vidét na obrdzku ¢. 1, vyskytuji se zde

predevsim velice pékné nakresy pomiicek a aparatur. Dale pak ucebnice obsahuje

I mensi mnozstvi tabulek a diagramd.

Obr. ¢. 3: Fotografie dvojstrany z ucebnice Zdakladové chemie ¢ili LUCBY pro nizsi
stredni, obcanské, priumyslové a vyssi divci Skoly
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Obr. ¢ 4: Fotografie dvojstrany z ucebnice Zikladové chemie ¢ili LUCBY pro nizsi
stiedni, obcanské, primyslové a vyssi divci Skoly

M pomlcky

M zafizeni, provoz
M nakresy struktury
M grafy, diagramy
m tabulky

Graf ¢. 3: Obrazova slozka ucebnice Zdikladové chemie ¢ili LUCBY

Obrazek ¢. 5 nam ukazuje, ze text je prolozen i zapisem vzorct danych latek. Text je
také doplnén rovnicemi, které se nelisi od dneSniho zépisu rovnic, pouze misto Sipek je

mezi reaktanty a produkty reakce rovnitko:
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Cink slucuje se ihned s kyselinou sirkovou, zaujimaje misto vodiku, v siran zinecnaty

(Zinksulfat=2ZnS0y) a ziistava rozpusteny v lahvi.

Zn + H,SO4 = ZnS0O,4 + 2H

Obr. ¢. 5: Fotografie dvojstrany z ucebnice Zakladové chemie ¢ili LUCBY pro nizsi
stredni, obcanské, primyslové a vyssi divci Skoly

Oproti kvantité textu nelze az tolik vychvalit kvalitu textu. Pro dne$niho ¢tenaie

se jevi n¢které obraty nesrozumiteln¢:
...kyslicniky koviv jsou dilem zdsady...
Kyslik miize se objeviti v takovém allotropickém vidu a slove pak ozon.

Predevsim ale nepromlouva autor k zakovi, jedna se spiSe o jakési vypravéni ziskanych

znalosti. V celém textu se navic vyskytuji dlouha anebo nepochopitelnd souvéti:

Kyslik jest plyn bezbarvy, nechutny a nevonny, nelze jej tlakem ani ochlazenim ztuziti,
procez slove plynem stalym (permanentes Gas) naproti plyniim ztuZitelnym (coércible

Gase), kterée silnym tlakem nebo ochlazenim se daji na kapalinu zhustiti.

Pri teplote 4°C ma voda nejveétsi hutnost, teplotou vyssi ji ubyva hutnosti rovné tak, jako

Ppri teploté nizsi, tak ze pri teplote 8°C ma tuze hutnost, jiz ma pri 0°C.
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Na grafu ¢. 4 vidime, Ze text neni nijak zvlasté roz€lenén. Kromé par stran vénovanych
uvodu v obou oddilech, se jedna pouze o text zakladni. Uéebnice neobsahuje pokusy,

ukoly ani otazky.

3%

M Uvodni strany, motivace
M zakladni text
 pokusy

M ukoly, otazky

Graf ¢. 4: Clenéni textu ucebnice Zdakladové chemie cili LUCBY

Z komponent orientujicich zdka v textu jsou zastoupeny rejstiik, obsah a
poznamky pod carou. Nadpisy jsou rozliSeny tuénym pismem, dulezité poznatky jsou
psany kurzivou. Za nazvem prvku nachazime v zavorce jeho pieklad do némciny a

latiny:
Kyslik (Sauerstoff, Oxygenium)

Chlor (das Chlor, Chlorum)

Zavérem: Ucebnice je bohaté¢ ilustrovana. OvSem kvalitu textu nelze chvalit — 1 kdyz
bychom této historické u¢ebnici prominuli zastaralé mluvnické obraty, nelze opominout
to, ze obsahuje dlouhd souvéti a text neni nijak zvIast' ¢lenén. Nachdzime zde pouze text
zékladni a tvodni strany kapitol. V ucebnici chybi pokusy, tkoly i otazky. Komponenty

orientujici zaka v prostoru jsou vSak zastoupeny hojné.
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6.3 Chemie, u¢ebna kniha pro ¢tvrtou tfidu $kol realnich, zaloZena na pokusech

Autor Prokop Prochazka

Nazev Chemie, uc¢ebna kniha pro ¢tvrtou tfidu skol realnich,

zalozena na pokusech

Misto a rok vydani Praha, r. 1882

Obsah knihy

Také tuto ucebnici mizeme zatadit do prvni etapy tj.
od roku 1850 az do roku 1900, kdy zapocal vyvoj vyuky
chemie. Nazev ucebnice vypovida, ze je urCena pro Ctvrtou
tftidu realného gymnazia, a také, ze se v ni vyskytuje hojné
pokusu. Obsahuje u¢ivo chemie anorganické i organické. Je
psana velice zajimave, u¢ivo zakiim neptedhazuje jako hotovy
fakt. Nejprve si Zaci maji provést pokus a z néj si pak vyvodi
dané zakonitosti, které si mohou nize pod danym pokusem

OVerit.

Uvod
e O smiSeninach a o rozpousténi
Cast’ L: Chemie mineralni

O vzduchu

O vode¢

O slucivosti

Atomy. Molekuly
Chemické pismo
Kyseliny, zasady, soli
Prvky halové

Sira

Kolikostné poméry sloucenin
Slouceniny vodikové
Slouceniny kyslikaté
Uhlik

Mocenstvi prvki

O plamenu

Kftemik, fosfor, arsen, bor
Kovy lehké
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e Sklo, zbozi hlinéné, porculan
o Kovy tézké

Cast’ IL: Chemie organicka

Kyanové slouceniny
Mocenstvi a vazba atomti C
Homologické fady

Latky mastné

Alkoholy

Kyseliny tstrojné
Uhlohydraty

Glykosidy a ttisloviny
Latky aromatické

Silice, balsamy a pryskyfice
Alkaloidy

Barviva Gstrojna

Bilkovité slouceniny

Evaluace ucebnice

Na obrazku ¢. 6 a 7 mizeme vidét, Ze se v ucebnici vyskytuji velice pékné velké
obrazky. Piesto verbalni slozka uc¢ebnice zna¢né prevazuje nad neverbalni. V prvé ¢asti
ucebnice se vyskytuje pouze 20 takovychto obrazil, a to predevsim nakresy pomucek
nebo aparatury k pokustim. Ve druhé ¢asti se v malé mife vyskytuji nakresy struktur

latek a tabulky. Grafy a diagramy nenachazime v ucebnici viibec.

Text je také v mensi mife doplnén rovnicemi, které se nelisi od dnesniho zapisu rovnic,

pouze misto Sipek je mezi reaktanty a produkty reakce rovnitko:

Nalijme kyselinu solnou na Fe, a po druhé na smés ze S a Fe, a zkoumejme prchajici

plyn horici triskou.
Fe + 2 HCI = FeCl, + 2H

S+Fe+2HCI=S+ FeCl, + 2H

42



Obr. ¢. 6: Fotografie dvojstrany z ucebnice Chemie, ucebna kniha pro étvrtou tridu Skol

realnich, zaloZend na pokusech

Obr. ¢. T: Fotografie dvojstrany z ucebnice Chemie, ucebnd kniha pro ctvrtou tridu Skol

realnich, zaloZend na pokusech

43



B pomUcky

M zafizeni, provoz
 nakresy struktury
M grafy, diagramy
m tabulky

Graf ¢. 5: Obrazova slozka ucebnice Chemie, ucebna kniha pro ctvrtou tridu skol
realnich, zaloZend na pokusech

Ucivo je prezentovano zajimavé, nejprve jsou pod nadpisem zadany zakim
pokusy, teprve poté nasleduje teorie, kterou ziskali provedenim pokusu (ovsem
u nékterych kapitol se tato stavba kapitol nevyskytuje, kapitoly obsahuji pouze zakladni
text — naptiklad u kapitol Atomy. Molekuly, Sklo aj.):

23. Pokusy.

A) Naplnme skleneny valec vodikem, drime jej otvorem dolii a ponorme do neho horici

trisku.
B) Nechme vodik Finouti trubici, vytazenou ve Spicku a zapalme jej.
C) Do plamene vodikového drzme svinuty platinovy drat.

D) Na plamen ten priklopme rizné Siroké roury (chemickda harmonika), a pozorujme

zdroven, Ze roury se zarosi.
E) Nechme vodik z trubice rinouti na platinovou houbu.

F) Smichejme vodik s kyslikem v pomeru 2:1, vtlacme smés do mydlinek a zapalme

bubliny.

Vodik hori plaménkem mdlym, malo svitivym, ale velice horkym. Horeni nepodporuje.

Dava s kyslikem (i se vzduchem) preprudce vybuchujici smés (traskavy plyn).
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Ukoly a otazky se vyskytuji po provedeni pokusii ale také ke konci nékterych kapitol:
Proc neutvoril se sirovodik jiz pri pokusu predchdzejicim?
Vytknéte vzorci chemicky prubeh pri pokusech 22.a, 35.c, 40.e

Vyjmenujte kyseliny, které jsme jiz poznali? Jak se lisi ve svém slozeni? Ddle pak
naucili jsme se pripravovati kyslicniky, sirniky, chloridy. Udejte, ¢im tyto slouceniny se

pripravuji a jak se pripravuji.

Autor tak s zaky neustale komunikuje.

M Gvodni strany, motivace
M zakladni text
 pokusy

m Ukoly, otazky

Graf ¢. 6: Clenéni textu ucebnice Chemie, ucebnad kniha pro ctvrtou tiidu skol realnich,
zaloZend na pokusech

Clenéni textu je zndzornéno na grafu ¢. 6. Vidime, ze zdkladni text je obsazen skoro

stejné jako pokusy, a navic jej dopliiuji 1 otdzky a tikoly.

Autor k zédkovi promlouva, klade otazky v prubéhu textu ale i shrnuje uéivo, nebo

odkazuje na znalosti jinde v knize:

K cemu pouzili jsme jiz kyseliny sirove?

Kterou kyslikatou slouceninu zname jiz?

Naucili jsme se tedy sirniky také cestou mokrou pripravovati.

Pravime, zZe latky vytcenych spolecnych viastnosti tvori rady homologicke.
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Z komponent orientujicich zdka v textu jsou zastoupeny rejstiik (v ucebnici
nazvany jako Ukazovatel), obsah (v u¢ebnici nazvany Prehled) a poznamky pod carou.
Nadpisy jsou rozliseny tu¢nym a vét§im pismem, dulezité poznatky jsou psany kurzivou
(vSe muzeme vidét v piiloze ¢. 2). Pokusy jsou ocislované a autor na né¢ pak dale

odkazuje v textu:
Tezke kovy dobyvaji se z kyslicnikuv. Vzpomenme na pokusy 24., 43.d
Které jodidy poznali jsme jiz? (Pokusy 3.)

Nalijme kyselinu solnou na sirnik zeleznaty (FeS, jejz jsme si zachovali od pokusu 31.d).

Zavérem: Ucebnice obsahuje krasné velké obrazy, ale je jich vzhledem k mnoZstvi
textu malo. Velkym plusem této ucebnice je ovSem zajimava prezentace uciva, zdkladni
text se témer rovna navrhovanym pokustim pro zéky a zarazenym ukolim. Rovnéz je
zde spousta komponent orientujicich zdka v prostoru. Vytknout této ucebnici mizeme

kromé malo zastoupené obrazové slozky uz jen nekteré zastaralé mluvnické obraty.
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6.4 Chemie pro realky — Dil I. — Chemie a mineralogie pro ¢tvrtou tifidu

Autor Frantisek MASEK, Hynek NEMECEK
Nazev Chemie a mineralogie pro ¢tvrtou tiidu
Misto a rok vydani Praha, r. 1924

Obsah knihy

Ucebnice byla vybrana z druhé etapy z obdobi let
1900-1948, kdy vyuka chemie probihala na pfelomu
stoleti a v obdobi CSR. Jedna se o ucebnici uréenou
pro c¢tvrtou tfidu realného gymnazia. UCcivo je
vénovano anorganické 1 organické chemii a

mineralogii.

. Chemie anorganick4 a mineralogie

e Uvod
Voda
Vodik a kyslik
Vzduch
Krystalografie
Teorie atomova
Kovové oxydy v ptirodé
Dusik a jeho slouceniny
Soustava jednoklonna a trojklonna
Sira a jeji slouceniny bezkyslikaté
Sirniky v ptirod¢
Kyslikaté slouceniny siry
Sirany v piirodé
Uhlik a jeho slouceniny
Vyroba obecnych kovii
Kysli¢nik a kyselina uhlicita
Prvky halové
Fosfor, Arsen, Vismut, Antimon
Dulezité slou¢eniny Chromu
Bor a Kfemik
Kiemicitany v piirodé
Horniny

1. Chemie organicka
e Slouceniny s fetézy otevienymi
e Slouceniny cyklické
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Evaluace uc¢ebnice

Ucebnice ma text protkany 150 obrazy! Tedy verbalni slozka je doplnéna mnoha
neverbalnimi komponenty. Obrazky ¢. 8 a 9 nadm ukazuji hojny vyskyt nakrest

pomticek a aparatur. Velké procento je ovSem v knize vénovano nédkresim i fotkdm

krystalt. Déle pak ucebnice obsahuje 1 mensi mnoZstvi tabulek a grafi.

Obr. ¢. 8: Fotografie dvojstrany z ucebnice Chemie a mineralogie pro ctvrtou tridu

1% 3%

M pomlcky

M zafizeni, provoz
 nakresy struktury
M grafy, diagramy
M tabulky

Graf'¢. 7: Obrazova slozka ucebnice Chemie a mineralogie pro ctvrtou tridu
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Vyskytuji se zde rovnice, jez se nijak neli$i od dnesniho zapisu rovnic.

Text se jevi pochopitelné, pouze nékdy se vyskytnou zastaralé formulace:
...pochod tento zoveme rozpousteni.
Prvek jest latka, kteréz dosud niZadnych zpiisobem rozloziti nedovedeme.
Jest zajimavo zvedeti, zdali veskeren vzduch se zucastiuje pri tvoreni rzi.
Cely text €ini i srozumitelnéjSim odkazy na obrazky a jiz zminéné a souvisejici ucivo:
Je-li vysledkem oxidace kyslicnik (str.12), tu, rozpusti-li se ve vodeé, skyta bud’ kyselinu
nebo zasadu.

Pamatné jsou doly ve Wieliczce, kde tvori sul horninu (obr.109).

Na grafu ¢. 8 vidime, Ze v ucebnici pfevazuje text zédkladni. OvSem do néj jsou vzdy
vmezefené mensim pismem i pokusy a zajimavosti (o snéti, zlatu, meteoritech...)

k danému tématu:
Rekové podnikali loupezné vypravy za zlatym rounem.

Ukoly a otazky viak uéebnice neobsahuje.

M Gvodni strany, motivace
M zakladni text
 pokusy

M Ukoly, otazky

Graf ¢ 8: Clenénti textu ucebnice Chemie a mineralogie pro ctvrtou tiidu

Z komponent orientujicich Zaka v prostoru jsou zastoupeny obsah, rejstiik
(nazvan Vécny ukazovatel), pozndmky pod carou. Mens§im pismem jsou V uebnici

uvedeny pokusy 1 zajimavosti v textu. Tu¢né jsou znaceny nadpisy a dilezité pojmy.
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Obr. ¢. 9: Fotografie dvojstrany z ucebnice Chemie a mineralogie pro ¢tvrtou tiidu

Zavérem: Ucebnice obsahuje velké mnozstvi obrazi. Zakladni text je pfijemné
proloZzen motivacemi a pokusy. Rovnéz je zde spousta komponent orientujicich zaka
Vv prostoru. Vytknout této ucebnici miZeme absenci tkoll a otazek, tedy jednak snizeni
komunikace se zdkem a také aktivizace zdka. Jako problém se také mohou jevit n¢které

zastaralé mluvnické obraty.
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6.5 Chemie pro realky — Dil II. — Anorganicka chemie pro patou tfidu

Autor Frantisek MASEK, Hynek NEMECEK
Nazev Anorganicka chemie pro patou ttidu
Misto a rok vydani Praha, r. 1928

Obsah knihy

M

Ucebnice byla vybrana z druhé etapy z obdobi let
1900-1948, kdy vyuka chemie probihala na ptelomu
stoleti a v obdobi CSR. Jedna se o uéebnici uréenou
pro patou tfidu realného gymnazia. Ucivo je
vénovano anorganické chemii. Na konci ucebnice
jsou dv€& strany vénovany struénym Zivotopisim

vyznamnych osobnosti.

Uvod

e Zakladni pojmy
Zakladni reakce chemické
Zakladni zakony chemické
Hypothesa o stavbé hmoty
Viéha molekuly a atomu

Vodik a kyslik

Vodik

Kyslik

Slouceniny vodiku a kysliku
Vzduch

Dusik a jeho slouceniny

e Dusik

e Amoniak

e Soli amonné

o Kyslicniky dusiku

e Kyselina dusi¢na
Halové prvky

e Fluor

e Chlor

e Chlorovodik
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e Kyslikaté slouceniny chloru
e Brom
e Jod

Elektrolyticka disociace
e Samostatnost reakci
Sira a jeji slou¢eniny

e Sira
e Sirovodik
o Kyslikaté slouceniny sira

Uhlik a jeho slouceniny

Uhlik

Destilace za sucha
Osvétlovani

Sirouhlik

Karbidy a zplodiny rozkladu
Kysli¢nik uhelnaty
Kysliénik uhli¢ity

Kiemik a jeho slouc¢eniny

e Kiemik
e Sklo

Roztiidéni prvki

e Pokusy o soustavu prvkd pred Mendélejevem
e Mend¢lejevova soustava prvki
o L-VIII. skupina prvka

Radioaktivita a novy nazor na hmotu

Evaluace uc¢ebnice

Ucebnice ma text protkany 97 obrazy! Tedy verbalni sloZka je doplnéna mnoha
neverbalnimi komponenty. Obrazek ¢. 10 a 11 nam ukazuje hojny vyskyt ndkrest
aparatur a také pomtcek. Dale pak ucebnice obsahuje i mensi mnozstvi tabulek.

Nenachéazime zde vSak nakresy struktur a grafy, jak miizeme vidét na grafu ¢. 9.

Vyskytuji se zde rovnice, jez se nijak nelisi od dneSniho zépisu rovnic.
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Obr. ¢. 10: Fotografie dvojstrany z ucebnice Anorganicka chemie pro pdtou tridu

B pomucky

M zafizeni, provoz
1 nakresy struktury
M grafy, diagramy
m tabulky

Graf' ¢. 9 : Obrazova slozka ucebnice Anorganicka chemie pro patou tridu

Text se jevi pochopiteln€, pouze nékdy se vyskytnou zastaralé formulace ¢i nazvy

chemickych latek:

Nektere latky, napriklad sirouhlik, rozkladaji NO horice v ném.
Kyslicnik dusnaty vznika primym sloucenim prvki.

Cely text €ini i srozumitelnéjSim odkazy na obrazky a jiz zminéné a souvisejici ucivo:
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Poznali jsme®, Ze jest mozno rozloziti vodu sodikem Na, draslikem K a vépnikem Ca.
K spalovani kyslikem uziva se bud’ vodiku nebo acetylenu, nebo vodniho plynu (str. 20).
Kousky burele, zvici liskového orfechu, se daji do banky A (obr.47).

Na grafu ¢. 10 vidime, Ze v ucebnici pfevaZzuje text zékladni. OvSem do néj jsou vzdy

vmezetené menSim pismem i pokusy a zajimavosti k danému tématu:

Dospély clovék potiebuje k dychdni asi 10 m® vzduchu za den. V této dobé vyda 0,5
m3kyslicniku uhlicitého a 600 g vodnich par.

Neékdy se vyskytuji pod vykladem také mensim pismem piiklady ¢i dovysvétleni uciva:

Podle hypothesy této mame za to, zZe pripadu a) odpovidaji prvky, pripadu b)

slouceniny.

Na rozdil od prvniho dilu této uc¢ebnice, se zde vyskytuji i tikoly a otazky. Nachazime je
Vv pritbéhu textu, na konci kapitol a i jedna strana na konci uc¢ebnice obsahuje zavérecné

ulohy k opakovéni:

Pri spalovani paliva v kysliku se ziska plamen vysSsi teploty nez pri spalovini na
vzduchu, a¢ mnozstvi tepla je v obou pripadech stejné. (Vysvetlete zde vznik vyssi

teploty!)

Které latky poskytuji oxydy kovit a nekovii s vodou?

B Gvodni strany, motivace
M zakladni text
= pokusy

M Ukoly, otazky

Graf ¢. 10 : Clenént textu ucebnice Anorganickd chemie pro pdtou tiidu
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Obr. ¢. 11: Fotografie dvojstrany z ucebnice Anorganicka chemie pro padtou tridu

Z komponent orientujicich Zaka v prostoru se zde vyskytuji obsah, rejstiik
(nazvany vécny ukazatel) a poznamky pod carou. Dulezité pojmy i nadpisy jsou

zvyraznény tucné. Motivace, povysvétleni, pokusy a tikoly jsou psany mensim pismem.

Zavérem: Ucebnice obsahuje velké mnozstvi obrazii. Zékladni text je pfijemné
proloZzen motivacemi, pokusy a otazkami. Zajimavé je rovnéZ zafazeni Zivotopisi
osobnosti a uloh k zopakovani na konci ucebnice. Rovnéz je zde spousta komponent
orientujicich zéka v prostoru. Jako jediny problém se mohou jevit nékteré zastaralé

mluvnické obraty.
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6.6 Chemie pro desaty postupny ro¢nik

Autor Evzen BUCHAR, Frantiek SORM
Nazev Chemie pro desaty postupny ro¢nik
Misto a rok vydani Praha, r. 1958

Obsah knihy

Ucebnice byla vybrana ze tieti etapy z obdobi
let 1948-1982. Jedna se o ucebnici organické chemie
uréenou pro desaty ro¢nik jedenactileté stfedni Skoly
(nahrazovaly tehdy gymnazia). Sklada se ze 139 stran
vénovanych ucivu, které je rozdéleno do nékolika
kapitol. Navic je na konci ucebnice vloZena obrazova
priloha. Obrazova ptiloha obsahuje prostorové modely
molekul (ethan, ethen, benzen...), fotografie z provozu
(vyroba mydla, svic¢ek, cukru, papiru...) a fotografie

vyznamnych osobnosti (Pasteur, Kekulé, Fischer...).

Pifedmét a metody organické chemie

e Pojem organické slouceniny a vyvoj organické chemie
e SloZeni a vlastnosti organickych latek

o Analysa kvalitativni

o Analysa kvantitativni
¢ Druhy vazeb a i'etézeni uhlikovych atomi

Nameéty k laboratornim pracim
Uhlovodiky

e Nasycené uhlovodiky — alkany
o Methan
o Homologicka fada alkant
o Fysikalni vlastnosti alkanii
o Chemické vlastnosti alkant
e Strukturni teorie

Nameéty k laboratornim pracim

e Nafta
o Vyskyt a ptivod
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Zpracovani nafty
Krakovani

Hospodaisky vyznam nafty
Syntheticka kapalna paliva
Hydrogenace

O O O O O

Nameéty k laboratornim pracim

e Nenasycené uhlovodiky
o Alkeny a alkiny
o Chemické vlastnosti nenasycenych uhlovodikii
o Dieny
o Kaucuk pfirozeny a umely

Nameéty k laboratornim pracim

e Cyklické uhlovodiky

o Cykloparafiny

o Aromatické uhlovodiky

o Rozkladna destilace ¢erného uhli
e Rozdéleni organickych slou¢enin

Nameéty k laboratornim pracim
Alkoholy, fenoly a ethery

e Alkoholy
o Alkoholy jednosytné
o Fysikalni vlastnosti alkoholi
o Chemické vlastnosti alkoholi
o Alkoholy vicesytné

Namety k laboratornim pracim
e Fenoly
Naméty k laboratornim pracim
e Ethery

Naméty k laboratornim pracim

Aldehydy a ketony
e Aldehydy
o Redukéni vlastnosti aldehydu
o Ketony

e Fenoplasty
Nameéty k laboratornim pracim
Sacharidy — cukry

Vyskyt, sloZeni a rozdéleni cukri

Jednoduché cukry

Opticka aktivita cukri a jinych organickych latek
Disacharidy

o Cukr fepny
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o Technologie cukru fepného
o Cukr sladovy
Polysacharidy
o Skrob
o Celulosa
Kvaseni
Zpracovani cukri lihovym kvasenim
Chemické zpracovani celulosy
o Vyroba umélého hedvabi
o Dusi¢nany glycerinu a celulosy
o Vybusniny

Nameéty k laboratornim pracim

Organické kyseliny, soli, estery

Kyseliny karbonové

o Vyroba kyseliny octové a octa

o Konservace potravin a krmiv zakvasovanim
Estery
Tuky a vosky

Nameéty k laboratornim pracim

Dusikaté organické latky

Nitroslouceniny
Aminy

o Organicka barviva a barveni
Kyanovodik a kyanidy
Organické derivaty kyseliny uhlicité
Bilkoviny

o Chemické a fysikalni vlastnosti bilkovin
Uméla vlakna na zikladé aminokyselin
Vitaminy

Nameéty k laboratornim pracim

Vyvoj a vyhledy organické syntézy

Doslov

Rejstrik

Evaluace uc¢ebnice

Verbalni slozka je adekvatné doplnéna neverbalnimi komponenty. Vyskytuji se

zde piedevSim ndkresy struktur latek, dale pak obrazky zndzorujici zatizeni Cci

pomucky (viz obrazek ¢. 12). V malé mife ucebnice obsahuje tabulky. V ucebnici ale

vibec nenachazime grafy a diagramy.
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Obr. ¢. 12: Fotografie dvojstrany z ucebnice Chemie pro desaty postupny rocnik

3%

M pomlcky

M zafizeni, provoz
m nakresy struktury
M grafy, diagramy
m tabulky

Graf ¢. 11: Obrazova slozka ucebnice Chemie pro desaty postupny rocnik

Text je také bohaté¢ doplnén rovnicemi. Rovnice sice nemiiZzeme povaZovat za jednu
z neverbalnich komponent (tedy jako obrazek pomucky ¢i graf), ovSem alespon se

nejednd o jednolity text a stranka uciva pak pusobi pfijemnéj$im dojmem.
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Jak mlzeme spatfit na grafu ¢. 12, text ma také Clenitou strukturu. Ackoliv
prevazuje zakladni text, vyskytuji se zde i ivodni strany, naméty k laboratornim pracim,

ukoly a otazky.

Uvodni strany se vyskytuji u n&kterych kapitol, motivace jsou zafazeny do zakladniho

textu (napiiklad zminky o slavnych osobnostech — Butlerov, Zelinskij...).
Otazky smétuji na u¢ivo zminéné v dané kapitole:
Co jsou uhlovodiky nasycené a nenasycené?

Ukoly pro zaky jsou vétsinou vypoéty K tématu a dané vysledky jsou ihned za tikolem

V zavorce:

Kolik litrii ethenu miize theoreticky vzniknout z 1 kg ethylalkoholu? (487 1)

M Uvodni strany, motivace
M zakladni text
 pokusy

M ukoly, otazky

Graf ¢. 12 : Clenént textu ucebnice Chemie pro desaty postupny rocnik

Z komponent orientujicich Zaka v textu jsou zastoupeny rejstiik, obsah,
poznamky pod Carou a seznam popiskti k obrazové ptiloze. Nadpisy jsou rozliSeny
tuénym a vEétSim pismem, dillezité poznatky jsou psany tu¢né nebo kurzivou. Otazky,
ukoly a ndméty k laboratornim pracim se nachazi na konci kapitol a jsou psdny mensim

pismem.
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Obr. ¢. 13: Fotografie Obrazové prilohy z ucebnice Chemie pro desaty postupny rocnik

Zavérem: Jediné, co se d4 ucebnici vytknout, je to, Ze nekomunikuje s zdkem tolik,
jako tomu bylo u ucebnic starsich, kde autor k zakiim intenzivné promlouval. Za formu
komunikace vSak muzeme povazovat vlozené otazky a motivace. Obsahuje velké
mnozstvi obrazové slozky a i text je pfijemné ¢lenén na vSechny komponenty — tj. na
uvodni strany, text zékladni, pokusy, otazky a ukoly. RovnéZ je zde spousta komponent
orientujicich Zéka v prostoru a navic i pfijemna motivace vV podobé obrazové slozky na

konci ucebnice (viz obr. 13 a ptiloha 3).
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6.7 Chemie pro jedenacty postupny ro¢nik

Autor FrantiSek PETRU, Bohumil HAJEK
Nazev Chemie pro jedenacty postupny ro¢nik
Misto a rok vydani Praha, r. 1960

Obsah knihy

Ucebnice byla vybrana ze tieti etapy z obdobi let 1948-
1982. Jedna se o ucebnici obecné a anorganické chemie
uréenou pro jedenacty rocnik jedenactileté stiedni Skoly
(nahrazovaly tehdy gymndazia). Navazuje na ucebnici
Chemie pro desaty postupny roc¢nik, kterd se vénuje chemii
organické. Sklada se ze 128 stran vénovanych ucivu, které
je rozdéleno do nékolika kapitol. Navic je na konci ucebnice
vlozena obrazova piiloha. Obrazové ptiloha obsahuje fotky

pomtucek (polarograf, spektrograf, vysoka pec, analytické

véhy...) a vyznamnych osobnosti (Stolba, Beketov, Heyrovsky...).

Periodicky zakon D. I. Mendélejeva

Periodicky zakon a periodicka soustava prvku
Stavba atomtl

Vznik slou¢enin

Stavba pevnych latek

Radioaktivita

Naméty k laboratornim pracim
Ziklady teorie elektrolytické disociace

Elektricka vodivost latek

Elektrolyza a elektrolyty
Elektrolyticka disociace

Silné a slabé elektrolyty

Vyjadreni elektrolytické disociace chemickymi rovnicemi
Kyseliny a zésady

Neutralizace

Iontové rovnice

Elektrolyza vodnych roztokl
Polarografie

Hydrolyza

Elektronovy vyklad oxydace a redukce
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Namety k laboratornim pracim
Prvky kovové

Obecné a fyzikalni vlastnosti kovovych prvka
Vyskyt kovt v ptirodé

Dobyvani kovla

Chemické vlastnosti kovil

Koroze kovii

Nameéty k laboratornim pracim
Kovy 1. skupiny periodické soustavy

o Alkalické kovy
e Spektralni analyza
e Prvky skupiny medi

Nameéty k laboratornim pracim
Kovy II. skupiny periodické soustavy

e Berylium a hoi¢ik
e Kovy alkalickych zemin
e Kovy skupiny zinku

Nameéty k laboratornim pracim
Kovy III. skupiny periodické soustavy
e Hlinik
Naméty k laboratornim pracim
Kovy IV. az VII. skupiny periodické soustavy

e Kovy IV. skupiny periodické soustavy
e Kovy VI skupiny periodické soustavy
e Kovy VII. skupiny periodické soustavy

Kovy VIII. skupiny periodické soustavy

e Skupina zeleza
e Kovy platinové
o Zelezafstvi

Namety k laboratornim pracim

Seznam obrazki hlubotiskové prilohy

Rejstrik
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Evaluace uc¢ebnice

V této ucebnici prevazuje verbalni slozka nad neverbalni, tedy text je jen ziidka
proloZzen obrazovymi komponenty. Kdyz uz je text prolozen, jednd se o predevsSim
0 nakresy struktur a tabulky, jak ndm ukazuje graf ¢. 13. V men$im mnozstvi se pak

Vv uéebnici nachazi i nakresy pomuicek, fotky z provozu (viz obr. ¢. 14) a grafy.

Obr. ¢. 14: Fotografie dvojstrany z ucebnice Chemie pro jedendcty postupny rocnik

B pomucky

M zafizeni, provoz
1 nakresy struktury
M grafy, diagramy
m tabulky

Graf ¢. 13: Obrazova slozka ucebnice Chemie pro jedendacty postupny rocnik
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Graf ¢. 14 ndm znazoriuje Clenéni textu ucebnice. Tato ucebnici navazuje na
Chemii pro desaty postupny ro¢nik, ma tedy zhruba stejnou stavbu. Vidime vsak, ze zde
pfevazuje text zakladni. Oproti pfedchozi ucebnici je pouze maly prostor vénovan

pokustim, tkolim a motivacim.

Motivace jsou ob¢as mensSim pismem vlozeny pod dané téma, malé mnozstvi tkolu je

vlozeno na konci kapitol.
Uved'te nékteré priklady kovovych a nekovovych prvki.
Viypocteéte pro Li, Na, K, Rb, Cs rozdily v atomovych vahdch.

Z komponent orientujicich zéka v textu jsou zastoupeny rejstiik, obsah a seznam
popiski k obrazové piiloze. Nadpisy jsou rozliSeny tu¢nym a vétSim pismem, dulezité
poznatky jsou psany tuc¢né¢ nebo kurzivou. Otazky, ukoly a naméty k laboratornim

pracim se nachéazi na konci kapitol a jsou psdny mensSim pismem.

1%

B Gvodni strany, motivace
M zakladni text
M pokusy

M Ukoly, otazky

Graf ¢. 14: Clenéni textu ucebnice Chemie pro jedendcty postupny rocnik
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Obr. ¢. 15: Fotografie Obrazové prilohy z ucebnice Chemie pro jedendcty postupny

rocnik

Zavérem: Kvalita ani kvantita textu nejsou vyhovujici. Nejen, Ze ucebnice neobsahuje
piili§ obrazii dopliujicich text, ale ani neni nijak zv1ast’ clenén, pfevazuje vétSinou text
zakladni. S Zakem sice komunikuje formou otazek, ale nevyskytuje se v nich knize
tolik. Obsahuje ovSsem mnoho komponent orientujicich zaka v prostoru a obrazovou

slozku na konci ucebnice (viz obr. €. 15 a ptiloha 4).
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6.8 Organicka chemie pro II. a IIL ro¢nik SVVS

Autor Frantiek SORM, Jindiich HELLBERG
Nazev Organicka chemie pro II. a III. roénik SVVS
Misto a rok vydani Praha, r. 1968

Obsah knihy

organicka

Ucebnice byla vybrana ze tfeti etapy z obdobi let 1948-
1982. Jedna se o ucebnici organické chemie pro stfedni
vSeobecné¢ vzdélavaci Skoly. Skladd se z 202 stran
vénovanych ucivu, které je rozdéleno do né&kolika
kapitol. Navic jsou na konci ucebnice piilohy
s ptehledem reakci, metod, zatfizeni apod. vyuzivanych

Vv organické chemii.

Uvod
Uhlovodiky
Aromatické uhlovodiky
Heterocyklické slouceniny
Derivaty uhlovodikt. Substituéni a adi¢ni pfemény uhlovodikt
Kyslikaté organické slou¢eniny
Alkoholy
e Fenoly
Oxidac¢ni produkty alkoholii. Aldehydy a ketony
Oxidacni produkty alkoholti a jejich derivaty, organické kyseliny, soli a estery
Sacharidy
Dusikaté organické slouceniny
e Bilkoviny
Vysokomolekulirni latky
e Plastické hmoty
e Synteticka vlakna
o Kaucuky
Ceskoslovensky chemicky primysl

Piilohy
e Piehled chemickych reakci uzivanych v chemické vyrobé s priklady
e Prehled nejuzivanégjsich principt v chemickém primyslu
e Metody oddélovani slozek ze soustav latek
e Schémata zatizeni pro Upravu surovin a schémata chemickych reaktorti nejcastéji
pouzivanych v chemické vyrobé
o Nckteré reakce alifatickych uhlovodiku a jejich derivati
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Evaluace ucebnice
Verbalni slozka je adekvatné doplnéna neverbalnimi komponenty. Vyskytuji se
zde ptedevsim nakresy struktur latek a nakresy ¢i fotografie zndzorfujici zatizeni

z provozu (viz obrazek ¢. 16). V malé mife uéebnice obsahuje znazornéni pomucek,

déle pak diagramy a tabulky.

roxpustime produkt ve tkumavce v 15 mi éteru a zfilts
pouitidlo nechime odpafit. Ziskime tuhou lithku.

Kapalné twky se previddi v ruhé technologickym posi

Kter§ nazjvime ztuZovéni (obr. 61). Pfi ném pisobime za pii
priskovitého nikiu jako katalyzitoru na oleje vodikem, kte:
dvojné vazby yoenych kyselin obsazenych
taky se takto ztubuji ve virobnich margarinu.

v Ll

Viroba tukil a mydel

PH ziskivini wk 2 pfirozeného materidlu se
2e se tuk (sddlo, rybi tuk) zahfivinim vytavuje, nebo se
nln: Zstudena nebo zatepla. Z nékterjch materidl 86 0l
(vylubovivi) organickymi rozpouitédly, Rostlinné ﬁ
?b\-ykk lisovinim semen (mapt, makovy, I.nhiolei)l ostr t
vinim kosti, . "

Obr. ¢. 16: Fotografie dvojstrany z ucebnice Organickd chemie pro II. a Ill. rocnik
NAN

B pomlcky

M zafizeni, provoz
m nakresy struktury
m grafy, diagramy
m tabulky

Graf ¢. 15: Obrazova slozka ucebnice Organickd chemie pro II. a III. rocnik SVVS
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Clenéni textu miizeme sledovat na grafu ¢&. 16. A&koliv zde pievazuje zakladni

text, vyskytuji se zde i tvodni strany, pokusy a ukoly.

Uvodni strany se vyskytuji u nékterych kapitol, pokusy jsou zafazeny do zékladniho

textu a nasledné vysvétleny:

Protrepejme roztok jodu ve vodé s benzénem. Jod se rozpousti v benzénu a barvi ho na
fialovo.
Benzén je vyborné extrakcni cinidlo. Rozpousti tuky, kaucuk, pryskyrice, brom, jod, sam

se rozklada az za vysokych teplot.
Ukoly se vyskytuji na konci kapitol a sméfuji k probrané kapitole:
Jaké objemové mnozstvi etenu teoreticky vznikne z 35 g bezvodého etanolu?

Ztejmé jiz samoziejmosti jsou odkazy na obrazky ¢i nadstandartni informace pod ¢arou.

kych hydroxidd. P t
kterd je technicky velmi
vznikaji vedle glycerinu |
nfch nebo drasel

Obr. ¢. IT: Fotografie dvojstrany z ucebnice Organicka chemie pro II. a Il. rocnik
N4
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B Gvodni strany, motivace
M zakladni text
 pokusy

H Ukoly, otazky

Graf'¢. 16: Clenéni textu ucebnice Organickd chemie pro II. a IIl. rocnik SVVS

Z komponent orientujicich zaka v textu jsou zastoupeny obsah a poznamky pod
¢arou. Nadpisy jsou rozliSeny tuénym a vétSim pismem, dulezité poznatky jsou psany
tuéné nebo kurzivou. Otdzky, ukoly se nachazi na konci kapitol a jsou psany menSim

pismem. Chybi zde rejstiik.

Zavérem: Ucebnice obsahuje velké mnozstvi obrazové slozky a i text je pfijemné
¢lenén na vSechny komponenty — tj. na tvodni strany, text zakladni, pokusy a tkoly.

Z komponent orientujicich zaka v prostoru postradame rejstiik a z obrazové slozky
pritomnost grafii. OvSem piijemnym zpestfenim jsou vlozené barevné ptilohy a na
konci ucebnice pfilohy shrnujici do tabulek dileZité reakce, vzorce a principy

chemického primyslu.
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7. Diskuze

V kapitole bude vyuzivana citace 17: Silozpyt a lu¢ba v pokusech na vsech stupnich skoly
obecné a méstanské (Vimmer A.)

V pribehu diplomové prace jsme dostali odpovédi na tvodni otazky — tedy jaky

byl vyvoj u¢ebnic chemie a jak bychom méli uéebnice posuzovat a hodnotit.

Vychodiskem prace byly ¢asova obdobi odpovidajici jednotlivym specifickym

obdobim vyuky chemie u nas, a to:
1. obdobi: 1850-1900 zacatek vyuky predmétu chemie
2. obdobi: 1900-1948 vyuka chemie na pfelomu stoleti a v obdobi CSR (1. republika)

3. obdobi: 1948-1982 vyuka chemie od pfevratu v r. 1948 do zacatku reformy vyuky
chemie v r. 1982 a 1984 podle dokumentu Dalsi rozvoj vychovné-vzdélavaci soustavy
(1976)

4. obdobi: 1982-1990 vyuka chemie od zacatku reformy do r. 1990
5. obdobi: 1990-2009 vyuka chemie od r. 1990 do soucasnosti

Obdobi 1 az 3 pak byla vybrana pro provedeni evaluace uc¢ebnic chemie. Z dalSich dvou
obdobi u¢ebnice nebyla vybrana, nebot’ evaluaci u¢ebnic z dalsich obdobi se zabyval

M. Klecka ve své disertacni praci.

Ucebnici z danych obdobi jsem vybirala tak, aby co nejvice o daném obdobi
vypovidala. Popfipad€¢ jsem se snazila prostudovat piipadné ucebnice, které na sebe

navazovaly.

Studium historickych uéebnic probihalo v Néarodni knihovné Ceské republiky.
Knihy bylo do studovny potieba dopfedu objednat, jejich studium bylo moZzné zhruba
po tfech hodinach od objednani u sluzby knihovny. Piistupné byly pak zhruba po dobu

¢trnacti dnu.

Nekteré tituly z 19. stoleti bylo potieba objednat diive, nebot’ se dovazely z archivu.
Studovat je pak bylo mozno po vymezenou dobu (vétSinou tyden), poté se odvazely
zpét. Tyto uCebnice jsem studovala ve studovné védeckych pracovnikii pod dozorem.

Ne vzdy bylo ve studovné dobré svétlo a vzhledem k tomu, Ze se mohlo fotografovat
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jen bez blesku, nebylo mozné u vSech fotografii zajistit jejich odpovidajici kvalitu.
Ptesto jsem je do diplomové prace zatadila, aby se Ctenafi aspon touto formou mohli se
strankami ucebnic seznamit. Rovnéz tituly knih na fotografiich nékdy nejsou Citelné,
bohuzel se ucebnice neobejdou bez nalepek Narodni knihovny. Pfi evaluaci téchto
ucebnic byly n¢kdy pifekazkou zastaralé obraty ¢i nazvy. Z Sirokého vybéru ucebnic
jsem musela vybirat dle jejich dostupnosti, nékteré bohuzel ani z archivu nebyly

pristupné.

Jaky vlastné muze mit navrat do historie piinos? V 90. letech se pro psani
novych ucebnic hledal vzor v zahrani¢i. OvSem studiem naSich historickych ucebnic
chemie jsem zjistila, Ze dobré ucebnice uz u nas existovaly. Ucebnice z 80. let a n¢které
i z konce 20. stoleti je chuda na obrazovou slozku a pfevazuje v ni text zakladni, jinad
neobsahuje motivaéni prvky a v dal$i zas chybi tak samoziejma véc jako rejstiik. Piitom
ucebnice z 19. stoleti zdka uchvati mnozstvim obrazka, pokusi, tkoli a zajimavosti. Pfi
zpracovani mne oslovilo nékolik ucebnic z let 1850-1900, ve kterych ucivo bylo
predkladano zadkiim induktivni metodou, kde vychodiskem vyuky byly chemické
experimenty a na nich vlastné zaci sledovali a vyvozovali chovani a vlastnosti latek.
Tato metoda uz pravem op¢t ziskdva v fadé zemi své misto ve vyuCovacim procesu.
Podstata induktivni metody je vlastné zékladem tzv. badatelsky orientované vyuky
(IBSE - Inquiry Based Science Education), na Slovensku piekladané jako vyzkumné
ladéna koncepce piirodovédného vzdélavani. Jednd se o prechod od deduktivnich

zpusobu ptirodovédného vzdélavani k induktivnim.

Jiz dtive se rovnéz vydavaly ptirucky pro ucitele. Prostudovala jsem ptirucku od
Antonina Vimmera: Silozpyt a lucba v pokusech na vSech stupnich Skoly obecné a
méstanské z roku 1898. V ni autor ucitelim radi, jak se maji na hodiny pfipravovat, jak

prednéset, kdy a jaké provadét pokusy a jak jinak ucinit vyuku zajimavou:

»V uzivani uvodu zabihaji mnozi tak daleko, Ze pred kazdym nepatrnym pokusem
oznamuji, co se bude délati, predvadeti! Kde nabrali ucitelé vzorii pro tuto formu
vyucovact, v cem md ona svoji oporu? Nac hlasati, co prijiti md, co konati se bude?
Konejme to radeji hned misto predpovidani, usetime sobé plic a zakim poskytneme tak

vice casu, o ktery je obirame.

Ptirucka rovnéz obsahuje postupy pokusi, vysvétleni déja, navody jaké klast u pokusii

otazky, opakovani uciva a kompletni pfipravy hodin pro tfi Skolni roky.
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HLibi-li se mladezi elektricka jiskra, neni tim jeste vSecko hotovo. Nastane pak po
experimentu Zdkovi pernd prdce, aby nasel rozumovou prFicinu jevii téchto. Zdk musi
nastoupit cestu spekulativni, jejiz abstraktnost pokud mozno umensiti nalezi vyucujicim.
Kdyz byla pricina vyjevu nalezena, nutno ji dati reci formu v podobé pravidla ci

«

zakona.
,, Podstatou vykladu je pokus, jadrem jeho je rozbor pokusu.

Hlavnim cilem piiruc¢ky je pomoci uciteli, aby se vyvaroval chyb, které¢ by mohly jeho
vyuku zkazit. V celé knize se tedy viceméné vyskytuje pouze text, obrazku je zde

poskrovnu.

Jak vidime, nékdy si tedy i z historie lidé mohou vzit inspiraci pro vytvareni
»hovych® véci. Stai se prosté jen nehnat stale dopiedu za né&fim neprobadanym, ale

zastavit se a zjistit, jestli to dobré uz nebylo nalezeno.
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8. Zavér

Hlavnim cilem prace byla evaluace ucebnic chemie vybranych z riznych
historickych obdobi. Tohoto cile bylo dosazeno splnénim nékolika dil¢ich cili.
Prvni kapitola byla vénovana teorii ucebnic, aby bylo zminéno, kdy se o ucebnici

zacali zajimat odbornici a nastal tak zlom v evaluaci u¢ebnic.

Nasledujici kapitola byla vénovana historickému vyvoji u¢ebnic chemie na naSem

uzemi. Popsana byla vzdy v daném obdobi i situace v naSem Skolstvi.

Déle byl zminén vyzkum ucebnic v zahrani¢i a metody ve vyzkumu ucebnic. Byla
uvedena nejvyznamnéj$i kritéria pouzivana pro evaluaci ucebnic jako naptiklad
formalni a ekonomické kritérium, formativni funkce, kvantita a kvalita textu, verbalni ¢i

neverbalni komponenty aj.

Pro vlastni evaluaci byla pouzita pouze néktera z popsanych kritérii, a to predevsim
kvantita textu, kvalita textu, procesudlni a orientacni aparat. Obrazova slozka ucebnice

a ¢lenéni textu byly zpracovany graficky podle M. Klecky [5].

Dale bylo vybrano z prvnich tii ¢asovych obdobi osm uéebnic chemie a provedena

jejich evaluace.
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Priloha 1

Zakladové chemie ¢ili LUCBY pro niZ§i stfedni, ob&anské, primyslové a vyssi div

Skoly
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Priloha 2

Chemie, uc¢ebna kniha pro Ctvrtou tfidu $kol realnich, zaloZena na pokusech







Priloha 3

Chemie pro desaty postupny ro¢nik

Priloha 4

Chemie pro jedenacty postupny rocnik
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