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ABSTRAKT

Slaniska patii k velmi specifickému typu azonalniho ekosystému. Vyvijeji se na mistech se
zvySenou koncentraci soli v substratu. Na pobtezi je jejich vyvoj vysledkem kontaktu biehu s moiskou
vodou, ve vnitrozemi vznik slanisek zavisi na specifickych klimatickych, geologickych a pedologickych
podminkach. Aby odolaly zvySené salinité a dalSim extrémnim Zivotnim podminkam, vyvinuly se u rostlin
(halofyti) zvlastni adaptace. Tyto adaptace se béhem evolu¢niho vyvoje objevily nezavisle na sobé
u nékolika fylogenetickych linii. V zavislosti na mife salinity substratu vytvari struktura a fyziognomie
vegetace slanisek ve vnitrozemi i na pobiezi dobre odliSitelné z6ny. Klimatické podminky pleniglacialu
byly pro halofilni vegetaci velmi pfiznivé. Mezi nejstarsi slaniska, plnici roli refugii, patfi lokality na
morském pobftezi, ale také ve vnitrozemi stfedni Asie. Tento druh vegetace zasahoval az na jih stredni a
vychodni Evropy. Po odeznéni glaciace a nastupu lesa znacna cast této vegetace vyhynula. V nékterych
vnitrozemskych oblastech byla zachovana diky clovéku, ktery slaniska jiz od neolitu vyuzival jako
pastviny. S dstupem pastvy vSak byla velka cast lokalit zrekultivovdna a odvodnéna a vyuziva se jako
zemédélska puda. I to je jeden z divodd, proc je tento biotop na tGstupu a ¢asto zachovan pouze v ramci

chranéného Gzemi.

Klicova slova: slanisko, alkalicky habitat, sziky, Panonie, halofyty

ABSTRACT

Salt marsh and meadow vegetation belong to very specific type of azonal ecosystem. There
develop is made possible because of high concentrations of salts in the substrate. On the coast the
development results from the contact of shore area with seawater. The existence of inland salt meadow is
depending on specific climatic, geological and pedological conditions. Plants (halophytes) developed
specific types of adaptation to resist high level of salinity and other extreme conditions of their habitat.
During evolution occurred this type of adaptation in several phylogenetic lineages independently.
Structure and physiognomy of salt marsh and meadow vegetation depend on the degree of salinity of the
substrate and we can distinguish several zones on this gradient. Climatic conditions during the
pleniglacial were very favourable for the development of halophyte vegetation. The oldest salt marshes,
which played role of the refuge, are located on the coast, but also in the inland of Central Asia. This kind of
vegetation reaches also south part of Central and Eastern Europe. After glaciation and the arrival of the
forest, big part of this vegetation disappeared. Some inland areas have been maintained thanks to a man,
which has used them since Neolithic times as pastures. With the abolition of grazing, however, much of
the sites were reclaimed and drained and used as farmland. This is one of the reasons why the habitat is

in decline and is often maintained only within the protected area.

Key words: salt marsh, salt steppe, salt meadow, alkali habitat, sziks, Pannonia, halophytes
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I. Uvop

Slaniska predstavuji v Evropé jedine¢ny typ azonalni vegetace, v niZ vyrazné prevazuji rostliny
adaptované na vyssi koncentraci soli v substratu. Prestoze se vyviji takika ve vSech evropskych statech,
chybi dosud uceleny piehled znalosti o jejich vyskytu, vzniku a vyvoji. Ani floristika a vegetace neni dosud
jednotné zpracovana.

V Evropé slaniska najdeme na moiském pobreZi, kde se vytvari kontaktem ocednu s pevninou. Ve
vnitrozemi vznikaji v blizkost vyvérti mineralnich prament a na solemi bohatych sedimentech. Vhodné
podminky pro jejich vznik jsou i v nizinach, v oblastech srazkového stinu a kontinentalniho klimatu.
Lemuji také brehy slanych jezer. Sekundarné se slaniska vyviji na antropogenné zasolenych

lokalitach - podél solenych cest Ci v blizkosti potasovych a solnych dol.

II. SiLaniska

Slaniska miZeme rozdélit na dvé zakladni skupiny - piimoiska a vnitrozemska (Obr. 1). Svou

dynamikou, vznikem, typem substratu a geografickym rozsitenim se tyto dva typy ekosystém1 lisi.

N ...
» pfimofska slaniska i y- Y )
« vnitrozemska slaniska o O /F
P a |
" B (e
4 (e
P A i
;. [/
cor Mk by
b/ 50
ol b b
§ 2] s’
_as/ jf ‘4‘ é@& - 1
i ol
R R it __

Obr.1 RozloZeni piimofskych a vnitrozemskych P ; i gy 2 e
slanisek (upraveno podle Bohn et al. 2000, Piernik i; . R e e [ &
2003, Vicenikova et Polak 2003, Anonymus 2004c, i ./ 4 & .,""3?;:\_7 :'b"m_ i
Bettinger 2007, Dubyna et al 2007, Hartenauer et al. i e £ ik T f T T %
2007, Herrmann 2007, Pusch 2007, Hartel et al. 2009, § = g? \ “lfpilces .-«5 Wi / Ve Y
Herrero et Castaneda 2009) W'L..‘uf-"/" bl | \% R

a8 ,A o | S W

e R Ty ‘\fa T
1000 km ) ey K wf }

2. 1. POBREZNI SLANISKA

Na pobreZi tvofi slaniska pfechodovou zénu mezi mofem a pevninou, periodicky zaplavovanou
prilivy a odlivy. Jsou rozsifena predevsim ve vyssSich zemépisnych Sirkach, v subtropickém a tropickém
pasmu ustupuji a jsou nahrazovana mangrove.

Salinita téchto slanisek je zplisobena moiskou vodou, hlavnimi ionty tedy jsou Na* a Cl', v mensi
mife i K*. Oproti vnitrozemskym stanovistim, kde je koncentrace soli nejvyssi v suchém letnim obdobi,
mnozstvi soli na pobiezi stoupa spolu se zvySujici se ptidni vlhkosti (TomSovic 1981), kdy maximalni

salinita je v nejnizsich mistech nejblize mo¥i. Se stoupajici nadmortskou vyskou a vzdalenosti od more

salinita klesd, protoZe mofska voda se sem dostane pouze s maximalnim prilivem. Presto se slaniska diky



Siteni Kkrystalkd soli vétrem, slanému aerosolu a siti malych vodnich toki mohou tahnout i nékolik
kilometrt do vnitrozemi (Chapman 1960).

Priliv s sebou prinasi zrnka sedimentt, ktera vytvori zeminu umoznujici rist rostlin. Tato zrnka se
vSak mohou ukladat pouze pti nizké rychlosti vody, v klidnych a chranénych usecich moirského pobtezi
s mirnymi vlnami. Misty vhodnymi pro vznik slanisek tedy jsou chranéné zalivy, laguny, Siroka usti ek
(estuary), zavétrné strany bariérovych ostrovii a pevninskych vybézki. Aby zde slaniska mohla vzniknout,
stabilni vrstva sedimentu musi byt v dosahu prilivové zény. Doba prilivu vSak musi byt krats$i nez doba,
po kterou je slanisko nezaplavené (Chapman 1960, Anonymus 2004a).

PobreZni slaniska jsou dynamické ekosystémy, jejichZ proménlivost a vysledny vzhled zavisi na
Ctyrech hlavnich fyzikalnich faktorech: na typu sedimentarniho podlozi (bahno, pisek), prilivovém rezimu,
intenzité vétru a vln a na vySce morské hladiny. Sila sedimentarni vrstvy urcuje odpovéd systému slanisek
na kazdou zménu. Tyto sedimenty mohou byt ovlivnény lidskou c¢innosti (bagrovani, téZba, rekreace,
znecisténi) nebo preruSenim prirozené eroze utest pri intenzivnich narazech vin. Nartstani (akrece)
sedimentarni vrstvy i jeji eroze mliZe byt omezena na jedno konkrétni misto nebo probihat podél celého
pobrezi. Cykly eroze a akrece, podléhajici zménam v intenzité vin a vétrného proudéni, se mohou
opakovat i staleti a vysledkem pak je terasovité utvareny terén. K erozi prispiva i zvySeni moiské hladiny.
V zavislosti na vySce hladiny a typu sedimentu se slaniska mohou rozsifovat i vzdalovat od more,
maximalni vzdalenost a Sitka slaniska je dana vyskou prilivu. Pii zvednuti hladiny se rozsiti i usti estuaru
a umozni tak disipaci energie vin. Pokud je posunu ¢i rozsifeni slaniska zabranéno, intenzita vin vyusti
v opakovani vegetalni sukcese - vysokobylinna a stfedné vysoka spoleCenstva rostlin se vrati k nizkym
formacim s prilezitostné zatopenou vegetaci. Slaniska tak prejdou v baZiny s bazénky stojaté vody
(pobtezni efekt). Napriklad na britském poloostrové Dengie akrece vzroste o 7,5 mm/rok, zatimco
podélné se slanisko zkrati az o 22 m/rok. Podobna situace je v usti Temze, kde slaniska ustupuji
01 -2 m/rok (Anonymus 2004a).

Slaniska jsou protkana siti potiickd, které absorbuji energii prilivovych vin a umoznuji dopravit
sediment hloubéji do ekosystému. Hustota potiickd je ovlivnéna vegetacnim pokryvem, ktery mize
omezit vliv prilivu a ukladani sedimentu ve vzdalenéjsich ¢astech habitatu. Brehy pottcka také umoziuji
pranik pionyrské vegetace do vnitinich casti slanisek. Spolu s potiicky se uvnitf slanisek vytvari i slané
panve - policka nezarostla vegetaci, s vykvetlymi solemi (Chapman 1960).

ProtoZe v minulosti byla slaniska upravovana a vyuzivana jako zemédélska ptida, pavodni
vegetace byla na mnoha mistech z vétsi ¢asti znicena. Na zachovalych lokalitach vSak Ize pozorovat zonaci,
zavislou na koncentraci soli, pevnosti povrchu a frekvenci zaplaveni pti prilivu.

Pionyrska vegetace je nizkd a nezapojena. Je zaplavovana vice nez 400x/rok a zacina ve
vzdalenosti 40 cm pod Carou stiedné vysokého prilivu. Roste nejblize mofti a tvoti ji Salicornia sp., Suaeda
maritima, Spartina sp., coz jsou druhy snasejici nejvyssi zasoleni.

Ve stiredné vysokych polohach je porost je spojitéjsi a je zaplavovan stfednim jarnim piilivem

(100-400x/rok). Dominantnimi druhy jsou ¢asto Puccinellia maritima, Limonium vulgare, Aster tripolium



nebo Atriplex portulacoides.

Nejdéale od mote jsou vy3si slaniska, ktera jsou zaplavena méné néz 100 krat za rok. Castymi
druhy jsou Juncus gerardii, Juncus maritimus, Trifolium fragiferum, Festuca rubra, Carex distans a Plantago
maritima (Anonymus 2004a, Bakker et al. 2005). Priklady druhi a jejich zonaci v ramci slaniska v Anglii

uvadi Obr. 2 a Tab.1.

pionyrska vegetace stiedni zona WSSi zona
Salicomia sp. Aster tripolium Aster tripolium
Spartina sp. Puccinellia mantima  |Limonium wulgare
Suaeda martima S uaeda maritima Armeria maritima
Aster tripolium Atriplex portulacoides  |Juncus gerardii
Spergularia maritima  |Glaux matitima
Plantago maritima Juncus marntimus
Trglochin martima Plantago maritima
Salicomia sp. Triglochin maritima
Eleocharis uniglumis
. Artemisia maritima
ﬁ’ :‘;;E;ma Festuca bra
4% affednlzbn e
== pionyrska vegetace i

Obr. 2: Charakteristické rozloZeni jednotlivych
g araxteristicke rozlozeml jecnotivyc Tab. 1: Ptehled vybranych druhti jednotlivych zon,

tacnich z6 brezniho slanisk
vegeracnich zon pobleziiiho stanska zobrazenych na Obr. 2. (podle Anonymus 2004a)

(upraveno podle Chapman 1960, Anonymus 2004a)

Dale od mote prechazi slaniska do jinych typi vegetace jako jsou porosty dun, macchie, brakické
rakosiny a mocaly s Phragmites australis, Bolboschoenus maritimus, Scirpus tabernaemontani, baziny
s Filipendula ulmaria, Althaea officinalis a Iris pseudacorus nebo vlhké slané louky (vyuzivané jako
pastviska), kfovinaté a lesnaté porosty (Bohn et al. 2000). Mohou také predstavovat sukcesni stadium,
které se pozdéji vyvine v jiny typ ekosystému. Prikladem mtze byt situace v britském Somersetu, kde se
po roce 1910 vytvorilo slanisko v prohlubni pise¢nych dun. Duny se premistovaly, az zamezily pristup

prilivu. Doslo tak ke sniZeni salinity a lokalita zarostla a pfeménila se v rakosinu (Anonymus 2004a).

2. 2. VNITROZEMSKA SLANISKA

Slaniska jsou ve vnitrozemi vazana na vyskyt slanych ptd, predstavuji tedy azonalni biotop, ktery
se vytvori pouze za spoluptisobeni vhodnych klimatickych, pedologickych a geologickych faktort. Solné
pudy se typicky vyvijeji v oblastech s aridnim nebo semiaridnim klimatem v poustich a polopoustich
centralni Asie (Krist 1940, Krippelova 1965), kde jsou také ¢asta slana jezera. V Evropé se vytvareji
v oblastech srazkového stinu a pod vlivem doznivajiciho kontinentalniho klimatu v mistech, kde alespon
po ¢ast roku pirevlada vypar nad srazkami.

Kromé Kklimatu zalezi také na fyzikdlnich a chemickych vlastnostech hornin. Dilezita je

nepropustna jilovita vrstva, ktera zabraiuje povrchovym vodam s rozpusténymi solemi vsaknout se do



podloZi. Mineralizovana voda tak stéka do bezodtokovych mist, kde se hromadi. Slaniska tak mohou
vznikat nejen na odkrytych solemi bohatych sedimentech, ale i na mladych aluvialnich nanosech lezicich
na slanych sedimentech a ovlivnénych podzemni vodou, jako je tomu na nékterych lokalitdch na jiZni
Moraveé (PeliSek apud Vlach 1952).

Nezavisle na klimatu jsou slaniska roztrousena ve vnitrozemi v okoli mineralnich prament, na
travertinech s vysokym obsahem Mg* a v oblastech s doznivajici sope¢nou aktivitou. Tak je tomu
v piipadé Sivé Brady pobliz Spis$ského podhradi na Slovensku, v rezervaci Soos v zapadnich Cechach,
u bahennich vulkant Starunie na zapadé Ukrajiny nebo ve Francii v Puy - de - Dome.

Vnitrozemské slané pudy (salisoly) jsou na jafe zamokiené a po zbytek roku zpravidla vyschlé.
Maji alkalickou reakci a pH mezi 7 - 9 (Pukajova et al. 2003, Dité et Pukajova 2004), ve slanych oknech
pfesahuji hodnoty pH 10 (Krippelovd 1965). Obsahuji znacny podil chloridd (Cl), sirand (SO.*),
uhli¢itan@ (COs*) a dusi¢nant (NOs ) alkalickych kovi (Na*, K*) a kovi alkalickych zemin (Mg*, Ca*").
Spodni voda rozpousti tyto soli obsazené v mateCnych sedimentech a spolu s nimi v teplém, suchém
klimatu kapilarné vzlina k povrchu, kde se soli hromadi. Je-li jejich koncentrace v ptiidnim profilu vysoka,
mohou se vlivem silného vyparu dostat primo na povrch plidy a vytvaret zde vykvéty.

Podle mnoZstvi soli a jejich rozlozeni v ptidnim profilu se zasolené ptlidy déli na soloncaky, solonce
a solodé, mezi nimiZ existuji i prechodné typy.

Soloncak (bila alkalicka plida - white alkali soil) je nestratifikovana plida s maximem soli
v povrchové vrstvé. Primarné vznikd v aridnim a semiaridnim klimatu, ve vnitrozemi se vytvari
v hlub$ich Castech terénnich depresi a udoli (PeliSek 1966), na okrajich slanych jezer (Pop 2002) nebo
hromadi voda a v ni rozpusténé soli. V suchych, horkych létech se voda odparuje a stl krystalizuje na
povrchu jako bily povlak nebo vykvéty (Krippelova 1965).

Solonice nebo také slance (Cerna alkalicka ptida - black alkali soil) maji maximum soli uloZzeno
hloubéji pod povrchem. Za sucha, kdy se odpatfena voda nema z ceho nahrazovat, plida vysycha
a vzhledem k vysokému mnozstvi jilu a koloidnich ¢astic ve spodnich vrstvach puka. Na povrchu se tak
vytvari polygonalni policka. KdyzZ je dostatek vlhkosti, voda odmyva sdl a uklada ji do nizsich pater
ptdniho horizontu (Krippelova 1965, Pop 2002). Solna vrstva tak miiZe byt prekryta humusem. Solonec
muze vzniknout desalinizaci solon¢aku nebo sekundarnim zasolenim ptidy.

Solod’ je alkalicky degradovana ptida se svrchnim horizontem slabé kyselym (Pop 2002). Tato
slabé zasolena plida postupné piechazi v Cernozemni ¢i stepni plidu a pokud je stil uloZena v hloubce
80 - 100 cm, je mozny vyvoj lesostepi (Fehér 2007).

ProtoZe slané ptidy maji zasaditou reakci, jsou fazeny do skupiny alkalickych piid. Alkalické ptdy
obsahuji malo rozpustnych soli a velké mnoZstvi vyménnych Na* iontli. Na rozdil od nich, slané ptdy
obsahuji i sirany, chloridy (Chapman 1960) a dalsi rozpustné soli. V Madarsku je pro alkalické ptdy
pouzivano oznaceni ,sziky“ (Bodrogkdzy 1965), tento vyraz je Casto pouZzivan i pro slané pldy, a to

riznymi autory pro rtzné typy (Klika 1932 vs. Chapman 1960), pro slané plidy vSeobecné nebo



dohromady pro slané i alkalické ptidy (Fehér 2007).

Riazné typy ptd se vyviji v zavislosti na (mikro)reliefu terénu, od kterého se odviji vyska hladiny
podzemni vody a s ni souvisejici obsah soli v ptidé. Na vyskovych rozdilech i nékolika malo centimetri se
tak na dobte vyvinutych slaniscich vytvari vegetacni zonace (Klika 1932) (Obr. 3, Obr. 4). V zavislosti na
Clenitosti terénu slaniska predstavuji mozaiku mokiadi a slanych mokiadi, vznikajicich v mistech, kde se
voda drzi po cely rok. V meélkych prohlubnich, které jsou na jare zaplavené a v 1été vysychaji, se vytvari
tzv. solnd okna porostld pouze nejodolnéjsi vegetaci a s povrchem pokrytym solnymi vykvéty. Na
vyvySenych mistech, kde hladina spodni vody nedosahuje aZ k povrchu, prechazi v zasolenou step. Na
naSem Uzemi slaniska Casto ptripominaji lu¢ni a ruderalni vegetaci a rostliny snasejici vyssi koncentraci

soli se objevuji pouze ve sniZeninach, jako jsou napft. vyjeté ryhy po kolech.

Festuca pseudovina Artemisia santonicum

Plantago maritima o
{ . Puccinellia limosa
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Obr. 3: Zonace slaniska na lokalité Apaj (Hortobagy NP, Madarsko)(upraveno podle Fiizy et al. 2008)
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Obr. 4: Zonace ve Valea Ritului, Rumunsko.
1 - spol. s Aster tripolium a Triglochin maritima, 2 - spol. s Bolboschoenus maritimus,

3 - spol. se Salicornia herbacea, 4 - spol. s Puccinellia limosa, 5 - spol. s Limonium gmelinii a Artemisia salina
(upraveno podle Csiirés - Kaptaplan 1965)

III. PovoDp SOUCASNYCH SLANISEK

Mezi nejstarsi evropska slaniska s kontinualni existenci patii pobiezni slaniska ve Stredomoi,
kterd jsou porostld nejen nezapojenou travinobylinnou vegetaci, ale i nizkymi sukulentnimi keriky
Arthnocnemum macrostachyum, Sorcocornia fruticosa a tamarySky Tamarix galica. BEhem doby ledové
vyuzily tyto lokality jako refugium naptiklad druhy Triglochin maritima (Lambracht et al. 2006), Suaeda

v vrs

sp. (Weising et Freitag 2007), které pak podél Pyrenejského poloostrova kolonizovaly pobieZi Atlantského
oceanu a v nékterych piipadech i pobrezi Severniho a Baltského more. Severské lokality jsou z tohoto
hlediska nejmlads$i - Baltské mote vzniklo pired 8 000 lety, po otevieni spojeni se Severnim motem.

Ptedtim to bylo sladkovodni jezero, které béhem doby ledové zamrzalo (Lambracht et al. 2006).



Vnitrozemska slaniska zapadni Evropy jsou vazana zejména na mineralni prameny (Francie,
Italie), pripadné srazkovy stin (Spanélsko). Lokality na severu Némecka a Polska byly v minulosti
opakované zalednény.

Zajimavéjsi je situace v Panonském a Ceském termofytiku.

Pro vyvoj slanych pld prevazné vétSiny zdejSich slanisek je dilezitd pritomnost tietihornich
sedimentl bohatych na rozpustné soli. Ve tietihorach (65 — 3 mil. let) dochazi k zavérecné fazi rozpadu
Pangei a ke kolizim nékolika kontinentalnich desek. Srazkou Indie s Asii se uzavira ocean Tethys a béhem
nasledujiciho alpinského vrasnéni se jeho epikontinentalni zbytek - Centralni Paratethys - stahuje do
nové vznikajicich panvi. Toto mote zaplavovalo rozsahlou oblast Panonského niZinného systému,
ohranicenou horskymi retézci Alp, Karpat a Dinarid (Kovac et al. 2007) (Obr. 5). Tento niZinny systém,
zahrnujici Chorvatskou, Videniskou, Dunajskou a Vychodoslovenskou panev, spolu s Karpatskou
piredhlubni (syst. moravskych nizin), Transylvanskou a Transkarpatskou panvi, vznikl v disledku srazek

kontinentalnich mikrodesek mezi Afrikou a Evropou na pielomu obdobi oligocénu a miocénu pred asi 23

mil. let (Kovac¢ 1999).

Obr. 5: Centralni Paratethys (Pannonischer See)

ve tiretihorach (upraveno podle Weisbauer 2007) ) : “ :'\BUkﬂl’ESt s

Tato slaniska na jihu stfedni a vychodni Evropy mohou piedstavovat pozistatek rané
postglacialnich slanych stepi (Grulich 1987, Sumberova et al. 2007), které se na nékterych mistech
udrzely od posledni doby ledové. Pokud se tedy nejedna o antropogenné zasolené lokality, mtlize se stari
slanisek pohybovat i kolem 10 000 let (Szujko6-Lacza 1982).

Plivod a vyvoj alkalickych habitatli (véetné slanisek) v misté nékdejsi Karpatské niZiny je nejcastéji
studovan v Madarsku. Vysledky z nékolika madarskych praci analyzoval Fehér (2007). Z této a z praci
dalsich autori (viz niZe) lze odvodit nasledujici vyvoj slanisek v dobé poledové.

V poslednim interglacialu umoznila oceanita podnebi rozvoj lesd, coz vedlo k takika uplnému
potlaceni otevirenych ploch a lesostepni pasmo s cernozemémi se z vétsi ¢asti neudrzelo. Do dnes$ni doby
poledové se z tohoto obdobi zachovalo jen velmi malo druht.

V Casném glacidlu se v suchych nizZinach rozkladala ¢ernozemni step. V pleniglacialu (vrcholny
glacial) dochazi k vyraznému studenému vykyvu: primérna teplota je -3 °C a primérné mnozstvi srazek

300 mm. Podnebi je vyrazné kontinentalni, lesy ustupuji a prevazuji otevirené plochy s ptidami s vysokym



podilem soli a s nepatrnym mnoZstvim humusu. V této dobé se ve stfednich Cechéach, v nadmotské vysce
150 - 300 m.n.m., rozkladala spraSova step s halofyty a kalcifyty (LoZek 1980).

Ke konci glacialu, pod vlivem ménicich se klimatickych podminek, prechdzi tato spraSova step
v ¢ernozemni step s odolnou doubravou (LoZek 1980), ktera se v Madarsku dodnes zachovala jako
lesostep s Quercus robur (Festuco pseudovinae - Quercetum roboris (Mathé 1933) So6 1960) a halofilnim
podrostem (Peucedano - Asteretum sedifolii So6 1947 corr. Borhidi 1996) (Fehér 2007). Tato asociace
patii do svazu Peucedano officinalis - Asterion sedifolii Borhidi 1996, ktery v Evropé vzacné tvori lemy
alkalickych lesti a lesostepi a jehoz areal zasahuje do Stredni Asie (Borhidi 1996).

Glacialni step byla z velké ¢asti zachovana diky ¢lovéku, ktery ji jiZ od neolitu zemédélsky vyuZzival
a zabranil tak dalSimu Siteni lesa. V takto vytvorené kulturni stepi retrogradnim ptidnim vyvojem vznika
cernozem a druhotné solemi bohaté plidy (Lozek 1980). Po postupné synantropizaci stepi se druhy
(Lozek 1980, Fehér 2007, Sumberova et al. 2007).

Slaniska 1ze rozdélit na primarni, kterd v Madarsku existuji od pleistocénu (Szujké-Lacza 1982,
Fehér 2007) a sekundarni (spjata jiz s prvnimi zemédélci), vyvinuta na odlesnénych plochach a na
plochach odvodnénych luznich mokiadt. Takto vzniklé sekundarni zasolené stepi se vyuzivaly zejména
jako pastviny a vétSina zanikla aZ s intenzifikaci zemédélstvi po druhé svétové valce, po tpravé vodniho
rezimu a preméné na ¢ernozemni pole. Zejména na madarskych pustach se plochy primarni a sekundarni
vegetace vzajemné prolinaji (Fehér 2007).

Podobné jako v Madarsku probihal vyvoj i v Ceské republice. Zdejsi slaniska se vyvinula
z kontinentalni stepi a lokality v mistech primarniho (holocénniho) a pozdéjsSiho sekundarniho bezlesi
(neolitické zemédélstvi s prevahou pastvy) pretrvaly do soucasnosti (Sumberova et al. 2007).

Vyvoj slanisek na Slovensku byl, vzhledem k mirné odliSnym pedologickym a klimatickym
podminkdm, nesrovnatelny se situaci v Madarsku (Fehér 2007), protoZe prevazna Cast nizin
jihovychodniho Slovenska byla pokryta lesy (Krist 1940). Osidleni této oblasti vSak trva jizZ pomérné
dlouho a lesy se zménily v pastevni lesy a v pastviny, které se dodnes zachovaly na slanych padach
(Krippelova 1965), coz spiSe ukazuje na vyvoj podobny jako u sekundarnich habitati v Madarsku. Na
Zitném ostrové (JV Slovensko) byla také ¢astd solna okna, ktera jsou podle Fehéra (2007) vidy pouze
primarnim habitatem.

Podle Lozka (1980) se v minulosti slané piidy vyvinuly i ve stfednich Cechach, ale dnes se v tomto
uzemi zachovaly pouze fragmenty nékdejSich slanisek (napf. Netrebska slaniska, Pod Sibenici). Je tedy
mozné, Ze slaniska byla ¢astym typem habitatu, jehoZ areal mohl ze severozapadnich a stfednich Cech
pokracovat na jizni Moravu. Jihomoravska slaniska navazuji na rakouské, jihoslovenské a severomadarské
lokality. V soucasnosti je tato cast jiZ pomérné degradovana - kontinentalni klima zde dozniva, navic se
slaniska vyskytuji spoletné s cernozemémi v nejteplejSich a nejirodnéjsich oblastech danych statd.
[ proto z nich byla velka ¢ast preménéna v ornou ptidu a zemédélsky vyuzivana. Na tuto oblast navazovala

slaniska ve Velké Uherské niZiné a lokality v Podunajské niZiné& je spojovaly s Cernym motem a podél



pobrezi i s Ukrajinou (Obr. 6). Ukrajinské lokality pak jsou svym vegetacnim sloZenim podobné ruskym,
arménskym a azerbajdzanskym habitatiim a prechazeji do sibifskych slanych stepi.

Reliktem, dokazujicim moZnou existenci tohoto propojeného stredoevropsko - stfedoasijského
arealu a pritomnost halofytli v dobé glaciace ve vnitrozemi stiedni a vychodni Evropy, by mohl byt praveé
svaz Peucedano officinalis - Asterion sedifolii Borhidi 1996. Na ptitomnost propojeného arealu také
poukazuji podobné arealy nékterych slanomilnych druht.

Primarni i sekundarni vnitrozemské lokality by tak mohly pro nékteré druhy piredstavovat vhodna
glacialni refugia, odkud pozdéji mohly kolonizovat vnitrozemska slaniska v severni a zdpadni Evropé

(Lambracht et al. 2007).
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Obr. 6: Mapa rozsiteni slanisek na jihu stfedni a vychodni Evropy (lokality fialovou barvou, zvyraznény cCerveneé)
(upraveno podle Bohn et al. 2000, Vicenikova et al. 2003, Weisbauer 2007, Hartel et al. 2009, Moscicky et al. 2009)

IV. FLORA SLANISEK

4.1. ADAPTACE SLANOMILNYCH ROSTLIN

Vysoka salinita (zvySeny obsah iontli v ptidé) je pro vétSinu rostlin — glykofytl - toxicka, protoze
v cytosolu naruSuje strukturu proteinli a metabolické procesy (Pavlova 2005). Pro slaniska jsou
charakteristické rostliny - halofyty, které jsou na vysokou koncentraci iontli rozpustnych soli v piidnim
roztoku adaptovany. Salinita zvySuje osmoticky tlak v rostlinnych buiikach. Aby halofyty dokazaly preZit,
vyvinuly nékolik regulacnich mechanismd, jimiZ zabranuji osmotickému tlaku dosdhnout letalnich

hodnot.
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U nékterych druhi je mnozstvi iontl vstupujici do rostliny regulovano jiz na tirovni endodermis,
kde Casparyho prouzky vytvari nepropustnou barieru.

Nadbyte¢né mnozstvi iontti dokazi nékteré druhy zpétné vyloucit ultrafiltraci v primarni kiife
kofenli (tuto moznost vyuzivd zejména cCeled Rhizophoraceae v porostech mangrove) ve vnitfnim
prostiedi tak rostliny udrzuji normalni koncentraci iontd.

Solné trichomy jsou typické pro slanomilné zastupce rodu Atriplex. Jedna se o specializované
trichomy se sekre¢ni buinikou a stonkem. Sekrecni bunka je vyplnéna velkou vakuolou, ve které se
aktivnim transportem (za spotieby ATP) hromadi koncentrovany roztok s rozpusténymi ionty. Trichomy
rostlina shodi spole¢né s listy.

Solné 7ZlazKky se vyvinuly napt. u Glaux maritima, Limonium sp, Tamarix sp, Spartina sp., Aeluropus
littoralis. V. mangrove je maji rody Acanthus, Avicennia, Aegiceras a Aegialitis. Sekre¢ni a bazalni buniky
jsou pokryty kutikulou vytvarejici cetné zahyby. To umoznuje hromadéni iontl v prostoru vzniklém mezi
ni a sekre¢nimi burikami. K bazi Zzlazky se ionty pravdépodobné dostavaji apoplastickou nebo
symplastickou cestou, kterou dokazuje pritomnost plasmodesmat mezi mezofylem, bazalnimi burikami
a svrchnimi bunikami zlazky. Sekrece ionti do meziprostoru pod kutikulou je aktivni proces, probiha proti
koncentra¢nimu gradientu a spotifebovava ATP. Po koncentracnim spadu se v tomto meziprostoru
hromadi voda a vzristajici tlak vede k otevieni pdéru v kutikule (Wahid 2003), coZ umozni uvolnéni
nahromadéné slané tekutiny.

Nékteré druhy, napt. Plantago maritima, Triglochin maritima, transportuji soli do bunék mezofylu,
kumuluji je ve vakuolach a odumfelé listy s vysokym obsahem soli shazuji (Pavlova 2005).

Velmi ¢astou adaptaci je sukulence. Na rozdil od poustnich rostlin s CAM metabolismem, halofyty
zvySuji prijem vody k udrZeni nizké koncentrace soli v cytosolu (,naredéni“). Typicky sukulentnim
halofytem je rod Salicornia. Sukulence se miize v mens$i mife vyskytovat i u nékterych dalSich druht
(Aster tripolium, Plantago maritima), které se tak odliSuji od ostatnich druhli v ramci rodu.

VétsSina halofytli, rostoucich na mistech s nejvyssi salinitou, je kratkovéka, velmi casto pouze
jednoleta. Salinita a s ni spojeny osmoticky tlak dosahuji letalni hodnoty v dobé, kdy rostlina jiz ukoncuje
svij vegetacni cyklus (Chapman 1960).

Monovalentn{ ionty jsou ve vyssi koncentraci toxické, nebot v cytosolu buiiky ovliviiuji aktivitu
enzymd. Proto jsou uchovavany oddélené ve vakuolach. Selektivni transport do vakuol je samoziejmé
energeticky narocny. Rostliny vyuzivaji protonmotivni silu prenasecii v membrané tonoplastu. Aktivita
ATPaz a PP;az se zvysuje spolu se stoupajici salinitou (Flowers et Colmer 2008). JestliZe koncentrace iontti
v cytoplasmé je nizka vzhledem ke koncentraci solnych ionti nahromadénych ve vakuole, je vysledny
rozdil osmotického potencialu vyrovnavan syntézou a hromadénim organickych metaboliti v cytoplasmé.
Tyto kompatibilni soluty se vyskytuji i u glykofytii, v souvislosti s teplotnim stresem ¢i vodnim deficitem.
VétSinou jde o organické kyseliny (oxalat, malat), aminokyseliny a aminy (prolin), sacharidy a jejich
alkoholy (sacharosa, manitol, sorbitol). Jejich mnoZstvi se zvySuje se stoupajici salinitou a pomaha tak

udrzovat stalé vnitini prostredi (Flowers et al. 1977, Pavlova 2005, Flowers et Colmer 2008). Koncentrace
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solutli se mize zvysit az 80x (Mesembryanthemum crystallinum, Aizoaceae) nebo se - pri konstantni
syntéze - viibec neménit. Jednotlivé druhy syntetizuji pro sviij druh charakteristické soluty, soucasné ale
se slozeni solutd u jednotlivych rostlin v ramci druhu pi¥i zméné prostiedi miize zménit (Flowers et

Colmer 2008).

4.2. DIVERSITA HALOFYTU

Halofyty jsou pozoruhodné rostliny tolerujici takovou koncentraci soli, ktera zabiji 99 % ostatnich
druhti (Flowers et Colmer 2008). Urcité mnoZstvi rozpustnych soli potiebuji ke svému Zzivotu vSechny
organismy, protoze vSak toto mnozstvi kolisa, byva hrani¢ni koncentrace oddélujici halofyty a glykofyty
uvadéna razné. Flowers et Colmer (2008) povazuji za halofyty rostliny, schopné dokoncit svij Zivotni
cyklus v roztoku NaCl o koncentraci nejméné 200 mM.

Podle narokii na obsah soli v ptidé se halofilni rostliny daji rozdélit na obligatni halofyty (rostouci
vyhradné na solnych ptdach, napt.: Salicornia sp., Camphorosma annua), fakultativni (subhalinni) halofyty
(s nimiz se setkdme hojné na zasolenych lokalitach, ale rostou i mimo slaniska, napt. Salsola kali, Pulicaria
dysenterica) a akcesorické druhy (které rostou zejména mimo zasolené pudy, ale snaseji i slabé halinni
prostiedi jako Juncus compressus, Sclerochloa dura, Matricaria chammomilla a dalsi) (Krist 1940).

Priklady obligatnich a fakultativnich halofytt v CR uvadi Tab. 2.

obligatni halofyty fakultativni halofyty

Aster tripolium ssp. pannonicus  |Althaea officinalis

Aster canus (A1) Bolboschoenus maritimus

Bupleurum tenuissimum Carex distans

Carex secalina Centaurium litorale ssp.compresum

Carex hordeistichos Centaurium pulchellum

Cirsium brachycephalum Eleocharis uniglumis ssp.uniglumis

Taraxacum bessarabicum Festuca pseudovina

Triglochin maritima Heleochloa alopcuroides

Crypsis aculeata Chenopodium glaucum

Glaux maritima Inula britanica

Heleochloa schoenoides Lotus tenuis

Juncus gerardii Melilotus dentatus

Plantago major ssp.winteri Potentila anserina

Plantago maritima ssp.ciliata Scloerochloa dura

Puccinellia distans Scorzonera cana

Samolus valerandi Scutelaria hastifolia Tab. 2: Priklady obligatnich a

ga//com/a prostrgta (A1) Sc'hognop/ect'us tabernaemontani fakultativnich halofyti v Ceské republice.
corzonera parviflora Trifolium fragiferum

Spergularia maritima A1 - v soucasnosti vyhynuly druh

Spergularia salina . ;

Suaeda prostrata (A1) (upraveno podle Krist 1940, Kubat 2002).

Taxonomicka prislusnost jednotlivych halofytli je velmi riznoroda a z fylogenetického stromu
(Obr. 7) je vidét, Ze se adaptace u slanomilnych rostlin vyvinuly béhem evoluce nékolikrat, nezavisle na
sobé. PrestoZe slanomilné rostliny patii do riiznych celedi, nejcastéji se s nimi setkime u Amaranthaceae
(Chenopodium chenopodioides, Chenopodiium glaucum, Atriplex littoralis, Camphorosma annua, Halimione

portulaciodes, Salsola kali, Salsola soda, Suaeda maritima, Salicornia sp. spolu s rody Sarcocornia
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a Arthocnemum aj). Dale u Asteraceae (Aster tripolium ssp.pannonicus a A. tripolium ssp.tripolium, Aster

canus), Caryophylaceae (Spergularia marina, Spergularia salina), Primulaceae (Samolus valerandi. Glaux

maritima je novéji fazena k Myrsinaceae), Juncaginaceae (Triglochin maritima), Plantaginaceae (jednoleté

Plantago tenuiflora,

viceletd Plantago maritima, Plantago schwarzenbergiana), Plumbaginaceae

(Limonium gmelini), Cyperaceae (Carex secalina. C. hordeistichos, C.distans), Poaceae (Puccinellia distans,

Festuca pseudovina), Juncaceae (Juncus gerardii, Juncus maritimus) a dalsich.
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Obr. 7: Vyskyt adaptaci na halinni

prostiedi (upraveno podle

Flowers et al. 1977, APG II1 2009)
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4.3. AREALY ROZSiRENi SLANOMILNYCH ROSTLIN

Soucasné aredly odrazeji klimatické zmény ve ¢tvrtohorach, které ovlivnily krajinu i jeji obyvatele.
Rostliny opakovana zalednéni prezivaly v refugiich - oblastech s vhodnymi podminkami, zejména v jizni
¢asti Evropy — odkud mohly v teplejsich interglacialech rekolonizovat vhodna Gzemi.

Mimo jiné, Ize u halofyti 1ze rozeznat tyto typy areall (fytochort):

* druhy rostou pouze podél morského pobiezi a do vnitrozemi nezasahuji. Tento aredl maji napft.:
Halimione portulacoides, Sarcocornia sp., Arthocnemum sp., Mesembryanthemum crystallinum,
Zostera marina, Spartina townsendii (Obr. 8).

* druhy rostou ve vnitrozemi i na moiském pobteZzi Evropy. Tento typ aredlu maji napt.: Triglochin
maritima, Glaux maritima, Plantago maritima, Salicornia prostrata, Juncus gerardii, Spergularia

maritima, Aster tripolium” (Obr. 9).

* druhy rostou pouze ve vnitrozemi. Tento areadl maji napt:: Taracacum bessarabicum, Carex

hordeistichos (Obr. 10).
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Obr. 8: Areédl rozsifeni: pouze podél pobiezi - Obr. 9: Aredl rozsifeni: ve vnitrozemi i na morském
Halimione portulacoides (podle Atlas Florae Europae, pobrteZi - Aster tripolium (podle Meusel et al. 1992)

online)

Obr. 10: Areal rozsiteni: pouze ve vnitrozemi,
s rozsahlym stredoasijskym atrealem - Taraxacum
bessarabicum (podle Meusel et al. 1992)

*

Druh A.tripolium je nékdy délen na 2 poddruhy: A.tripolium ssp.tripolium, rostouci na pobfteZi a ve stirednim
Némecku, Aster tripolium ssp.pannonicus (syn.Tripolium pannonicus) je endemitem panonskych vnitrozemskych
slanisek. Druh A.tripolium ma také rozsahly aredl ve stedni Asii a mensi aredly na Japonskych ostrovech.
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Pro ceska a moravska slaniska je velmi zajimavy areal rozsiteni nékterych slanomilych druhd, kdy
tyto rostou nejen podél morského pobtezi Evropy, ale tvori velky, ¢asto souvisly pas ve stredni Asii
navazujici na Ukrajinu, vnitrozemské aredly v Rumunsku, Madarsku, Rakousku a na zbytky slanisek
v Ceské a Slovenské republice, na lokality v severnim Polsku a Némecku a roztrousené i ve vnitrozemi
zapadni Evropy (Meusel et al. 1992). Halofyty s aredlem zasahujicim ze stfedni Asie do stfedni Evropy
jsou proto ¢asto spojovany s druhy ponticko — panonského a orientalné - turanského (irano - turanského)
kvétenného elementu.

Mezi vnitrozemskymi slanomilnymi rostlinami najdeme panonské endemity: napt.: Limonium
gmelinii, Cirsium brachycephalum, Suaeda pannonica i druhy s rozsahlym arealem ve stfedni Asii. Nékdy
dosahuji severozapadni hranice téchto druhli aZ na jizni Moravu, do Rakouska a vyjimecné az do
severozapadnich Cech (Carex secalina), ¢astéji se vyskytuji jiznim Slovensku (Camphorosma annua,
Limonium gmelini).

Halofyty patii mezi druhy s optimem ve vrcholném glacialu, schopné Sirit se v bezlesé krajiné, na
surovych pidach s vysokym obsahem soli. Tyto stanovistni podminky, dosud zachované v centralni Asii,
panovaly ve wiirmském pleniglacialu i ve stfednich Cechach (Lozek 1980). Néktera slaniska v mad’arskych
nizinach jsou zachovana z doby ledové (Szujkoé — Lacza 1982, Fehér 2007), vétSina halofytd pak ptrezivala
i v reliktnich stanoviStich na kulturni stepi.

Vnitrozemské habitaty by tak mohly pro nékteré druhy halofytii predstavovat ctvrtohorni refugia.

V Ceské republice se vyskytuji halofyty rostouci jak na motském pobieZi tak i ve vnitrozemi
a soucasné i rostliny, které zde dosahuji nejzapadné;jsi hranice rozsiteni. Na zakladé hlavnich typt areald
rozsifeni halofyti, miiZe byt ptivod slanomilnych rostlin ve vnitrozemi stiedni Evropy (tj. také v CR)
vysvétlovan nasledujicimi hypotézami:

* glacidlni nebo postglacialni migrace z pousti stiedni Asie, kde maji nékteré druhy svij
nejrozsahlejsi areal. Zdejsi podminky jsou podobné tém, které panovaly v evropském vnitrozemi
béhem posledniho glacialu. Halofyty tak mohly v dobé svého vrcholu (pleniglacial) kolonizovat
mnohem vétsi tzemi.

» glacialni nebo postglacialni migrace a disperze z morského pobreZi do vnitrozemi

* mladj, recentni disperze ¢lovékem, vétrem nebo vodnimi ptaky (exozoochorie). I tato moZnost je
pravdépodobnd, protoze velky pocet lokalit tvoii moktady, vyuzivé vodnimi ptaky jako hnizdisté

(napft:: Slano Kopovo, Neusiedler See, Hortobagy, Nesyt)

V Ceské republice a v zemich stfedni a vychodni Evropy se slaniska a jejich mozna piibuznost
studuji zejména fytocenologicky, po strance vegetacniho slozeni. Podle tohoto hlediska byla slaniska na
nasem Uzemi délena na moravska s primou vazbou na Pannonii a ceska, dlouhodobé izolovana a podobna
evropskym Kkontinentdlnim lokalitim (Novak 2002). Pribuznost moravskych slanisek s panonskymi
lokalitami zminuje i Neuhausel (1997), spiSe neZ souvisly areal v minulosti predpoklada zoochorni Sifeni

rostlinnych diaspor ptactvem. Slavik (1997) vSak rozSireni Ceskych halofyti spiSe nez
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s ponticko - panonskym a irano - turanskym elementem spojuje s existenci vhodnych stanovist a s druhy
evropského pobtezi. Podle Sumberové (Sumberova et al. 2007) je plvod vétsiny halofytii v Ceské
republice reliktni, ackoli v nékterych pripadech mohlo dojit i k pozdéjSimu dalkovému Sifeni.

Cyklické zmény areall jednotlivych druhg, zavislé na stridani dob ledovych a meziledovych, se
donedavna studovaly pouze pomoci fosilnich zaznami, zejména pylové analyzy. Pred necelym
Ctvrtstoletim byla popsana relativné nova a dnes Siroce vyuzivana molekuldrni metoda - fylogeografie -
umoznujici rozkryt studiem vnitrodruhové genetické diverzity v geografickém kontextu Casoprostorovou
historii druhu.

Fylogeografickych studii zabyvajicich se halofyty bylo dosud publikovdno velice malo. VétSina
(evropskych) studii se zabyva zejména halofyty rostoucimi pouze na pobteZi (Halimione portulacoides,

V. v7s

Cakile maritima, Zostera marina aj.). Vyplyva z nich, Ze severskd pobfieZi byla kolonizovana podél
atlantického pobrezi z refugii v Mediteranu. Rostliny se ve vétSiné piripadt Sifily pomoci semen
unasenych motskymi proudy (Weising et Freitag 2007).

Moznost, Ze vnitrozemské lokality hraly roli glacidlnich refugii potvrzuje studie na baticce
primotské Triglochin maritima L. z Celedi Juncaginaceae (Lambracht et al. 2007). Baricka je druh
s cirkumpolarnim arealem, vedle Severni Ameriky je rozSifena podél evropského pobiezi a na
vnitrozemskych slaniscich (stfedni Némecko, Polsko, Panonské termofytikum), pres Ukrajinu pokracuje
dale do stredni Asie (Dité et Pukajova 2004). Za vyuziti AFLP rozliSila Lambracht (Lambracht et al. 2007)
dvé odlisné migracni linie: rostliny z Atlantského pobrezi (Portugalsko, Spanélsko, S Francie) a skupinu,
ktera zahrnovala pobi‘eZi Severniho more, Baltu, Mediteranu a Jaderského more, véetné vnitrozemskych
lokalit v Rakousku a stfednim Némecku.

Béhem glacialu rostla tedy baticka v Evropé pravdépodobné v nékolika oblastech: na Atlantském
pobieZzi, Stredomorském pobieZzi a ve vnitrozemi.

Vzhledem ke c¢tvrtohornim zménam vysky moiské hladiny a recentnimu plivodu Baltu, ktery
béhem glacidlu zamrzl, nemohly byt tyto pobreZni lokality vyuZity jako glacidlni refugium a byly
kolonizovany z vnitrozemi. Opacny smér (z némeckého pobrezi do vnitrozemi) nebyl mozny, protoze
pobrezi Severniho mote bylo chladnéjsi, nez je limitni mez druhu Triglochin maritima (Lambracht et al.
2007).

U této studie, ktera navrhuje opacny smér postglacidlni migrace (z vnitrozemi k pobteZi), byla
vzata v potaz pouze jedina lokalita z panonského termofytika (Rakousko), i kdyz baticka je rozsirena
mnohem dale na vychod. Piivod vnitrozemskych halofyti tak ziistava molekularné stale nedotesen.

Vztah mezi rostlinami Aster tripolium ssp.tripolium na pobiezi a ve vnitrozemi Némecka se pomoci
studia vnitrodruhové genetické variability pokusil objasnit Brock (Brock et al. 2007). Zjistil, Ze rostliny ve
vnitrozemi vykazovaly vyssi genetickou variabilitu nez halofyty na pobrezi. Brock (Brock et al. 2007)
nepovazoval Uzemi s vyssi diverzitou za glacidlni refugium, na rozdil od Lambrachtové (Lambracht et al.
2007), ale usoudil, Ze vyssi vnitrozemska variabilita je zplisobena vétsi diverzitou téchto lokalit a s tim

souvisejici prevahou pohlavniho rozmnoZzovani, zatimco rostliny na pobiezi se kvili vyssi kompetici
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mnoZi prevazné klonalné. Ani predpoklad, Ze prirodni vnitrozemské populace jsou stovky let staré
a predstavuji pravdépodobny zdroj rostlin kolonizujicich okolni antropogenni stanovisté (haldy vytézené

z potasovych dolli) vznikla v priibéhu 20.stoleti, se nepodatilo molekularné potvrdit (Kriiget et al. 2002).

V. VEGETACE SLANISEK

Mikroreliéf terénu a kolisava hladina spodni vody spolu vytvari mozaiku, v niZ slaniska prechazi
do slanych mocald a slanych luk a stepi. K niZze uvedenym triddm se tak mohou ptidat spolecenstva
mokradu i luk a stepi, obohacena o druhy rostouci na mirné slanych ptidach (Bolboschoenus maritimus,

Schoenoplectus tabernaemontani, Carex distans, Inula britanica aj.).

5.1. CHARAKTERISTIKA SYNTAXONU (TRID A svAzU) ROZSTRENYCH vV CESKE REPUBLICE

Crypsietea aculeatae Vicherek 1973 s efemernimi halofilnimi travinami rostoucimi na brezich
brakickych vod, na obnazenych dnech slanych jezer a rybniki, slepych ramen a periodickych tinék na
slaniskach.
Cypero - Spergularion salinae Slavni¢c 1948 je svaz sdruzujici efemerni spolecenstva
obnaZenych den slanych rybnikd a periodickych tini v Panonském termofytiku. Mezi
diagnostické druhy patii Crypsis aculeata, Spergularia salina, Heleochloa schoenoides a
Chenopodium glaucum (Sumberova 2007a).
Thero - Salicornietea strictae Tiixen in Tiixen et Oberdorfer 1958 se spolecenstvy jednoletych druht
slanoroZce (Salicornia sp.) a solni¢ky (Suaeda sp.). Na slaniskach rostou v zénach s nejvétsi koncentraci
soli. T¥idu lze nalézt na pobieZi, ve vnitrozemi (sland okna) i v blizkosti mineralnich vyvért. V Ceské
republice se vyskytovala pouze na jizni Moravé, odkud ale vymizela v souvislosti se zanikem druhu
Vicherek 1973 i Thero - Salicornietea Tixen in Tiixen et Oberdorfer 1958) zahrnujici shodné
vnitrozemska i pobtezni slaniska a lisici se v mife zasoleni substratu.
Salicornion prostratae Géhu 1992 zahrnuje druhové chudé porosty vnitrozemskych
slanisek s jednoletymi sukulentnimi halofyty. Na naSem uUzemi (jiZni Morava) tento svaz
dosahoval severozapadni hranice arealu, jehoZ centrum je v panonské oblasti. Mezi diagnostické
druhy patti Salicornia prostrata, Spergularia maritima, Aster tripolium ssp. pannonicus, Suaeda
prostrata a Puccinellia distans agg. (Sumberova 2007b).
Festuco - Puccinellietea So6 ex Vicherek 1973 zastupuje vytrvalou travinnou vegetaci vnitrozemskych
slanych luk. Mezi diagnostické druhy této tridy patii Spergularia maritima, Taraxacum bessarabicum,
Puccinellia distans, Aster tripolium ssp.pannonicus, Juncus gerardii, Scorzonera parviflora, Glaux maritima,
Spergularia salina, Melilotus dentatus a Lotus tenuis.
Juncion gerardii Wendelberger 1943 s obligdtnimi a predevs$im fakultativnimi halofyty roste na

mokrych ptidach v panonském termofytiku.
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Puccinellion limosae So6 1933 s druhové bohatSi vegetaci na vysychavych soloncich v Ceské
republice dosahuje své severozdpadni hranice rozsifeni, hojny je zejména v ponticko -

panonské oblasti (Sumberova et al. 2007).

5.2. PREHLED TRID A SVAZU EVROPSKE VEGETACE

Crypsietea aculeatae Vicherek 1973
Cypero - Spergularion salinae Slavni¢ 1948
Lepidion latifolii V. Golub et V. Solomakha 1988
Thero - Salicornietea strictae Tiixen in Tiixen et Oberdorfer 1958
Salicornion prostratae Géhu 1992
Thero - Camphorosmion (Bilyk 1963) Vicherek 1973
Thero - Suaedion splendentis Br.-Bl.in Br.-Bl., Roussine et Negre 1952
Festuco - Puccinellietea So6 ex Vicherek 1973
Juncion gerardii Wendelberger 1943
Puccinellion limosae So6 1933
Festucion pseudovinae So6 1933
Halo - Trichophorion pumili Vicherek 1973
Peucedano officinalis - Asterion sedifolii Borhidi 1996
Beckmanion eruciformis So6 1933
Puccinellion peisonis (Wendelberger 1943) So6 1957
Puccinellion salinariae Wendelberger 1943
Cirsio brachycephali - Bolboschenion (Passarge 1978) Mucina 1993
Juncetea maritimi Tiixen et Oberdorfer 1958
Juncion maritimi Br.-Bl. 1931
Puccinellion maritimae (W. Christiansen 1927) Tiixen 1937
Armerion maritimae Br.-Bl. et De Leeuw 1936
Spargularion salinae Beeftink 1964
Salicornietea fruticosae Br.-Bl. 1933
Salicornion fruticosae Br.-Bl. 1933
Ruppietea Tiixxen 1960
Ruppion maritimae Tiixen 1960
Zosteretea maritimae Pignatti 1953
Zosterion Christiansen 1934
Spartinetea maritimae Tiixen in Beeftink 1962
Spartinion Conard 1952
Cakiletea maritimae Tiixen et Preisiung ex. Br.-Bl. et Tiixen 1952
Atriplicion littoralis (Nordhagen 1940) Tiixen 1950
Salsolo - Honckenyon peploidis Tiixen 1950
Euphorbion peplis Tiixen 1950
Saginetea maritimae Westhoff, De Leeuw et Adriani 1961 /Westhoff et al. 1962
Sagion maritimae Westhoff, De Leeuw et Adriani 1961

Spolecenstva vnitrozemskych slanisek mohou byt zarazena do tridy Puccinellio - Salicornietea
Topa 1939 (Mucina 1997). Tato Siroka tfida by mohla vyresit problémy plynouci z toho, Ze nékdy jsou
stejné svazy Fazeny rtznymi autory do riiznych tfid (napt.: Jarolimek et Sibik 2008) nebo jsou nékteré
tridy spojeny a jiné ponechany (napt. Makra 2005, Chytry 2007). ProtoZe vSak nerespektuje rtizné riistové

formy pievazujicich druht, nebyl tento koncept Sifeji akceptovan.

18



V1. GEOGRAFICKE ROZSIRENi SLANISEK V EVROPE

vvvvvv

s dlirazem na slaniska vnitrozemska. Staty jsou sefazeny ve sméru od severu na jihovychod do Panonie

Y. w7

a na Ukrajinu a zpét podél morského pobiezi (viz Obr. 1).

6.1. PoLsko

Charakteristika: Slaniska se v Polsku vyskytuji predevSim na Baltském pobreZi, vzacné ve
vnitrozemi (Szafer et al. 1967, Zajac et Zajac 2001). Zachovalou vnitrozemskou lokalitou jsou Kujawy. Jde
o nejteplejsi region zemé, rozkladajici se ve stifednim Polsku, nedaleko mésta Torun a reky Visly
(Wilkon - Michalska 1963). VétSina zdejSich stanovist je silné ovlivnéna lidskou ¢innosti, protoze se zde
nachazeji bohatd loZiska soli a mineralni prameny jsou vyuzivané v lazenském primyslu (Piernik 2003).
Halofyty rostou v blizkosti mineralnich vyvéri a v oblastech zasazenych solnym primyslem - pod
kolektory odvadéjicimi solanku, kolem sedimentacnich jam a na zasolenych a zamokrenych loukach a
pastvinach.

Pavod: Stredozapadni Polsko bylo do pozdniho oligocénu soucasti severozapadni Evropské
tretihorni niziny, kterou béhem transgrese zaplavilo more a misty smylo pivodni usazeniny (Widera et
Kita 2007). Pozdéjsi tektonickou ¢innosti se potas, kiida a sl kamenna dostaly aZ na povrch. Soucasna
morfologie Kujaw a prilehlych oblasti je vysledkem ¢innosti ledovce a nasledné eroze. Po tGstupu ledovce
se ze surové plidy vyvinuly Cernozemé.

Lokality (Obr. 11): Prirodni stanovisté se vytvari v terénnich sniZeninach, v dolinach rek Note¢,
Visla a Zglowiaczka, na brezich jezer a v blizkosti nekontrolovanych vytokli z mineralnich pramenti
(slaniska u obci Turzany, Slonawy a Ciechocinek). Slané prameny se na povrch dostavaji samovolné i vrty
- v Alexandrowie voda tepla 28°C (vrt z hloubky 1169 m) volné stéka k Zeleznic¢ni trati a v jejim okoli lze
pozorovat i vykvéty soli. Vrty v letech 1905 - 1910 narazily na solanku i v obci Zglowiaczka, slana voda se
zde dostava na povrch kolem nezabezpecenych otvorli a stéka do teky Zglowiaczky, ktera je mélka
avzhledem k malému spadu jeji tok vytvari cetné meandry. Do feky usti i samovolné vytoky solanek

a zasoluji ji (Wilkon - Michalska 1963). _ Briowichmmel
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Antropogenni stanovis$té souvisi s rozvojem téZby soli kamenné a potaSe v obcich Inowroclaw
a Janikowo. Destova voda stéka po vytézenych haldach soli a v jejich okoli tak umoziiuje rast halofytt.
V regionu je rozvinuty i sodny priimysl: Zaklady Sodowe (Matwy). Produkty vzniklé ¢innosti tovarny jsou
odplavovany do reky Note¢ (Wilkorti - Michalska 1963) a jejtho kanalu. Tato voda se pouziva k zavlaZovani
luk a pastvin, coz jesté zvySuje zasolenost pid (Piernik 2003). V Janikowie tak slaniska vznikla de novo
(Wilkonn - Michalska 1963). Nova stanovisté vznikla i na sekundarné zasolenych ptdach v blizkosti
tzv. gradacnich vézi, které jsou soucasti zdejsich 1azni u mineralnich pramend. Krystalky soli, vzniklé pti
koncentraci solanky, do Sirsiho okoli rozfoukava vitr.

Vzhledem k meliora¢nim pracim, zasypani nékterych vrti a svedeni solanky do krytych rour,
dochazi k tistupu nékterych druht v Ciechocinku a ve Slonawach.

Floristika a vyznamné druhy: Kujawska slanomilna fl6ra je druhovym sloZenim velmi podobna
rostlindm na pobrezi Baltského a Severniho mote. Okolo vrtnych otvori, na okrajich luk a pastvin rostou
obligatni halofyty (sensu Krist 1940 Salicornia europaea, Spergularia marina, Triglochin maritima, Glaux
maritima, Aster tripolium, Plantago maritima, Puccinellia distans a sensu Wilkonl - Michalska 1963
Atriplex hastata var. salina) i fakultativni halofyty Carex distans, Bolboschoenus maritimus, Melilotus
dentatus, Tetragonolubus maritimus, Lotus tenuis, Festuca arundinacea, Scirpus lacustris (Piernik 2003),
Schoenoplectus tabernaemontani, Trifolium fragiferum a Centaurium pulchellum (Wilkonn - Michalska
1963).

Z vegetatni podobnosti pfimoiské a vnitrozemské vegetace odvodil Wendelberger (Wendelberger
apud. Wilkon - Michalska 1963) pobrezni ptivod vnitrozemskych populaci. Od pobrezi se druhy (Glaux
maritima, Plantago maritima) do vnitrozemi mély dostat podél zfidel mineralnich prament. Podél ¥i¢nich
dolin mohly prijit nékteré druhy z vnitrozemi: Melilotus dentatus, Carex hordeistichos by tak mély byt
kontinentalniho ptvodu. Z pontické oblasti k Baltu se druhy dostaly podél Dnépru a Prutu pres Litvu, kde
by méla byt zachovana reliktni stanoviste.

Vegetace: V Polsku chybi vétSina tifid vyskytujicich se v panonské casti Evropy. Vegetaci
jednoletych sukulentnich halofytG tfidy Thero - Salicornietea tvori druh Salicornia europaea
(Wilkon — Michalska 1963, Matuszkiewicz 2001 apud Sumberova 2007a). Wilkoni - Michalska (1963) déle
uvadi svazy Puccinellion maritimae (W. Christensen 1927) Tiixen 1937 a Armerion maritimae Br. - Bl. et De
Leeuw 1936, fazené do tiidy Juncetea maritimi Br. - Bl. (1939) 1951

Ochrana: V Ciechocinku byla vyhlaSena rezervace halofytti (Wilkon - Michalska 1963).

6.2. NEMECKo

Charakteristika: V Némecku jsou halofyty rozsireny podél morského pobiezi (Bohn et al. 2000)
i ve vnitrozemf (Bettinger 2007, Bottcher 2007, Elsen van 2007, Hartenauer et al. 2007, Herrmann 2007,
Pusch 2007). Durynsko spojuje zapadoevropské a severoevropské a panonské lokality (Bottcher 2007).

Plvod: VétSina stanovist je spojena se slanou vodou. Jejim zdrojem jsou minerdlni prameny

a vrstvy slanych sedimentti - zejména potase a soli kamenné.
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Lokality: Nejzachovalejsi prirodni lokality jsou v Durynsku (Thiiringia) a v Sasku - Anhaltsku
(Saxony - Anhalt). V Durynsku je osm prirodnich lokalit v blizkosti Kyffhauserskych hor: Numburg, Artern
Solgraben a okoli, Kachstedt a nejdtlezitéjsi lokalita Esperstedt Ried, mokrady mezi mésty Bad
Frankenhausen, Schonfeld a Oldisleben. Dale Bendebelen - Bad Frankenhausen, Wilhelmsgliicksbrunn bei
Crusburg, Erlensee, a Luisenthall - jizné od Halle (B6tcher 2007, Pusch 2007).

V Sasku - Anhaltsku jsou nejvyznamnéjSi némecka slaniska. Vyskytuji se v okoli Magdeburgu
v oblasti Aschersleben - Stassfurt. Mezi mésty Halle (Salle) a Eisleben leZi nizinna oblast Mansfeld. Ze
dvou ptlivodnich slanych jezer Salziger See a Siissen See se dodnes zachovalo pouze Siissen See, v jehoz
okoli je nékolik rezervaci slanomilnych rostlin (napf. Aseleben, Strandbad Seeburg, Langenbogen,
Langenbogen - Kélme). Dal$im jezerem je Hackpfiiffer See, které vzniklo z mrtvého ramene feky Dar mezi
mésty Helme, Unstrut a Niederung (Hartenauer et al. 2007).

V  Braniborsku (Brandenburg) v okoli Berlina lezi lokality Uckenmark, Havaland,
Dahme - Sengebiet, Nuthe - Notte - Niederung a Luckauer Becken (Herrmann 2007).

Nejmensi plochy slanisek jsou v Lotrinsku (Lothringen), Sarsku (Saarland) a v Poryni - Falci
(Rheinland - Pfalz). Zdejsi lokality Beitzen a Bad Diirkheim navazuji na Chateau Salins ve francouzském
Lorraine (Bettinger 2007).

U pohoti Harz v blizkosti mineralnich prameni a ovlivnény spodni vodou jsou lokality Jerxheim,
Barnstorf a Artern. Salinitu zptisobuje predevsim NaCl v podloZnich vrstvach (Hildebrand et al. 2001).

Ochrana: ProtoZe prirozené lokality postupné zarlstaji a ubyvaji, jsou pro uchovani slanomilné
vegetace v Némecku velmi dulezité lokality vzniklé sekundarnim zasolenim v blizkosti hald vytéZenych
z potasovych doli, které halofyty mohou vyuZit jako pionyrska stanovisté. Voda obohacena o soli z téchto
hald prosakuje do fek a ovliviiuje i podzemni vodu v $ir$im okolj, jako je tomu naptiklad v Esperstedt Ried
- nejvétsSim prirodnim halofytnim stanovisti v Durynsku (Elsen van 2007). UvaZuje se o ochrané téchto
druhotné vzniklych slanisek.

Rozloha lokalit chranénych v Durynsku je 853 ha (Botcher 2007).

6. 3. CESKA REPUBLIKA

Charakteristika: Slaniska na izemi CR zaujimaji rozlohu 117 ha (Hartel et al. 2009). Vyskytuji se
v teplych niZinach s doznivajicim kontinentalnim klimatem (jizni Morava: ostrivkovité lokality na
Mikulovsku, Brnénsku, Hustopecsku a Breclavsku, ojedinéle i na Hodoninsku a Znojemsku) (Vicherek
1962) a ve srazkovém stinu Krusnych hor (severozapadni Cechy: Zatecko, Poohii, Lounské stiedohoii a
Mostecka panev). Izolovanou lokalitou je rezervace Soos u Chebu, jejiz halofilni vegetace je vazana na
vyvéry mineralnich prament. Salinni biotopy jsou udavany i ze stfednich Cech z okoli Velvar a Kladna az
po Vietaty (Kmetinéves, Uzice, Netfeba, Cernuce) (Toman 1976, Zaruba 2001).

Plvod: Ze systému tietihornich panvi zalitych Centralni Paratethys na nasSe uzemi zasahuje
Viderniska panev (Dolnomoravsky tval), na kterou navazuje Karpatska predhluben, tdhnouci se od Znojma

po Ostravu (Dyjsko - Svratecky tuval) (Kachlik 2003). Jihomoravské uvaly jsou soucasti Panonského
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termofytika s doznivajicim kontinentalnim klimatem a patf{ k nejsu$$im a nejteplej$im oblastem v CR.

Severoceské panve (Chebska, Sokolovska, Mostecka) jsou tektonicky zaloZené deprese sousedici
s vulkany Doupovskych hor a Ceského stiedohofi. Jejich podloZi je tvofeno motskymi sedimenty z permu
a karbonu, pisCitymi ri¢nimi sedimenty a uhelnymi slojemi. V oblasti probihala intenzivni alkalicka
vulkanicka ¢innost (vrchol: 43 - 16 mil.l, eocén - miocén), ktera se lokdlné udrzela az do pleistocénu
(Kachlik 2003). Klimatické podminky pro vznik slanisek v severozapadnich Cechach jsou nejoptimalné;jsi
na Zatecku, které je se svymi priimérné 410 - 450 mm za rok nejsussi oblasti Cech (Klimova et al. 2001).
Hlavni pric¢inou salinity je siran horecnaty (Mg.S04), ktery priibézné vznika oxidaci sulfidi v povrchovych
aerobnich a vlhkych partiich jili prevazné miocénniho stari. Solemi bohaté jily vystupuji na povrch
zejména podél vodnich toktl (napft. Srpina) (Sladek 1986a).

Lokality: Slaniska v SZ Cechach leZi ve fytogeografickych podokresech Zatecké Poohfi,
Podboranska kotlina (Sladek 1997), Dolni Poohii (Novak 2002) a Lounské stredohoii. Zejména
v minulosti se hojné nachazela v pasu od okoli Podboran (Gutzerova 1984), podél Ohre na sever k obci
KoSstice, zbytky lokalit v povodi Srpiny (Sladek 1993) smérem k Mostu a Chomutovu (Lorber et Ondracek
1986, Sladek 1986b). Halofyty rostou v sousedstvi vétSiny zdejSich mineralnich prameni (Bylany,
Zajecice, Komorany, Bilina, Bivany), na polnich cestach, navsich, na dné struzek a u navesnich rybnicka
(Toman 1976), na pramenistich bilych strani, na obnazenych dnech rybnikii, na mokfinach v polich
(Novak 2000), a v blizkosti Zelezni¢nich trati. Subhalofilni louky uz lze nalézt pouze v okoli Kostic (Novak
1999).

VétSina lokalit je znacné pozménéna lidskou ¢innosti, nékdy i nenavratné zni¢ena. Napriklad
Bylanské slanisko na Mostecku, kde rostlo 12 druhti obligatnich halofytd, bylo kratce po svém vyhlaseni
v roce 1980 zruseno kviili naplanované panelové vystavbé. Rezervace byla ¢asteCné presunuta a zavezena,
ndhradni lokalita se vSak neujala. Zbytky slaniska se z¢asti zachovaly na ptvodni lokalité (Sladek 1986b).
Halinni lokality na Chomutovsku byly z velké ¢asti zniceny tézbou hnédého uhli (Lorber et Ondracek
1986).

Sladek (1997) v Poohii zaznamenal kolem 130 mist s jednim nebo vice halofilnimi druhy, z nichz
po revizi uvadi 10 druhové nejbohatsich lokalit (Tab.3, Obr. 12) leZicich ve fytogeografickém podokrese
Zatecké Poohfi.

Lokality na jizni Moravé lezi ve fytogeografickych podobvodech Dyjsko - Svratecky a
Dolnomoravsky uval a Hustopecska pahorkatina. Slaniska vznikaji v niZindch do nadmoiské vysSky cca
190 m, v terénnich sniZzeninach bez odtoku a jsou vazana na rozpustné soli v sedimentech tretihorniho
moie, na mineralni prameny a biehy slanych jezer, ¢asto se vyskytuji podél Zelezni¢nich trati, pripadné

na aluvialnich sedimentech Dyje.
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Obr. 12: Rozsifeni slanisek v severnich Cechach (upraveno podle Sladek 1997)

Vit¢ice Oploty Skrle Tatinnd Bylany Cepirohy LiSnice Srpina Zajegice VolewSice

Atriplex prostrata ssp. latifolia

Bolboschoenus maritimus ssp. comy * * * * * * * *
Bupleurum tenuissimum * *

Carex secalina * * X * X
Centaurium pulchellum * *
Eleocharis uniglumis *
Glaux maritima X

Juncus gerardii X * * * *

Lotus tenuis * * * * *

Melilotus dentatus * * * * * * * *
Plantago maritima * * * *
Puccinellia distans * * * * * *
Schoenoplectus tabernaemontani * *
Spergularia salina X * * *
Taraxacum bessarabicum X

Tetragonolobus maritimus * * * *
Trifolium fragiferum * * * * * X

Tab. 3: rozsiteni druhii na lokalitach v SZ Cechéch. X - druh se jiZ nevyskytuje. Pozn.: u druhu B.maritimus jde o ssp.compactus
upraveno podle (Sladek 1997)

Slana jezera se rozprostirala mezi Kobylim a Terezinem (nejvétsi jezero Kobyli), jizné od Terezina

(nejmensi a nejméné slané Terezinské jezero ¢ili Smrdak) a jizné od Cejce (nejslanéjsi Cejéské jezero Cili

Bezednik). Jezera v 1ét€ vysychala a biehy byly pokryty vykvéty soli, zejména siranu horec¢natého. V letech
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1834 - 1859 a 1960 byla jezera opakované vysousena, rozorana a vyuzita k péstovani kulturnich plodin
(Vlach 1952). Porosty halofytd se zde zachovaly na sekundarnich lokalitach (polni cesty, odvodnovaci
prikopy) (Marvanova et Marvan 1959) a na slanisku Zapovéd na misté byvalého Kobylinského jezera.
Rezervace Zapovéd (1,25 ha) leZela 1 km severné od Terezina, mezi silnici Krumvit — Terezin a Zeleznici
Cej¢ - Zdanice (Vlach 1952). Uzemi rezervace bylo kolem r. 1964 odvodnéno, vétsina druhii tak zanikla
arezervace byla zrusena (Vicherek 1967). V roce 2003 zde vSak bylo vybudovano nékolik tini pro
rozmnozovani obojzivelniki. Na brezich téchto tini se zacaly objevovat solné vykvéty a posléze
i slanomilné rostliny (Chenopodium chenopodioides, Spergularia maritima, Spergularia salina, Glaux
maritima, Centaurium pulchellum, Melilotus dentatus, Lotus tenuis a Cyperus fuscus) (odkaz /1/).

Grulich (1987) zrevidoval udaje z lokalit 15 prevazné obligatnich halofytl, jejichz nalezisté
rozdélil do 8 okrski. Devaty ,okrsek” zahrnoval ostatni lokality, které ale vesmés zanikly. Lokality se tahly
podél Dyje (Jaroslavicky rybnik - Novomlynska nadrz - soustava lednickych rybnikii), podél Trkmanky
k zaniklym slanym jezerim a od Saratického pramene na Litavé, byvalého Méninského jezera udolim
Svratky k Hustopec¢im (Obr. 13). Z revidovanych lokalit se dodnes zachovaly zbytky slanisek u Novosedel,
Nového Prerova, Dobrého Pole, v Sedlci u Mikulova, na biehu Nesytu, u Velkych Némcic (Placky) (Husak et
Jatiova 1984), v Trkmanském dvoie u Rakvic (Kubat et al. 2002) a nové opét na Zapovédi u Terezina.
Jednou z nejzachovalejSich lokalit je zdpadni bfeh Nesytského rybnika, u Usti mineralniho pramene

(Danihelka et HanuSova 1995).
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Obr. 13: Historické a soucasné lokality na jizni Moraveé (priblizna poloha oznacena fialovou barvou)
(upraveno podle Grulich 1987)

Floristika a vyznamné druhy: Vétsina halofytd patii v CR k druh@im ohroZenym, kriticky
ohrozenym a vymirajicim (Kubat et al. 2002). Salicornia prostrata, Aster canus (Grulich 1987) a Suaeda
prostrata (Danihelka et Hanusova 1995) patfi k vyhynulym druhtim.

Toman (1976) ve své praci ze severozapadnich Cech a z Polabi uvadi druhy Bupleurum
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tenuissimum, Carex secalina, Eleocharis uniglumis, Glaux maritima, Juncus gerardii, Melilotus dentatus,
Plantago maritima, Samolus valerandi, Schoenoplectus tabernaemontani, Spergularia maritima,
Spergularia salina, Taraxacum bessarabicum, Triglochin maritima, Trifolium fragiferum a dale Puccinellia
distans, Tetragonolobus maritimus, Centaurium pulchellum a Lotus tenuis. Novak (2002) zrevidoval
slanomilnou fléru v dolnim Poohii (od Loun k soutoku Ohie s Labem) a nenalezl Glaux maritima,
Scorzonera parviflora, Spergularia salina a Taraxacum bessarabicum.

0d Nesytu uvadi Danihelka et HanuSova (1995) mimo jiné druhy: Aster tripolium, Bupleurum
tenuissimum, Carex secalina, Centaurium pulchellum, Festuca pseudovina, Juncus gerardii, Lotus tenuis,
Melilotus dentatus, Plantago maritima, Pulicaria dysenterica, Scorzonera parviflora, Spergularia maritima,
Taraxacum bessarabicum, Tetragonolobus maritimus, Trifolium fragiferum a Puccinellia limosa. Diaspory
Crypsis aculeata a Heleochloa schoenoides sem byly pieneseny odjinud. Na fotbalovém hristi v nedalekém
Sedlci roste Spergularia salina (Danihelka et HanuSova 1995), Glaux maritima a Samolus valerandi
(Kovanda 1992).

Zajimava je situace u druhu Triglochin maritima. Bari¢ku povazoval Grulich (1987) za vymfelou,
herbarové polozky byly doloZeny pouze ze dvou lokalit a ve vétSiné literarnich Udaji byla velka
pravdépodobnost, Ze se jednd o snadno zaménitelnou Triglochin palustre (Grulich 1987). Nejnovéji
Kaplan (2002) uvadi vyskyt Triglochin maritima na jediné lokalité v CR - na Nesytu, odkud ze star$ich
prament uvadi Frohlich et Svestka (1956) pouze Triglochin palustre a Danihelka et Hanugova (1995) ani
jeden z téchto druh.

Vegetace: Slaniska severozapadnich Cech jsou ziejmé kviili nepiitomnosti nékterych druhii
(Salicornia prostrata, Aster tripolium ssp. pannonicus, Cirsium brachycephallum, Crypsis aculeata,
Heleochloa schoenoides) srovnavana s kontinentalnimi evropskymi lokalitami, jizni Morava je pokladana
za nejsevernéjsi vybézek panonské slanomilné vegetace (Vicherek 1965, 1973), kterd je v soucasné dobé
stale vice na tstupu. V CR spolecenstva svazu Cypero - Spergularion salinae Slavni¢ 1948 dosahuji na jizni
Moravé severozapadni hranice svého aredlu a jsou druhové ochuzend. Asociace Crypsietum aculeatae
Wenzl 1934 u nas témér vymizela a asociace Heleochloétum schoenoidis Topa 1939 roste pouze v okoli
rybnika Nesytu a u Novosedel (Sumberova 2007a). Spolecenstva ttidy Thero-Salicornietea strictae Tiixen
in Tiixen et Oberdorfer 1958 se v minulosti vyskytovala pouze na jizni Moravé (Sumberova 2007b).
Asociace tfidy Festuco - Puccinellietea So6 ex Vicherek 1973 se vyskytuji v severozapadnich Cechach i na
jizni Moravé a v minulosti byly hojné vyuZivané jako pastviny. Asociace Puccinellietum limosae So6 1933
z Cech nenf doloZena, na Moravé se dosud fragmentarné zachovala u Nesytu, Novosedel, Nového Prerova
a Dobrého Pole. Asociace Scorzonero parviflorae - Juncetum gerardii (Wenzl 1934) Wendelberger 1943
dosud roste na fragmentech u Sedlce, Nového Prerova a Trkmanského dvora u Rakvic. Asociace Loto
tenuis — Potentilum anserina Vicherek 1973 roste v severozapadnich Cechach i na jizni Moravé a asociace
Agrostio stoloniferae - Juncetum ranarii Vicherek 1962 roste na Podboransku, v dolnim Poohfi, na
Hustopeésku, Cejésku i v dolnim Podyji (Sumberova et al. 2007).

Ochrana: Slaniska patii k nejvzacnéjsim ekosystémim v Ceské republice, vétsina zachovalych
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lokalit je proto chranéna jako ptirodni pamatka, ptirodni rezervace nebo v ramci evropsky vyznamnych
lokalit v systému Natura 2000: NPR Soos: u Cisai'ského pramene, NPR Slanisko u Nesytu (vyhlasena 1961;
6,3 ha), PR Placky (vyhlaSena 1950; 3,2 ha), PR Slanisko Dobré Pole (vyhlasena 1993; 3,70 ha), PR
Slanisko Novosedly (vyhlasena 1993; 2,09 ha), PP KoStice (vyhlaSena 1989; cca 2 ha, posledni zbytky
subhalofilnich luk v dolnim Poohri), PP Pod Sibenici vyhlaSena 1987; 3 ha, druhové chudy zbytek
velvarskych slanisek), PP Netiebska slaniska (1986;1 ha, terénni deprese podél trati UZice — Neti‘eba)
(Zaruba 2001).

6. 4. Rakousko

Charakteristika: Slané plidy se v minulosti nachazely ve vychodni Casti zemé, po melioracnich
pracich v 19. a 20. stoleti bylo pies 80 % lokalit zniceno a dodnes se zachovaly pouze malé zbytky na
severu Burgunlandu (Hradsko) a na vychodé Dolniho Rakouska (Mucina 1993).

Piivod: Videniska panev byla ve tfetihorach soucasti nizin zalitych Centralni Paratethys (Kovac
1999). Do této casti Rakouska zasahuje kontinentalni panonské klima s teplymi léty, béhem nichz voda
s rozpusténymi solemi z tietihornich sedimentt kapilarné vzlina k ptidnimu povrchu. Ro¢ni thrn srazek
se v rakouském pannoniku pohybuje mezi 450 - 600 mm (Weisbauer 2005).

Lokality: V severnim Burgunlandu (okres Neusiedl am See), na hranicich s Madarskem, lezi
v nadmoiské vySce 115 m.n.m. vnitrozemské slané jezero (32 000 ha) Neusiedler See (Neziderské jezero).
Primérna hloubka jezera je 1,5 m, ale vyska hladiny casto kolisa, protoze vodni zasobeni jezera je slabé a
uroven hladiny zavisi zejména na poméru mezi mnozstvim srazek a intenzitou vyparu. V pribéhu
19. stoleti jezero trikrat zcela vyschlo. Neusiedler See je soucasti mocalovité oblasti Seewinkel, kde se
dnes nachazi kolem 45 slanych jezer (napft. Stinkerseen, Illmitzer Zicklacke), ale v minulosti jich zde bylo
az 100. Pocet jezer se méni v zavislosti na hladiné spodni vody a je také ovliviiovan c¢lovékem, ktery
néktera jezera vysusil a zemédélsky vyuziva, protoze v oblasti je vedle mokradd, pis€in a pastvin Casta
cernozem.

Oproti Seewinkelu, kde prevazuje soda (Na,COs), v Dolnim Rakousku zasoleni pid zplisobuji
predevsim sirany Na,SO4 a MgSO, (Weisbauer 2005).

Burgunlandska slaniska jsou mensi a méné zachovala. Lokalita v Zwingerdorfu, v udoli Pulkavy
(Pulkau), byla v minulosti spojena s ¢eskymi slanisky na jiZzni Moravé v Hevlinsko — novoprerovském
okrsku (Grulich 1987). Soucasna rozloha je 15 ha. Druhou lokalitou je okoli mésta Baumgarten an der
March, leziciho severné od Dunaje. Zdejsi slaniska se rozkladaji na 11 ha (Weisbauer 2005).

Floristika a vyznamné druhy: Zwingerdorf je jedinou lokalitou Glaux maritima v Rakousku, dalsi
vyznamné druhy jsou uvedeny v Tab. 4.

Vegetace: Oproti Wendelgerger (1943) zaradil Mucina (1993) veskerou slanomilnou vegetaci do
Siroké tridy Puccinellio - Salicornietalia Topa 1939, vCetné asociace Camphorosmetum annuae Wenzl

1934. Druh C. annua jiZ ale Weisbauer (2007) z Rakouska neuvadi.
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Zwingerdorf

Neusiedler See

Glaux maritima

Lotus tenuis

Aster tripolium ssp. pannonicus
Bolboschoenus maritimus
Plantago maritima

Lotus amritimus

Melilotus dentatus

Trifolium fragiferum

Althaea officinalis

Cyperus pannonicus
Aster tripolium ssp. pannonicus
Puccinellia peisonis
Lotus tenuis

Plantago maritima
Carex distans
Artemisia santonicum
Festuca pseudovina
Lotus maritimus
Odontites vulgaris
Scorzonera parviflora
Juncus gerardii

Taraxacum bessarabicum
Lepidium cartilaginetum
Suaeda pannonica
Crypsis aculeata
Spergularia maritima
Chenopoduim glaucum

Baumgarten a.M.

Aster canus
Peucedanum officinale
Bupleurum tenuissimum
Artemisia santonicum

Tab. 4.: rozsireni halofyt v Rakousku (upraveno podle Weisbauer 2005)

Ochrana: Neziderské jezero a okolni jezera a slané stepi jsou soucasti narodniho parku
Neusiedler See - Seewinkel, rezervace v Zwingerdorfu byla vyhlasena v roce 1979, v Baumgartenu je od

roku 1968 chranéna slana step Kirchfeld (Weisbauer 2005).
6. 5. SLOVENSKO

Charakteristika: V nizinach jihozdpadniho Slovenska se jesté v poloviné 20. stoleti vyskytovalo
8 300 ha slanych ptid, z nichz se dodnes zachovalo 500 ha na 20 lokalitach (Sadovsky et al. 2004b). Tato
slaniska se nejvice podobaji panonskym slanym stepnim loukam (Valachovi¢ 2002a). V severovychodni
Casti zemé, ve flySové oblasti na upati pohoti lezicich ve srazkovém stinu Tater a v kotlinach s relativné
suchym podnebim, se jesté mlzZeme setkat s travertinovymi slanisky (Valachovic¢ et Dité 2002). Slaniska
existovala i v KoSické kotliné a Potiské niZiné mezi Malc¢icemi a Velkym Raskovcem (Vicherek 1964),
v tomto vybézku Velké uherské niZiny (Alfoldu) se dosud zachovalo Kopcianske slanisko (odkaz /2/).

Puvod: Niziny na jihu a na vychodé Slovenska byly soucasti uzemi zaplaveného ve tietihorach
Centralni Paratethys (Kova¢ 1999). Vhodné klimatické poméry pozdéji umoznily vznik slanych ptd
v suchych oblastech s vysokymi letnimi teplotami, nizkou relativni vlhkosti vzduchu a silnym vyparem
(Krist 1940). Slaniska se vytvari i v blizkosti vyvért mineralnich vod a na travertinovém podloZi bohatém
na Mg®* (SpiSskopodhradské travertiny, Sliacské travertiny, Ganovské slaniska; Krist 1940, Vicherek 1973,
Valachovi¢ et Dité 2002).

Lokality: Na pritomnost slanych ptid mnohdy odkazuji mistni nazvy, jako je tomu naptiklad
u slaniska Siky (Sziky) u Mocenoku (Fehér 2007). Nejvétsi hustota slanisek je na jihozapadnim Slovensku
v Podunajské niziné, od Zitného ostrova, mezi mésty Komarno, Nové zamKy a Stdrovo az k Nitie (Krist
1940, Krippelova 1965, Dité et al. 2008). Do soucasnosti zachované lokality uvadi Sadovsky (Sadovsky et
al. 2004b): Hajske, Cierny vrsok, Panské liky, Palarikovo, Ruzovy dvor, Surianske slaniska, Mostové, Pavol,
Nova Straz, Orechovy sad, Bokros, Bucské slanisko a Kameninske slaniska.

V Liptovské a Spisské kotliné se slaniska vytvari v blizkosti travertinovych pramenist, jako je Siva
Brada u Spise i v okoli mineralnich pramend u vsi Baldovce, BeSetiova, Ganovce, Janovce a Svabovce.

Inicialni stadium vznika na lokalité Stankovany (Valachovi¢ et Dité 2002).
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Na jihovychodnim Slovensku jsou v aluviu fek Bodrog a Latorica zbytky subhalinnich luk
(Valachovic 2002b).

Floristika a vyznamné druhy: Z halofytli rostoucich na Slovensku patfi 23 druht obligatnich
halofyti mezi kriticky ohrozené druhy, 3 druhy uz pravdépodobné vyhynuly (Sadovsky et al. 2004b). Na
Slovensku kon¢i rozsieni nékterych ponticko — panonskych obligatnich halofyt: Plantago tenuiflora,
Camphorosma annua zde rostou na méné nez 10 lokalitach (Sddovsky et al. 20044, Elias et al. 2008). Glaux
maritima se vyskytuje pouze ve SpiSské kotliné u mineralnich prament (Pukajova et al. 2003), podobné
jako Triglochin maritima, u které Dité et Pukajova (2004) také ovérili a vyloucili lokality v Podunajské
niziné. Smarda (1952) zmifuje i nékolik obligatné halofilnich mechorost.

Vegetace: Vegetace je na Slovensku podobna jako v Ceské republice. Z t¥idy Crypsietea aculeatae
Vicherek 1973 se jiz nevyskytuje spoleCenstvo Crypsietum aculeatae, jehoz dominantni druh Crypsis
aculeata je omezen pouze na 2 mikrolokality v TvrdoSovcich. Slovenskem prochazi severozapadni hranice
vyskytu spolecenstva Camphorosmetum annuae Rapaics ex So6 1933. Tato asociace zde roste na
poslednich 3 lokalitich (Vel’ké Kosihy, 1Za a Kamenin) o celkové rozloze 70m? (Dité et al. 2008). Pro
travertinova slaniska je typicky svaz Halo - Trichophorion pumili Vicherek 1973 (Vicherek 1973,
Jarolimek et Sibik 2008).

Ochrana (Obr. 14): Vétsina lokalit je soucasti NP (TANAP - Ganovské slaniska, Spisskoteplické
slatiny, NP Mal4 Fatra - Mo¢iar) nebo CHKO (Dunajské luhy, Malé Karpaty - Stir). Slaniska patii mezi
prioritni habitaty soustavy Natura 2000, ze Slovenska jsou na seznam lokalit zapsany: Kopcianske
slanisko (8,98 ha), Komarnanské slanisko (8,5 ha), Pri Orechovom rade (4,18 ha), Kameninske slaniska
(144,74 ha), Jursky chlm (103,54 ha), Bucske slanisko (44,38 ha), BokroSské slanisko (Iza; 10,2 ha),
Mostové (22,55 ha), Juhasovské slance (59,28 ha), Siky (Mocenok; 32,51 ha), Panské luky (TvrdoSovce;
77,97 ha), Surianské slaniska (188,72 ha), Palarikovské liky (19,37 ha), Pavelské slanisko (35,04 ha),
Spisskopodhradské travertiny (232,31 ha), Ganovské slaniska (Baldovce; 19,25 ha), SpiSskoteplické
slatiny (Svabovce; 24,49 ha), Slia¢ské travertiny (7,11 ha), Aldvium Starej Nitry (409,19 ha), Karab (75,93
ha), Modiar (8,13 ha) a Stir (433,71 ha) (odkaz /2/). V souvislosti se soustavou Natura 2000 je udavana
celkova plocha slanisek 250 ha (Vicenikova et Polak 2003).

e B G

Obr. 14: Rozsireni lokalit v soustaveé
Natura 2000 na Slovensku
(fialovou barvou)

(upraveno podle Vicenikova et Polak 2003)
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6. 6. MADARSKO

Charakteristika: Slaniska v Madarsku patri k nejrozsahlej$Sim a nejzachovalejsim vnitrozemskym
lokalitam v Evropé. Bodrogkozy (1965a) uvadi z prejatych udaji plochu szikd 575 000 ha, podle Molnara
(2005) zabiraji slané pidy 6 % rozlohy Madarska, tedy 550 000 ha, ale vétSina se vyuziva jako orna ptida,
obytna plocha nebo pro vojenské ucely, 35000 ha je vyuzivano na pastviny. Slané pldy tvori
1/3 (polo-)prirozenych travnatych ploch v Madarsku. Molnar et Vajda (apud Elias et al. 2008) udavaji
plochu szikii 400 000 ha, 1 200 ha slanych jezer a 13 000 ha slanych luk. Molnar et al. (2008a, odkaz /3/)
vytvotili na zdkladé databaze programu META distribu¢ni mapy pro viechny (polo-)piirozené habitaty.
Rozloha halofytnich habitatd je kolem 190 820 ha (slaniska byla rozdélena na podtypy, které se mohou
prekryvat).

Nejvétsi plochy slanisek jsou v nizinach vychodné od Tisy a mezi Tisou a Dunajem, mala ¢ast i na
madarské strané Neziderského jezera (madarsky Ferto - t6).

Puvod: Pod vlivem vyrazného kontinentalniho klimatu se v Panonské niZiné, v zaplavovych
uzemich Tisy a Dunaje, vyvinuly slané piidy (Bodrogkodzy 1965a). Zachovalé primarni lokality existuji
nepretrzité od posledni doby ledové, jejich stafi je tedy kolem 10 000 let (Szujké-Lacza 1982). Sekundarni
lokality vznikly vysusenim plivodnich baZin a luznich dubovych lest (Fehér 2007).

Podle Treitze (apud Krist 1940, apud Bodrogkodzy 1965) jsou sziky spojeny s lu¢nimi jily (meadow
clay), které vznikly tak, Ze na zaplavovanych mistech se mrtvy rostlinny materiadl rozkladal bez
pritomnosti kysliku a pod vlivem vznikajicich organickych kyselin se ze snadno oddélitelnych ptdnich
Castic vytvarel jil a vymyval uhli¢itan vapenaty (CaCO3). Vznikla piida ma vysoky obsah humusu a jilg, je
tmava a vyskytuje se v terénnich depresich. Predstavuje prvni stadium ve vyvoji slanych a alkalickych
puid. Podle této Treitzovy teorie by se madarské sziky vyvinuly na ptivodné mocalovitych a poldrovych
uzemich (Bodrogkozy 1965a).

I kdyZ je vznik slanych pid vétSinou spojovan s kontinentalnim klimatem a spodni vodou bohatou
na rozpustné soli, mohla by vySe uvedena teorie vysvétlovat vznik nepropustného podlozi v mocalech,
vytvorenych v zaplavovém tUzemi Tisy, jejich pritokd a meandri, které vytvarela v rovinaté madarské
krajiné. Po vysusSeni by tak na tomto plvodné mocalovitém podkladu mohly vzniknout sekundarni
habitaty, ve smyslu v jakém je uvadi Fehér (2007). Spolu s primarnimi lokalitami, které v Madarsku
existuji od pleistocénu (Fehér 2007), by tak mohly vytvorit mozaiku.

Lokality (Obr. 15): Tiszai - Alfold (Hortobagy, Koros - vidék, Koros — Maros koze, Bihari - sik,
Gerje - Perje sik, Nyirség), Duna - Alf6ld (Duna sik, Duna - Tisza Koze a vyjimec¢né podél pravobteZniho
pritoku Dunaje: Sarviz), Kisalfold (jezero Fertd a udoli reky Répce). Vyjimecné se slané pldy vyskytuji

v Eszaki - kézéphegység " (u feky Hernad a v okoli Szerencs) (Molnar et al. 2008a).

" geografické ¢lenéni podle Molnara (Molndr et al. 2008a,b).
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Hortobagy reprezentuji nejrozsahlejsi souvislou step (puszta) v Panonii (86 000 ha; Bodrogkdzy
1965a). Od konce pleistocénu se zde akumulovaly hlinitopiscité sedimenty, které prinesla Tisa a jeji
pritoky. Na téchto naplaveninach leZzi 4 - 5 metrd silna vrstva sprase. Zemédélci, ktefi se v tomto kraji
usadili jiz pred 7 000 lety (Szujko-Lacza 1982) a Casté zaplavy, které omezilo az prehrazeni reky
(Bodrogkdzy 1965a), prispéli k erozi ptidniho povrchu a odhaleni ptidnich horizonti bohatych na soli
(Szujkoé-Lacza 1982). Vykaceni piavodnich doubrav a odvodnéni mocali omezilo pavodni stepni a
sprasova spolecCenstva, ktera musela ustoupit zemeédélstvi, zarovenn ale umoznilo vznik sekundarnich
alkalickych a zasolenych ptd, které osidlily halofyty (Szujké-Lacza 1982, Fehér 2007).

Dalsimi lokalitami, na kterych byly studovany halofyty, jsou naptiklad Apaj v NP Kiskunsag (Toth
2010, Landwehr 2002), Sarréd v NP Fertdé - Hansag (Landwehr 2002) a Oroshaza v Kordos Maros NP
(Bodrogkozy1965b).

V Madarsku je velky pocet mélkych slanych jezer. Elias (Elias et al. 2008) udava z prejatych udaja
rozlohu 1 200 ha. Casta jsou v oblasti Duna sik (Molnar et al. 2008a), v okoli vsi Akaszté, Harta, S6lt (Elias
et al. 2008), v NP Kiskunsag: Kelemén - Szik a v blizkosti NP: Boddi-szék a Baba-szék. Jezero Fehérto
(nedaleko Oroshazy, ]V Madarsko) je v zavislosti na klimatu hluboké 40 - 80 c¢cm, v horkych létech zcela
vysycha a na dné se objevuje 1 - 3 cm silna vrstva Sedavé a hnédaveé zbarvenych krystalki soli, podle které
dostalo jezero své jméno (Fehérto = bilé jezero). Vrstva soli nenf spojita, kromé bahna jsou na dné i vlhké
prohlubné, které nevysychaji ani v nejsussich létech. Jezero nedaleko Oroshazy pravdépodobné vzniklo
z mrtvého ramene Tisy (Bodrogkdzy). Nejvétsi evropské slané jezero je Ferto, coz je madarsky nazev pro
Neziderské jezero, na spolec¢nych hranicich s Rakouskem. Slaniska u tohoto jezera jsou jediné vétsi plochy
zasolené plidy zapadné od Dunaje (Molnar et al. 2008a).

Floristika a vyznamné druhy: V Madarsku jsou nejlépe zachované lokality druht, které zasahuji
na naSe Uzemi. Zaroven zde roste velky pocet endemiti (panonské, transylvansko - panonské). Mezi

charakteristické druhy, které rostou v NP Hortobagy patii: Althaea officinalis, Artemisia maritima ssp.
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monogyna, Aster tripolium ssp.pannonicus, Atriplex hastata, Atriplex litoralis, Atriplex tatarica, Bassia
sedoides, Bupleurum tenuissimum, Camphorosma annua, Centauruim pulchellum, Chenopodium album,
Chenopodium chenopodioides, Cirsium brachycephalum, Crambe tatarica, Inula britannica, Kochia
prostrata, Lepidium perfoliatum, Limonium gmelinii, Lotus tenuis, Melilotus dentatus, Plantago maritima,
Plantago schwarzenbergiana (transylvansko - panonsky endemit, ktery zde dosahuje zapadni hranice),
Plantago tenuiflora, Puccinellia limosa, Salicornia prostrata, Salsola kali, Salsola soda, Scorzonera
parviflora, Spergularia maritima, Spergularia salina, Suaeda maritima, Suaeda pannonica, Tamarix galica,
Tamarix tetrandra, Taraxacum bessarabicum, Trifolium fragiferum, Bolboschoenus maritimus, Carex
distans, Carex secalina, Crypsis aculeata, Festuca pseudovina, Eleocharis uniglumis, Heleochloa
alopecuroides, Heleochloa schoenoides, Juncus gerardii, Pholiurus pannonicus, Puccinellia distans,
Puccinellia limosa, Schoenoplectus tabernaemontani, Triglochin maritima (Szujko - Lacza 1982).

Vegetace: Podobna jako v CR, ale spole¢enstva jsou vyvinut&jsi a asociaci je vice. Svaz Peucedano
officinalis -Asterion sedifolii Borhidi 1996 zasahuje az do stredni Asie a tvori podrost a lemy alkalickych
lesti a lesostepi (Borhidi 1996).

Ochrana: V roce 1973 byl v Madarsku vyhlaSen prvni a nejvétsi narodni park v zemi, Hortobagy
Nemzéti Park.

Kinskunsag Nemzéti Park, byl vyhlaSen v roce 1975, rozloha parku je 56 761 ha (nejvysSimu
stupni ochrany podléha 12 457 ha). Pro NP je charakteristickd mozaika mokradt, periodickych slanych
(alkalickych) jezer, slanych a piscitych stepi a pohyblivych piskii. Soucasti NP je druha nejvétsi alkalicka
pusta v Madarsku: Miklapuszta (6 241 ha) a Fels6-kiskunsag (11 061 ha). V pasu dlouhém kolem 30 km a
nékolik km Sirokém prevazuje soloncakovy typ pidy, na rozdil od Hortobagy (Molnar et al. 2008a,
odkaz /4/). Soucasti NP jsou i alkalickd jezera s rozlohou 3 905 ha. Systém jezer (Zab-szék, Kelemen-szék,
Pipas- szék, Kisréti-to) lezi zapadné od Szabadszallas a Filopszallas a je v rami NP nejrozsahlejsi a
nepteruseny. Kdysi byla hladina jezer spojena se zadplavovymi vodami z Dunaje, ale po regula¢nich pracich
je vyska hladiny zavisla na deStové a podzemni vodé, takZe v 1été néktera jezera vysychaji (odkaz /4/).

V roce 1979 byla vyhlaSena narodni rezervace Fertd, NP Fertd - Hansag vznikl r. 1992. Zahrnuje

madarskou stranu Neziderského jezera a prilehlé baZiny (Sefferova Stanova et al. 2008).

6. 7. SrBsko

Charakteristika: V Srbsku se slaniska vyskytuji na severu zemé v autonomni provincii Vojvodina
(Josifovi¢ 1974), ktera zasahuje do jizni casti Panonské niziny. Vojvodina patfi do Pontického
biogeografického elementu, do Panonské provincie. Ve Vojvodiné pak halofyty rostou v oblasti Banatu
a Backoje (Slavni¢ 1948), v zaplavovém uzemi Dunaje a Tisy (Bohn et al. 2000) i na bfezich slanych jezer
(Puzovi¢ et al. 2003, Elias et al. 2008).

Pavod: Vojvodina byla v miocénu soucasti systému tietihornich panvi zaplavenych Centralni

Paratethys (Kovac 2007), jeji sedimenty odkryla vodni eroze v aluvidlni z6né fek Dunaj, Tisa a Galacka.
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Kontinentalni polopoustni klima s horkymi, suchymi léty a s velkymi oscilacemi v mnoZstvi srazek
umoznilo vzlinani rozpustnych soli k povrchu a vznik slanych ptd.

Lokality: Slavni¢ (1948) uvadi v provincii Backoj lokality Sente, Martonosa a Subotica, v Banatu
Dragutinova a Vranjeva a z Ovéemu Skopsko polje. Poli¢ (Poli¢ et al. 2009) zkoumala halofyty na lokalitach
Slano Kopovo a Rusanda.

Slano Kopovo je jedno z poslednich zachovalych slanych jezer, jeho nazev v ptrekladu znamena
slana bazinka. Jezero je poziistatkem slepého ramene Tisy, ktera v minulosti zaplavovala rozsahla tzemi a
vytvarela ¢etné meandry. Reky vytvotily snizeniny reliéfu vyplnéné slanymi piidami. Jezero tvofi nejhlubsi
¢ast sniZeniny a nema pritok ani odtok. Hladina vody je zavisla na mnoZstvi sraZek a klimatu a jeji vyse
proto v 1été znacné kolisa. Atmosférické srazky vymyvaji siil ze slané ptlidy a tato slana voda potom stéka
do jezera. Obsahuje hlavné NaCl a Na,SO,, které pti nedostatku sraZek a regeresi vodni hladiny krystalizuji
na povrchu brehti. Rozloha jezera, které lezi v nadmoiské vysce kolem 80 m.nm., je 114 ha (Puzovic et al.
2003).

Floristika a vyznamné druhy: Podle Puzovi¢e (Puzovi¢ et al. 2003) jsou nékteré z halofytdq,
rostouci v okoli Slano Kopova atypické pro Panonskou nizinu, ale charakteristické pro Ponticko-Kaspické
slané plidy a morské pobtezi. U jezera rostou Salicornia sp., Suaeda maritima, Crypsis aculeata, Puccinellia
limosa, Salsola soda, Kochia prostrata, Spergularia media a transylvansko-panonsky endemit z erveného
seznamu (EUNIS) Plantago schwarzenbergiana.

Puzovi¢ (Puzovi¢ et al. 2003) od jezera uvadi i panonsky endemit Suaeda pannonica, zapsany
v ¢ervené knize Srbska. Tento druh byl drive rfazen jako poddruh Suaeda maritima ssp. pannonica (S6o
1970). Oproti tomu poddruh Suaeda maritima ssp.prostrata od Slano Kopova uvadi Policova (Poli¢ et al.
2009).

Vegetace: Z Vojvodiny popsal Slavni¢ (1948) svaz Cypero - Spergularion salinae Slavni¢ 1948, jeho
asociace Crypsietum aculeatae vzacné roste v PotamisSje a Derecka bara (Elias et al. 2008). Slano Kopovo
je jedinou lokalitou v Srbsku pro asociace Salicornietum prostratae Soo (1924) 1964 (syn.: Salicornietum
europeae Soo 1945), Salicornieto-Suaedetum maritimae continentale KnezZevi¢, Boza 1988 a Suaedeto-
Kochietum prostratae KneZevi¢, Boza 1988, razené do tridy jednoletych sukulentnich halofyta.

Ochrana: Rezervace Slano Kopovo byla vyhlasena v roce 2001 v rdmci Ramsarské konvence a ma
rozlohu 976,45 ha. Kromé slaného jezera zahrnuje okolni slané rybniky a pastviny. V rezervaci i v okoli
jsou rozsahlé plochy Cernozemi, takze okoli chranéného tzemi je intenzivné zemédélsky vyuzivano jako
orna puda i pastviny. Kromé slanomilné vegetace, ktera je v Srbsku a viibec v celé Panonii na ustupu, je

rezervace dllezitou ptaci lokalitou.

*Studiem rodu Suaeda se v CR zabyval Toms$ovic (in Hejny et Slavik 2003), ktery rozeznava dva nezavislé druhy S.
maritima a S. prostrata Pallas a z naseho izemi uvadi druh S. prostrata. Druhové pojeti celého rodu Suaeda je vsak
problematické
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6. 8. Rumunsko A BULHARSKO

Charakteristika: Alkalické plidy zabiraji v Rumunsku plochu 300 000 ha (Pop 2002), vhodné
podminky pro jejich vznik jsou v nizinnych, malo ¢lenénych a slabé odvodiiovanych rovinach lesostepniho
a stepniho pasma (PeliSek 1966).

V Dunajské niZiné jsou slaniska rozs$irena i v Bulharsku (Bohn et al. 2000) - adoli feky Studena a
na jihovychodé statu u vsi Bikovo, Atolovo, Blatec, Dragodanovo, Zhelyu voivoda a mést Nova Zagora
a Rodnevo (Sefferova Stanova 2008).

Plvod: Transylvanska panev byla ve tretihorach zaplavena Centralni Paratehys. Pri vrasnéni
Karpat bylo toto vnitrozemské more izolovino od otevieného oceanu. Doslo tak k salinitni krizi,
projevujici se silnou vrstvou evaporiti a dalSich slanych sedimentd (Kovac 2007). Vzhledem ke
kontinentdlnimu klimatu s letnim obdobim sucha, mohla slaniska vzniknout v niZinach, na mistech
s vysokou hladinou spodni vody, ktera je nedostatecné odvadéna (Pelisek 1966).

Lokality: Zasolené ptidy jsou v rumunské c¢asti Panonské niziny, v depresich, tidolich a na loukach
Transylvanské vysociny, rumunské c¢asti Panonské nizZiny v Zupach Crisana a Banat, na jihu Oltenie a na
jihu a severovychodé Muntenie (Podunajska nizina; Valassko), vychodé Moldavie (ddoli feky Prut) a na
slanych piscich ¢ernomoiského pobtezi v Dobrogei (Savulescu et Nyarady 1952 - 1966, Pop 2002). Topa
(Topa 1939 apud Chapman 1960) popsal halofilni spoleCenstva z Bukoviny (sever Rumunska). Lokality
z podobné oblasti potvrzuji Bohn (Bohn et al. 2000) a Stefan (Stefan et al. 2008).

Na slanych miocénnich sedimentech a zaplavenim opusténych solivari (¢lovékem vytvorené jamy,
vyuzivané k zisku soli odparenim solanky) vznikla sland jezera: Lacul Sarat, Slanic, Targu - Ocna, Ocnele
Mari, Ocna Mures (Pop 2002), Strachnina (Bohn et al. 2000) a jezerni panve, v nichZ je soustfedéno kolem
23 jezer: Costiui, Ocna Dej, Ocna Sibiu, Sovata, Ocna Sugatag, Slanic - Prahova (lonescu et al. 1998).

Transylvanskd vysocina je protkdna mnoZstvim fi¢nich ddoli. Csiirds - Kaptaplan (1965)
zkoumala halofilni vegetaci v tidoli potoka Aitonului, nedaleko mésta Turda. Nadmotska vyska idolnich
luk se pohybuje mezi 270 - 340 m, okolni kopce jsou vysoké pies 400 m. Stejné jako v tomto udoli, rostou
halofyty i ve Valea Calda-Micad - Seiche - Valea Rutului a v Baile Sarate (solné 1azné) a Valea Sarata -
Turda. Halofyty rostou na lokalitach ovlivnénych tretihornimi sedimenty. Obsahuji velké mnozstvi soli,
zejména NaCl, které se prisakovymi vodami akumuluji v pidach tdoli.

Floristika a vyznamné druhy: Podle Popa (2002) roste na alkalickych a slanych ptidach
100 druhti a 10 poddruhii rostlin, 64 z nich roste na celém uzemi a 36 jen v regionalnich oblastech
(Transylvania, Crisana, Banat, Muntenia, Oltenia, Moldova, Dobrogea).

Ionescu (Ionbescu et al. 1998) se pri vyzkumu slanych jezer soustredila hlavné na vodni
organismy, v jejich okoli vybrala a zaznamenala pouze rostliny s frekvenci vyskytu vyssi nez 50 %; z 24
druht byly pouze 4 halofilni: Puccinellia distans, Aster tripolium, Trifolium fragiferum, Inula britanica.

Vegetace: V zavislosti na koncentraci soli v ptidé a textuie povrchu rozeznal Pop (2002) 49
halofilnich spoletenstev patficich do 2 hlavnich tfid: Juncetea maritimi Braun - Blanquet 1931 a

Puccinellio-Salicornietea Topa 1939. Do této tridy zaradil svazy: Salicornion prostratae Géhu 1989, Cypero
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- Spergularion Slavni¢ 1939, Puccinellion limosae (Klika 1937) Wendelberger 1943, 1950, Beckmanion
eruciformis So6 1933 a Festucion pseudovinae So6 1933. Problematika tridy Puccinellio-Salicornietea Topa
1939 byla pojednana v kap. V. Zda je zde pouZitad tfida Juncetea maritimi Braun - Blanquet 1931
synonymem pro Juncetea maritimi Tiixen et Oberdorfer 1958, je tfeba jesté ovérit, druhové sloZeni (Pop
2002, Sumberova et al. 2007) obou tfid je ale podobné. Jednalo by se o pobieZni spoletenstva, podobna
vnitrozemské t¥idé Festuco - Puccinellietea So6 ex Vicherek 1973 (Sumberova et al. 2007).

V blizkosti slanych jezer rostla spolecenstva s Juncus gerardii, Artemisia salina a Puccinellia distans
(Ionescu et al. 1998).

Ochrana: Severovychodné od mésta lasi jsou slaniska soucasti prirodni rezervace Valea lui David.

Halofyty rostou podél birehu reky Ciric, na birezich jezer a nedaleko prameni (Stefan et al. 2008).

6. 9. UkrajiNA

Charakteristika: Drive rozsahlé plochy (2,8 mil. ha) (Bilyk 1963) slanych ptd, vyuZzivané zejména
jako nizkoproduktivni pastviny, byly znacné omezeny (439 tis. ha) (Bohn et al. 2000), protoZe se vyskytuji
spole¢né s cernozemémi a tudiz ¢ast z nich mohla byt po rekultivaci vyuzita jako irodna zemédélska ptida
(Bilyk 1963). Lokality s halofyty jsou hojné, ale roztrousené.

Ptivod: Rozvoj halofilni fléry na Ukrajiné je tizce spjat s moi'skymi panvemi, sniZeninami, které se
pri transgresi zaplnily mofskou vodou. V miocénu mofte ustoupilo a odhalena pevnina byla osidlena novou
vegetaci. Halofyty osidlily litoral, ktery ustupoval spoletné s morfem a jejich stanoviSté se ménila
v zavislosti na transgresich a regresich hladiny motské vody ve vnitrozemskych panvich (Bilyk 1963).

Lokality (Obr. 16): Slaniska na Ukrajiné lezi v pAsmu stepi a lesostepi (Zerov et al. 1965). Dodnes
jsou zachovana v nejnizsch sniZeninach podél levého biehu Dnépru a na terasach jeho pritokd: Samara,
Psel, Vorskla, Orel (Bilyk 1963) a Sula (Bohn et al. 2000), na terasach Severniho Donce (Bilyk 1963,
Dubyna et al. 2007), na izemi mezi fekami Dnéstr a Buh (Dubyna et al. 2007). Setkdme se s nimi také
v Dunajské delté, kde piechazeji do Rumunska. Na vychodé zemé navazuji na kazachstanské a ruské slané
pousté (Bilyk 1963). Mensi plochy jsou v oblasti Podillja (JZ Ukrajina), v Zakarpati, a v Donéckém Kkraji
(Dubyna et al. 2007).

Karpatsky oblouk oddéluje od Panonské niZiny zasolené lokality v Ivano - Frankivské oblasti
(Starunia) a v okoli Lvova (Drogobych). I kdyz bylo tzemi v miocénu pravdépodobné zaplaveno ocednem
Tethys, zdejsi lokality jsou vazany hlavné na vyvéry mineralnich prament, bahennich vulkant s olejovitou
a slanou vodou a ozokeritové doly v tdoli feky Velyky Lukave¢ (Moscicky et al. 2009).

Halofyty rostou samozi'ejmé i podél motského pobiezi (Cerné moie, Azovské moie) a na Krymu
(Dubyna et Neuhduslova 2000).

Floristika a vyznamné druhy: Halofilni vegetace Ukrajiny je ve své diverzité unikatni, protoze se
zde spojuji druhy typické pro kontinentalni slaniska s druhy moiského pobiezi a to Stiredozemniho
i Cerného mote (Dubyna et al. 2007). Zasahuji sem rostliny, jejichZz hlavni areal je ve slanych

stiedoasijskych poustich (Bilyk 1963). Dale zde rostou slanomilné rostliny z Panonie, kterou tak Ukrajina
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spojuje s Ponticko - Kaspickou oblasti. Bilyk (1963) uvadi 200 druhg, z nichz 80 patii mezi obligatni
halofyty (Dubyna et al. 2007). Ukrajinska fléra je bohata i na endemity, z nichz nejvétsi podil roste pouze
na Krymu.

Ochrana: Chranéna uzemi s halofilni vegetaci zabiraji 12 - 15 tis. ha. V soucasnosti je slanomilna
vegetace soucasti Cernomoiského a Dunajského biosférického zapovédniku (BZ), Kazantynského,
Krymského, Opukského a Dniprovsko-Orilského prirodného zapovédniku (PZ), Azovo-Sivasského
narodniho p¥irodniho parku (NPP), BZ Askanija-Nova, Karadaského PZ a PZ Mys Martjan, Sackého NPP,
NPP Svjati gory tosco, Jaltynského horského lesniho PZ a Dniprovsko-Orilského PZ (Dubyna et al. 2007).

Cast ploch se zasolenou piidou je chranéna v souvislosti s ochranou ornitofauny. Zasolené louky,
solon¢aky, morska pobrezi a zatoky jsou soucasti 50 Ilokalit IBA (International Bird Areas)
v Dnépropetrovské, Donécké, Mikolajevské, Odéské, Poltavské, Zaporozské, Charkovské, Chersovské a

Cernigivské oblasti i na AR (autonomni republika) Krym.

Ivano-Frankivsk

Obr. 16: Lokality slanisek na Ukrajiné (fialovou barvou)
(podle Bilyk 1963, Bohn et al. 2000, Dubyna et al. 2007
Moscicky et al. 2009)

6.10. ITALIE

Charakteristika: V Italii se slaniska vyskytuji zejména podél vychodniho pobrezi u Jaderského
mote (Bohn et al.) a vzacné i ve vnitrozemi (Chapman 1960).

Puavod: Vnitrozemské lokality jsou vazany na mineralni prameny.

Lokality: Vnitrozemska slaniska v udoli Padu vznikla u mineralnich prament v méstech Padova,
Mantova, Ferrata, Modena (Chapmann 1960).

Na severnim pobrezi Jaderského more vznikla slaniska v Laguna di Marano (Friuli-Venezia Giulia),
Laguna di Venezia (Veneto) a Valli di Comacchio (Emilia-Romagna). Tyto lokality maji celkovou rozlohu
50 000 ha (Bohn et al. 2000).

Slaniska v Laguna di Orletello (Toskansko), Lago di Lesina, Lago di Varano, Mare Piccolo (Puglia),
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Laguna di Molentargius, Laguna Santa Gilla a v Laguna di Oristano na Sardinii, jsou svym druhovym
slozenim podobna Jénskému pobieZi Recka, vychodnimu pobtezi Korsiky, Camarque v jizni Francii
a Balearskym ostroviim (Bohn et al. 2000).

Floristika a vyznamné druhy: Ve vnitrozemi rostou Juncus gerardii, Salicornia sp. Salsola kali, S.
soda, Suaeda maritima, Spergularia salina, Limonium vulgare a Aster tripolium ssp.panonnicus.
V Piedmontiu navic Agropyron littorale, Puccinellia distans a Crypsis aculeata (Chapman 1960).

Vegetace: Pobrezni vegetace je fazena do trid Spartinetea maritimae Tiixen in Beeftink 1962,
Zosteretea maritimae Pignatti 1953, Ruppietea Tiixen 1960, Juncetea maritimi Tiixen et Oberdorfer 1958 a
Salicornietea fruticosae Br. - Bl. 1933 (Bohn et al. 2000).

Ochrana: Ochrané podléhaji vSsechny zde uvedené primorské lokality (Bohn et al. 2000).

6. 11. SpraNELSKO A PORTUGALSKO

Charakteristika: Ve Spanélsku rostou halofyty podél pobieZi Stiedozemniho mote i ve
vnitrozemi, v udoli reky Ebro.

Plvod: Vnitrozemska slaniska vznikla na miocénnich vrstvach obsahujicich slané sliny a jily, na
mistech, ktera odkryla silnd eroze. V porovnani se zbytkem Mediteranu je klima Monegroské pousté
kontinentalni, jde o jednu z nejaridnéjsich oblasti Evropy, kde se primérné roc¢ni srazky pohybuji kolem
388 mm (Herrero et Castaneda 2009). Ve vétSiné malych panevnich tdoli periodicky vysychaji malé vodni
toky (Breckle 1999).

Lokality: Poust Monegros zahrnuje bezodtokou plochu 36 000 ha s rozptylenymi slanisky (playas
= vyschla slana jezera, salinas = vlhka dna vyschlych slanych jezer, saladas = slané mokrady), ktera
v soucasné dobé zaujimaji 2% celé oblasti. Monegroska slaniska predstavuji nepravidelnou mozaiku
lokalit od 2 do 200 ha, jejichZ vzhled a velikost se v Case rychle méni v zavislosti na klimatickych
podminkach (Obr. 17). Celkem je v Monegros kolem 53 lokalit, které se odliSuji od okolni krajiny - jde
o rovinaté, mélké panve, jejichZ povrch je pokryt vodou. Vrstva solanky neni hlubsi nez 50 cm a po dné se
$ifi diky prevladajicimu SZ vétru. Jeji pfitomnost je zavisld na dynamice spodni vody a mnoZstvi

predchozich srazek a netrva déle nez par tydnl. Po zbytek roku je vyschly povrch mokiradli pokryt
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solnymi vykvéty a tmavou pldou. Slaniska byla pokladdana za zemédélské pustiny, prosla vsak
intenzivnimi zemédélskymi tipravami a v soucasnosti je plivodni vegetace zaujimajici 825 ha omezena
pouze na mista extrémné slana a zaplavovana, na srazy a biehy playa-lakes a dna uzavienych depresi
(Herrero et Castaneda 2009).

Dalsi slaniska nalezneme v Aragonii, predevSim v udoli feky Guadelupe, mezi mésty Calanda

svvs

vvvvvv

de Calanda, Salada da Pequena, Salada Jabonera de las Torizas (odkaz /6/).

Na morském pobrezi mezi nejdilezitéjsi lokality lezici v Portugalsku patri Reserva natural de
Castro Marim, v Estuario do Sado, Estuario do Tejo e Ria de Aveiro, Parque Natural da Ria Formosa,
Lagune von Faro. Ve Spanélsku se se slanisky setkdme hlavné v delt& feky Guadalquivir a v Lagune von
Cadiz (Bohn et al. 2000). Na jihovychodnim pobteZi Spanélska také v oblasti od Gibraltaru k méstu
Alicante: Salinas de Santa Pola, Torrevieja (Alicante), Cabo de Palos (Murcia) (Bohn et al. 2000) a mezi
meésty Valencia a Alicante (Lid6n et al. 2009).

Floristika a vyznamné druhy: NejvysSsi cCasti udoli jsou pokryty nehalofytni ketickovitou
vegetaci. Halofyty poristaji niZe poloZené Casti Monegrosu a dominuji mezi nimi druhy jako
Arthochemum perenne, Suaeda brevifolia, Lygeum spartum, Frankenia pulverulenta, Gypsophila hispanica,
Limonium aragonense, Camphorosma montspeliaca, Eurotia ceratoides, Artemisia herba - alba, Salsola
iberica, Atriplex halinus (Breckle 1999). Herrero et Castaneda (2009) uvadéji, Ze druhy Suaeda vera
a Arthocnemum macrostachyum tvori 99 % vegetace na Monegroskych slaniscich.

V Aragonii rostou druhy Tamarix boveana, Halopeplis amplexicaulis, Microcnemum coralloides,
Suaeda fruticosa, Salicornia sp,. Limonium sp., Tamarix gallica, Juncus maritimus, Artemisia herba - alba,
Salsola sp., a iberské endemity Gypsophila hispanica, Ononis tridentata (odkaz /5/, odkaz /6/).

Na pobteZi rostou i slanomilné endemity z nichZ nejohrozenéjsi Limonium dufourii na mistech
s nejvySsi salinitou - na pobrezi Kastilie roste na 3 a ve Valencii na 1 lokalité, Thalictrum maritimum je
pomérné bézny druh, Centaurea dracunculifolia ma Siroké rozmezi tolerance, ale roste pouze ve Valencii
(Lidén 2009).

Podél pobteZi jsou dominantni druhy Spartina maritima, Sarcocornia perennis ssp. alpini,
Sarcocornia fruticosa, Salicornia procumbens, Salicornia europaea ssp. brachystachya, Cistanche phelypaea,
Atriplex portulacoides, Arthrocnemum macrostachyum, Suaeda vera, Limoniastrum monopetalum,
Puccinellia festuciformis, Frankenia corymbosa, Halochemum strobilaceum a Limonium angustebracteatum
(Bohn et al. 2000), a Crucianella maritima, Teucrium dunense, Ammophila arenaria, Lygeum spartum,
Schoenus nigricans, Juncus maritimus, Limonium cossonianum (Alvarez - Rogel et al. 2006), Triglochin
maritima a Juncus gerardii (Alvarez Diaz et Gonzalez Fernandez 1989).

Vegetace: PobrieZni spoleCenstva zaradili Alvarez Diaz et Gonzalez Fernandez (1989) do trid
Thero-Salicornietea Pignatti 1953 em. Tiixen in Tiixen et Oberdofer 1958, Juncetea maritimi Br.-BlL (1931)
1952 a Arthocnemetea Br.-Bl. et Tiixen. 1943 corr. de Bolos 1967
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Ochrana: Podle Breckle (Breckle et al. 1999) predstavuji vnitrozemska slaniska v Monegros
jedine¢ny ekosystém, ktery kromé Panonie a Spanélska nema v Evropé obdoby a navrhuje jejich ochranu.
0 10 let pozdéji zjistili Herrero a Castaneda (Herrero et Castaneda 2009), Ze 45 % povrchu pokrytého
puvodni vegetaci a omezeného na plochu 825 ha na srazech a biezich slanych jezer, souhlasi s biotopem
chranénym smérnici 97 /62 /CEE, ktera je zakladem pro vytvareni chranénych stanovist v systému Natura
2000. Prestoze jsou pudy na hranicich s mokrady tak slané, Ze se nehodi pro zemédélstvi, je jejich okoli
intenzivné zemédélsky vyuzivano, zejména k péstovani obilovin - je¢cmene. Biotop je ohrozen zavodnénim
a dal$imi zasahy lidské cinnosti, vedoucimi k rozsiteni stavajicich zemédélskych ploch v okoli. VétSina
slanisek jiz byla zavodnénim preménéna v mokrady a zaclenéna do okolni zemédélské plidy nebo se
vyuziva pro skladovani kamene.

Regiondlni park Salinas y Arenales de San Pedro del Pitamar v regionu Murcia na jihovychodé
Spanélska, byl zafazen do Ramsarské konvence, zejména jako vyznamna ptaci lokalita (Alvarez - Rogel et

al. 2006).

6.12. FRrancie

Charakteristika: Ve Francii rostou halofyty podél pobiezi Atlantického ocedanu (Bouzillé et al.
2001, Anonymus 2004b), Stredozemniho mote (Anonymus 2004b) a vzacné i ve vnitrozemi (Anonymus
2004c).

Pivod: Vnitrozemska slaniska nejsou podminéna klimaticky - Kklima je subatlantské/
subkontinentalni, lokality leZi v kolinnim stupni a srazky se pohybuji kolem 700 mm za rok. Jsou spojena
zejména s vyvéry mineralnich pramenli a nasledné vytvorenymi zasolenymi panvemi v Lorraine a
Limagne a s doznivajici vulkanickou ¢innosti a travertinovym podlozim v Auvergne.

Lokality(Obr. 18): V Lorraine a Limagne u rybnika Hamant, Vic - sur - Seille, Chateau - Salins a
v udoli feky Nied. V Auvergne ve vulkanické oblasti Puy - de - Dome
(Clermont - Ferrand) je vyskyt spojen s minerdlnimi prameny Saint - Nectaire. Na severu Provence,

v udoli feky Durance, jiZné€ od mésta Briancon jsou slané stepi (Anonymus 2004c).
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Obr. 18: Francouzska slaniska

(upraveno podle Anonymus 2004b,c)
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Floristika a vyznamné druhy: Na rozdil od halofilni flory motrského pobrezi jsou halofyty ve
vnitrozemi redukovany na nékolik malo druhti. Pouze v Lorraine rostou druhy: Aster tripolium, Salicornia
sp, Spergularia salina, Bupleurum tenuissimum. Pouze v Auvergne rostou Plantago maritima
subsp.maritima, Glaux maritima, Spergularia maritima subsp.media, Plantago maritima ssp. maritima a
Taraxacum bessarabicum. Druhy Puccinellia distans, Juncus gerardii, Triglochin maritima, Lotus tenuis a
Trifolium fragiferum jsou rozsifeny v obou oblastech.

Vegetace: Trida Asteretea tripolii Westhoff et Beefting in Beffteng 1962 s dominujicimi
hemikryptofyty je vegeta¢né velmi podobna radu Puccinellietalia limosae (So6 1968) Géhu et Rivas - Mart.
1982 corr. Géhu et Géhu - Franck 1992, ktery zahrnuje slaniska kontinentalni stfedni Evropy. Do této
tridy atlantickych slanych luk patti svazy Puccinellion maritimae W.F. Christ 1927 a vlhkomilnéjsi
Armerion maritimae Br.-Bl. et de Leeuw 1936, coZ odpovida i obsahu tfidy Juncetea maritimi Tiixen et
Oberdorfer 1958. Druhou tfidou je Agrostietea stoloniferae Th. Miill. et Gérs 1969 na poloslanych stepich,
ktera je spojena s vegetaci eurosibiiskych mezotrofnich a eutrofnich luk. Svaz Loto tenuis - Trifolion
fragiferi (V. Westh., van Leeuwaen et Adriani 1962) de Foucault 1984 roste na mirné slanych lokalitach
(Anonymus 2004c).

Ochrana: VétSina lokalit je soucasti soustavy Natura 2000 (Anonymus 2004b,c). Slaniska jsou

Castym biotopem napriklad v PR Camarque na jihu Francie.

6.13. VELKA BRITANIE

Charakteristika: V Britanii jsou slaniska zejména na pobteZi (Chapman 1960, Bohn et al. 2000).
Nejrozsahlejsi plochy slanisek jsou v Anglii (32 500 ha, 59 lokalit zaujima rozlohu vétsi nez 100 ha). Ve
Skotsku zabiraji 6 748 ha (14 lokalit vétsSich nez 100 ha), ve Walesu 6 089 ha a v Severnim Irsku 239 ha
(Anonymus 2004a).

Ptivod: Ve vnitrozemi vznikaji slaniska u mineralnich prament (Natwich a Aldersey) a v blizkosti
solnych dolti v Cheshiru a u solivarti v Durhamu (Chapman 1960).

Lokality: V Anglii jsou rozsahlé plochy zejména na jihu a na vychodé, na severozapadé jsou
slaniska omezena na usti velkych rek. Na jihozapadé a severovychodé je mnoho mensich lokalit.

Ve Skotsku jsou slaniska hlavné v estuarech ek usticich do zalivili, nejrozsahlejsi areal je v Solway.

Ve Walesu je neceld polovina slanisek soustiedéna v Zapadnim Glamorganu a Llanelli.

Na Irském ostroveé jsou nejrozsahlejsi plochy slanisek v Irské republice. V Severnim Irsku lokality
Strangford Lough, Mill Bay in Carlingford Lough, the Roe Estuary, Larne Lough a Bann Estuary zabiraji
90 % plochy severoirskych slanisek (Anonymus 2004a).

Vegetace: Vegetacné jsou jihoanglické lokality podobné severni Francii a severozapadnimu
Spanélsku (Bohn et al. 2000). Rostou zde tedy spole¢enstva jednoletych sukulenti (napi. Salicornia sp.) a
spole¢enstva vegetace slanych luk. Casta jsou i spole¢enstva s rody Spartina a Zostera (Chapman 1960,
Bohn et al. 2000).

Floristika a vyznamné druhy: Druhy jako Atriplex portulacoides, Inula crithmoides, Sarcocornia
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perennis, Spartina maritima a S. alternifolia a sttedomoiské druhy Suaeda vera a Frankenia laevis dosahuji
v Anglii severni hranice svého aredlu (Anonymus 2004a).
Ochrana: Slaniska jsou chranéna v Severnim Norfolku, v ptistavech Chichester a Langstone (Bohn

et al 2000).

VII. VyuziTi, OHROZENi A OCHRANA SLANISEK

Slaniska jsou ekologicky extrémni habita. V ptidé je nadmérna koncentrace soli a vlhkost béhem
roku znacné Kolisa - lokality jsou pies zimu a na jare zaplavené, coz vede k anoxii ptidni vrstvy v zimnich
mésicich, v 1ét& je plida vyschla a rozpraskana (Sumberova et al. 2007). ProtoZe jsou tyto podminky
nevhodné pro zemédélstvi, slaniska (zejména méné zasolené slané louky) se v minulosti vyuzivala jako
pastviny pro dribez, prasata, koné a skot (Vicherek 1962, Toman 1976).

ProtoZe se slaniska casto vyskytuji v zemeédélsky nejurodnéjSich oblastech spolecné
s Cernozemémi, je jejich okoli intenzivné obhospodarovano (Puzovi¢ et al. 2003, Weisbauer 2007). Ve
stredni Evropé zacala slaniska ubyvat jiz od zacatku 19. stoleti (v poloviné 19. stoleti byla vysuSena
moravska slana jezera). Dalsi meliorace v 50. a 60. letech 20. stoleti vedly ke zméné vodniho rezimu
a snizeni hladiny spodni vody. Omezilo se tak vzlinani solemi bohatého roztoku do povrchovych vrstev
pldy a srazkova voda odmyla soli do hlubsich pater plidniho horizontu. Plida se tak odsolila a mohla byt
pfeménéna v ornou piidu (Sumberova 2007b).

Produktivita pobteZnich slanisek je srovnatelna s glykofytnimi ekosystémy, halofyty se vyuzivaji
jako krmivo a to i presto, Ze jejich suSina obsahuje vysoké procento mineralnich latek (Anonymus 2004a).

Slaniska patii mezi prioritni habitaty v soustavé Natura 2000. Slané mokiady jsou dulezitymi
hnizdisti vodnich ptakd a jsou chranény Ramsarskou konvenci (Puzovi¢ et al. 2003) nebo v ramci lokalit
IBA (International Bird Areas) (Dubyna et al. 2007). Na slanomilné rostliny jsou vazany i nékteré druhy
bezobratlych ZivoCichti: z motyld naptiklad chobotnicek slanomilny (Bucculatrix maritima),
pouzdrovnicek slanisty (Coleophora halophilella) a dalsi (Zaruba 2001).

Halofyty patii mezi konkurencné slabé druhy a slaniska (zejména slané louky) mohou zarfist
luéni nebo ruderalni vegetaci. PfestoZe intenzivni pastva (6,5 ovce / ha a rok nebo 2 kravy /ha v 1été)
(Gray 1972 apud Anonymus 2004) muze zcela potlacit nékteré druhy (napt. Atriplex portulacoides,
Limonium vulgare) je to nejleps$i typ managementu chranénych lokalit. Dobytek (nebo husy apod.)
omezuje kompeti¢né zdatné druhy a vedle naruSeni drnu obohacuje ptidu dusikem. V ptripadé nemoznosti

pastvy, je vhodné alespon provadét se¢ 1 -2 x do roka a mechanicky narusovat drn.
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VIII. ZAvir

Slaniska lemuji morska pobrezi ale setkime se s nimi i ve vnitrozemi. Vnitrozemska slaniska
predstavuji azondlni ekosystém. V zapadni Evropé jsou velmi vzacna, vyskytuji se pouze v blizkosti
mineralnich pramend a v oblastech srazkového stinu. Vétsi plochy slanisek jsou na jihu stfedni a vychodni
Evropy, kde je jejich vznik spojen s klimatickymi podminkami a geologickou minulosti Panonského
termofytika. Tato slaniska jsou pozistatkem kontinentalni stepi, ktera se v glacialu rozkladala v nizinach a
pahorkatinach stfedni Evropy a podél pobtezi Cerného a Kaspického mote zasahovala az do stiedni Asie,
kde se tyto ekosystémy udrzely dodnes.

Halofyty patfi mezi druhy s optimem v dobé ledové. Béhem tohoto obdobi rostly nejen na
stredomoi'ském pobfieZzi, ale i ve vnitrozemi na slanych stepich na jihu stredni a vychodni Evropy a ve

stiedni Asii. Z této doby se jako relikty /palaeochorné / zachovaly i na nasem uzemi. U nékterych druhi a

7V

lokalit je treba vzit do ivahy i moZnost sekundarniho Sifeni.
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