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Kli¢ova slova

Technika, stroj, robot, kultura, design, Japonsko, kinetické uméni, konstruktivismus,

vzdélavani, eLearning
Annotation

The subject of Bachelor's work ,,Technology, machines and robots in life and art™ is a
description of the historical development of technology from simple machines to robots,
treatise of about the influence of civilization and its art by technology and machines. The part

of the work is devoted to kinetic art, constructivism in art and education.
Keywords

Technology, machine, robot, culture, design, Japan, kinetic art, constructivism, education,

elLearning



UVO ...ttt bbbttt 6
1 Vymezeni zakladnich pojmu ... 7
2 Historicky vyvoj techniKy ...............cooooiiiiiiiie e 9
2.1 NejjednoduSSi STrOJe.........coiiuiiiiiiieiiiie it 9
2.1.1 Leonardo da VINCI c..cveieeiieieeie ettt et nae et eneesseensesneenneas 14

2.2 PAYIE SEFO] ..ot n e 16
2 B (0] o1 SRR TUSSPRSRS 17
2.3. 1 RODOEV RIULR. 1ottt r e n s 19

3 Technika, stroj a robot v sou¢asné dobé....................ccccooevveriviceccccicccce, 21
3.1 RODOtE tFeti GEMEIaCE.............oiiiiiiiiiici s 21
3.2 RODOti SOUCASNOSTE........coiviiiiiiiiiiii e 22
3.2.1 Roboti soucasnosti v Eviopé a v Ceské republice ..............coowoeeeerveesreeeeeersesrnene. 27

KT D =T oo SRS 28

4 Stroj, robot — ovlivituje a méni Kulturu................cccocoooovviviinieccecee, 31
4.1 Kinetické uméni jako ziklad robotického umeéni...................ccooovriiiiiiiiciee 32
4.1.1 Skola UmeENTi BAURQUS ..........ococveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et en e 34

4.2 Robotické umeni — ANES..........cccoeiiiiiiiiiie e e 36
4.3 NOVA MEAIA V UIMEMI.......oeiiiiiiiiiiiiiiii e e e eeeanbae e 37
4.4 Funkcionalismus @ KONStrUKEIVISIMUS .........ociiiierriie e 38
4.5 KonstruktiviSmus V PEAAJOGICE .......ecveiieeiecie ettt sttt sre e 40
4.6 KonStruKtiviSIUS Ve VYUCE.........ccciiiiiiiiiiiieiii e 41
- T T o T TSSO 41
ZLAVEY ...ttt ettt ettt 43
SeZNAM ODTAZKI ... 45



Uvod

V soucasné dob¢ stale vice dochézi k tomu, Zze 1idé a jejich prace jsou V rizné mite
nahrazovani stroji a roboty. Tento jev je ale ve vyvoji lidstva patrny uz od jeho pocatku. Vse
zacina jednoduchymi néstroji, které se staly nedilnou soucasti a pomocniky lidi uz v daleké
si nedovedli predstavit proces vyroby a v neposledni fadé jsou to roboti, uméla inteligence,
ktera lidem pomaha v nejriznéjsich odvétvich. Bez tohoto vyvoje a jeho poznatkl se lidstvo

neobejde, proto si myslim, ze toto téma si zaslouzi zpracovani a hlubsi zamysleni.

Téma Technika, stroj a robot v Zivoté a vuméni jsem si zvolil z divodu jeho
zajimavosti, dale také proto, aby nam jeho zpracovani umoznilo pohled na cely vyvoj této

problematiky a zamysleni se nad dilezitosti jednotlivych oblasti tématu.

Nejdfive je nutné vymezeni zakladnich pojmi, kterymi se v praci budu zabyvat, jako
jsou samotné pojmy technika, stroj a robot. Déle bude v praci uveden vyvoj prvnich néstroji
Vv historii, poté jednotlivé stroje, které jsou pro dalsi vyvoj historie lidstva duilezité, a na

jejichz zékladu dnes stoji pfevazna vétSina modernich stroju.

StéZejni ¢asti mé bakalaiské prace bude vyvoj robotid od prvni zminky slavného
eského spisovatele Karla Capka, az po jeho pouziti v samotné praxi. Budou zde uvedeny
roboti tfeti generace, jejich postupné zdokonalovani a zddraznéna jejich potfeba existence.
V této Casti se také zaméfim na robotické uméni a konstruktivismus, s kterym se setkdvame
nejen v pedagogice. Zminén bude téz e-Learning. Soucasti celé prace budou obrazky, které

nam umozni nazorné piiblizeni problematiky strojli a jednotlivych robotu.



1 Vymezeni zakladnich pojmiu

Pojem technika pochazi z feckého slova techné, které oznauje femeslo, nebo uméni.
Je to zékladni pojmenovani pro slozku lidské kultury, kterd zarucuje schopnost nebo
dovednost v rizném oboru konani. Nejdiive se tento pojem pouzival pro vyznam umélecké
¢innosti, dnes je rozsifen na veskerou lidskou ¢innost. ,,Techné — Umeéni, které se vyjadrovalo
stejnym slovem jako remesilna a technicka prace. “! Technika jako vyvoj a pouziti raznych
stroju, nastrojii a procest k feSeni problému a otazek pfi lidské ¢innosti zhodnocuje, dopliuje
a pouziva vysledky védy ve prospéch samotného lidstva. Technika se s rozvojem lidstva a
vysledky védeckého badani stale vyviji, prosla nékolika stupni, které charakterizuje jak rozvoj
vyrobnich prostiedkil, vyrobnich postupti, tak produktivity prace. Je chapéana také jako lidska

¢innost nebo soubor vSech technickych véd.

Stroj je pojem, ktery oznaCuje technické zafizeni, které slouzi k pfeméné jednoho
druhu energie nebo sily v jiny. Na poc¢atku byly stroje jenom mechanické, v soucasnosti jsou

to i technicka zatizeni, ktera pracuji na jinych fyzikalnich principech.

Robot je zarizeni automaticky reagujici na podnéty okoli a soucasné na toto okoli
zpétné pﬁsobz’cz’.2 Pod pojmem robot si vétSinou piedstavujeme ,.kovové obludy* z védecko-
fantastickych filmi. To ale nevystihuje soucasnou podobu robotld. Robot je stroj fizeny
pocitacem, ktery vykondva mechanické tikony. Robot je vyuZivan Casto pro prace, které jsou
nebezpecné pro lidi. Dnes se béZné pouzivaji v priimyslu, napf. rameno upevnéné na stojanu,
opakovan¢ koné tkony, na n€z je naprogramovano. V soucasnosti jsou ale vyvijeny mnohem
umoziuji vnimat okoli. Dnes uz maji roboti ,,umé&lou inteligenci®, coZ znaci, Ze jsou schopni

Cr o gy w3
reagovat na vnéjsi podnéty, co vidi a slysi.

Robot je ceské slovo, které v soucasnosti slavi 90 let. Poprvé ho pouzil spisovatel
Karel Capek ve své hie R.U.R. na radu svého bratra Josefa Capka jako pojmenovani umélych
bytosti, které v této hie vystupuji. Pivodné je chtél Karel Capek pojmenovat laborové, ale

nakonec dal na radu bratra, ktery nazev robot odvodil od slova ,,robota“, které existuje dle

'PROCHAZKA, Vladislav. Lidsky faktor v historii techniky. Praha : Prah, 2009. s. 85
2 Slovnik cizich slov pro nové stoleti. Litvinov : Dialog Seifertova, s. 326
* ADAM, Simon a kol. Svét védy a techniky. Bratislava : Slovart, 1992. 168 s.
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kronik uZ od 17. stoleti. Toto slovo postupné pievzaly od Cechd desitky jazykt z celého
svéta. Hlavnim poselstvim Rossumovych univerzélnich robotl, coz je nezkraceny nazev hry

R. U. R., je varovani pied technickym a neosobnim pojimanim svéta.*

V cestin€ bylo piivodné slovo robot vyhradné nezivotné (podle vzoru les; mnozné
¢islo roboty). Pro inteligentni roboty (podobné ¢lovéku) se (obvykle ve védeckofantastické
literatute) dnes bézn¢ pouziva zivotné sklonovani podle vzoru pan (mnozné Cislo roboti).
Nezivotné skloniovani se stale pouziva pro prumyslové a jiné ¢lovéku nepodobné roboty

(piikladem je tzv. "kuchyiisky robot").?

Uméni piedstavuje lidskou kulturni c¢innost. Pojem kultura znamena souhrn
hmotnych a duchovnich hodnot vytvorenych lidstvem.® Patii do ni literatura, uméni, hudba i

véda a filosofie.

* Ceské slovo robot slavi 90. let. Mlada fronta DNES. 27.1.2011, XXI1/22, s. 2-2.

% IDNES.cz [online]. 26.1.2011 [cit. 2011-02-16]. Technet.cz. Dostupné z WWW: <http://technet.idnes.cz/ceske-
slovo-robot-zna-cely-svet-uz-90-let-fcw-/tec_technika.asp?c=A110126 125558 tec_technika_kuz>.

® Slovnik cizich slov pro nové stoleti. Litvinov : Dialog Seifertova, s. 214
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2 Historicky vyvoj techniky

2.1 Nejjednodussi stroje

Soucasti zivota lidstva a jeho kultury jiz od davnych ¢ast je jisté i vytvarné uméni. Od
prvopocatku lidé vytvareji uslechtilé pfedméty vétSinou pro uzitek, ale nékdy také jen tak pro
to jejich zbarvenim, télesnymi proporcemi, podle nichZ mezi sebou soupeii tfeba o pfizen

samicky. Néktefi dokonce shromazd'uji hezké a hlavné tipytivé predmeéty.

Prvni primitivni pfedchiidci dnes$nich lidi, neandrtdlci, shromazd’ovali krasné
kaminky, lastury od Skebli a jiné pfirodniny. AvSak teprve €lov€ék dneSniho typu, kterého
ozna¢ujeme ponckud podivné ¢lovek rozumny rozumny (homo sapiens sapiens) a to asi jen
proto, abychom ho dokézali odliSit od druhu ¢lovék rozumny (Homo sapiens), protoze
k tomuto druhu patfil jesté cloveék neandrtalsky, dokazal ve svém Zivoté Spojit vlastni tvofivou
¢innost s krasou uméni. O tomto spojeni mame jasné dikazy a doklady Vv historickém vyvoji
lidstva od jeho primarnich obdobi z pravéku (prehistorie), tedy nééim, co bylo pted historii,
tzn. pied dobou, kdy si byl ¢lovék védom své existence a diky tomu zacal své vlastni déjiny

, 7
zaznamenavat.

Pocatky déjin svéta v zivoté lidi se déli na obdobi, kterd jsou pojmenovana po
materidlech, které v té dob¢ lidé pouZzivali. Mezi tato obdobi patii doba kamennd, bronzova a
Zelezna. V prvnim obdobi doby kamenné se pouzivaly pouze nastroje. Typickym piikladem
byl pazourek, vyrabény ztvrdého kamene. Teprve v dalSich obdobi zacali lidé svoji
uméleckou tvofivosti a predev§im pro usnadnéni své prace postupné vynalézat a vyvijet
pfedkid hral zpisob obzivy. Jeho zdokonalovani od lovu zvéfe a sbéru nahodné rostlych
ptirodnich pochutin, k péstovani potravin a zprvu jednoduchému zemédé€lstvi, nutilo lidstvo

pfemyslet o vytvafeni a vymysleni jednoduchych stroji k usnadnéni své tézké prace.

! SAMSULA, Pavel; ADAMEC, Jaromir. Priivodce vytvarnym uménim I. Praha : SPL - PRACE, 2000.5s. 7



Jednim z nejvyznamnéjs$ich vynalezt bylo kolo. Pied vice nez 5 000 lety ho poprvé
pouzili Sumerové. Predchiidcem kola byl zfejmé kus kamene nebo hrncifsky kruh. V Sumeru
se vozy pouzivaly k pfepravé nakladi na vétsi vzdalenosti. Kolo se téZ pouzivalo jako kladka

na zvedani tézkych nakladi.?

Kdyby nebylo kolo vynalezeno, kulturni historie lidstva by asi vypadala jinak, nez jak

ji zname dnes. Neexistovala by doprava, jejiz vznik kolo umoznilo, ¢imz by bylo mnohem

vvvvvv

Zhruba 3 000 let pf. n. 1. vytvotili v Mezopotamii velka kola z kmene stromu, spojili je
do néprav a ptipevnili k vozu. Pozd¢ji se ukazalo, ze kola vyrobend ze dieva si s tézkym
nakladem nedokazou poradit. Pro rovnomérnéjsi rozlozeni vahy vymysleli kolati kolo, které
tvotilo n€kolik paprskl. Od roku 2 000 let pf. n. . zacali v Mezopotdmii vyrabét leh¢i sndze
ovladatelnd paprskova kola. V dobé bronzové nahradily paprskova dievénd kola novymi
kovovymi odlitky.’

wevr

Kolo je také jednou z nejdalezitéjsich a nejvice pouzivanou soucasti vétsiny stroju, od
prvnich kladek ptes velmi dileZity parni stroj, rtizné elektrické stroje nebo stroje se

spalovacimi motory, az po dnesni robotizované pracovisté a roboty.

Vsechny, od parniho stroje az po dne$ni stroje, pouzivaji pro ptenos sily vétSinou
soucasti, které vlastné z kola vychazi, at’ uz jsou to rtizna femenova kola, ozubena kola,
htidele, vacky a dalsi. Dle tohoto dnes$niho uziti mtizu tvrdit, Ze vynalez kola mél v kulturni

historii lidstva velmi dulezitou ulohu.

Na obrazku €. 1 je vyobrazeno kolo tak, jak ho pouZivali staii Egyptané. Kolo bylo
soucasti vozu, které mélo jedinou napravu, kola byla zajiSténa Cepy proti sklouznuti
Z napravy. VzneSeni egyptsSti valecnici méli zdobené zakolniky, toto umélecké zdobeni

znéazornovalo vyobrazeni piislusniki cizich narodi, zajatcti nebo neptatel.

® Encyklopedie historie svéta. Praha : OTTOVO nakladatelstvi, s.r.o., 2001. s. 46-47
% Védent lidstva : prevratné objevy a vyndlezy. Dobiejovice : Rebo Productions CZ, 2008. s. 40
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Nejjednodussi pakou je néjaka tyc, kterd se opird o opérny bod. Pomoci toho
zvedame, nebo posouvame tézka bfemena, diky tomu potfebujeme mensi silu, jak znazoriuje

obrazek ¢. 2.

Obriazek 2: Paka'!

0 VTM [online]. 19.7.2010 [cit. 2011-02-25]. Zahada bronzové destitky vyfesena. Dostupné z WWW:
<http://vtm.zive.cz/aktuality/zahada-bronzove-desticky-vyresena>.

11



Kladka (obrazek ¢. 3) je jednoduchy stroj zalozeny na principu paky, ktery umoznuje
zvedani tézkych biemen, coz je jeji vyhodou. Manipulace s bfemenem je snadngjsi tim, Ze za
provaz tahneme smérem dolli, coz je lepsi, nez abychom zvedali bfemeno pfimo vzhiru.

Kladky pouzivali uz Babyloniané pii stavbach.

m

m

Obrazek 3: Kladka?

Naklonéna rovina nam usnadnuje zvedani tézkych biemen, protoze potiebujeme
mnohem méné sily, nez jakou bychom pouZzili ke zvedani v kolmém sméru. PouZivame ji pro
snadnou chtizi nebo jizdu do vysky a dale ke spousténi biemen a pti jizd¢ z kopce. Jiz stafi
Egyptané znali dobfe princip naklonéné roviny, kterou vyuzivali pii stavbach pyramid
V podobé rtiznych ramp, po kterych tézké stavebni Casti prepravovali. Princip znédzoriuje

obrazek ¢. 4.

L Connexions [online]. 24.5.2009 [cit. 2011-02-25].  Technology. Dostupné z WWW:

<http://cnx.org/content/m23853/latest/>.
2 Nabla.cz [online]. 2009 [cit. 2011-02-25]. Naklonéna rovina, kladky. Dostupné z WWW:
<http://www.nabla.cz/obsah/fyzika/stranky/naklonena-rovina-kladky.php>.
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(0 90°

Obrazek 4: Naklon&n4 rovina®®

Na principu naklonéné roviny pracuje klin, ale také Sroub, u néhoz se v podstaté jedna

o naklonénou rovinu navinutou na valec.

Klin vyuziva princip naklonéné roviny, jsou to dvé naklonéné roviny, které sviraji
urcity uhel. Klin tla¢i bfemeno do strany nebo vzhtru vétsi silou neZ je potiebna k jeho

pohybu.

Sroub je strojni soucast s charakteristickym tvarovym prvkem zavitem, pii otaceni
zavitu dochazi k posouvani Sroubu dopfedu s mnohem vétsi silou, nez je sila nutna k jeho

otaceni.

Princip Sroubu pouzivéa zafizeni nazvané Archimédiv Sroub na obrazku €. 5. Je to
zafizeni na Cerpani vody. Pfi otaceni posouva Sroub vodu podél svého zavitu a pfitom

nepostupuje vpied.

Obrazek 5: Archimédiv $roub

3 Nabla.cz [online]. 2009 [cit. 2011-02-25]. Naklonéna rovina, kladky. Dostupné z WWW:

<http://www.nabla.cz/obsah/fyzika/stranky/naklonena-rovina-kladky.php>.
" Techmania.cz [online]. 2008  [cit. 2011-03-13].  Archimédes. Dostupné z WWW:
<http://www.techmania.cz/edutorium/art_vedci.php?key=48>.
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2.1.1 Leonardo da Vinci

Leonardo da Vinci se narodil roku 1452 v toskanské Vinci, byl to matematik,
vyndlezce a malif, zajimal se 1 o anatomii lidského téla. Je povazovén za zakladatele moderni
techniky malby a za jednoho z nejvétsich humanistd vSech dob. Mezi jeho nejznamé;jsi dilo

patii obraz Mony Lisy.

LEONARDO DA VINCI
Painted by kioted

Obrizek 6: Leonardo da Vinci®®
I takovy velky umélec, kterym byl pravé Leonardo da Vinci (1452 - 1519), byl
jednim z prvnich, kdo studoval mimo jiné dynamiku vody a pfi téchto studiich navrhl plany a
projekty pro mnoho zafizeni, ve kterych kolo hralo velmi dulezitou roli. Naptiklad znamy
model vodniho kola, sestrojeného na zakladé jednoho zjeho vykresi, je dnes umistén v
muzeu ve Vinci. Zrovna tak 1 pracovni model tkalcovského stavu podle jeho vykresu, je

spole¢n¢ s mnoha dal$Simi modely také vystaven ve zmifiovaném muzeu.

V jeho planech a projektech, na kterych pracoval v letech 1482 — 1499, se objevuji

dalsi stroje, od vodniho kola, pfes rizné zavlazovaci stroje, nakresy létajicich stroji az po

Y Mistii svétového maliFstvi [online]. 2010 [cit. 2011-03-13]. Leonardo da Vinci. Dostupné z WWW:
<http://www.gamepark.cz/mistri_svetoveho_malirstvi_leonardo_da_vinci_83596.htm>.
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studii zafizeni k v&¢nému pohybu tzv. perpetum mobile.’® Z dnesnich zkusenosti viak vime,

ze ne vSechny jeho stroje z téchto projektt by byly opravdu funkéni.

Létani tohoto slavného Itala pfimo fascinovalo. Nacrtl hned né€kolik plant, ve kterych
se létajicimi stroji zabyval. Jeden z jeho plant vidime na obrazku ¢. 7. V roce 1496 da Vinci
neuspésne vyzkousel svilj projekt 1étajiciho stroje, tento vynalez v mnohém piipominal dnesni
rogalo a pohonem mu méla byt lidska sila. Na zaklad¢ tohoto planu sestavil fimsky nadSenec
D Arrigo kluzak, prace na ném mu trvala dva roky, pfi¢emz se ukézalo, Ze Leonardo da Vinci

byl vskutku vizionat. Model byl totiZ schopen letu.

\'_\ \._» \

) BERA AR
- "n""a'v-wwh# .-\‘!'

o
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\.’r ﬁ..‘_‘ Nb: WY 3'_ 3
Obrazek 7: Skica Leonardova vzdu$ného $roubu (pfedchiidce helikoptéry)®’

V jeho projektech nalezneme tieba vrtulnik, ktery by spoleénymi silami pohanéli Ctyfti
lidé. U tohoto stroje vSak pozd¢jsi experimenty ukazaly, ze Leonardova helikoptéra by nejspis

nefungovala.

 FIELD, D. M. Leonardo da Vinci. Praha : Czech Edition, Fortuna Print, 2006. 446 s. ISBN 80-7321-219-6.
YAeroweb.cz [online]. 17.9.2010 [cit. 2011-02-26]. Létani na vrtulnicich. Dostupné z WWW:
<http://www.aeroweb.cz/clanek.asp?1D=2587 &kategorie=15>.
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2.2 Parni stroj

Dlouho se lidstvo pokouselo najit zptisob, jak zkrotit silu pary, toto se podaiilo vyuzit
v praxi teprve v 18. stoleti. Objev parniho stroje zménil od zakladu lidské zivoty a jejich
pracovni podminky. Parni stroj sestrojil anglicky kovar Thomas Newcomen v roce 1712. Jeho
prvni funk¢ni parni stroj pohanél vodni pumpy v uhelnych dolech. Jeho vyndlez se dobie
osved¢il a jeho dalsi nastupci stroj zdokonalovali, ¢imz snizili jeho Spotiebu uhli na polovinu.
Parni stroj nejvice zdokonalil mechanik James Watt a v roce 1769 si nizkotlaky parni stroj
nechal patentovat. Do té doby se zafizeni nazyvalo ,,ohnovy stroj“. Prvni primyslové odvétvi,
které pouzivalo Wattiv parni stroj, byl textilni primysl.'® Nejdfive to byly spadaci stroje a
pozd¢ji parni tkalcovsky stav. Diky lehké dosazitelnosti energie z parniho stroje se mohl
primysl st¢hovat do mést, kde mohl obyvatelim nabidnout svou silu, ¢imz se prudce zvysil
pocet obyvatel pracujicich v primyslu. Toto obdobi ma vsak v historii lidstva také svou velmi
stinnou stranku. Na prahu primyslovych revoluci a Vv jejich Casech zacala vznikat pochmurna
délnicka meésta, charakteristickd dlouhou pracovni dobou, nizkymi vydélky a také détskou

praci.

Vyroba, ktera vyuzivala parni pohon na pocatku devatenactého stoleti, se prudce
rozSifovala v oblastech stfedni a severni Anglie, pfitahovala pozornost cizincli. Hlavné
navstévnici z Ameriky i Evropy, hledé€li na novy svét primyslové vyroby, kde parni stroje
preménuji teplo na praci S nadSenim a s obdivem, ale nékdy i s obavami. Lidem imponovaly
stroje, které rychle, pravidelné a netnavné pracuji na rozdil od lidi nebo koni, kterym obcas

dochazi jejich zivocisna energie, cely den, celou noc anebo neptetrzité celé t}’ldny.19

Parni stroj pfedznamenal velmi dileZitou epochu v kultufe a Zivoté lidstva, diky
tomuto stroji byli lidé osvobozeni od tézké prace. V tomto obdobi, zahrnujici pfevazné 19.
stoleti, se nejvyraznéjSim zdrojem energie v primyslu ale i v dopravé stal parni stroj. Odtud
také nazev devatenactého stoleti, jako Stoleti pary. Parni stroj z roku 1878 je na nasledujicim

obrazku ¢. 8.

8 yedeni lidstva - prevratné objevy a vyndlezy. Dobiejovice : Rebo Productions CZ, 2008. s. 158
19 KENNEDY, Paul. Svét v jednadvacdtém stoleti. Praha : Lidové noviny, 1996. s. 89
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Obrazek 8: Parni stroj20

2.3 Robot
Definic pojmu robot existuje velké mnozstvi, vSechny jsou ale podobné. Napft. v knize
Co je c0?? je robot oznacen jako zaFizeni s naprogramovanou schopnosti rozhodovani, které

konda praci za délnika.

Prvni pramyslovy robot se objevil v Americe kolem roku 1960, poté zacalo vitézné

tazeni Japoncil ve svét€ primyslovych manipuldtord i humanoidi.

Obriazek 9: Priamyslovy robot*

20 Osel.cz : Objective Source E-Learning [online]. 14.1.2005 [cit. 2011-02-25]. Organismus jako parni stroj.
Dostupné z WWW: <http://www.osel.cz/index.php?clanek=1083>.

2l HAVELKA, Jifi a kol. Co je co?. Praha : Pressfoto, 1984. S. 115

22 Logismartket.cz [online]l. 2000 [cit. 2011-02-25]. Pramyslovy katalog. Dostupné z WWW:
<http://www.logismarket.cz/fanuc/prumyslovy-robot/1047067579-1103081078-p.html>.
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Ptestoze se jedna o slovo ceského puvodu, jak uz vyse uvadim, objevuje se i ve
Slovniku cizich slov, kde je také definovano jako zafizeni automaticky reagujici na podnéty

okoli a soucasn¢ na toto okoli zpétné plisobici.

Na zékladé ptedchozich informaci mohu v podstaté konstatovat, Ze robot je stroj, ktery
pracuje s urcitou mirou samostatnosti, vykonava urCité pfedem naprogramované ukoly a je

schopen vnimat okoli a reagovat na n¢j pomoci riiznych senzort.

Roboti existuji v rizném provedeni od jednodusSich stroju, které vykonavaji Cisté

mechanickou ¢innost, tady bych uvedl hlavné jednoduchy manipulator ve vyrobnich linkéach,

vvvvvv

Obrazek 10: Robot ASIMO?

2 Gizmo watch [online]l. 2007 [cit. 2011-02-25]. Humanoid Robots. Dostupné z WWW:
<http://www.gizmowatch.com/entry/humanoid-robots-to-get-the-human-brains/>.
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2.3.1 Robot v R.U.R.

Karel Capek se narodil 9. 1. 1890 v Malych Svatotiovicich. Byl to Zurnalista, prozaik,
dramatik, pfekladatel a kritik, psal knihy pro déti. Studoval na gymndziu v Hradci Kralové,
v Brné a v Praze. Na Filozofické fakulté v Praze ziskal roku 1915 doktorat. Po vysoké skole
pracoval jako vychovatel, knihovnik, pozdé¢ji se stal redaktorem v Narodnich listech a
v Lidovych novinach. V letech 1921 — 1923 pusobil jako dramaturg a reZisér ve
Vinohradském divadle. Jeho uméleckou osobnost formovalo estetické a filozofické vzdé€lani a

prace novinate. Své prvni prace psal spolu s bratrem Josefem, pozdéji uz pracoval samostatné.

Ve dvacatych letech se zamétuje prfevazné na dramatickou tvorbu. V této dobé vzniklo
jeho nejvyznamnéjsi dilo R.U.R., které bylo vyznamenano statni cenou. Toto dilo ptedstavuje

stfet ¢lovéka s technikou.

Capkovo neobyéejné bohaté dilo ukonéila nahld smrt. Zemiel 25. prosince 1938

Vv Praze. Je pochovan na Vyéehradé.24

Obrizek 11: Karel Capek

% Spisovatelé.cz  [online]. 2010 [cit. 2011-03-13]. Karel Capek. Dostupné z WWW:
<http://www.spisovatele.cz/karel-capek>.

% Corbis.com [online]l. 2002 [cit. 2011-03-04]. Corbis IMAGES. Dostupné z WWW:
<http://www.corbisimages.com/Search#p=1&q=Karel+%C4%8Capek>.
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Hra R.U.R., celym ndazvem Rossums Universal Robots, je jednim z nejzndméjSich
Capkovych dél, diky kterému jesté pomémé mlady autor dosahl béhem velmi kratké doby
sveétové proslulosti. R.U.R. je viceméné filozofickym zamysSlenim nad moralnimi zpasoby
moderni doby. Drama popisuje atraktivni téma, vyndlez umélych bytosti (odtud oznaceni
bytosti jako robot). Capkovi roboti maji prakticky viechny lidské dovednosti, chybi jim vsak
lidska vlastnost cit a nejsou schopni se podfizovat systému moralnich hodnot. V jeho hie se
tito roboti napadné podobaji lidem, 1 kdyz se stile jedna o nezivé stroje, s celkem dobie
fungujicim mechanismem. Plvodni poslani téchto stroji bylo slouzit a pomahat lidem.
V tomto dramatu Capek varuje lidstvo pfed moci technického pokroku a tim, Ze by jednou

mohly tyto stroje svét zcela ovladnout.

R.U.R. je kolektivni drama o vstupni pfedehie a tfech déjstvich. V pfedehie dramatu
nas Capek seznamuje s celou tovarnou na vyrobu robotii, dozvidame se, Ze roboti jsou velmi
podobni lidem. V néasledujicich tfech déjstvich jsou roboti nejdiive popisovani jako prospesni
a nenapadni, avSak pozdéji jejich sila a moc prevladne nad celou tovarnou a nasledné i1 nad
celym svétem, lidstvo je vyhubeno, pouze Alquist zstava nazivu, protoze jako jedina postava

hry zna tajemstvi vyroby roboti.

Ptedchozi charakteristiku hry R.U.R. dokladaji jedny z poslednich dialogi z této
znamé knihy, ve kterych pfedstavitel robota jménem Radius vystoupi na barikadu a ftika:
,,Roboti sveta! Padla moc clovéka. Dobytim tovarny jsme pdny vseho. Etapa lidstva je
prekonana. Nastoupil novy svét! Viada robotii! “ a dale pokracuje slovy: ,, Svét patii silnéjsim.
Kdo chce zit, musi viadnout. Jsme pany sveta! Viada nad mori a zemeémi! Viida nad
hvézdami! Viada nad vesmirem! Misto, misto, vic mista pro Roboty! “2® Tato slova aZ mrazivé

vystihuji Capkovo varovani pred vladou roboti.

Dilo R.U.R. se stalo vzorem pro celou fadu spisovatelll védecko-fantastickych zanri
domacich 1 zahrani¢nich. O velkém vlivu tohoto dramatu svédc¢i i1 fakt, Ze slovo robot

Vv prib¢hu Casu zcela zdomécnélo 1 v ostatnich svétovych jazycich.

CAPEK, Karel. R.U.R. : Rossums universal robots. Praha : Ceskoslovensky spisovatel, 1958. s. 78-79
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3 Technika, stroj a robot v sou¢asné dobé

V soucasné moderni dobé existuji Stroje a jednoducha zatizeni, které se stejné jako ve
stoleti pary pouzivaji v rizné slozitych aplikacich. Jednoduché stroje vétSinou nejsou fizeny
pocitaci a jsou pouze programovatelné a urcené k vykonavani piedem urCené, pevné
stanovené Cinnosti. Naproti tomu slozitéjsi stroje jsou zpravidla fizeny pocitaCem a pouzivaji

se pii feSeni komplexnéjsich tkolt.

Dnesni robotovou techniku mtizeme délit na primyslové, terénni a inteligentni roboty.
Primyslovy robot, zkonstruovan tak, aby automaticky provadél rtuzné c¢innosti, je pevné
usazen vétSinou na vyrobnich linkach v celém Sirokém primyslu, nejvice se asi pouziva

V automobilovém primyslu.

Terénni robot, zkonstruovan pro praci v neohrani¢eném prostoru za pomoci ruznych
¢idel, je schopen se viceméné volné pohybovat prostorem, vyhybat se riznym piekazkam,
casto je pro tyto ¢innosti fizen dalkové. Pouzivaji se pii €innostech nebezpecnych a velice

naro¢nych pro ¢lovéka napt. v kontaminovanych prostorech nebo pod vodou.

Po nehod¢ jaderné elektrarny v Three Miles Island (1979) vyvinuli v Americe terénni
roboty, které zvladali kontrolni méfeni, odbér vzorkli a dekontaminaci. Dalsi stroje byly
zkonstruovany pro vyzkum vesmiru, hlubinné podmotiské dolovani a nékteré slouzi i jako
hlidkové roboty, které jsou vybavené Cidly pro dalkové prendsSeni obrazu, lokalizaci vetfelct i

poplachovymi a komunika¢nimi systémy27

3.1 Roboti tieti generace

V soucasné dobé se nejvice rozviji nova skupina roboti, tzv. inteligentni roboti tieti
generace. Jsou to experimentalni Stroje, které byly naprogramovany tak, aby pomoci umélé

inteligence (systémt zaloZenych na znalostech) fesily problémy podobné jako lidé. Cim je

vvvvv

Zaméstnani, kterd vyzaduji samostatné nezavislé jednani, jako je vyucovani ve $kole,
nebo policejni prace, ziejme¢ nemohou vykondvat stroje. Ostatn€¢ sami pravnici, lékafi a

profesoii se postaraji o to, aby nemuseli ve svych oborech soupefit s automaty.

2" KENNEDY, Paul. Svét v jednadvacdtém stoleti. Praha : Lidové noviny, 1996. s. 91-92
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V soucasné dob¢ se robotova technika nejvice vyviji a uplatiuje v Japonsku. Hlavni
davod, pro¢ se Japonsko upnulo na automatizaci a robotizaci, spocival v zavazném nedostatku
pracovni sily, ktery existoval v Japonsku jiz od 60. let a kvtli kterému hrozilo, Ze japonska
expanze, orientovand prevazn¢ na vyvoz, zacne upadat. Ekonomické vyhody pouzivani robott
jsou Vv dnesni dobé jasné znatelné, protoze se prudce snizily naklady na robota, ¢imz se

zkratila doba navratnosti na investice.

V japonské kultuie se zavadi robotizovana vyroba daleko jednoduSeji nez
Vv kulturach evropskych a americkych, protoze zde funguji zvlastni vztahy mezi pracovniky a
vedenim podniku. Velkd vétSina japonskych podnikd zastava politiku celozivotni
zaméstnanosti, ¢imz dé€lnik, jehoz préaci prevezme robot, neni propustén, ale preskolen v ramci
firmy na jinou préci. Japonské firmy se zavadénim robotl vypotadaly s nedostatkem pracovni
sily, aniz by narusSily socialni smir a tim se zaroveii vyhnuly modeltim, které pouzily nékteré

americké a némecké firmy, coz je zaméstnavani velkého poctu zahrani¢nich délniku.

Japonsko se rozkldda pouze na 0,3 procentech zemského povrchu a na svétové
populaci se podili 2,5 procenty. Pfitom vSak provozuje az 70 % robotizované vyroby ve svéete.
Tim pfipomind jinou ostrovni zemi, kterou je Anglie, v dob¢ jejiho primyslového rozkvétu
V jiz vySe jmenovaném stoleti pélry.28 Proto je japonska kultura nejvyznamnéjsi pro vyvoj a
pouziti robotizované techniky v soucasném svété. Japonsko je pravem povazovano za

kréalovstvi robotickych technologii.

Zajimavosti v japonské kultufe je, Ze oproti Ameri¢anim a Evropanim se pravé
védecko-fantastickych Zanrech se apokalyptické vize o nadvladé téchto stroji objevuji jen

minimalné.
3.2 Roboti soucasnosti

V soucasnosti a predev§im v Japonsku se stile vice vyviji a pouzivaji humanoidni
roboti tzv. Androidi. Pojem Android je ve Slovniku cizich slov charakterizovan jako umély
¢loveék nebo robot jako napodobenina ¢lovéka. V technickém slovniku je to termin, ktery se
poprvé objevil ve sci-fi literatufe jiz v 18. stoleti z feckého zakladu Andros (¢loveék) a sufixu

— eides (podobny, stejného druhu)

8 KENNEDY, Paul. Svét v jednadvacdtém stoleti. Praha : Lidové noviny, 1996. s. 95
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Android je robot podobny clovéku, ktery je alespon z Casti dotvoren biologickymi
¢astmi. Je to ale jesté potad stroj, jehoz ti¢elem je vypadat, chovat se a poptipadé myslet jako
Cloveék. Ve 20. stoleti existoval vyhradné ve védecko-fantastické literatuie, zatimco v 21.

stoleti jiz humanoidni experimentalni roboti skutecn¢ existuji a nadale se rychle vyvij {2

Ve védecko-fantastickych filmech a literatufe se ¢lovéku podobni roboti Androidi
zaCinaji objevovat pii nejruzngjSich c¢innostech, jako oSetfovatelky, chlivy, pomocnici
Vv domacnosti ¢i pomocnici v kancelafich. V realném zivoté maji Androidi k filmovym
idealim zatim jesSté¢ daleko, zejména jde-li o schopnosti a vzhled, ktery je od lidského stale
jesté¢ vzdalen. I pres drobné neuspéchy a velkou casovou naro¢nost vyvoje se védci
(pfedevSim pak ti japonsti) svych snid nevzdavaji. V poslednich letech vyvoj cElovéku
podobnych robotli zaznamenal velky pokrok. Nejnovéjsi a nejlepsi prototypy Androidii své
lidské vzory skute¢né velmi blizce pfipominaji. Ackoliv nemame zatim jesté¢ prozkouman ani
vlastni rod Homo sapiens, védci se pustili do vyvoje dokonalé robotické bytosti Androida,
kterému se zacalo fikat robo sapiens. Jednou tento druh ¢lovéka udajné ve vSem piekona.
V minulém tisicileti jsme se spoléhali na stroje, v tom novém se stroje stanou nasi soucasti. |
kdyz se lidstvo robotikou zabyva jiz n€kolik desetileti, teprve v nékolika poslednich letech
udélalo nejvétsi pokrok. Jednoduché stroje se postupné pfeménily na inteligentni roboty, kteti
vyuzivaji kombinacni logiku, dnes jiz dokdZou hrat na hudebni néstroje, zpivat, tancit,
malovat, komunikovat a vykonavat mnoho dalSich vice ¢i méné jednoduchych ¢innosti a
pfikazﬁ.SO

Podobu Androida miizeme vidét na obrazku ¢. 12, ktery nam ukazuje, Ze ve statickém
zobrazeni jsou téméf k nerozeznani od skutecného clovéka. Teprve kdybychom mohli
sledovat Androida na vlastni o¢i a v pfimém kontaktu, vidéli bychom rozdily od pohybu

¢loveka.

# Kdo je kdo?. 21. stoleti : Véda, kterd vds bude bavit. Duben 2010, 2, s. 28-29.
% MAHAL, Igor. Android: dokonala lidska kopie. Svét : véda, technika, clovék. Listopad 2009, 11, s. 22-26.
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Obrazek 12: Android®

Nedavny vyzkum spole¢nosti ActivMedia Research ukazal, Ze jiz do deseti let zaméni
univerzalni android lidského ¢iSnika. Je to optimistické tvrzeni a samoziejmé S nim nemusime
souhlasit. Je ale dost pravdépodobné, Ze se prvni humanoidni roboti objevi pravé v oblasti
sluzeb. S nejvétsim poctem komerénich Android se mizeme setkat v Japonsku. V Evropé se
vénuji prevazné vyvoji praktickych robotl, Americané se zase soustfedi na vojenskou

robotiku. Japonci jsou Androidy doslova ,,posedli*.

Dale existuje robot Actroid F, coz je vysledek prace univerzity v japonské Osace a
vyrobce Koroko Company. Prvniho Actroida, tedy robota, ktery maximalné pifipomina
zivého ¢lovéka, Koroko vyrobil v roce 2003. Actroidy jsou ve vétsing piipadii mladé japonské
robotky. Pohybuji vS§emi koncetinami, ovladaji mimické svaly obli¢eje a pohybuji ofima.
Samoziejmé také mluvi a nekteré modely umi 1 inteligentné odpovidat na otazky. Vyroba
takového robota trva nékolik mésicii a Ize vyrobit dokonalého dvojnika kazdého clovéka.
Z etickych divodi vSak spole¢nost Koroko nebude vyrabét dvojniky znamych a slavnych
lidi.*

Prvni prikopnik Androidi na komer¢ni bazi je japonskd spolecnost Honda Motors.
Tato spolecnost jiz v roce 1986 poprvé predstavila svétu svij projekt ASIMO (Advanded

Step in Innovative Mobility). Prvni prototyp tohoto androida pfipominal kosmonauta ve

31 Andoidworld.com [online]. 2010 [cit. 2011-02-26]. World's greatest android projects. Dostupné z WWW:
<http://www.androidworld.com/prod01.htm>.

%2 LUTONSKY, Marek. VTM : technika [online]. 2.11.2010 [cit. 2011-02-26]. P&kné japonska sestficka. Jenze
to je robot. Dostupné z WWW: <http://vtm.zive.cz/aktuality/pekna-japonska-sestricka-jenze-to-je-robot>.
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skafandru. Od té doby jiz proSel né€kolika fazemi vyvoje. Jeho nejnovéjsi verze je 54 kg tézky
a 130 cm vysoky android, ktery jiz dokonale kopiruje lidské pohyby, disponuje velmi
vysokou mirou inteligence a dokaze splnit mnoho ukoli. Umi rozpoznat, s kym zrovna

komunikuje.*®

Tento model ASIMA jiz bézné doprovazi vysoké japonské vladni Cinitele na jejich
cestach po svété, coz jsme mohli vidét pii lofiské navitévé japonského premiéra v Ceské
republice, kdy nam Japonci ukdazali, jak ASIMO lehce sejde schody z letadla a doprovazi
premiéra na jeho diplomatickych cestach a jednanich. Tuto nejnovéjsi verzi androida od

spolec¢nosti Honda Motors, je jiz dnes mozné pomoci slozitého zatizeni ovladat lidskou mysli.

Dalsi velice zajimavy humanoidni robot, kterého v nedavné dob¢ Japonci predstavili je
android Kobian. Jde o prvniho robota, ktery dokaze celym svym umélym télem projevovat
vétSinu lidskych emoci, jako je radost, strach, prekvapeni, smutek, umi se také velmi dobie
zasmat, plakat, nebo dokonce i vzdychat. Kobian, na jehoz vyvoji pracovali védci z Wasedské
univerzity, ma také velmi zajimavy vzhled. I kdyz je to stale jen velké mnozstvi kovovych
soucasti a elektronickych obvodii, hlavni kontury androidniho obli¢eje se velmi znacéné
podobaji lidskym. Jeho oblicej jiz plisobi velmi presvédCivé a to zejména diky mnoha
motiarkiim, které ovladaji jeho obli¢ejové svaly. Pohyb o¢nich vicek nebo oboci, stejné tak rti
jiz pusobi velmi lidsky. Emocionalni projev tento android obohacuje o vtipnou gestikulaci
rukou a nohou. Radost se u Kobiana projevi tim, Ze zvedne ruce nad hlavu a doSiroka otevie
usta a o€i. Dokéaze projevit 1 smutek a to tim, ze své€si hlavu do dlani. Pfipadné pfiloZi ruku
k o¢im, nebo nakloni hlavu a pfedstira, ze pla¢e. Kobian se dokaze pomérné hbité pohybovat,
vnima své okoli a dokéze plnit mnoho fyzickych tikol&.** Jeho podobiznu vidime na dal§im

obrazku ¢&. 13.

% MAHAL, Igor. Android: dokonala lidska kopie. Svét : véda, technika, clovék. Listopad 2009, 11, s. 22-26.
* Tamtéz, s. 22-26.
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Obrazek 13: Robot Kobian®

Séfkonstruktér Atsu Takanashi, ktery se nejvétsi mirou podilel na sestrojeni Kobiana,
je presvédcen, Ze se humanoidni roboti diky lidské podobé, dokonalému pohybu, inteligenci a
emociondlnimu projevu, stanou uzitecnymi pomocniky. Pro starS$i a dlouhodobé nemocné
navic budou idealnimi spole¢niky ve chvilich osamoceni. O tom, Ze to neni jen pouhy sen
védce, sveéd¢i rozhodnuti japonské vlady. Japonsku, které drzi svétovy primat v podobé
nejveétsiho poctu starych lidi nad 65 let a pfitom nejmensiho poctu déti do 15 let, hrozi velka
demografickd krize. Diky tomu, Ze japonskd vefejnost v podstaté nesouhlasi s pfilivem
zahrani¢ni pracovni sily, se vlada této pretechnizované zemé rozhodla problém s jejim
vyvoje prevazné primyslovych robotlt. Dnes jiz vsadila na androidy, ktefi budou pomahat

V nemocnicich, 1é¢ebnach, nebo v domacnostech.

V dne$nim robotizovaném svété je vedle androida dalsim stupném kyborg. Kyborg je
kyberneticky ftizeny organismus, zivé télo doplnéné mechanickymi ¢i elektronickymi
soucastkami, nebo umélé mechanické t€lo doplnéné o zivy mozek. Kyborg ma v sobé¢ vzdy
organickou cast, kterd zastdva nezbytné nutné zivotni funkce. Pojmenovéani kyborg je

sloZeninou slov kyberneticky organismus. S velkou nadsazkou bychom za prvniho kyborga,

¥ Endadget.com [online]. 2009 [cit. 2011-02-26]. KOBIAN humanoid robot. Dostupné z WWW:
<http://www.engadget.com/2009/05/25/kobian-humanoid-robot-packs-full-range-of-emotions-to-creep-you/>.
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tedy ¢loveéka s umélou soucasti té€la, mohli povazovat danského astronauta Tycho de Brahe

(1546-1601) s jeho stiibrnym nosem, jimZ nahradil &4st useknutou p¥i souboji v roce 1566.%

Dnes zname Kyborga spiSe z védecko-fantastickych zanri jako rizna a da se fict az
strach nahénéjici stvofeni. V normélnim Zivoté vSak pieci jen diky dnes$ni védé a vyvoji
oc¢ekavame od Kyborga zachranu pro hodné lidi s postizenim, které dnes povazujeme za
nevyléCitelna. Stale vice se totiz zvySuje pocet Casti lidského téla, jez Ize diky této technice
prakticky zcela nahradit. Jsou to rizné a stale lepsi robotizované nahrady diivéjSich protéz
hlavn¢ hornich a dolnich koncetin. Dnes uz také vime, Ze se védcim v nedavné dob¢ podatilo
umeéle propojit dva oddélené neutrony, coz bude dalsi vyhoda ve vyvoji Kyborga. A tak se da
ocekavat, ze ovladani robotizovanych koncetin bude daleko lepsi a tato technika je velkou

nadgji pro lidi s poskozenou michou.

Moznost nahrazovani lidi kybernetickymi systémy se stavd skutecn€ aktudlnim

sociologickym i filozofickym problémem.

]

N )
Obrazek 14: Kyborg

3.2.1 Roboti soucasnosti v Evropé a v Ceské republice

vvvvvv

projekt The RobotCub, ktery se zamétuje na vyzkum kognitivni manipulace (gestikulace,

mimika) vnimani prostfedi, pohyb a rozpoznavani feci. Prvnim vysledkem projektu je android

% Kdy bude svét plny kyborgi?. 21. stoleti. 2010, 2, s. 26-27.
%" Flagelleurmental.wordpress.com [online]. 2008 [cit. 2011-02-26]. Robot, cyborg et androide. Dostupné z
WWW: <http://flagelleurmental.wordpress.com/2008/07/21/robot-cyborg-et-androide/>.
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velikosti tiiletého ditéte. Tento android se nazyva iCub a dokaze gestikulovat, manipulovat
s predméty, chodit nebo sed¢t, stejné tak jako trileté dité. Roztomilé stvoteni zvladne zakladni
hmatové funkce a dokaze reagovat na nahlé zmény situace. Evropsti védci uz sestrojili mnoho
verzi tohoto Baby-Androida a nyni se snazi vylepS$it jeho umély mozek a chtéji u ného

vyvinout schopnost se ugit, coZ je jeden z hlavnich piedpokladi kazdého jedince - ditéte.®

V Ceské republice se védci zabyvaji vyvojem mobilnich robotd intenzivné od roku
1999. Na fakulté elektrotechniky a komunikac¢nich technologii brnénského Vysokého uceni
technického zkonstruovali robota, ktery zvladne zastoupit pyrotechniky a zachranare. Jejich
projekt Orpheus se v roce 2003 zicastnil v italské Padové soutéze Robocup Rescue League,
kde konkurenci bohatych a velkych tymt z Japonska, Ameriky nebo Némecka tento Cesky
prototyp hravé pfevalcoval a s velkou pfevahou v soutézi zvitézil. Vyssi verze tohoto robota
uz uspésné absolvovaly potifebné vojenské zkousky, v nichz dalkové ovladany mobilni robot
bez problému zvladl pracovat v oblastech chemicky i radia¢né¢ kontaminovanych. Navic
dokéze snést kontaminaci i dekontaminaci, zatimco japonské a americké konkurencni

piistroje se museji po pouziti v zamofeném terénu zlikvidovat.*®
3.3 Design

Design spojuje techniku a uméni. Vznik designu jako nezdvislého uméleckého oboru
se datuje do 50. let dvacatého stoleti. To, jak ¢lovek vnima design, je individudlni zaleZitost.
Kazdému se libi néco jin¢ho. At chceme, nebo nechceme, designové produkty nas znacné
ovliviyji. Jsou stejné dulezité jako pozadavky na vétsi vykon produktt, kapacitu, vydrz,
mensi rozméry, atd. Prvni koncepty rtizného barevného provedeni, zajimavych tvard i
pouzitych materiald, pfichazeji az poté, kdyz produkty bézné funguji a pracuji. Napiiklad
vyvojate a designéry napadne az pozd¢ji, Ze obycejna krabice stolniho pocitace nemusi byt
nudnd, ale Ze mohou obyc¢ejnou bilou barvu nahradit daleko zajimavéjSimi a jinymi, jako je
napf. stiibrna, Cernd, atd. Potom takovyto produkt, ktery jsme diive schovavali pod stolem,
presouvame na viditelnd mista, kde vypadaji mnohem lépe, a je radost se na n¢ divat.

Technika tedy neni jen funkéni zélezitost, ale také krasna.*

%8 MAHAL, Igor. Android: dokonal4 lidska kopie. Svét : véda, technika, clovék. Listopad 2009, 11, s. 22-26.

% ADLEROVA, Iva. Robot - pfitel &lovéka. 21. stoleti. Biezen 2011, 3, s. 90-92.

* MALETINSKY, Véclav. VTM.cz [online]. 18.10.2010 [cit. 2011-02-26]. Design a funkce. Dostupné z WWW:
<http://vtm.zive.cz/aktuality/design-a-funkce>.
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VétSina lidi si design viceméné automaticky spojuje s pojmem primyslové uméni. Na
drobné spotiebiCe a na vSechny dalsi stoje, které nds v bézném zivoté obklopuji, uz ale
nenahlizi jako na umélecké ztvarnéni, ale vidi je jen jako technické vyjadieni a zpracovani.
Design lidé vnimaji nejvice u automobild. Casto sleduji prvni designové navrhy automobilu
jesté pred uvedenim jednotlivého typu do vyroby. Nésledné jsou timto designem ovlivnéni pii
koupi konkrétniho modelu mozna daleko vice nez jeho technickymi parametry. I proto zde
musim piipomenout alespoii jednoho a v Ceské republice velice vyznamného designérského

tvarce Vaclava Krale.

Vaclav Kral se narodil 27. zafi 1936 v Ostravé, zemfiel roku 2005. Byl to
automobilovy zadvodnik, konstruktér, designér, ilustrator a také ucil na CVUT v Praze design
dopravnich prostiedkd. Uz jako maly rad a dobie kreslil. Zahy se jeho zdjem soustiedil na
automobily. Svou kariéru zacinal v Mladé Boleslavi, kde vroce 1956 absolvoval Vyssi
primyslovou Skolu automobilni a leteckou. V této dobé to byla skola $pickové trovné. Dle
jeho vlastnich slov si studium této Skoly vysnil. Prvni designérsky navrh karosérie automobilu
vytvofil jiz béhem svého studia v osmnécti letech. V karosarn€ pana Tméje vyrobili dle
tohoto navrhu deset kust vozu. Po studiich pracoval v odd€leni konstrukce karosérii AZNP
Mlada Boleslav, poté plisobil ve vyzkumném ustavu energetickém. Od roku 1983 se vénoval
svobodnému povolani a od roku 1994 byl pedagogem na CVUT v Praze. Studentim piedaval
své bohaté v€domosti a zkuSenosti s potéSenim a vice nez obavanym pedagogem pro né byl
pritelem a trp€livym radcem. Od roku 2000 byl pfedsedou asociace priimyslovych designéri

CR 41

Viclav Krél se vénoval ilustratorské ¢innosti. Byly pro néj charakteristické prihledové
kresby automobilll. Jeho kresby se vyznacovaly velkou ptesnosti svého podani i vytvarnou
kvalitou a pravidelné byly zvefejniovany v motoristickych ¢asopisech. Prvni skicu pro Svét
motorti nakreslil jiz v Sestnacti letech. Byl jednim ze zakladateld firmy Metalex, ktera
vyrabéla zdvodni specidly. ZkuSenosti ze zdvodl se promitly do bezvadné funk¢nosti vSech
jeho strojli, smysl pro estetiku do jejich tvart. Jeho projekty jsou charakteristické tvarovou

Cistotou a aerodynamickymi tvary, které ale vzdy vychazeji zfunkce. Mezi jeho

1 Auto-design.cz [online]. 2010 [cit. 2011-04-01]. Vystava "Véclav Kral - designér a ilustrator". Dostupné z
WWW: <http://www.auto-design.cz/default.aspx?id=48&ido=48&sh=234460952>.
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nejvyznamnéj$i projekty patii sportovni tatra MTX V8, kterd s motorem Tatry 613
dosahovala ve své dobé obdivuhodné rychlosti (260 km/h) ptedevsim diky vynikajici
aerodynamice. Postavil také mnoho autokrosovych a silni¢nich specidlii pod znackou

BAGHIRA, které pouzival v mladi jako své skautské jméno. S t€émito vozy sam zavodil.

Pro déti navrhl sérii hracek, auti¢ek, z nichz jedno zvétsil do velikosti opravdového
auta pro déti (na obrazku ¢. 15). Dnes v ném déti zdvodi 1 v mezindrodnich zdvodech. Byl

inicidtorem soutéze pro mladez o nejmensi spotiebu paliva.

. . ot o X ' N 5

Obrazek 15: Buggy jako hracka i jako skute¢né auto pro déti®
Véclav Kral je také spoluautorem vytahu v prostoru Malé dvorany ve Veletrznim
palaci, dneSnim sidle Narodni galerie. Vytah byl jednim z jeho poslednich projekt a v roce
2004 ziskal spolu s architektem Ladislavem Dufkem za tento projekt ocenéni ,,Vynikajici

design“.43

*2 Auto.cz [online]. 2010 [cit. 2011-04-01]. Véclav Kral. Dostupné z WWW: <http://www.auto.cz/vaclav-kral-
clovek-tvurce-ucitel-vystava-predniho-designera_5-14246/foto?uid=44360738c6990>.

* Auto-design.cz [online]. 2010 [cit. 2011-04-01]. Vystava "Véclav Kral - designér a ilustrator". Dostupné z
WWW: <http://www.auto-design.cz/default.aspx?id=48&ido=48&sh=234460952>.
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4 Stroj, robot — ovlivituje a méni kulturu

Na spolecenskou funkci techniky, stroje, je mnoho nazord. Stejné jako je clovek
Vv pribéhu svého zivota zavisly na dobové technice, je i dobova technika zavisla na ¢loveku,
bez kterého by byla ve volné piirod¢ jen jakymsi absurdnim objektem Ci procesem. Jsou
badatel¢, kteii chépou lidskost jako synonymum S$patnosti, slabosti, nevykonnosti a
nespolehlivosti, tedy chapou lidskost jako staly zdroj chyb ve vztahu ¢lovéka a stroje. Tito
badatelé zastavaji nazor pokud mozno odstranit ¢lovéka z fidici a kontrolni sféry stroje a
odsunout jej do pomocné pozice. Jejich vyzkum c€asto dospiva k asocidlnim az nehuménnim
zavérum. Je vSak mozna jina a asi i lepsi technicka filozofie, ktera vychazi z toho, ze ¢lovek
je vlastné osou a zdrojem smyslu existence a potieby stroje, a proto tato filozofie nehleda
chyby jen u clovéka a nechce pfizpusobovat jenom ¢lovéka stroji, ale pravé naopak
pfizpusobit stroj ¢lovéku, zménit filozofickou architekturu stroje tak, ze ho budeme
cilevédomé konstrukéné a funkéné optimdlné orientovat na schopnosti a kvality ¢lovéka.
Podle toho miZeme stroj v jeho konstrukénim a funkénim feSeni mnohem Iépe piizptsobit
pottebam  ¢lovéka, nez abychom ¢lovéka pfizpusobili  potfebam  nedomyslené

zkonstruovaného stroje.**

Ve své knize dale Prochazka pfipomina myslenky Francise Bacona. Ten chtél, aby
jeho filozofie byla jako nastroj podobna pravitku a kruzitku, které umoziuji kreslit rovné ¢ary
a kruznice lidem, ktefi to od ruky neuméji. Zde ale musime pfipomenout, Ze pouZzivani
pravitka a kruZitka na druhé stran¢ snizuji osobni rukopis ¢lovéka a znehodnocuji uméni téch
lidi, kteti kreslit uméji. Proto skute¢nym diivodem uzivani techniky v Zivoté lidi je fakt, Ze je
schopna ménit kulturni kvalitu zplisobu Zivota tim, Ze zesiluje a lépe organizuje naSe dusSevni
a fyzické aktivity. Lidé ale mtizou provadét pouze to, co muzou uskutecnit prostiednictvim
své historicky dané kulturni technologie, tedy tim jakou techniku stroje maji ve své dobé

k dispozici.*®

“ PROCHAZKA, Vladislav. Lidsky faktor v historii techniky. Praha : Prah, 2009. s. 261
* Tamtéz, s. 262
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Ve vytvarném umeéni a v kultufe lidstva se stroj a robot vyskytuje velmi Casto. At uz
se jedna o rizna zobrazeni téchto strojii nebo naopak stroji vytvarené uméni, muzika, obraz
atd. V dne$ni pretechnizované dobé si uz vlastné uméni bez techniky stroji a roboti
nedokazeme predstavit a zaroven bychom toto nové medidlni uméni jako je videoart, digitalni

uméni, video i audio, pocitacova grafika, design a dalsi, nemohli bez pomoci stroji vytvaret.
4.1 Kinetické uméni jako zaklad robotického uméni

Do nového umeéni dnes patii i zatim mén¢ znamé robotické uméni. Toto uméni se
zacalo vytvaret na pielomu 60. a 70. let dvacatého stoleti. Za kofeny tohoto uméni se
povazuje Kkinetické uméni, ale také vSelijaka avantgardni dila, ktera téma stroje

rooir 46
zZpracovavajl.

Kinetické uméni vzniklo na pocatku dvacatého stoleti v Evropé. Do tohoto umeéni
muzeme zafadit sochy nebo konstrukce, které jsou pohyblivé, piipadné jsou pohyblivé
alespon jejich ¢asti. Na zacatku ziejmé byla myslenka, jak nahradit ve vyrazovém pojeti
uméni zastaveny pohyb obrazu nebo sochy pohybem skutenym. A tak tviirci proudu
kinetického umeéni zkouseli sva dila rozpohybovat za pomoci riznych motord, anebo je
nechali uvadét do pohybu jen diky pfirodnim energiim tieba pomoci vétru. Néktera tato dila
muzeme povazovat za jakési umélecké stroje, anebo musime alesponn konstatovat, ze stroje

pomahaji tato umeleckd dila predvadét.

Za prvniho tviirce kinetické sochy je povazovan Marcel Duchamp. Tento avantgardni
umélec, piedstavitel dadaismu, vytvofil svou prvni kinetickou sochu Kolo bicyklu v roce
1913.%

Marcel Duchamp (1887 — 1968), jako predstavitel kinetického uméni druhé poloviny
20. stoleti, se vyznacuje spiSe hravosti, humorem a dokonce aZz absurditou. TakZe jeho
dadaistickym vyjadienim pohybu jako prostiedku je vlastné pohyb sam o sob&. To znamena,

ze pohyb neni cilem ale prostiedkem absurdnich vztah.

* Teorie interaktivnich médii [onling]. 2010 [cit. 2011-03-06]. Robotické uméni. Dostupné z WWW:
<http://teorieinteraktivnichmedii.eblog.cz/11kyberneticke-skulptury-inscenovani-technologie-%E2%80%93-
roboticke-umeni>.

* \JOLF, Petr. Reflex [online]. 12.09.2007 [cit. 2011-03-06]. Duchampiiv ohei. Dostupné z WWW:
<http://www.reflex.cz/clanek/stary-reflex-tema-reflexu/27352/duchampuv-ohen.html>.
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Na toto navazuje dal§i predstavitel kinetického uméni francouzsky sochat Jean
Tinguely (1928 - 1990). Jeho roztomila dila, umélecké strojky, samy kresli, hraji, anebo se
dokonce samy likviduji. Dalo by se fici, Ze znakem jeho strojki je vlastn¢ absurdni poezie,
tyto stroje jsou sestaveny ze skuteCnych soucasti, ¢imz v jeho pojeti vynikd jakasi
nepatiicnost spojeni a pojeti. Vydavaji rizné zvuky, ale ne takové, jaké bychom od stroji
normalné ocekavali, a v neposledni tad¢ funguji, i kdyz né&jak nezvykle, dalo by se fici
nesmysln¢. Napiiklad jeho nejmohutnéjsi umélecky stroj ,,Pocta New Yorku* mé za jediny
smysl fungovani zniCeni sama sebe. Takze pii zahdjeni vystavy se pii spusténi rozpadl na

oy 4
hromadu soudastek.*®

Mezi skutecné prikopniky kinetického uméni se zaradil madarsky umélec Laszlé
Moholy-Nagy (laslé mohoj nad’), jeho Modulatorem svétla a prostoru z roku 1930.* Tento
madarsky malif, fotograf, teoretik a v neposledni fad€ i designér se narodil roku 1895
Vv Mad’arsku a zemfel roku 1946 v USA. Stiedni Skolu studoval v Szegedu, jeho snem bylo
stat se spisovatelem, n¢které jeho z basni byly zvefejnény v mistnich novinach. V roce 1915
vstoupil Moholy-Nagy do armady jako distojnik. Pravé v armadé zacal opravdu kreslit, kdyz
vytvofil vice neZ Ctyfi stovky kreseb, které ztvarnil na vojenskych korespondencnich listcich.
Po zranéni a pii jeho rekonvalescenci v Budapesti napsal nékolik kratkych piibéht, které
odrazely jeho zkusenosti s valkou. V této dobé zacal uvazovat stat se umélcem. Zapsal se na
vecerni hodiny umeéni na Skole Roberta Berényho, zde také poprvé zacal vystavovat. Ve
dvacatych letech se ptfestéhoval do Berlina, kde se za€al hloubé&ji zajimat o abstraktni umént,

hlavné pak o rusky konstruktivismus, ktery ho v jeho dalsi tvorbé vyznamnég ovlivnil.

V této dobé puisobil jako profesor na znamé umélecké Skole v Bauhaus ve Vymaru,
kterd byla povazovédna za jednu z nejvyznamnéjSich, avantgardnich $kol uméni, designu a
architektury. Zde prosazoval zapojeni um¢lcti do mnoha odvétvi uzitého umeéni od fotografie,
ptes malby k industridlnimu designu. Pozdé&ji pracoval na volné noze, kdy se vénoval vlastni
tvorbé& pii praci pro riznd berlinska divadla, zabyval se také reklamami, navrhoval plakaty. Po
nastupu Hitlera k moci a diky jeho cenzufe odeSel z Némecka do PatiZe, pozdé€ji do Londyna
a vroce 1937 se usadil v Chicagu v USA. Tam zacal pracovat na designovych navrzich a
v roce 1939 oteviel novou uméleckou Skolu School of design, kterd byla na sklonku valky

pifejmenovana na Institute of design. Jako vSestranny umélec se Moholy-Nagy podilel

*® BLAHA, Jaroslav; SLAVIK, Jan. Priivodce vytvarnym uménim V. Praha : Prace, s.r.0., 1997. s. 66
4 Tamtéz, s. 66
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pfedevS§im na rozvoji moderniho uméni, byl ovlivnén naukami ruského konstruktivismu,
Vv jeho planech byly zobrazovany Cisté geometrické formy a tvary bez zbytecného prikraslent,
které Moholy-Nagy pouzival k vyjadieni vztahu mezi prostorem a objemem. Moholy-Nagy
ve své tvorbé Casto experimentoval s novymi styly, technikami a materialy. K jeho oblibenym
oblastem patiila fotografie, kde byl prikopnikem nového sméru, ,,Nové vize“, kde by
fotografie vytvarela novy zplisob nahlizeni na vné&jsi svét. Tuto teorii shrnul ve své knize
Nova vize, od materidlu k architektute. Zemiel v plné sile své tvur¢i aktivity v jeho

jednapadesati letech na leukémii v Chicagu.™

V Ceské republice mizeme povaZovat za zastupce Kinetického uméni, ktery pracoval
se stroji a mechanickymi objekty Vaclava Jiru (*1939). Tento umélec vytvaiel s velkym
zaujetim ruzné mechanické objekty a ironicko-zertovné stroje, jak je sam nazyval. Jeho
objekty vzbudily pozornost znamych kritikii ale i oby&ejnych lidi. Usmévné az Zertovné

objekty jsou jasnym vyrazem technického talentu a stalého Zivotniho optimismu umélce.>

Dal$im pfedstavitelem kinetického multimedidlntho uméni byl Zdenék PeS§anek
(1896 - 1965), ktery je ve svété uznavan jako velka postava predevsim Ceské, ale i svétové
avantgardy. Vénoval se otdzkam kinetického umeéni s pozoruhodnou soustavnosti a ve své
dobé realizoval nejvice praci kinetického uméni. Pfedev§im musime zminit interaktivni
naprogramovani kinetické skladby zklavesnice, ve spojitosti svételného urbanismu a
multimedialnich pfedstaveni ve svételné kinetickych plastikach s tvart, které prosvétloval.
Vytvofil prvni vetejnou kinetickou plastiku na svété¢ Edisonovu transformacni stanici, kdy pii
pouziti neonu jako uméleckého vyrazového prostfedku se PeSanek zatadil mezi prikopniky

, , 52
této nové tendence.

4.1.1 Skola uméni Bauhaus

Legendarni némecka Skola Bauhaus je povazovdna za svétové nejvyznamnéjsi
avantgardni Skolu umeéni, designu a architektury. Slovo Bauhaus se dostalo do podvédomi
také jako ndzev uméleckého sméru inspirovaného funkcionalismem, ktery vstupuje predevs§im

do architektury, primyslového designu, ale i do jinych uméleckych smér.

% Artmuseum.cz [online]. 2003 [cit. 2011-04-03]. Laszl6 Moholy-Nagy. Dostupné z WWW:
<http://www.artmuseum.cz/umelec.php?art_id=599>.
8 DOLEJS, Jiti. Véclav Jira [onling]. 2010 [cit. 2011-03-06]. Vaclav Jira. Dostupné z WWW:
<http://www.vaclavjira.cz/rekli/>.
2. Jlbjlt.net  [onling]. 2007 [cit. 2011-03-26]. Zden&k PeSanck. Dostupné z = WWW:
<http://jlbjlt.net/index.php?id=show&event=937>.
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Tato Skola byla alternativou k tehdej$im zndmym pedagogickym pfistupiim. Jednalo
se o velice duslednou protiakademickou reformu vSech uméleckych Skol. Neslo ale o
jednozna¢ny smér, ktery by Skola uznavala po celou dobu své existence, ale spiSe naopak.
Skola Bauhaus byla velmi oteviend viem novym nazorim, které individualné s kazdym
vyucujicim zahrnovala do svého vzdélavaciho planu. Tim vznikalo velmi individualistické

prostiedi, které se ¢asto ménilo s kazdym novée ptichozim i odchozim vyucujicim.

Pfijimaci fizeni na tuto Skolu nebylo tak jednoduché jako dnes, kdy student musi slozit
pfijimaci zkousku, ale probihalo formou pfipravného kurzu, nejdiive jednosemestralniho,
pozdéji celoro¢niho, kde se zjistovala zpusobilost ke studiu. Teprve potom mohl byt student
prijat. Po dokonceni mohl student ziskat vysokoskolsky diplom, ktery ale nebyl normalné

klasifikovan, ale byl v ném vypsan vycet dosazenych uspéchi.

Na pocatku vzniku Skoly bylo pozvano celkem 9 umélcii, kazdy z nich vedl vyucovani
riznym zpusobem. Z nich mizeme jmenovat jiz vySe uvedeného Moholy-Nage, ktery véfil
v osvobozeni Clovéka pomoci uméleckého ovladnuti svéta techniky, kde si za cil vzal

prozkoumat roli zraku, hmatu a prostorové orientaci.

Jedinym Cechoslovékem, ktery se vyuky na Bauhaus ziéastnil, byl Karel Taige. Vedl

zde kurz o Funkcionalismu.

Skola byla uzaviena v zafi 1932 z diivodu nedostatku vefejnych zakazek, k ¢emuz
pomohla i Svétova hospodaiska krize a také cenzura Hitlerovského Némecka. Skola Bauhaus
se dnes bere jako symbol racionalizace a modernizace Zivotniho stylu, ovSem ve své dobé
byla neodmyslitelné spojena s levicovym smySlenim. Tteti fiSe Bauhaus uplné zavrhla jako
bolsevicky, internacionalisticky a zidovsky systém. Témét vSichni piedni ¢lenové Bauhaus
emigrovali, nebo byli Vyvralidéni.53

I podle mého nazoru, pokud by se dnesni vysoka Skola snazila o néco podobného jako

Skola Bauhaus, byla by v dneSnim systému brana jako zcela revolucni, experimentdlni a

inovatorska skola.

>3 DesignMagazin.cz [online]. 2009 [cit. 2011-04-03]. Legendérni némecka $kola Bauhaus slavi 90 let. Dostupné
z WWW: <http://www.designmagazin.cz/udalosti/7512-legendarni-nemecka-skola-bauhaus-slavi-90-let.html>.
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4.2 Robotické uméni — dnes

Nové moderni kybernetické robotické uméni se svym dirazem na chovani a akci
ucelen¢ a logicky zacalo posunovat do oblasti performance a jinych novodobych

experimentalnich divadelnich aktivit.

Robotickému divadlu se dnes nejvice vénuji dva kanads$ti umélci, Louis-Philipe
Demers a Bill VVorn. Jejich tvorbu bychom mohli zafadit do takové oblasti kybernetického
umeéni, ve které tvirci opoustéji prostor pocitacové sité a virtualni reality a poustéji se do
analogického vyvoje védy smérem k ztélesnéni v podobé interaktivnich robotickych bytosti,

které jsou tvofeny spojenim technologickych a biologickych prvkd.

Obrazek 16: Roboticka performance

Casto se v kybernetickém uméni setkavame s tématem konceptu stroje jako prolinani
technologického a biologického a zmensovanim rozdilu mezi nimi. Od tohoto trendu se ale
tvorba Demerse a Vorna vyrazné lisi tim, Ze proti harmonickym kybernetickym systémiim
stavi nasilné, hlucné a nepiijemné systémy. V jejich tvorbé je fyzicka ptitomnost hlucnych,
nasilnych a neptijemnych ,,robotickych ekosystémti*, jak tyto instalace sami autoii nazyvaji,
klicovd. Demeras a Vorn svoje strojové ekosystémy instaluji s odkazem nasi zkuSenosti

zivota ve stale pretechnizovanéjsi spolecnosti. Tento problém vSak neberou jako hrozbu, ale

> Interactive architecture.org [online]. 2006 [cit. 2011-03-06]. Hysterical Machines — Bill Vorn. Dostupné z
WWW: <http://www.interactivearchitecture.org/hysterical-machines-bill-vorn.html>.
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naopak jsou piesvédceni, ze stroje jsou zcela normalni soucésti naseho zivota a patii do lidské
kultury. Na zakladé jejich umirnénému masinismu je vidét neustale vétsi zavislost lidi na
strojich. Dnes jiz nejsou jen mechanické stroje, ale stroje, které jsou soucasti velmi slozitych
spolecenskych uspotfadani s lidskou obsluhou, a soucésti z lidského materialu tzn., Zze se zde

stfetava humanita a strojovost.>

4.3 Nova média v uméni

Nova média chapejme jako spojovani technologickych inovaci s novymi formami
uméleckého vyjadfovani. Mezi nova média mizeme také zaradit fotografii, film, réadio,
televizi, satelity, video a dal$i moderni technologie, které dnes vyrazné ovliviiuji a méni
tradicni umeélecké formy. Tyto nové technologie ovlivnily avantgardni hnuti 1. poloviny 20.
stoleti, jakymi jsou konstruktivismus, futurismus a dadaismus. Velmi ovlivnily kinetismus a
tvofily podobu povéle¢né elektronické scény, jakymi jsou radio art nebo experimenty
s uzavienym okruhem a videopaskami. Od 60. let jiz mluvime o pocitatovém uméni, které
bylo pivodné zaméfeno na experimenty algoritmicky generovanym obrazem a zvukem.

Pozdéji tvotily kybernetickou koncepci jako otevieny systém uméleckého dila.

Od 90. let zahrnuje uméni novych médii jiz tvlarci vyuzivani digitalnich a sitovych
technologii. Do uméni zacind vstupovat internet, pouZivani nejriiznéjSich softwarti a aplikaci,
pokrocilé technologie virtualni a smiSené reality, pocitaové hry a dalsi produkty moderni
digitalni kultury, jako jsou vizualizace, bezdratové a mobilni technologie, robotika a
robotické uméni a Vv neposledni fadé¢ uz i biotechnologie a nanotechnologie. Dochazi ke
vzniku novych instalaci a performanci, které méni tradi¢ni kategorie uméleckého dila, publika
a tvarce. Toto uméni charakterizuji vyrazné procesualni a nestabilni dila, ktera ¢asto pracuji
s interakci s divakem, nebo dokonce nejsou ani dilem clovéka, ale piimo dila stroje, pocitace,

nebo robota.

Toto zminované uméni obecné identifikujeme jako uméni, které bud’ odrazi a kritizuje
prili§ komer¢ni aspekty novych technologii, anebo se je snazi neobvyklym zplsobem
pouzivat. Uméleckd dila tohoto sméru odrazi dulezity aspekt dneSniho svéta, coZ je spojeni

civilizace s technologiemi. Nové uméni nam ukazuje rizné podoby socialné-technologickych

% HORAKOVA, Jana. Casopis pro studium scénické tvorby [onling]. 2005 [cit. 2011-03-06]. Robotické
performance.  Dostupné z  WWW:  <http://casopisdisk.amu.cz/cs/archiv/rocnik-2005/disk-12-cerven-
2005/roboticke-performance-divadlo-touzicich-stroju>.
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vztahi, dale autonomii, zavislost i symbidzu uméni s médii, stejné tak jako lidi se stroji. Nova
média v uméni propojuji rizné stroje, organismy a socialni struktury do spolecnych celkii a

tim méni hranici mezi pfirozenym a umél}'/m.56

4.4 Funkcionalismus a konstruktivismus

Funkcionalismus, zahrnujici pfevazné architekturu, je sloh, ktery se zacal prosazovat
po prvni svétové valce a Ize shrnout jednou vétou takto: ,,Forma nasleduje funkci.“ Touto
veétou oznacil funkcionalismus chicagsky architekt Louis Sullivan®’, ktery také uznaval
ptfirozenou architektonickou krasu bez riznych ornamentli a dekoraci. Funkcionalistické
budovy jsou velice strohé avS§ak ne neumélecké. Pieplacanost a zbytecna komplikovanost byla

elegantné nahrazena geometrickou Cistotou tvart.

V Ceské republice byl nejznaméjsi predstavitel funkcionalismu, ktery vyrazné ovlivnil
evropskou architekturu moravsko-slezsky rodak Adolf Loos. K jeho nejznaméjsim dilim patii

budova cukrovaru v Hrusovanech u Brna, nebo Miillerova vila v Praze.

Po vzniku samostatného Ceskoslovenska v roce 1918, kdy se Brno stalo druhym
nejvetsSim méstem republiky a zaroven sidlem statnich ufada a vysokych skol. V této dob¢ se
zacali ve mésté prosazovat mladi Cesti architekti a funkcionalismus, stavebni sloh, v némz
technicky zamér a ucel kracel ruku vruce sSuménim. Novy styl s Cistymi liniemi a
prosvétlenymi interiéry nalezl v Brn€ nejSirsi uplatnéni od budov Skol, ptes budovy tradl az

po najemni domy a rodinné vily.

Nejznaméjsi rodinnou vilou ve funkcionalistickém slohu je vila manzela
Tugendhatovych. Byla postavena v letech 1929 — 1930 jako stézejni dilo svétové
funkcionalistické architektury, némeckého architekta Ludwiga Miese van der Rohe. Je to
stavba, kterd vynika originalnim prostorovym feSenim, jedinecnym technologickym zatizenim

a elegantnimi interiéry s detailn€ propracovanym néabytkem. Jednd se o dilo, které je

% Artlist : Databdze soucasného uméni [onling]. 2010 [cit. 2011-03-26]. Nova média v uméni. Dostupné z
WWW: <http://artlist.cz/?id=149>.

" Architektura 20. stoleti [online]. 2010 [cit. 2011-03-27]. Funkcionalismus. Dostupné z WWW:
<http://architektura.ic.cz/funkcionalismus.htm>.
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dochované téméf v pivodnim stavu. Roku 2001 byla vila Tugendhat (na obrazku ¢. 17)

zapséna na Seznam svétového kulturniho a ptirodniho dédictvi UNESCO.™®

Obrazek 17: Vila Tugendhat

Konstruktivismus vznikl v Rusku v roce 1914. Je to smér zdiraznujici technickou
dokonalost a krasu hmoty a ucelnost stavby, prolinal se s ranym funkcionalismem, pro ktery
je typicka forma a funkce. Konstruktivismus na rozdil od né&j klade vétsi diraz na dynamiku.
Mezi jeho hlavni cile patii proniknuti konkrétnim materialem do konkrétniho prostoru a to je

vétSinou mozné jen v jasné vymezeném prostoru.

Za hlavniho predstavitele, ktery zformoval Konstruktivismus, povazujeme ruského
avantgardniho umélce Vladimira Tatlina. Po Velké fijnové socialistické revoluci chtél Lenin
vytvofit novou zemi, ktera by od zastaralého carského Ruska piesla do nové éry
industrialniho véku. Vysledkem toho vznikl zcela novy a v mnohém unikatni smér nazyvany
Konstruktivismus. Tento smér zada po umélci, aby zvladal zcela nové nastroje a prostiedky

uméni, a aby je kombinoval a tim vytvafel nové umélecké prace.®

% Brno [online]. 2010 [cit. 2011-03-27]. Funkcionalismus a moderni architektura. Dostupné z WWW:
<http://www.brno.cz/turista-volny-cas/funkcionalismus-a-moderni-architektura/>.

> Tamtéz

% Artmuseum.cz [onling]. 2007 [cit. 2011-03-06]. Konstruktivismus. Dostupné z WWW:
<http://www.artmuseum.cz/smery_list.php?smer_id=119>.
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4.5 Konstruktivismus v pedagogice

Pedagogicky konstruktivismus chdpeme jako podnécovani ucicich se k interaktivite,
socialni komunikaci a k tvorbé vlastnich poznatkt,, poznatkovych struktur a ke kritickému
posuzovani informaci, jako piechod od ,tebeuceni“ k ,sebeuceni, sebeorganizaci a

sebeevaluaci.

Nyni se musime zminit o pedagogickych pojmech sebevychova a sebevzdélani,
vyznam téchto pojml v soucasné¢ dobé mimotddné vzrista. Tyto pojmy vyjadiuji zménu
vychovavaného z objektu v subjekt, kde vychovné prostfedky nejsou kladeny zvenéi, ale
jedinec si je stanovuje sim. Podminkou vzniku obou procest je dosazeni jisté zakladni urovné
vychovanosti a vzdé¢lanosti, schopnosti sebereflexe a v neposledni fadé je i dilezity podnét
K zajmu o tuto Cinnost. Sebevychovu muizeme povazovat za koneéné stadium vychovy.
Pozadavek na sebevzdélavani je dnes vysoce aktudlni ve vSech rozvinutych zemich ve spojeni

v . v s , 7 s 1 « - 61
s moznostmi uplatnéni vychovéavaného jedince ve spole¢nosti.’

Konstruktivismus zahrnuje mnoho teorii v socidlnich védach a védach o chovani.
Klade velky diraz na aktivitu vzdéldvaného subjektu a vyznam jeho predpokladi
Vv psychologickych a pedagogickych procesech jako 1 dillezitost jeho interakce se spolecnosti
a s prostiedim. V dnesni didaktice jde také o jedno z dominantnich paradigmat. Mizeme ho

délit na tyto zakladni proudy:

a) ,,Kognitivni konstruktivismus se snazi realizovat didaktické postupy zaloZené na
predpokladu, Ze poznani se déje konstruovanim tak, Ze si poznavajici subjekt spojuje
fragmenty informaci z vnéjsiho prostiedi do smysluplnych struktur a provadi s nimi mentalni

‘

operace podminené jeho urovni kognitivniho vyvoje.

b) ,.Socidlni konstruktivismus zduraziuje nezastupitelnou roli socidlni interakce

V procesu konstrukce poznani. V didaktice se jeho zdsady realizuji predevsim v kooperativnim

v IaNT4 2
uceni. 6

8 DVORACEK, Jiti. Kompendium pedagogiky. Praha : Univerzita Karlova v Praze, 2009. s. 9
62 Konstruktiv.zcu.cz [online]. 2010 [cit. 2011-03-06]. Konstruktivismus v praxi vysokych $kol. Dostupné z
WWW: <http://konstruktiv.zcu.cz/menu.php?akce=construct>.
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4.6 Konstruktivismus ve vyuce

V Konstruktivismu je uceni chapano jako velmi individualni proces, ve Kkterém je
kladen diraz pfedevsim na to, Ze poznani a realita nemaji objektivni anebo absolutni hodnotu.
Clovék konstruuje a pii tom zaroveni piedstavuje realitu podle své vlastni individualni
zkusenosti. Ve Skolni konstruktivistické vychové jsou studenti nejdiive seznameni s n¢kolika
riznymi teoriemi a nasledné¢ na zakladé diskuze s ucitelem, spoluzdky a pii kritickém
pfehodnoceni vlastnich ptivodnich nazort, dochazi u student k vybudovani vlastni struktury
védomosti a postoji. Zakladni metodikou je zkuSenostni uceni v redlném kontextu a
sebereflexe. Velky duraz je kladen na socialni rozmér vzdélavani, studenti si vytvareji vlastni

nazor v konfrontaci s nazory ostatnich, pfi¢emz aktivné ziskavaji realné zkusenosti.®®
4.7 eLearning

Dnesni liberalni spolec¢nost stile castéji zddd domaci vzdélavani jako soucdst
individudlniho vyucovani. Toto vzdélavani zpochybiiuje povinnou Skolni dochazku déti a
7ada jeji nahrazeni povinnym vzdélavanim. Stoupenci argumentuji zkuSenostmi z vyspélych
zemi, kde je dnes velky zijem rodi¢ii o vzdélavani déti vlastnimi silami pfimo umérny
obavam z rostouciho ndsili na vefejnych Skoldch. Dal$im argumentem pro tento zpusob
vzdélavani je naptiklad velkd vzdalenost bydlisté, komplikovany zdravotni stav ditéte nebo
piislusnost k riznym nabozenskym sektdm. I v Ceské republice byva tato moznost rodi¢tim
poskytovana, ale zatim ne jako béZna alternativa k vefejné Skole. K organiza¢nim formam
individualniho vyucovéani patii i tzv. korespondencni studium. Je to forma dalkového
vzdélavani pomoci zasilanych pfednések, studijnich textl a zkuSebnich pozadavk, pfi kterém
jde o minimalni kontakt ucitele se studentem. Jde o velkou miru samostudia. K vyhoddm
téchto forem patfi individudlni tempo studia a pro zfizovatele absence narokii na ucebny.
K nevyhoddm patti technickd naro¢nost studijnich pomtcek a nazor, Ze pii tomto zpiisobu

dochézi k nedocenéni vyznamu socilni interakce.®

Problém podcenéni vyznamu socidlnich interakci pfi domacim vzdélavani miizeme

fesit v dnesni dob€ novou metodou eLearningem, jako novou vyucujici metodou, ve které se

%% Konstruktiv.zcu.cz [online]. 2010 [cit. 2011-03-06]. Konstruktivismus v praxi vysokych $kol. Dostupné z
WWW:v<ht:[p://konstruktiv.zcu.cz/menu.php?akce=construct>.
* DVORACEK, Jiii. Kompendium pedagogiky. Praha : Univerzita Karlova v Praze, 2009. s. 75-76
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uplatniuje konstruktivistické pojeti pedagogiky, student musi byt samostatny, sam si fidi své
vzdelavani v online systému a za pomoci modernich elektronickych médii a pfipojenim
K riznym socialnim sitim mize zaroven komunikovat ve stejném Case s vice studenty. Ucitel
je zde jen jakymsi privodcem a koordinatorem. eLearning je jakési samostudium, kdy student
ptebira odpovédnost za své vzdélavani, kontroluje ho a sdm evaluuje dosazené vysledky.
Diky pouziti modernich technologii si mlze své vzdélavani zpétné kontrolovat. Hlavni
vyhodou eLearningu v dnesni moderni dob¢ pouzivani elektronickych médii v systému online

je, ze student neni omezovan mistem piijimani informaci nutnych pro vzdélavani ani casem.
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Z.avér

Cilem mé prace bylo zpracovat téma Technika, stroj a robot v zivoté¢ a v uméni
Vv sociokulturnich, technickych a umeéleckych kontextech a zamysleni se nad ovliviiovani

civilizace technikou a stroji.

Nejdiive byla prace zaméfena na vymezeni zékladnich pojmi, souvisejicich se
zadanym tématem bakalatské prace. Byly vysvétleny jednotlivé pojmy obsazené v ndzvu i

ostatni pojmy, které s touto problematikou souvisi.

Poté jsem zpracoval historicky vyvoj techniky, do kterého jsem zatadil vyvoj
nejjednodussich strojii, kterymi jsou pdka, kladka, naklonénéd rovina, klin a Sroub. Zminil
jsem také umélce Leonardo da Vinci a jeho znamé plany a projekty, které dnes fascinuji svou
propracovanosti. Nezistala opomenuta ani charakteristika parniho stroje, jehoz objev
pfedznamenal dilezitou epochu v kultuie lidstva, kterou je bezesporu stoleti pary. V této casti
prace se téZ vénuji definici pojmu robot a jeho zpracovani ve slavném dile Karla Capka
R.U.R., které se stalo vzorem pro celou fadu spisovateltl v jejich védecko-fantastické tvorb¢ a

pro dal$i vyzkumné projekty.

Treti kapitola, nazvdna Technika, stroj a robot v soucasné dobé¢, je vénovana
zakladnimu rozdé¢leni dle zplsobu pouziti robotl a rychlému rozvoji nové skupiny, tzv.
inteligentnich robott tieti generace. Tito roboti uz fesi problémy podobné jako lidé. Ulehcu;i
nam bézny zivot. Charakterizovany byly jednotlivé druhy robotd, jejich funkce a jejich
potieba existence. Na zaklad€ téchto poznatkil je jasné, Ze tato technologie uZ dnes dokaze
nahradit lidskou praci ve vSech moznych oborech. Je zde také ale zdliraznéno, Ze stale existuji

obory, ve kterych jesté¢ dlouho robot Clovéka nenahradi. V mapovani robotického vyvoje

vvvvv

vvvvvv

téla a zafidit tak postizenému clovéku témét plnohodnotny Zivot. V tomto shleddvam
pozitivum vyvoje takové techniky. Na druhé strané¢ vyvoj mechanickych stroji a robota
zaCind nahrazovat lidstvo v riiznych odvétvich prace i uméni. Dusledkem toho se mitize

zvySovat nezaméstnanost, coZz lze povazovat pro lidstvo za negativum. Kratce zde také
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pfipomindm spojeni designu (primyslového) s uménim a to, jak nas takové ,,primyslové*

umeéni v zivoté ovliviuje.

Ve ¢tvrté kapitole jsem zpracoval problematiku, jak stroj nebo robot méni a ovlivituje
kulturu lidstva at’ uz v normalnim, tak i v uméleckém Zivoté. Je zde také uvedeno, ze béznou
a stale vice také uméleckou ¢innost ¢lovéka dnes bez stroji a jinych technickych vymozenosti
nedokézeme vytvaret. V této ¢asti bylo téz charakterizovano kinetické uméni, jeho svétovi a
domaéci predstavitelé, a dale popsano nové moderni robotické uméni, které vznikalo pravé na

zakladech zminéného umeéni kinetického.

Pies nova média v uméni a jejich avantgardni hnuti jsem se postupné piresunul ke
konstruktivismu, na jehoz zaklad¢ dochazi v uméni ke spojeni civilizace s technologiemi, jako
socialné-technologickych vztahii. V této casti prace je téz zminén funkcionalismus, jeho
hlavni predstavitelé v ¢eské kultute a také asi nejznaméjsi stavba tohoto architektonického
slohu u nas. Cést vénovana konstruktivismu, jeho vzniku a dal3i charakteristice poukazuje na
to, ze jde ruku v ruce s funkcionalismem. Konstruktivismus v pedagogice, pomérné¢ moderni
pfistup ke vzdélani, je v podstaté¢ piechod od ,tebeuceni k ,sebeuceni®. Je zde také
zdiiraznéna aktivita vzdélavaného subjektu a to, Ze jde o individudlni vyufovani, kde si
studenti vytvareji vlastni nazor v konfrontaci s nazory ostatnich. Vyhodou je zde podle mého
nazoru to, ze student konstruuje a pii tom predstavuje realitu jenom podle sebe a diskuzi

aktivné ziskava dalsi realné zkuSenosti.

V neposledni fadé jsem zminil také eLearning, kterym bychom mohli v budoucnu
nahradit stale problematické, ptesto ale v posledni dob¢ ¢asti vetejnosti pozadované, domaci
vzdélavani a dal$i formy dalkového, korespondencniho, ale i1 distancniho vzdélavéani. V
pouziti eLearningu ve vzdélani ale vidim velkou pfekazku, kterou je povinna Skolni dochazka.
Ta by musela byt nahrazena néjakym jinym modernim povinnym vzdélavanim, které by
nevyzadovalo pfimou dochazku do skol. Myslim si, Ze tato posledni tivaha s ohledem na
dnes$ni ekonomickou situaci zfizovatelll $kol neni az tak Gpln€ od véci, a Ze ndm jiZ brzy

praxe ukaze smér, kterym se nadale bude vzdélavani posouvat.
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