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Abstrakt

Tato diplomova préace se zabyva problematikou klinického hodnoceni 1é¢iv a
1éku, které maji za cil splnit pozadavky pro registraci a bézné uzivani v terapeutické
praxi. Cilem této prace je navrh informaéniho systému pro spravu a fizeni
klinickych studii ve Fakultni nemocnici v Motole za vyuziti Yourdonovy moderni
strukturované analyzy. Jeho vypracovani podle pozadavkl zadavatele tak, aby
umoznil uzivatelsky pfivétivé webové rozhrani, s dirazem na usnadnéni

administrativnich tkoni a ptehlednosti dat.

Abstract

This paper is focused on questions about clinical trials of pharmaceuticals
and it's management. Clinical trials of pharmaceuticals is essential part of drug's life
cycle, which is aiming to meet registration requirments and to be useful for
therapeutical practice. The primary goal of this paper is designing of the
information system for management and control of clinical trials in University
Hospital Motol using the Yourdon modern structured analysis. It's build-up
according to requirments of submitter so it provides user friendly web interface

with emphasis on convenience administration processes and data clarity.
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1. Klinické hodnoceni lécCiv

Klinickym hodnocenim humannich 1é¢iv se rozumi jejich systematické
testovani, provadéné na lécenych osobach nebo zdravych dobrovolnicich za ucelem
prokézani nebo ovéteni UCinkl 1éCiv, zjisténi jejich nezddoucich Gcinkl ¢i urceni
farmakokinetickych a farmakodynamickych parametri. Tato definice klinického
hodnoceni ¢i klinické studie znamena, ze 1éky, které jsou registrovany a standardné
pouzivany, musely projit nékolika — nejméné vSak tfemi — fazemi klinického
hodnoceni, béhem kterych je testovana ucinnost nového 1é¢iva, jeho nezadouci

ucinky a dals$i vlastnosti.

V minulosti se v jednotlivych zemich provadélo testovani novych 1¢ki za
ruznych podminek, které byly mnohdy dost rozdilné. Vysledky hodnoceni tak
nebyly srovnatelné¢ a dostateCné validni. Zaroven mohlo dochéazet k poskozeni
pacienti ¢1 zdravych dobrovolniki, ktefi se testovani ucastnili. V 80. letech 20.
stoleti byly tedy definovadny obecné podminky provadéni klinickych hodnoceni,
znamych pod souhrnnym pojmem Spravna klinickd praxe (Good Clinical Practice,
GCP). Jednd se osoubor mezinarodné uznavanych etickych a védeckych
pozadavkli, které museji byt dodrzovany pifi  navrhovani provadéni
a dokumentovani klinického hodnoceni s ucasti lidskych subjektll a pfi zpracovani
zprav a hlaSeni o téchto hodnocenich. GCP obsahuje standardni postupy pro
pfipravu, provadéni a zpracovani vysledki studie tak, aby byla zajiSténa
veérohodnost dat a ochrana prav, integrity a divérnosti tdaji o subjektech. Pii
provadéni klinického hodnoceni je nezbytné GCP principy dodrZovat i proto, Ze
jsou v Ceské republice zakomponovany v legislativé (provadéci vyhlagka
Ministerstva zdravotnictvi CR a Ministerstva zemédélstvi CR ¢&. 472/2000 Sb.).
Kazdé klinické hodnoceni musi mit schvaleni Statniho ustavu pro kontrolu 1é¢iv
(SUKL) a Etickych komisi (multicentrické a lokalni EK). Pokud nejsou tato

schvaleni dolozena, neni mozné klinické hodnoceni provadét.



Kazdé klinické hodnoceni ma wuréity design: oteviené, zaslepené
(pozorovatel nebo subjekty nevédi, do které¢ skupiny jsou zarazeni), dvojité
zaslepené studie (pozorovatel ani subjekty nevédi, do které skupiny jsou zatazeni),

kontrolované placebem ¢i pouzivajici ke srovnani standardni 1é¢bu.

1.1 Proces klinického hodnoceni

Obecné lze fici, Ze cely proces klinického hodnoceni je tradi¢né délen na
Ctyfi faze, ptiCemz faze 1 az Il ptfedchazeji ptipadné registraci 1é¢iva. Z hlediska
informac¢niho lze studie také rozd¢€lit na studie explorac¢ni a studie konfirmacni.
Exploracni studie nemuseji vychazet z testované hypotézy, mohou byt vedeny
retrospektivné nebo prospektivné, mohou, ale nemuseji srovnavat dvé nebo vice
skupin. Informace ziskané z téchto exploracnich fazi klinického vyzkumu pak
mohou pfispét a Casto 1 vyrazné napomoci zhodnoceni efektu i bezpecnosti nového
1é¢iva. Toto se ukazuje velmi pfinosné zejména v poslednich letech, tedy v dob¢
zavadéni novych cilenych molekul neboli tzv. biologické 1é€by néadorti, kdy se
zvysuje potieba ,,odhalit” prediktivni faktory a biologické markery pro ucinek takto
pusobicich 1éCiv. Faktem zlistava, Ze prikazné zavéry Ize pak ulinit az na zakladé
optimalizovanych randomizovanych konfirmacnich studii, které jsou také uznavany
vSemi regulatornimi organy pifi zavérecném posuzovani nového IéCiva.
Konfirmacéni studie piedstavuji kontrolovany optimalizovany systém zalozeny na
srovnani ruznych 1é¢ebnych postupd, vétSinou soucasného standardniho

a experimentalniho ramene 1éCby.

Pokud bychom se vratili k tradicnimu déleni, pak cely proces klinického
hodnoceni délime na fazi I az I'V. Klinickd hodnoceni faze I navazuji bezprostiedné
na preklinické experimenty provadéné na laboratornich zvifatech (na zvifecich
modelech). Jednd se tedy o experimenty, ve kterych je nové vyvijeny léCivy
ptipravek poprvé podan lidskym subjektim. V této fazi vyvoje 1éCiv je prioritou
hodnoceni bezpecnosti, primarnim hodnocenym cilem je nejcastéji stanoveni tzv.
maximalni tolerovatelné davky (MTD), kterou je mozné definovat jako takovou

davku pftipravku, pfi niz jsou projevy toxicity jesté akceptovatelné, piipadné



kontrolovatelné a zvladnutelné oSetfujicim personalem. Takovou davku piipravku,
ktera jiz zplisobuje neptipustné a nezvladnutelné projevy toxicity, oznacujeme jako

tzv. davku limitujici toxicitu (DLT).

Na zdklad¢ exaktné¢ stanovené MTD v projektech fazel se stanovuji
optimalni dévkovaci rezimy hodnoceného ptipravku pro testovani v naslednych
fazich klinického hodnoceni, zaméfenych jiz ptfedev§im na analyzu ucinnosti
(faze Il az IV). Pro vétSinu onkologickych studii faze I plati, Ze jsou z divodu
charakteru podavaného hodnoceného 1é¢iva provadény za ucasti pacienti, coz klade
vyznamné naroky na provadéni studie nejen z hlediska odborného a organizacniho,
ale také z hlediska etického. Pocet zatazenych subjektii hodnoceni do experimenti

faze I nebyva zpravidla vys$si nez 12 az 20. Randomizace se v experimentech

faze 1 pouziva pouze v piipad¢ nezdvaznych diagnoz jako napt. pii vyvoji
ptipravkll pro hypertenzi, bézné infekce apod., naptiklad u onkologickych studii

etické zasady neumoznuji tento princip pouZzit.

Cilem klinického hodnoceni faze I neni pouze vypocet MTD, ale rovnéz
zjisténi spektra nezadoucich ucinki, které hodnoceny ptipravek mize vyvolat, tedy

popis tzv. bezpecnostniho profilu ptipravku.

Soucasti klinickych hodnoceni faze I byvaji ¢asto také farmakokinetické, tzv.
PK studie. Cilem farmakokinetickych analyz je ziskat podrobnéjsi informace
oosudu léCivych piipravkit v organismu, pfedmétem zajmu jsou udaje
o vstiebavani pfipravku (absorpce), diale ojeho rozdélovani (distribuci)
v organismu, metabolickych pfeménach, interakcich s ostatnimi latkami

a vylucovani.

V experimentech faze Il je cilem zhodnoceni Uc¢innosti. Vysledky téchto
experimentil jsou vyznamnym rozhodovacim bodem Zadatele o registraci lé¢ivého
pfipravku pro jeho testovani v dalSich fazich. Kazdy krok testovani je znacné
finan¢né a organizacn¢ naro¢ny, a je proto nutné testovat jen pfipravky se skute¢né

velmi nadéjnymi vlastnostmi. Hlavnim cilem této faze testovani je tedy neukonit ji



v ptipadé slibné ucinnosti, anaopak ukoncit v ptipadé prikazu UCinnosti

nedostatecné.

K tomu, abychom byli schopni vyhodnotit u¢innost nového 1é¢iva jiz v této
fazi klinického hodnoceni, pouzivame pii planovéani protokolu klinické studie tzv.
surrogate endpoints, neboli zastupné, nahradni cilové parametry. Zhodnocenim
téchto parametri bychom méli byt schopni predikovat klinicky pifinos nového
1é¢iva, pficemz musime mit stdle na paméti, ze zdvérecné hodnoceni celkového
pfinosu daného 1éCiva ¢i nové lécebné kombinace musi vychéazet z ptisné

naplanované konfirmacni studie faze III.

Nejcastéji pouzivanym parametrem ve smyslu ,,surrogate endpoint” je tzv.
response rate (RR). Response rate je mozno definovat jako procentudlni dosazeni
kompletnich nebo parcidlnich odpovédi na podavanou 1écbu, ato v piredem
definovanych ¢asovych intervalech. Obecné lze fici, Ze response rate je povazovan
za vhodny parametr napiiklad pifi objektivizaci protinddorové aktivity, nebot
spontanni regrese nadoru je vyjimecna a zmensSeni nebo vymizeni nadoru pak lze

jednoznacéné pricist 1écebnému efektu podavané 1écby.

Féaze II a III klinického hodnoceni jsou nejcastéjsi v podminkach pro ktera

vznika tento informacni systém.

2. Informacéni systémy

Informacni systém je soubor lidi, technickych prostfedki a metod
(programtl), zabezpecujicich sbér, pfenos, zpracovani, uchovani dat, za tcelem
prezentace informaci pro potfeby uzivateli cCinnych v systémech fizeni. U
informacniho systému (IS), stejné jako u jinych systéma, rozliSujeme strukturu a
chovéni. Struktura, tj. rozmisténi prvka, se zabyva praci s informacemi. Chovani,
tedy vlastni informacni proces, zahrnuje jednotlivé operace s informacemi. To
znamena ziskavani (sbér) informaci, ptenos informaci od zdroje k mistu zpracovani,
evidovani na misté¢ zpracovani, ukladani informaci pro jejich budouci pouZiti,

tfidéni a posuzovani kvality vlastnosti informaci, vyhledavani doplitkovych



informaci, jejich vybér, analyzu a syntézu, vyuzivani informaci, coZ je naplnénim

vlastniho cile prace s informacemi.

2.1 Automatizované informacni systemy

Modernim typem informacniho systému je automatizovany informacni
systém, ktery v hlavnich nebo ve vybranych informacnich operacich (vazbach)
pouzivéa informacni techniku a technologii. Potencialni informace maji v takovych
informacnich systémech podobu dat a jsou uloZeny v bazich dat. V porovnani
s neautomatizovanymi informacnimi systémy maji automatizované informacni

systémy tyto prednosti:

- Mnohem rozséahlejsi texty, obrazy a zaznamy znaki 1ze uchovavat na

podstatné mensi plose

- Informace lze vyvolavat (ziskat) na obrazovku, ¢i vytisknout na
tiskdrn¢ v podstatné kratSim case a technicky je mozné je prendSet na

geograficky neomezené vzdalenosti na Zemi, a to 1 druzicovym pienosem.

- Umoznuji  pfistup zvice hledisek k poznatkim ulozenym
v pocitacovych bazich dat. V porovnani se zpisobem ukladani a
vyhleddvani v tradi¢nich dokumentech  (knihach, Casopisech)  pfinasi
ukladdani znalosti ve znalostnich (kognitivnich, expertnich)  bazich  dat
automatizovanych informacnich systémi nové moznosti reprezentace

znalosti, nez je tomu v knihéch, ¢asopisech, odbornych dokumentech.

2.2 Rozdéleni systemu

Obecné systémy délime na tvrdé a mékké. Tvrdé systémy jsou spojovany
s jednim specifickym problémem, naopak v mékkych systémech vystupuje cela
fada faktorti, které jsou obecnéjsi. Podle toho, zda nastdva interakce s okolim
délime systétmy na uzaviené a oteviené. Daéle pak systémy délime na

deterministické a stochastické, coz znaCi jednoznacné nebo statistické chovani.
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Statické a dynamické, tzn. linearni nebo diferencidlni systémy a podle ¢asovych

udaélosti délime systémy na spojité a diskrétni.

2.3 Vyznam a divody budovani efektivniho informacniho
systemu

Ptinos IS by mél byt pfedevsim v oblasti strategickych vyhod. Vyuziti IS je
cesta, jak se vyrovnat s rostouci slozitosti rozhodovacich procesti. Tyto procesy
jsou spojené piedevsim s rostoucim poctem skute¢nosti, které je nutné brat v ivahu
pii rozhodovéni, dale pak se zkracovanim doby potiebné k rozhodnuti, s ristem
rizik z opozdéného nebo chybného rozhodnuti a také se zrychlenim inovaci.
Z marketingového hlediska umoziuje IS lepsi chdpani vyvoje na trhu a chéapani
potieb zakaznikl, zlepSeni spoluprace se zdkazniky, ziskavani lepSich informaci o
chodu podniku, sledovani obchodnich trendii a vyuzivani ziskanych informaci
pro optimalizaci, a také menS$i zavislost na jednotlivych pracovnicich. Klicovou
podminkou dosazeni pfiinosii IS je vCasnost a dostupnost informaci pro vSechny,

kteti jej potiebuji ke své praci.

2.3 Projektovani informacniho systému

Vyvoj softwaru (SW) jako zdkladni podminky pouzivani informacnich
technologii je komplikovana a nakladné ¢innost. Souhrnem metod a zasad vyvoje
SW, jeho instalaci a udrzovanim v provozu se zabyva softwarové inZenyrstvi.

Organizace fizeni tvorby a vyvoje systému ma tyto faze:

. marketing a specifikace cili — hledani odpovédi na otazky proc a co

. specifikace pozadavkl — stanovuji se terminy feSeni, zpfesiuji ceny,
stanovuji zdroje, formuluje se piesna odpovéd na otdzku co, Castecné na

otazku jak

. navrh systému — volba hardwaru (HW), volba SW, navrh rozhrani a

struktury dat

11



kédovani (programovani) Casti

. testovani — testovani Casti (unit tests), integracni testovani, testovani

funkci, predavaci testovani

. oziveni a predani — instalace HW a zakladniho SW, instalace systému,

piedavaci testy, zkusebni provoz

udrzba — odstraniovani chyb zjisténych za provozu, vylepSovani funkci

(corrective maintenance)

. stazeni z provozu

2.4 Architektura systému

Informacni systémy mohou mit riiznou architekturu, jsou aplikovany
v riiznych oblastech a mohou vyuzivat nejriiznéjsi techniky. Rychly vyvoj a velka
konkurence pfinasi stale nové produkty a nova jména. Z hlediska architektury se

¢asto uvadé;ji:

* Monolitni informacni systémy, které jsou koncipovany jako jeden celek.

* Federativni informacni systémy. Tyto IS jsou budovany jako soubor
relativné  samostatnych systémut uzce spolupracujicich prostiednictvim

nadfazeného spole¢ného aparatu.

* Kooperujici systémy jsou volng¢jsi verzi federalizovanych IS. Kooperujici IS
jsou obvykle technicky realizovany jako soubor spolupracujicich aplikaci

bez vyrazného spole¢ného aparatu.

* Distribuované IS jsou takové, které existuji na siti a jejich data i procesy
jsou rozprostieny po siti, nemaji tedy jediny server. Variantou
distribuovanych IS jsou globalni IS rozprostifené na celosvétovych sitich. Na

lokalnich sitich 1ze distribuované IS navrhovat jako logicky monolit, tedy

12



podobné jako IS nedistribuované. Distribuovanost je vlastnost do jisté
miry nezavisla na tom, zda je IS monolitni, federativni ¢i kooperujici.

Velke IS jsou Casto distribuované a kooperujici.

2.5 Ochrana informaci a informacniho systému

Bezpe¢ny informaéni systém lze definovat jako systém, ktery chrani
informace béhem jejich vstupu, zpracovani, ulozeni, pienosu a vystupu proti ztraté

dostupnosti, integrity a diivérnosti a po jejich likvidaci proti ztraté davérnosti.

Z hlediska zplisobu ohroZeni informacniho systému rozliSujeme dva druhy.
Ohrozeni umyslné a ohrozeni nedbalostni. Do ohrozeni tmyslného patii predevsim
tzv. poCitacové piratstvi a ohrozeni pocitacovymi viry. V rdmci trestné ¢innosti na
automatizovanych informacnich systémech hovofime o pocitacové kriminalité.
Nedbalostni ohrozeni muze byt zpiisobené lidskym faktorem (napt. chybami
operatortl), chybnymi vstupnimi daty, chybami programového vybaveni, selhdnim
HW, prostiedim (napt. vypadek proudu, pfirodni katastrofa). Pfi hodnoceni uniku
nebo zneuziti informaci se ukazuje, ze nejslabsSim clankem v celém systému
ochrany je lidsky faktor. NejrizikovéjSim faktorem uniku informaci se jevi vlastni
zaméstnanci. Odhaduje se, ze 80-90% piipadl poruSeni ochrany informaci je
zpusobeno prave jimi.

Komplex ochrany informacniho systému by mél zahrnovat bezpe¢nost osob,
bezpecnost majetku, bezpecnost informaci. Ochranou informacniho systému
rozumime komplex organiza¢nich (administrativnich i rezimovych), technickych,
programovych a socialné-personalnich opatieni s cilem minimalizace moznych

ztrat informaci v daném systému vznikajicich a obihajicich.

2.6 Bezpecnostni management a jeho uloha pri ochrané informaci

Bezpecnostni management je zamétfeny na komplexni ochranu vlastnictvi, a
to fyzického 1 nehmotnych statkli, v€etné osob. Hlavni Cinnost bezpe¢nostniho

manazera je vytvafeni strategie informacni bezpecnosti organizace. Z hlediska
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ochrany jednotlivych objektl (prvka systému) lze rozliSovat nasledujici druhy

opatieni:

* organizacni (organizacni fad, pracovni fad, technologické postupy)
* administrativni (piedpisy, pokyny, smérnice apod.)

* rezimové (pokyny pro ¢innost v krizovych situacich)

* pravni (preventivni, represivni)

» fyzické (predpisy stavebni, elektrotechnické, vzduchotechnické a
dalsi)
* technické (pro HW 1 SW)

* personalni (pro vybér a vychovu personalu) a socialné-psychologické

V ziyjmu bezpecnostniho managementu je dislednd aplikace vSech
dostupnych bezpecnostnich opatifeni. Soucasnym uplatnénim a zohlednénim
bezpe€nostnich  principli, zakladnich rizikovych oblasti a dostupnych
bezpecnostnich opatfeni 1ze dosdhnout vysoké miry bezpecnosti neboli

minimalizace nebo Uplného odstranéni rizik pro chranéné subjekty.
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3. Metody a pouzity software

Pti vypracovani své diplomové prace jsem vyuzil zakladni metody béZné
pouzivané pii vyvoji informacnich technologii. Jako zdklad mi poslouzila tiivrstva
architektura, kterd je nejzndméjSim piipadem vicevrstvé architektury a na jejimz

principu je provozovano mnoho webovych aplikaci.

Vsechny softwarové prostiedky, které jsem vyuzil pro vypracovani prace
jsou Sifeny pod nékterou z Open Source licenci. Zakladem byl operacni systém
Linux s verzi jadra 2.6.31, konkrétn¢ distribuce Ubuntu ve verzi 9.10 desktop a

10.04 desktop.

Ubuntu je linuxova distribuce pro pracovni stanice, zaloZzend na Debian
GNU/Linux. Je sponzorovana spole¢nosti Canonical Ltd (vlastnénou Markem
Shuttleworthem) a ndzev distribuce je odvozen z jihoafrického pojmu Ubuntu
znamenajicitho pfiblizné ,lidskost ostatnim®“. Na rozdil od Debianu pravidelné
zvefejnuje nové verze kazdych 6 meésiclti s podporou na dalSich 18 mésict; timto
zpusobem se Ubuntu snazi poskytnout aktualizovany a stabilni operacni systém pro

bézného uzivatele s pouzitim svobodného softwaru.

3.1 Trivrstva architektura

VétSina informacnich systému je vyvijena na zaklad¢ ttivrstvé architektury
slozené, jak jiz z ndzvu vyplyva, ze tii vrstev, které mezi sebou komunikuji. Vrstvy
datové, kterd je ptredstavena objektovym nebo relacnim databdzovym serverem,
vrstvy aplikacni, coz jsou rizné aplikace nebo aplikacni servery a nakonec vrstvy
prezentacni, kterd data néjakym zpusobem zobrazuje, to zajiStuje internetovy

prohlizec.
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Odpovéd Dotaz

Aplikaéni vrstva

WWW Server

Odpovéd Dotaz

Obr. 1 Trivrstva architektura

3.1.1 Datova vrstva
baze dat a také zékladni operace nad daty, jako jsou ukladani a vybéry. K realizaci

datové vrstvy jsem zvolil relacné databazovy systém s otevienym zdrojovym

koédem PostgreSQL 8.4.3.

PostgreSQL je plnohodnotnym relaénim databazovym systémem s
otevienym zdrojovym koédem. Ma za sebou vice nez patnact let aktivniho vyvoje a
ma vynikajici povést pro svou spolehlivost a bezpecnost. B€zi nativné na vSech
roz§ifenych operacnich systémech vcetné Linuxu, UNIXa (AIX, BSD, HP-UX,
SGI-IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64) a Windows. Stoprocentn¢ spliiuje podminky
ACID, plné podporuje cizi klice, operace JOIN, pohledy, spousté a ulozené
procedury. Obsahuje vétSinu SQL92 a SQL99 datovych typl, napi. INTEGER,
NUMERIC, BOOLEAN, CHAR, VARCHAR, DATE, INTERVAL a
TIMESTAMP. Vyvojaii PostgreSQL se snazi o respektovani a implementaci

standardu ANSI SQL. K systému existuje kvalitni volné¢ dostupnd dokumentace
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http://www.pgsql.cz/index.php/Slovn%C3%ADk#ACID

véetn¢ Ceskych piekladi FAQ a FAQ pro operacni systémy firmy Microsoft.
Vykonnostn¢é nezaostava za srovnatelnymi komercnimi systémy a v Castokrat je i
predci.

PostgreSQL je Siten pod PostgreSQL licenci (The PostgreSQL Licence [6]) ,
kterd je jednou z nejliberdlnéjSich open source licenci. Tato licence umoziluje
neomezené bezplatné pouzivani, modifikaci a distribuci PostgreSQL a to at’ pro
komer¢ni nebo nekomeréni vyuziti. PostgreSQL muzete Sifit se zdrojovymi kody

nebo bez nich, zdarma nebo komeré¢né.

3.1.2 Aplikacni vrstva
Aplikacni neboli funkéni vrstva je prostiednikem mezi prezentacni vrstvou a
vrstvou datovou. Provadi transformaci dat mezi jejich pozadavky. Pro aplika¢ni

vrstvu jsem zvolil jazyk PHP ve verzi 5.3.2.

PHP (rekurzivni zkratka pro PHP: Hypertext Preprocessor, pivodni nazev
ovSem byl Personal Home Page tools) je Siroce pouzitelny Open Source
viceucelovy skriptovaci jazyk, ktery specidlné uréeny pro vyvoj webovych aplikaci
a miZze byt dobfe zakompnovan do HTML kodu. Syntaxe jazyka je inspirovana
n¢kolika programovacimi jazyky a je relativné jednoduSe naucitelnd. Hlavnim
cilem PHP je upoznit webovym vyvojafim psat dynamicky generované webové

stranky pomérné snadnym zpiisobem a za piimétené kratkou dobu.

PHP skripty jsou spoustény na strané serveru a v prezentacni vrstvé je tak
zobrazen pouze vysledek jejich cCinnosti. Tato filozofie je velice uzitecnd a
umoziuje serveru provest vice operaci a vysledek odeslat prohlizeci jako obyc¢ejnou
HTML stranku. Také umoziuje ménit vysledny obsah stranky na zaklad¢ vstupnich
proménnych, coz ja osobné povazuji za nejvétsi vyhodu PHP vedle oteviené

licence.
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3.1.3 Prezentacni vrstva
Vrstva prezentacni zajiStuje odeslani pozadavku uzivatele a prezentaci jeho

vysledku. Jako prezentacni vrstvu jsem vybral kombinaci kaskddovych styll, a

jazyka HTML.

Pro publikovani informaci v globdlni distribuci je zapotfebi univerzalné
srozumitelny jazyk. Ur€ity druh matetského jazyka, kterému by mohly vSechny

pocitace porozumét. Publikaéni jazyk v prostfedi World Wide Web je HTML.

HTML dava autortim internetovych stranek prostiedky k publikovani online
dokumentt s nadpisy, textem, seznamy, fotografiemi a mnoha dal§imi. Umoziuje
ziskéavat online informace prostrednictvim hypertextovych odkazi. Nabizi moZnost
navrhu formuldiG pro fizeni transakci se vzddlenymi sluzbami, pro pouziti pfi
vyhledavani informaci, vytvafeni rezervaci nebo objedndvani produktd. V
neposledni fad¢ 1ze vkladat rtizné interaktivni tabulky, video a audio soubory a dalsi

aplikaci pfimo do dokumentu.

HTML bylo ptvodné vyvinuto Timem Berners-Lee pro CERN a
popularizovano po uvedeni webového prohlizeCe Mosaic, ktery byl produktem
NCSA. V prubéhu devadesatych let se dynamicky rozvijel v pfimé souvislosti s

rozvojem internetu. Béhem této doby byl HTML rozs§iten o mnoho funkcionalit.

HTML 4.01, které jsem pouzil pro prezentani vrstvu svého systému, je
revize verze 4.0, kterd jako prvni obsahovala mechanismy pro vylepSeni formulait,

odkazti, rami, tabulek a kaskadovych styla.

3.2 Provozni prostredi

Pro provoz systému jsem urc¢il webovy server, ktery podporuje skriptovaci
jazyk PHP a kédovani UTF-8 , ve kterém jsou napsany veskeré zdrojové kody i
uloZena data. Vybral jsem si server Apache 2.2

vvvvvv

zalozen predevs§im na tom, Ze je zdarma a pfitom je relativné vykonny, pfenositelny
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na ruzné platformy (na rozdil od MS IIS) a predev§im obsahuje velké mnozstvi

moduld, které silné rozsituji jeho uzitnost.

Apache server obsahuje jadro, které je ve své podstaté trivialni. Kolem jadra
jsou napojeny moduly zajist'ujici splnéni pozadavkll volanych z vysSich vrstev.
Moduly lze pfipojit pfi kompilaci jako statické anebo je zavadét pii spusténi
Apache serveru (takzvané DSO moduly. Vyhodou statickych moduli je pfedevsim
rychlost, naopak nevyhodou je nemoznost ptfipojeni jinych moduli vzhledem k
monolitickému zkompilovani serveru. DSO moduly jsou pomalejsi, zméni-li se
vSak verze nékteré¢ho z nich staci prekompilovat a zavést pouze tento modul a neni

tteba kompilovat cely server.

Vyvoj Apache serveru zapofal v roce 1993 v National Center for
Supercomputing Aplications (NCSA) na Universty of Illinois pod ptivodnim
nazvem NCSA HTTPd. Zahy vSak vyvojovy tym opustil hlavni programéator, ¢imz
doslo ke zpomaleni vyvoje az v roce 1998 k definitivnimu zastaveni celého
projektu. Tento server se vSak mezitim sta¢il znacné rozsifit a spravci webovych
servert k nému zacali dodavat vlastni Gpravy. V dalS§im vyvoji sehréli hlavni ulohu
Brian Behlendorf a Cliff Skolnick tim, Ze zalozili e-mailovou konferenci a zacali
koordinovat distribuci uzivatelskych uprav. Jiz v roce 1995 vydali prvni vefejnou
verzi s oznacenim 0.6.2. Nasledovalo zalozeni Apache group ktera je dnes

zékladnim kamenem vyvojafského tymu a piepsani celého kodu.

Od roku 1996 je Apache nejpopuldrnéjsi server na internetu a ackoliv dosahl
svého maxima okolo roku 2005 stale si drzi prvni pozici. To byl také jeden z
divodu pro¢ jsem zvolil pravé tento server. Apache server je také uzce spjaty s

operacnim systémem linux a jazykem PHP.
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Vyvojai  Pocet Procento

Apache 112747166  54,55%
Microsoft 50572540 24,47%
Google 14 592 133 7,06%
nginx 12 673 962 6,13%
lighttpd 1 657 584 0,80%
ostatni 20 669 109 6,99%
Celkem 212912 494 100,00%

Tab 1, - podil na trhu serverii na vsech doménach (biezen 2010) zdroj
http.//news.netcraft.com/

3.3 Programy pouzité pro navrh a implementaci systemu

Pro vyvoj informacniho systému jsem pouzil pouze programy vydavané pod

nékterou z licencich registrovanych u Open Source Initiative.

3.3.1 Gedit

Jalo zékladni nastroj pro psani zdrojovych kodi mi poslouzil textovy editor
gedit ve verzi 2.30, coz je oficialni textovy editor pracovniho prosttedi GNOME.
Jak uvadéji jeho tvirci je tento editor zaméfeny piedevSim na jednoduchost a
snadnost pouzivani i kdyz je to pomémé mocny a Siroce pouZitelny nastroj.
Podporuje zvyraznovani syntaxe, praci se zaloZkami, pluginy s dal§imi funkcemi

pro pohodInéjsi pouzivani. Gedit je Sifen pod licenci GNU General Public Licence.

3.3.2 pgDesigner 1.2.17

PgDesigner je aplikace pro navrhovani PostgreSQL databazi ve verzich 7.x a
8.x a poskytuje uzivateli relativné rozsédhly soubor moznosti. V prvni fad¢ je to
kompletni editor datového modelu. Podporuje vSechny PostgreSQL verze a
dovoluje automatickou aktualizaci vazeb mezi tabulkami. Také obsahuje prtivodce
pro tvorbu pohledl a generator reporta se statistikou. V neposledni fadé umoziuje

tisk diagraml, export do SQL a fizeni projektu dle tabulky diagramu.

3.3.3 Bluefish editor 1.0.7
Tento editor je uziteCny ndstroj uréeny predevSim pro vyvojare webovych
stranek a ma pro n€¢ mnoho vyhod. Ja jsem ho bohuzel pfili§ nevyuzil, protoze mi

nevyhovoval jeho zpiisob zvyraziiovani syntaxe.
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3.3.4 Klienti — webové prohlizece

Klienti slouzi k prohlizeni internetovych stranek. Tyto aplikace dokézi
komunikovat s HTTP serverem, zpracovavaji kod, jako je napiiklad format HTML,
a podle stanovenych standardl jej zformatuji a zobrazi pak webovou stranku.
Kazdy prohlize¢ se tidi podle ¢astecné odlisnych standardd, nékteré casti HTML
kodu interpretuje jeden prohlize€ jinak neZ druhy a stranka se pak zobrazi v kazdém
prohlizeci jinym zplisobem. Proto jsem musel navrhnout a zformétovat kod HTML
tak, aby vétSina uzivatelll pouZzivajicich rtizné klienty mohla piehledné se systémem
pracovat. Pti vyvoji systému jsem pouzival pro zobrazeni internetovych stranek tti
nejpouzivanéjsi prohliZzece a testoval, zda se rozvrZeni stranky a jejich komponent
pfiblizné podobé. Témito tfemi klienty jsou Microsoft Internet Explorer, Mozilla

Firefox a Opera.
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4 Analyza a navrh informaéniho systému

Pfi analyze systému jsem byl postaven pied otdzku jakym zpisobem budu
systém vytvaret. Zda se piiklonim k objektovému pfistupu a nebo zda dam prednost
strukturovanému pojeti. Nakonec jsem zvolil strukturovanou analyzu. Tato analyza,
typicka pro oblast vyvoje softwarovych produkti, je uziteCna zejména pro vyvoj
informacnich systémul u kterych je Castéj$i zména funkcnich celkli a méné Casta

zmeéna dat.

Bylo nezbytné zjistit jak funguje proces fizeni klinickych studii. V soucasné
dobé je situace ponékud nepiehledna. V nemocnici neexistuje osoba, kterd by méla
ptehled o tom kolik a jakych typt studii je v béhu ani archiv kde by se dali vyhledat
komplexni informace o studiich jiz ukoncenych. Tyto a dalsi Ukoly feSi spole¢né
utvar naméstka pro 1écebnou a preventivni péci, pravni odbor a jednotliva
pracovisté, kde klinicka hodnoceni probihaji. Z toho divodu vznikla potieba
vytvorit systém ktery by piehlednym zpisobem zobrazoval stav klinickych
hodnoceni napii¢ vSemi pracovisti. Také byla vznesena otdzka zda a jakym
zpusobem by bylo mozné zobrazovat a zpracovavat zdkladni ekonomickd data
tykajici se studii. Pfedevsim $lo o to aby vedeni nemocnice mélo v ptipadée potieby

piehledy celkovych pfijmii a nakladii na klinickd hodnoceni.

4.1 Strukturovana analyza

Strukturovana analyza je jednou z prvnich etap zivotniho cyklu kazdého
softwaru. Na analyzu oviem obvykle nesta¢i jen nastroje. Clovék, ktery systém
vyviji, musi mit také know-how. Musi tedy védét nejen co ma pouzit (jaké
nastroje), ale také jak to ma pouzit (jakou zvolit metodiku, pfip kombinace
metodik). Ve strukturované analyze se metodika definuje jako postup ovéieny
zkuSenostmi nebo formalné, ktery pouzitim modelovacich néstroji vytvaii uceleny
systém konzistentni z vnitiku 1 z vn¢jSku. Znamena to tedy, ze vysledné hodnoty
(grafy, diagramy, popisy, definice) jednotlivych nastroji budou navzajem
vyvazene.
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4.2 Postup pfi analyze a navrhu systému

Zivotni cyklus softwaru pii pouziti Yourdonovy metodiky (Yourdon Modern
Structured Analysis, [5]) je ponékud odlisny od jinych typt cykli , které by se dali
charakterizovat jako posloupnost analyza, navrh, implementace, testovani a provoz

softwaru.

Analytik nejprve soustiedi své usili na vytvofeni esencidlniho modelu
systému, , ktery nezavisi na technickych ani implementa¢nich omezenich a slouzi
jako neménny, dlouhodobé stabilni zaklad. Z néj se pak vytvafi model

implementacni.

YMSA je metodika typu ,,zdola-nahoru" - postupuje tedy od nejnizsich
vrstev, sluCuje nejmensi procesy do vétSich celkti az k hlavnim procesim na

syst¢tmovém DFD a kontextovém diagramu.

4.2.1 Esencialni model

Zde je tieba vyvarovat se implementacnich zavislosti: zbyte¢nych paméti,
kontrole chyb a validace dat a procesti nebo redundanci vSech typid. V esencidlnim
modelu pracuje kazdy proces nekonecné rychle. Kazdy datovy tok ptedstavuje

komunikacni cestu s nulovym dopravnim zpozdénim.

model okoli systému - Z nazvu jde poznat, ze se jednd o model, ktery si
spiSe v§ima pohledu na systém z vné¢jSku. Zamétuje se hlavné na jeho nejblizsi

okoli - rozhrani systému.

model chovani systému - Popisuje vnitini uspotadani systému, zkouma

interni (fidici) udalosti, které nejsou z vnéjsku videt.

To jsou dvé¢ casti, ze kterych se esencidlni model skladd. Kazdy mé své
postupy, jak splnit popsanou charakteristiku. Obecny zptsob, jak postupovat pfi

vytvareni modeld systému podle metodiky YMSA je nasledujici:
1. vytvotfeni modelu okoli systému

2. vytvoteni prvotniho modelu chovéni systému
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3. dokonceni esencialniho modelu

4. vytvoreni implementa¢niho modelu

4.3 Model okoli

Pti vytvéateni modelu okoli systému pouZzivame téchto tii prosttedka - popis

ucelu systému, kontextovy diagram datovych tokii a seznam vnéjSich udalosti.

V popisu ucelu struéné a vystizné formulujeme hlavni cile, kterych by mélo
byt dosaZeno po nasazeni navrhovaného systému - ucel, kvili kterému se systém
vyvijel. Samotny jazyk popisu by mohl byt méné technicky, protoZe jde o nastroj

slouzici predev§im pro management firmy, pro kterou se systém vyviji.

Kontextovy diagram zobrazuje toky mezi externim svétem a systémem.
Nadto, kontextovy diagram by nem¢l obsahovat implementaéné zavislé prvky. Ty

se vypoustéji a uvazuje se prozatim idealni model bez technickych omezeni.

Jestlize tvofi analytik pomoci metodiky YMSA seznam udalosti, obvykle
vychézi z kontextového diagramu a zkoumd, jaké Cinnosti v systému je ten ktery

terminator opravnén vykonavat. Alternativou je pouziti ERD.

Jakmile je model okoli hotov, je vhodné jej podrobit kontrole, kterou
oznacujeme jako vyvazovani a ktera se provadi po ukonceni kazdé faze a na zavér
jednotlivych ucelenych c¢asti i celé analyzy. Zajistuje se tak konzistence, robustnost

a tim padem 1 bezpecnost systému.

Znaéné vyhodné je také vytvofit 1 dalsi modely systému, které pfimo nejsou
soucasti modelu okoli, a to zvlaste datovy slovnik popisujici zékladni datové
elementy, ERD tvofici zdklad datového pohledu na systém. Ponékud se tak ztizi
pocateCni vyvazovani systému, ale zaroven si analytik usnadni budouci praci na

dalsich modelech.

4.3.1 Ugel systému
Jak jsem jiz zminil vySe, ucelem systému ma byt ptehledné zobrazeni

informaci o klinickych studiich probihajicich v nemocnici, o postupu v procesu
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schvalovani, o jejich stavu, o podrobnéjSich informacich o ndkladech a vynosech a
ptehled subjektt vystupujicich v klinickém hodnoceni. Tedy piehled zadavateli,
zkousejicich a pracovist, na kterych studie probihaji. Systém byl pracovné nazvan

CTIS (Clinical Trial Information systém).

4.3.2 Seznam vnéjSich udalosti

Pro udalosti uskute¢iiované v systému budou uvazovany tyto uzivatelské

role:

Uzivatel — je ptihlaSeny uzivatel, ktery ma pravo zobrazovat, piidavat,
upravovat a mazat tdaje v systému tykajici se studii. Nemiize spravovat uzivatele a

udaje, které se studii pfimo netykaji.

Spravce — je uzivatel piihlaSeny do systému s pravem administrace. Ma
stejna prava jako Uzivatel navic v§ak ma pravo vkladat, ménit a mazat Uzivatele a

spravovat vSechny udaje v systému
Pro definované uzivatele existuji nasledujici udalosti:
» Ul: UZzivatel se piihlaSuje do systému
* U2: Uzivatel ptidava, upravuje, maze studie
* U3: Uzivatel pfidava, upravuje, maze dodatky
» U4: Uzivatel ptidava, upravuje, maze firmy
* US: Uzivatel ptidava, upravuje, maze kontakty
» Ué6: Uzivatel ptidava, upravuje, maze zkousejici
» U7: Uzivatel zobrazuje studie
* US8: Uzivatel zobrazuje dodatky
* U9: Uzivatel zobrazuje firmy
* UI0: Uzivatel zobrazuje kontakty
* Ull: Uzivatel zobrazuje zkousejici
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» Ul2: Uzivatel zobrazuje pracoviste
» UI3: Spravce ma stejnd prava jako Uzivatel
» Ul4: Spravce spravuje udaje a ptistupova hesla uzivateli

» U15: Spravce spravuje seznam pracovist

4.3.3 Kontextovy diagram datovych toku

Uzivatel

U1: Uzivatel se pfihlaSuje do systému m
U2: Uzivatel pfidava, upravuje, maze studie
U3: Uzivatel pfidava, upravuje, maze dodatky
U4: Uzivatel pfidava, upravuje, maze firmy
U5: Uzivatel pfidava, upravuje, maze kontakty
U6: Uzivatel pfidava, upravuje, maze
zkousSejici

U7: Uzivatel zobrazuje studie

U8: Uzivatel zobrazuje dodatky

U9: Uzivatel zobrazuje firmy

U10: Uzivatel zobrazuje kontakty

U11: Uzivatel zobrazuje zkou$ejici

U12: Uzivatel zobrazuje pracovisté

Potvrzeni o Upraveé udaju
Potvrzeni akce
Zobrazeni Gdaju

CTIS

AA

U14: Spravce spravuje Udaje a pfistupova hesla Potvrzeni akce Spravce
uzivatelt

U15: Spravce spravuje seznam pracovist

Y

Spravce

Obr. 2 kontextovy diagram datovych toku systému CTIS
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4.4 Model chovani systému
I kdyZ model chovéani popisuje vnitini strukturu systému, vychazi
jednoznaéné¢ z modelu okoli a pifebird od né¢j dosud vytvorené materialy

(kontextovy diagram, seznam udalosti a popis ucelu systému).

Protoze YMSA je metodikou, ktera ve svém postupu uziva techniku typu

»Zdola-nahoru", vyuzije se nejdiive seznamu udalosti, a to timto zplisobem:

* Pro kazdou udalost se vytvofi samostatny proces na nejnizsi irovni DFD a

patfi¢né podle nazvu udalosti se proces pojmenuje.

* I kdyz né€kolik odezev v systému bude stimulovdno jedinou udalosti, pro

kazdou takovou odezvu bude vytvoien na DFD samostatny proces.

* Naopak, pokud jedna odezva v systému pochédzi od vicero udalosti, je
sjednocena pod jeden proces. Vstupni a vystupni data tokli tohoto procesu

jsou pak identicka pro rizné udalosti.

* Pokud se ovSem skute¢né jedna o navzajem odlisné odezvy a pouze stejné

pojmenovangé, je nutné pojmenovat kazdou odezvu jedinecné.

* Kde je nezbytné piedavat data mezi procesy pracujicimi v ¢asovém rozpéti,

doplni se esencialni paméti.
* DFD se podle potieb doplni o fidici procesy. Vytvati se CDFD a STD .

* Takto vznikly diagram se oznacuje jako prvotni systémovy DFD - diagram

nulté urovné. Zaroven s nim se vytvaii 1 ERD a datovy slovnik.

Nésledn¢ se systémovy DFD vyvazuje vic¢i kontextovému diagramu a
seznamu udalosti z modelu okoli. V této fazi je vytvoren prvotni model chovani
systému popisujici procesy pouze jako logickou strukturu - bez implementa¢nich
aspektli. Podle obecného postupu ted” zbyva dokoncit esencialni model a vytvofit

tak zdklad pro implementa¢ni model.
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4.4.1 Viceuroviovy diagram datovych toku

Viceuroviiovy diagram datovych tokii (DFD — Data Flow Diagram) je jeden

z nejpouzivangjSich modelovacich nastrojii strukturované analyzy, ktery poskytuje

funkéné orientovany pohled na systém. Slouzi tedy k modelovani funkcionality

systému. DFD zobrazuje systém jako sit’ procest. Tyto procesy plni urcité funkce a

pomoci datovych tokill si mezi sebou predavaji data. [7]

Diagram datovych tokli obsahuje nasledujici ¢tyii komponenty [7]:

Terminatory — reprezentuji externi entity, které patii do okoli systému
a se kterymi systém komunikuje. VSechny informace, které systém
pfijima nebo vysild jsou vysilany, respektive piijimany terminatory.
Terminatory jsou vétSinou osoby nebo skupiny osob, ale mohou to byt
1 jiné systémy, se kterymi systém komunikuje. Analytik ani systém

nemiize zmenit obsah termindtord nebo zptisob jakym pracuji.

Procesy — jsou jediné casti systému, které pievadéji vstupy na
vystupy. Kazdy proces by mél byt jednoznacné identifikovan a
vhodné pojmenovén, bud’to jednim slovem, jednoduchou vétou nebo
frazi. Jméno vyjadiuje, co dany proces déld. Ke kazdému procesu na
DFD existuje bud’ minispecifikace, nebo je dekomponovan na nizsi

uroven DFD, kde jsou zndzornény jeho subprocesy.

Datové toky — popisuji pohyb informacnich paketti nebo fyzickych
materiali mezi jednotlivymi castmi systému. Datové toky jsou
pojmenovany podle toho jaka data prenaSeji. Nékteré datové toky
nemusi byt pojmenovéany, pokud je ziejmé jaka data ptenaSeji.
Typicky to jsou datové toky sméfujici z nebo do paméti. Sipka
znazoriiuje smér toku dat. Ridici toky, které neobsahuji Z4dna data se

zakresluji pferuSovanou ¢arou.
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Paméti — jsou pasivni prvky systému, kde se data ukladaji pro
pozdéjsi zpracovani. Povolené operace jednoho datového toku nad

paméti jsou bud’ nedestruktivni ¢teni, zapis, modifikace nebo mazani.
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Proces:

Terminator: Datovy tok:

Nazev datového
toku

.

1
Nazev
Procesu

Nazev
externi entity

Pamét’:

Nazev paméti

Obr. 3 Prvky DFD podle Yourdonovi notace [5]

U2: Uzivatel pfidava, upravuje, maze studie

Potvrzeni akce 13

uzivatel

Evidence
studii

U3: Uzivatel pfidava, upravuje, maze dodatky

U7: Uzivatel zobrazuje studie
zobrazeni

U8: UzZivatel zobrazuje dodatky

U6: Uzivatel pfidava, upravuje, maze zkousejici
Potvrzeni akce

"

1.7
Evidence
zkousejicich

11
Sprava

uzivatelt

U1: uzivatel se pfihlaSuje do systému
Zobrazeni systému

U14: Spravce spravuje udaje a pristupova
hesla uzivateld
Potvrzeni akce

Potvrzeni akce 14 Zobrazeni
- ., |t
- ( Evidence ] -
Y dodatka el
U4: UzZivatel pfidava, upravuje, maze firmy U9: UzZivatel zobrazuije firmy
Potvrzeni akce 15 Zobrazeni
™ Evidence |
viaence
i firem > i
uzivatel
U5: UzZivatel pfidava, upravuje, maze kontakty U10: Uzivatel zobrazuje kontakty
Potvrzeni akce 16 Zobrazeni
- L -t
L [ Evidence ] |
i kontaktt el

-

U11: UZivatel zobrazuje zkousejici
Zobrazeni

U12: UzZivatel zobrazuje pracovisté
Zobrazeni

1.2
Sprava

Spravce pracovist

U15: Spravce spravuje seznam pracovist
Potvrzeni akce

Obr. 4 DFD 1. urovné systemu CTIS
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U14: Spravce spravuje udaje a Nacti data

pfistupova hesla uzivateld Uloz data Nacti data U1: uZivatel se pfihlaSuje do systému
—
Spravce ———» 1 UZivatel <+—— Uzivatel
‘ Zadani ‘ )
uZivatele
Potvrzeni akce Vypis data Vypis data Zobrazeni systému

Obr. 5 DFD 2. urovné — Sprava uZivatelu

U15: Spravce spravuje seznam Nacti data
pracovist Uloz data Nacti data U12: uzivatel zobrazuje pracovisté

1.21
Zadani
pracovisté

1.2.2
Zobrazeni
pracovisté

Spravce ————» Uzivatel

Potvrzeni akce Vypis data Vypis data Zobrazeni

Obr. 6 DFD 2. urovné — Sprava pracovist
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U2: Uzivatel pridava, upravuje,

maze studie

Uzivatel

Uzivatel

Nacti data
Uloz data

Nacti data U7: uzivatel zobrazuje studie

1.31 1.3.2

L e 1 . ' we
Zadani Studie . Zobrazeni Uzivatel
studie studie
Potvrzeni akce Vypis data Vypis data Zobrazeni
Nadti typ
Vypis typ
Uloz typ Spravuj typ studie
Typ studie Spravce
Potvrzeni akce
Nacti typ
Vypis typ
Obr. 7 DFD 2. urovné — Evidence studii
U3: Uzivatel pfidava, upravuje, Nacti data
maze dodatky Uloz data Nacti data U8: uzivatel zobrazuje dodatky
4>
1.41 1.4.2 -
| > L H
Zadani Dodatek Zobrazeni UZivatel
-y —_—
dodatku dodatku
Potvrzeni akce Vypis data Vypis data Zobrazeni

Obr. 8 DFD 2. urovné — Evidence dodatki
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U4: UzZivatel pfidava, upravuje, Nacti data

maze firmy Uloz data Nacti data U9: uzivatel zobrazuje firmy
- >
Uzivatel —— Firma 152 Uzivatel
Zobrazeni
- —_— .
firmy
Potvrzeni akce Vypis data Vypis data Zobrazeni
Obr. 9 DFD 2. urovné — Evidence firem
U5: UzZivatel pfidava, upravuje, Nacti data
maze kontakty Uloz data Nacti data U10: uzivatel zobrazuje kontakty
[
N 1.6.1 1.6.2 >
UZivatel Zadani Kontakt Zobraeni UZivatel
- —
kontaktu kontaktu

Potvrzeni akce Vypis data Vypis data Zobrazeni

Obr. 10 DFD 2. urovné — Evidence kontaktii
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U6: Uzivatel pfidava, upravuje, Nacti data
maze zkousejici UlozZ data Nacti data U11: uzivatel zobrazuje zkous$ejici

1.7.2
Zobrazeni
kouSejicihg

Uzivatel Uzivatel

Potvrzeni akce Vypis data Vypis data Zobrazeni

Obr. 11 DFD 2. urovné — Evidence zkouSejicich

4.4.2 Entitné rela¢ni diagram

Entity-Relationship Diagram pouziva datové orientovany pohled na systém.
Jeho ukolem je prezentovat statickou formu systému. Je do jist¢é miry podobny
relani databazi. A protoze fada informacnich systémi je implementovana praveé
pomoci relacni databazi, pouzivd se v praxi pro modelovani datové struktury
systému pravé ERD. Zdkladnimi prvky v ERD jsou entitni a vztahové mnozZiny,

dale entity a vztahy samotné¢ a jejich atributy.

Entita - objekt v ERD, ktery reprezentuje néjaky objekt z redlného svéta. Je
to objekt, 0 némz stoji za to uchovavat si informace. Jedna se o konkrétni objekty, v

piipadé€ systému CTIS se jedna naptiklad o zkouSejiciho nebo studii.

Entitni mnoZina - skupina entit stejného typu. Kazda entita v dané entitni

mnozin€ ma stejny pocet totoznych atributi.

Vztah - relace, vazba, souvislost mezi entitami, o niz uchovavame

informace. Vztah nelze odvodit ¢i vypocitat, musi se jednoduse pamatovat.
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Vztahovd mnoZina - Jestlize existuje mezi dvéma entitnimi mnoZinami
néjaky vztah, vznikd pak tzv. vztahova (rela¢ni) mnozina. U ni se pak tvirce IS

musi zamé&fit na tzv. aritu jednotlivych relaci.

Atribut - neboli datovy element je néjakd dulezitd vlastnost, kterou ma
kazda entita nebo vztah a kterou potiebujeme uchovat a/nebo pracovat s ni. Muize to
byt naptiklad telefonni ¢islo kontaktu, evidencni ¢islo studie nebo nazev pracoviste,
na kterém studie probiha. Entita nebo vztah maji alespon jeden ale zpravidla vice
atributi. Skupina atributti, které jednoznacné urcuji entitu v dané entitni mnozing¢,
se nazyva primarni kli¢. Dalsi atributy, které by mohly byt primarnim klicem, ale

nebyly vybrany, se oznacuji jako alternativni klice.

V nékterych literaturach ovSem dochazi k terminologickému zaménovani
pojmu. Nejcastéji dochdzi k zdménam pojymu #yp entity a entita nebo typ vztahu a

vztah.

Ja zde budu pouzivat pojmy entitni (vztahové) mnoziny a entity (vztahu).
Kazdé relace mezi entitnimi a/nebo vztahovymi mnozinami musi mit néjakou aritu
(kardinalitu, ndsobnost). Arita udava, kolik objektti se dané relace castni. Arita

muze byt rizného typu a miize byt rizné graficky zndzornéna.

Miize se misto nich, ale vétSinou spole¢né s nimi, pouzit znaceni ¢islicemi a
pismeny v poméru. Vyskytuji se tyto typy povinnych (nepovinnych) vztaht 1:1. .N
(1:0. .N), dale pak 1:1 (1:0,1) a konecn¢ vztah M: N, ktery v praxi nelze efektivné
implementovat jinak neZ pomoci vztahové mnoZiny. Prvni entitni (urcujici)
mnozina ma se vztahovou (zavislou) mnozinou relaci o arit¢ 1:N a druhd entitni

(urcujici) mnozina ma s ni relaci o arit¢ 1:M.

Mimo nepovinné relace, kdy mize byt jedna entita ve vztahu 1 s nulovym
po¢tem entit ze druhé mnoziny, existuje jest¢ moznostpocitat s nulovym poctem i
na stran¢ prvni entitni mnoziny. Tak vznikaji relace 0, 1:1..Nnebo0,1:0,1
atd. Témto relacim, kdy je nula 1 na levé stran¢ poméru, se fika neidentifikacni. Pro
grafické odliSeni od identifikacnich relaci se pouziva carkované znaceni. U
identifikacnich vazeb je primérni kli¢ ur€ujici mnoziny soucasti primarniho klice
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zavislé mnoziny. Co se tyce neidentifikacnich relaci, primarni kli¢ uréujici mnoziny
je sice soucast entity (vztahu) zavislé mnoziny, ale uz pouze jako jeden z atributt -

neni prvkem tvoficim primérni kli¢ zavislé mnoziny.
4.4.3 Popis entit systému CTIS

Nazev: uzivatel

Typ: Kernel

Objektem typu uzivatel je kazda osoba pitihlaSend do systému.

Nazev: studie
Typ: Kernel

Objektem typu studie je kazda studie definovand svym typem, majici svého

zkousejiciho a provadéna svoji firmou.

Nazev: firma
Typ: Kernel

Objektem typu firma je kazda spolecnost, které bude mozno ptifadit neb je

piifazena jedna nebo vice studii.

Nazev: kontakty
Typ: Kernel

Objektem typu kontakty je osoba, které¢ mizeme ptifadit kontaktni informaci
a firmu a kterd ma na starost jemu piidélenou klinickou studii na strané zadavatele

(firmy).

Nazev: typ_studie

36



Typ: Kernel

Objektem typu typ studie skupina typu klinického hodnoceni do které bylo,

je nebo bude mozno pfifadit néjakou studii.

Nazev: dodatky
Typ: Kernel

Objektem typu dodatky jsou zmény ve studiich, které podléhaji

samostatnému schvalovacimu fizeni v nemocnici.

Nazev: zkousejici
Typ: Kernel

Objektem typu zkousejici je kazdd osoba, ktera provadi studii. Jeden
zkousSejici miize provadeét vice studii avSak kazdd studie ma pouze jednoho

zkousejiciho.

Néazev: klinika
Typ: Kernel

Objektem typu klinika je pracovist€ nemocnice na kterém probihd klinické

hodnoceni.

Nazev: stav
Typ: Kernel

Objektem typu stav je umisténi studie v jednotlivych bodech procesu
schvalovéani. Jednd se o pracovisté, ktera maji v kompetenci akceptovat nebo

pfipominkovat studii pted schvalenim.
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Pozn. Nazev této entity je pon€kud zavadéjici ale vychézi z praxe, kdy se
studie v pribéhu schvalovani nachéazeji v uritém stavu, tedy na konkrétnim

pracovisti, které je aktualné posuzuje.

Nazev: situace
Typ: Associative

Objektem typu situace je reprezentace vazby mezi studii a jejim stavem,

ktera urcuje ¢asové znacky vstupu a vystupu z jednotlivych stavi.

Nazev: situacedod
Typ: Associative

Objektem typu situacedod je reprezentace vazby mezi dodatkem a jeho

stavem, kterd urcuje ¢asové znacky vstupu a vystupu z jednotlivych stavi.

38



uzivatel

siduzivatel
Ojmeno
O heslo

firma

sidfirma
Onazev
Oulice
Ocislo

0 psc

O obec
Otel
Ofax

Obr. 12 Entitné relacni model systéemu CTIS
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5 Implementace informaéniho systému

Systém CTIS je klient-server aplikaci, ktera klade relativné malé naroky na
hardware a software uZivatelské stanice. Pro jeho provoz sta¢i bézny pocitac s

piistupem do lokalni sit¢ a webovy prohlizec.

Architektura klient-server vychazi z toho, ze v drtivé vétSiné piipadi je
mozné pozadavek na data blize specifikovat a Zadat tak pouze data, ktera klienta
skuteCn¢ zajimaji. Databazovy server v takovém ptipad€ nepifedstavuje pouze
ulozisté dat, ale aktivni ¢lanek, ktery na zaklad€ pozadavki klienta vybere vhodnou
vyslednou mnozinu dat, ptfipadné ji pfedzpracuje a piedd k dalSimu zpracovani,
obvykle pouze ke zobrazeni, klientovi. Zna¢nou vyhodou je v takovém piipadé
zejména uSetfeni v prenosu dat a podstatné mensi naroky na vykonnost klienti.
Podstatnou ¢ast zpracovani probihd na strané serveru. Diky centralizovanému
charakteru zpracovani nabizi databazové platformy s architekturou klient-server
také celou tfadu dalSich mozZnosti, jako je transakéni zpracovani, konkuren¢ni
pristup, vyspélejsi zabezpeceni apod. Snadnéjsi je mnohdy také sprava klient-server
aplikace. Napiiklad zména logiky miize znamenat pouze jeden zdsah na strané
databazového serveru a nikoli na vSech klientech.

Vyvoj databazové aplikace vyuzivajici architektury klient-server je vSak

24

provozni prostiedi.

Architektura klient-server nemusi byt vzdy vyhodnd — naptiklad v rdmci
aplikaci charakteru jednouzivatelského jednoduchého Ucetnictvi si vyvojaii plné
vystaci 1 s tzv. souborovymi databazemi. Obdobné jako v ptipad¢ vSech ostatnich
oblastech informacnich technologii 1 zde totiz zalezi pfedevSim na konkrétnich

pozadavcich.

40



5.1 Navrh uzivatelského rozhrani

StéZejnim bodem wuzivatelského rozhrani systému je bezproblémova
navigace. Casto se také klade diiraz na jednoduchost, srozumitelnost, uZivatelskou
piivétivost a logické seskupeni Casti tak, aby ovladani bylo co nejvice intuitivni. Pfi
vyvoji by se nemélo opomenout zptistupnéni uzivatelského rozhrani pro zrakové ¢i
sluchové postizené nebo pro uzivatele se zhorSenou motorikou hornich koncetin.
Vzhledem k primdrnimu uréeni mého systému do pracovniho prostiedi, kde se

vyskyt takovych uzivatelli neptfedpokladd, neni tato podminka prioritou.

JelikoZ systém neni urCen Siroké vetfejnosti rozhodl jsem se nevyvijet aktivitu
v grafické upravé systému ale soustiedit se na to aby byl co nejvice funkéni a
uzivatelsky ptatelsky 1 v pouhém textovém rezimu bez pouziti styli. To také
usnadiiuje aby se systém spravné zobrazoval ve vétSin€é dnes bézné pouzivanych
prohlizecich. Nakonec grafickou upravu za pomoci CSS stylli Ize dopracovat

pozdéji.
5.2 Postup pri implementaci

Pti vytvareni systému byly pouzity technologie a nastroje popsané v kapitole
3. V prvni fad¢ bylo potfeba vytvorit pradzdnou databazi. Vzhledem k relativné
propracované analytické ¢asti prace se v této fazi nevyskytl zadny problém. Pro
vytvoreni databaze jako takové jsem vyuzil nastroj Psql coz je interaktivni terminal

pro piistup k databdzovému systému PostgreSQL v prostiedi ptikazové fadky.

Pro samotné vytvofeni tabulek v databdzi jsem vSak jiz pouZzival grafické
rozhrani phpPgAdmin ve verzi 4.2.2 coz je webova aplikace napsand v PHP, ktera
slouzi ke spravé databazového serveru PostgreSQL. Prace s timto ndstrojem je
snadnd a intuitivni a ptipadné chyby nebo neptfesnosti se pomoci ni upravuji velice

jednoduse.

Po vytvofeni databaze ptiSlo na tfadu psani zdrojovych kodid webového
rozhrani se vSemi pozadovanymi funkcemi. Pro psani kddu jsem zprvu pouZzival

program Bluefish Editor, ktery je zminén v kapitole 3.3.3 nicméné verze kterou
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jsem mél k dispozici mi zpiisobovala mensi problémy s orientaci v textu nebot’ mi
odmital zvyraziiovat syntaxi php kodu zatimco HTML zvyraziioval bez problému.
Z tohoto diivodu jsem zahy pieSel na editor Gedit u kterého jsem vytrval az do
konce. Ackoliv je tento editor ve své podstaté minimalisticky oproti konkurenci,

vSechny zakladni mnou pozadované funkce splitoval na vybornou.

& ~ o zakladni.php (/var/www) - gedit
Soubor Upravit Zobrazit Hledat Nastroje Dokumenty Napovéda

| & [otevit v Fulosit & 4y zZpst B Q%
i Prohlize¢ soubort ® | @ zakladni.php 8

& v 1<? echo '<?xml version="1.8" encoding="utf-8"?>' 7>
2 <!DOCTYPE html
— - 3 PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.@ Strict//EN"
| 4 "http://www.w3.org/TR/XNTNL1/DTD/xhtml1-strict.dd">
@ databaze.php : :zzixnhsf‘http:l/\-f\-f\-t.\-@.org/l%'ﬂ/xhtnl" xml:lang="en" lang="cz">
@ dodatekpodr.php 7
8

@ dodatky.php

<meta http-equiv="content-type" content="text-html;charset=utf-g8" /=
<title=Klinické hodnoceni FN Motol</title=

N 9 </head>
@ firmy.php 18 <body>
@ firmypodr.php 11 <hl=Prehled studii</hl>
@ hlavicka.php 12
N 13
® index.php 14 <table border="0"><thead></thead><tbody><tr><td>
@ kontakty.php 15 <7
@ novafirma.php ig include (“databaze.php");
@ novastudie.php 18 echo "<h2>Ve schvalovéni</h2></br><table border="1'>
@ novydodatek.php 19 <thead><tr><td>Cislo</td> [}
20 <td>Spolecnost</td>
© nuvyknntakt-:p.hp 21 <td>Zkoudejici</td>
@ novyzkousejici.php 22 <tds</tds</tr>
@ overeni.php 23 </thead>
: 24 <tbody>";
drobnosti.ph '
@ podrobnosti.php 25 $result=pg_query("SELECT idstudie,firma.nazev AS firma,studie.cislo,zkousejici.titulp,zkousejici.jmeno,zkousejici.prijmeni AS
@ prehled.php zkousejici,zkousejici.titulz FROM (studie LEFT JOIN firma ON studie.firma=firma.idfirma) LEFT JOIN zkousejici ON
@ prihlaseni.ph studie.zkousejici=zkousejici.idzkousejici WHERE studie.schvaleno=false AND studie.ukonceno=false AND studie.zruseno=false
P e ORDER BY 1 )
cislo;");
® stav.php 26 if (pg_num rows($result) == 0 )
@ stavdod.php 27 echo "<tr><td>Empty table</td></tr></tbody></table>";
@ zakladni.php 28 else {
. 29 while ($line = pg_fetch_assoc($result))
@ zkousejici.php 30 { - -
@ zkousejicipodrphp || || 31 echo "\t<tre<td>".$line['cislo']."</td>";
N B 32 echo "etd>".$line[*firma']."</td>";
+ Zadejte nazev souboru 33 echo "<td>".$line[ " zkousejici']."</td>";
| @ 34 echo "<td><form method='post' action='podrobnosti.php?id=".%line['idstudie']."'>

PHP v Sirka tabeldtoru: 8 v R 40, Slo 24 VLO

Obr. 13 Textovy editor Gedit

V pribehu psani zdrojovych koda webového rozhrani probihala prvni faze
testovani, kdy jsem odstranoval relativné velké mnozstvi syntaktickych a logickych
chyb v kodu, které Casto zabranovali uspé$Snému zobrazeni stranek v prohlizec¢i. V
druhé fazi bylo na fad¢ testovani hotovych ¢asti systému nad testovacimi daty
vlozenymi do databaze. Ani tato faze se neobesla bez problémi. Nejcastéji byla na
viné nespravna syntaxe sql pfikazti vklddanych do kédu php. Zévérecna faze
testovani je naplanovana na kvéten a Cerven v ostrém provozu ve Fakultni
nemocnici v Motole tak, aby v Cervenci a srpnu mohlo probéhnout dolad’ovani

systému pro potieby praktického nasazeni.
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5.3 Instalace systéemu

K nainstalovani systému je potfeba mit administratorsky ptistup k serveru
podporujicimu jazyk PHP a databazi PostgreSQL. Do hlavni slozky se nahraji
vSechny soubory z adresate www, ktery je na ptilozeném CD a ktery obsahuje
vSechny zdorojové kody systému. Pro uspéSné piipojeni k databazi je potteba
zménit udaje v souboru databaze.php, tak aby odpovidali vytvofené databézi. Tento
soubor je ve vSech php souborech volan piikazem include, pokud je potieba
pfipojeni k databazi.

Po vytvoteni prazdné databaze PostgrSQL a nastaveni pfistupovych
opravnéni je mozné vytvorit samotnou databazi a to velice jednoduse. Staci spustit
skript studie.sql uloZeny na pfilozeném CD v adresafi db. Data ze souboru

studie.sql jsou ptilohou €. 1 této prace.

5.4 Popis systému

Vysledny informacni systém CTIS je webovym portdlem uréenym pro
spravovani klinickych studii ve zdravotnickém zafizeni. Jeho zéakladni soucasti

jsou:
* Seznam studii a jejich zakladni udaje.
* Seznam zkouSejicich a jejich zékladni udaje.
* Seznam kontaktli spojenych s jednotlivymi studiemi a spolecnostmi.
* Seznam spolecnosti, které jsou zadavateli klinickych hodnoceni.

* Seznam dodatkt ménicich schvalované studie nebo studie, které v

nemocnici aktudlné probihaji.
Jako zékladni funkce pozadovand ze strany nemocnice, bylo piehledny
zpusob sledovani stavu studie v pritbéhu jejiho schvalovani. V idedlnim ptipadé tak
aby bylo mozno zpétné vysledovat, které kroky v tomto procesu zabiraji nejvice

casu.
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5.4.1 Popis pracovniho prostredi

Pfi vstupu na webové rozhrani se nejdiive objevi stranka pozadujici
pifihlaSeni do systému. Bez tohoto kroku neni mozné postoupit na hlavni stranku a
zobrazit jakékoliv tidaje. Z diivodu bezpecnosti neni mozné ve webovém rozhrani
pfidavat, ménit nebo mazat uzivatele. Toto mlize provést pouze administrator

databaze.

Hlavni strana zobrazuje piehled studii. Tedy dv¢ tabulky zobrazujici seznam
studii které jsou v procesu schvalovani a tabulku se seznamem studii, které jsou
schvaleny a aktualné probihaji. V kazdém tadku tabulky je uvedeno Cislo studie,
nazev spoleCnosti, ktera je zadavatelem studie, pfijmeni zkouSejiciho a tlacitko
podrobnosti. Tla¢itko podrobnosti zobrazi kromé dalSich informaci o studii také jeji
aktudlni stav. VSechny studie se mohou nachazet celkem ve Ctyfech situacich ve
vztahu k nemocnici. V prvni fadé¢ je to situace ,Pfijato. Studie je pfijata
automaticky pii zadani nové studie a je zobrazena na tvodni strance v tabulce ,,Ve
schvalovani®. Pokud studie projde usp&$né schvalovacim procesem a je schvalena
feditelem pifechdzi do situace ,,Schvdleno” a je naddle zobrazovana na uvodni
strance v tabulce ,,Bézici“. Dale jest¢ miize byt studie v situaci ,,Ukonceno* nebo
»Zruseno®. 'V prvnim piipadé se jedna o studie které uspéSné probehly a byly
ukonceny podle planovaného harmonogramu. V druhém piipadé¢ jde o studie, které
byli z néjakého divodu zruseny pied planovanym ukoncenim nebo v pribéhu
schvalovani. Studie v situaci ,,Ukon¢eno” a ,ZruSeno”“ se na hlavni strané

nezobrazuji.

Na hlavni strané je také umisténo tlacitkové menu, které umoziuje dalsi

navigaci v systému.
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i Nejnavstévované... v [§)Getting Started [)Latest Headlines v iHNed.cz: Zpravod... ' Seznam - Najduta... @ https:/webmail.fn... [@ Komercni banka - P...

[8] Klinické hodnoceni FN Motol 4

Prehled studii

Ve schvalovani

Nova studie

[Cislo  ||Spole¢nost [Zkousejici| ———

[S1/2010/Quintiles GesmbH Prausova | Podrobnosti || Firmy
Zkousejici

Béiici Kontakty
Dodatky

|Cislo  [Spole&nost [Zkousejici|
[52/2010/Quintiles GesmbH Prausova | Podrobnosti

Hotovo

Obr. 14 Hlavni strana

Po stisknuti tlacitka podrobnosti na konci fadku u tabulek se studiemi se
zobrazi jejich dalsi udaje. V pfipadé, Ze je studie ve schvalovacim procesu se také
zobrazi tabulka s ptehledem v jaké fazi schvalovaciho procesu se kdy studie
nachazela a nachéazi a soustava tlacitek umoznujici tyto fadze ménit. Tento postup
byl zvolen z diivodu Castych dotazli spolecnosti na aktualni stav schvalovani studie

a odhadu doby zbyvajici do jejiho schvaleni.
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NLPP Odeslat | Schvaleno
Reditel Odeslat | Schvaleno

Hotovo

Obr. 15 Podrobnosti studie ve schvalovani

Na urovni databaze je toto sledovéani zajiSténo tabulkou situace, ve které
kazdy zaznam reprezentuje stavy (mezikroky v procesu schvalovani — pracoviste),
piifazené ke studii a jejich vstupni a vystupni casovy otisk. Hlavnim divodem
tohoto feseni bylo umoznit v budoucnu statistické zpracovani ¢asovych udaji pro

jednotlivé mezikroky schvalovaciho procesu a Iépe tak odhadovat ¢as potiebny pro

schvaleni studii.

Na stejném principu funguje i sledovani stavu dodatkd ke studiim. Pro né

ovsem slouzi zvlastni tabulka v databazi situacedod.

Na dalSich stranach jsou pak umistény seznamy firem, kontakti a
zkousSejicich umoznujici vloZeni nového zdznamu. Vlozeni nové studie je mozné
kliknutim na tlacitko Nova studie na hlavni strané. Systém zatim neumoziuje tyto
zdznamy meénit. Tato funkcionalita bude dodana v pritbéhu zdvérecného dolad’ovani

v ¢ervenci a srpnu.
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Obr. 16 Strana se seznamem zkousejicich

5.4.2 Vkladani dat

Vkladani dat je jednou ze zakladnich funkci systému a v této kapitole bych
rad tuto funkci blize popsal. CTIS ma k dispozici formulate pro vkladani téchto dat:

* Vlozeni nové studie

* Vlozeni nového dodatku ke studii
* Vlozeni nového zkousejiciho

* VloZeni nové firmy

* VloZeni nového kontaktu

Pti zpracovani dat z formulait je na mist¢ opatrnost. Pocital jsem s tim, Ze
uzivatel se diive ¢i pozdéji pokusi do formulaie vlozit neplatna data. Navic, nékdy
muze byt formuldf terem utoku a nedostatecné ovéfeni mize zplsobit

bezpecnostni riziko v aplikaci. Proto jsem se rozhodl vstupni data ovéiovat.
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Protoze data z formulate jsou k dispozici jakoZto proménné ve skriptu, mize
nejjednodussi ovéfovani spocivat v kontrole téchto proménnych. Takze jsem
vytvoril skript ktery ovéfi platnost podle charakteru vstupnich dat. Piiklad skriptu

pro ovéfeni emailu je zde:

<?
function JeEmail ($cislo)

{
return ereg("".+@.+\..+$",Scislo);

}

if (empty (S_POST))
{
?>
<form method="post" action="itself.php">
E-mail: <input name="email">
<input type="Submit" name="odesli">

</form>
<?
}
else
{
if (!JeEmail (S _POST["email"])) echo "Zadejte email ve
spravném tvaru";
else echo "Zpracovavam ". $ POST["email"];
}
?>

Toto ovéfovani vSak mélo zasadni problém. Uzivateli jsem sice nepovolil
pouzit neplatnd vstupni data, ale misto vSeho jiného mu skript jen poslal
upozornéni. Vhodnéjsi by vSak bylo pfii chybé zobrazit opét ptivodni formulat. Coz
mi cely skript trosku zamotalo, protoze jsem musel testovat jednak to, zda jiz byl
formuléf odeslan, a jednak to, zda byl odeslan se spravnymi daty. Nova verze proto

vypadala takto:

<?
function JeEmail (Scislo)
{ return ereg("".+@.+\..+$",Scislo);
éBudemeZobrazovat=true;
if (!empty($ POST)) // odeslano bude probihat kontrola
{ if (!JeEmail($ POST["email"]))
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// kontrolou jsme neproSli
echo "Zadejte email ve spravném tvaru";

}

else
{
// kontrolou jsme proSli
SBudemeZobrazovat=false;
echo "Zpracovavam ". § POST["email"];
}
}
if ($BudemeZobrazovat) :?>
<form method="post" action="itself.php">
E-mail: <input name="email">
<input type="Submit" name="odesli">
</form>
<?endif;?>

K celému problému jsem pfistoupil pesimisticky. Pfedpokladal jsem, ze ve
veétSin€ pripadi budeme muset formular zobrazit. Takze jsem si na to vytvofil
logickou proménnou $BudemeZobrazovat. Tato proménna je ze zaCatku nastavena

na TRUE, tedy Ze formulaf zobrazovat budeme.

Nésleduje podminka testujici, zda se jiz formuldi odeslal. Pokud ho skript
zatim neodesilal, t€lo podminky se neprovede a formuldf se zobrazi. Jestlize se
formular ale jiz odeslal, dostavd se skript dovnitf, do téla podminky, kde ma
vnofenou podminku. Pokud, a pouze pokud projde kontrolou, nastavi proménnou

$ZobrazitFormular na FALSE a muze se formulaf zpracovat.

Jestlize ale testem spravnosti formulaf neprojde, zobrazi se upozornéni
("Zadejte email ve spravném tvaru") a opusti obé podminky. Proménna
$BudemeZobrazovat zlstala nasatavena na TRUE, takze se po upozornéni formulaf

zobrazi, coz je ptesné to, co jsem po skriptu pozadoval.

Na celém pftistupu je vyhodné hlavné to, Ze samotna definice formuléie je az

na konci skriptu a neplete se do jeho zpracovani.
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Tento skript vSak jesté¢ nebyl zcela idealni. Kdyz se maji Gdaje opravovat,
chybi tam predvyplnéné ty pivodni. Uvédomil jsem si, ze takové feseni by bylo pro
uzivatele zna¢né nepiatelské protoze kdyby formulat obsahoval deset poli a chyba
by byla jen v jednom, je jasné, ze by musel vyplnit vSech deset poli znovu.
Jednoduchou upravou skriptu jsem ale doséahl toho, ze kdyz jej uzivatel vypliuje jiz

ponékolikaté, tak tam pokazdé predchozi hodnoty zistanou:

if (SBudemeZobrazovat) : ?>
<form method="post" action="itself.php">
E-mail: <input name="email" value="<7?echo
$ POST["email"]?>">
<input type="Submit" name="odesli">
</form>

<?endif;?>
KdyZz se ma formulai zpracovavat po nékolikaté, tak jsou jiz prvky pole
$ POST k dispozici a mizou se tedy pouzit jejich hodnoty jako vychozi hodnoty

prvki formulare.

Vstupni formuldfe jsem také doplnil o rozeviraci seznamy pro pole, do

kterych bylo potfeba vlozit misto pevnych dat cizi kli¢e z jinych tabulek.

) ~ o Klinické hodnoceni FN Motol - Mozilla Firefox

Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalozky Nastroje Napovéda
@ r ¢ € (@] http/iocalhostinovastudie.php &

[ Nejnavétévované... v [8)Getting Started [ Latest Headlines v o iHNed.cz: Zpravod... 'S Seznam - Najduta... @ https;/webmail.fn... [ Komeréni banka - P...

[8) Klinické hodnoceni FN Motol &
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Cislo studie:
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Typ studie: KHLP v

Poiet subjektii:
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Celkem:
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Hematologie:
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Ostatni:

Vlozit

Hotovo

Obr. 17 Formular pro viozeni nové studie
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6 Zaver

Zavérem musim konstatovat, ze hlavni cile vytéené pii zahajeni prace na
tomto projektu byly splnény. Systém je pln¢ funkéni a je v soucasné dobé (kvéten
2010) testovan v ostrém provozu na sekretariatu ndméstka pro léebnou a

preventivni péci ve Fakultni nemocnici v Motole.

Na druhou stran vSak je tieba fici, Ze systém neni zcela podle mych piedstav.
Graficka uprava musela ustoupit splnéni ¢asového harmonogramu a byla odlozena
na pozdé&ji. Také nebyla ve webovém rozhrani dokoncena cast ktera by zobrazovala
studie podle libovolného vybéru parametrii, coz sice nebylo v plivodnim planu ale v
prubéhu realizace se tato funkce ukazala jako uzitecnd. Vzhledem k tomu Ze je

zaklad relativné dobte zpracovan, lze tyto nedostatky doplnit bez nesnazi pozdé;i.

Rad bych také poukazal na zajimavy piipad svoji ptedvidavosti. Na zacatku
analytické prace kdy jsem se rozhodoval jaké atributy pouzit pro studie, jsem
prosazoval pfidat urCité ekonomické atributy tykajici se odmén a jejich rozdélovani.
Ackoliv jsme v diskuzi se zéastupci nemocnice dospéli k nazoru ze tato data
nebudou pro tento systém zapotiebi nakonec jsem prosadil jejich zakomponovani.
Dodate¢né se ukazalo, Ze novy systém vedeni nemocnice natolik zaujal, ze vzneslo
otazku zda by se systém nedal rozsifit i o sledovéani zékladnich ekonomickych udaji
o studiich a o jejich statistické zpracovani. Ptesto, ze systém toto v soucasné dob¢
nespliiuje neni problém vytvofit nastavbu pracujici s existujicimi ekonomickymi

atributy v databazi.

Diplomovéa prace byla neobyCejné zajimavd a vyuzil jsem pii jejim
vypracovavani Siroké spektrum znalosti a dovednosti, které jsem ziskal pii studiu 1.

1¢katské fakulty Univerzity Karlovy v Praze.
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Pfilohy

Priloha 1 — SQL skript pro vytvoreni databaze

SET statement_timeout = 0;

SET client_encoding = 'UTF8';

SET standard_conforming_strings = off;
SET check_function_bodies = false;

SET client_min_messages = warning;

SET escape_string warning = off;

SET search_path = public, pg_catalog;
SET default_tablespace = '';

SET default_with_oids = false;

CREATE TABLE dodatky (
iddodatek integer NOT NULL,
cislo character varying(20) NOT NULL,
studie integer NOT NULIL,
podrobnosti text,
prijato boolean DEFAULT true NOT NULL,
schvaleno boolean DEFAULT false NOT NULL,
zruseno boolean DEFAULT false NOT NULL

CREATE SEQUENCE dodatky_iddodatek_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1



NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE dodatky_iddodatek_seq OWNED
dodatky.iddodatek;

CREATE TABLE firma (

idfirma integer NOT NULL,

nazev character varying(40),

ulice character varying(30),

cislo character varying(20) NOT NULL,
psc character varying(10) NOT NULL,
obec character varying(20) NOT NULL,
tel integer,

fax integer

CREATE SEQUENCE firma_cislo_seq

START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE

NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE firma_cislo_seq OWNED BY firma.cislo;

BY
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CREATE SEQUENCE firma_fax_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE firma_fax_seqg OWNED BY firma.fax;

CREATE SEQUENCE firma_idfirma_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE firma_idfirma_seq OWNED BY firma.idfirma;

CREATE SEQUENCE firma_obec_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE firma_obec_seq OWNED BY firma.obec;

55



CREATE SEQUENCE firma_psc_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE firma_psc_seq OWNED BY firma.psc;

CREATE SEQUENCE firma_tel_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE firma_tel_seqg OWNED BY firma.tel;

CREATE TABLE kliniky (
idklinika integer NOT NULL,
nazev character varying(50) NOT NULL,
ns character varying(10) NOT NULL

CREATE SEQUENCE kliniky_idklinika_seq
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START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE kliniky_idklinika_seq OWNED
kliniky.idklinika;

CREATE TABLE kontakty (
idkontakt integer NOT NULL,
jmeno character varying(20) NOT NULL,
prijmeni character varying(30) NOT NULL,
titulp character wvarying (20),
titulz character varying (20),
firma integer NOT NULL,
tel character varying(20),

email character varying(40)

CREATE SEQUENCE kontakty_idkontakt_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

BY
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ALTER SEQUENCE kontakty_idkontakt_seqg
kontakty.idkontakt;

CREATE TABLE situace (
idsituace integer NOT NULL,
studie integer NOT NULL,
stav integer NOT NULL,
odeslano date,

schvaleno date

CREATE TABLE situacedod (
idsituace integer NOT NULL,
dodatek integer NOT NULL,
stav integer NOT NULL,
odeslano date,

schvaleno date

CREATE SEQUENCE situacedod_idsituace_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

OWNED

BY
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ALTER SEQUENCE situacedod_idsituace_seq OWNED BY

situacedod.idsituace;

CREATE TABLE stav (
idstav integer NOT NULL,
nazev character varying(40) NOT NULL

CREATE SEQUENCE stav_idstav_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE stav_idstav_seq OWNED BY stav.idstav;

CREATE SEQUENCE stavy_idstav_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE stavy_idstav_seqg OWNED BY situace.idsituace;
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CREATE TABLE studie (

idstudie integer NOT NULL,

cislo character varying(30) NOT NULL,
protokol character varying(30),

eudract character varying(30) NOT NULL,
nazev text,

zkousejici integer NOT NULL,

kontakt integer,

typ integer NOT NULIL,

subjekty integer,

celkem money,

lekarna money,

biochemie money,

hematologie money,

kzm money,

ostatni money,

firma integer NOT NULL,

prijato boolean DEFAULT true NOT NULL,
schvaleno boolean DEFAULT false NOT NULL,
ukonceno boolean DEFAULT false NOT NULL,
zruseno boolean DEFAULT false NOT NULL,
fnmotol money,

pracoviste money

CREATE SEQUENCE studie_idstudie_seq

START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE

NO MINVALUE
CACHE 1;
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ALTER SEQUENCE studie_idstudie_seqg OWNED BY studie.idstudie;

CREATE TABLE typ_studie (
idtyp integer NOT NULL,
nazev character varying(20) NOT NULL

CREATE SEQUENCE typ_studie_idtyp_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE typ_studie_idtyp_seq OWNED BY
typ_studie.idtyp;

CREATE TABLE uzivatel (
iduzivatel integer NOT NULL,
jmeno character varying NOT NULL,
heslo character varying NOT NULL
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CREATE SEQUENCE uzivatel_heslo_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE uzivatel_heslo_seqg OWNED BY uzivatel.heslo;

CREATE SEQUENCE uzivatel_ iduzivatele_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE uzivatel_iduzivatele_seq

uzivatel.iduzivatel;

CREATE SEQUENCE uzivatel_jmeno_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

OWNED

BY
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ALTER SEQUENCE uzivatel_jmeno_seq OWNED BY uzivatel.jmeno;

CREATE TABLE zkousejici (
idzkousejici integer NOT NULL,
jmeno character varying(20) NOT NULL,
prijmeni character varying(30) NOT NULL,
titulp character varying (20),
titulz character varying(20),
klinika integer NOT NULL,
tel character varying(20),

email character varying(40)

CREATE SEQUENCE zkousejici_idzkousejici_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER SEQUENCE zkousejici_idzkousejici_seq OWNED BY

zkousejici.idzkousejici;

ALTER TABLE dodatky ALTER COLUMN iddodatek SET DEFAULT
nextval ('dodatky_iddodatek_seq'::regclass);

ALTER TABLE firma ALTER COLUMN idfirma SET DEFAULT

nextval ("firma_idfirma_seq'::regclass);
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ALTER TABLE kliniky ALTER COLUMN idklinika SET DEFAULT
nextval ('kliniky_idklinika_seq'::regclass);

ALTER TABLE kontakty ALTER COLUMN idkontakt SET DEFAULT
nextval ('kontakty_idkontakt_seq'::regclass);

ALTER TABLE situace ALTER COLUMN idsituace SET DEFAULT
nextval ('stavy_idstav_seq'::regclass);

ALTER TABLE situacedod ALTER COLUMN idsituace SET DEFAULT
nextval ('situacedod_idsituace_seq'::regclass);

ALTER TABLE stav ALTER COLUMN idstav SET DEFAULT
nextval ('stav_idstav_seq'::regclass);

ALTER TABLE studie ALTER COLUMN idstudie SET DEFAULT
nextval ('studie_idstudie_seq'::regclass);

ALTER TABLE typ_studie ALTER COLUMN idtyp SET DEFAULT
nextval ("typ_studie_idtyp_seq'::regclass);

ALTER TABLE uzivatel ALTER COLUMN iduzivatel SET DEFAULT
nextval ('uzivatel_iduzivatele_seq'::regclass);

ALTER TABLE zkousejici ALTER COLUMN idzkousejici SET DEFAULT
nextval ('zkousejici_idzkousejici_seq'::regclass);

ALTER TABLE ONLY dodatky
ADD CONSTRAINT dodatky_pkey PRIMARY KEY (iddodatek);

ALTER TABLE ONLY firma
ADD CONSTRAINT firma_pkey PRIMARY KEY (idfirma);

ALTER TABLE ONLY kliniky
ADD CONSTRAINT kliniky_pkey PRIMARY KEY (idklinika);
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ALTER TABLE ONLY kontakty
ADD CONSTRAINT kontakty_ pkey PRIMARY KEY (idkontakt);

ALTER TABLE ONLY situacedod
ADD CONSTRAINT situacedod_pkey PRIMARY KEY (idsituace);

ALTER TABLE ONLY stav
ADD CONSTRAINT stav_pkey PRIMARY KEY (idstav);

ALTER TABLE ONLY situace
ADD CONSTRAINT stavy_pkey PRIMARY KEY (idsituace);

ALTER TABLE ONLY studie
ADD CONSTRAINT studie_pkey PRIMARY KEY (idstudie);

ALTER TABLE ONLY typ_studie
ADD CONSTRAINT typ_studie_pkey PRIMARY KEY (idtyp);

ALTER TABLE ONLY uzivatel
ADD CONSTRAINT uzivatel_pkey PRIMARY KEY (iduzivatel);

ALTER TABLE ONLY zkousejici

ADD CONSTRAINT zkousejici_pkey PRIMARY KEY
(idzkousejici);

REVOKE ALL ON SCHEMA public FROM PUBLIC;
REVOKE ALL ON SCHEMA public FROM postgres;
GRANT ALL ON SCHEMA public TO postgres;
GRANT ALL ON SCHEMA public TO PUBLIC;
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Priloha 2. - CD

Ptilozené CD obsahuje diplomovou praci ve formatu pdf, zdrojové kody

vytvotené¢ho informacéniho systému a sql skript pro vytvoteni databaze.
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