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ABSTRAKT

Bakalatska prace podava prehled metod odhadu vysky téla podle rozmért ruky a nohy.
Z ptehledu vyplyva populacni specificnost regresnich funkci. Tuto skute¢nost jsem ovéfila na
souboru 100 francouzskych studenti, ktery jsem aplikovala na né€kolik vybranych regresnich
rovnic. Pro odhad vySky postavy se ukazala nejvhodnéjsi regresni rovnice, kterou vypocital
Agnihotri a kol (2008). Ta totiz poskytuje nejlepsi vysledky odhadu v intervalu + 11 — 12 cm
oproti skute¢né vysce. U jedné z rovnic vyuzivajici délku levé ruky a $itku pravé ruky u
muzi, je vysledek odhadu dokonce + 6 cm oproti skutecné vysce. Zavérem jsem se pokusila
vypocitat vlastni rovnice, které poskytuji vysledky s chybou odhadu 6 - 7 cm u rovnic

pracujicich s délkou ruky a 12 — 13 cm u rovnic, které vyuZzivaji §itku ruky.

Klicova slova:

forenzni antropologie, identifikace jedince, antropometrie, odhad vysky postavy, rozméry
ruky, rozméry nohy

ABSTRACT

This bachelor essay explains view of methods for stature estimation based on hand and
foot dimensions. It appears from this view that regression functions are population specific. |
have assessed this fact on the collection of 100 French students and | have applicated specific
chosen regression equations on the exact group. For stature estimation the most suitable
regression equation was the one created by Agnihotri and col. (2008). It provides the best
results in an interval 11 up to 12 cms regarding the actual height. For one of the equations,
which is using the length of the left hand and the breadth of the right hand of men, the results
of the estimation is even 6 cms regarding the actual height. At the end, | tried to calculate my
own equations, which offers the estimation results between 6 - 7 cms for the formulas
working with the hand length, the estimation results is between 12 — 13 cms for the formulas
using the breadth of the arm.

Key words:

forensic anthropology, personal identification, anthropometry, stature estimation, hand

dimensions, foot dimensions,



1. Uvod

Mezi vyskou postavy a riznymi ¢astmi téla jako jsou hlava, trup, nebo horni a dolni
koncetiny existuje urcity vztah, ktery popisujeme nejcastéji jako korelaci, protoze vykazuje
pti odhadu vysky. Se zvysujici se frekvenci prirodnich katastrof, vrazd, leteckych havarii,
automobilovych a vlakovych nestésti a dalSich, je ¢im dal vice zapotiebi pravé metod, které
dokézi z jednotlivych ¢asti té] nebo fragmenti kosti vysku postavy odhadnout (Ozaslan 2003).
Pravé ta totiz miize byt prvnim indikatorem vedoucim k identifikaci jedince (Krishan, et al.,
2007, Agnihotri 2008, Sen 2008). Obvyklé metody identifikace maji jen omezenou roli
Vv piipad¢ pokrocilého rozkladu tél. Ve vétsing piipadl poméhaji identifikaci jedince poznatky
ziskané z kosternich pozlstatki, protoze kosti odolavaji rozkladu pomérné dlouhou dobu
(Nagesh K. R., et al., 2006). Nejcasté&ji se vyska odhaduje pomoci délek dlouhych kosti
(Fully 1956, Telkka 1950, Cerny 1982). Protoze se viak dlouhé kosti nezachovaji vcelku
zdaleka ve vsech forenznich ptipadech, byly formulovany regresni rovnice také na zaklad¢
rozmérd lebky (Chiba 1998, Ryan 2007), zaprstnich (metakarpalnich) kiistek (Musgrave
1978, Meadows 1992), fragmentt dlouhych kosti (Steele 1969, Simmons 1990, Holland
1992), kosti hlezenni (talu) a kosti patni (calcaneu) (Holland 1995, Bidmos 2006), a praveé
také ruky a nohy (Ozden 2005, Krishan 2007, Zeybek 2008, Sanli 2005). Vyuziti rozméra
ruky a nohy k odhadu télesné velikosti jedince je na misté, nebot’ pti zahlazovani stop
trestnych ¢int, pii vale¢nych konfliktech, pfirodnich katastrofach nebo hromadnych
dopravnich nehodéch a leteckych nestéstich, byvaji nalézdny koncetiny oddélené od trupu.
Mnohdy na mistech ¢inu nachazime pouze stopy (otisky) rukou a nohou. V takovych
situacich je Zadouci zjistit vySku téla na zéklad¢ nalezenych pozlstatki ¢i stop, protoZe praveé

ta muze vést jako prvni indikator vedouci k identifikaci jedince.



2. Vyznam odhadu vySky téla, vlivy na vySku

Dtivodt, proc€ je dalezité a zadouci odhadnout vysku téla jedince je nepochybné hned
nekolik. Zfejmée nejdalezitéjsSim je odhad vysky téla jako jednoho z faktorti vedouciho
k identifikaci jedince, coz se samoziejmé vyuziva hlavné ve forenzni antropologii. V tomto

oboru byla navrzena fada metod umozilujici identifikovat totoznost
¢lovéka na rtiznych arovnich, od obecné (veék, pohlavi, vyska, etnicka piislusnost) az k

individualni (superprojekce, DNA....) identifikaci. VySka postavy je totiz povazovana za
jeden z nejvyznamnéjsich parametri pii identifikaci jedince a je zahrnovana do tzv. ,,velké
Ctyiky* forenzni antropologie, spole¢né s pohlavim, vékem a ptivodem jedince ( Dirkmaat
2008, Scheuer 2002). Vyska téla je zajimava 1 pro retrospektivni antropologické discipliny,
jako je napft. prehistorie, které studuji parietalni uméni lidi minulosti. Snazi se totiz napiiklad
odhalit, kolik osob se mohlo na rytinach a kresbach podilet, jestli $lo o dospélé jedince nebo
déti apod. Tito 1idé totiz zanechali v jeskynich otisky nohou a na zdech zase otisky rukou a
prsti.(Bednarik 2008). Odhad vysky postavy u kosternich poziistatkl je také ptinosny pro
pozorovani toho, jak se ménila vySka postavy u urcité populace béhem nekolika desitek az
stovek let, to znamena, jestli dochazelo k sekularnimu trendu, tedy k dosazeni maximalniho
ristového potencidlu a tim ke zvySovani télesné vysky, naptiklad v disledku lepsich

nutri¢nich faktor a ekonomické situace (Arcaleni 2006, Kopecky 2005, Vignerova 2005).

T¢lesna stavba je ovlivnéna mnoha faktory, a to podnebim, dédi¢nosti, nutricnimi
faktory, pohlavim, vékem a etnickou ptislusnosti (Malina 1994, Bénéfice a kol. 2001,
Damsgaard a kol. 2001). To znamena, ze i velikost rukou a nohou je rozdilna u riznych
etnickych skupin a je dulezité si uvédomit, ze velikost rukou a nohou neroste linearné
tato stavba téla je nejvyhodnéjsi z hlediska vydeje tepla. To znamena, Ze nejsou piilis
vysokého vzriistu, maji Siroké télo a spiSe kratsi, ale zato SirSi nohy a ruce. Naopak lidé Zijici
Vv teplém podnebi tropického pasu, jsou vysoci a stihli, protoze je Zadouci, aby teplo vydavali
co nejvice. Z toho vyplyva, ze maji i delsi a Stihlé ruce a nohy. Piesto ale nelze tvrdit, ze
pokud bude mit jedinec Zijici v teplych podminkach naptiklad o 10 % vyssi vysku postavy,
musi mit zakonite také o 10 % delsi nebo $irsi ruku (nohu). Lze tedy predpokladat, Ze regresni

rovnice sestavena na zakladé méfeni jedné populace, nebude mnoho vypovidat o populaci

druhé.



3. Metody vyuzivané k méieni a odhadovani vySky téla

Zakladni technikou ziskavani dat ve fyzické antropologii je antropometrie, ktera
zéaroven patii k t€ém nejstarSim. Jde o sérii méticich technik, které kvantitativné odrazeji
rozmeéry lidského téla nebo kostry. Pokud métime télesné rozméry na zivém jedinci, pak se
jedna o antropometrii, méfeni na kosternich poziistatcich oznac¢ujeme jako osteometrii.
(Krishan 2007). Namétené hodnoty na zivém jedinci a skeletu se ptirozené lisi, coz je
zpusobeno také tim, Ze Zivy jedinec ma kosti pokryté mékkymi tkanémi (vazivem, svaly,
podkoznim tukem a ktizi). Jesté pfed samotnym méfenim je potieba si polozit zékladni
otazku, co chceme méfit a ceho chceme méfenim dosdhnout, a také vhodné zvolit néstroje.
Vétsina antropologickych méfidel pracuje na principu posuvného méfidla a méti linearni
rozméry (vzdalenosti dvou bodll). Mezi né€ patii napt. antropometr, posuvné ¢i koordinatni
m¢étidlo, dotykové méfidlo (kefalometr), thorakometr ¢i kaliper (Kokaisl 2007). Osteometrie
stale zlistava preferovanou technikou, protoze je nejefektivnéjsi pti odhadovani nejen vysky,

ale naptiklad také pohlavi (Iscan 2005).
3.1. Odhad vysky postavy u nedospélych jedincu

Balthazard a Dervieux ( Balthazard a Dervieux 1921) odhaduji délku téla u lidskych

plodl na zaklad¢ délky diafyzy kosti pazni, stehenni a holenni podle rovnic:

VP = 6,5 x délka diafyzy kosti pazni (v mm) + 80 mm

VP = 5,6 x délka diafyzy kosti stehenni (v mm) + 80 mm

VP = 6,5 x délka diafyzy kosti holenni (v mm) + 80 mm

Za vyslednou hodnotu vysky postavy plodu se zpravidla bere primér vSech tfi hodnot rovnic.

Olivier a Pineau (Olivier a Pineau 1958, 1960) vytvotili rovnice pro odhad délky téla u
lidskych plodu, které ovsem mohou byt pouzity i pii odhadu vysky postavy u novorozenci a
déti do dvou let. Pouzili délku diafyzy Sesti kosti, kosti pazni, loketni, vietenni, stehenni,

holenni a lytkové:

VP =7, 92 x délka diafyzy kosti pazni (v mm) - 0,32 £ k X 18,0 mm
VP = 8,73 x délka diafyzy kosti loketni (v mm) - 1,07 £ k X 18,2 mm
VP = 13,80 x délka diafyzy kosti vietenni (v mm) - 2,85 £ k X 15,9 mm
VP = 6,29 x délka diafyzy kosti stehenni (v mm) - 4,42 +£ k X 18,2 mm

VP =7, 39 x délka diafyzy kosti holenni (v mm) - 3,55 £ k X 16,5 mm
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VP =7, 85 x délka diafyzy kosti Iytkové (v mm) - 2,78 + k X 19,2 mm

Pismeno k znaci v rovnicich konstantu, pii k = 2 variabilita vypocitané délky téla zahrnuje
95% ptipadii. Pti nalezu vsech kosti je Iépe vypocitat primérnou hodnotu, kterd je mnohem
piesnéjsi.

Olivier (Olivier 1960) uvadi Stewartovy tabulky (tab. 1) pro vypocet vysky postavy na
zaklad¢ délky diafyzy kosti stehenni, podle kterych je mozno vypocitat vySku postavy u déti

vsech vekovych kategorii.

Tab. 1. Tabulka pro vypocet vysky postavy z délky diafyzy stehenni kosti (Olivier 1960)

délka vyska délka vyska délka vyska délka vyska délka vyska
stehenni postavy stehenni postavy stehenni postavy stehenni postavy stehenni postavy
kosti (mm) kosti (mm) kosti (mm) kosti (mm) kosti (mm)

80 50 125 79 170 101,5 230 122 320 146
85 55 130 81,5 175 103,5 240 125 330 148,8
90 58.5 135 84,5 180 105,5 250 1275 340 151
95 61,5 140 87 185 107,5 260 130,3 350 153,8

100 64,5 145 89,5 190 109,5 270 133,3 360 156

105 67,5 150 93 195 111 280 135,8 370 158.8
110 70 155 94,5 200 114 290 138,5 380 161,8
115 73 160 96,8 210 116 300 141 390 165

120 76,5 165 99,3 220 119 310 143,5 400 170

3.2. Odhad vysky postavy u dospélych jedincu

Snad prvnim, kdo se pokusil o odhad vysky postavy z délky dlouhych kosti u
dospélych, byl Orfila (Orfila 1848). Pouzil pti tom vice nez 50 zemielych a 20 koster. Jeho
udaje jsou zalozeny na empirickém urceni koeficientli délek kosti, bez statistického
zhodnoceni variability a pochopeni zdkonitosti vztahli mezi délkou kosti a vySkou postavy.

Vytvorené koeficienty maji tedy pouze historicky vyznam.
Dalsim, kdo provedl odhad vysky postavy, byl Rollet (Rollet 1889). Ve své praci se
opiré o vysledky méfeni na 100 pitvanych télech (50 muzi a 50 zen) Francouzi ze Spitalu

Vv Lyonu ve véku 24-99 let. Vyska postavy jedincti byla zjistovana posmrtné, zplisob méfeni



vSak neni publikovan. Primérna vyska postavy u muzi ¢inila 166 (152-180) cm, u zen 154
(140-172) cm. Délka téla na mrtvém neodpovida zcela piesné vysce postavy béhem Zivota.
K vypoctu pouzival naméfené hodnoty na Cerstvych kostech se zachovanymi chrupavkami.
Pozdéji je méftil suché, rozdil délek byl 2 mm. Tuto hodnotu je nutno piicist k namérenym

hodnotam. Své vysledky shrnul v tabulce, kde sestavil procentudlni podily délek cerstvych

kosti k délce téla.

Udaje, které naméfil Rollet, pouzil k vypoétu vyiky postavy Manouvrier (Manouvrier
1894). Zpracoval vSak udaje pouze ze 49 jedincti (24 muzii a 25 Zen), aby eliminoval osoby
star$i Sedesati let. K vypoctu pouzil suché kosti. Charakteristiky studovaného souboru jsou

uvedeny v tabulce (tab. 2):

Tab. 2. Charakteristika studovaného souboru (Manouvrier 1894)

muzi zeny
pocet ptipadlt 24 25
vek 24 — 59 let 25— 58 let

délka téla 153-183cm 140-171,5cm

K naméfené hodnoté délky kosti je nutno ptidat 2 mm. Pro vypocet vysky postavy vypracoval

tabulky (Stloukal 1999).

Také Pearson (Pearson 1899) pouzil material Rolleta, ale vySku postavy se pokusil
odhadnout na zaklad¢ linedrni regrese a korelace rozméra. Pied tim od délky téla mrtvych
jedinct odecetl u muzi 1,2 cm a u Zen 2 cm. Zpracoval pouze kosti pravé strany téla a
Z namétenych hodnot délky kosti odecetl 2 mm, aby mohl vypocitat tabulky pro suché kosti.
Zpracoval cely material Rolleta (100 osob). Zjisténé délky kosti se nasobi piisluSnym

koeficientem a k tomu se pfipocte hodnota konstanty (tab. 3).

Tab. 3. Regresni rovnice pro muze a zeny podle Pearsona (Pearson 1899).

rovnice pro muze: rovnice pro zeny:

VP =188 xF+ 81,31 VP=195xF+7284
VP =2,89 xH+ 70,64 VP=275xH+71,48
VP =2,38xTb + 78,66 VP =235xTh+ 74,77



VP =3,27 xR + 85,93 VP =334 xR + 81,22

VP =1,16 x (F + Th) + 71,44 VP = 1,13 x (F + Th) + 69,15

VP =122 xF + 1,08 x Tb + 71,44 VP =112 xF +1,13x Th + 69,57
VP =173 x (H + R) + 66,86 VP =1,63x (H + R) + 69,91

VP = 2,77 x H + 0,19 x R + 69,79 VP =258 x H+ 0,28 xR + 70,54
VP =1,03x F + 1,56 x H + 68,4 VP=134xF+1,03xH+ 67,44
VP=091xF+0,6xTh+ VP=078xF+112xTh+
1,23xH-0,19 xR + 67,05 1,06 x H-0,71 X R + 67,47

VP = vyska postavy, F = délka stehenni kosti, H = délka pazni kosti, Tb = délka holenni kosti, R = délka

vietenni kosti
Rozméry kosti se do rovnic dosazuji v cm.

Telkka (Telkkd 1950) zpracoval vysledky méfeni na kostech Fintl, kteti pati k vyS$im
populacim, nez jsou Francouzi. Mé&fil kosti 115 muza a 39 Zen ve véku 42 — 50 let. Primérna
vySka postavy ¢inila u muzi 169,3 cm, u zen 156,8 cm. Od zjisténé délky kosti se odecte
pfislusna hodnota konstanty a vysledny rozdil se nasobi ptislusnym koeficientem. Nakonec se
k vysledku pfipocte dalsi hodnota konstanty podle pohlavi, u muzt 169,4 a u zen 156,8 (tab.
4).

Tab. 4. Rovnice pro odhad vysky postavy podle Telkké (Telkka 1950)

rovnice pro muze: rovnice pro zeny:

VP =(H-32,9) x 2,8 + 169,4 VP = (H-30,7) x 2,7 + 156,8
VP = (R -22,7) x 3,4 + 169,4 VP = (R -20,8) x 3,1 + 156,8
VP = (U-23,1) x 3,2 + 169,4 VP = (U - 21,3) x 3,3 + 156,8
VP = (F - 45,5) x 2,1 + 169,4 VP = (F-41,8) x 1,8 + 156,8
VP = (T -36,2) x 2,1 + 169,4 VP = (T-33,1)x 1,9 + 156,8
VP = (Fi - 36,1) x 2,5 + 169,4 VP = (Fi - 32,7) x 2,3 + 156,8

VP = vyska postavy, H = délka pazni kosti, R = délka vietenni kosti, U = délka loketni kosti, F = délka stehenni
kosti, T = délka holenni kosti, Fi = délka lytkové kosti

Od vysledné hodnoty, ktera udava délku téla mrtvého jedince, je nutno odecist 2 cm, abychom

dostali vysku postavy jedince zaziva.
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Ptikladem metod pro vypocet vysky postavy na zéklad¢ rozméra riznych kosti je
metoda podle Fully (1956). Fully vypocital regresni rovnici pro vypocet télesné vysky
postavy na zaklad¢ studia koster zmétenych Francouzi ve II. svétové valce (102 jedincit), a

pro jeji vypocet pouzil téchto rozmért:

1) basion — bregmaticka vyska lebky

2) predni vyska téla cepovce

3) soucet piednich vysek obratlovych tél

4) vyska prvniho kiizového obratle

5) celkova délka kosti stehenni v pfirozeném postaveni
6) celkova délka kosti holenni

7) vyska nohy — projektivni vyska spojené kosti hlezenni a patni v anatomické poloze
Pti vypoctu se vSechny rozméry séitaji. Ziskanou hodnotu souctu je nutno zvétsit o
konstantu, ktera je zavisla na hodnoté souctu:

do 153,5 cm je nutno ptipocitat 10 cm

od 153,6 do 165,4 cm je nutno piipocitat 10,5 cm

nad 165,5 cm je nutno pfipocitat 11,5 cm

Autor na kontrolni skuping potvrdil, Ze chyba vypoctu neptevySuje 3,5 cm a u 80 %

jedincti ani 2,0 cm. Nevyhodou této metody je nutnost dobrého zachovani celé kostry.

Proto se Fully a Pineau (Fully a Pineau 1960) pokusili metodu aplikovat i na kostry
neuplné zachovalé. Vychazeli z rozsiteného materidlu 164 muzi, mezi nimi bylo 45%
Francouzil a 27% Italii. Primérny vék byl kolem 40 let, primérna vyska postavy kolem 170
cm. Vypocitali a sestavili do tabulky procentudlni podil vysky jednotlivych obratli od horniho
1 dolniho konce patete, takze je mozno délku patetniho sloupce zjistit na zaklad€ vySky

zachovanych obratlt (tab. 5).

11



Tab. 5. Procentualni podily vysky jednotlivych obratlti od horniho i dolniho konce patete
(Fully a Pineau 1960)

Obratel % individual. % kumulované % kumulované ~ Obratel % individual. % kumulované % kumulované

do L5 do C2 do L5 do C2
c2 7,800 7,800 100,000 Th7 4,190 48,410 55,780
C3 2890 10,590 92,200 Th8 4,240 52,650 51,590
C4 2,730 13,320 89,410 Th9 4,350 57,000 47,350
C5 2,660 15,980 86,680 Th10 4.610 61,610 43,000
C6 2,650 18,630 84,020 Th11l 4,960 66,570 38,390
C7 2950 21,580 81,370 Th12 5,230 71,800 33,430
Th1l 3,410 24,990 78,420 L1 5,530 77,330 28,200
Th2 3,610 28,590 75,010 L2 5,620 82,950 22,670
Th3 3,720 32,310 71,410 L3 5,660 88,610 17,050
Th4 3,830 36,140 67,690 L4 5,630 94,240 11,390
Th5 3,980 40,120 63,860 L5 5,760 100,000 5,760
Th6 4,100 44,220 59,880

Déle vypocitali regresni rovnice pro vypocet délky celého pateiniho sloupce (DP) od druhého

kréniho k patému bedernimu obratli ze souctl ptednich vySek rliznych tsekil patete:
DP=7,12X (V th1_mh3) + 13,9+ 1,50 cm

DP =6,53 X (V th5_Th7) + 10,34 £ 1,42 cm

DP =559 X (V th1o-Th12) + 8,86 £ 1,45 cm

DP=321X(Vths_th7)+ (V1,1 13)+3,48+£0,96cm

DP = 2,87 x (V Th 10— Th 12) + (V 111.13)+4,75+1,13 cm

Puvodni rovnici pro vypocet vysky téla zivého ¢lovéka upravili tak, aby nebylo nutno

pouzivat rizné konstanty:

vyska zivého jedince = 0,98 x vyska skeletu + 14,63 + 2,04 cm nebo
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vyska zivého jedince = vyska skeletu + 10,8 + 2,05 cm

Dale vytvorili regresni rovnice a tabulky pro vypocet vysky téla zivého jedince z délky kosti

stehenni (F) nebo kosti holenni (T) a souctu pfednich vySek bedernich obratli:
vyska skeletu=2,09x F+ (V L1 Ls5) +42,67+£2.35cm
vyska skeletu=232x T+ (V1 15) +48,63 £2,54cm

Vsechny rovnice plati pro obé pohlavi, pro vSechny etnické skupiny a pro ob¢ strany téla.

Vsechny rozméry, vcetné vysek obratld, se do rovnic dosazuji v cm.

Z &eskych autorii vypoéitali regresni rovnice pro odhad vysky postavy Cerny a
Komenda (Cerny a Komenda 1982). K vypoétu pouzili délky paznich a stehennich kosti na
pitevnim materialu z let 1933-39 z Prahy a Plzné. Soubor tvoii 148 muzt a 104 zen Ceské a
némecké narodnosti. Praimérny vék muzi byl 54,7 let (25-87 let), primérny veék zen 52,6 let

(25-86 let).
Tab. 6. Primérné hodnoty méfeni (v cm) (Cerny a Komenda 1982)

muzi zeny

prava strana leva strana prava strana leva strana

pocet piipadi 128 124 102 89
nejveétsi délka pazni kosti (cm) 32,79 32,43 30,37 29,95
nejvetsi délka kosti stehenni (cm) 44,94 45,13 41,7 41,74
délka téla (cm) 167,22 167,5 155,29 154,83

K vypoctu se pouziva nejvetsi délka kosti pazni a stehenni obou stran téla. Naméfené hodnoty
se dosazuji v cm. Protoze délka téla byla zjiStovana posmrtné, je nutno pii zjiStovani vysky
postavy zivych jedincti od vypoctené délky postavy odecist 1 —2 cm. Vypocet na zaklade
délky obou kosti je pouze statisticky nevyznamné ptesnéjsi nez vypocet provedeny na zakladé
délky jedné z kosti. Variacni Site vySky postavy je podminéna délkou obou kosti pouze z 65
%, zbytek variacni §ife je zpisoben jinymi faktory. Vypocet pro muze je presnéjsi, nez
vypocet pro Zeny. Je tfeba mit na paméti, Ze uvedené rovnice (tab. 7) mohou vykazovat u
mladSich jedinci, nez je vékovy prumér souboru, na kterém byly stanoveny, hodnoty ponékud

niZsi, u starSich jedinct naopak hodnoty ponckud vyssi.
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Tab. 7. Regresni rovnice pro vypoéet délky postavy (Cerny a Komenda 1982)

korelacni koeficient mezi vyskou

rovnice postavy vypoctem a me€renim

muZi — prava strana téla

VP =53,31+3,474 xH + 4,38 cm 0,781
VP =60,04 + 2,385 x F + 4,21 cm 0,801
VP =49,59 + 1559 xH + 1,48 x F + 4,02 0,820

muzZi — leva strana téla

VP =62,23 + 3,246 x H + 4,35 0,761
VP =62,57 + 2,325 x F + 4,15 0,785
VP =5458+1,418xH+ 1,483 x F + 3,98 0,804

Zeny — prava strana téla

VP =40,58 + 3,777 x H+ 4,99 0,718
VP =51,46+249xF + 4,44 0,785
VP =42,62+0,979xH+ 1,989 x F + 4,38 0,791

zeny — leva strana téla

VP =39,64 + 3,846 X H + 5,16 0,660
VP =58,54 + 2,307 X F + 4,51 0,754
VP =50,61+0,765xH + 1,948 x F + 4,47 0,759

VP = vyska postavy, H = délka pazni kosti, F = délka stehenni kosti

Hodnoty vysky postavy, zjisStované podle jednotlivych autorii se nékdy dosti
vyznamné li§i. Cerny (Cerny 1958) uvadi nejniz$i hodnoty vysky postavy u stejnych jedinct
metodou Manouvriera, vys§i hodnotu metodou podle Telkké a nejvyssi podle Trotterové a
Gleserové. V jednotlivych ptipadech jsou rozdily ve vypoctech az 13,4 cm. Hodnota
individualnich rozdilt zavisi na pozici jedince ve variaéni fad€. VSeobecné lze fici, Ze na
krajnich hodnotéach varia¢ni fady jsou rozdily vétsi nez uprostied fady. Mezipohlavni rozdil
ve vySce postavy je napf. podle Manouvrierovy metody v priméru 10,4 m, podle metody

podle Telkkd 12,1 cm a podle metody Trotterové a Gleserové 11,5 cm (Stloukal a kol. 1999).
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Pro hodnoty vysky postavy u riznych populaci byly vypracovany srovnavaci kategorie, které

jsou uvedeny v tabulce ¢. 9.

Tab. 9. Kategorie vysky postavy

(Manouvrier 1893): (Martin, Saller 1957)
(cm) muzi zeny muzi zeny
Trpasli¢i X -129 x—120
velmi mala 130 - 149 121 - 139
Mala x—159 X - 148 150 - 159 140 - 148
Prosttedni 160 - 163 149 -152 160 — 163 149 — 152
Stiedni 164 - 166 153 —155 164 — 166 153 - 155
Nadstiedni 167 -169 156 — 158 167 — 169 156 — 158
Vysoka 170-179 159 - 167 170-179 159 — 167
Velmi vysoka 180 —x 168 - x 180 - 199 168 — 186
Obrovita 200 —x 187 —x
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4. Odhad vysky postavy na zakladé rozméri nohy

Rovnice pro odhad vysky postavy na zéklad¢ rozméri metatarsalnich kosti (tab. 10 a
11) vytvoril Byers (Byers a kol. 1989). Material pro tuto studii sestaval ze 130
konzervovanych a suchych koster. 108 (57 muzti a 51 Zen) z nich bylo piivodem Euro-
americand, zbylych 22 (13 muzii a 9 Zen) Afro-ameri¢ant. Metatarsalni kosti byly méfené na

obou stranach kostry.

Tab 10. Linearni regresni rovnice pro odhad vysky postavy z naméfenych délek jednotlivych

metatarsalnich kosti (v8e uvedeno v mm) (Byers a kol. 1989)

muzi zeny kombinovana

1. S=815+143xMetl £64,2 S=783+13,9xMetl +56,1 S=634+16,8x Metl + 65,4
2. S=873+11,1 xMet2+69,8 S=791+11,5x Met2+54,8 S=675+13,4x Met2+ 65,4
3. S=909+11,2xMet2+68,1 S=836+119xMet2+59,7 S=720+ 13,6 x Met2+ 67,6
4, S=910+11,6 x Metd £ 68 S=835+11,9xMetd £59,9 S=715+ 14,0 x Met4 + 68,5

5. S=952+10,6 xMet5+70,9 S=922+10,2xMet5+63,6 S=768+ 12,8 x Met5 +71,2

S = vyska postavy, Met 1 = 1.metatarsus, Met2 = 2.metatarsus, Met3 = 3.metatarsus, Met4 = 4. metatarsus,

Met5 = 5.metatarsus

Tab. 11. SmiSené regresni rovnice pro odhad vysky na zaklad€ rozmér metatarsalnich

kosti (Byers a kol. 1989)

bez rozdilu pohlavi a etnické ptisluSnosti: S =573 + 10,9 x Metl + 6,3 x Met4 + 61,8 mm
pro vSechny muze: S =737 + 10,4 x Met 1 +4,6 x Met4 + 61,3 mm

pro Euro-americké Zeny: S =558 + 9,1 x Met 1 + 7,4 x Met2 + 48,4 mm

S = vyska postavy, Metl = délka 1. metatarsu, Met4 = délka 4. metatarsu

Pokud jsou k dispozici rozméry 1. a 2., nebo 1. a 4. metatarsu, je nejlepsi pouzit pravé

smiSenou regresni rovnici, protoze vede k nejpiesnéjSim vysledkiam.

Také Bidmos (Bidmos 2008) vypracoval regresni rovnice pro odhad vysky postavy
pomoci rozmérl metatarsalnich kosti (tab. 12). Pouzil data ziskand métenim 226 kompletnich
koster, které rozdélil na piivodni obyvatele jizni Afriky (60 muza a 53 Zen) a na Evropany

piistéhované do jizni Afriky (58 muza a 55 zen).
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Tab. 12. Linearni regresni rovnice pro odhad vysky postavy (Bidmos 2008)

muzi zeny

puvodni obyvatelé J Afriky

1. S=92,67+0,96 x M1 4,16 cm S=64,97 + 1,30 x M1 £4,79 cm
2. S=80,62+0,96xM2+4,14 cm S=61,99+1,13x M2 £4,81 cm
3. S=91,75+0,87 x M3 £4,22 cm S=71,04+1,05x M3 £4,94 cm
4. S=107,42+0,64 x M4+ 4,76 cm S=7450+1,03x M4+ 5,12 cm
5. §$=102,31+ 0,83 X M5+ 4,50 cm 5$=82,43+ 1,03 X M5+ 5,38 cm
S=103,92+0,68 xM5+428cm  S=9539+ 0,69 x M5p+ 5,80 cm
Evropané ptistehovani do J Afriky
1. S=100,49+0,91 x M1 +5,71 cm S=63,57+1,39x M1 +£4,22 cm
2. S=84,00+0,96x M2 + 4,97 cm S=69,98 + 1,07 x M2 +4,28 cm
3. S=87,41+0,98xM3+5,16cm S=78,78 + 1,01 x M3 +4,54 cm
4. S=88,65+0,98 x M4 + 5,24 cm S =81,00 + 1,00 x M4 + 4,56 cm
5. S$=97,73+0,96 X M5 £ 5,26 cm S=89,89 + 0,97 Xx M5¢ + 4,86 cm

S$=97,19+ 0,83 X M5p+ 5,54 cm S=096,61+0,74 X M5p +4,79 cm

S = vyska postavy, M1 = délka 1. metatarsu, M2 = délka 2. metatarsu, M3 = délka 3. metatarsu,

M4 = délka 4. metatarsus, M5¢ = funkéni délka 5. Metatarsu, M5p = morfologicka délka 5. metatarsu

Vsechny délky metatarsalnich kosti kromé délky 4. metatarsu a morfologické délky 5.
metatarsu ukazuji silnou korelaci s kosterni vyskou. Jak je vidét z vysledkti uvedenych

Vv tabulce, pfesnost odhadu vysky podle rozméri metatarsalnich kosti osciluje v intervalu plus
minus pét cm. To znamend, Ze délky metatarsdlnich kosti mohou byt pouZity pro pomérné

ptesny odhad vysky postavy, odhad se pohybuje v rozmezi + 5 cm oproti skute¢né vysce.

Atamturk a Duyar (Atamturk a Duyar 2008) vytvofili rovnice pro odhad vysky
postavy na zaklad¢ délky nohy, délky stopy, Sifky stopy, pohlavi a véku (tab. 13). Tyto tdaje
byly naméfeny na 516 dobrovolnicich (253 muzi a 263 zen) mezi 17,6 — 82,9 roky.
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Tab. 13. Regresni rovnice pro odhad vysky postavy (Atamturk a Duyar 2008)
S=138,903 + 5,295 x FL £ 5,142 cm

S=62,208+4,211 x FL +4,981 x Sex + 4,835 cm

S$=72,862 + 3,957 x FL + 5,070 x Sex + (-0,111 x Age) = 4,580 cm

S=64,279+ 1,847 x FL + 2,423 x FPL + 4,165 x Sex — 0,111 x Age + 4,456 cm

S=60,688 + 1,794 x FL + 2,286 x FPL + 0,888 x FPB + 3,896 x Sex — 0,116 x Age + 4,430 cm

S = vyska postavy, FL = délka nohy, Sex = pohlavi, Age = v€k, FPL = délka stopy, FPB = §iika stopy

Podle vysledku této studie ma nejvyssi korelaci s vyskou postavy délka nohy a délka stopy, a
to jak u muzi, tak u zen, 1 kdyZ u Zen byl korela¢ni koeficient nizsi. PfestoZe se u vSech

rovnic pohyboval interval pfesnosti okolo + péti cm, jako nejlepsi byla vyhodnocena posledni
rovnice, kterd zahrnuje délku nohy, délku stopy, $itku stopy, pohlavi i vék. Rovnice pak byly
vyzkousSeny na kontrolni skupiné (110 lidi). Podle této zkousky je nejpfesnéjsi rovnice Ctvrta,

pracujici s délkou nohy, délkou stopy, vékem a pohlavim.

Jasuja (Jasuja 1993) vypracoval rovnice, pomoci kterych se da odhadnout vyska
postavy na zaklad¢ délky kroku ¢lovéka pti normalni chizi (tab. 14). Material ziskal méfenim

283 dospélych muzu z Indie.
Tab. 14. Rovnice pro odhad vysky postavy na zékladé délky kroku (Jasuja 1993)
délka kroku pravé nohy S=157,3+0,213 x SL £5,97 cm
S=157,5+0,206 x SL + 5,99 cm
délka kroku levé nohy S =157,5+ 0,203 x SL £5,97 cm

S=159,1 +0,176 x SL+ 5,97 cm

S = vyska postavy, SL = délka kroku
Tato studie nepokryva variabilni druhy chlize a miiZze byt pouZita pouze pro normalni chiizi
cloveéka. Vysledky ukazuji, ze délka stopy miize byt pouzita pro odhad vysky téla, idealné
v kombinaci s délkou nohy.

Krishan (Krishan 2008) vypocital rovnice pro odhad vysky t€la na zaklade délky stop
— a to pét rovnic, uzivajici délky mezi patou a jednotlivymi prsty (tab. 15). Jako material

pouzil hodnoty ziskané od 1040 muzii mezi 18 — 30 lety ze severni Indie.
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Tab. 15. Rovnice pro odhad vysky postavy podle délky mezi patou a jednotlivymi
prsty (Krishan 2008)

regresni rovnice pro levou stopu regresni rovnice pro pravou stopu

délka Tl S=84,013+3,689xT1+2,12cm S=87,214+3,510x Tl £2,16 cm
délka T2 S=77,783+3,864xT2+2,16cm S=91,303+3,361 xT2+2,15cm
délka T3 S=289,146+3,520xT3+227cm S=284,953+3,613xT3+2,30cm
délka T4 S=88,013+3,8609xT4+233cm S=94,414+3,627xT4+2,32cm

délkaT5 S=87,753+3985xT5+2,35cm S=94,572+3,869 x T5+2,31 cm

S = vyska postavy, T1 — T5 = délka mezi patou a 1. — 5. Prstem

Vysledky této prace ukazuji, ze délka nohy a otiskl skute¢né siln€ koreluje s vySkou postavy.
Z toho vyplyva, ze délka nohy a stop je vyznamnym parametrem regresnich rovnic, které se

pouzivaji v odhadu vysky postavy.

Dalsi praci zabyvajici se odhadem vysky téla na zakladé délky nértnich
(metatarsalnich) kosti (tab. 16) je studie Cordeirové (Cordeiro a kol. 2009). Hodnoty pro
vypocet rovnic byly ziskany z 220 metatarst, konkrétné u 110 prvnich metatarsi au 110
druhych metatarst ziskanych béhem pitev provedenych v Narodnim institutu mediciny

v Portugalsku.

Tab. 16. Rovnice pro odhad vysky postavy podle délky metatarsalnich
kosti (Cordeiro a kol. 2009)

regresni rovnice pro muze:

S=963,949 + 11,678 x F1 £ 57,0 mm
S =834,630 + 11,563 x F2 £ 47,2 mm
S=865,335+ 12,317 x M1 £ 55,3 mm

S=2817,849 + 11,374 x M2 + 47,1 mm

S = vyska postavy, F1(F2) = fyziologicka délka 1.(2.) metatarsu, M1(M2) = maximalni délka 1.(2.) metatarsu

regresni rovnice pro zeny:

S=919,146 + 12,006 x F1 &+ 43,5 mm
S =957,350 + 9,488 x F2 + 47 mm

S =871,260+ 11,970 x M1 + 46,9 mm
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S=961,592+9,117 x M2 £ 47,6 mm

S = vyska postavy, F1(F2) = fyziologicka délka 1.(2.) metatarsu, M1(M2) = maximalni délka 1.(2.) metatarsu

regresni rovnice bez rozdilu pohlavi:

S =2887,530 + 12,826 x F1 + 55,2 mm
S =798,894 + 11,990 x F2 + 47,6 mm
S =816,157+ 13,007 x M1 + 53,7 mm

S =790,041 + 11,689 x M2 + 47,5 mm

S = vyska postavy, F1(F2) = fyziologicka délka 1.(2.) metatarsu, M1(M2) = maximalni délka 1.(2.) metatarsu

Odhadem vysky postavy na zaklad¢ délek kosti patni (calcaneu) a kosti hlezenni (talu)
se zabyva ve své praci Holland (Holland 1995). K vytvofeni regresnich rovnic pouzil data
ziskana métenim 100 koster (50 muzi a 50 zen). DalSich 20 koster slouzilo jako kontrolni
material. Vzorek se skladal z americkych bélochii a Cernochti, proto bylo vypocitano velké

mnozstvi rovnic, napt. zvIast’ pro bélochy, zvlast pro vSechny zeny, zvlast pro ¢ernochy....
Jako ptiklad mtze poslouzit tab. 17:

Tab. 17. Rovnice vypocitané pro vSechny muze, pro vSechny zeny a pro vSechny kostry, bez

rozdilu pohlavi a etnické ptislusnosti (Holland 1995)

rovnice pro muze bez rozdilu etnické ptisluSnosti:

S=98,47+ 1,271 x PCAL £ 5,44 cm
S =109,66 + 1,045 x MTAL + 6,07 cm

S=82,14+1,039 x PCAL + 0,489 x MTAL £ 5,33 cm

S = vyska postavy, PCAL = posteriorni (zadni) délka calcaneu, MTAL = maximalni délka talu

rovnice pro Zeny bez rozdilu etnické ptislusnosti:

S=97,55+0,854 x MCAL £ 5,52 cm
S =287,27+ 1,405 x PCAL £4,72 cm
S=109,99 + 0,951 x MTAL £5,89 cm

S=281,76 + 0,669 x MCAL + 0,543 x MTAL £ 5,35 cm
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S =280,37+ 1,275 x PCAL + 0,252 x MTAL + 4,72 cm

S = vyska postavy, MCAL = maximalni délka calcaneu, PCAL = posteriorni (zadni) délka calcaneu, MTAL =

maximalni délka talu

rovnice bez rozdilu pohlavi a etnické piislusnosti:

S=77,37+ 1,150 x MCAL + 6,25 cm
S=7691+1,617x PCAL + 5,22 cm

S=8595+1,411 x MTAL £ 6,18 cm

S =73,84+ 0,160 x MCAL + 1,448 PCAL £+ 5,22 cm

S =68,56 + 0,644 x MCAL + 0,836 x MTAL + 5,69 cm

$=69,89 + 1,230 x PCAL + 0,495 x MTAL £ 5,02 cm

S = vyska postavy,MCAL = maximalni délka calcaneu, PCAL = posteriorni (zadni) délka calcaneu, MTAL =
maximalni délka talu

Z vysledku této prace vyplyva, ze délka kosti patni a kosti hlezenni linearné souvisi s vyskou
postavy a ptili§ nezalezi na pohlavi ani etnické ptislusnosti. Jinymi slovy, rovnice bez rozdilu
etnické ptislusnosti nebo 1 pohlavi maji zhruba stejné pfesny odhad vysky postavy jako

rovnice vytvorené pro specific¢téjsi skupinu.

Sen a Ghosh (Sen a Ghosh 2008) vytvorili rovnice pro odhad vysky na zakladé délky a
Sitky nohy, a také veku jedince (tab. 18 a 19). Pouzili hodnoty naméfené na 350 jedincich

(175 muzi a 175 Zen) z Indie ve v&ku 18 - 50 let.

Tab. 18. Linearni regresni rovnice pro odhad vysky postavy na zéklad¢ délky a Sitky nohy (v

cm) (Sen a Ghosh 2008)

muzi: S =83,518 + 3,282 x FL
S =84,041 + 3,264 x RFL
S=84,076 + 3,255 x LFL
S =106,863 + 5,596 x FB
S=108,874 + 5,394 x RFB

S=106,004 + 5,674 x LFB

zeny: S =67,009 + 3,707 x FL
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S =68,642 + 3,638 x RFL
S =68,663 + 3,632 x LFL
S$=122,602 + 2,998 x FB
S =116,860 + 3,633 x RFB

S=113,675+ 3,979 x LFB

bez rozdilu pohlavi: S =38,849 + 5,061 x FL
S =39,737 + 5,029 x RFL
S$=239,979 + 5,009 x LFL
S=178,856 + 8,161 x FB
S=74,517 + 8,617 x RFB

S=72,996 + 8,761 x LFB

S = vyska postavy, FL = délka nohy, FB = §iika nohy,

RFL (LFL) = délka pravé (levé) nohy. RFB (LFB) = 8iika pravé (levé) nohy

Tab. 19. SmiSené regresni rovnice pro odhad vysky na zakladé€ délky a Sitky nohy a véku (v

cm) (Sen a Ghosh 2008)

muzi: S=78,584 +2,498 x FL + 2,518 x FB - 0,036 x Age
S=79,507 + 2,554 x RFL + 2,283 X RFB - 0,032 x Age

S=78,981+ 2,428 x LFL + 2,643 x LFB - 0,037 x Age

zeny: S =66,865 + 3,737 x FL + 0,314 x FB - 0,116 x Age
S =66,698 + 3,587 x RFL + 0,730 x RFB - 0,120 x Age

S=66,705+ 3,510 x LFL + 0,896 x LFB - 0,117 x Age

bez rozdilu pohlavi: S =37,527 + 4,045 x FL + 2,750 x FB - 0,037 x Age
S=37,272 + 3,889 x RFL + 3,160 x RFB - 0,037 x Age

S=37,914 + 3,792 x LFL + 3,328 x LFB - 0,040 x Age

S = vyska postavy, FL = délka nohy, FB = §iika nohy, RFL (LFL) = délka pravé (levé) nohy.

RFB (LFB) = sitka pravé (levé) nohy, age = vek
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Rovnice byly vyzkouSeny na jiné etnické skupiné severniho Bengélska, Tato populace méla o
n¢kolik centimetri vyssi priimérnou vysku. Piesto vysledky ukazuji, Ze i na tuto skupinu se
daji rovnice pouzit, aniz by doslo k pfili§ velkym odchylkam od skute¢né vysky.

Dalsi rovnice pro odhad vysky téla (tab. 20) vypocital Agnihotri (Agnihotri a
kol. 2007). Jako material byla pouZzita data naméfena na 250 studentech (125 muzi a 125 zen)
mezi 18 — 30 lety.

Tab. 20. Regresni rovnice pro odhad vysky postavy (Agnihotri a kol. 2007)

linearni regresni rovnice pro muze:

S =68,586 + 4,036 x RFL

S =55,695 + 4,417 x RFL + 0,489 x Age

S = vyska postavy, RFL = délka pravé nohy, Age = v€k
linearni regresni rovnice pro Zeny:

S=77,059 + 3,536 x RFL

S = vyska postavy, RFL = délka pravé nohy
smiSena regresni rovnice pro ob¢ pohlavi:

S=67,568 + 3,862 x RFL — 3,393 x Sex + 0,437 x Age

S = vyska postavy, RFL = délka pravé nohy, Sex = pohlavi, Age = vék

Kanchan (Kanchan a kol. 2008) vytvotili rovnice pro odhad vysky postavy na zakladé
méteni délky a Sifky nohy (tab. 21 a 22) u 200 subjektt (100 muzi a 100 Zen).

Tab. 21. Linearni regresni rovnice pro odhad vysky postavy (Kanchan a kol. 2008)

muzi: S=93,269 +2,819 x RFL + 3,878 cm
S =90,275+2,930 x LFL + 3,842 cm
S=132,130 + 3,530 x RFB + 5,426 cm

S=131,134 + 3,576 x LFB £ 5,440 cm

zeny: S=103,270 + 2,365 x RFL + 4,398 cm
S=105,200 + 2,287 x LFL + 4,427 cm

S =284,186 + 8,289 x RFB + 3,077 cm
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S=95,390+ 7,072 x LFB £ 3,714 cm

bez rozdilu pohlavi: S=91,271+2,883 x RFL + 4,157 cm
S$=91411+2_878 x LFL £4,157 cm
S=101,879 + 6,457 x REFB + 4,777 cm

S=106,123 + 5,971 x LFB + 4,847 cm

S = vyska postavy, RFL = délka pravé nohy, LFL = délka levé nohy,

RFB = sitka pravé nohy, LFB = sitka levé nohy

Tab. 22. Smisené regresni rovnice pro odhad vysky postavy na zakladé délky a Sifky nohy a

veéku (Kanchan a kol. 2008)

muzi: S$=96,002 + 3,088 x RFL — 0,982 x RFB + 3,861 cm
S=96,135 + 3,106 x RFL — 1,005 x RFB — 0,011 x Age + 3,877 cm
$=90,984 + 2,974 x LFL — 0,186 x LFB + 3,860 cm

S=90,869 + 3,012 x LFL — 0193 x LFB — 0,022 x Age + 3,864 cm

zeny: S=71,225+ 0,887 x RFL + 7,395 x RFB + 2,964 cm
S=71,142 + 0,886 x RFL + 0,886 x RFB — 0,008 x Age + 2,978 cm
S=78,485+ 1,140 x LFL + 5,953 x LFB =+ 3,549 cm

S=78,481 + 1,140 x LFL + 5,954 x LFB — 0,0002 x Age + 3,567 cm

bez rozdilu pohlavi: S =86,114 +2,137 x RFL +2,501 x RFB £ 3,974 cm

S=87,673 +2,187 x LFL + 2,190 x LFB £ 3,997 cm

S = vyska postavy, RFL = délka pravé nohy, RFB = §itka pravé nohy,
LFL = délka levé nohy, LFB = §ifka levé nohy, Age = vék
Vysledky této prace ukazuji, ze vyska postavy se da odhadnout pomoci regresnich rovnic i
Vv piipad€, ze nezname pohlavi uréované osoby. Opét dava prednost smiSené regresni rovnici
pted linearni.

Bidmos (Bidmos 2006) vypracoval rovnice, pomoci kterych se da odhadnout vyska

postavy pomoci velikosti kosti patni (calcaneu). Méfeni bylo provedeno na 85 kostrach

evropského ptivodu z jizni Afriky, zméteno bylo n€kolik idajli o kosti patni: jeji maximalni
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délka, stfedni Sitka, maximalni vySka, vySka jejiho téla a dalsi. Uvedeny jsou jen rovnice

S témito Ctyfmi udaji (tab. 23 a 24).
Tab. 23. Regresni rovnice pro odhad vysky postavy (Bidmos 2006)

rovnice pro odhad vysky u Zen:

S=52,51+1,25x MAXL £4,59 cm
5$=9934+134xBH+555¢cm
S=84,23+1,65x MIDB £+ 5,72 cm

S =99,64 + 1,09 x MAXH + 5,80 cm

S = vyska postavy, MAXL = maximalni délka kosti patni, BH = vyska téla kosti patni,
MIDB = stiedni Sitka kosti patni, MAXH = maximalni vyska kosti patni

rovnice pro odhad vysky u muza:

S =84,65+ 0,87 x MAXL + 4,56 cm
S=99,36+ 1?50 x BH+ 5,07 cm
S=103,48 + 1,29 x MIDB + 5,88 cm

S =120,05+ 0,80 x MAXH £ 5,70 cm

S = vyska postavy, MAXL = maximalni délka kosti patni, BH = vyska téla kosti patni,

MIDB = stiedni §itka kosti patni, MAXH = maximalni vyska kosti patni

Tab. 24. Smisené regresni rovnice pro odhad vysky postavy (Bidmos 2006)

smiSené regresni rovnice pro zeny:

S =43,29+ 0,35 x MIDB + 0,63 x BH + 0,90 x MAXL + 4,20 cm
S=47,16 + 1,00 x MAXL + 0,67 x BH + 4,28 cm

S =46,51+ 0,50 x MIDB + 1,08 x MAXL + 4,55 cm

S = vyska postavy, MAXL = maximalni délka kosti patni, BH = vySka téla kosti patni,
MIDB = stfedni §itka kosti patni, MAXH = maximalni vyska kosti patni

smiSené regresni rovnice pro muze:

S=77,18+0,64 x MAXL + 0,69 x BH+4,37 cm
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S =80,66 + 0,28 x MAXH + 0,76 x MAXL £ 4,51 cm

S = vyska postavy, MAXL = maximalni délka kosti patni, BH = vyska téla kosti patni,
MIDB = stfedni Sitka kosti patni, MAXH = maximalni vyska kosti patni

Tato studie opét ukazala, zZe smiSené regresni rovnice vedou k vysledktim s niz§imi

odchylkami a jsou tedy k odhadu vysky postavy nejlepsi.

Riizné linedrni nebo smiSené regresni rovnice pro odhad vysky postavy se objevuji
napi v praci Zeybeka a Demirogla (Zeybek a Demirogl 2008), Ozdena a kol. (Ozden a kol.
2005) nebo Rohrenové. Ten ovSem v rovnicich pouziva i proménné jako jsou velikost bot
nebo délka otiskl bot, které do této bakalaiské prace zahrnuty nejsou. Dale kuptikladu Jasuja
(Jasuja a kol. 1997) se zabyva odhadem vysky téla na zakladeé délky kroku pii rychlé a
normalni chiizi. Zajimava je také studie Krishana (Krishan 2007), ktera se zamétuje na
specifikujici charakteristiku stop v kriminalistice nebo Fesslera (Fessler 2005), ktery se

zabyva tim, jestli jsou proporce, jako napt. délka nohy, pohlavné dimorfni.
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5. Odhad vysky postavy na zakladé rozméri ruky

Regresni rovnice pro vypocet vysky postavy na zaklad¢ délek ruky a nohy (tab. 25,
26) vytvorili napf. Krishan a Sharma (Krishan a Sharma 2007). K vypo¢tu pouzili data
ziskana méfenim na zivych jedincich, konkrétné na 246 studentech severoindické populace
mezi 17 — 20 lety. Zaznamenana byla vaha a vyska kazdého jedince a ¢tyfi naméfené
hodnoty: délka a Sifka ruky a délka a Sifka nohy. Do studie byli zahrnuti jen pravaci, v§ichni

jedinci byli zdravi a bez jakychkoli deformit.

Tab. 25. Regresni rovnice pro odhad vysky postavy (Krishan a Sharma 2007)

muzi zeny

S$=288,243 + 4,39 x HL S$=81,314+4,42 x HL
S =68,085 + 4,054 x FL S=71,941+ 3,703 x FL
S$=135,240 + 3,47 x FB S=135419+237xFB

S = vyska, HL = délka ruky, FL = délka nohy, FB = $itka nohy

Tab. 26. Smisené regresni rovnice pro odhad vysky postavy (Krishan a Sharma 2007

muzi zeny

S=8339+303xHL+188xHB-173xFL+ S=8496+353xHL+217xHB-159xFL+

5,91 x FB 3,57 xFB
S=109,04 +2,19xHL + 2,31 x HB S=9479+291xHL+189xHB
S=99,59+151xFL+329xFB S=79,36+2,60xFL+2,11xFB

S = vyska, HL = délka ruky, HB = sitka ruky, FL = délka nohy, FB = §itka nohy

V této studii vykazuji vysledky u muzl vyssi primérnou hodnotu nez vysledky u Zen.
Tento statisticky vyznamny rozdil mize byt zpiisoben tim, Ze Zeny dosahuji dospélosti diive
nez muzi. Déle z ni vyplyva, Ze délka nohy mé vyssi korelacni koeficient s vySkou postavy
nez ostatni hodnoty. Podle této studie je tedy délka nohy nejlepSim parametrem pro zjiSténi
vysky postavy. SmiSené regresni rovnice jsou povazovany za lepsi nastroj pro vypocet vysky

postavy.

Dalsi regresni rovnice pro odhad vysky postavy (tab. 27) vypocital Agnihotri
(Agnihotri a kol. 2008). Jako material pouzil hodnoty naméfené na 250 mladych a zdravych

studentech (125 muzt a 125 zen) z Indie a Mauricia ve vékové skupiné 18 - 30 let.
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Tab. 27. Regresni rovnice pro odhad vysky postavy (Agnihotri a kol. 2008)

linedrni regresni rovnice pro muze:

model 1: S =94,835 + 4,187 x LHL

model 2: S =78,992 + 3,365 x LHL + 3,711 x RHB

linearni regresni rovnice pro zeny:

model 1: S = 74,404 + 4,945 x LHL

model 2: S = 66,366 + 4,031 x LHL + 3,177 x RHB

S = vyska postavy, LHL = délka levé ruky, RHB = §itka pravé ruky

Stejné jako v pfedchozim piipadg, i v této studii se u muzi objevuje vyssi primérna
hodnota nez u zen, coz se opét muze spojovat s tim, ze divky dospivaji diive nez chlapci.
Zaver této prace ukazuje, ze model 1, tzn. rovnice vyuzivajici pouze délku levé ruky, je lepsi
a presnéjsi pro vypocet vysky postavy nez rovnice pouzivajici délku levé ruky a zaroven Sitku
pravé ruky. Délka levé ruky je zde povazovana za primarni kritérium pro vypocet vysky

postavy.

Také Habib a Kamal (Habib a Kamal 2010) vypocitali rovnice pro odhad vysky
postavy. Zméftili vySku, délku ruky a délku ¢lanki prstli u 159 zdravych mladych egyptskych
studentli (77 Zen a 82 muzil). Nutno zminit, Ze palec do studie zahrnut nebyl, protoze ma, na
rozdil od ostatnich prstii, variabilni ohebnost, a tim mtize byt zmétena délka zkreslena.
Uvéadim pouze rovnice tykajici se délky celé ruky a smiSenou rovnici zahrnujici i rozmér
ukazovaku (tab. 28). Jednotlivé rovnice uzivajici rozméry kazdého ¢lanku kazdého prstu

uvedeny nejsou.

Tab. 28. Rovnice pro odhad vysky postavy podle délky ruky a délky
ukazovaku (Habib a Kamal 2010)

regresni rovnice pro muze: regresni rovnice pro zeny

S=57,70+ 6,06 x RHL + 5,3 cm S=101,13+3,39 x RHL +4,77 cm

S=63,49+ 5,74 x LHL = 5,48 cm S=90,15+4,01 x LHL 4,54 cm

S = vyska postavy, RHL = délka pravé ruky, LHL = délka levé ruky

smiSené regresni rovnice pro Zeny:
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S=8595+3,21 x LHL + 8,12 X RI2 £ 4,35 cm

S=8534+8,2x LHL+9,72xRI2+ 5,16 x RHL £4,22 cm

S = vyska postavy, LHL = délka levé ruky, RHL = délka pravé ruky, RI2 = délka 2. ¢lanku ukazovaku na
pravé ruce

Dalsi rovnice pro vypocet vysky postavy na zakladé délky ruky se objevuje v praci
Rastogiho (Rastogi a kol. 2008). Studie zahrnovala 500 student mezi 20 — 30 lety ze severni
a jizni ¢asti Indie (tab. 29 a 30). Byla zmétena sitka ruky a dvé délky ruky, jedna mezi

distalnim ohybem zéapésti a Spickou prostiedniku, druha mezi sttednim bodem inter-styloidni

linie a Spickou prostfedniku.

Tab. 29. Linearni regresni rovnice pro severni a jizni Indii (Rastogi a kol. 2008)

linedrni regresni rovnice pro severni Indii:

strana muzi zeny

prava S=281,343 + 4,782 x HL1 + 5,00 S=80,200 + 4,607 x HL1 £ 4,24
leva S =280,241+4,835 x HL1 +4,97 S =83,356 +4,427 x HL1 + 4,38
prava S=74,691+ 4,866 x HL2 £ 4,99 S=73,374+4,754 x HL2 + 4,11
leva S=72,178 + 5,008 x HL2 + 4,96 S=76,089+4,613 x HL2 + 4,17
prava S$=98,547 + 9,077 x HB + 5,74 S=97,058 + 8,570 x HB £+ 5,40
leva S=110,499 + 7,677 x HB + 5,97 S=096,678 + 8,778 x HB £ 5,36

S = vyska postavy, HL1 = 1. délka ruky, HL2 = 2. délka ruky, HB = §itka ruky

linearni regresni rovnice pro jizni Indii:

strana muzi zeny

prava S =69,006 + 5,469 x HL1 + 4,85 S =83,044 + 4,450 x HL1 £ 3,76
leva S=74,380+ 5,186 x HL1 £5.04 S=284,432+4,373 x HL1 + 3,90
prava S =65,979 + 5,323 x HL2 £ 4,83 S =79,953 +4,398 x HL2 + 3,65
leva S=69,154+ 5,177 x HL2 £ 4,94 S=176,598 + 4,597 x HL2 + 3,70
prava S =284,340+ 10,808 x HB = 5,71 S=114,988 + 6,028 x HB £4,72
leva S =285,503 + 10,767 x HB £ 5,73 S=116,789 + 5,892 x HB £+ 4,73

S = vyska postavy, HL1 = 1.délka ruky, HL2 = 2.d¢élka ruky, HB = $iika ruky



Tab. 30. SmiSené regresni rovnice pro severni a jizni Indii (Rastogi a kol. 2008)

smiSena regresni rovnice pro severni Indii:

muzi  prava strana S=74,352+2342 x HL1 + 2,247 x HL2 + 1,030 x HB + 5,01
leva strana S=74,259 + 2,488 x HL1 + 2,665 x HL2 - 0,322 x HB + 4,96
zeny  prava strana S =69,296 - 0,246 x HL1 + 4,784 x HL2 + 1,077 x HB + 4,13
leva strana S =70,069 -0,693 x HL1 + 4,961 x HL2 + 1,639 x HB £ 4,18

smiSend regresni rovnice pro jizni Indii:

muzi  prava strana S =56,592 + 3,797 x HL1 + 0,711 x HL2 + 3,667 x HB + 4,73
leva strana S=60,153+0,366 x HL1 + 3,896 x HL2 + 3,431 x HB + 4,89
zeny  prava strana S=179,273 + 0,451 x HL1 + 3,955 x HL2 + 0,130 x HB + 3,67
leva strana S=76,341+ 0,335 x HL1 + 4,289 x HL2 + 0,021 x HB £ 3,72

Podle vysledku této prace je linearni regrese uzivajici délku ruky vice pfinosna nez rovnice
uzivajici sitku ruky a smisend regresni rovnice poskytuje lepsi vysledky nez linearni regrese.
Ptesnéjsi vysledky také ptinesla rovnice uzivajici délku ruky métenou mezi sttednim bodem

inter-styloidni linie a $pi¢kou prostiedniku.

Sanli (Sanli a kol. 2005) pouzili k vytvofeni rovnic pro odhad vysky postavy data
ziskana méfenim 155 dospélych Turkl (80 muzii a 75 Zen) mezi 17 — 23 roky. Byla zméfena
jejich vyska, délka ruky a délka nohy. Ze vSech vytvofenych rovnic byly vybrany ty nejlepsi —

pro obé pohlavi dohromady, zv1ast’ pro Zeny a zv1ast’ pro muze (tab. 31).

Tab. 31. Regresni rovnice pro odhad vysky postavy bez rozdilu pohlavi a pro zeny a muze
zvlast (Sanli a kol. 2005)

smiSena linearni regresni rovnice pro ob¢ pohlavi zaroven:

S=372,39 + 3,32 x HL + 2,58 x FL mm

smiSend linedrni regresni rovnice pro zeny:
S=743,11 + 2,38 x FHL + 1,73 x FFL mm
smiSena linearni regresni rovnice pro muze:

S$=439,52 + 3,29 x MHL + 2,38 x MFL mm

S = vyska postavy, HL = délka ruky, FL = délka nohy, FHL (MHL) = délka ruky u Zen (muza),
FFL (MFL) = délka nohy u Zen (muzl)
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Vysledky ukazuji, ze pro nejpresnéjsi odhad vysky postavy je nejlepsi pouzit smiSené linearni
regresni rovnice pracujici s délou ruky i nohy zaroven.

Lineérni regresni rovnice pro odhad vysky (tab. 32) vypocital také Saxena (Saxena
1984). Pouzil k tomu hodnoty ziskané méfenim 100 nigerijskych studentii (pouze muzil) mezi
20 — 30 lety. Méfeni bylo provedeno ve fixnim ¢ase, mezi 14. a 16. hodinou, to proto, aby
eliminoval moznou chybu zptsobenou ménici se vyskou téla béhem dne. Zméfena byla délka

ruky, Sitka nohy, délka chodidla a vyska téla.

Tab. 32. Regresni rovnice pro odhad vysky téla (Saxena 1984)

odhad podle délky pravé ruky S =92,2409 + 3,9465 x RHL cm
odhad podle délky levé ruky S =70,2426 + 5,0596 x LHL cm
odhad podle sitky pravé ruky S =90,4531 + 3,5623 x RHB cm
odhad podle $itky levé ruky S =97,9845 + 3,1698 x LHB cm
odhad podle délky pravého chodidla S =67,4929 + 3,9755 x RSL cm
odhad podle délky levého chodidla S =78,3388 + 3,5449 x LSL cm

S = vyska téla, RHL = délka pravé ruky, LHL = délka levé ruky, RHB = §itka pravé ruky, LHB = §itka levé ruky

RSL = délka pravého chodidla, LSL = délka levého chodidla

Rastogi (Rastogi a kol. 2009) ur¢ili rovnice pro odhad vysky postavy na zakladé délek
prostiedniku (tab. 33). Vychozim materidlem byla data ziskana od 500 dobrovolniki ze

severni a jizni Indie. Byla zmétena vySka téla a délka prostredniku levé i pravé ruky.

Tab. 33. Linearni regresni rovnice pro odhad vysky postavy u severoindické a jihoindické

populace (Rastogi a kol. 2009)

linedrni regresni rovnice pro severni Indii:

muzi pravaruka S=117,204+ 6,820 x MFL + 5,702 cm
levAruka S=113,854 + 7,223 x MFL + 5,590 c,
zeny pravaruka S=99,548 +38,044 x MFL + 4,875 cm

levaruka S=102,714+ 7,608 x MFL + 4,943 cm

S = vyska postavy, MFL = délka prostiedniku

31



linearni regresni rovnice pro jizni Indii:

muzi pravaruka S=95901+9,517 x MFL + 5,100 cm
leviruka S=97,400+9,318 x MFL + 5,218 cm
zeny pravaruka S=110,930+6,517x MFL + 4,269 cm

levaruka S=112,516+ 6,321 x MFL +4,413 cm

S = vyska postavy, MFL = délka prostfedniku

Zavery této studie ukazuji, ze muzi maji prokazatelné vyssi primérné hodnoty vysky postavy
1 délky prosttedniku, coz je zpiisobeno tim, Ze u chlapcii je zhruba o dva roky delsi puberta,
kterd jim umoziuje delsi dobu rastu. Z toho vyplyva, ze rovnice uréend pro jedno pohlavi
nemtiZe byt pouzita na pohlavi druhé, aniz by se to negativné neodrazilo na vysledku. Mezi
hodnotami naméfenymi u populace ze severni a jizni Indie nebyly nalezeny vyznamné
rozdily. Proto lze fici, Ze rovnice vypocitana pro jednu populaci urcité etnické skupiny maze
byt pouZzita i na populaci jinou, pokud pfislusi ke stejné etnické skupiné€. V tomto piipadé tedy
rovnice pro vypocet vySky u populace ze severni Indie mtize dobte poslouZit i pro vypocet

vysky u jihoindické populace.

Z jednotlivych praci je vidét, ze rozméry ruky jsou dobrym materidlem pro odhad
vySky postavy. Proto jsem se v dalsi kapitole pokusila, mimo jiné, vytvofit vlastni regresni

rovnice pro odhad vysky.
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6. Pouziti vybranych publikovanych linearnich regresnich rovnic a vypocet
novych regresnich rovnic na zakladé dat namérenych na francouzskych

studentech

Diky poznatkiim ziskanym béhem cteni riiznych studii, které jsem pouzila v této
bakalatské praci, jsem se rozhodla vypocitat linedrni regresni rovnice z dat, které mi poskytl
doc. RNDr. Jaroslav Brizek Ph.D. Jde o hodnoty ziskané u 100 francouzskych studenti mezi
23 — 32 roky, které naméfil Jeremy Maestracci na Univerzité v Bordeaux (tab. 34). Nejdrive
jsem se vSak pokusila na n€kolika vybranych rovnicich, vytvorenych na zaklad¢ dat z riznych
populaci, zhodnotit, jak velké budou odchylky od skutecné vysky pii dosazeni hodnot vyse
zminéné francouzské populace. Vybrany byly dostupné rovnice sestavené podle indické,

mauricijské a egyptské populace.

Tab. 34. Charakteristika studovaného souboru

muzi zeny
pocet (n) 50 50
pramérna vyska 178,3 cm 164,6 cm
vyska — minimum 165 cm 149 cm
vySka — maximum 192 cm 178 cm
pramérna délka pravé ruky 19,1 cm 17,3cm
DPR — minimum 17,4 cm 16,15 cm
DPR — maximum 21,3cm 18,7 cm
pramérna délka levé ruky 19cm 17,2 cm
DLR — minimum 17,4 cm 16,1 cm
DLR — maximum 21,25¢cm 18,55 cm
primérna sitka pravé ruky 8,9cm 7,9cm
SPR — minimum 8,1cm 7,2¢cm
SPR — maximum 9,9cm 8,55 cm
pramérna sitka levé ruky 8,9 cm 7,9cm
SLR — minimum 7,9cm 7,2¢cm
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SLR — maximum 9,9cm 8,4cm

DPR = délka pravé ruky, DLR = délka levé ruky, SPR = §itka pravé ruky, SLR = sitka levé ruky

V této casti kapitoly jsem se pokusila zjistit, jak vysoka je prumérna a smérodatna odchylka
od skutecné vysky, pokud dosadim do rovnice, vytvoiené pro urcitou populaci, data naméiena
na populaci jiné. K tomuto ucelu jsem vybrala rovnice vytvotené pro populaci indickou,

mauricijskou a egyptskou, a dosadila do nich data francouzské populace.
Tab. 35. Primérné vysky jednotlivych populaci
muzi zeny vySkovy rozdil mezi francouzskou populaci a

populacemi ostatnimi

Francie 178,3cm 164,6 cm

Mauricius 174,0cm 159,6 cm muzi v priméru o 4,3 cm nizsi
Zeny v pruméru o 5 cm nizsi

Indie 168,2cm 1557 cm  muzi v priméru o 10,1 cm nizsi
zeny v pruméru o 8,9 cm nizsi

Egypt 174,6 cm 160,0cm muzi v priméru o 3,7 cm nizsi
Zeny v priméru o 4,6 cm niz$i

Primérné a smérodatna odchylka pti dosazeni dat francouzské populace do jednotlivych

rovnic jsou uvedena v tab. 37.

Tab. 36. Primérné a smérodatné odchylky odhadu od skutecné vysky téla u jednotlivych

rovnic, kdy byla pouzita data z francouzského souboru

ROVNICE primérna odchylka smérodatna odchylka
Mauricius I.

muzi: S = 94,835 + 4,187 LHL 5,23 cm 11,16 cm

female: S = 74,404 + 4,945 LHL 5,38 cm 12,59 cm

Mauricius I1.

muzi: S =78,992 + 3,365 LHL + 3,711 RHB 4,11 cm 6,77 cm
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zeny: S = 66,366 + 4,031 LHL + 3,177 RHB 4,40 cm 12,12 cm

Indie I.

muzi: S =109,04 + 2,19 HL + 2,31 HB 7,24 cm 19,45 cm
zeny: S=94,79 + 291 HL + 1,89 HB 5,30 cm 13.50 cm
Indie I1.

muzi: S = 88,243 + 4,39 HL 6,44 cm 16,04 cm
zeny: S =81,314 + 4,42 HL 7,12 cm 15,21 cm

Egypt-rovnice pro pravou ruku
muzi: S = 57,7 + 6,06 RHL 5,18 cm 12,42 cm
zeny: S =101,13 + 3,39 RHL 5,55¢cm 13,06 cm
Egypt - rovnice pro levou ruku
muzi: S = 63,49 + 5,74 LHL 5,90 cm 14,42 cm

zeny: S=90,15+ 4,01 LHL 5,80 cm 12,52 cm

Tab. 37. Linearni regresni rovnice bez rozdilu pohlavi

rovnice smérodatna R R?
odchylka

VP = 45,054 + 6,9424 x DPRcm 6,61 cm 0,883 0,779

VP =42,225 + 7,1304 DLR cm 6,01 cm 0,895 0,802

VP =75,48 + 11,387 SPR cm 12,79 cm 0,775 0,6

VP =74,948 + 11,527 SLR cm 11,808cm 0,793 0,629

DPR = délka pravé ruky, DLR = délka levé ruky, SPR = §itka pravé ruky, SLR = §itka levé ruky

R = korela¢ni koeficient, R?= koeficient stanoveni

Z tabulky 37 je o¢ividné, Ze k odhadu vysky postavy u této populace je rozhodné lepsi pouzit
rovnice, ve kterych se pracuje s délkou ruky. Korela¢ni koeficient je vyssi a smérodatna

odchylka se pohybuje okolo + 6 cm, coz znamenad, ze vysledky budou presnéjsi a budou se

vice blizit skute¢né vysce.
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grafy:

Graf 1. Zavislost vysky postavy a délky pravé ruky
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Graf 2. Zavislost vysky postavy a délky levé ruky
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Graf 3. Zavislost vysky postavy a Sitky pravé ruky
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Graf 4. Zavislost vysky postavy a Sitky levé ruky
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Jak je velmi dobfe patrné z tab. 36, smérodatné odchylky u velké vétSiny rovnic jsou
skute¢né vysoké. V tab. 35 je shrnuta primérna vyska jednotlivych populaci, a je zde vidét, ze
francouzska populace je ve srovnani s egyptskou a mauricijskou zhruba o0 5 cm vyssi, ve
srovnani s indickou populaci je tento rozdil dokonce 10 cm. Tato skutecnost je jednim
z diavodi, kterym mizeme vysvétlit vysoké smérodatné odchylky pti vypoctech. Musime si
uvédomit, Ze velikost ruky nebo nohy se nezvysuje linearn€ s vyskou téla. Proto je dilezité
pouzivat regresni rovnice pro populaci, pro kterou byly vytvoreny. Ovsem zdaleka ne pro
vSechny populace byly regresni rovnice pro odhad vysky téla vytvoreny. V této praci jsem se
pokusila zjistit, zda by pravé v piipad¢, kdy pro ur¢itou populaci neni rovnice dostupna,
nebylo mozné pouzit pro zjisténi vysky urcitého jedince rovnice vytvofené na jiné skuping.
Jak je vidét z vysledka, urcitou predstavu o vysce postavy ndm dosazeni do rovnic pfinese,
ovSem nemuzeme pocitat s tim, ze vysledky budou stejné odpovidajici, jako bychom
dosazovali do rovnice vytvofené ,,na miru“ populace, ze které jedinec pravdépodobné

pochazi.
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7. Zavér

Jak je vidét z jednotlivych studii, mezi vySkou postavy a riznymi ¢astmi téla, jako
jsou hlava, trup, nebo horni a dolni konéetiny, skuteéné existuje urcity vztah, korelace.
Navrhované regresni rovnice pro odhad vysky téla jsou populaéné specifické a vysledna
predikovana vyska téla se miize pohybovat v zavislosti na pouzité funkci v rozsahu az 10 ¢i
15 cm.Tato bakalarska prace byla zamétena hlavné na vztah vysky postavy a délkou (popf.
Sitkou) ruky a nohy a jejich otiskii. Korelace mezi délkou ruky nebo nohy a vyskou téla je
nizsi nez u dlouhych kosti, které se k odhadu vysky téla pouzivaji nejcastéji. Piesto lze podle
rozméru ruky a nohy, s piesnosti pohybujici se v intervalu + 4 az 5 cm, vysku postavy
odhadnout. Vzhledem k vysledktiim jednotlivych studii je mozné fici, Ze lepSich vysledkt bylo
vétSinou dosazeno pii pouziti délky ruky nebo nohy, nez pfi uziti jejich Sitek.

V posledni kapitole jsem se pokusila ovéfit, zda je mozné pouzit urcitou regresni
rovnici i pro odhad vysky postavy jedince patficiho k populaci jiné, pro kterou rovnice
sestavena nebyla. Vysledky potvrdily to, co je vzdy uvadéno v kazdé praci zabyvajici se
odhadem vysky téla na zaklad¢ délek nebo Sitek rukou a nohou. Rovnice z populaci, které
maji nizsi vysku téla nez populace,ve které je rovnice pouzita, nad(pod)hodnocuji vysledny
odhad. Nicméné pouzité regresni rovnice z populaci s nizs$i primérnou vyskou nez je vyska
postavy francouzského souboru vedou k znaén¢€ nadhodnocenému odhadu. Pokud chceme
zjistit délku téla u kosterniho nalezu nebo napiiklad u obéti hromadnych katastrof, mé&li
bychom pouZit regresni rovnice, které byly sestaveny na zakladé méteni u stejné populace,

k jaké nejspise patii i zkoumany jedinec. Pokud ale rovnice pro tuto populaci nejsou dostupné
nebo nevime, z jaké populace jedinec pochazi, je dobré pouzit alespont néjaké regresni

rovnice, protoze ndm piinesou alespoil pfiblizny odhad vySky zkoumaného objektu.

Zavé&rem je mozné fici, Ze odhad vySky postavy na zdkladé délek ruky a nohy a jejich
otiskd, je velice pfinosny, vzhledem k tomu, Ze tyto kosti vétSinou byvaji pfi nejriiznéjsich
nestéstich nebo kriminalnich ¢inech zachovany. Odhadovat vysku podle ruky nebo nohy je
tedy idedlni pravé v ptipadech, kdy dlouhé¢ kosti jsou bud’ roztfisténé, nebo se na misté viibec
nenalézaji. OvSem kazdd metoda ma i své nevyhody. Tou mize byt pravé skutecnost, ze
regresni rovnice nejsou sestaveny ani zdaleka pro vSechny populace. A pokud pouzijeme
rovnici, ktera nebyla sestavena na zaklad¢ dat ziskanych méfenim dané skupiny, pochopitelné

muze dojit k velmi nepfesnému odhadu.
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