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Abstrakt

Predmétem této diplomové prace je praktické zpracovamiaté p-prvky 13., 14. a 15.
skupiny formou prezentaci, zpracovanych v prografierosoft PowerPoint. Tyto prezentace
jsou ugeny pro pimé vyuziti v praxi pi vyuce chemie nadnich Skolach. Seéasti prace je
téZ analyza kurikularnich dokumérd vybranych &ebnic a dopikové komentée pro Witele.
Diplomova préce je zpracovana v souladu s RVP G.
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Abstract

The main subject of this thesis is a practical efaltion of the subject ,Boron, Carbon and
Nitrogen Group of the p-block elements* in formpoésentations created using the Microsoft
PowerPoint program. The presentations are desigteede used in practice, during the
education of chemistry at secondary schools. Thsishalso contains additional comments
for teachers and an analysis of curricular docunsesutd selected textbooks. It is elaborated

in accordance with the RVP G programme.

Keywords
elements of p-block, PowerPoint, presentation, Bpr@arbon, Nitrogen, education of

chemistry at secondary schools
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1. Uvod

V souvislosti s ¥deckym a technickym vyvojem spofesti se mini i naroky a pozadavky na
vzklavani ve Skolstvi, a to nejen v zavislosti na pla@ich a pdebach sotasnosti, ale
zejména budoucnosti.

Poteba kvalitniho vz8avani nas nuti hledat novéfiznorodé a motivujici Zfsoby
vyucovaciho procesu na Skolach. Staré ficky jsou nahrazovany novymi a ndestnich i
zakladnich Skolach se ve stalétsi mie vyuziva informanich technologii. Tento trend
umo#iuje vytvaet zajimavjsi, atraktivigjSi a fritazlivejSi prezentaci osvojovanéhdiva. Je
to Zzadouci fedevsim k podniceni zajmu a kvadji§iimu a trvalejSimu osvojentiva v malo
oblibenych pedmétech, jako je najklad chemie. B vyuce chemie se&asto pouziva
abstraktnich pojiin které jsou zakm vzdalené. Prayv pouZziti inform&nich technologii
(animace, interaktivni poicky, hry) napomahda v procesu trvalého osvojefivau Jednim
z nefastjSich zgisohi vyuzivani informanich technologii ve vyuce chemie jsou prezentace
v aplikaci Microsoft PowerPoint. Snadné ovladanfoaSkujici se pditacova gramotnost
vytvorily z této aplikace snadno dostupnou a Boyguzivanou poriicku i pripravach na
hodiny.

AvSak piprava prezentaci pro kazdou jednotlivou hodifippmém Uvazku pedagoga je dosti
narana. Sama si tuto skuteost jako za&inajici pedagog wdomuji. Na jedné stranbych
chttla poskytnout Zakm moznost vyuky atraktivni formou, na druhou strandadnuti
takovéhoto forméatu vyuky jgasow dosti naréné a to hlavé béhem prvnich let isobeni na
Skole. Proto i j&asto patram po jiz zpracovanych prezentacich, Kigréyly pedagogm

k dispozici. Kvalita &chto volre dostupnych prezentaci jéznoroda. Z tohotoidzodu jsem
velmi rada pijala moznost navazat na praci Mgr. K. Vontkaéve [28] a vytvdit prezentace
k ucivu anorganické chemie (konkrétid3., 14. a 15. skupina p-ptiykvhodné pro vyuku na
strednich Skolach gymnazijniho typu.

Vyuka pomoci prezentaci a dalSich interaktivnichmjoeek neni jedinou moznosti, ale
rozhodre pati mezi perspektivni Zsoby vyuky, které nemaji za cil klasicky tuzpb
nahradit, ale mohou jej vyragapestit a obohatit.



2. Cile prace

Hlavnim cilem teoretick&asti prace bude analyza zavaznych kurikularnichuohanti a
vybranych gymnazialnich¢ebnic z hlediska daného tématu. Na zaklagsledku analyzy
budou stanovenyudezZité pojmy z osvojovanéhociva. Ke vSem prvim z 13., 14. a 15.
skupiny budou zpracovany pojmové mapy, ve kterygtoo ukadzany vztahy mezi pojmy,
vybranymi na zaklaf analyzy, takovym zjpsobem, aby dochazelo vco n#gi mie
k vyvozovéani diva na zéklad znalosti obecné chemie d&efdchozich znalosti z chemie
anorganicke. Poslediasti teoretick&asti diplomové prace bude teoreticka analyza tvorby
PowerPointovych prezentaci vhodnych pro vyuku hedstich Skolach.

VSe vySe uvedené bude vychodiskem k prakti¢&éti diplomové prace, a to vytkeni
PowerPointovych prezentaci k tematickym @etk Triely, Tetrely, Pentely, které budou
piimo vyuZitelné v praxi a budou v souladu se zavamnkurikularnimi dokumenty. Dale
budou vytvéené prezentace dogimy doprovodnym textem, ktery objasni a wv

pedagogm zobrazenédivo.



3. p-prvky v kurikularnich dokumentech

3.1 p-prvky v ramcovych vzdlavacich programech

Ramcovy vzdlavaci program pro gymnazia (RVP G) a Ramcovyéléadci program pro
gymnazia se sportovniipravou (RVP GSP) schvalilo MSMT dne 24. 7. 2007[BAmcovy
vzklavaci program je novydéebni dokument, ktery postupnahrazuje stavajici dokumenty,
standardy a osnovy. Tyto programy jsoweamy pro ¢tyiletd gymnazia a vysSSi stupe
viceletych gymnazii. Do 1. 9.2009 probihalo dva@leibdobi, Bhem rjz si Skoly
vypracovavaly své Skolni vZthvaci programy. Od tohoto data se na Skolackujgupodle
novych webnich dokumefit Téma ,Anorganickd chemie” je imeno v Ramcovych
vzklavacich programech pro gymnazia a gymnazia sdaporgipravou do vzédavaciho

oboru ,Clovék a piroda“ v rdmci chemie.

Ocekavané vystupy:
Zak
- vyuZiva nazvoslovi anorganické chemiepgmpisu slodenin;
- charakterizuje vyznamné zastupce firekjejich slodeniny, zhodnoti jejich
surovinoveé zdroje, vyuZziti v praxi a vliv na zZivoprostedi;
- predvida pitbéh typickych reakci anorganickych st@nin;
- vyuZiva znalosti z&kladkvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeeji¢h
praktického vyznamu v anorganické chemii.

- vodik a jeho sloteniny;

- s-prvky a jejich slogeniny;

- p-prvky a jejich slou¢eniny;

- d- af-prvky a jejich slogeniny.

3.2 Katalog pozadavl spol&né ¢asti maturitni
zkousky

Zpracoval: Centrum pro zfisvani vysledl vzdlavani.
Schvalil: Ministerstvo Skolstvi, mladeze &ovychovy dne 11.3.2008 pod j. 3249/2008-
2/CERMAT [31].

Katalog poskytuje informace o poZadavcich k maturitkouSce. Maturitni poZzadavky jsou
definovany tak, aby si je mohli osvojit Zaci bezleslu na typ nav8tvované Skoly i

programového dokumentu, 2hoz vychazi vzélavaci program dané SkolyfiPzpracovani
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maturitnich pozadavkbyla zohledana i moznost, Ze se vysledky maturitni zkouskyentie
stanou sokasti @jimacich kritérii na vysokeé Skoly.

Predpokladéa se, Ze k maturitni zkouSce z chemidgib&gpi Zaci, kt& maji o chemii zdsadni
zdjem a srruji sva budouci vysokoskolska studia do d@bdtde se vyzaduji chemické

znalosti a dovednosti.

Pozadavky k maturitni zkousce

Ocekavané znalosti a dovednosti, které budo&axany v maturitni zkouSce z chemie, a
které jsou dale konkrétnuvedeny v maturitnich pozadavcich, Ize okeomectlit do tii
kategorii:

Znalost s porozung&nim

Zak dovede:

* pouZzivat spravnou chemickou terminologii, symbokkangeni;

» identifikovat a sprawpouzivat chemické ztRy, nazvy, vzorce a zapisy chemickych
rovnic;

« prifadit k vybranym vetiinam jejich jednotky, fevést nasobné i vedlejSi jednotky na
jednotky zékladni a naopak;

* Vyjadiit realnou situaci nebo jeji model pomoci poznatkemie (popigéastice, jevu,
déje, pojmu, zakonitosti, metody);

* rozebirat atidit Udaje o chemickych latkach, jevech &ich, porovnavat je podle
ur¢itého kritéria (nap podle jejich obecnych a specifickych zfipla ukit vztahy
mezi nimi;

» vyswitlit chemicky jev nebo & pomoci zndmych chemickych zakKora teorii a
pomoci indukce, dedukce a dalSich myslenkovych ampendvozovat z vychozich
Udaji a podminek zayy.

Aplikace poznatki areSeni problén

Zak dovede:

e pouzivat ziskané poznatky preSeni chemickych problé&m pri reSeni konkrétnich
Zivotnich situaci;

* posoudit chemické latky, jevy &jd, posuzovat souvislosti mezi nimi, rozpoznavat
priciny a nasledky;

e posoudit dsledky vlastnosti latek a {gchu chemickych &a z hlediska Bzného
Zivota, hospod&ke cinnosti, ochrany a tvorby Zivotniho prieti a bezp#osti a
ochrany zdravi;

* vyuzit pro feSeni chemické ulohy nebo problému poznatky z netiky fyziky,
biologie a zemdpisu;

» zdavodnit vyznam novych chemickych poznathro spolénost — nové materidly a
vyrobni postupy, vyuZiti ve zdravotnictvigonyslu, zenddélstvi apod.



Prace s informacemi

Zak dovede:

¢ist s porozurnim chemicky text (na urovniistdoSkolského diva) a zpracovat z
né¢ho vystizné sdeni;

vyhledavat a interpretovat informace v odborné dbkéna technické literata (nap.

v chemickych tabulkach, odbornyatasopisech, internetu, hromadnychéledacich
prostednich apod.);

spravré vyhodnotit Udaje z tabulek, gfaf schémat;

zapsat a vyhodnotit empirické Udaje, sestavit tahuraf nebo schéma (s vyuzitim
pocitacove techniky);

navrhnout jednoduchy chemicky experiment, ktery el@e urity chemicky jev nebo
dej;

vyswtlit, zapsat (nakreslit) a interpretovat podle popi(obrazek, schéma) nebo
pozorovani pibéh jednoduchého chemického experimentu;

popsat za pomoci modelsloZzeni a strukturu molekul, krysiah @iradit spravny
model s poZzadovanymi parametry dané chemickeé latce;

popsat podstatuiznych chemickych postipa metod v praxi (chemizace vSech dabor
lidské ¢innosti, zneistovani acisténi vody a ovzdusi) a vyjéid vlastni nazor na jejich
Vyuzivani.

Maturitni zkousSka z chemie bude &ovat znalosti a dovednosti Zgkkteré jsou zde

konkretizovany a ragenény podle BZného uspiadani tematickych okrdhtak, aby byla

pokryta vyuka chemie v celém jejim rozsahu. MatinitoZzadavky jsou formulovany pomoci

aktivniho slovesa, které navazuje na Uvodni formiujdak dovede“. Tato formulace pro

lepSi gehlednost neniipd konkrétnimi poZzadavky uv&th.

Pro mou diplomovou praci je relevantni bod 2 — Ayamicka chemie (respasti 2.1, 2.5, 2.6,

2.10):

2. Anorganicka chemie

2.1 Nazvoslovi anorganickych slatenin

uzivat nazvy a zriky s-, p- a d-prvi;

rozliSit vzorec stechiometricky (empiricky), molééuy (souhrnny), funéni
(racionalni), strukturni (konsti¢ai) a geometricky (konfigutai);

urgit oxidacni ¢islo jednotlivych prvik v molekule nebo iontu a tit podle vzorce
nebo nazvu druh anorganické sieniny;

tvorit vzorce a pojmenovat dvouprvkové (binarni) skminy: hydridy, sloteniny
nekovi s vodikem, oxidy, sulfidy, halogenidy;

pojmenovat a napsat vzorce hydraxi#lyslikatych kyselin, soli a hydrogensoli;
pojmenovat a zapsat vzorec koordimiasloweniny.



2.5 Prvky 15. skupiny

zapsat chemickymi zdkami nebo vzorci a pojmenovat prvky 15. skupinyoarak,
oxidy dusiku a fosforu, kyselinu ddebu a fosforénou a jejich soli a hydrogensoli;

vyuzit poznatky o sloZeni a struktulatek k ukeni fyzikalnich a chemickych
vlastnosti dusiku a fosforu;

uvést vyskyt dusiku v atmogéa fosforu ve forh fosfor&nani (nag. Ca(POy),) a
zpasob ziskavani a vyuziti dusiku a fosforu;

vyuzit poznatky o stawb iontovych, polarnich a kovalentnich latek kcéeni
fyzikalnich a chemickych vlastnosti amoniaku, @xidusiku a fosforu, z&kladnich
kyslikatych kyselin a soli dusiku a fosforu;

popsat vyrobu a vyuziti amoniaku a kyseliny doéj
zapsat a Wislit chemické rovnice vyjadjici zakladni reakce prikskupiny a jejich

slowenin (nap.: reakce amoniaku s vodou, oxidace amoniaku, ceidaxidu
dusnatého, reakcéexkné a koncentrované kyseliny dirsé s kovy).

2.6 Prvky 14. a 13. skupiny

zapsat chemickymi zdkami nebo vzorci a pojmenovat prvky 14. a 13. skypjejich
oxidy, kyslikaté kyseliny, hydroxidy a soli;

vyuzit poznatky o sloZzeni a struktuldtek k ukeni fyzikalnich a chemickych
vlastnosti nekow (uhlik, bor), polokou (kiemik) a kow (cin, olovo a hlinik);

uvest piklady alotropickych modifikaci uhliku, vyskyt ubiiani v prirodé, vyskyt
oxidu, prip. sulfidi a dalSich dlezitych soli kemiku, cinu, olova a hliniku, #pob
vyroby a vyznam v praxi;

vyuzit poznatky o stawb iontovych, polarnich a kovalentnich latek kéemi
fyzikalnich a chemickych;

vlastnosti oxid uhliku, Kemiku, z&kladnich kyslikatych kyselin, hydrokid soli
prvka 14. a 13. skupiny;

popsat vyuziti a zpracovani vapence, poudinitana a SiQ pro vyrobu skia,
porcelanu a keramiky;

zapsat a Wislit chemické rovnice vyjadjici zakladni reakce prikskupiny a jejich
slowenin (nap.: reakce hydroxidu hlinitého, objasnit jeho amfoteharakter).



2.10 Prvky a anorganické slogeniny v prostiredi kolem nas (chemie kolem nas)

e zdavodnit vyznamcistoty ovzduSi a vody, uvést hlavni zdroje jejichedsteni a
moZnosti odstigovani neistot a zplodin z vody a kaavych plyni;

e uveést a vys#tlit hlavni zpisoby pouZzivani halogéna jejich slodgenin, s nimiz se
setkavame vdzném Zzivot (chlorovani pitné vody, fluorizace vody, jodovésili,
desinfekce jodovou tinkturou, fotografovani);

e uvest a vysttlit priciny vzniku kyselych de% a posoudit moznost omezeni tohoto
jevu snizenim koncentrace $®ovzdusi;

» objasnit metodu ods&ivani kouovych plyni pomoci vapenatych sldenin, jejimz
produktem je siran vapenaty,

e uvést hlavni ficiny zneistovani ovzdusi vyfukovymi plyny a posoudit moZnost
omezeni tohoto jevuippouzivani automobilovych katalyzaibor

» zdavodnit vyznam vyroby gmyslovych hnojiv a jejich mozné negativndinky na
Zivotni prostedi;

e uveést hlavni zfisoby vyuziti kemiku a jeho slatenin, s nimiz se setkdvame v
bézném Zivo¥ (polovodie v elektrotechnice, vyrobky ze skla, porcelane@iiky);

» posoudit vyznam a uplatni drahych kamei(diamant, odidy kiemene a korundu);

» objasnit pibeéh krasovych jewr v prirodé na zaklad rizné rozpustnosti CaGa Ca
(HCO), ve vodt;

e uvést a vysttlit hlavni zpisoby pouZivaniisprvka a jejich slodenin, s nimiz se
setkhvame vdZném Zivot (vapréni pidy, pouzivani progedki pro prani v tvrdé
vodk, uzivani preparétobsahujicich kalcium);

* uvést a vysttlit hlavni zpisoby ziskavani a vyroby g@rvka (problematikad&Zby rud
a vyroby kow);

» objasnit existenci affpravu radioaktivnich prik a tizné zmisoby jejich vyuZziti v
energetice, v medicén a ve farmakologii (problematika jadernych eleldrgr
radioterapie, skladovani radioaktivniho odpadu).

3.3 Analyza vybranych gymnazialnich debnic

Chemie pro stedni Skoly 1a, Eisner W. a kol. : Scientia, Prahd,996, 166 stran. [9]
Chemie pro s¥edni Skoly 1b, Eisner W. a kol. : Scientia, Praha 996, 176 stran. [10]

V uvodu této debnice se autbzaobiraji vyznamem chemie. Poukazuji zde nejenaneji
velky vyznam v pimyslu a ¥dé, ale zdiraziuji kaZzdodenni fitomnost chemie a jejich

vydobytki v naSem Zivat Cela @ebnice je pak pojata v tomto duchu. Nejedna sesiddou
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ucebnici chemie, kde po jménu prvku nasledujeéetyjeho vlastnosti, vyskytu a skanin.
Ucivo neni probirdno postuprpodle periodické tabulky, ale je nanegdstavovano v ramci
tématickych celik (nag. Voda, Vzduch a heni apod.). Samégjmé jsou zde taktéz
probirany vlastnosti prik avSak debnici se dé vyhnout se zbytmé encyklopednosti.

Oba dily @ebnice jsou si svym rozsahem podobné, obsahujiapdt a shodé kolem 150
stran. Na z&atku kazdé kapitoly je moti¢ai stranka s fotografiemi a kratkym textem, ktery
se vztahuje k danému tématu. Nasledujkohk podkapitol, kde jsou probirany jednotlivé
Useky wiva. Omezuji se na mérextu (kolem 30 & na stranku), jsou vSak doprovazeny
fadou tabulek, obrazk fotografii, doprovodnych pokisa také Ukal a problémovych uloh
pro zaky. Odpo&di na ulohy lze nalézt v textugebnice neobsahuje EliNa konci knihy je
kapitola s dodatky, ve které jsouraaeny tabulky, instrukce k chovanihem laboratornich
pokusi a nechybi ani maly exkurz do historie chemie.

P- prvky jsou probirany v ramckkolika tématickych celik V prvnim dilu &ebnice jsou to
kapitoly: 4. Vzduch a heni, 5. Redukce a redoxni reakce a 9. Halogenyrweém pak 2.
Kyselé a alkalické roztoky, 3.dKteré zakladni produkty chemickéhaipryslu, 5. Struktura
a vlastnosti skterych nekow, 6. Anorganickeé slaieniny uhliku a 7. Kemen a kemgkitany.
Nekteré p-prvky vSak nejsou v Zzadné kapitole zmyn

Grafickym provedenim debnice na prvni pohled zaujme, a to nejen mnozZsblkisazenych
fotografii, ale téZz nazornyrtlerénim textu. Kl€ové pojmy jsou zvyrazmy tuinym pismem,
dulezité poznatky jsou shrnuty a zvyrgmg modrym pismem. Pokusy a ukoly jsou ugrigt

v Sedych sloupcichipokraji stranky, ke kazdému nalezi piktogram, ktekuje, zda se jedna
0 Ukol nebo uitelsky ¢i Zakovsky pokus. Tam, kde je to nezbytné, je téazj varovny
symbol, upozatujici na mozné nebezgepii provadni pokusu.

Celkow bych «&ebnici hodnotila velmi kladh Myslim si, Zefada @ebnic pouzivanych na
nasSich Skolach uvaditiiS§ mnoho poznatk coZz se nesetkava s éspem jak pi motivaci
Zaki, tak @i koneiném mnozstvi zapamatovanych faktTato webnice se snazi o propojeni
chemie i s ostatnimirpdnty a zejména sdznym Zivotem. Uchopeniciva timto zgisobem
vSak také zvySuje naroky na&itele. Nemusi také vyhovovat kazdému pedagogouvasey
pokud je zvykly na klasické uspmdani vyuky. Ja vSak bych se toutéebnici rada

inspirovala.



Chemie I. /obecna a anorganicka/ pro gymnazija
Flemr, V., DuSek B. : SPN, Praha, 2001, 120 strafi1]

V predmluv autdi predesilaji, Ze jejich snahou bylaedstavit chemii fedevsSim jako
soutast zivotni reality na nasi plageMyslim se, Ze s touto mySlenkou by v &&&né dob
meli pracovat vSichni auto ucebnic chemie.

Ucebnice je roz8lena na 5 kapitol: 1. SloZeni a struktura latek,Chemické reakce, 3.
Zaklady anorganické chemie, 4. Analyticka chemiera a dnes, 5. Laboratorni &smi. Ty
jsou daleclerény na podkapitoly. Na zatku kazdého celku najdeme kratky obecny avod.
V textu i na konci kapitol jsou uvédy ulohy a ukoly pro zZaky. &kteratreSeni Ize objevit
P- prvky jsou probirany v ramdieti kapitoly. Ta jeilenéna na i podkapitoly: 3.1. Nekovy,
3.2. Polokovy, 3.3 Kovy. V nich jsou jednotlivé g charakterizovany z chemického i
fyzikalniho hlediska, uvadi se ®eptjsi vyskyt, reakce a sléeniny. Casto se pracuje
s periodickou tabulkou, jednotlivé celky jsou vzmiazorgny. VSechny prvky jsou vaebnici
alespa zmireny. V textu se objevuji informace o konkrétnim wigufednotlivych prvki
(zarovky, zapalky, praSek do gpea atd.). Nekteré informace jsou vice rozvedeny Wiqee.
Neékdy vSak chybi odkaz na dohledani informaciioge.

Z grafického hlediska jedebnice pimérend zajimava. Text je po#nné husty, v dostéujici
mite doprovazen obréazky, schématy, fotografiemi alkamoi. Vyznamné informace jsou
v textu zvyrazgny tutnym pismem. Dopujici informace jsou odliSeny mensim pismem. Na
konci kapitol se nachazi shrnuti, zvyr&aé modrym pismem.

Ucebnice jako takova poskytuje dostatek informacizaka stedni Skoly. Fedsevzeti autér
mohlo byt dle mého nazoru napho lépe, pikladh ,chemie BZného Zivota“ uvéagho vice a
ty obsazené mohly byt vice vydheny. Autory nicmeén chvalim a jejich vytvor rowz.

Chemie pro stedni Skoly, Banyr J. a kol. : SPN, Praha, 1995, 1&ran. [1]

Ucebnice jeclenéna do 5 hlavnich kapitol. Prvni kapitola sénuje vykladu zaklail
chemického &e, poté nasleduji dalSi kapitoly : 2. Anorganické&mie, 3. Organicka chemie,
4. Biochemie, 5. Analytick& biochemie.

P- prvky jsou probirany ¥asti anorganicka chemie a to v nejprve v podkapifoR. Vodik,
kyslik a jejich vzdjemné slgeniny, dale 2.3. Ndgpchodné prvky nekovového charakteru,

2.4. Nepechodné prvky kovového charakteru.



V avodu podkapitoly 2.3. Népchodné prvky nekovového charakteru, jsou tyto raejp
obecrg charakterizovany. Poté jsou sledovanyémynviastnosti podle periodické tabulky.
Nasledr jsou probirany charakteristiky, vlastnosti, vyskytroba, reakce a sléeniny prviki

15. (pouze dusik a fosfor), 16. (pouze sira), 1¥8.askupiny. 14. skupina je probirana také
jen zcasti (uhlik a kemik). Ostatni prvky jsou zminy pouze okrajo¥.

Podkapitola 2.4. Ndépchodné prvky kovového charakteru se v Uvodu zabiyledvre
obecnymi vlastnostmi kdy vyrobou apod. Vedle prvku 1. a 2. skupiny zatlertaké prvky
13. a 14. skupiny (pouze cin a olovo). Prvky sebfyegi stejnym stylem jako v podkapitole
2.3.

Do textu jsou zEmzeny navody k chemickym pokus a takéiada uloh k procveni
probirané latky.

Graficky je &ebnice upravenarpehledre. Text je pordrné husty, v mensi mé doprovazen
obrazky, schématy i tabulkami. Vyznamné informaseuj v textu zvyrazimy tunym
pismem jen #dka. Dophujici informace jsou odliSeny menSim pismem. Fatiigrnejsou
zastoupeny téut vibec. Webnice je provedena pouze v modr&eané bary. Ulohy a
pokusy jsou ozrieny piktogramy. B okrajich vykladového diva jsou jako marginélie
uvedeny pojmy, slouzici k rychlé orientaci v textu.

Pojetim je debnice obsahavdost&ujici, myslim vSak, Ze by bylo zdhodno rozvést vice
piiklady z EZného Zivota a snazit se je ugfs souvislosti s probiranou latk@asgji. Toto
pojeti Ketrg grafické Upravy mize byt pro zaky malo motivujici. Oproti tontada navod

pro laboratorni prace a pokusy dava moznosiragiochopit chemickeé principy v praxi.

Chemie |. /obecn& a anorganicka/ pro gymnazia, Vdci J. a kol: SPN, Praha, 1995, 248
stran. [26]

Ucebnice je rozélena na 10 hlavnich kapitol. Déale obsahuje é&egtst s navody
k laboratornim pracim. Zabyva se jak problematikbecné chemie, tak i vykladem chemie
anorganicke.

P- prvikim je wnovana samostatna kapitola. Vyjimku itvdyslik, ktery je spolkéené

s vodikem probiran odténé. Uvadny jsou v tomto pfadi : 18., 17., 16., 15., 14. a 13.
skupina. Nejprve jsou uvédy vlastnosti souvisejici s obecnymi trendyiisjusné skupi&
Dale pak vlastnosti, vyskyt a nejvyzna&j# slowteniny prvki. Objevuji se jen nejdeZzitéjSi
informace, text k jednotlivym skupindm je péeme kratky. Mér znamé prvky jsou

vynechany vubec. Vykladovy text je doprovazen ukoly, &I uéebnici neni. Obrazk a

10



schémat je malé mnozstvi. Dapjici informace a problémové ulohy jsou vyzeay mensim
pismem, fipadré znakou otazniku.

Graficky je webnice nezajimavécernobily text je jen #dka doprovazen nakresefi
tabulkou. Zpracovani p-prukv této webnici bych hodnotila jako dobré, neni vyZzadovana
detailni znalost vSech pruk Toto pojeti vSak iive byt i fes v¥cnou spravnost malo

motivujici.

Marecek, A., Honza, J.: Chemie pratyfletd gymnazia, 1. dil: Olomouc, 1998, 240 stran.
[15]

Ucebnice se &nuje tem celkim Wwiva. V prvni ¢asti je to obecna chemie, v druhé jsou
probirany poznatky z chemie rfephodnych prvik. Poslednicast poskytuje ucelenyighled
nazvoslovi anorganickych sléenin.

P- prvky jsou probirany postugndle periodické tabulky prik Kazdé skupié je v€novana
jedna kapitola. ©ivo je predkladano dle stejného schématu jako v podobnyelnicich.
Nejdrive je tedy uveden vyskyt prvku, jeho vyroba, wiasti a pouziti. Dale chemické
reakce, jimz prvek podléha. Jsou uvedeny také gbiateniny Ketre jejich charakteristik.
Text je ponérné podrobny, doprovazeriadou rovnic. Otazky a ukoly se v t&@sti Wwebnice
nenachazeji.

Graficky je webnice velmi dote ¢lenéna. V mensi nié je text doplan obrazky, schématy a
tabulkami, fotografie nejsou dancny. Fi okrajich vykladového tiva jsou jako marginalie
uvedeny pojmy, slouzici k rychlé orientaci v texiDophikové informace jsou odliseny
malym pismem. Dlezité pojmy jsou zvyrazmy tuinym pismem.

Pro zaky nize bytcasto az fliS akademicke, chybiifklady chemickych jel, které by byly

zalkim znamy i z BZného Zivota. Reprezentuje obvyklé pojeti vyukygiednich Skolach.

Prehled stedoSkolské chemie, Vacik, J. a kol: SPN, Praha, 139865 stran. [27]

Tato Wwebnice je koncipovana jako uceleny soubor informa&ény pro opakovani zakn.
TaktéZz by mdla slouzit jako zdroj jednotnych informaci pro pgdgy a studujici chemie.
V Sesti oddilech ¢ebnice jsou shrnuty poznatky odpovidajicfivu a pojeti vyuky
stredoSkolské chemie v devadesatych letech dvacatélesdi s

Ucebnice je rodengna do 3esti oddil Uvod, v #mz jsme seznameni se stmou historii
chemie a roz&élenim jednotlivych chemickych odiwi, Obecna chemie, kterd nam nabizi
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poznatky o stawba struktie latek a chemickych reakcich. Déle nasleduji gdaiflorganicka
chemie, Organicka chemie, Zaklady biochemie a Osstbrmyznamné pro rozvoj chemie.

P- prvky jsou probirany v oddilu Anorganickd chemM Gvodni ¢asti jsme nejprve
seznameni se zakladnimi pojmy. Systematickst je probirana dle struktury elektronového
obalu. Prostor énovany jednotlivym prvkm je pon@rny Kk jejich vyznamnosti. Nejprve jsou
uvadtny informace tykajici se vyskytu, vyuZiti, vlasttics vyroby prvki, dale jsou probirany
sloweniny prvki. V textu setasto uvadji prislusné rovnice, otazky a ukoly se nevyskytuji.
Graficky webnice p@sobi dobe, k rozliSeni jednotlivychiasti textu se vyuziva hlagn
raznych velikosti pisma,idezité pojmy jsou zvyrazmy tucnym pismem. Z barevigvlada
cernd, rkdy doplréena oranZzovou. Obrakka schémat je poskrovnu, coZz je vzhledem
k mnoZstvi probiranéhaiiva pochopitelné. Fotografie nejsourazeny vibec.

Text je porkud zhu&ny, uvadi jen to nejdezit¢jSi. Nezapomina vSak ani na konkrétni a
béZn& upotebeni chemickych pnika slodenin. Myslim, Ze jako kvalitni a uceleny zdroj
informaci miZe tato debnice poslouzit velmi dadb. Je vSak nutné, aby studujicélnjiz

n¢které znalosti a schopnost pracovat s textem.

Zaveér
Pri analyze vybranych gymnazidlnich¢alonic jsem sledovala ¢kolik kritérii. Z jejich
srovnani (viz tabulka 1) vysla nejlépéebnice Eisner, W. a kolChemie pro SS. Silije
fadu pozadavk na které chci bratietel. Proto jsem se rozhodiarpat rkteré poznatky a
formaty z této tebnice a inspirovat se ji. AvSak nejvice réaSou na naSich igdnich
Skolach je gebnice Mareek, A., Honza, J.: Chemie p&tyileta gymnazia, proto budtem
tvorby prezentaci pracovat i s touto publikaci aAlyat ji predevsim k porovnani obsahu
osvojovaneho tiva.
Na zaklad analyzy debnic chemie pro &dni Skoly jsem vybrala pojmy z vybraného celku
uciva, které budu ve svych prezentacich zpracovavat.budou uvedeny v pojmovych
mapach, kde budou demonstrovany jejich souvistbstiznéen zmgisob vyvozovani tiva na

zaklad znalosti z obecné chemie.
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Tabulka 1: Porovnani webnic chemie pro skedni Skoly

Banyr, J. a Eisner, W. a Flemr, V., Mareéek, A., Vacik, J. a
kol.: Chemie kol.: Chemie Dusek, B.: Honza, J.: kol.: Chemie I.
pro SS pro SS Chemie I pro | Chemie pro /obecna a
gymnazia &tyfletd anorganicka/
gymnazia pro gymnazia
Struktura nekovy, kovy prvky jako nekovy, fazeno podle fazeno podle
uciva sousast polokovy, kovy | periodické periodické
vybranych tabulky prvki tabulky prvki
témat
Poznatky ze ne ano ano ne ne
sowasné
chemie
Poznatky ne ano ano ne ne
z &Zného
Zivota
Otazky, ukoly, | ano ano ano ne ano
LP
Grafika — ano ano ano ano ne
¢lenitost textu
Grafika ano ano ano ano ne
cernobila
Grafika barevnd| ne ano ano ne ne

4. Teoreticky uvod — Tvorba PowerPointove

prezentace

Prezentace se staly hgjwyuzivanym prosedkem osvojovanidiva ve Skolni praxi. Aby
vSak prezentace byla skt efektivni, je pateba zamyslet sefe¢d samotnou tvorbou nad
nasledujicimi aspekty [38]:

 obsah, rozsah a usjolani diva;

* moznosti grafického zpracovaniiva;

* Zpasoby motivace zak

* zajiseni aktivizace Zak;

* prace ditele s prezentacemi.
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Podrobnym popisem zasad a postypi tvorb¢ PowerPointovych prezentaci se zabyvaji
prace RNDr. K. Urbanové [23] a Mgr. K. Vondkave[28].

Z toho divodu zde nebudu rozepisovat teoretické postugpytvorbé prezentaci a vSechny
obecné zasady, jimiZ jsem si worb¢ prezentacfidila, shrnu pouze do tabulky (viz tabulka
2).

Tabulka 2: Format prezentace

Format vlastniho textu

pismo jeden typ - Calibri
velikost pisma velikost 18 az 24
barevné zvyrazmi v textu ano

barva pisma odlisna od pozadi

Barevna schémata

barevnost pozadi jednotna barva vhodna pro dlousédo

pozorovani (stlejSi barvy)

Obsahova naph

text striena, ale pesna formulace

Nazorné prvky

obrazky, fotografie, modely, tabulky, schématmo

a jednoduché animace

4

pohyblivé, sloZijsi animace pouze v motivani casti

¢lereni textu pomoci schémat

5. Manual k PowerPointovym prezentacim na téma

P-prvky

5.1 Cil a hlavni charakteristiky vyukovych prezentai
vzhledem k RVP G

Hlavnim smyslem vyukovych prezentaci jébfizit Zakam wivo anorganické chemie, zapojit
co nejvice praktickychijfkladi, vyuzit moznosti aplikace Microsoft PowerPointapamoci
pochopeni vlastnosti prika slodgenin na zaklag jejich struktury. Prezentace maji byt
vyuzity jako doplrk ke klasické tebnici.

Hlavni charakteristiky vyukovych prezentaci jsomsity v tabulce 3.

14



Tabulka 3: Hlavni charakteristiky vyukovych prezentaci.

Stupei a obdobi| druhy r@nik ¢tyfletého gymnazia
vzdélavani Sesty rénik osmiletého gymnazia
Vzdélavaci oblast Clovék a giroda

Vzdélavaci obor Chemie

Tématicky celek Chemie prvk

Uéivo

p-prvky a jejich slogeniny

Ocdekavané vystupy

- vyuZziva nazvoslovi anorganické chemiegmpisu slodenin;

- charakterizuje vyznamné zastupce [drekjejich slodeniny, zhodnot
jejich surovinové zdroje, vyuZiti v praxi a vliv da/otni prostedi;

- predvida piibeh typickych reakci anorganickych st@nin;

- vyuzivad znalosti zaklad kvalitativni a kvantitativni analyzy
pochopeni jejich praktického vyznamu v anorganickeémii.

Mezioborové presahy| fyzika, biologie
a vazby
Organizace Fizeni | frontalni

uéebni ¢innosti

Nutné pomicky

dataprojektor, ptita¢, promitaci platno

5.2 Spuséni a ovladani prezentaci
Vyukové prezentace jsou vytkany v programu Microsoft PowerPoint. Prezentacviame

pro upravy stisknutim pravého ditka mysSi a zvolenim povelu Oti#z DalSim zisobem je

poklepanim dvakrat levym tldkem mySi na soubor. Spesf prezentace provedeme
stisknutim klavesy F5. Dal&iast textu, obrazeki animace se objevi po stisknuti levého

tlacitka mysi.

V prezentaci se také objevuje text, a to v p@doésel nebo celychét: Nekteri pedagogové

text v prezentacich vitaji jako vhodny a strukt@noy zapis fipraveny pro Zaky, dle jinych

pedagod je naopak nevhodny aigobi ruSi¥¢, neba@ Zaci text bezmysSlenko¥itopisuji a

newnuji pozornost vykladu [25]. Ja séigpanim spiSe k prvni skupthdomnivam se, Ze text

pripraveny pro Zaky v rozumné faiv prezentaci nevadi.
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Aby se zakm usnadnila orientace v prezentacich, jsou v niobzpy piktogramy, které

vybizeji k utité ¢innosti:

i
N

sledovat prezentaci

odpovidat, diskutovat

%

zapisovat si

6. Prakticka ¢ast — PowerPointoveé prezentace a

doprovodny text

V této casti diplomové prace ipdkladam ii vytvorené prezentace. Obrazky jednotlivych
snimki jsou dopliny doprovodnym textem. Tento neniem pro Zaky, je pouze &mym
materidlem pro &itele. Shrnuji v 8m Udaje obsazené v jednotlivych snimcich attgptialsi
zajimavosti, pipadre vyswtleni predvadnych jevi, animaci, schémat apod.

VSechny vicevrstvé animace zde nejsou uvedenigluBny popis k&mto nezobrazenym
animacim vSak bude uveden u jednotlivych sriimk

Na zaétku kapitol, tykajicich se jednotlivych piivkje vzdy uvedena pojmova mapa. Jak jiz
bylo uvedeno, byla vytwena na zaklad teoretické analyzy daebnic a kurikularnich
dokumenti. Pojmova mapa slouzi jako vychodiskio tyvorbé prezentaci, sleduje vztahy mezi

pojmy a nastiuje postup fi jejich vzajemném vyvozovani.
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6.1 Triely

yl exej garin dickym umocnikem?

E] Kde se v PTP nachazeji triely?

Mezi prvky skupiny boru pétbor, hlinik, gallium, indium, thallium.

D Co se dnes dozvime?

e Qo délabor vjaderné elektrarné.

e Alobal je staniol?

 Jak bor chréni Zivoty.

« Boj proti HIV i rakoviné — nadéje v boru.

Y4

Motivacni ¢ast.
Na tomto snimku jsou zminy zajimavosti z nasledujicih@iva doprovazené atraktivnimi

obrazky. Obrazek zcela vpravo je virus HIV.
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Prvni Uloha.

= Podivejme se na periodickou tabulku

V kolikété skupiné se nachézeji triely?

Prvky skupiny boru se nachéazejive _ 13. skupiné
1. 18.

Zakam je zadana otazka, v které skupse nachazeji triely. Zaci se pokusi odfmiéy sami

s pomoci periodické tabulky pritk DalSim krokem je zobrazeni nagdy a na zaér je

doplrgno spravnéeSeni.

Druha uloha.

= Podivejme se na periodickou tabulku

Jaka je konfigurace valenéni sféry triel(1?

13. skupina =—» pocet valencnich elektrond je: @

e 00)(0) 36 30
Valenéni elektrony budou tedy zaplfiovat orbitaly:

Triely maji konfiguraci valenéni sféry:

| O 0e AT | I )
" Bk oot bide naNeL i PLorz, e

Z&aci jsou postupnymi a nazornymi kroky vederiie&eni. Nejprve z umisti v periodické

tabulce prvk zjisti paiet valegnich elektrof. Nasledg doplini, které orbitaly valemi

elektrony obsazuji. Smito informacemi jsou Zaci schopni zapsat elektvanokonfiguraci

valertni sféry.

V&echny prvky skupiny boru maji elektronovou konfiaci valegni vrstvy né np'. Maji tedy

ve své valetni vrste tii elektrony. V zakladnim stavu je jeden valeh elektron

nesparovany, z toho vyplyva, ze triely jsou jedraméa Excitaci jednoho elektronu z orbitalu

ns do orbitalu np Ize vSak zvysit @ nesparovanych elektbma ti. V excitovaném stavu

jsou atomy triel trojvazné. Elektronegativita trieje pongrné nizka.
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zj Jaké je nejcastéjsi oxidacni &islo trieli?

Triely majf konfiguraci valen&ni sféry: |nS2 npt [t ] ] |

Triely mohou elektrony odevzdavat ~ =—)»

=—) pocet momych odevzdanych elektron( je: @

maximalni kladné oxidacni ¢islo je: @

Treti Uloha.
Zaci maji zapsanou konfiguraci vate sféry z pedchozi Glohy. Sleduji, kolik elektrén
muze prvek z 13. skupiny odevzdat (oxidovat se).®tdto znalosti mohou stanovit nejvyssi

kladné oxidani ¢islo triek.

Qj Bl je supenstvi prvk @1V 13. skupin &2

bor PEvnalatka thalium _pevna latka

. evna latka
hiinik B4 SEA_ indium Ppevna latka

galium  pevna latka

Ctvrta uloha.
Zaci maji doplnit skupenstvi k jednotlivym piuk ze 13. skupiny. Napédou je jim
periodicka tabulka s bare¥nodliSenym pozadim pro jednotliva skupenstvi. Odpowse

zobrazuji postuph

Jsou tyto prvky kovy, polokovy nebo nekovy?

&

polokov
hlink —KOY thalium kov

bor

galium —KO_indium kov

kovy

nekovy
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Paté uloha.

Zéaci maji doplnit kovovy charakter k jednotlivymvitim ze 13. skupiny. Napéudou je jim
opét periodicka tabulka prik s bareva odliSenym pozadim a doprovodnou legendou.
Odpowdi se zobrazuji postupn

Zapamatujme s

Prvky 13. skupiny se nazyvaji p* prvky.

Jejich atomy maji ve valenénich orbitalech 3 elektrony konfigurace ns? np*
Maji shodny pocet elektrond, ale podstatné se lisi v mnoha viastnostech.
V pfirodé se voln & nevyskytuji— pouze slouceniny.

Ve skupiné soupa kovovy charakter prvka.

Bor  ~J Nekov
Hlinik \
= [~ Polokov
Gallium
\ké
Indium —-—7 Kov
Thallium —|

Ackoliv maji vSechny prvky ve skupinve své valetni vrstw shodny poet elektror,
podstaté se liSi ve svych vlastnostech. S rostoucim pratpmo ¢islem roste kovovy
charakter prvi: bor je nekov, ostatni prvky jsou kovy. Tento ttese objevuje i v jinych
skupinach periodické soustavy. Prvni prvek vykazajginou nekovove vlastnosti (jeghky,
nevodivy atd.). Ve s$édni ¢asti skupin nalézdme prvky, které se vyskytuji vdwych i
nekovovych modifikacich. Dole pak jsou prvky s westmi kowi (kujnost, taznost aj.).
Jednim z moznych vystteni stoupani kovového charakteru ve sk&penvziistajici velikost
atomi. ZvySuje se tak vzdalenost mezi jadrem a valéni elektrony a zarowese zvysuje
pocet energeticky vyuzitelnych orbital

Triely maji ve slodeninach kladna oxidai ¢isla | a Ill. Pouze bor ve sléeninach s kovy

(boridy) méa zaporné oxidai ¢islo -lII.

Tékavé slouceniny prvkud 13. skupiny barvi charakteristicky plamen.

Bor Hlinik
-\ zelena \)
Gallium & Wuziti:
\) Indium .. pyrotechnické
fialova \ acely...
Thallium modra
zelena /
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Te¢kavé slodgeniny prviki 13. skupiny barvi charakteristicky plamen. Toho \s@iZiva

nagiklad v zabavni pyrotechnice.

Bor

F@ﬁ_é’{éiﬁmﬂmféha-nhalu

Chernicke

‘lastnostihoru RR

%{Wnnegaﬁwta

Fizikalni
wlastnosti bory

= astost| el

Fyzlkdini
ozt izl

Chemicke
wasthnost

N
szwka’\ni
‘ et

viastnaost

Pinrava
awiroha

Obrazek 1: Pojmova mapa - bor

U0

2 A

Hektronovakonfigurace 252 e I

Pevna, tvrdd, cerna latka s kovovym leskem,
méalo reaktivni

Chemickymi viastnostmi se
podobé kfemiku
—(diagonélni podobnost)

TP

Bor je patym prvkem periodické soustavy a jeho tetelova konfigurace v zakladnim stavu

je [He] 2¢ 2p'. Elektronegativita boru je 2,0. Krystalicky bor ms@d@ernou barvu. Je
jedinym nekovem ve 13. skugirperiodické tabulky. Chemické povaha boru je owiinan

predevsSim malym rozémem atomu a vysokou ionizai energii. V. mnoha svych vlastnostech
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se podobaiemiku (diagonalni podobnost). Z elektronoveho edsgéni (viz vyse) vidime, Ze
pro kovalentni vazby jsou dostupng elektrony. AvSak bor ma k dispozi¢tyii valergni
orbitaly. Takova situace seckdy ozna&uje jako elektronova deficience. Uninge boru
prijimat elektronové pary a chovat se tak jako Lewdsdyselina. Toto usgadani také
propijcuje boru schopnost vytigt vicestedové vazby (viz borany).

Chemicka reaktivita boru zavisi na jebigtot, velikosti castic a na teplét Za laboratorni
teploty reaguje bor pouze s fluorem a na povrchostg i s kyslikem. K ostatnim prikn je
nete&ny. Za vyssSich teplot se vSaKipo sliuje se vSemi nekovy vyjma H, Ge, Te a

vzacnych plyd. Spalovani na vzduchu poskytuje oxid bority aiditrority.

D) Bor

Hementérni bor se v pfirodé nevyskytuje.
Lze jej pfipravit redukci oxidu boritého kovovym
hof¢ikem nebo hlinikem.

B,0;+3Mg —> 2B+3MgO

Wskytuje se v nékolika alotropickych modifikacich—  ikosaedrB ;,
zAkladni jednotka — ikosaedr B ,, Tuidost  Mineral

mastek

[

stl kamenna
vépenec (kalcit)
kazivec (fluorit)
apatit
zivec
Kfemen
topaz
korund

Kovovy bor patfi mez velmi tvrdé latky —
dosahuje hodnoty 9,3 v Mohsové stupnici tvrdosti.

©®~N oo s
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Ve vesmiru i na Zemi je bor pa&mé vzacny. Vyskytuje se pouze ve steninach, tér
vyhradré v boritanovych mineralech a borosilikatech.
Vyroba
Izolace boru z jeho sl@anin probiha pomocéthto metod:
1. Redukci oxidu boritého kovy za vysoké teploty.

Jedna se o tzv. metalotermickou reakéinZ dochazi k redukci oxiduipravovaného prvku
silng elektropozitivnim kovem. Tato reakce je 8ilexotermicka. Produkt reakce je ob&cn

amorfni a zn&stény vysokotajicimi n&stotami, jako jsou boridy kav
2. Elektolytickou redukci roztavenych boritan

Jedna se o pa¥mé levny zpisob vyroby, vystupem je ale jen praSkovy, ne z&ésky bor.
3. Redukcigkavych slodenin boru vodikem.

Prikladem ntize byt reakce bromidu boritého s vodikem na Zhategnalovém viaké Touto

metodou se ziskava vel®isty krystalicky bor.

4. Tepelnym rozkladem hydfich halogenid boru.
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Bor je pevna latka, znama wekolika alotropickych modifikacich. Zakladni strukbi
jednotkou &chto modifikaci je ikosaedr (B). Velmi symetrickd molekula — vSechny atomy
boru jsou na povrchu dvanactist ary na schématu nigmstavuji vazby, jedna se pouze o
geometrické spojnice). Bor je velice tvrda (tvrdestudava &Si nez 9. stupev Mohsow
stupnici tvrdosti), Zaruvzdorna latka s vysokouldggu tani, malou hustotou a velmi malou

elektrickou vodivosti.

(D) Bor-visiot

V pfirodé se nevyskytuje voln é.

Souceniny jsou v malém mnozstvi
obsaZeny i v morské vodeé, &
mineralnich pramenech

Nejvétsi swtova loziska boritanovych minetalnachazime zejména v mistechivesi
sope&€né ¢innosti. Jedna se n#dglad o paimyslova loziska v Kalifornii, Turecku, Tibetu a

Peru.

Borany

Souceniny boru s vodikem.
Obecny vzorec B.H,,, nebo B.H, .5 -

Velmi reaktivni, samozapalné latky.

Vicecenterni vazby

diboran

Borany jsou slogeniny boru s vodikem. Jak jiz bylo uvedeno, borve&vé valetni vrstwe
tii valertni elektrony, alettyii valeréni orbitaly. V hypotetické molekule BHby tedy byl
piitomen prazdny (vakantni orbital), kolmy na rovinu, v niz by se nachazely atomy kadi
Existence molekuly Bkl je z energetického hlediska velmi nevyhodnd, prdtchézi
k podstats vyhodregjSimu uspeadani a vznika molekula,Bg, ktera ma dvojnasobny pet
atomi. V molekule diboranu je kazdy atom tetraedrickyklopen ¢tyfmi atomy vodiku,
piicemz dva z nich jsou spdéleeé olgma atonim boru (spojeni atotn boru v diboranu
zprostedkovavaji dva atomy vodiku). V molekule diboramayt existuji dva typy vazeb.
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Ctyti atomy vodiku leZici ve stejné ro¥ifisou vazany sigma vazbami. Zbyvajici dva atomy
vodiku, které tvéi spojovaciclanek mezi atomy boru, jsou vazany elektrodefiaitni
vazbami. Systén¥it atomi BHB je vzajemy poutan pouze pragtdnictvim dvou elektran

To je divodem, prd je toto spojeni ozmavano jako iticenterni dvouelektrodova vazba.

K uskut&néni této vazby poskytl jeden elektron atom vodikuhgt pak jeden z atofrboru.

Borany

Wzkum - UACH AV CR

raketové palivo zeleny drak (greendragon) -d ~ Five

vrstvy proti korozi

|é€ba rakoviny, HIV.

polovodi ¢e

Michael Londesborough
védec, popularizator

www.ceskatelevize.cz/program/port

Roku 1912 fpravil némecky chemik Alfred Stock reakci boru s vodikemmpémové
sloweniny — hydridy boru. Borany jsodgmimstem vyzkumu v Ustavu anorganické chemie
AV CR uz od roku 1961 [35].tRodni vyzkum srioval k nalezeni nového paliva pro rakety.
Pri spalovani vSak vznikal oxid bority, ktery ucpatgisky mototi. Také vyroba bylaiiilis
draha. Borany nasly vyuZziti v jinych oblastech,iildpd pi 1é¢eni nddorovych onemoéni
(jeden ze dvou izotdpboru, bor 10, ma schopnost zachytit pomalé neytréktivni latka,
obsahujici tento bor, se koncentruje pouze v ptmmadorové tkani — zachyti pomalé
neutrony a nadorové bky zni¢i). DalSi slodenina boru — karboran — dokaze blokovat HIV
protedzu. Mezi &dce studujici bor ReZi u Prahy pati M. Londesborough. Podili se teck
popularré védeckych peadi dostupnych ze stranéleské televize [36].

Kyslikaté slouceniny boru
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&) @)
KyselinaboritdH,BO,  |@® [d
o
Sab4, antiseptické tcinky Vodikové mistky
Borovavoda

\ ~

Kovovy bor se vyuziva v letecké a raketové technBeuweniny boru majiradu vyuZiti
v pramyslu i v domacnosti. Jsou riéfdad sowdasti pracich prask uplatiuji se i vyrobeé

Zaruvzdornych skel, smaltherbicidi a v kosmetice.

Oxid bority B,O,

vyroba speciélnich borosilikatovych skel — Pyrex
(vysoka tepelnéa chemicka odolnost)

@’//j; ./ Dymky

Kuchyriské nadobi

Souceniny boru
T— B ,
‘ Karbid boru ﬂ

Fidici ty¢e v jadernych elektrarnach — pohlcovani
nadbyte¢nych neutront

i

vyroba neprustfelnych vest, ochranné tity
bojovych letadel, noze

13
|-Nitrid bority

velmi tvrdy brusny material

Boridy jsou slodeniny boru s kovy. Zahrnuji skupinu vice nez 20@vmpnych slodenin,
které vykazuji rozmanitost stechiometrii i struktich typi, nag. MsB az MBss (M = atom
kovu). Boridy bohaté na kov jsou mittdolre tvrdé, chemicky net@é, netkavé a
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Zaruvzdorné materialy. dkteré z nich maji lepsi elektrickou a tepelnou vodt nez kovy, od
kterych jsou odvozeny, n#églad TiB, ma vodivost 5krat&tSi nez kovovy Ti.

Boridy nalézaji fadu vyuZziti jako materidl na turbinové lopatky, etvé trysky,
vysokoteplotni reakni nadoby, elektrody aj.

Boridy kowvi, zejména karbid boru, se vyuZivaji ve velkém rbmsaa neutronové Stity a
kontrolni tywe v jaderném m@myslu. Karbid boru jeterna, velmi tvrda a chemicky ziv&
odolna latka. DalSi uplatni nachazi P vyrob¢ nepfhistrelnych vest, ochrannych §tit
bojovych letadel. Pouziva se téz k oblozeni brapa@ek a ve forr brusnych zrn a pragk

pro brouseni a le&ti kov.

Hlinik

Vazany
hilirike

- Stavbia eleltronoviho obalu
I\

Chernické i
wlastnosti hlinflu e

— N

Slougeniny hliniky Fy'zika’\m'

F:‘tmnaga’twna

ﬁhﬁm ickée
Viastnosti triell

‘ Fizikalni

| it triel

Piiprava
awvjroba

Obrazek 2: Pojmova mapa — hlinik

21 Hlinik

Aluminium od feckého slova alumen = horka sl

13

Al

26,98

Stiibroleskly, lehky kov, velka tepelna i elektricka vodivost.

Na vzduchu staly — pokryva se vrstvickou oxidu.

Ve svych slougeninach pouze v mocenstvi Al**

Treti nejrozsifenéjsi prvek na Zemi - asi 8,3 %.
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Hlinik je odolny wici korozi, protoZe souvisla vrstva oxidu hlinitéhaerou se povrch kovu
na vzduchu pokryje, brani dalSi oxidaci. &lénzesileni této vrstvy anodickou oxidaci se

nazyva eloxovani.

Hiinik - vyskyt

hlinitok Femi &tanové mineraly

kryolit (hexafluorohlinitan sodny Na;AlR; )

bauxit Tvrdost Mineral
mastek

korund Al ,0,

sul kamenna

vapenec (kalcit)
Vzacnymi odradami korundu jsou drahokamy rubin a safir

kazivec (fluorit)
apatit
zvec
Kfemen
topaz
korund
diamant

© DN G s WN e
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V piirod se hlinik vyskytuje pouze ve foensvych slodenin: hlinitokemicitany (Zivce,
slidy, sodésti jila, hlin), bauxit (hydrat oxidu hlinitého), kryolitaAlF ¢]
(hexafluorohlinitan sodny), korund ADs.

Hlinik - vyroba

Bauxit — zékladni surovina.

Rozemele se, smisi s vapencem a hydroxidem sodnym.

Izolovan oxid hlinity.

Elektrolyza taveniny smési Al,O; a kryolitu (NazAlFg).

2 ALO; (v NagAlF,) + 3 C — 4 Al (I) + 3 CO,

Hiinik - vyroba
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Praimyslow se hlinik vyrabi elektrolyzou taveniny 8sn oxidu hlinitého AJO3 (w = 18,5 %)
a kryolitu, tj. hexafluorohlinitanu sodného falF¢] (w = 81,5 %) pi teplo€ asi 950 °C.
Kryolit pusobi jako tavidlo (sniZzuje teplotu tani &si). Rozsahem vyroby gathlinik mezi

kovy na druhé misto za Zelezo.

@ Hinik - vwuziti £
— lehké ditiny - . 46

— kuchy riské nadobi f

[
— alobal WE ]
—
Fe,0, + 2A1 — Al,O, + 2Fe

Hlinik je stibroleskly, nékky kov s nizkou hustotou. Je vybornym wminh tepla a
elektrického proudu, kujny a tazny. Tenké folieofall) nasly uplattni v domacnostech.
Mnoho lidi nazyva alobal nesprayrstaniolem (éive se podobné félie vyrély z cinu).
Alobal je z jedné strany leskly a z druhé matn§. jho vyrok¥ se z dvodu Uspory mista
skladaji dva platy na sebe. Po protaZzeni valce aaichpodni a horni strana vyketd. Ale
vnitini povrchy sendvie se tisknou na sebe - hlinik proti hliniku. Pretditinik je vyrazg
mekéi nez ocel, jejich struktury do sebe lehce proilkazanechaji tak drgj$i matny
povrch.

Schopnost hliniku vazat kyslik se vyuZivayyrobé nékterych kowvi (nag. Mn, Mo, Cr, V) z
jejich oxidi za vysoké teploty (3000°C i vice) tzv. aluminoteakou metodou
(aluminotermie).

Hlinik je také sloZkou tzv. termitu — s praSkového hliniku a oxidu Zelezitéhio Iporeni
vyvine teplotu az 3000°C, vyuZiva seéi pvaovani ocelovych sdsti velké tlougky

(zeleznéni kolejnice),¢i jako naph protipancéovych kumulativnich nalozi [20].
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Gallium, Indium, Thallium

Chernické
vlastnosti

N
‘ Fyzikalni
vlastnosti
=y

Stavha elekironovéha ohaly

Elektranegatiita

WA

‘ o ) >
p i‘#ﬂkvfrfggilc{(naelu _ [ ——* Indum
e

 Fuzikéini ‘ R
vlastnosti el
Chernické
\ wlastnosgti

Fyzikalni
viastnosti

D

Vaznost Chernické
<] , ylastnost
e ﬂ

A

Obrazek 3: Pojmova mapa - gallium, indium, thallium

Sibroleskly mékky kov.

v pfirodé- jako pfimésve sfaleritu (Zn9

uziti
kifemenné vysokotepelné teploméry
(méfeni teplo do 1200 C)
bod tani 29,8 C

polovodice

slitiny (na zubni plomby)

Gallium doprovazi hlinik a zinek v jejich rudacke. tb stibroleskly, ntkky kov. Bod tani je
pouze 29,8°C. Velmkisté gallium se pouZiva v polov@dvych technologiich (laserové

diody) a jako napl do kemennych teplogri, urgenych pro nsieni teplot do 1200°C.
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Indium

Stibroleskly mékky kov.

V prirodé jako pfimésv rudach zinku.

UZiti — vyroba polovodici.
Indiovéa zrcadla.

Indium je obsazeno jakadimés v rudach zinku. Byva seéasti nizkotajicich slitin, pouziva se
k vyrobé polovodiu a indiovych zrcadel. Tato maji vyrazhepsi vlastnosti nez zrcadla

stiibrna.

Thallium

Siibroleskly mékky kov.
V prirodé- doprovazi rudy Al a Zn

Soudeniny jsou jedovaté — uZti pfi deratizaci.

\Wroba infracervenych detektor(.

Whojka pInéna parami thalia

Thallium byvéa sotasti galenitu PbS. Sbroleskly nékky kov, s nizkym bodem tani, pouziva

se i vyrobe infracervenych detektdr Je jedovatygehoz se &kdy vyuZziva i k trawiskym

ucelam.

= Qo vés zaujalo?
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Reflexe.

Na poslednim snimku se znovu objevujiledité obrazky z prezentace. ZAaci bylim
piitazovat obrazky k probranym priwk a diskutovat o zajimavostech, které sedm hodiny
(hodin) dozedeli.

6.2 Tetrely

Tetrely
(prvky skupiny uhliku)

Co J Gertrudo Shédla, Olovo?

D Kde se v PTP nachéazeji tetrely?

Mezi tetrely pati uhlik, kk'emik, germanium, cin a olovo.
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EJ o se dnes dozvime?

« Xk vznikaji krapniky.

* Xk se tézi diamanty.
* (ojeto cyankali.

* Procje dllezté tridit sklo.
 Jakou medaili dostala Martina Sablikova. /*\

POZOR

e Z&eho jsou nabc

7 v Z

Motivaéni ¢ast.

Na tomto snimku jsou zmidny zajimavosti z nasledujicih@iva doprovazené atraktivnimi

obrazky.
Podivejme se na periodickou tabulku
|
V kolikété skupiné se nachézeji tetrely?
Prvky skupiny uhliku se nachézejive  14. skupiné
1. 18.
Prvni tloha.

Zakam je zadana otazka, v které skupse nachazeji tetrely. Zaci se pokusi odpldysami
s pomoci periodické tabulky pritk DalSim krokem je zobrazeni nagdy a na zair je

doplnino spravnéeseni.
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Druh@ uloha.

Z4ci jsou postupnymi a nazornymi kroky vederiekeni. Nejprve z umisti v periodické
tabulce prvk zjisti paiet valegnich elektrof. Nasled® doplni, které orbitaly valemi

elektrony obsazuji. $mito informacemi jsou Zaci schopni zapsat elektvanokonfiguraci
valertni sféry.

Prvky 14. skupiny maji 4 valéni elektrony. Elektronova konfigurace vaten sféry prvi

14. skupiny je tedy Rep’.

Tteti tloha.

Zaci vychazeji z rovnice. Sleduji #mu oxidaniho ¢isla uhliku a ufi, zda se tento prvek
oxidoval nebo redukoval fipomeneme oxidmeé redukéni pochody.
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2] Uhlik se—> =— odevzdal elektrony
Podivejme se na rovnici: @3C—»3CD+@

Zelezo v oxidu Zelezitém mé oxidadni &islo:

Zelezo je ve svém zékladnim stavu, jeho oxidagni &idlo je: @

Felll _ Fe0
> pfijalo elektrony
o g
OO
P
Uhlik je 2L BE
Uhlikse __0Xiduje _, jiné prvky_redukuje &nidio

Treti tloha.
Pripomeneme si, Ze uhlik seipeakci oxidoval (prvni¢ast Glohy). Zaci sleduji zénu
oxidainiho ¢gisla u Zeleza. Prvek se redukoval. Zaci vlastnimiysvyswtli, pro¢ je uhlik

redulkénim ¢inidlem a jak pislusny @j probiha

2] Jaké je skupenstvi prvka ve 14. skupiné?

uhlik
kfemik — olowo

germanium cn

Ctvrta uloha.
Zaci maji doplnit skupenstvi k jednotlivym pik ze 14. skupiny. Napédou je jim
periodicka tabulka s bare¥nodliSenym pozadim pro jednotliva skupenstvi. Odpowse

zobrazuji postuph VSechny prvky 14. skupiny jsou za normalnich podk pevné latky.

Jsou tyto prvky kovy, polokovy nebo nekovy?

€

uhlik
kfemk — olowo

germanum  —————————— cin

nekovy
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Paté uloha.

Zéaci maji doplnit kovovy charakter k jednotlivymviim z 14. skupiny. Napa@dou je jim
opét periodicka tabulka prik s bareva odliSenym pozadim a doprovodnou legendou.
Odpowdi se zobrazuji postupn S rostoucim atomovym polamem vzhsta kovovy

charakter prvie. Uhlik je nekov, kemik a germanium polokovy, cin a olovo jsou typickée

kovy.

Kolika vazné jsou tetrely?

|

Zapiste plnou elekironovou konfiguraci uhliku.

Uhlik ma protond, elektrond.

Vprvni slupce elektronového obalu se zaplriuji orbitaly

Vdruhé slupce elektronového obalu se zaplfiuji orbitaly
Bektronové konfigurace uhliku v zékladnim stavu:

152 252 22

i [ [ L]

Hektronova konfigurace v excitovaném stavu:
18 ZSZD 2p? R

i Zaver: Unlikje maximaing _4_vamy |

Sesta tloha.
Béhem této ulohy Zaci vyuziji znalosti elektronovénkgurace tetrél a odvodi vaznost

uhliku. S rostoucim atomovym pol@rmem klesa ve slaigninach stalost oxidaiho¢isla IV a

stoupa stélost oxidaihocisla Il. Uhlik je vZzdytyivazny.

Uhlik

Cuidatni

- Chamicke
w| Viastriosti tetrall

2 \\p =
=Pl

Slouteniny uhlfku . Fyzikalni
‘astnusti

Obrazek 4: Pojmova mapa — uhlik
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fetézit

Uhlik je typicky nekov. Jetyfvazny a nize tvdit nasobné vazby. Z toho vyplyva jeho
schopnostietézit se a tvtit tak mnoho nejizrgjSich slodenin. \V&tSinu €chto slodenin
studuje organicka chemie.

Uhlik byl vyuZivan jiz v pravku (drevené uhli, saze), ale jako prvek je znam az od druhé
poloviny osmnactého stoleti. \fippdé se vyskytuje volé ve forme grafitu a diamarit
Vézany v oxidech a ulditanech. Je hlavni stavebni jednotkou veSkeré kméty. Cyklus
uhliku v grirodé: sedimenty, atmosféra, spalovani fosilnich paliv.

I R R

bezbarvy nebo rtiznych 7 7
R barevnych odstiné CEilfaCETY

lesk vysoky, nekovovy kovovy
prahlednost &iry, silné lame svétlo nepruhledny

patfik nejtvrdSim patfi k nejmék&im

poces nerostim nerostim

hustota (g/cm3) Bl5] 2,2

elektricka vodivost dobry vodi¢

krystalické soustava Sesteretnd
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Elementéarni uhlik se vykytuje vigeth alotropickych modifikacich — jako grafit, diamha

Diamant

Vazby mezi atomy velmi
piirodni latka.
tepelna vodivost ze vSech zndmych latek.

fullereny.

Wuziti:
prirodni - $perky (nejdrazsi drahokam) — Jzni Afrika
nejvétsi nalezeny diamant (25.1.1905) byl Qullinan
(3106 karatt = 621,2 gramu)

syntetické - Fezani, wtanf aledni
V diamantu je kazdy atom uhliku kovale&itpoutan se 4 sousednimi atomy ve vrcholech
tetraedru. Vazby mezi uhlikovymi atomy jsou velngvpé. Vaha diamaftse udava v
karatech, negtSim doposud nalezenym diamantem byl Cullinan,yktesurovém stavuip
nalezu v Jihoafrické republice dosahl vahy 3 10ftka(karat = 0,2 g). Tento diamant je
zasazen do Zezla britské kralovny. Diamanty se ipajizpro svou tvrdost a vybornou
tepelnou vodivost (nikdy se nigghreji) v nejitiznéjSichteznych nastrojich. Pro vysokou cenu
byvaji diamanty vyrény synteticky.

Dusledky €zby diamani — diamantovy dl Mirnyj (Rusko).

Grafit

\fstevnata struktura
Van der Waalsovy sily
Wuziti
redukeni éinidlo
elektrody — vyroba hliniku
—vyroba oceli

tuzky
jaderné reaktory —moderator neutront —grafitové tyce
tavici kelimky v metalurgickych provozech

Pro grafit neboli tuhu je charakteristicka vsrte@nstruktura. Kazdy z atairuhliku je velmi
pevre vazan seiemi sousednimi atomy lezicimi s nim v jedné révikolmo k vytvaené
roviné jsou orientovany porbitaly vSech uhlikovych ataimve kterych se nachazeji zbyvajici
valertni elektrony. Vznika tak velmi rozsahly delokalizow = systém, v 8mZz se mohou
elektrony volr pohybovat (ficina ¢ernoSedého zbarveni tuhy, jeji nigguitnosti, kovového
lesku a elektrické vodivosti). Jednotlivé vrstvy likbvych atondi, uspdadanych do
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Sestiuhelnil, jsou vzajemé& poutany pouze slabymi van der Waalsovymi silanohbu se

po sok posouvat (tuha pise).

Fullereny

Nové objevené — dalsi modifikace uhliku.
Kulovity tvar, mimoradné odolné vii¢i vnéjsim fyzikalni viivim.

Uméle se pripravuji pyrolyzou organickych sloucenin laserem.
WuZiti v nanotechnologiich.

NCzaobjev vr. 1996

Treti modifikace uhliku nazvana buckminsterfullerengbo zkracen fullereny byla
pripravena undle. Jedna se o molekuly, sloZzenécti pebocastji Sesttlennych kruli atomi
uhliku. Prostoro¥ jsou tyto molekuly usp@dany do kulovitého tvaru a jsou miradre
odolné wi¢i vngjSim fyzikalnim vlivim. Prozatim nejstabiéjsim znamym fullerenem je
molekula, obsahujici 60 uhlikovych ator{viz obrazek [1]). Za objev a studium vlastnosti
fullereni byla v roce 1996 udena Nobelova cena Robertu F. Curlovi, Richardu E.
Smalleymu a Haroldu W. Krotoovi. Chemii fulleferse v sotiasné dob zabyvartada

renomovanych pracouis

Pramyslové vyuzivané formy uhliku
Saze

Guméarensky pramysl, plasty. ]

Altivni uhli B
Wrobafiltra (plynové masky, filtrace vzduchu). 3]

Koks

Redukéni ¢inidlo, vyroba oceli.

Saze neboli technicky uhlik vznikajiipmnedokonalém spalovani uhliku. VyuzZivaji se jako
pinidlo pi vyrobé pneumatik a pryze. Aktivni uhli je poérovita formdliku s velkym
povrchem. SlouZi k absorpci plynnych latek iildpd ve filtrech ochrannych masek nebo

v [ékastvi, @i nemocech traviciho traktu (Ziwiné uhli). Koks se vyrabi &rného uhli.

Slowi jako redukni ¢cinidlo nagiklad i vyrobe Zeleza ve vysoké peci.
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Souceniny uhliku s kysiikem

« Oxid uhelnaty QO .
Bezbarvy plyn.

Vznika spalovanim uhliku za nedostateéného piistupu vzduchu
(napf. ze spalovacich motort, kourent).

C+0,— CO,
C+C0O,—2CO
Redukéni viastnosti. ol N .
Jedovaty — véZe se shemoglobinem. 3:)4,‘/,

” vl
@ 1 i /ff"'
L2

uuuu

Oxid uhelnaty je bezbarvy plyn bez chuti a zapadékii nez vzduch, nedrazdivy. Vznika
spalovanim uhliku za nedostatého gistupu kysliku. Skutay pribéh reakce spiva ve
tvorbé oxidu uhlgitého, ktery je naslednredukovan dosud nezreagovanym uhlikem na oxid
uhelnaty.

Oxid uhelnaty je velmi reaktivni latka, ktera maukeni vliastnosti. Je ziaé jedovaty a
nebezpeéi otravy zvySuje skutmost, Ze je bez zapachu. Jeho jedovatostisaena silnou
afinitou k hemoglobinu (krevnimu barvivu), s nim¥twéii karboxyhemoglobin,cimz
znemo#uje penos kysliku v podab oxyhemoglobinu z plic do tkani. Vazba oxidu
uhelnatého na hemoglobin jélgizne tristakrat silgjSi nez kysliku a proto jeho odstegi z
krve trva mnoho hodin az dnifiR/¢tSim zasazeni hrozi smrt vmim zaduSenim. Toto je
podstatou jednoho ze Skodlivych wlivkoureni. Otrava CO fi¥e nastat v uzdenych
prostorech (nap pfi vdechovani vyfukovych plyin ze spalovacich motdy. Clovéka
otrdveného oxidem uhelnatym je nutno vynéstcmestvy vzduch, nechat jej vdechovat
vzduch obohaceny kyslikem.riPvétSim zasazeni je nevyhnutelnd transfuze krw&nB

plynova maskaiged &inky oxidu uhelnatého nechrani.

Souceniny uhliku s kysiikem

» Oxiduhli étyQO,

Bezbarvy, t&75i nez vzduch. |+ :
Pevny = suchy led (chladivo). B el
Zkapalnény - ocelové lahve oznacené cernym pruhem.

Pouziti:

- vyroba mocoviny, organickych kyselin, uhlic¢itant
sneéhové hasici pristroje, Sumivé napoje

39



Oxid uhliity je bezbarvy plyn bez chuti a zapachu, 1,5kéasit nez vzduch. Pevny oxid
uhli¢ity (,suchy led“) se pouziva jako chladivo (,kifu— pevny oxid uhkity pii teplog
-78,5°C sublimuje). Zkapaény se pepravuje v ocelovych lahvich ozfeaych ¢cervenym
pruhem (vyuziti jako napldo srhovych hasicich fistroji). Srethové se nazyvaji proto, ze

kapalny oxid uhBlity pii vypouseni z tlakové lahve tuhne a je vypuzovan v padelocek

podobnych s&hu.
Oxid uhligity

Vznik
|: prirozené — dychani, rozklad organického materialu
lidskou ¢innosti - spalovani organickych latek

@0, H,0, CH,

—— sklenikové plyny
— globalni oteplovani
— snizeni emisi

KY TO

Vznika griimym sliovanim uhliku s kyslikem (spalovanim). Oxid iy je také produktem

dychani ¥tSiny zZivych organisiin, kde je spolu s vodou ko#reym produktem metabolické
piemény Zivin obsazenych v potréavDale vzniké nap pii kvasenici tleni organické hmoty.
Oxid uhliity pati mezi tzv. sklenikové plyny. Kjotsky protokol jegbokol k Ramcové
umluv OSN o klimatickych zrnach. Piimyslové zemy se v #m zavazaly snizit emise
sklenikovych plyd o 5,2%. Plati do roku 2012. Byl sjednan v roce7l9%aponském st
Kjoto. USA Kkjotsky protokol neratifikovaly. V séasné dob by megla byt gijata nova

mezinarodni smlouva o snizovani emisi (nétalae v Kodani, 2009).

Oxid uhlidity

Rozpousténim GO, ve vodé vznika H,Q0; .
Velmi nestéla slaba kyselina, existuje pouze v malé mite v roztoku.
Ve vodé disociace na:

H,Q0; «> H*+HOO;
(hydrogenuhli¢itany) — ve vodé rozpustné
HQOy <> Hf+Q02

(uhli¢itany) — ve vodé nerozpustné

Derivaty kyseliny uhlicité

|:M060vina03(NHz)2
Fosgen G0, - bojova chemicka latka H

Rozpu&nim oxidu uhléitého ve vod vznika kyselina uhtitd. Je to slaba dvojsytna

kyselina, existujici v malé fé pouze v roztoku. Kyselina uéitd tvai dwe fady soli. Ve
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vodk nerozpustné uhlditany (krom uhléitani alkalickych kowi) a hydrogenuhtitany, které
jsou ve vod rozpustné.
Mez nejvyznamé&Si derivaty kyseliny uhdité pati jeji diamid (m@ovina) a dichlorid

(fosgen).

Uhlic¢itany

.......

 Hydrogenuhli¢itan sodny NaHQO, Tt
SODA /SODA

« Unhli¢itan sodny Na,CO;

 Uhli¢itan draselny K,Q0; (potas)

« Hydrogenuhliditan vapenaty Ga(HC0y), o]
docasnéa tvrdost vody, krasové jevy
« Uhli¢itan vapenaty - CaC0,
vapenec (wroba paleného vapna)
vapenné schréanky, vodni kdmen
krasove jevy

Mezi hydrogenuhtiitany pati nag. NaHCQ — jedla soda, uhlitany pak jsou nafklad
K,CO;s (potas), NaCOs (soda).

Vzajemna penena mezi uhliitanem vapenatym a hydrogendithnem vapenatym je
podstatou krasovych jévVapenec je vodou obohacenou oxidem dilytin preménovan na

rozpustny hydrogenultitan. Ri opané reakci vznikaji krdpniky (nerozpustny CafO

Souceniny

¢ Uhlovodiky
slouceniny uhliku s vodikem
organicka chemie
zdroje — ropa, zemni plyn

¢ Souceniny uhliku s halogeny
freony

Vice v organické chemii.

P
| )
LA

Sloweniny uhliku s vodikem se ozhai jako uhlovodiky. Uhlovodiky a derivaty uhlovéadi

[2]

se zabyva organicka chemie.
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Karbidy, Kyanidy @@;ﬁ

« Karbidy g
Uhlik s elektopozitivnéjsim prvkem (kov). y
* Karbid vépenaty CaC,

GG, +3C— GG, + @
\Wroba kyanidu vapenatého.
* Kyanidy :@
¢ Kyanovodik HON
Jedovaty - ochrnuti dychaciho centra nervové soustavy
* KONaNaGON

Prudce jedovaté — cyankali.

Qo>

Karbidy jsou slodeniny uhliku s elektropozitivijsimi prvky. Nefastji se pipravuji reakci

uhliku s kovy nebo jejich oxidyipvysokych teplotach. RozliSujeme iontové, intanigtni,
kovalentni karbidy a karbidy prikskupiny Zeleza. Mezi iontové karbidy fiakarbid
vapenaty, ktery se vyuzivargoevSim jako surovina pro vyrobu kyanidu vapenatého
vyznamného gimyslového hnojiva.

DalSi vyznamnou skupinou uhliku je kyanovodik. Jadpe jedovaty, protoze #égobuje
ochrnuti dychaciho centra nervové soustavy. Kyadikvie dilezitou surovinou pro vyrobu
kyanidu sodného, kyanidu draselného, methylmetatuyla acetonitrilu. Nejzn&si je

kyanid draselny neboli cyankali.

K¥emik

Stavba elekironovahio abalu

Chemicke

wlastnosti kiernfku

; :Gh‘emi'c ke
wlasingsti tetralld

‘

Fueikein
Vizstnosti tetreld

Obrazek 5: Pojmova mapa - kemik
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14

Ej Kremik S|

28,08

nejrozsirenéjsi prvek v zemské kre.
ModroSed4, leskla, velmi tvrda krystalicka latka.
reaktivni.

Sozeni zemské k Gry

= kyslk 49,2 %

m kiemik 25,7 %

 hlink 7,5%

m Zelezo 4,7 %

w vépnik 3,4 %
sodik2,6 %
draslik 2,4 %
horcik 1,9 %
vodik 0,9 %
ostatni prvky 1,7 %

Kiemik je druhym nejhojjSim prvkem v zemskéike. Je typickym polokovem a slouzi jako
zakladni material pro vyrobu polovédivych sodastek (jeho rérny odpor s rostouci teplotou
klesa). Kemik je modroSeda, leskla, krystalicka latka sekstirou podobnou strukie

diamantu.

Wskyt kiemiku @

» pouze ve formé oxosloucenin — oxidacni ¢ilo
e 2ula, opuka, rula, svor —horniny s obsahem kfemenu
 pisek, piskovec

Kfemen = oxid kiremicity
krigtal
ametyst
rdzenin
zdhnéda
citrin

V cisté podob se Kemik v @Firod nevyskytuje, setkdvame se pouze s jehocsioinami.
Kiemik je zakladni slozkou velk&tginy hornin tvéicich zemskouu - prikladem mohou
byt piskovcové horniny, Zula, opuka a dalSi.iWfquk nejrozSfergjSi modifikaci oxidu
kiemiitého je Kemen. Neajastji se vyskytuje ve form pisku a byva zpravidla z&iéten.
VetSi pizrasné krystaly kemene se nazyvajiriktal a uZzivaji se pro vyrobu optickych
pristroja. Rizné zbarvené odidy kiemene se nazyvaji ametyst (fialovyZzenin (fizovy),
zahréda (hredy), citrin (Zluty) apod. Jejich zabarveni je d@tdomnosti malého mnozZstvi

cizorodych prvk.
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Souceniny kifemiku s kyslikem

o}

P Sruktura
Q.o kiemene

o}

« Oxid kfemidity SO, :
Pevna létka, velmi stdla

o]
Q,

9
0
0*0,0%0,0"
o]

0
[s)

(J.
L L
O. ﬂ.
£ Sof
. O Fode— atom kiemiku
Polymerni. of R 8
. B . L c - e - ) ()& 1l
Technické suroviny — horniny. goy JogT aomkydik
" O PO »O
Kremenné sklo. gof Jof
O}) » O'O QiO
§ of 300
A - vl 2 [e] o
»  Kyseliny kiemicité [1]

Znamé ve formé vodnych roztok.

* Kfemiditany
Slikagel - sugidlo

[2

Oxid kiemkity je polymerni, pevnagiko tavitelné sloéenina. V oxidu kemkiitém je kazdy

atom Kemiku vazan seétyimi atomy kysliku, které jsou kolemgjnrozmistny ve vrcholech
pravidelného tetraedru. Vzajemna poloha tetiaednoziuje vznik fiznych modifikaci oxidu
kiemiitého. K nejvyznamgSim pati kiemen, trydimit a cristobalit.

Kyselina Kemkitd vznikd okyselenim vodnych roziipkalkalickych Kemiitand nebo
hydrolyzou halogenitl kiemiitych. DelSim stanim nebo zZ&im se peménuje v rosolovity
gel. Jeho vysuSenim lze ziskat amorfni tvrdy sjétaktery ma diky své porovitosti velmi

dobré adsormni vlastnosti.

% CHy CHy CHy CH3
| | | |
—0—Si—0—S8i —0—S8i—0—8 —0—

e Slany
Soudeniny kfemiku s vodikem.
Tvor{ stejné jako alkany Fadu obecného vzorce S H,,,
Mnohem méné stabilni nez alkany.
« Slikony (polysiloxany) —
Polymerni. =
Mimoréadné tepelné odolné a hydrofobni.

WuZiti jako natérové hmoty, mazaci oleje,
izolaéni materidl, implantaty.

[

o4

Silany nemohou vytuét dvojné a trojné vazby, jak je moznéiippct uhlovodiku. Pestrost
silani je tedy mnohem mensSi. DalSi vyznamnyad je sila vazby mezi dwma atomy
kiemiku, ktera je fiblizn¢ polovicni, nez u vazby C-C. Vigledku toho jsou molekuly o
vysokém pétu vazeb Si-Si nestalé a velmi snadno se rozkla8agny jsou velmi reaktivni a
na vzduchu samozapalné. Uplgf se pedevSim jako vychozi sléaniny pro vyrobu
Siloxany jsou slogeniny, které obsahuji v molekule vazbu Si-O-Si.ol@temicka skupina je
velmi stabilni a Mze proto byt fipraven prakticky nekoray ietzec o sloZzeni —(O-Si-O-Si-
0O)-, zbylé d¢ volné vazby kemikového atomu mohou byt obsazenyinagupinami -HO
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nebo nejastji organickymi ligandy jako -Chkla dalSimi. Podle @tu siloxanovych skupin i
jejich ligandi mohou byt vyslednymi produkty jak kapalné, tak m@uatky. Polysiloxany
maji zn&né vyuziti jako hydraulické kapaliny, mazaci ptedky nebo jako termicky odolné

silikonové kaduky.

Wuziti kifemiku

Materidl pro vyrobu polovodidovych soucastek.

% Biogenni prvek (rozsivky, kopriva).

Solérni kolektory

; Soucast keramickych a stavebnich materiél(
(porcelén, sklokeramika, cihly, tasky, cement, beton).

Y N - - 5|

Kiemik nachazi vyuziti hla¥n v polovodtovém pfimyslu, jako sotést technickych

stavebnich materi@la pi vyrobé¢ solarnich kolektar. Z biologického hlediska patkiemik
mezi biogenni prvky, i kdyZz jeho obsah v tkanichiyéh organismi neni filis vysoky. U
¢lovéka hlavrg v kostech a zubech, u rostlin sefsrkikem setkavame niaklad v pgreslickach

a Zahavych chloupcich kbip.

lo

Amorfni materiél
- skelny stav — prechod z kapalného na pevné skupenstvi —
rust viskozity — tuhy roztok

* Wrobaskla
sklarsky pisek, uhlic¢itan vapenaty, sodny — sklarsky kmen
taveni (1400— 1500 ©

Vyznamné vyuziti kemiku ffedstavuje vyroba skla. Spebovava se ve forénsklaského
pisku (Kkemen). Ten se smicha s githnem vapenatym a ubiianem sodnym. Tato s,
nazyvana skigky kmen, se za&htim na teplotu 1400 - 1500°C roztavi. Ze sklovsgy
odstrani bublinky plyf pridavkemcericich latek. Po odstréni plyni se tavenina ochladi na

pracovni teplotu a fZe byt zpracovana.
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¢ Druhyskla ‘

skla prirodni x uméla vieevin [2
flintové — vyroba Goéek a hranolt optickych pristroju
kfemenné — odolIné vigi teplotam a chemickym latkam
vodni—impregnace

olovnaté
o SKlaFsky pramysl rA//N‘“\\?
prvni sklarny — 13. gtoleti 17 o %\\, ‘
- onmmr/
\\ — [3]

Vlastnosti skla je moZzné do @ité miry menit prostednictvim znén ve sloZeni skidkého
kmene.

Sklasky ptimysl ma u nas dlouhodobou tradici. Sodnodraselie (8&sky Kistal) je znamo
od stedowku.

Germanium, Cin, Olovo

Chernické
vlastnosti

gl 'R
wlastnosti
Germamum \
ﬁ‘*q
p

7

2

Stavha elekironovéha ohaly

Oxidacni tisla

Chermické
-. ylasthost
-

= —

Fyzikalni
- vlastnosti Koy
‘

2 Wodifikace tinu
~ Fyzikaini
Fﬁﬂﬁbhsti tetrely
Chernické
viastnosti

Fyzikalni e
viastnosti

=

Obrazek4: Pojmova mapa - germanium, cin, olovo
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Ej Germanium Ge

72,59

\zacny polokovovy prvek.

Ziti
polovodicovy pramysl

50. léta minulého stoleti — prvni tranzistory
(nahrazovan kemikem,)
svétlovodnd optika— zvySuje index lomu materidlu -
noktovizory

\ [3]
Germanium je Sedobild, lesklaiekka, v pirodé se zidka vyskytujici latka (stop@vv

zinetnatych rudach). Pouziva se na vyrobu polodmdich sodastek, noktovizar (pristroja

pro na@ni videni).

50

2] an T

118,69

Meékky kov, kujny, tazny, odolny vici koroz.

ruda— kasiterit ShO, (cinovec)

Sedy cin — dlouhodobé plsobenti niZsich teplot —

Cin se &Zi jako cinova ruda kasiterit (cinovec) SnQe to gibroleskly nekky kov, tazny a
kujny, ktery Ize valcovat do tenké folie (stanidin je odolny proti fisobeni vzduchu, vody,
ziedknych kyselin a hydroxi#l proto jsou pocinované iedmety odolné proti korozi
(potravinové konzervy). Cin e podléhat ,cinovému moru®, tj. procesii, kterém cinové

predméty uchované v chladu ztracejitgvesk a postuphise rozpadaji v Sedy prasek.

Wit ,
uzod 3. tis. pi.n.l. ?gw\i

vyrobauméleckych predmétui, nadobi
pajky
potravinarstvi - pocinovani konzerv

cinové félie — staniol (dnes levné;jsi alobal)

bronz (Qu + Sn) — doba bronzova

délovina
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Cin se pouziva k pocinovani zZeleznych pleily plech), k vyrob slitin, nag. bronzi (Sn +
Cu), a jako pdjeci kov (Sn + Pb) s nizkou teplaimi. Cin slouzi k vyrabsoch a jinych
umeleckych a liturgickych pedmeta. V minulosti se vyuZival k vyrabnadobi. Je zdravi
neskodny a v dnesni dbbe pouziva na pocinovani \mit strany konzerv.

82

E] Olovo 259

Mékky, kujny kov, nizky bod tani.
Ruda—galenit PbS
Na vzduchu se pokryva vrstvou PbO.
prvek.

2PbS+ 30, — 2Pb0+ 230,
PbO+C— Pb+Q0

NejvyznamujSi sloweninou olova je galenit PbS, ze kterého se oloké tegrrdbi. Olovo je
Sedobily kujny kov, ktery Ize valcovat na plechy dWeduchu se pokryva oxidem olovnatym
(chrani ho ped dalSi oxidaci). Nerozpousti se viednych kyselinach, rozpousti se v

kyseling dustné. Snadno vytiaslitiny a je reaktivajSi nez cin.

Wuzti

—— elektrické akumulatory PoO
—— olovnaté sklo —kfistal PbO,
____ dtielivo

_ olovénabéloba, chromova Zlut
— pajky (dlitiny olova s cinem)
— drive aditivum do benzinu —tetraethylolovo

(zvy3eni oktanového ¢isla)
——— odstinéni rentgenového zareni

m

Nejvice olova se spiebuje i vyrob¢ akumulato a na vyrobu organokovové staniny —
tetraethylolova Pb(£Hs)4, které se donedavna i u nas pouZzivalo jako aoidni prisada do
automobilového benzinu [18]. V s&asnosti je vSak nahrazovano jinymi latkami pro svou
toxicitu. Olovo se téZz pouziva wianych slitinach. Jelikoz je nepropustné pro renbgéna
radioaktivni z&eni, pouziva se olovo jako ochrana obsluhy na lagiickych pracovistich a v

jaderné technice.
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= Qo vas zaujalo?

Na tomto snimku se znovu objevujileité obrazky z prezentace. Zaci bylinptitazovat
obrazky k probranym prékn a diskutovat o zajimavostech, které gben hodiny (hodin)
dozwdéli.

6.3 Pentely

Asistentka Shalila Bivoje.

D Kde se v PTP nachazeji pentely?
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Mezi pentely pat dusik, fosfor, arsen, antimon a bismut.

D Co se dnes dozvime?

» (o je to kamen mudrcd. @
> 4 s
e Om hnojime kyticky. . )

N
g \

+ (o obsahuje kola. Sgul

* (otoje kostik.

* Kteryjed je neznaméjsi.

Motivacni ¢ast.

Na tomto snimku jsou zminy zajimavosti z nasledujicih@iva doprovazené atraktivnimi

obrazky.
Podivejme se na periodickou tabulku
=2
V kolikété skupiné se nachazeji pentely?
Prvky skupiny dusiku se nachézejive 15. skupiné
13. 14.15. 16. 17.
3 4 5 6. 7. 8 9 10 .11 12

Prvni tloha.

Zakam je zadana otazka, v které skupse nachazeji pentely. Zaci se pokusi odpétvsami
s pomoci periodické tabulky pritk DalSim krokem je zobrazeni nagdy a na zakr je

doplrgno spravnéeseni.
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Druh@ uloha.

Z4ci jsou postupnymi a nazornymi kroky vederiekeni. Nejprve z umisti v periodické
tabulce prvk zjisti paiet valegnich elektrof. Nasled® doplni, které orbitaly valemi

elektrony obsazuji. $mito informacemi jsou Zaci schopni zapsat elektvanokonfiguraci
valertni sféry.

Prvky 15. skupiny maji 5 valénich elektrofi. Elektronova konfigurace valémi sféry prvi

15. skupiny je tedy Rap°.

Tteti tloha.

Na zé&klad struktury elektronového obalu maji Zaci odvoditidagni cisla pentel.
Pripomeneme oxidmé redukéni d&je. BEhem udlohy je nazognukazano, kolik elektran
mohou pentely fjjmout.
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zj Jkych oxidagnich Gisel nabyvaji pentely?

Pentely maji konfiguraci valenéni sféry: |ns2 np? |

Pentely se mohou oxidovat  =—) odevzdavat elektrony
=—) pocet moznych odevzdanych elektront je: @

maximalni kladné oxidaéni ¢islo: @ Il [-naty
ﬂ Il | -ity

koncovky pro oxidagni éisla jsou: v _i(.:ify,
V teliény

Treti Uloha.

Na zaklad struktury elektronového obalu maji Zaci odvoditidagni cisla pental.

Pripomeneme oxidm¢ redukeni kje. Bechem udlohy je nazogukazano, kolik elektran
mohou pentely odevzdat. Jéegné, Ze pro prvky s 5 elektrony ve valehsfé&e je mozné
odevzdat aZ § elektroni. DalSic¢ést ulohy je ¥novana opakovani koncovek préighusna
oxidatni ¢isla.

zj Jsou tyto prvky kovy, polokovy nebo nekovy?

dusik
fofor — bismut

arsen antimon

Ctvrta uloha.

Zaci maji doplnit skupenstvi k jednotlivym pisk z 15. skupiny. Napadou je jim
periodicka tabulka s bare¥rnodliSenym pozadim pro jednotliva skupenstvi. Odpowse
zobrazuji postuph Dusik je za normalnich podminek plyn, fosfor.earsantimon a bismut
jsou pevné latky.
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zj Jké je skupenstvi prvkd v 15. skupiné?

=

dusi
fofor — bismut

arsen antimon

nekovy

Pé&t4 uloha.

Zéaci maji doplnit kovovy charakter k jednotlivymviim z 14. skupiny. Napa@dou je jim
opét periodicka tabulka pruk s bareva odliSenym pozadim a doprovodnou legendou.
Odpowdi se zobrazuji postupn S rostoucim atomovym polamem vzhsta kovovy
charakter prvis. Dusik a fosfor jsou typické nekovy, arsen a aatirjsou polokovy, bismut je
kov.

Dusik

Oxidagnf
Vazrnost gizla

‘Stavha alaktronovsho ohalu

Eiaidrunegauvna

Chemicke
vlastnosti pentelll

Chemické
wastnost dusikuy

Dusik- hiogenni
prvek

Fyzikalni
ylasinosti penteld

Obrazek 7: Pojmova mapa - dusik
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N1

Ve valergni vrstw dusiku se nachazipelektroni. Nejvyssi kladné oxidai ¢islo, kterého
muze ve slodeninach dosahnout, je rovno V a nejnizsi -lll. Bueid vysokou hodnotu
elektronegativity (3,0), diky které seu#e podilet na tvorb vodikovych nfistki. Je to
bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu. Jeho bod ¢&#1j0°C, bod varu -193°C.

Dusik se v @rodk vyskytuje volny i vazany. Ve vzduchu dusikiegstavuje 78
objemovych %. Molekuly dusiku jsou temy dwma atomy, vzajentnpoutanymi trojnou
vazbou, ktera je velmi pevna a jginou velmi malé reaktivity molekularniho dusikipies
to je dusik vazan v celéad prirodnich slodenin. Dusik je také sdésti vSech Zivych
organisnti, pati proto mezi vyznamné biogenni prvky (rostlinypéjimaji kvali svému fistu
a nevyli&uji ho, ziva&tichové jej vyuzivaji k tvor® bilkovin a vyliuji ho v podob motoviny
nebo amoniaku).
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Priprava: NH,;NO, — N, +H,0 Dukaz dusiku

Wroba: Zkapalnéného vzduchu

Prepravuje se v ocelovych lahvich se pruhem.

e

NejvyhodrgjSi laboratorni fiprava ¢istého dusiku se provadi zardnim koncentrovaného
roztoku dusitanu amonného (video se spusti po kkEprDusik se dnes prakticky vy

vyrabi frakéni destilaci zkapatmého vzduchu.

Dusik N,

Pouziti:
Wroba slouéenin: amoniak, kyseliny, hnojiva

Ochranny plyn
(napt. pri precerpavani horlavin, baleni potravin)

Kapalny dusik -195°C— kryogenni médium

D

Plynny dusik naléza vyuziti jako inertni atmosféiay. v prostedi, kde hrozi nebezgie

vybuchu, nebo kde je nezadouci vihkost (optickétmje), @i vyrobé integrovanych obvagd
nerezové oceli a pouziva se k@ihobati vyrobki, aby nedoslo k jejich znikani a zvigeni
- nagiklad s&ky s bramiirky. Kapalny dusik se vyuzZiva tac kryogennich procés pri
nichz je teba udrzet prostdi na zn&né¢ nizkeé teplot. Prikladem je nap uchovavani tkani

nebo spermii a vajék v lazni z kapalného dusiku.
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Amoniak NH, E
DFiv&j3i nazev

Bezbarvy, &iplavé pachnouci, plyn.
Vznika rostlinného a Zivo&isného materialu.
N |:> elektronovy par .
H'| H
| charakter.

Tvorba donor-akceptornich vazeb
NH; +H* — NH,*

Bezbarvy, snadno zkapalnitelny plyn. Amoniak marakteristicky Stiplavy zapach, lepta
sliznice. M& porarné vysoky bod tani a varu, coz je dokladem existerumikovych niistki
mezi jeho molekulami. V molekule amoniaku je nanatcdusiku volny elektronovy par, ktery

se mize &astnit donor-akceptornich vazeb.

Amoniak NH,

NH,d +NaOH— 3Qu +3H,0+N,

Haber-Boschova syntéza
druh&nejvétsi vyroba v chemickém pramyslu u nasi ve svété.

Fe, 450 C, 20 MPa

N, (9) +3H,(9) 2NH;(9)

Wroba kyseliny dusiéné, primyslovych hnajiv, chladici médium,
Cistici prostiedky, antimikrobiélni cinidlo.

Amoniak se pouziva se jako hnojivo a surovina pswobu dalSich anorganickych a
organickych slotenin. Pimyslow se vyrabi Haber-Boschovou syntézou, tedy
vysokokatalyzovanou syntézou pivkAmoniak se vyuziva jako palivo, chladivaj pyrob¢
kyseliny dusiné, @i vyrob¢ dusikatych hnojiv. Vyuzivd se také jako antisaptik v
potravin&stvi (viijnu 2009 oznamil The New York Times, Ze ameridkéé Beef Products
Inc., ktera z hod¥ziho masového separatu (obsahujiciho 50-70 % tuwpbi cca 3000 tun
libového masa tydhodstraovanim tuku (zativanim a odsed’ovanim), nasledndezinfikuje

vysledny produkt amoniakem).
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EJ Amonné soli

Bezbarvé, krystalické Iétky.

186 ARAALE S
— chlorid amonny NHQ 1144 ?‘?Y
PYi pdjeni kovu, v ékafstvi (tablety nabolest vkrku) ' Salmiak '
| Pastillen i
Pl \
NH,N IR A=A
mysiové hnoji — 140480 440 4
Prdmyslové hnojivo

Dal§ douéeniny dusiku

N Ny NH? NH,

Amonné soli jsou pevné krystalické latky, které sxg struktie obsahuji amonny kationt
NH," . Prikladem amonnych soli je chlorid amonny (salmiakpzivany pi pajeni kow,
vyrobe baterii a v 1ékistvi, a dusinan amonny, ktery je vyznamnymipryslovym hnojivem.
Mezi dalsi bezkyslikaté sloeniny dusiku pat amidy (NH), imidy (NH?), nitridy (N*)

a azidy (N).

Oxidy dusiku

NO

Narkotiza¢ni G&inky — rajsky plyn.
NO

Emise v milionech tunro  ¢né
NO,

Cervenohnédy, jedovaty plyn.
e L | rl a I. J k
> Y \J o o
K AR

Oxidly dusiku |

A
QA <
! & & & I &
& S & g
& N O O Q
X #&\b RS

w doprava ™ domécnosti  primys m elektrarny

Dusik tvai s kyslikem gkolik oxidu.

Oxid dusny nazyvany také rajsky plyn je bezbarwnpikslabého zapachu a nasladlé chuti,
Oxid dusnaty je bezbarvy plyn, velmi jedovaty, iteii kontaktu s kyslikem oxiduje na
duskity. Ve vod je velmi malo rozpustny @adi se mezi inertni oxidy. Je taildzity
meziprodukt pi vyrobé kyseliny dusiné.

Oxid dustity je hnédocerveny, silg jedovaty plyn charakteristického zapachu, ktery za
pokojové teploty dimeruje na bezbarvy@y. Oxid dustity je poslednim meziproduktentip
vyrobe kyseliny dusiné a snadno se rozpousti ve &aa vzniku kyseliny dusité a kyseliny

dusiné. Oxid dusiity se podili na vzniku kyselych d&s
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Kyselina dusi¢na HNO,

=
O z oxokyselin dusiku. 6

1
,'|+ H kyselina.

’

NN/
O Sétlem se —uchovavani v tmavych lahvich.

=

4NH, +50, —NO+2H,0
NO+ O, —2NO,

‘ 3NO, + H,0 — NO+2HNO,
[2]

viE|
Ll

Mrivrw s

dusind vyrabi katalytickou oxidaci amoniaku. Vznikajosiid dusnaty reaguje se vzdusnym
kyslikem na oxid dusity a ten pak reaguje s vodou za vzniku kyselingighe. Posledni ze

tii uvedenych rovnic je pouze sumarnim vygdm slozitého ge.

Kyselina dusicna HNO,

3Qu +8HNO; —3Qu(NO;) , + 2NO +4H,0
Xantoproteinova reakce

Smés HNO; a HA 1:3 — lucavka krélovska

HNO,  —dusiénany —MINO,
HNO,  _, dusitany — M'NO,

Kyselina dusina se nejastji prodava ve forma 65% vodného roztoku. Ma z&r# vyuziti
nagiklad @i vyrobé vybusnin, barviv, l&v, dusinani.

Kyselina dusina vystupuje v cel&ad reakci jako oxidéni c¢inidlo. Bilkoviny jejim
pusobenim Zloutnou - xantoproteinovd reakce. éSnkyseliny dusiné s kyselinou
chlorovodikovou se nazyva davka kralovska. Tuto sléeninu objevil alchymista Geber
(kolem roku 800). Slatenina, ktera dokazala rozpottStzlato, se zdala byt krokem
k zakladnimu cili alchymie — kameni mudirpro transmutaci kav Obrazek [3] zobrazuje
chemika Georga de Hevesyho, ktery za drul¥éose valky rozpustil v ltavce kralovské dv
zlaté Nobelovy ceny svych kolegUchréanil je tak ped nacisty a po valce zlato z roztokwtop

vysrazel.
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=

Dus &nan & Fibmy

N 1

Dusiknany jsou rozpustné ve v@dpii vysSich teplotdch maji oxidai vlastnosti. Hrodni

dusikaté hnojiva jsou n&glad hnij nebo mauvka.

Fosfor

Fasfor - biogenni
 preek

Obréazek 8: Pojmova mapa — fosfor
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)

nekov

Phosphorus

kogtik.

Nazev prvku pochazi ieckého phos-phoros , coz bychom @stiny mohli peloZzit jako
swtlonos.

V ptirodk se setkame pouze se sleminami fosforu. Elementarni fosfor se vyskytuje3dve
alotropnich modifikacich — bilg¢erveny aterny fosfor.

NejdulezitéjSim mineradlem s obsahem fosforu je¢sny fosforénan vapenaty — apatipatit
slouzi jako zakladni surovina pro vyrobu fosforpiedevsim jeho slaenin. Je sloZzkou kosti
a zuli zivocicha. Fosfor se vyskytuje ve vSech Zivych organismeglZzemi, je pedevsim
ulozen v kostech a zubech, ale je i slozkaleZitych organickych molekul jako DNA

RNA, energetickych ignaseéua (ADP, ATP) a je obsazen vetdire tuka. Fosfor je tedy

Mt s
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&

prudee jedovaty hubeni hlodavct

mékky, lehce se krdji, ve vodé nerozpustny

velmi reaktivni

navzduchu samozapalny

tsobené fosforovou

Bily fosfor je nejreaktivijSi modifikaci fosforu. Jeho molekuly jsou sloZexg/étyi atom
spojené jednoduchou vazbou do tetraedru. Bily fgsfontkka latka, kterou Ize snadno krajet
nozem. Uchovava se ve wdeba na vzduchu se samoveélnzrécuje. Bily fosfor je velmi
jedovaty. Této vlastnosti se vyuziva pro hubenidalai. Schopnost samovzniceni bilého
fosforu @i styku se vzduchem se v pologinminulého stoleti vyuZivalo k vyréb
samozapalnych leteckych pum&astieleckych grandt

CERVENY FOSFOR étr&i:ﬁ

—— amorfni, spolymerni strukturou

I~ nejedovaty

méné reaktivni
— vyrobazapalek
—— surovina pro pripravu sloucenin fosforu

Cerveny fosfor vznika zattim bilého v inertni atmosgf& Cerveny fosfor neni na rozdil od
bilého jedovaty a je podst&trmeére reaktivni. Molekulycéerveného fosforu maji podobu
fetézci. PrestoZe neni samowvtivy, je cerveny fosfor schopen vzplanouti silngjSim
lokalnim zaliati, vyvolaném nap mechanickym fenim. Diky této vlastnosti jeéerveny
fosfor dodnes zakladni surovinou pro vyrolidrych kuchyiskych zapalek. Zaroviese tyto
vlastnosti uplatni f vyrob¢ riznych pyrotechnickych pigb — zapalky, rozttky a dalSi.
Cerveny fosfor je vychozi sléeninou pro pipravu téndi vdech slodenin obsahujicich

fosfor.
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Cerny fosfor je velmi staly a svymi fyzikalnimi via@stmi gipomina spise kovy. Ma kovovy
lesk, je tepelai elektricky dolse vodivy a ma vrstevnatou strukturu.

Diky svym kovovym vlastnostem se nejvice vyuzivéektrotechniceifp vyrobé polovodti.

Oxid fosfority

Oxidfodore ény — -0

Oxid fosforény se vyskytuje ve forthdimernich molekul jako /0 a je to bila, sila
hygroskopické krystalicka latka.tripravuje se spalovanim bilého fosforu za dostatho
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piistupu vzduchu. Reakci s vodou vznikajzmé formy fosforénych kyselin. V praxi se

pouziva pro suSeni pliinprotoze velmi ochotha rychle absorbuje i stopy vodnich par.

Kyselina fosforita

Kyeelina trihydrogenfosfore  énd

(E338)

Kyselina trihydrogenfosfotma H3PO, je stedrg silna, trojsytna mineralni kyselina. V
pevném stavu je to bezbarva krystalicka latkagdiygroskopicka.

Kyeelina trihydrogenfosfore  énd
e ——
 —

——

Fogfore énan vapenaty

Fogfore énan sodny - N%TsF0

Kyselina trihydrogenfosfotma tvdi celkem 3 fady soli - fosforgnany (PQ)¥,
hydrogenfosforénany (HPQ)? a dihydrogenfosotmany (HPOy)".

Fosforénany jsou dlezita rostlinna hnojiva, uphatbji jako sodast prask na prani nebo
prostedki na myti nadobi v automatickych tkach pro zmikéeni vody (NgPQy). Fosfor
v povrchovych vodach je Zivinou prtasy a sinice. Jejichipmnozeni je ficinou tzv.
eutrofizace vod.
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Arsen, antimon, bismut

Chemické
wlastnosti

E oy

‘ Fyzikalni Y Paolokav
wlastnosti
“'-'. o]

 Stavha elaktronovéhn abalu

Wroba

Elektronegativita / u
| & b Slaudeniny arsenu .Wui\t\’
Chemnické
ylastnosti
Antimon Fizikalni
' vlastriosti Folokoy
ks

Sloudeniny antimonu

N,
Chemicke
vlasinosti

\ Fyzikéini
wlastnosti
Ve

N

Slougeniny bismutu

. Pwikalni
wiasthost pentelll

Obrazek 9: Pojmova mapa - arsen, antimon, bismut
33
D S

Kovové Sedd, oceloveé leskla, kiehka krystalicka latka.
Znamy uz 5. stoleti.

Jedovaty - pouzivany lékari i travici, hubeni sktdcu.

Arsan AsH, e s
I\ b e
Marshova zkouska. %

'F' i Ag <\

Marie Lafarge

Arsen je v zemskédke pongrné vzacny. Je kovaySedy, krystalicky, s vrstevnatou
strukturou. Jedovatost arsenu byla znama jiz wb. . n. |. NejznamjSim jedem je oxid
arsenity (arsenik). V 19. stoleti bylo mozné jeh&aupeni naigdpis - vyuzival se jako jed
na krysy. Zneuziti byléasté, bohuzel se nedalo prokazat. S test&el@z britsky chemik
James Marsh v roce 1836. Tento test byl zviditelmétyii roky pozdji v piipadu Marie
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Lafarge, ktera pomoci arseniku otravila svého mian2esenik vSak neni jedem davné
minulosti. Judy Buenanové byla popravena na Ra3ial 3. 1998 prayza travéstvi pomoci

arseniku.

Antimon je stibroleskly polokov. Znam je uz od stasku, kdy byl pouZzivan jakodidlo.
DalSi pouziti naSel antimon jako s@st Giznych slitin, nafiklad literiny, slitiny pro vyrobu

tiskatskych liter (75 % olova, 15 % cinu a 10 % antimonu)

Bismut je dalS§im kovem znamym uz od sta&tau Nahrazuje toxické olovoiip vyrobé
streliva nebo jako sloZzka pajek. Vyuziva se hkayako sodast slitin (napiklad slitina

s manganem, znama pod nazvem bismanol, se vyuziga vgrobu velmi silnych

permanetnich magnet
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Na tomto snimku se znovu objevuijileZité obrazky z prezentace. Zaci bylinpiitazovat
obrazky k probranym prékn a diskutovat o zajimavostech, které gben hodiny (hodin)
dozwdéli.
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7. Diskuse

Diplomova prace je roztena na dv ¢asti — teoretickou a praktickou. V Gvodu pnédisti
jsem se zabyvala studiem kurikularnich dokumgent nichZz jsou obsazeny zakladni
védomosti a dovednosti, které by silimzaci stednich Skol osvojit. Vzhledem k pém¢
obecnému charakteru s@sré platnych dokumert byla dalSim krokem analyza vybranych
ucebnic, abych ziskala konkrétnfeplstavu o obsahu a rozsahtiva, které by nilo byt

v ramci tématu p-prvky 13., 14., a 15. skupiny RSRojeno. Celkem bylo analyzovanét p
ucebnic (Rehled stedoskolské chemie nelze povazovat Zabmici, v analyze vystupoval
jako srovnavaci prvek k obsahéiva) a byl vytvden navrh obsahwiva jednotlivych témat.
Dale jsem hledala Zigob, jak ndzorhukézat logické souvislosti mezi jednotlivyiéstmi a
pojmy vybraného tiva. Cilem bylo pedevSim zajistit, aby dochazelo v co r&Vv mie

k vyvozovani poznatk nikoliv k jejich pouhému fedavani jako nezvratnych faktNa
zékladt tohoto pozadavku jsem vytkia pojmové mapy — konkrétni mapy jsou uvedeny
v praktické ¢asti prace, které tyto vztahy naziy Uvedla jsem v nich souvislosti mezi
jednotlivymi ¢4stmi wiva a nazné&la smeér mozného vyvozovaniciva. Vytvorila jsem
celkem de¥t pojmovych map. Prvky, kterym je vereioSkolskych &€ebnicich ¥novan tsi
prostor, jsou zpracovany do samostatnych pojmowyabp (bor, hlinik, uhlik, ¥emik, dusik,
fosfor). Prvky néleZejici do jedné skupiny, kteréjsou probirany ifliS podrobr, jsou
zahrnuty vramci jedné pojmové mapy (pojmova mapa gelium, indium a thallium,
pojmova mapa pro germanium, cin a olovo a pojmoefarpro arsen, antimon a bismut).
V kazdé pojmové maplze vymezit gkolik oblasti Uzce souvisejicich paim(z umiséni

v periodické tabulce prvklze vyvodit fyzikalni a chemické vlastnosti pfykze struktury
elektronového obalu a elektronové konfigurace jsmlvozeny vlastnosti jako vaznost,
oxidatni ¢islo; udaje o vyskytu vedou k Uvaze nadisgby vyroby a vyuZziti danych prilka
slowenin apod.). Takto vytwené pojmové mapy byly vychodiskem pro dalSi zpraonov
vybraného tiva.

V dalSi ¢asti prace jsem se zéfila na vyker formy zpracovani tiva anorganické chemie.
Jako vhodnou jsem zvolila prezentaci v programurbdfioft PowerPoint. Tuto formu jsem
zvolila z divodu snadné dostupnosti vzhledem k masivnimu i@zSgislusného hardwaru i
softwaru do Skol, pro snadné ovladani této aplikataké pro to, Zze jde o formu zaky deb

piijimanou a za witych okolnosti motivujici. Dle mého nazoru ma v3dksickd forma
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vyuky obohacena o aktivizgai metody v procesu vzthvani své nezastupitelné misto.
PriliSnym pouzivanim PowerPointovych prezentaci sk déstavd do pozice pasivniho
posluchde a i Witel je ve vykladu omezen rozsahem a ##nim prezentace. Také
motivatni funkce prezentaci se jejiatastym z#azovanim do vyuky oslabuje.rd3to je
spravie vytvorena prezentaceiteli dobrym pomocnikem.

Ve druhé, praktickésasti, se w¥nuji zpracovani &iva ve forng prezentaci, vytvi@nych
programem Microsoft PowerPoint. éBem feSeni diplomové prace jsem vyiila tii
prezentace pro vybran#& skupiny periodické soustavy privkPrezentace&nujici se prvk
13. skupiny obsahuje 27 snifhkprezentace pro 14. skupinu obsahuje 37 shimiezentace
pro 15. skupinu obsahuje 33 snimBehem tvorby prezentaci jsem postupovala, jak uz bylo
uvedeno vySe, dle pojmovych map. N&&tku kazdé prezentace je motimacast, dale jsou
pripraveny ulohy a na & navazuje samotna vyukowvéast, ke které jsou ifpraveny i
doprovodné texty pro vywijiciho s vys¥tlivkami, komentéem a dopiujicimi informacemi.

V prezentacich je pouZito mnoZstvi obrazového ri@terJedna se o fotografie, které jsem
Cerpala ziiznych internetovych zdrdj a rekteré sama pizovala. Jsou to iedevsim
fotografie redlii z BZného Zivota, popisovanych jevobjeviteti vyznamnych slotenin nebo
vyrob, ilustrace zajimavosti apod. DalSi zdéisghi vizualizace diva predstavuji filmove
zaznamy pipravy a dikazu dusiku, kterd jsouigvzaty z internetu. Aplikovany jsou také
modely molekul, vytvéené v programu ChemSketch nebdimm v programu MS
PowerPoint. U dusiku a fosforu jsemripgpavila obrazky cyklu prvik v piirod s
pomoci programu SMART Ideas. Mimo tyto grafickélyrysou v prezentacich pouzity dalsi,
vytvoiené @imo v aplikaci MS PowerPoint. Rat sem grafy (kruhové, sloupcové)
demonstrujici nagiklad zastoupeni plynv atmosfée, podily jednotlivyciinnosti¢lovéka na
zneisteéni ovzdusSi a dalsi. Také jsem fiv@ schémata, tauz cela vyhotovena v PowerPointu
(napiklad schéma vzniku krasovych fevschéma zastoupeni pivk zemské #ie, vyroba a
vyuziti kyseliny dusiné), nebo dotu&na ze staZzenych obrdzKnagiklad schéma ifiin
eutrofizace vod, schéma vzniku kyselychtdes

Tyto prezentace, vznikajicichemieSeni mé diplomové prace, jsentil@zné ovérovala (i
své pedagogické praxRizenym rozhovorem se zéky jsem ziskal&trzpu vazbu, ktera
vypovidala o spravnosti naztemé cesty. # opakovani tiva jsem se feswdcila, Ze si Zaci
ucivo trvaleji osvojili a dokazali jiz jednou probr@mpostupy pouZzivat i v dalSich Usecich
uciva. Fresto se v mé praci objevujékteré body, které jsou mi inspiraci pro dalSi pragka
se to zejména logického sledu informaci, ktery [& loyt jeS€ v urité mire p‘ehodnocen a

precizovan. Pro ffjpadné pokréovani prace by bylo nejvhods8i owiit vystupy me
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diplomové prace na vybranych Skolach, vyhodnofipeacovat vysledky a na zaktadnalyzy
ziskanych dat dotwd prezentace tak, aby mohly byt vco ngi mie vyuZity

e

vzbuzeni zajmu o atraktivni obor, jakym chemie oespje.

8. Zawr

Aplikace MS PowerPoint bylatdwodné uréena pouze pro prezentaci vramci firemniho
prostedi. Snadné ovladani a dostupnost z ni v&akily hromadré vyuzivanou aplikaci i ve
Skolnim systémuRada Zak pripravuje své referaty préw této aplikaci a pro mnohasiteli
se staly prezentace &@pym bodem a vhodnym dogmim jejich vyukovych hodin. Proto je
ob¢ma skupindm vyuzivani prezentaci blizke.

V prabéhu reSeni mé diplomové prace — p-prvky dmu stredoSkolské chemie - jsem
vytvorila komplet ti prezentaci, zpracovavajicich¢iwo 13., 14. a 15. skupiny
prvka periodické tabulky prvik Nejprve jsem na zakladanalyzy kurikularnich dokumeihg
sttedoSkolskych ¢ebnic vybrala strukturu diva, které jsem nasledruvedla do logickych
souvislosti pomoci pojmovych map. Samotné prezentaak byly komentovany ffmo
v textu, abych usnadnila orientaci v nich a ¥bhka vSechny pojmy a grafické prvky, které
jsou v nich z&éazeny. \étim, Ze se mi poddo vytvorit dobrou ponicku pro gitele stednich
Skol, ktera jim usnadniffpravu na hodinu a zZaky dovede k trvalejSimu a fainu

osvojeni diva.
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