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Abstrakt

V letech 2007-2009 bylo odchyceno celkem 76 ptakd, pfedevsim hnizdicich samic. Ptaci byli
vySetfeni na pifitomnost virti ptaci chiipky a protilatek proti témto virm, dale na pfitomnost
bakterii Borrelia burgdorferi s. I. a Anaplasma phagocytophilum a prvoka Leucocytozoon
simondi vkrvi a také na pritomnost vyvojovych stadii stfevnich parazitd v trusu. Ve 4
ptipadech byly izolovany viry ptaci chiipky a vice nez 80% vySetfenych ptakd bylo
pozitivnich na protilatky. Bakterie B. burgdorferi s. . a A. phagocytophilum byly nalezeny
ve2 a v 1 piipadé. Prvok L. simondi nebyl v krevnich roztérech vySetifovanych ptaka
detekovan. Ze vzorku trusu byly izolovany cysty rodti Eimeria a Tyzzeria a vajicka rodd
Capillaria, Amidostomum a Echinuria. Pro prikazné vysledky statistickych analyz byly

ziskané soubory dat nedostatecné.

Abstract

In total, 76 birds, mainly breeding females, were captured in years 2007-2009. Birds were
inspected for the presence of avian influenza (Al) viruses and the Al antibodies. They were
inspected as well for the presence of bacteria Borrelia burgdorferi s. I. and Anaplasma
phagocytophilum and protozoan Leucocytozoon simondi in blood. The feces were examined
for the oocysts and eggs of intestinal parasites. Al viruses were found in 4 cases, while over
80% of inspected birds had Al antibodies. Bacteria B. burgdorferi s. |. and
A. phagocytophilum were found in 2 and 1 case respectively. Protozoan L. simondi was not
found in any blood smear. The oocysts from protozoan genera Eimeria and Tyzzeria and eggs
from roundworm genera Capillaria, Amidostomum and Echinuria were observed in feces.

Statistical analyses were due to the small size of our data set inconclusive.

Klicova slova: kachny, télesna kondice, pta¢i chiipka, Borrelia, Anaplasma, Leucocytozoon,

stfevni paraziti

Key words: ducks, body condition, avian influenza, Borrelia, Anaplasma, Leucocytozoon,

intestinal parasites
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1. Uvod

Vrubozobi ptaci jsou casto zkoumanou skupinou, protoze mohou byt vzhledem
ke svému migra¢nimu potencidlu pfenase¢i vyznamnych zvifecich i lidskych patogent. Tato
prace se zabyva moznym vlivem patogenti na fitness neboli kondici kachen. V Biosférické
rezervaci Ttebonisko a v okolnich lokalitach probiha dlouholety projekt zaméfeny na rizné
aspekty vyzkumu ekologie hnizdnich populaci kachen (viz napi. Musil et al. 1997, 2001,
2006, Musil 2006, Hotak et al. 2007, Musil & Neuzilova 2009). Soucasti tohoto vyzkumu je i
odchyt a znaceni inkubujicich samic kachen (viz napt. Musil et al. 2006, Hotak et al. 2009),
dosud ovsem nebyla u odchycenych ptakl provadéna zadna parazitologicka vysetieni, ackoliv
pravé parazitace hnizdicich samic muze ovlivnit jejich reprodukéni uspéSnost (viz napf.

Ballweber 2004, Kear 2005).

Zaméfili jsme se predevSim na patogeny, které¢ nemaji pfili§ vysokou mortalitu, ale maji
vyssi prevalenci. V uvahu piipadaly patogeny pienasené ¢lenovci, které maji Siroké spektrum
hostiteld. Klistata Ixodes ricinus jsou ve stfedni Evropé pienaseCi bakterii Borrelia
burgdorferi a Anaplasma phagocytophilum. Tyto bakterie jsou vyznamnym zdravotnim
rizikem pro Clovéka a dalSi savce, ptaci jsou povazovani za jejich mozné rezervoary

(Kurtenbach et al. 1993; Bjoersdorff et al. 2001; Taragel'ova et al. 2008).

Muchni¢ky rodu Simulium ptenaseji v nasich zemépisnych §itkach krevniho prvoka
Leucocytozoon simondi. Nejvice praci popisujici jeho vyskyt a vliv na kondici ptakt pochazi
ze Severni Ameriky (Hsu et al. 1973; Bennette et al. 1975). Ve stiedni Evropé byl popsan
pfedev§im z pévci a draveil (Votypka et al. 1998; Hauptmanova et al 2006), vyskyt

u vrubozobych je ve sttedni Evrop€ v porovnani se Severni Amerikou nizky (Kucera 1981b).

U volné Zijicich zvifat jsou velmi béZné infekce stfevnimi parazity. U vodni dritbeze se
nejéastdji vyskytuji stievni hlisti (Ballweber 2004). V Ceské republice je u viech druhti volné

cey

zijicich kachen nejbéznéjsi rod Capillaria (Hudec 1994).

Z hlediska zdravotniho rizika, které v soucasné dob¢ ptedstavuje ptaci chiipka (jinak
také aviarni influenza), jsme se rozhodli nechat vySetfit vzorky z odchycenych ptaka
na piitomnost vir aviarni influenzy. Bylo zjiSténo, Ze nizkopatogenni subtypy aviarni

influenzy mohou ovliviiovat hmotnost infikovanych ptakt (Gunnarsson et al. 2008). Nazev



aviarni influenza je pouzit, protoze se jedna o nejCastéji pouzivany nazev ve veterinarni

literatufe.

Prvnim ukolem bylo vypracovat efektivni metodiku odbéru vzorki pfi odchytu kachen.
Metody odbéru vzork jsou popsany v jednotlivych kapitolach tykajicich se vybranych
patogent. DalSim ukolem bylo vybrani vhodnych parametri vztahujicich se ke kondici
kachen pro vyhodnoceni vysledkli parazitologickych vySetieni. Méfené parametry jsou

popsany v kapitole vybrané druhy kachen.

VSichni vySetfovani jedinci byli oznaCeni barevnymi a kovovymi krouzky a
individualnimi nosnimi znackami (Sudgen a Poston 1968; Guillemain et al. 2007), coz
umoznuje jejich dal$i monitorovani v pribéhu probihajici sezéony a dalSich nésledujicich

sezon.

Cile diplomové prace:

e Ové¢fit, zda mohou byt vybrané druhy kachen potencidlnim rezervoarem pro bakterie
Borrelia burgdorferi a Anaplasma phagocytophilum, a zjistit, zda mohou mit tyto

patogeny vliv na kondici testovanych ptaku.

e Oveiit vyskyt prvoka Leucocytozoon simondi ve studované lokalité u vybranych druht

kachen a posoudit vliv infekce na kondici testovanych ptak.

e Zjistit, jaci stfevni parazité se vyskytuji u jednotlivych druht kachen, a posoudit vliv

infekce na kondici parazitovaného jedince.

e Ovéfit vyskyt aviarni influenzy u hnizdni populace v jiznich Cechach. Zjistit mozny

vliv virti Al na kondici ptaku.
Hypotézy:

» Ne¢které druhy plovavych kachen mohou byt rezervoarem pro bakterie Borrelia

burgdorferi a Anaplasma phagocytophilum.
= Parazit Leucocytozoon simondi ovliviiuje kondici infikovanych jedincu.
» Infekce stfevnimi parazity ovliviwyji kondici u vybranych druht kachen.

* Aviarni influenza snizuje hmotnost infikovanych ptaka a ovliviiyje jejich reprodukéni

uspesnost.



2. Vybrané druhy kachen

2.1 Tribus Aythyini

Tento tribus obsahuje 15 druhti kachen ve dvou rodech Netta (3 druhy) a Aythya (12
druhti). M4 kosmopolitni rozsifeni, ale vétSina druhd se vyskytuje v holoarktické oblasti, a
jedné se predevsim o sladkovodni potapivé kachny. Hnizdi a zimuji pfevazné na stojatych
vodach. Casto hnizdi na ostrovech, pravdépodobné kvilli ochrané proti terestrickym

predatorim (Cramp a Simmons 1977; Musil et al. 2001; Kear 2005; Albrecht et al. 2006).

2.1.1 Polak velky (Aythya ferina)

Poléak velky (obr 2.1) ma palearkticky typ rozsiteni. Jeho hnizdni areal je ostruvkovity,
coz odpovida rozmisténi mokiadnich biotoptd. Je to pfevazné tazny druh, populace z jizni a
zépadni Evropy jsou ¢éastecné tazné, zatimco severoevropské populace jsou vyluéné tazné.
Nejvzdalengjsi zimovisté se nachézi az v rovnikové Africe (Scott a Rose, 1996). Celkova

velikost populace je odhadovana na 2,2 — 2,5 miliont jedinct.

V CR hnizdi pravidelng od konce 19. stoleti, pii¢emz mezi lety 1930 a 1980 doslo
k znaénému nariistu populace na tizemi CR, po kterém nasledoval v priibéhu 80. let prudky
pokles. K pravdépodobnym divodim tohoto poklesu patfi zintenzivnéni rybni¢niho
hospodaistvi (Musil et al. 2001). Celkova velikost hnizdni populace v CR je odhadovana
na 10 — 20 tisic hnizdnich part (Musil et al. 2001; Stastny et al. 2006)

Polak velky hnizdi v CR nejéast&ji na malych az stiedné velkych vodnich plochich
s dostatecnym porostem rakosu (Phragmites), orobince (Typha), osttice (Carex)a zblochanu
(Glyceria), dulezity je pro né&j také vyskyt plovoucich vodnich rostlin, jako je napfi. lakusnik
(Hudec 1994). Na hnizdisté v CR pfiléta jiz v dubnu, kdy se ze spole¢nych hejn oddéluji

hnizdni pary. Hnizdo si buduji vétSinou na zemi blizko vody v husté vegetaci. SnaSeni



probiha nejcastéji v druhé poloviné kvétna a inkubace trva 24 az 28 dni (Hudec, 1994).

Primérna sntska je 8,9 vajec (Musil et al., nepublikovano).

Potravu sbira predev§im ve vod¢ potapénim. Potapi se do hloubky kolem 1m
v intervalech 12-16 s. Témé&f 2/3 potravy tvofi vodni rostliny. Z Zivo¢isné potravy jsou to
hlavné mékkysi a vodni hmyz (Hudec 1994; Cramp & Simmons 1977; Kear 2005).

2.1.2 Polak chocholacka (Aythya fuligula)

Polak chocholacka (obr 2.1) ma také palearkticky typ rozsiteni. Hlavni oblast vyskytu
se nachdzi mezi 45° a 70°s.8. (Scott a Rose 1996). Tento druh je pfevazné tazny se zimovisti
sahajicimi az po severni Afriku a vychodni Asii. Stfedoevropské populace zimuji pfedevsim
na sladkovodnich jezerech zejména v Alpské oblasti. Celkova velikost populace je

odhadovéna na 2,6 aZ 2,9 miliont jedinct (Delany a Scott 2006).

V CR hnizdi pravidelné od 30. let 20. stoleti. V padesatych letech doslo k nartistu
hnizdni populace na celém tizemi CR, ta se v sou¢asné dob& pohybuje kolem 15 az 30 tisic
hnizdnich pard (Musil et al. 2001). V CR jsou i zimoviité polaka chocholagky. Jsou to
predeviim velké vodni toky v oblasti stfednich a severnich Cech a zdrzuje se zde asi 3,1 az

5,1 tisic jedinct (Musilova et al 2009).

Hnizdni lokality se nachdzeji na stojatych nebo pomalu tekoucich vodéach, v mistech
s hustou vegetaci. Hnizdo je velmi Casto bezprostiedné¢ u vody nebo dokonce obklopeno
vodou na ostficovych stolickach (Hudec 1994). Tvorba part probiha obdobné jako u polaka
velkého. Vejce jsou vétSinou snasena v pribéhu Cervna a primérna velikost snusky je 9,1

vajec (Musil et al., nepublikovano).
Potrava je z vétsi ¢asti zivocisna (68-89%), predevsim mékkysi a larvy hmyzu. Potravu

lovi ve vétsich hloubkach nez polak velky s delSimi intervaly stravenymi pod vodou (Hudec

1994; Cramp & Simmons 1977; Kear 2005).
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2.1.3 Zrzohlavka rudozoba (Netta rufina)

Zrzohlavka rudozoba (obr. 2.2) ma sarmatsky typ rozsifeni. Hnizdi pfedevsim v jizni a
stiedni Evropé¢ a stiedni Asil, a jeji areal vyskytu je silné mozaikovity. Je to tazny a ¢astecné
tazny druh se zimovisti v jizni Evropé a severni Africe a na vychod¢é v Predni Asii a v Indii.
V posledni dobé nartista pocet zimujicich ptak v Alpské oblasti (Keller 2006). Od zacatku
20. stoleti se zrzohlavka na izemi Evropy zacala rozsitovat k severu. Evropska populace se

v soucasné dobé odhaduje na 59 tisic part (Hudec 1994; Stastny et al. 2006).

Na tizemi CR hnizdi od poloviny 19. stoleti. V soucasné dobé nalezneme hnizdici pary
na jizni Moravé, na Ceskobudg&jovicku a na Tieboiisku a celkové velikost hnizdni populace se

odhaduje na 200 az 250 para (Hudec 1994; Stastny et al. 2006).

Na hnizdisté priléta vétSinou v paru v prubéhu dubna. Hnizdi nejcastéji na vétsich
rybnicich v hustém porostu. SnaSeni probiha béhem kvétna a primérna velikost snisky je 7 az

12 vajec. Inkubace trva 26 az 28 dni (Hudec 1994).

Potravu sbira téméf vyhradné ve vod¢ potapénim a panackovanim. Nejcastéjsi potravou

jsou fasy rodu Chara (Hudec 1994; Cramp & Simmons 1977; Kear 2005).

Obrazek 2.1 Polak velky 9 vlevo (foto Jan Jindra) a polak chocholaéka par vpravo (foto Petr Pivoiika)
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Obrazek 2.2 Zrzohlavka rudozoba par (foto Jan Jindra)

2.2 Tribus Anatini

Tribus Anatini ma kosmopolitni rozsifeni a sklada se ze 4 roda a 40 druht z toho 36
druhti rodu Anas. 13 z nich obyva oblast Zapadni Palearktidy, hnizdi i zimuji na rozli¢nych
vodnich plochach od stojatych po rychle tekouci (Cramp a Simmons 1997, Kear 2005).

2.2.1 Kachna divoka (Anas platyrhynchos)

Kachna divoka (obr. 2.3) ma holoarkticky typ rozsifeni, ale byla introdukovéana
do mnoha oblasti na jizni polokouli. Tento druh je ¢aste¢né tazny a jeho eurasijska populace
je odhadovéna na 10 az 15 miliont jedinct (Kear 2005). Nejvétsi koncentrace zimujicich

jedincii se naléza ve sttedomotské oblasti.

V CR je populace odhadovéna na 45 tisic hnizdnich parti. Hnizdi zde ve viech typech
krajin od mést a vesnic pfes vSechny vodni toky aZ po rozsihlé rybni¢ni oblasti. Z naSich

druhii kachen hnizdi nejcastéji na tekoucich vodach (Musil et al. 2001).
Tvorba part probiha jiZ na podzim a v zimé€. Na hnizdiStich se objevuji v parech jiz

od konce unora. Hnizdni lokality jsou velmi rozmanité: Porost libovolné hustoty na btezich

fek a rybniki, budky, zaplavené porosty a dokonce i koruny stromtl. SnaSeni probiha béhem
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dubna a kvétna a inkubace trva 22 az 28 dni (Hudec 1994). Primérna velikost sntusky je 8,5
vajec (Musil et al., nepublikovano).

Potrava je vice nez z 90% rostlinnd. Sbirda ji pfedev$im panackovanim nebo ponotfenim
hlavy na mél¢inach. Zhruba 5% potravy sbira i na sousi (Hudec 1994; Cramp & Simmons
1977; Kear 2005).

2.2.2 Kopiivka obecna (Anas strepera)

Kopfivka obecna (obr. 2.3) ma také holoarkticky typ rozsifeni, jizni ¢asti arealu jsou
vSak osidleny mozaikovité. Je to tazny druh zimujici jizn€ od hnizdniho areélu, ale zpravidla

nepiekracuje 20°s.8. Evropska populace je odhadovana na 96 tisic parti (Hudec 1994).

V CR hnizdi ve viech rybni¢nich oblastech, pfevazné na eutrofnich vodach s dostatkem
splyvavych vodnich rostlin. Sou¢asna populace se odhaduje na 1800 az 3200 part (Stastny et
al. 2006).

Na hnizdist¢ prilétd v parech v pribéhu bifezna a dubna. V dubnu az Cervnu snasi
V pruméru 6 aZz 14 vajec. Hnizdo je umisténo na zemi V susich mistech v okoli vodnich ploch,
velmi Casto byva v porostu kopiiv (Urtica) (Hudec 1994; Cramp & Simmons 1977; Kear
2005).

Obrazek 2.3 Kachna divoka par vlevo (foto Pavel Hurta), kopiivka obecna par vpravo (foto Petr Pivorika)
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2.2 Sbér dat v terénu a jejich zpracovani

2.3.1 Sledovana lokalita

Sbér dat v terénu probihal vletech 2007 az 2009 od zacatku kvétna do poloviny
¢ervence v chranéné krajinné oblasti Tiebonsko a $ir§im okoli. Jednalo se o lokalitu v okoli
mést Veseli nad LuZnici, Sob&slav a Kardasova Regice (49°06' az 49°16's.5. a 14°41' az

14°54' v.d.). Sledovany byly piedevs§im rybniky s umélymi ostriivky, kde monitorované druhy

a4

hnizdi ve vySSich hustotach.
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2.3.2 Viyhledavani hnizd

Hnizda byla vyhledavana Vv porostech rakosu, chrastice (Phalaris arundianacea),
orobince, kopftiv, zblochanu, ostfice, maliniku (Rubus idaeus) a ostruziniku (Rubus fruticosus)
a to predevsim na ostrivcich uméle vytvorenych v pritbehu 2. poloviny 20 stoleti (viz napf.
Musil 2006). Ptitomnost kazdého hnizda byla oznafena Cervenou stuzkou s koddem hnizda
umisténou 1 az 2 m od hnizda. U kazdého hnizda byl uren druh vegetace, jeji vyska a
viditelnost hnizda pomoci ¢tvercové Sachovnice o hrané 16cm s 16 poli. Stupen inkubace
vajec byl zjistovan pomoci vodniho testu. Stupen nasezelosti se zde urCuje podle polohy
vejce vodnim sloupci (obr. 2.5) a jednotlivé stupné se interpretuji nasledovné: 1.st.-
bez inkubace, 2.st.-1. az 7. den, 3.st.-4. az 12. den, 4.st.- 9. az 15. den, 5.st.-10 az 22. den a
6.st.-20. az 27. den (Majevski 1980; Horak et al. 2004).

Obrazek 2.5 Poloha vejce ve vodnim sloupci

Vejce v kazdém hnizdé byla zméfena délka a $ifka kazdého vejce. Z téchto tdaju se
vypocitava hodnota eggmass = délka X sitka® x 0,555 a urCuje primérnou hmotnost vajec
ve sntsce (Rohwer 1988). Z velikosti vejce Ize pomérné dobie predpovidat velikost mladéte
v dob¢ lihnuti. Vyhodou vétsich mladat by mély byt vetsi energetické zasoby. Mlad’ata
lihnouci se z vétsich vajec jsou zvyhodnéna, protoze maji pro svij vyvoj k dispozici vétsi

mnozstvi energie (Hotak 2006, Hotak et al. 2007).
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2.3.3 Odchyt kachen

Odchytavany byly pfedev§im samice na hnizdech, pouze v sezon¢ 2007 jsme provedli
nocni odchyt n€kolika ptakl v ptedhnizdnim obdobi do narazovych siti. Samice na hnizdech
se chytaly bud’ do klecovych pasti (Weller 1957) nebo do narazovych siti a to v 5. stupni
vodniho testu (Hotak et al. 2004) aby se zmensSilo riziko opusténi hnizda v dusledku vyruseni

samice.

Samice byly zvazeny, a byly jim zméfeny rozméry zobaku (délka, Sitka, nozdry), lebky
(délka), kiidla (délka nejdelsi letky) a tarsu (délka). VSechny hodnoty byly pro potiebu
statistického zpracovani zrelativizovany, aby bylo mozné pracovat se vSemi druhy najednou.
Relativni hodnoty jsou rovny poméru zmétené hodnoty a primérné hodnoty parametru pro

dany druh.

Na jedné noze byly oznaceny kovovymi krouzky (Krouzkovaci stanice, Néarodni
muzeum Praha) a na druhé kombinaci barevnych plastovych krouzki. Na zobak byla ptadkiim
pfipevnéna plastova nosni znacka s individualni kombinaci symbolt pro kazdého jedince
(Sudgen a Poston 1968; Guillemain et al. 2007). Tyto znacky usnadiiuji monitoring ptakt
Vv pohnizdnim obdobi. Byly pouzity bilé a zluté polyuretanové znacky (Rodrigues et al. 2001)
(obr. 2.6 az 2.8).

Dale byly provadény v 5-10 dennich intervalech kontroly cca 150 rybnikt v $ir§im okoli
vySe uvedenych rybnikd, jejichz cilem, kromé sc¢itani vSech ptitomnych vodnich ptaki, bylo
zjiStovani pritomnosti znacenych samic a jejich finalni reprodukéni uspéSnosti (tj. poctu

mlad’at v jejich rodinkach).
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Obrazek 2.6 Zrzohlavka rudozoba @ (vlevo), polak velky 9 (vpravo)

Obrazek 2.7 Polak chocholacka ¢

Obrazek 2.8 Kachna divoka @ (vlevo), kopiivka obecna @ (vpravo)
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V tabulce 2.1 se nachdzeji daje o odchycenych ptacich v sezénach 2007 az 2009.
Uvedena jsou i cisla kovovych krouzkii, pod nimiz jsou ptaci uvedeni Vv nasledujicich
kapitolach. Kédy druhti: Kachna divoka 23, koptivka obecna 24, zrzohlavky rudozoba 30,
polak velky 31, poldk chocholacka 32. Vyskyt viru ptaci chiipky je znaCen Al, pfitomnost
protilatek AI(+), nepfitomnost protilatek AI(-).

Tabulka 2.1 Seznam odchycenych ptaki.

Cislo krouzku | druh | pohlavi | datum odchytu | rybnik nalez

C200311 23 F 16.6.2008 Nadgje

C200312 23 F 25.6.2008 Laska

C200313 31 F 25.6.2008 Nadgje

C200314 31 F_ |12.7.2008 Svarcenberk

C200315 23 F 13.7.2008 Vira

C200315r 23 F 20.6.2009 Vira Al(+), Capillaria
C200316 23 F 13.7.2008 Vira

C200317 23 F 8.5.2009 Stary u Sobéslavi | Al(+), Eimeria, Tyzzeria, Capillaria
C200318 23 F 18.7.2008 Vira

C200319 30 F 18.7.2008 Laska

C200320 23 F 22.7.2008 Vira

C200337 31 F 22.6.2008 Vlkov

C200338 31 F 19.6.2007 Krajina Al

C200343 23 F 12.6.2009 Vikov Al(+), Capillaria
C200344 31 F 17.6.2009 Stary u Sobéslavi | Al(+)

C200345 31 F 19.6.2009 Vira Al(-)

C200346 31 F 19.6.2009 Vikov Al(+)

C200347 31 F 19.6.2009 Stary u Sobé&slavi

C200348 23 F 20.6.2009 Dobra Vile Al(-), Capillaria
C200349 30 F 20.6.2009 Vira Al(+), Capillaria
C200350 31 F 20.6.2009 Nadgje Al(+)

C200359 31 F 16.6.2009 Obecni Al(+)

C200360 31 F 11.6.2007 Kameniéek

C200364 31 F 12.6.2009 Vikov Al(+)

C200391 23 F 17.6.2007 Vikov Borrelia
C200392 23 juv. |18.6.2007 Stary u Sobé&slavi

C200393 31 F 18.6.2007 Stary u Sobé&slavi

C200396 23 F 1.7.2007 Nadgje Al

C200398 23 F 8.5.2009 Stary u Sobé&slavi | Al(-), Eimeria, Capillaria
C200399 23 F 1.6.2009 Stary u Sobéslavi | Al(+), Capillaria
C200400 31 F 12.6.2009 Mezensky novy Al(+)

C200457 23 M 25.5.2007 Kameniéek

C200458 23 F 25.5.2007 Kamenicek Anaplasma
C200462 31 F 18.6.2007 Stary u Sobé&slavi | Al, Borrelia
C200462r 31 F 29.6.2008 Stary u Sobéslavi
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Cislo krouzku | druh | pohlavi | datum odchytu | rybnik nalez
C200465 31 F 19.6.2007 Stary u Sobéslavi | Al
C200465r 31 F 10.6.2009 Stary u Sobéslavi

CX0501 30 F 26.6.2009 Vira Al(+)
CX0502 31 F 26.6.2009 Vira Al(+)
CX0503 31 F 26.6.2009 Vlikov Al(+)
CX0504 31 = 26.6.2009 Nadgje Al(+)
CX0505 23 F 1.7.2009 Vlikov Al(+)
CX0506 23 F 2.7.2009 Stary u Sobé&slavi | Al(+)
CX0507 31 F 2.7.2009 Stary u Sobéslavi | Al(-), Capillaria
CX0508 31 F 7.7.2009 Stary u Sobéslavi

D200082 32 F 17.6.2007 Vikov

D200136 24 F 25.5.2007 Kameniéek

D200137 24 M 25.5.2007 Kameniéek

D200138r 32 F 22.6.2008 Vlkov

D200138 32 F 19.6.2007 Vikov

D200139 32 F 21.6.2007 Stary u Sobéslavi

D200139 r 32 F 14.6.2009 Stary u Sobéslavi

D200140 32 F 1.7.2007 Samosoly

D200141 32 F 2.7.2007 Stary u Sobéslavi

D200142 32 F 2.7.2007 Mezensky novy

D200143 32 F 8.7.2007 Nadgje

D200144 32 F 23.7.2007 Stary u Sobé&slavi
D200144r 32 F 27.6.2009 Stary u Sobéslavi | Al(-)
D200145 32 F 29.7.2007 Svarcenberk

D200146 32 F 23.6.2008 Meznsky novy

D200147 32 F 12.6.2009 Mezensky novy Al(+), Amidostomum
D200148 32 F_ ]12.7.2008 Svarcenberk

D200149 32 F 21.7.2008 Svarcenberk

D200150 32 F 21.7.2008 Svarcenberk

D200151 32 F 22.7.2008 Vira

D200152 32 = 17.6.2009 Mezensky novy Al(+), Capillaria
D200153 32 F 18.6.2009 Vlkov Al(+)
D200154 32 F 18.6.2009 Vlkov Al(+), Echinuria
D200155 32 F 27.6.2009 Stary u Sobé&slavi | Al(+)
D200156 32 F 1.7.2009 Vlkov Al(+)
D200157 32 F 1.7.2009 Vlkov Al(+)
D200158 32 = 1.7.2009 Svarcenberk Al(+)
D200159 32 F 1.7.2009 Svarcenberk Al(+)
D200160 32 F |1.7.2009 Svarcenberk

D200161 32 F 2.7.2009 Stary u Sobéslavi

D200162 32 F 8.7.2009 Stary u Sobéslavi | Al(+)
D200163 32 = 9.7.2009 Svarcenberk Al(+)
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2.3.4 Hodnoceni kondice a statistické zpracovani vysledkli

O kondici ptaki mohou vypovidat rizné parametry: reprodukéni uspéSnost, fidelita,
piezivani, fyzické rozméry. Nejsnadnéji se u odchycenych ptakt daji zjistit fyzické rozmery,
vSechny ostatni parametry vyzaduji delSi sledovani znaceného ptdka. U ptakti se kromé
hmotnosti méti nejcastéji rozméry zobaku, tarsu a kiidel. Nejstabilnéjsi byvaji podle vSeho
rozmeéry zobaku, které souvisi potravni strategii daného druhu, zatimco rozmeéry tarsu a kiidel
vypovidaji vice o velikosti daného jedince (Shutherland et al. 2004). U pévcl se jako

nejvhodnéjsi parametr pro posouzeni velikosti ukazuje rozmér kiidla (Gosler et al. 1998).

Hmotnost ptakti nam vypovida o celkovych zasobach ulozenych ve formé tuku i
proteint. Z energetického hlediska jsou vyhodnéjsi zasoby ulozené ve formé tuku. Ovsem
koncem inkubace, tedy v dobé odchytu ptaki z nasi studie, jsou jiz tukové zasoby minimalni,

a proto je jejich vliv na celkovou hmotnost nizky (Baldassare a Bolen 2006).

Schamber et al. (2009) prokazali, Ze celkova hmotnost koreluje s celkovym mnozstvim
proteinti ale méné s celkovym mnozstvim tuku. Studii provadéli na péti riznych druzich
kachen a snaZzili se vybrat parametr (kiidlo, tarsus, zobak aj.), ktery by pomohl piesnéji
pfedpoveédét mnoZstvi tuku z celkové hmotnosti. Zjisténé vztahy mezi jednotlivymi télesnymi
rozméry a mnozstvim proteint ¢i tuku se u jednotlivych druhti rozchazely.. Zda se tedy, Ze je

stale nejvhodné&jsi vyuzivat celkovou hmotnost.

V tabulce 2.2 jsou uvedeny hodnoty Spearmanovych korela¢nich koeficienti vyjadiujici
vztahy mezi jednotlivymi proménnymi. Statisticky prikazna korelace (P < 0.05) byla zjisténa
mezi velikosti obou kiidel a mezi hmotnosti a Sifkou zobaku. Pro dalsi statistické zpracovani

dat byly pozity zobecnéné linearni regresni modely.
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Tabulka 2.2 Spearmanovy korelaéni koeficienty

rzob_del | rzob-sir | rnozdry | rlebka rtarsus | rkridlo | rkridlo2 | rhmotnost | eggmass
rzob_del | 1,0000
rzob-sir 0,2566 1,0000
rnozdry 0,4341 0,0977 | 1,0000
rlebka 0,4790 | 0,2658 | 0,4391 | 1,0000
rtarsus 0,2163 | 0,3072 | 0,3194 | 0,4428 | 1,0000
rkridlo 0,1873 | 0,0938 | 0,1885 | 0,2378 | 0,2697 | 1,0000
rkridlo2 0,2989 0,1499 | 0,2360 | 0,4021 | 0,2867 | 0,6246 | 1,0000
rhmotnost | 0,2759 0,5399 | 0,0653 | 0,4440 | 0,3870 | 0,1717 | 0,3563 | 1,0000
eggmass | -0,0746 | 0,1122 | 0,0806 | 0,0775 | -0,0554 | -0,0863 | -0,3071 | 0,0576 1,0000

Ze souboru ptakd v nasi studii vychazi vysoce signifikantni pozitivni vztah mezi

hmotnosti a $ifkou zobaku a dale negativni vazba s rozméry nozder (tabulka 2.3).

Tabulka 2.3 Vztah méfenych parametra (télesnych rozmérit) a hmotnosti

parametr regresni koeficient p_hodnota 95% int. spolehlivosti
rzob_del 0,283 0,228 -0,182; 0,749

rzob_sir 1,109 0,000 0,544; 1,675

rnozdry -0,435 0,028 -0,822; -0,048

rlebka 0,280 0,523 -0,590; 1,149

rtarsus 0,242 0,214 -0,144; 0,628

rkridlo 0,297 0,515 -0,610; 1,204
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3. Aviarni influenza

3.1 Uvod

Aviarni influenza (Al) neboli ptac¢i chiipka je vysoce nakazliva choroba ptaku
zpisobend Influenza A virem z ¢eledi Orthomyxoviridae. Jeji rozsifeni je kosmopolitni, viry
Al byly izolovany ze vzorkl z Afriky, Asie, Australie, Evropy a ze Severni i Jizni Ameriky.
Zaznamy jsou i o sérologicky pozitivnich tu¢nacich na izemi Antarktidy (Morgan a Westbury
1981; Swayne et al. 2008). Za hlavni ptirodni rezervoary vird Al jsou povazovany predevsim
dva tady vodniho ptactva: vrubozobi (Anseriformes) a dlouhoktidli (Charadriiformes).
Zastupci obou téchto tadiu §ifi viry Al na dlouhé vzdalenosti v pribéhu svych jarnich a

podzimnich migraci (Webster et al. 1992; Olsen et al. 2006)

Influenza A virus obsahuje genetickou informaci ve formé jednoho vlakna RNA (-),
které se déli na 8 segmentl kodujicich 11 proteind. Chiipkové viry jsou klasifikovany
na zakladé dvou povrchovych glykoproteinti: Hemagglutininu (HA) a neuraminidazy (NA)
(Webster et al. 1992). U ptaka bylo 16 antigennich subtypi HA a 9 NA (Fouchier et al. 2005).
Oba tyto proteiny maji dlleZitou funkci v rozpoznavani vnimavé hostitelské bunky a
pfi priniku dovnitt hostitelské buiikky. HA je kodovan na 4. segmentu RNA a je zodpovédny
za navazani virionu na hostitelskou buiitku a za fiizi obalu virionu s povrchem hostitelské
buiiky. NA je kodovana na 6. segmentu RNA, §tépi terminalni kyselinu sialovou hostitelskych
glykoproteinii a glykolipidl, kterd se ucastni vazby s virionem. NA je tedy zodpovédna

za uvolnovani virionu z hostitelské buniky (Webster et al. 1992).

Rocné umird na chiipkové epidemie 250 az 500 tisic lidi, v pfipadé pandemie az
miliény. Na Spanélskou ch¥ipku (HIN1) zemielo v letech 1918-1919 pres 20 miliénii osob
byly izolovany az na vyjimku pouze z ¢loveka a zplsobuji lokdlni epidemie chiipkovych
onemocnéni (B virus byl izolovan v roce 200 v Holandsku z tulen¢ (Osterhaus et al. 2000).
Influenza A virus je ovSem ztéchto tfi nejvirulentnéj$i, zpisobuje zavazné respiracni
onemocnéni a mize vést az k systémovému selhani. Kromé¢ toho ma nejsirsi skalu hostitelt
od ¢loveka pres rizné druhy savet jako prasata, kong¢, kytovce aj. az po mnoho ptacich druhi

(obr. 3.1). Mezi ptaky, predev§im vodnimi, se vyskytuje nejvétsi genetickd rozmanitost
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influenza A viru a pravdépodobné jsou z ptacich subtypu odvozeny i vSechny zvifeci a lidské

subtypy (Webster et al. 1992).

H7N7, H4NS5, H3N2
H5N1 [3Gbyet]
[kue] \ H7N7, H4NS
H4,5,7,9,10
N1 2 4 fretka
H5N1
H7N7 H10N4
[ omezeny prenos \
] vodni ptactvo
A‘.‘.‘ piirozeny hostitel
~
Sl H1-16; N1-9 S
HIN1, H2N2™N\
H3N2 H1N1, H1N2,
H5N1, HONZ2, H3N2, H4N6
H7N7 H5N1
[reivba ] H3N2, H13N9

Obrazek 3.1 Rozsifeni subtypt Influenza A viru u riznych druht zvitat a u ¢lovéka (Suzuki, 2005, upraveno).

Jsou zaznamenany piipady pienosu Al na ¢loveéka (Swayne 2000), ale jejich vyskyt je
vzéacny v porovnani ro¢ni incidence subtyptt HIN1 a H3N2, které jsou adaptované na ¢lovéka
jako hostitele. Rozdil mize byt zpisoben vazebnou specifitou receptoru epitelialnich bun¢k
dychaciho ustroji. Viry Al se piednostné vazi na N-acetylneuramin-a2,3-galaktozu
(sialoligosacharid), zatimco lidské chiipkové viry preferuji vazbu na N-acetylneuramin-o2,6-
galaktozu (Ito et al. 1998, Rogers a Paulson 1983). U ptakt ptevazuje v dychacim traktu
sialoligosacharid s vazbou 02,3, zatimco u ¢lovéka je to sialoligosacharid s vazbou 02,6. N-
acetylneuramin-a2,3-galaktoza se Vv dychacim traktu u c¢lovéka vyskytuje pouze

u cylindrickych buné¢k v hlubsich vrstvach epitelu pridusinek.

U ptakt se vyskytuje vSech 16 subtypti HA a 9 subtypi NA. Vyskytuji se s riznou
Cetnosti u riznych druhti. Nejbéznéjsi subtypy mezi vrubozobymi jsou H3, H4, H6, N2, N6 a
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N8 (Krauss et al. 2004) mezi dlouhok#idlymi jsou pak nejbéznéjsi H3, H9, H11, H13, N2, N4,
N8 a N9 (Krauss et al. 2004). Ve studii provadéné v severni Evropé (Munster et al. 2007) byl
zjistén rozdilny vyskyt subtypli Al u jednotlivych druhii: U kachny divoké se vyskytovaly
subtypy H1-H13, u hvizdaka eurasijského (Anas penelope) H1, H4, H6 a H9, u ¢irky obecné
(Anas crecca) H1, H3, H6 a HS, u kopfivky obecné H9 a u ostralky $tihlé (Anas acuta) H2.
U hus a labuti byl nejbéznéjsim subtypem H6. Mezi racky ptevladaly subtypy HI3NS a
H16NS3.

Jednotlivé subtypy Al se déli na vysoce patogenni (HPAI-highly patogenic Al), kam
patii predev§im subtypy H5 a H7, a lehce patogenni (LPAI-low patogenic Al), za které je
povazovana vétSina ostatnich subtypi (Alexander 2000). HPAI subtypy zplsobuji vazné
systémové onemocnéni zasahujici i nervovy a kardiovaskuldrni systém, mortalita muze
dosahnout az 100% (Swayne a Suarez 2000). LPAI subtypy mohou zpusobovat lehka
respiraéni onemocnéni a poklesy ve sntiSce vajec, u volné Zijicich ptdku byvaji ale vétSinou

bezpiiznakova (Swayne 2000)

Vyznamné rozdily ve vyskytu Al u vodniho ptactva jsou i v pribéhu roku. Nejvétsi
vyskyt Al je v pribéhu podzimni migrace. U kachny divoké muizZe v nékterych letech
dosahnout prevalence béhem podzimni migrace az 60% u juvenild (Hinshaw et al. 1985).
Zjinych studii provadénych v Kanadé mezi lety 1976 a 1989 byla nejvyssi prevalence
U juvenilnich ptakt kolem 20% béhem srpna a zafi. Frekvence vyskytu se béhem migrace
snizuje a na zimovistich dosahuje prevalence pomémé Sirokého rozmezi 0,4 — 31%
(Stallknecht et al. 1990). Ve studii Munster et al.(2007) provadéné v letech 1999 az 2005 byly
zjistény nejvyssi prevalence v pribéhu zaii a fijna s kolisanim v jednotlivych letech (0,93%
v zafi 2002 az 20,76% v fijnu 2001).

Tato sezonnost vyskytu Al se pravdépodobné vyskytuje, protoze v obdobi podzimni
migrace se agreguje velké mnozstvi mladych naivnich ptakl. Prevalence Al se znacné lisi
mezi juvenilnimi jedinci 6,8% a dospélci 2,8% u plovavych kachen (Munster et al. 2007).
Virus Al je pomérné odolny vné&jSimu prostiedi. Pfi pokojové teploté v trusu si zachovava
virulenci az 70 dni, pfi teplot¢ 37°C az 6 dni. Je vysoce rezistentni k nizkému pH a
dlouhodobé¢ pieziva ve tkanich, v trusu i ve vodé (Machova et al. 2005). Béhem podzimni
migrace, kdy dochazi agregaci ptakti na vodnich plochach, bylo prokazano, ze virus zlstava
infekéni i po 4 dnech v povrchové vodé pti teploté 22°C a vice nez 30 dni pii teploté 0°C

(Webster et al. 1978).

24



3.2 Material a metody

V prubéhu krouzkovani jsme u odchycenych ptakt provedli vytéry z kloaky a ze zobaku
pomoci sterilni vytérové sady 147C VIRUS TRANSPORT (COPAN lItalia S.p.A.). Déle jsme

do zkumavky typu eppendorf bez protisrazlivého roztoku odebrali 0,5 aZz 1 ml krve.

Vzorky byly vySetiovany Narodni referencni laboratofi pro diagnostiku newcastelské
choroby a aviarni influenzy ve Statnim veterinarnim Ustavu v Praze. VysSetfeni se provadi
podle smérnice rady 92/40/EHS, Manualu standardnich diagnostickych testi a vakcin,
kapitola 2.1.14. a Metodického navodu SVS CR ¢&. 10/2003.

Vytéry z kloaky a ze zobaku byly vySetfeny na pfitomnost viri Al metodou real time
PCR (polymerase chain reaction). RT-PCR (One Step RT-PCR Kit,Qiagen) byla provadéna
podle Fouchiera et al. (2000) s upravou podminek jednotlivych cykli nasledovné: 50 °C na 20
min nasledovano 40 cykly 94 °C na 30 s, 45°C na 30 s a 72°C na 30 s. V3e je zakonceno
jednim cyklem 72°C na 5 min.

Krevni sérum bylo vySetfeno na pfitomnost protilatek proti Al metodou ELISA,
enzyme-linked immunosorbent assay, (Avian Influenza Virus Antibody Test Kit, IDEXX) se
skupinovym antigenem (Machova et al. 2005). V ptipadé pozitivniho ELISA testu se provad¢l
jesté hemaglutinaéné inhibicni test (HIT) se subtypy HSN2 a H7N7, které spadaji do skupiny
HPAI Viry aviarni influenzy aglutinuji driibezi ¢ervené krvinky, této vlastnosti se vyuziva
v HIT. Priikkaz protilatek v séru je zaloZen na principu inhibice hemaglutinace.

Test Avian Influenza MultiS-Screen Antibody Test Kit byl validovan pro kutata, krity,
kachny, husy a pstrosy a pouziva se piedevsim ke screeningu protilatek proti Al v populacich
domaci dribeze. Metoda byla testovana na zvifatech vakcinovanych proti Al a na kontrolni
skupin¢ zvitat, kterd se virem nesetkala. Specifita této metody dosahuje 99,7%. Senzitivita
byla testovdna na tfech skupinach kufat, kterym byla podana vakcina proti tfem riznym
subtypiim Al. Specifické protilatky proti Al byly touto metodou zaznamenany uz 13. den
po vakcinaci (IDEXX FlockChek* , http://www.idexx.com).

S/N ratio se pocita jako podil optické density (OD) vzorku a priméru OD negativni
kontroly. Jako negativni se hodnoti vzorek s S/N > 0,50 (manual Avian Influenza Virus
Antibody Test Kit, IDEXX).

V letech 2007 a 2008 byly vytéry z kloaky a ze zobaku vysetfeny Mgr. Stépanem
Rybou na Katedie zoologie Prirodovédecké fakult¢é Univerzity Karlovy. Vytéry byly
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provedeny vatovym tamponem, ktery byl po odbéru vlozen do zkumavek typu eppendorf se
150 pl stabiliza¢niho pufru s ampicilinem (500 pg/ml). Vzorky byly piepravovany pfi teploté
+4°C a pred dalSim zpracovanim uskladnény pii teploté -84°C. Byla provedena standartni
PCR amplifikace (Qiagen), u vzorkll pozitivnich na virus Al byla provedena subtypizace

na hemagglutinin H1, H2, H3, H4, H5, H6, H7 a H9.

3.3 Vysledky

Na pfitomnost viru Al ve vytérech zkloaky a zobaku bylo vySetfeno 39 ptaka
chycenych v obdobi od 8. kvétna do 9. cervence roku 2009. Mezi nimi bylo 14 samic polaka
velkého, 14 samic poldka chocholacky, 8 samic kachny divoké, 2 samice zrzohlavky
rudozobé a 1 samice kopfivky obecné. VSechny vzorky byly negativni na ptitomnost viru Al

za pouziti metody RT-PCR.

V letech 2007 a 2008 bylo vySetfeno 36 ptak na piitomnost vird Al v Kloace nebo
zobaku. Mezi nimi bylo 9 samic polaka velkého, 15 samic polaka chocholacky, 9 samic
kachny divoké, 1 samice zrzohlavky rudozobé a 2 samice kopfivky obecné. Ve ctyfech
pifipadech byla zjiSténa pfitomnost viru Al a to subtypu H3. Jednalo se o 1 samici kachny
divoké a tf1 samice poldka velkého. V tabulce 3.1 je naznacen negativni vliv pfitomnosti viru
Al na hodnoty eggmass u zkoumanych kachen, ale neni prikazny. V modelu je zohlednén
vliv druhu na velikost eggmass, jako referencni druh byl zvolen polék chocholacka. Dale byly

odfiltrovany i vlivy dal$ich métenych parametrti uvedenych v tabulce.

Tabulka 3.1 Vliv pfitomnosti viru Al na velikost vajec

parametr regresni koeficient p_hodnota 95% int. spolehlivosti
rzob_del -1,985 0,896 -32,378; 28,408
rzob_sir 22,901 0,193 -12,003; 57,805
rnosdry -0,907 0,936 -29,308; 17,699
rlebka 8,235 0,761 -45,851; 62,321
rtarsus -5,804 0,622 -23,682; 21,868
rkridlo -7,371 0,814 -69,967; 55,224
druh 23 1,854 0,227 -1,196; 4,904
druh 24 -10,956 0,018 -19,933; -1,979
druh_30 5,153 0,049 0,024; 10,282
druh 31 11,347 0,000 8,614; 14,080
Al -3,744 0,131 -8,640; 1,152
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Metodou ELISA bylo vySetieno 34 vzork krevniho séra od ptakti odchycenych
v obdobi od 8. kvétna do 9. Cervence roku 2009. Mezi nimi bylo 13 samic poléka velkého, 10
samic polaka chocholacky, 8 samic kachny divoké, 2 samice zrzohlavky rudozobé a 1 samice
koptivky obecné. Z testovanych vzorku bylo 28 pozitivnich na protilatky proti Al (viz obr
3.2)

Vysledky HIT testu na protilatky proti subtypim HS5N2 a H7N7 byly ve vSech

ptipadech negativni.

Hodnoty S/N ratio
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Obrazek 3.2 Hodnoty S/N ratio. Jednotlivé vzorky jsou oznaéeny &isly krouzka.

Hodnoty S/N jsou nepifimym vyjadienim hladiny protilatek, cut off je 0,5 (manual
Avian Influenza Virus Antibody Test Kit, IDEXX). Hodnoty pohybujici se tésné kolem cut
off je tézkeé urcit jako pozitivni nebo negativni na vyskyt protilatek. Pro statistické zpracovani
dat jsme se fidili striktné hodnotou cut off, takze vSechny S/N > 0,5 jsou povazovany
za negativni. Pro zhodnoceni mnozstvi protiladtek ve vzorku se hodnoty nizsi nez 0,35 daji
povazovat za prikazné pozitivni a hodnoty kolem 0,1 za silné pozitivni (vysokd hladina

protilatek).

Na obrazku 3.3 je patrné, Ze samice poldka chocholacky, jejichz hodnota S/N se
pohybuje kolem cut off nebo je vyssi, maji relativni hmotnost vyssi nez samice, u nichz je

prokazatelnd ptitomnost protilatek.
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Obrazek 3.3 Zavislost relativni hmotnosti polédka chocholacky na hodnotach S/N

Dale byl posouzen vliv ptfitomnosti protilatek v séru kachen na hodnoty eggmass a
relativni hmotnosti (v tabulkdch 3.2 a 3.3). Hodnota s n2 je odvozena zjednodusenim
Zhodnoty S/N a ma pouze dvé kategorie, protilatky pozitivni/negativni. Ve vypoctu
pro eggmass vychdzi vztah na hranici vyznamnosti, ovSem ve smyslu, ze ptaci pozitivni

na protilatky maji v priméru tendenci k vy$§imu eggmass. Ve vztahu s relativni hmotnosti

0.2 0.3

nevzchazi p_hodnota vyznamné.

0.4 0.5

S/N

Tabulka 3.2 Vliv ptitomnosti protilatek na velikost vajec

0.7 0.8

parametr regresni koeficient p_hodnota 95% int. spolehlivosti
rzob_del 7,042 0,786 -46,579; 60,662
rzob_sir 34,574 0,206 -20,715; 89,862
rnosdry -13,776 0,434 -49,882; 22,329
rlebka -13,933 0,686 -84,999; 57,133
rtarsus 4,653 0,831 -40,401; 49,707
rkridlo -24,662 0,602 -122,070; 72,746
s n2 5,225 0,055 -0,134; 10,585
druh 23 4,692 0,056 -0,130; 9,513
druh 24 -13,103 0,021 -23,977; -2,228
druh_30 3,086 0,391 -4,276; 10,447
druh 31 11,331 0,000 6,632; 16,030
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Tabulka 3.3 Vliv ptfitomnosti protilatek na relativni hmotnost

parametr regresni koeficient p_hodnota 95% int. spolehlivosti
rzob_del 0,096 0,755 -0,531; 0,723

rzob_sir 1,241 0,001 0,603; 1,879

rnosdry -0,668 0,004 -1,099; -0,236

rlebka 0,080 0,842 -0,735; 0,895

rtarsus 0,384 0,145 -0,142; 0,911

rkridlo 0,438 0,410 -0,639; 1,515

s n2 0,045 0,164 -0,019; 0,106

Na obrézcich 3.4 a 3.5 je znadzornéno rozloZeni relativnich hmotnosti u dvou druhti

S nejvetsim poctem vySetteni, polaka velkého (31) a polaka chocholacky (32). Hodnoty s_n2

jsou rozdéleny na dvé kategorie, 0 - negativni na protilatky a 1 - pozitivni na protilatky.
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Obrazek 3.4 Rozlozeni relativnich hmotnosti u polaka velkého
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Obrazek 3.4 Rozlozeni relativnich hmotnosti u poléka chocholacky
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3.4 Diskuze

Jak jiz bylo zminéno v uvodu této kapitoly, viry Al mohou ovliviiovat mortalitu ptakd a
to predevSsim doméaci dribeze. U volné zijicich ptdkd se infekce AI poklada spise
za bezpiiznakovou. Ve studii Gunnarsson et al. (2008) byl ovSem zjistén vliv vira LPAI

na kondici. U ptakt vylucujicich viry LPAI v trusu bylo zjisténo snizeni hmotnosti o cca. 20g.

V nasi studii nebyla zjisténa pfitomnost vird Al v zadném z potizenych vytéru z let
2008 a 2009. Pouze v roce 2007 se vyskytly 4 pozitivni vzorky. Tato skutecnost odpovida
studiim, které jako obdobi s nejvétsi prevalenci urcuji dobu podzimni migrace (Stallknecht
et al. 1990; Munster et al. 2007). Statistické zpracovani dat bylo ztizeno S ohledem na nizky
pocet nalezu vira Al Vliv pfitomnosti viru na hmotnost nevychazel v tak malém vzorku
vyznamné&. V modelu pro eggmass je negativni vliv pfitomnosti viru naznacen, ale neni

prikazny, coz ziejme také souvisi s malymi pocCty pozitivnich jedinci.

Dv¢ ze Ctyt samic vylucujicich viry Al jsme odchytili v nésledujicich sezonach, kdy uz
u nich viry Al nebyly detekovany, mizeme proto pfimo porovnat jejich hmotnosti a hodnoty
eggmass. Samice polaka velkého s ¢islem krouzku C200462 byla odchycena v roce 2007
(pozitivni na viry Al) a nasledné v roce 2008 (negativni na viry Al). V roce 2008 méla samice
0 42g vyssi hmotnost a o 1,2g vys§i eggmass. Druhd samice poldka velkého s krouzkem
C200465 byla odchycena v roce 2007 (pozitivni) a znovu Vv roce 2009 (negativni). V roce
2009 méla o 67g vyssi hmotnost a o 0,5g vyssi eggmass. U této samice mame navic 1 udaje
0 vodéni mlad’at. Zatimco v roce 2007 byla po Gspé$ném vylihnuti pozorovana s odstupem
jednoho tydne jiz bez mlad’at, v roce 2009 byla pozorovana s mlad’aty jesté tii tydny po jejich
vylihnuti. Z téchto dvou piipadd lze usuzovat, ze akutni faze infekce s vyluovanim vir Al

muze ovlivnit kondici hnizdici samice.

Na rozdil od malého poctu vytérii pozitivnich na viry Al byla velka vétSina krevnich
vzorkll testovanych na pfitomnost protilatek proti Al pozitivni, coZ naznacuje, Ze viry Al jsou
mezi divoce Zijicimi kachnami velmi roz$iteny. Hladiny protilatek mlZe ovliviiovat mnoho
faktori, jako je imunitni systém daného jedince, celkova kondice a mira stresu. Protilatky jsou
pomoci hemaglutinace detekovatelné jiz 7 dni po infekci a tato metoda zlstava nejcitliveéjsi
V porovndni s ostatnimi béznymi metodami pro detekci protildtek i 21 dni po infekci
(Spackman et al. 2009). Ze studie Fereidouni et al. z roku 2010 vypliva, ze detekovatelné

hladiny protilatek se v sérech infikovanych kachen mohou vyskytovat i déle nez jeden rok,
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jsou ovSem niz$i. Da se usuzovat, zZe samice z nasi studie, které m¢cly vysoké hladiny
protilatek, prodélaly infekci v pfedeslém roce, pravdépodobné béhem podzimniho az zimniho

peaku vyskytu AL

Vliv ptitomnosti protilatek na relativni hmotnost v modelu zahrnujici vSechny druhy
nebyl prokazan. Pouze u druhu poldk chocholacka byla naznaCena negativni zavislost
relativni hmotnosti na hladiné protilatek, soubor je ovSem pfiliS maly na statistické
zpracovani. V modelu pro velikost vajec vychazi vztah na hranici vyznamnosti, ovSem
ve smyslu, ze ptaci s detekovanymi protilatkami maji v priméru tendenci klast vétsi vejce.
Zda se, ze pritomnost protilatek v séru kachen nema velky vliv na kondici jedincii. Je ovSem
jasné, Ze pozitivni jedinci prodélali akutni fazi infekce s vylucovani virh Al a to
pravdépodobné v predeslém roce. Je mozné, Ze ptaci prodélavajici infekci v pribéhu

kumulace tukovych zasob byli timto znevyhodnéni.

Dalsim diivodem, pro¢ byly vzorky testovany na pritomnost Al, byla i bezpe¢nost ¢lenti
tymu spolupracujiciho na odchytech kachen a hledani hnizd. Diivodem je existujici riziko
pfenosu HPAI na ¢loveka. JelikoZ analyzy na pfitomnost viri Al byly negativni a protilatky
proti subtypim H5N2 a H7N7 se ve vzorcich nevyskytovaly, nehrozi patrné zadné riziko

ptenosu HPAL.
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4. Borrelia a Anaplasma

4.1 Uvod

Borelioza a anaplasmoza jsou bakterialni infekce pfenasené klist'aty rodu Ixodes (Parola

a Raoult 2001).

cey

Lymska borelidza je nejCastéjsSim clenovcei prendSenym onemocnénim u osob Zzijicich
v mirném klimatickém pasu. Jejim pavodcem je Borrelia burgdorferi sensu lato,
gramnegativni bakterie z kmene spirochét. B. burgdorferi ma 11 poddruhti, z nichZ nejméné 4
zpusobuji onemocnéni u ¢lovéka (B. burgdorferi, B. spielmanii, B. afzelii a B. garinii)
(Baranton 1992; Richter 2006). V Evropé bylo izolovano 6 z 11 poddruht, jejichZ ptenasec¢em
je hlavn¢ Ixodes ricinus, u motskych ptakd na Faerskych ostrovech byl potvrzen také pienos
druhem Ixodes uriae (Gyfle et al. 1999). Nejcastéji se vyskytuji druhy B. afzelii, B. garinii a
B. valaisiana, pii¢emz pro B. afzelii jsou pfedpokladanym rezervoarovym hostitelem hlodavci
(Humair et al. 1993). Pro B. garinii a B. valaisiana jsou pravdépodobnym rezervoarovym
hostitelem ruzné druhy ptakd napt. bazant (Phasianus colchicus), rizné druhy pévcl a néktefti
moisti ptaci (Kurtenbach et al. 1993; Gyfle et al. 1999; Hanincova et al. 2003; Poupon et al.
2006).

Granulocytarni anaplasmoéza se vyskytuje u lidi a u fady domacich zvitrat (pes, kan,
dobytek, ovce, koza, lama a koc¢ka) a je zpusobena intracelularni bakterii z fadu Rickettsiales,
Anaplasma phagocytophilum, ktera se nachazi v neutrofilnich granulocytech (Dumler et al.
2001). Primarné je pienasena klistétem Ixodes ricinus, ale byla jiz izolovana i ze sametkovcil
¢eledi Syringophilidae vyskytujicich se u riznych druhti lesnich pévcu (Skoracki et al. 2006).
Na $ifeni tohoto druhu se jisté velkou mérou podileji i migrujici ptaci. A. phagocytophilum
byla izolovéana z kli§t'at piisatych na pévcich odchycenych b&hem jarni migrace ve Svédsku
(Bjoersdorff et al. 2001).
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4.2 Material a metody

Krev byla odebirdna z tarsalni zily pomoci inzulinové stfikacky 0,30 x 12 mm o obsahu
1 ml (Omnican). Byla uchovavdna ve vakuetich s3,2 % roztokem citratu sodného

(C6H5Na307).

DNA byla izolovana z krve pomoci High Pure PCR Template Preparation Kit (Roche,
Mannheim, Némecko): 200ul krve bylo pieneseno do zkumavky obsahujici 200 ul lytického
bufferu a 40 ul proteinazy K, obsah zkumavky zamichan a lyzovan po dobu 1 hodiny
pii 56°C. Purifikovana DNA byla nadale skladovana v -20°C pro pozdé¢jsi pouziti na PCR.

Vsechny vzorky byly analyzovany standardni PCR s Ehr 521-790 primer set
pro anaplasmu (Pancholi et al. 1995) a s LD primer set pro borellii (Marconi a Garon 1992),
Oba primery se zaméfuji na 16S podjednotku rDNA. PCR amplifikace byla provedena
na Peltier Cycler (MJ Research, Waltham, MA, USA) Reakéni smés sestavala z2,5 ul
izolované DNA a 1M roztoku obou primert (Biotech, Ceské republika) v celkovém objemu
25ul Hot Start Master Mix (Qiagen, Hilden, Némecko). DNA byla amplifikovana s primerem
Ehr 521-790 nasledovné: inicialni 15ti minutova denaturace na 95°C a poté 40 cykla 45 vtefin
na 95°C, 45 vtetin na 60°C a 45 vtefin na 72°C. ZavéreCna extenze trvala 7 min pfi teplote
72°C (Kybicova et al. 2009). DNA s primerem LD byla amplifikovana nasledovné: inicialni
15ti minutova denaturace na 95°C nasledovana 37 cykly, z nichz kazdy sestaval z 1 minuty
denaturace na 94°C, 30ti vtefinového annealingu na 52°C a 1,5 minutové extenze. Na zavér
probéhla 7 minutova extenze na 72°C (Kybicova et al. 2008). PCR produkty byly separovany
V1% agarovém gelu, obarveny ethidium bromidem a vizualizovany pod UV
transilluminatorem. Jako pozitivni kontrola byl vyuzit jiz dfive izolovany kmen B. garinii

310M a jako negativni kontrola byla pouzita destilovana voda.

Pro dalsi analyzu vzorkd pozitivnich na borellie bylo vyuzito analyzy RFLP(restriction
fragment length polymorphism) s 5S (rrfA)-23S (rrIB) rDNA intergenic spacer primery (222
_ 255 bp) (Derdakova et al. 2003) s nasledujicimi podminkami: inicialni denaturace po dobu
15 minut na 95°C, 5 cyklt 94°C na 15 vtefin, 61°C (pro 1. cyklus s teplotou snizujici se o 0,2
°C kazdy cyklus) na 25 vtefin a 72°C na 30 vtefin, nasledovalo 5 cykli 94°C na 15 vtefin,
60°C (pro 1. cyklus s teplotou snizujici se o 0,4 °C kazdy cyklus) na 25 vtefin a poté 30 cyklt
94°C na 15 vtetin, 58°C na 30 vtefin a 72°C na 30 vtefin, zavére¢na extenze trvala 10 minut

pti teploté¢ 72°C. Reak¢ni smés se skladala z 2,5 pl izolované DNA a 1puM roztoku obou
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primert (Generi Biotech, Ceska republika) v celkovém objemu 25ul Hot Start Master Mix
(Qiagen, Hilden, Némecko). DNA B.afzelii kmen Kc90, B. garinii kmen M192, B.burgdorferi
S. s. kmen B31 a B. valaisiana kmen E117 byly pouzity jako pozitivni kontroly. Z kazdého
pozitivniho vzorku bylo 12-20 ul amplifikované DNA bylo rozlozeno v roztoku obsahujicim
5 U Tru 9l (10,000 U/ml) a 1x buffer M (Roche Molecular Biochemicals, Mannheim,
Némecko) pfi teploté 65°C na 2 hodiny. Fragmenty DNA byly separovany v 3% agarovém

gelu, obarveny ethidium bromidem a vizualizovany pod UV transilluminatorem.

Vsechny odchycené kachny byly také prohlédnuty na vnéjsi parazity predevsim klistata

a to primarné na hlavé¢, kolem zobéku a oci, na béhacich a v zahybech kiidel.

4.3 Vysledky

V letech 2007 az 2009 bylo odchyceno celkem 76 ptakt, ktefi byli testovani
na piitomnost Borrelia burgdorferi sensu lato a Anaplasma phagocytophilum v krvi.
Zastoupeni druhd bylo nasledujici: Kachna divoka 19x, koptivka obecna 3%, zrzohlavka
rudozoba 3x, polak velky 22x a polak chocholacka 29%. B. burgdorferi sensu lato byla
zjisténa u dvou jedinct a byla identifikovana jako poddruh B. garinii. Pozitivni jedinci byly
samice kachny divoké (€. krouzku C200391) a polaka velkého (€. krouzku C200462)
odchycené v roce 2007. A phagocytophilum byla izolovana ze vzorku samice kachny divoké
(¢. krouzku C200458) zroku 2007. Na obrazku 4.1 a 4.2 je znazornéna hmotnost

infikovanych jedincti v porovnani s hmotnostmi negativné testovanych ptaku stejného druhu.

Kachna divoka -hmotnost
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C200391
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Obrazek 4.1 Rozlozeni hmotnosti testovanych ptakd (k. divoka). B.garinii — Cervena, A. phagocytophilum —

Zluta.
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Obrazek 4.2 Rozlozeni hmotnosti testovanych ptaki (p. velky). B.garinii — ¢ervena.

Ve statistickém modelu vicerozmérné linearni regrese V tabulce 4.1 se testuje zavislost
relativni hmotnosti na vyskytu borrelii v krevnim vzorku pfi odfiltrovani vlivu vsech dalSich
proménnych zatazenych v modelu. Testuje se opét na hladiné vyznamnosti 0,05. Borrelidza

byla zjisténa jako faktor negativné ovliviiujici hmotnost (p_hodnota = 0,009).

Tabulka 4.1 Vliv infekce borreliemi na relativni hmotnost

parametr regresni koeficient p_hodnota 95% int. spolehlivosti
rzob_del 0,273 0,223 -0,170; 0,716

rzob_sir 1,020 0,000 0,479; 1,562

rnosdry -0,334 0,080 -0,711; 0,042

rlebka 0,191 0,648 -0,640; 1,021

rtarsus 0,156 0,4058 -0,217; 0,529

rkridlo 0,421 0,336 -0,447; 1,289

borrelia -0,141 0,009 -1,729; 0,281

4.4 Diskuze

Nékteré druhy ptaka byly uréeny jako mozné rezervoary pro druh Borrelia garinii jsou

to napf. bazant (Kurtenbach et al. 1993) a alka mala (Alca torda) (Gyfle et al. 1999).
Ve stfedni Evropé to byly piedev§im pévci kos Cerny (Turdus merula) a drozd zpévny

(Turdus philomelos), ktefi nesli az 90% infikovanych larev a nymf klistéte (Taragel'ova et al.
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2008). Anaplasma phagocytophilum byla izolovana z klistat nalezenych na rtznych druzich

pévcl, nejcastéji na Cervence obecné (Erithacus rubecula) a kosu ¢erném (Bjoersdorff et al.

2001).

Vodni ptactvo je jako mozny rezervoar borrelidzy zajimavé z hlediska jeho migraci na
delsi vzdalenosti. V okoli vodnich ploch se diky vysoké vlhkosti vyskytuje bohatd vegetace,
ktera je vhodnym habitatem pro vektory borrelidzy, klistata. VEtsina kachen se zdrzuje delsi
dobu na sousi béhem obdobi hnizdéni. Podle doby, po kterou jsou kachny v kontaktu
svegetaci vokoli vodnich ploch, na které se mohou vyskytovat klistata, se da
pravdépodobnost kontaktu wurCit u naSich vybranych druhit nésledovné. Nejnizsi
pravdépodobnost kontaktu mé& druh poldk chocholacka, jehoz samice hnizdi nejcastéji
v radkosu nebo v ostfici v bezprostfedni blizkosti vody a potravu ziskavaji nejcastéji

potapénim. Naopak nejvyssi pravdépodobnost kontaktu je u kachny divoké, ktera nékdy

hnizdi pomérné daleko od vody a ¢ast potravy ziskava na sousi (Hudec 1994).

Aby mohl byt druh povazovan za rezervoar pro borrelie, musi byt prokdzana jeho
schopnost zpétné infikovat borreliemi vektora — klisté. Pfedpokladem pro tento postup je
moznost izolovat borrelie z krve daného druhu. U druhu kachna divoka byl proveden pokus
infekce inokulaci borrelii do krevniho fecisté a také peroralni cestou. V obou ptipadech si
kachny vytvofili protilatky proti borreliim a v riznych ¢asovych intervalech (7 — 29 dni) byly

izolovany borrelie z riiznych tkani (kloaka, ledviny, mezenterium, krev) (Burgess 1989).

Vyskyt B. garinii a A. phagocytophilum u kachen je velmi vzacny (2/76 respektive
1/76). Za dobu tii let (2007 az 2009) také nebyl na zadném z odchycenych ptakl objeven
vektor téchto bakterii, klist¢ Ixodes ricinus. Oba dva ptaci infikovani B. garinii jsou
hmotnostné podprimérni, coz mize znamenat, Ze byla ovlivnéna jejich kondice, ale pfi takto

malém mnoZstvi pozitivnich vzorkl Ize ziskané vysledky jen obtizné statisticky hodnotit.

A4

odchycenych ptaki. Tato odliSnost byla ovSem zplisobena tim, Ze samice byla odchycena

Vv pfedhnizdni sezoné a jeji vysoka hmotnost byla ovlivnéna hmotnosti vajec.

36



5. Leucocytozoon simondi

5.1 Uvod

Leucocytozoonéza je onemocnéni vyskytujici se vyhradné u ptakt. Rod Leucocytozoon
patii do fadu Haemosporida kmene Apicomplexa (Bermudez et al. 2008). Nejrozsifené;jsi druh
u vrubozobych je Leucocytozoon simondi. Tento druh ma holoarkticky typ rozsifeni,
v severovychodnim Mexiku (Valkuinas 2005). B&zné se vyskytuje u vrubozobych Vv Severni
Americe, Evrop¢ a Asii (Hsu et al. 1973; Merino et al. 1997; Hauptmanova et al. 2006).

Zivotni cyklus druhu Leucocytozoon simondi je stejné jako u ostatnich zastupcti rodu
dvouhostitelsky. Jeho vektorem jsou muchni¢ky rodu Simulium, jako vektor u kachen jsou
potvrzeny druhy S. venustum, S. anatinum, S. fallisi, S. innocens, S. parnassum, S. rendalense,
S. vittatum a S. rugglesi. Uvniti hmyziho vektora se odehrava sporogonie, ktera trva 3 az 5
dny. Z oocyst nasatych s krvi hostitele se tvofi ookinety, které pronikaji do stény traviciho
traktu vektora a putuji do slinnych Zlaz, kde probihd sporogonie. Sporozoity jsou se slinami
vpraveny do hostitele-obratlovce, kde ve vnitinich organech (jatra, mozek, slezina, plice)
probiha schizogonie. Jaterni schizonti se dale déli a produkuji generaci meronti, ktefi se
uvoliiuji z jaternich bun€k a napadaji erytrocyty a erytroblasty nebo znovu infikuji jaterni
bunky. V erytrocytech se dale vyvijeji gametocyty, které vytvaieji oocysty (obr. 5.1).
V hepatocytech mohou vznikat i syncitia, ktera jsou po uvolnéni pohlcena makrofagy. V téch
se vyviji megaloschizonti, z nichZ se dale uvoliiuji merozoiti napadajici predevsim lymfocyty.
Gametocyty podlouhlého tvaru se pravdépodobné vyviji v téchto lymfocytech, zatimco
gametocyty kulovitého tvaru se vyviji v erytrocytech (Kocan a Barrow 1968, Valkuinas 2005;
Bermudez et al 2008).

Prevalence Leucocytozoona simondi je vysoka piedev§im v Severni Americe.
Na severovychodnim pobtezi byla u hus a kachen zjiSténa prevalence 14 az 20% (Bennette a
Cameron 1974; Bennette et al. 1975). V Severni Americe se hranice pienosu nachazi kolem
43°.5., zatimco v Evropé je posunuta severné€ji, pravdépodobné pod vlivem Golfského

proudu, nejvice nalezil infekce je hlaSeno ze severni Evropy (Kucera 1981a). Ve stfedni
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Evropé¢ se rod Leucocytozoon vyskytuje nejCastéji u krkavcovitych, meékkozobych a
hrabavych (Kucera 1981b). Na zdkladé porovnani velikosti megaloschizontli a rychlosti
vyvoje nekterych stadii bylo uréeno, ze v Severni Americe a v Evropé se pravdépodobné

vyskytuji dva rizné kmeny druhu Leucocytozoona simondi (Eide a Fallis 2007).

U bernesky velké (Branta canadensis) byla zaznamenana vysoka mortalita mlad’at

z dtsledku infekce L. simondi (Herman et al. 1975). U kachny divoké se nepodafilo

experimentalné ovéfit vliv L. simondi na mortalitu ani na vahové ubytky u mlad’at (Shutler et
al. 1990).

Obrazek 5.1 Zivotni cyklus Leucocytozoona simondi (zdroj: http://parasitology.informatik.uni-wuerzburg.de)
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5.2 Material a metody

Zmalé kapky krve odebrané ztarsilni zily byly na odmasténd podlozni sklicka
0 velikosti 76x26 mm vytvotfeny krevni roztéry. Po vysuSeni byly krevni roztéry skladovany

Vv suchu v pokojové teploté.

Roztéry byly fixovany 100% metanolem po dobu 1 min a dale obarveny metodou
Giemsa-Romanowski v roztoku GIEMSA-ready (Test-line) po dobu 20 min. Nasledn¢ byly

roztéry proplachovany destilovanou vodou a znova vysuseny.

Obarvené krevni roztéry byly prohlizeny pod mikroskopem nejprve 10 az 15 minut

pii zvétseni 400x a nasledovné cca. 100 poli pii zvétseni 1000x (Holmstad et al. 2003).
V krevnich roztérech jsme hledali gametocyty L. simondi (obr. 5.2).
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Obrazek 5.2 Gametocyty L. simondi (zdroj: http://coursel.winona.edu/kbates/Parasitology/leucocyt.htm)

pr vy

5.3 Vysledky

Na pfitomnost parazita Leucocytozoon simondi byly vySetfovany krevni roztéry
z celkem 59 odchycenych ptaki z let 2007 a 2009. Mezi nimi byly zastoupeny druhy kachna
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divoka 13x, koptivka obecna 3%, zrzohlavka rudozobd 2x, polak velky 18x a polak

chocholacka 23x.

Vsechny vzorky byly negativni na pfitomnost gametocytd L. simondi i jinych krevnich

parazit.

5.4 Diskuze

Pokud je infekce dostatecné silna, aby zpusobila pokles kondice a zvySeni mortality, je
mozné detekovat parazitarni stadia na krevnich roztérech (Fallis a Bennette 1966; Khan a
Fallis 1968; Herman et al. 1975; Shutler et al. 1996 aj.). Ve stfedni Evropé se vyskytuji
infekce rodem Leucocytozoon bézné u dravci a pévci, jsou zde piitomni i vhodni vektofi
rodu Simulium (Votypka et al. 1998; Hauptmanova et al. 2006). U vrubozobych je hranice
vyskytu infekce posunuta dale na sever nez je tomu v Severni Americe (Kucera 1981a).
Po roce 1945 byl pozorovan ndpadny pokles vyskytu na vSech lokalitach, pravdépodobné

v souvislosti s masovym pouzivanim DDT (Kucera 1981b).

Prevalence 1 mortalita se mohou rok od roku liSit. Zd4 se, Ze u volné zijicich kachen
muze byt prubéh infekce mirngjsi nez u domestikovanych druhi (Khan a Fallis 1968)
Vyznamnou roli mize hrat i vék daného jedince. Infekce s vysokou parazitémii se vyskytuji
Castéji u mlad’at (Herman et al. 1975). Ve studii Fallis et al. (1951) bylo ovéteno, ze slaba
infekce L. simondi miZe zpusobit rezistenci k naslednym silngjsim infekcim. Peak vyskytu
akutni infekce je béhem zafi, kdy je i dostatek naivnich jedincd, mlad’at vylihnutych toho
roku. Vyskytuji se 1 jarni relapsy chronickych infekci spojené se stresem v obdobi

rozmnozovani (Kucera 1981b).

Na nami studovaném uzemi se vyskytuje rod Leucocytozoon, ktery byl zjistén z jinych
druhti ptaka (Votypka et al. 1998), i muchnicky rodu Simulium. Mohl by zde tedy probihat i
cyklus parazita L. simondi. Je mozné, ze prevalence druhu L. simondi na tomto tzemi jsou
velmi nizké, v osmdesatych letech bylo ve stiedni Evropé zaznamendno pouze neckolik
piipadit vyskytu tohoto prvoka (Kucera 1981b). Dalo by se ovSem piedpokladat, Ze téméet
po tficeti letech pozvolného zlepSovani Zivotniho prostfedi by se tato situace mohla zménit.
Pokud ovSem posun hranice vyskytu k severu nesouvisi pouze s teplotnimi rozdily mezi

Evropou a Severni Amerikou.
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Ptaci, jejichz krevni roztéry jsme vysetrovali, byli t¢émét vyhradné hnizdici samice, tudiz
ptaci, ktefi jiz méli Sanci se s infekci setkat alespont v minulém roce. Pokud se parazit L.
simondi v dané lokalité vyskytuje u nékterého z nami studovanych druhti, mohla by byt vétsi
nadéje zachytu tohoto parazita u mlad’at ve stafi kolem 4 tydni. Bohuzel se nam zatim
nepodafilo vyvinout metodu k odchytu odrostlejSich mlad’at. Je K tomu potieba vytipovat
lokalitu s vhodnym terénem, kde se agreguji samice vodici mlad’ata a kde by bylo mozné
instalovat rozmérngjsi past. Takovéa lokalita vSak v ndmi sledované oblasti chybéla, coz
souvisi predev§im s nedostatkem vhodnych biotopt pro agregaci rodinek kachen. Tento
nedostatek je vyvolan pfedevSim intenzivnim chovem ryb, pfi némz vysoké rybi obsadky
redukuji dostupnou potravni nabidku pro mlad’ata vodnich ptakt (viz napt. Musil et al. 2001;
Musil 2006).

L. simondi. rozhodné neni parazitem, ktery by ve stiedni Evropé néjak vyrazné
ovliviioval populaci kachen. Bylo by ovSem zajimavé ziskat alesponl ojedinély nélez a zjistit,

jestli akutni infekce néjakym zptisobem ovliviiuje kondici daného jedince.
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6. Stfevni paraziti

6.1 Stfevni protozoa

NejrozsifengjSimi stievnimi protozoi u dribeze jsou kokcidie. Jejich vyskyt je
kosmopolitni a nejéastéji se vyskytuji zastupci rodi Eimeria a Tyzzeria. Tyto kokcidie se
mnozi v zazivacim traktu a zplsobuji zde poskozeni tkani, které miize zpuisobovat poruchy
(McDougald et al. 2008). Kokcidie se vyskytuji az ve 3/4 evropskych chova kurat (Williams
et al. 1994), kde mohou zpuisobovat zavazné Skody. Patologické zmény v zazivacim traktu
zpusobené kokcidiozou mohou usnadnit prinik dal§im patogennim bakteriim jako
Clostridium perfringens (Helmbolt a Bryant 1971) a Salmonela typhimurium (Arakawa et al.
1981).

Kokcidiéza se u kachen nevyskytuje prilis Casto, ale muiize zpusobit jisté ztraty
v domacich chovech. U kachen se vyskytuje 13 druht kokcidii ve tfech rodech: Eimeria,
Tyzzeria a Wenyonella. Rod Eimeria ma v oocysté 4 sporocysty a v kazdé 2 sporozoity, rod
Tyzzeria ma v oocysté 8 holych sporozoiti a rod Wenyonella ma v oocysté 4 sporocysty a
v kazdé 4 sporozoity. Nejvice patogennim druhem u kachen je pak Tyzzeria perniciosa (Allen
1936), ktera muze zptusobovat ztratu hmotnosti, celkovou slabost, haemorhagii a do 5 az 6

dnd smrt s mortalitou az 70% (McDougald et al. 2008).

Vyvojovy cyklus kokcidii fadu Eimeriida ma tii faze (obr. 6.1). Merogonie se odehrava
uvniti hostitele a vnikaji pfi ni merozoity z matefského merontu. Merogonie se mize
nckolikrat opakovat, u nékterych druhli byva pocet merogonickych generaci konstantni. Dalsi
fazi je gamogonie, ktera se také odehrava uvnitt hostitele a vznikaji pii ni makrogametocyty
Znichz dozravaji makrogamety a mikrogametocyty znichZz dozravaji mikrogamety.
Oplozenim vznikd zygota, kterd si vytvaii silnou sténu a vznikd z ni oocysta. Oocysta se
uvoliuje do vnéjsiho prostiedi a sporuluje, probiha tieti faze vyvojového cyklu, sporogonie.
Uvniti oocysty vznikaji sporozoiti, jejichz poc¢et a uspofadani je diagnostickym nastrojem

pro uréovani roda.
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Obrazek 6.1 Vyvojovy cyklus Eimeriida (zdroj: http://biology.unm.edu/biology/coccidia/eimeriabiol.html)

Prvoci rodu Eimeria maji vysokou hostitelskou specifitu. Pokusy pienést infekci mezi
jednotlivymi druhy rodu Aythya byly netspésné. U kachen je zdznam o Uspé$Sném pienosu
mezi dvéma domestikovanymi druhy (Anas platyrhynchos a Ciarina moschata) a jejich
hybridem (Sercy et al. 1996). V nasi lokalité jsou nejrizikovéjsi skupinou uméle odchované
kachny divoké, které jsou vypoustény na jihoceské rybniky. Jsou Casto vypousténé ve velkych
skupinach a na mistech, kde jsou krmeny, se Casto potkavaji i s divokou populaci kachen.
Diky hostitelské specifité rodu Eimeria se da ale pfedpokladat pfenos pouze na druh kachna
divoka (Atkinson et al. 2008).

6.2 Strevni hlisti

wevr

nejcastéji vyskytuje rod Capillaria (Ruff et al. 2008). Vyznamnymi patogeny vodni dribeze

jsou hlavné zastupci rodu Amidostomum a Echinuria (Ballweber, 2004).

V CR byly u volné Zijicich kachen zjistény 3 zastupci rodu Capillaria (C. obsignata, C.
caudiflata a C. mergi) a 2 zastupci rodu Thominx (T. anatis a T. contorta) patiici do stejné

Celedi Capillariidae (Hudec 1994). Zastupci rodu Thominx jsou né€kdy téZz uvadéni
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pod nazvem Capillaria (Ruff et al. 2008). Vyvojové cykly zastupcu této celedi jsou bud’
jednohostitelské anebo dvouhostitelské (C. caudiflata) vyuzivajici jako mezihostitele zizaly
rodu Lumbricus, Eisenia, Allobophora aj. Lokalizace dospélct v zaZzivacim traktu hostitele se
u jednotlivych druht také 1isi. Nachézeji se od jicnu (T. contorta) pies predni Cast tenkého
stieva (C. obsignata a C. caudiflata) az po slepa stfeva (T. anatis) a tlusté stievo (C. mergi)
(Rysavy et al. 1982). Vsichni zastupci zpusobuji zanétlivé procesy ve sténach traviciho traktu

S riiznou zavaznosti patologickych zmén podle intenzity infekce (Wakelin 1965).

K zastupcim rodu Amidostomum v ceské fauné patii druhy A. anseris a A. acutum
(Hudec 1994). Jsou to druhy skosmopolitnim rozSifenim a patii k ¢astym parazitim
vV chovech driibeze. Maji pfimy vyvojovy cyklus a dospé€lci se nachazeji pod kutikulou
svalnatého zaludku hostitele. Ve vajicku se pfi teploté 20 az 25°C vyvine infek¢ni larva za 2
az 5 dni (RySavy et al. 1982). A. anseris je dobie znamy patogen zpusobujici zvySenou
mortalitu husi (napf. Herman et al 1955), ale byly zaznamenany i thyny voln¢ zijicich kachen
v dasledku infekce A. anseris (MacNeill 1970) a A. acutum (Borgsteede 2005). Prevalence
infekci A. acutum se méni v prubehu roku. U kachny divoké byla zjisténa nejnizsi prevalence

V lednu (5%), zatimco V pritbéhu Cervna byla prevalence az 43% (Birova et al. 1990).

U vodni dribeze se vyskytuje jediny zastupce rodu Echinuria a to E. uncinata. Je to
kosmopolitni parazit a patii do ¢eledi Acuariidae. Jeho Zivotni cyklus je dvouhostitelsky, jako
mezihostitel mu slouzi bezobratli zivocichové z fadu Cladocera nejcastéji rodu Daphnia.
Kumulace vyvojovych stadii pak probiha v paratenickych hostitelich jako jsou napf. ryby.
Dospélci se nachazeji v novotvarech stény zlaznatého zaludku hostitele (Rysavy et al. 1982).
Nejvyssi riziko ndkazy je u mladych ptaki zdrzujicich se v mistech s mélkou, pomalu tekouci
vodou, kde je vysoka hustota definitivnich hostiteli i mezihostitelli. Jsou to predev§im mista
slouzici jako shromazdisté v pohnizdnim obdobi (Cornwell 1963). Stress zptisobeny agregaci
velkého poctu ptdku muize zapfiCinit zhorSeni patologickych projevil zpiisobenych infekci
(Ould a Welch, 1980). Pfima mortalita zpisobena E. uncinata byla zaznamenana u kachny
laysanské (Anas laysanensis), blizce piibuzné kachné divoké, v roce 1993 (Work et al. 2004).
Bylo zjisténo, ze vnimavost kinfekci E. uncinata se u jednotlivych druht lisi. Jako
nejnachylnéjsi k infekci se ukazali druhy kachna divoka a koptivka obecna (Austin a Welch

1972).
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Obrazek 6.2 Vyvojové cykly nematodi vodni dribeze. A-dvouhostitelsky cyklus, B-jednohostitelsky cyklus
(Rysavy et al. 1982).

6.3 Material a metody

Vzorky trusu byly odebirany v pribéhu odchytu a krouzkovani ptdkti a byly

uchovavany v 2% roztoku dichromanu draselného (K,Cr,0Oy).

Trus byl vysetfen metodou fekalni flotace, coz je nejcastéji pouzivana koprologicka
metoda pro celkové parazitologické vySetfeni trusu na parazitdzy protozoalniho a
helmintézniho puvodu. Je zalozena na principu flotaénich roztokl, které maji vétsi
specifickou hmotnost nez bézné parazitarni Gtvary. Pfi zpracovani vzorku trusu se rdzna
stadia parazitli vyplavi k hladiné a zkoncentruji se do takzvané povrchové blanky, ktera se
nesmi porusit. Byl pouzit Brezliv flotacni roztok. Pfipravuje se ze siranu hotfecnatého
(MgSO04) 2kg na 21 horké vody, thiosiranu sodného (NayS;03) 3kg na 1,51 horké vody a
vodovodni vody v poméru 3 dily MgSO, na 3 dily Na;S,03 na 1 dil vody (Breza 1957).

K vysetfeni bylo pouzito asi 1 g z kazdého vzorku. Ten byl rozetfen na tfeci misce
s malym mnozstvim vody. Vznikla suspenze byla pfecezena ptes Cajové sitko do oznacené
tlustosténné centrifuga¢ni zkumavky a doplnéna vodou asi 1 cm pod okraj. Centrifugace

trvala 7 minut pti 2 500 otackach za minutu. Poté byla opatrné slita voda nad sedimentem a
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oplachnuta svrchni vrstva sedimentu obsahujici velmi jemné Castice. Byl pfidan cca. 1 cm
flota¢niho roztoku a sediment byl fadn¢€ rozmichan. Zkumavka byla doplnéna flotaénim
roztokem cca. 1 cm pod okraj a opét zcentrifugovana 7 minut pii 2 500 otackach za minutu.
Po centrifugaci byly zkumavky umistény do stojanu a mikroskopicky byla vySetiena
povrchova blanka, kterd byla opatrné pifenesena na podlozni sklicko pomoci upravené

bakteriologické klicky. Vzorky byly prohlizeny obvykle pii 100 az 400 nasobném zvétSeni.
K hodnoceni sily infekce byla vyuzita nasledujici stupnice (Lukesova, 1990)

+ ojedinély nalez (1 az 5 parazitarnich stadii na vzorek)

++ slaba infekce (5 az 10 parazitarnich stadii na vzorek)

+++  stiedné silna infekce (10 az 30 parazitarnich stadii na vzorek)

++++ silnd infekce (30 a vice parazitarnich stadii na vzorek)

6.4 Vysledky

Na pfitomnost stievnich paraziti byl vySetfen trus 23 ptaku odchycenych v obdobi
0d 8.5.2009 do 2.7.2009. Zastoupeni druhti bylo nasledujici: Kachny divoka 6%, kopfivka

obecna 1x, zrzohlavka rudozoba 2x, polak velky 8x a polak chocholacka 6x.

Ve 12 vysetfovanych vzorcich byla nalezena vyvojova stadia paraziti (cysty a vajicka).
Cysty kokcidii byly pfitomny ve dvou vzorcich z kachny divoké, rod Eimeria u obou a rod
Tyzzeria u jednoho z nich. Vaji¢ka stfevnich nematodd byla izolovana z 12 vzorkd, rod
Capillaria v 9 pifipadech u druhti kachna divoka (6x), polak velky (1x), zrzohlavka rudozoba
(1x) a polak chocholacka (1x), rod Amidostomum ve dvou piipadech a to u polaka velkého a

polaka chocholacky a Echinuria uncinata v jednom piipad¢ u koptivky obecné.

Pouze ve dvou piipadech se vyskytla nasobna infekce. V prvnim piipade¢ byly z jednoho
vzorku izolovany cysty obou kokcidii a vajicka kapilarii a v druhém piipade cysty eimérii a
vajicka kapilarii. Sila infekce se pohybovala od jednoho do ti¥i kiizk. NejCastéji se
vyskytoval ojedinély nalez (+), slaba infekce (++) ve dvou piipadech u kapilarii a v jednom

U eimérii a stiedné silna infekce (+++) pouze jedenkrat u kapilarii.
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Na obrazku 6.3 je vyneseni relativnich hmotnosti vSech testovanych ptaku, barevné jsou
vyznaceny vzacné infekce. Samice kachny divoké s ¢islem krouzku C200317 vylucovala
v trusu CySty rodu Eimeria i Tyzzeria, jak je vidét na obrazku, jeji relativni hmotnost je
obecné s Cislem krouzku D200154, ktera vyluCovala vaji¢ka druhu Echinuria uncinata.
Naopak samice poldka velkého a poldka chocholacky (C200346 a D200147), u kterych byl

nalez rodu Amidostomum, maji ob& nadprimérnou hmotnost.
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Obrazek 6.3 Rozlozeni relativnich hmotnosti testovanych ptakt, barevné znazornéni vzacnych infekci: zelena —

kokcidie, ¢ervena — Amidostomum, Zluta — Echinuria.

Otestovali jsme silu infekce stfevnimi parazity (kokcidie i nematoda), kokcidiemi a
kapilariemi Vv zavislosti na relativni hmotnosti a eggmass. Zamérné byly pouzity pouze
relativni hodnoty nebo byl zohlednén vliv druhu na eggmass, abychom mohli vyuzit tdaje
od vSech druht v jedné analyze. V této analyze, kde se testovala pouze zavislost hmotnosti a

eggmass na sile infekce, ndm vliv sily infekce nevysel vyznamné.

Déle jsme provedli analyzu vlivu infekce kapildriemi na relativni hmotnost pomoci
modelu vicerozmérné linearni regrese (tab. 6.1). Testovalo se na hladiné vyznamnosti 0,05

Asociace mezi infekci kapilariemi a relativni hmotnosti neni vyznamna, ale u sily 1 a 2
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infekce je naznacen negativni vliv infekce na hmotnost. Paradoxné u ptipadu nejsilngjsi

infekce je hmotnost samice nadprimérna.

Tabulka 6.1 Vliv sily infekce kapilariemi na relativni hmotnost

parametr regresni koeficient p_hodnota 95% int. spolehlivosti
capillaria_1 -0,042 0,303 -0,124; 0,041
capillaria_2 -0,038 0,539 -0,166; 0,090
capillaria_3 0,040 0,640 -0,135; 0,215

Na obrazku 6.4 je vidét, ze zejména kachny se silou infekce kapilariemi rovnou 1 maji
opravdu tendenci K nizsi relativni hmotnosti, ale jednotlivé kusy v kategoriich 2 a 3 tento
trend nepotvrzuji. Hmotnost samic bez infekce kapildriemi je vétSinou nadpriimérna, zatimco

kachny se slabou infekci maji spiSe podpramérnou hmotnost.

1.2
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Obrazek 6.4 Rozlozeni relativnich hmotnosti v zavislosti na sile infekce kapilariemi
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6.5 Diskuze

Pokud bychom méli pfedpovidat incidenci stievnich parazitii u jednotlivych druhti podle
jejich biologie, nejparazitovanéj§im druhem by byla kachna divoka. Potravu sbird vétSinou
v mélkych vodach a Casto se i pfikrmuje na krmitkach uréenych pro uméle odchované jedince
vypousténé na rybniky (Atkinson et al 2008). Tento piedpoklad se nam potvrdil. VSech Sest
vysetfovanych samic kachny divoké bylo infikovano stfevnimi parazity. Naproti tomu druhy
polak velky a polék chocholacka, které sbiraji potravu hlavné potapénim a maji vétsi podil

zivoc€isné potravy nez kachna divokd, maji prevalenci stievnich parazitii méné nez 30%.

Vzhledem k ojedinélému vyskytu kokcidii ve vySetfovanych vzorcich pro né nebyly
provedeny samostatné statistické analyzy. Pouze dva nalezy byly zahrnuty do celkovych
modeld, vliv sily infekce stfevnimi parazity na relativni hmotnost respektive na velikost vajec
(eggmass). V téchto analyzach se ovSem neobjevila zadna statisticky prukazna zavislost.
Kokcidie se vyskytovaly u dvou samic kachny divoké zhnizdnich budek, které byly
odchyceny zacatkem sezony. Vzhledem k tomu, ze stievni kokcidie se ve vEétSim mnozstvi
vyskytuji predev§im v umélych chovech driubeze (Williams et al. 1994), je mozné, Ze tyto
samice patii mezi uméle vypusténé ptaky z predchozich sezon. Na dané lokalité, rybnik Stary

u Sobéslavi, se kazdoro¢né vypoustéji stovky mladych ptakt z umélych chovi.

Samice sinfekci kokcidiemi rodu Eimeria i Tyzzeria méla nejmensi pramérnou
hmotnost ze vSech ptakil testovanych na stfevni parazity, zatimco samice infikovand pouze
rodem Eimeria méla hmotnost lehce nadprimérnou. To odpovida tvrzeni z ivodu kapitoly, Ze

druh Tyzzeria perniciosa je nejvice patogennim druhem ze stéevnich kokcidii.

Nejcastéji  detekovanym stfevnim nematodem byl rod Capillaria. Infekce timto
parazitem jsou u voln¢ zijictho vodniho ptactva bézné a vétSinou popisované jako
bezptiznakové (Wakelin 1965). V nasi studii se nepodafilo prokazat statisticky vyznamny
vztah mezi infekci kapilariemi a relativni hmotnosti. Samice se silou infekce 1 (ojedingly
nalez) sice méli tendenci k nizsi relativni hmotnosti, ale jednotlivé nélezy siln€jSich infekci
tento trend nepotvrzuji. Vliv infekce kapilariemi na eggmass neni prukazny. Zda se tedy, ze

infekce kapilariemi nemé na kondici hnizdicich samic zadny vliv. Pro definitivni zavér by

ovSem bylo nutné vySetfit mnohem vétsi pocet ptaka.
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Ojedinélé nalezy dalSich stievnich nematodd rodu Amidostomum a druhu Echinuria
uncinata také nebylo mozno samostatné statisticky analyzovat. Samice infikované rodem
Amidostomum byly ob&é hmotnostné nadprimérné (obr. 6.3). Jednalo se pouze o velmi slabé
infekce, ale i tak se zda, ze by rod Amidostomum nemusel mit na kondici volné Zijicich

kachen zadny velky vliv.

Na druhou stranu samice kopfivky obecné infikovana druhem E. uncinata méla druhou
nejnizsi relativni hmotnost ze vSech testovanych ptakia. Je mozné, ze by tento stfevni nematod
mohl mit vliv na hmotnost infikovanych kachen. Jednd se ovSem pouze o ojedinély nalez

velmi slabé infekce, tudiz jakdkoliv tvrzeni jsou pouze hypoteticka.

U 12 samic z 23 vySetienych se nenasel zadny stfevni parazit. Tyto samice nebyly nijak
vyrazné hmotnostné nadprimérné ani nemély vyrazné vyssi eggmass. Aby statistické analyzy
odhalily i mensi rozdily mezi porovnavanymi skupinami, musel by byt pocet porovnavanych

vzorkd mnohem vyssi.
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7. Souhrnna diskuze

Celkové mnozstvi odchycenych ptaku bylo negativné ovlivnéno sezonami 2007 a 2008,
kdy na nami studované lokalit¢ uspéSné hnizdilo mnohem méné¢ kachen nez v sezéoné 2009.
Malé pocty zachytu patogeni zkomplikovaly statistické vyhodnoceni vysledkl. Takto malé
pocty vyrazné oslabuji schopnost statistickych modell prokazat néjaké souvislosti jako
statisticky vyznamné. Abychom mohli do statistickych modelt zahrnout vSechny druhy

najednou, pouzili jsme zrelativizované hodnoty méfenych parametrui.

Jako nejvyhodnéjsi parametr pro posuzovani kondice jsme zvolili relativni hmotnost. Ta
nam v souboru parametri siln¢ koreluje s relativni Sitkou zobaku. Tato skute¢nost by mohla
byt zndmkou toho, ze na celkové hmotnosti hnizdicich samic v pozdni fazi inkubace se vétsi
meérou podili proteinové zdsoby, které jsou ovlivnény i celkovou velikosti ptaka (Baldassarre

a Bolden 2006).

Hodnotu eggmass jsme nerelativizovali a v modelech, kde byla pouzita jsme zohlednili
faktor druhu. Hodnota eggmass vypovida o pocatecni velikosti mlad’at, ktera je pifimo spojena
S jejich energetickymi zasobami a tedy i s jejich kondici (Hofak 2006, Hotak et al. 2007).
Kondice mlad’at ma vliv na jejich pfezivani a tudiz i na reproduk¢ni GispéSnost dané samice.
Touto cestou muze ve vysledku velikost vajec ovliviiovat fitness hnizdici samice. Hodnoty

eggmass nam nekorelovaly s zddnym ze souboru méfenych rozméra.

Vice nez 80% z ptaki vySetfenych na pfitomnost protilatek proti aviarni influenze bylo
pozitivnich. Je tedy jisté, Ze se viry Al mezi volné Zijicimi kachnami hojné vyskytuji. Akutni
faze infekce s vyluovanim vir ovSem probihd mimo hnizdni sezénu, béhem podzimni
migrace, a proto byl zachyt vird v nasi studii tak ojedinély. U dvou ze Ctyf samic, které
vyluCovaly viry Al mame tudaje i1 z nasledujicich let, kdy uz viry Al nevylucovaly. Ob¢
samice mély v roce, kdy u nich byla pozorovana akutni infekce, niz§i hmotnost 1 eggmass.

Z téchto nalezi mizeme usuzovat, ze akutni infeckce Al ovlivituje kondici hnizdici samice.

U bakterii pfenasenych klistaty jsme predpokladali vyskyt predevsim u kachny divoké,
protoZe je u ni nejvetsi pravdépodobnost kontaktu s klistétem. Ve dvou ptipadech tomu tak
skutecné bylo. Tteti pozitivni vzorek pochazel ze samice polaka velkého, pii jehoz potravni a
hnizdni strategii mizeme kontakt s klistétem povazovat spiSe za nahodny. Ob¢& samice

infikované borreliemi byly vyrazn€é hmotnostné¢ podprimémé, coz mohlo byt zplsobeno
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probihajici infekci, ale také je mozné, Ze se diky energetickému stresu projevil relaps

chronické infekce.

Prvok Lecocytozoon simondi se podle studii z pocatku 80. let vyskytuje ve stfedni
Evrop¢ jen zfidka (Kucera 1981b). Ani v nasi studii se nepodafilo vyskyt tohoto parazita

prokazat.

U analyzy vlivu stfevnich parazith na kondici byl nasim nejvétSim problémem
nedostatek sebranych vzorki. V tomto pfipadé nebyl hlavnim divodem nedostatek hnizdicich
ptéku, ale spi$ problém, jak z odchycenych ptaki vzorek trusu dostat. Vzhledem k tomu, ze
doba manipulace s hnizdici samici je ¢asové omezena, nedalo se nez spoléhat na nahodu.
Vyzkouseli jsme i metodu kloakdlniho vyplachu, kterd se vyuziva naptiklad u rackd, ale
neuspe$né. Vzhledem k malému poctu vySetienych vzorkli nebyly provedené statistické
analyzy prukazné. U stfevnich kokcidii je zajimava souvislost s hnizdénim v budkach. Obé
samice vylucujici cysty kokcidii si totiz k hnizdéni vybraly budky umistované ve vode¢ podél
biehu rybnikd. Tato souvislost naznacuje, Zze by se mohlo jednat o uméle odchované ptaky

vypusténé na rybnice v predeslych sezonach.
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8. Zaver

Ovérit, zda mohou byt vybrané druhy kachen potencidlnim rezervoirem
pro bakterie Borrelia burgdorferi a Anaplasma phagocytophilum, a zjistit, zda

mohou mit tyto patogeny vliv na kondici testovanych ptakii.

Vyskyt bakterii Borrelia burgdorferi sensu lato a Anaplasma phagocytophilum
U ptaka v nasi studii je pouze ojedinély, proto nemohou byt vyznamnym rezervoarem
pro tyto bakterie. Izolace bakterii z krve ovSem potvrzuje, Ze je pfenos pies vybrané
druhy kachen mozny. Ob¢ samice pozitivni na borrelie mély vyrazné podprimérnou

hmotnost.

Ovérit vyskyt prvoka Leucocytozoon simondi ve studované lokalité u vybranych

druhi kachen a posoudit vliv infekce na kondici testovanych ptaki.

Ve vysetfovanych krevnich roztérech nebyl prokdzan zadny krevni parazit. Je
pravdépodobné, ze v podminkach dané lokality, kde se hostitelé i krev sajici vektofi
vyskytuji ostrivkovité, je masovy vyskyt paraziti nemozny. Na§ vzorek odchycenych
ptaki také nebyl prifezem celé populace volné Zijicich kachen, ale jednalo se téméf
vyhradné o hnizdici samice. Je mozné, Ze se krevni paraziti u zkoumané populace

vyskytuji, ale nachazeji se predevsim u juvenilnich nebo nehnizdicich jedinci.

Zjistit, jaci stievni parazité se vyskytuji u jednotlivych druhi kachen, a posoudit

vliv infekce na kondici parazitovaného jedince.

Ze vzorktu trusu jsme diagnostikovali cysty rodu Eimeria a Tyzzeria a vajicka
nematodti rodu Capillaria, Amidostomum a Echinuria. Jedinci infikovani rody
Tyzzeria a Echinuria méli vyrazné podprimérnou hmotnost. U dalsich stfevnich

parazitii nebyl vliv na kondici prokazan.

OvéFit vyskyt aviarni influenzy u hnizdni populace v jiznich Cechach. Zjistit
mozny vliv virti Al na kondici ptaki.

Viry Al byly izolovany ze 4 hnizdicich samic. Pro vyzkum vyskytu ptac¢i chiipky by
bylo vhodné testovat ptaky i1 v jinych ro¢nich obdobich, kdy je piedpokladana
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prevalence vyssi, nejlépe na shromazdistich v pribéhu podzimni migrace. Velké
mnozstvi ptakl pozitivnich na protilatky proti Al naznacuje, ze infekce jsou bézné, ale
obdobi, kdy jsou viry nejcastéji vyluCované s trusem hostitele, se nachazi mimo
hnizdni sezénu. Dvé ze samic vylucujicich viry Al byly odchyceny i v nésledujicich
sezonach, kdy jiz viry nevylucovaly. Jejich hmotnost i hodnota eggmass byly v sezoné

s akutni infekei niz8i nez v nésledujicich sezonéch.
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