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Interaktivni mapa vulkanizmu ve svété

Abstrakt

Cilem této bakalatrské prace je vytvorit interaktivni mapu vulkanizmu a prezentovat ji jako
webovou aplikaci na internetu. Tato webova aplikace ma slouzit pfedevsim jako studijni a
ucebni material v oblasti pfirodnich véd. V prvni Casti prace je provedena analyza aktualniho
stavu problematiky vulkanizmu a interaktivnich map. V druhé ¢asti prace popisuje postup
tvorby map, které vychazi z bodovych kartodiagramti, a vytvoreni webové aplikace pomoci
jazyka XHTML. Interaktivni mapa je ovladana pomoci hypertextovych odkazl. Soucasti této
mapy jsou obecné i konkrétni informace o vulkanizmu. Kazd4d sopka ma vlastni webovou

stranku se zakladnimi udaji, popisem a 3D modelem.

Klicova slova: interaktivni mapa, webova aplikace, vulkanizmus, 3D modely

Interactive map of volcanism in the World

Abstract

The objective of this bachelor thesis is to create the interactive map of volcanism and
to present it as a web application on the internet. This web application is intended to be
used primarily as learning and teaching material in the natural sciences. The first part
of this work contains the analysis of current situation in volcanism and interactive maps
problems. The second part of thesis describes the process of map creation, which is
based on the dotted cartodiagrams as well as the creation of web applications by using
XHTML language. Interactive map is controlled by hyperlinks. This map contains
general and specific information about volcanism. Each volcano has its own web page

with basic information, description and 3D model.

Keywords: interactive map, web application, volcanism, 3D models
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1 Uvod a cile prace

1.1 Uvod

Bakalafska prace je zaméfena na tvorbu interaktivni mapy, pfi¢emz cely postup je

nazorné predveden a popsan na konkrétnim pfikladu, kterym je vulkanizmus ve svété.

Cleni se do nékolika &asti. Zabyva se sou¢asnym stavem, rozborem a feSenim
dané problematiky z hlediska interaktivnich map i vulkanizmu. NejrozsahlejSi kapitola

je vénovana popisu vlastni tvorby interaktivni mapy na dané téma.

Tato bakalafska prace pfinasi poznatky, které byly ziskany z ovéfenych a
divéryhodnych zdroju, o souasné situaci a o sou¢asné podobé vulkanizmu na Zemi.
Tyto informace jsou zpracovany a uzivatellm interpretovany pomoci webové aplikace,
jejiz stézejni &asti je interaktivni mapa. Vzhledem k rozsahlosti tohoto tématu nebylo
mozné zpracovat vSechny vulkany, proto byla vybrana pouze jejich reprezentativni
¢ast.

Webova aplikace je dostupna na adrese http://vulkanizmus.cz/.



1.2 Cile prace

Cilem této bakalafské prace je vytvofeni kompletni webové aplikace, ktera se muze
uplatnit jako doplfAujici studijni a u€ebni material v oblasti pfirodnich véd. Tato webova
aplikace bude rovnéz uréena pro ziskani informaci pro ty, které tato problematika
zajima.

Jak jiz bylo fe€eno v uvodu, hlavni soufasti webové aplikace bude interaktivni
mapa zameéfena na vulkanizmus vybranych aktivnich sopek. Tato mapa bude mit
moznost pfiblizovani a oddalovani (,zoomovani“) a bude obsahovat odkazy na webové
stranky, na kterych uZivatelé budou mit mozZnost ziskat zakladni i podrobnégjsi
informace o jednotlivych sopkach. Tyto stranky budou obsahovat i rizné multimedialni
prvky.

Soucasti aplikace budou rovnéz i obecné informace o vulkanizmu, které jsou

nezbytné pro pochopeni vykladu této rozsahlé problematiky.



2 Soucasny stav reSené problematiky

2.1 Vulkanizmus

Sopec€nou Cinnosti (vulkanizmem) se oznacuji vSechny povrchové jevy magmatické
aktivity jako napfiklad pronikani magmatu na zemsky povrch nebo také riizné exploze
a vyrony plynu a par. S vulkanickou ¢innosti jsou spjaty i prameny termalnich vod a je
také Casto doprovazena mensimi zemétfesenimi (zpUsobené pohyby magmatu)
(Geoweb, 2004).

2.1.1 Aktivita sopky

Mezi vulkanology neexistuje vSeobecny konsenzus definice aktivni sopky. Problém je
vtom, Ze &as mezi jednotlivymi erupcemi neni pravidelny a ,Zivotnost® sopek se

pohybuje od mésicl az po nékolik milionu let.

Obecné védci povazuji sopku za aktivni, kdyz béhem nedavné historie minimalné
jednou eruptovala. To pravé neni jednoznacné, protoze ruzné instituce dany cas
definuji rGzné (napf. Smithsonian Institution - Global Volcanism Program definuje
sopku jako aktivni pokud eruptovala v poslednich 10 000 letech) a rovnéZz doba
pisemného zaznamenavani historie se [i§i region od regionu — od 200 let
(severozapadni Pacifik, Kanada, Novy Zéland) az po 3 000 let (Stfedomofi). Za aktivni
se téZ oznacduje sopka s pravé probihajici erupci nebo se zvy3enou aktivitou (Unikem)

plynt z krateru (Volcano, 2009).

Vyhasla nebo neaktivni je sopka, o které se védci shodli, Ze uz nikdy nebude
eruptovat — nejevi vibec zadné znamky aktivity uvedené vySe a je ,odfiznuta®
od dodavek magmatu (Volcano, 2009).

Rozliseni spici sopky od vyhaslé je narocné. Sopky, o jejichz erupcich neexistuji
zaznamy, se povazuji za vyhaslé. Nicméné tyto sopky muzou byt ,pouze spici“ a
po velmi dlouhém obdobi nedinnosti se muizou probudit k zivotu. PFi soucasnych
monitorovacich postupech se jako spici oznaluje sopka, ktera byla sice aktivni, ale

momentalné nejevi zadné znamky aktivity (Volcano, 2009).
2.1.2 Sopecna ¢innost

Sopecna ¢innost probihala na Zemi ve vSech obdobich jeji minulosti a probiha dodnes.
Mezi nejznaméjsi, nejpopularnéjsi a nejefektivnéjsi projevy patfi vylevy lav (jako lava

se oznaCuje magma vylité na zemsky povrch). Misto, kde pronika magma a vulkanické



plyny na povrch nebo kde se tak stalo v minulosti, se oznacuje jako sopka — vulkan
(Geoweb, 2004).

Mnoho lidi si pod sopkou predstavi sopecny kuzel, ale existuji rizné typy a tvary
sopek. VétSina sopek v8ak vytvafi kopec nebo alespon mirny pahorek, ktery je tvofeny
utuhlou lavou a (nebo) sopeCnymi vyvrzeninami - pyroklastiky. Idealni sopka
(vizobr. 1) se sklada z magmatického krbu, ze kterého smérem vzhlru pokracuje
sopouch. Na vrcholu sopecného kuZele je tento sopouch zakonéeny kraterem —

sopecnym jicnem (Geoweb, 2004).

Sopouch

Paraziticky
krater

Krater

— = Wrstwy pyroklastik
N Vrstvy 1&v

Magmaticky krb

Obr. 1 Rez idedlni sopkou (zdroj: vulkanizmus.cz)

Sopecna erupce je vyvolana tlakem plynd uvolnénych z magmatu. Erupce nastane
v pfipadé, kdy tlak plynu zpusobi takové napéti, Ze dojde k nasilnému prorazeni
posledni pfekazky délici magma od zemského povrchu. V pocatku erupce nejprve

unikaji plynné latky a teprve poté dojde k samotnym vylevim lav (Geoweb, 2004).

Podle teorie deskové tektoniky se zemska klra sklada z mnoha pevnych desek,
které pluji na svrchni polotekuté Casti zemského plasté. Tato Cast se nazyva
astenosféra. V mistech vzajemného styku desek byva zemska klra rozlamana tak, ze
si zde magma, které je pod velkym tlakem, mlze najit cestu na zemsky povrch
(Platriova tektonika, 2009).
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2.2 Kartografie a internet

Mezi nejvyznamnéjsi trendy soudobé kartografie patfi tvorba digitalnich map, coz
souvisi s pfechodem od analogového média k médiu digitalnimu. Do skupiny

digitalnich map se fadi i internetové mapy.

Devadesata léta 20. stoleti pfinesla spolu s rozvojem internetu i rozvoj tvorby a
vyuzivani internetovych map. V soulasnosti je internet nejpouzivanéj§i médium
k prezentaci a Sifeni geoprostorovych dat a pravé v tomto procesu hraji internetové

mapy klicovou roli.
2.2.1 Déleni internetovych map

Internetové nebo-li webové mapy se déli podle riznych kritérii. Nejb&znéjSim délenim
je vsak klasifikace na webové mapy statické a dynamické (viz obr. 2). Tyto dvé skupiny

se dale déli na mapy pouze k prohlizeni — ,wiew only* (Kozakova, 2005) a na mapy

interaktivni.
webové mapy
statick|é mapy dynamicLé mapy
| |
pouze k prohliZeni intera‘ktivni pouze k ;lrohliieni interlktivni

Obr. 2 Déleni internetovych map (zdroj: VoZenilek, [200-?], upraveno autorem)

Statické mapy

Jsou srovnatelné s papirovymi mapami a nejCastéji se jedna o naskenované obrazy
map analogovych (tisténych nebo papirovych). Tyto mapy plvodné nebyly uréeny
k publikovani na webu, proto jsou na internetu prezentovany pouze jako obrazky.
Z toho vyplyva, Ze obsah statickych map je v kazdém pfipadé neménny. Béhem
skenovaciho procesu zpravidla dochazi ke snizeni kvality obrazu a tim i ke zhorSeni

Citelnosti vysledné naskenované mapy (Vozenilek, [200-7]).

Statické interaktivni mapy, kromé zakladnich funkci, mdzou také plnit funkci

rozhrani k dal§im dopliujicim datiim (mapam, textim, databazim, webovym adresam
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atd.). U tohoto typu map je umoZnéna manipulace s mapovymi okny — pfiblizovani
nebo oddalovani (,zoomovani“), posouvani mezi jednotlivymi okny, rdzné moznosti
vybéru zobrazovanych vrstev atd. Tyto moznosti ovladani a manipulace funguji
plynulym nebo skokovitym zplsobem a spousti se pfinajeti kurzoru nebo jeho
poklepanim na aktivujici médium (tlacitko, obrazek, odkaz atd.). Proto se také nazyvaji

,clickable maps* nebo také ,hypermapy“ (VozZenilek, [200-7]).

Statické mapy se nejvice uplatfiuji v oblasti ziskavani zakladnich informaci
0 nezndmém uzemi nebo pfesné lokaci urlitého objektu (napfiklad kamenny obchod).
Vyuzivaji se také v oblasti prezentace historickych map nebo prezentace Casti
produktu (ve skuteCnosti zhotoveného v tisténé podobé), ktery je pres internet
nabizeny k prodeji (Kratky, 2004).

Statické mapy jsou nej¢astéji se vyskytujicimi mapami na internetu a to i pfes nizsi
kvalitu naskenovanych analogovych map. Pomoci internetovych stranek jsou totiz dfive

a jednodussim zplisobem dostupné svym uzivatel(im.
Dynamické mapy

Dynamické mapy pouze k prohliZzeni jsou uréeny pfedevsim k zaujmuti uzivatele. Jejich
obsah je neménny stejné jako u statickych map. Navic ale obsahuji néjaky
multimedialni dynamicky prvek (napfiklad animaci ve formatu GIF). Vyuzivani téchto
map je omezené, jelikoz neposkytuji vic informaci nez mapy statické. Navic jsou
naroCné na prenos dat a uZivatelé s nizsi rychlosti internetového pfipojeni se tomuto
typu map spi$ vyhybaji (Kratky, 2006). Tyto mapy se nej¢astéji pouZivaji v souvislosti

s predpovédi pocasi (viz obr. 3) (Rauch, 2008).

Dynamické mapy interaktivni jsou nejperspektivnéj§i a nejatraktivnéjsi webové
mapy pfedevSim kvuali svym Sirokym moznostem zpUsobu zobrazovani nebo
prezentace prostorovych dat a doplfiujicich informaci. Manipulace s mapovym oknem
probiha pomoci metody pfiblizovani nebo oddalovani (,zoomovani“), posouvani atd.
Zaroven, pfi pouzivani téchto funkci, dochazi k vykreslovani nebo redukci detailt a tim
se méni obsah mapového okna, coz je zakladni rozdil mezi statickymi a dynamickymi

mapami.

12



(o) CHMU, M. Salely 2009/08/05 09:dd,

Obr. 3 Dynamicka mapa pouze k prohliZzeni - srazKy (zdroj: hydro.chmi.cz)

Predchldci dnesSnich internetovych map byly hypermapy. V podstaté se jedna
o statické mapy interaktivni. Hypermapy se od internetovych map lisi svym ulozistém a
zpusobem S§ifeni, ke kterému slouzi médium CD-ROM. Hypermapy nebo-li interaktivni
multimedialni mapy se staly popularni a oblibené s nastupem CD-ROMu. Znacny
rozvoj nastal ihned po tom, co se CD-ROM mechanika dostala do povédomi Siroké
vefejnosti a stala se standardnim vybavenim a soucasti domacich pocitacl (tzv.
desktoptll). Poté, co internet zménil zplsob pfenosu informace prostfednictvim mapy
smérem k uzivateli, zadiname hovofit o mapach interaktivnich — internetovych
(Kartografie, [200-7]).

13



2.2.2 Tvorba internetovych map

Na vzniku internetové mapy se podili Ctyfi hlavni Cinitelé: uzivatel, obsah mapy,
poskytovatel a prostifedi (viz obr. 4). Poskytovatel nebo-li kartograf (autor) je omezen

zbyvaijicimi tfemi Ciniteli, kterym se musi pfizpUsobit (Kratky, 2006).

— o chei ... \
.y e .o @ potfebui

( uZivatel _

==

internetova aplikace

5 | |
e staticke [ F FEeE —
: terakt k prahl y
i prostfedi : hl:]ap:‘l | .II'I 2ral I\l'l'l1| pronliZzent | I: ubiiah j
- ol i i _______-- !{El}_l.l | : ?._I—L I T ______z
dynamicke _inteﬂctivnjl_k prohliZeni I
~ poskytovatel N
roviden =& ™ _ pouze profilizet! _
A T T ke | ) GIs Hd’i'f‘ﬂjé? X_I
- aniriace} :

Obr. 4 Vznik internetové mapy (zdroj: VozZenilek, [200-?], upraveno autorem)

Autofi téchto map musi brat v ivahu nékolik faktor( pfi procesu vytvareni. Musi byt
zvolen vhodny software, rozliSeni a velikost vysledného produktu, vystupni formaty,
moznosti interakce s uZivatelem mapy a mnoho dalSich (Kozakova, 2005). Co se tyce
velikosti vysledného produktu (jeho objemu dat), mapy vytvofené pro pouZiti
na internetu nemohou byt pfilis velké - nemohou zahrnovat zdlouhavé nahravani dat.
To by totiz mohlo vést ke ztraté pozornosti uzivatele nebo internetového pfipojeni.
Internetové mapy obsahuji doplikové informace, které se umistuji ,za mapu“ a tyto

informace jsou dostupné nej¢astéji pies hypertextové odkazy (Vozenilek, [200-7]).

Kartografické znaky internetovych nebo-li webovych map jsou srovnatelné
s kartografickymi znaky v mapach papirovych. | pfes urcita specifika, ktera maji mapy
na webu, se spravnost pouziti kartografickych metod a znakd posuzuje na zakladé

tradi¢niho vyzkumu map (VozZenilek, [200-7]).

Pro internetové mapy je typické, Ze maiji nizsi grafickou a informaéni hodnotu. Tim
vznika prostor pro lepsi a pfehlednéjSi kompozici mapy a prostor pro pfipadné
doplnkové informace nebo multimedialni prvky.

14



2.2.3 Vyhody a nevyhody internetovych map

Mapa, at uz ma jakoukoliv podobu, umisténd na web se stavd pro miliony
internetovych uzivateld mnohem vice dostupnéjSi nez klasicka mapa v tisténé podobé.
Na zakladé odhadu CSU v roce 2000 pouzivalo ve svété internet 360 miliont lidi a
vroce 2008 se tento odhad zvySil na 1,5 miliardy, coz je vic nez pétina svétové
populace. V Ceské republice v roce 2003 pouzivalo internet 28 % jednotlivell ve véku
16 let a starSi a vroce 2008 to jiz bylo 54 % jednotlivell ve véku 16 let a starSi
(CSU, 2009). Trend riistu po&tu uzivatel(l internetu bude i nadale pokradovat a tim se
mapy na internetu budou i nadale rozSifovat do povédomi stale vice uzivatelll nejenom

u nas, ale i po celém svété.

Jednou z nespornych vyhod map na webu je jejich asové a cenové neomezena
dostupnost, pokud se nejedna o placeny pfistup. Dalsi vyhodou je mozZnost snadné
aktualizace, coz v tisténé kartografii pfedstavuje znacny problém pFekonatelny pouze
opétovnym vydanim dila. BohuZel, ne vSechny webové mapy jsou pravidelné

aktualizovany tak, jak by bylo potfeba (Kratky, 2006).

Na hranici vyhod a nevyhod je pomérné snadné kopirovani internetovych map.
Pro jejich uzivatele je to samozfejmé& vyhoda, avSak pro jejich autory, pokud
nenabidnou svuj produkt k volnému stahovani a Sifeni, je to znaéna nevyhoda, jelikoz
nedovolenym kopirovanim vznika poruseni autorského prava. | kdyz existuji urcité
moznosti ochrany zdrojového kédu i jakékoliv mapy (obrazku), tak zadna z téchto

ochran, jak je obecné zndmo, neni stoprocentné spolehliva (Kratky, 2006).

Na druhou stranu internetové mapy maji i své nevyhody. Jedna se napfiklad
0 neznalost webového prostiedi nebo softwarového rozhrani, v némz se s danou
mapou pracuje a manipuluje nebo v némz se dana mapa ovlada. Nevyhodou je také
omezeni zobrazovacim zafizenim - monitorem. Autor by mél volit takové rozlieni, aby
mapa mohla byt zobrazena cela i na monitorech s nizSim rozliSenim, které ¢ini 800 x
600 pixld. To je ale v nékterych pfipadech (mapy rozlehlého Uzemi) problém dodrzet.
Rovnéz zaplnéni zobrazovaciho okna mapovymi prvky by mélo byt zvoleno tak, aby
mapa byla v kazdé urovni pfiblizeni dostate¢né Citelna.

Vyvoj internetového a systémového softwaru, pomoci kterého probiha vizualni
zobrazeni, pokracuje zavratnym tempem. Proto se mlze stat a stava se, ze starsSi
prohlizeCe uz nepodporuji spravné zobrazeni dané aplikace - webové stranky vcéetné
map a jejich funkci. Tento problém Ize vyfeSit na stranku umisténym odkazem

na doplfikové zasuvné moduly stavajiciho internetového prohlizee nebo na novéjsi
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internetovy prohlizec, ktery si s pozadovanym zobrazenim a s poZzadovanymi funkcemi

poradi.

absence nékterych dulezitych matematickych prvkd (napf. méfitko) nebo doplrikovych
a pomocnych prvku (napf. legenda, vysvétlivky), na které autofi internetovych map

Casto zapominaji.
2.2.4 Soucasny stav internetovych map vulkanizmu

Na internetu se nenachazi velké mnoZzstvi map, které by byly pfimo zaméfeny pouze
na vulkanizmus (zkoumany internetové aplikace v Ceském a anglickém jazyce). Co se
tyCe dynamickych interaktivnich map vulkanizmu, tak téch je jesté€ méné. V soucasnosti
existuje nékolik vyznamnych instituci (védcu), které na svych webovych strankach
rozebiraji problematiku vulkanizmu do podrobnych detaild. Na webovych portalech
tfech instituci se nachazi i jedny z mala internetovych map vulkanizmu svéta. Jedna se
0 USGC (U.S. Geological Survey), Smithsonian Institution - Global Volcanism Program
(National Museum of Natural History) a Department of Geosciences (Oregon
State University). NejCastéji se pouzivaji tzv. ,clickable maps“ nebo-li ,klikaci mapy“
(viz obr. 5). Uzivatel ma moznost zvolit si néjaky region ve svété. Po tomto kroku se

zobrazi seznam odkaz( na jednotlivé vulkany.

Obr. 5 Staticka ,,klikaci“ mapa — Smithsonian Institution
(zdroj: volcano.si.edu)
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Dale jsou zastoupeny i mapy statické pouze k prohliZzeni (viz obr. 6). Tyto mapy
poskytuji informace jenom o pfiblizné lokalizaci sopek nebo jinych doplfujicich objekta
a jevl (napf. hranice tektonickych desek). Jak uz bylo fe¢eno, na toto téma zatim bylo
zpracovano malé mnozstvi map, proto se také uvedeny pfiklad na obr. 6 vyskytuje i
na fadé jinych internetovych adresach jako soucast mnoha dalSich internetovych

aplikaci a projekt.
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Obr. 6 Staticka mapa pouze k prohlizeni (zdroj: vulcan.wr.usgs.gov)

Tretim typem internetovych map vulkanizmu je mapa vyuZivajici sluzbu API.
Zkratka API (application programming interface) oznacuje rozhrani pro programovani
aplikaci a v Ceské republice mezi jeji hlavni poskytovatele patfi Atlas, Google nebo
Seznam. APl mapy je sluzba, ktera je urCena pro vlozeni mapy do stranek nebo
pro vyvoj sofistikovanych mapovych aplikaci. Mezi funkce APl map patfi napfiklad
podpora vice kartografickych soufadnych systémui, moznost informacnich bublin,
nastavitelna velikost informacéni bubliny, maximalni moznosti ovladani (vyuziti
veskerych tlacitkovych funkci mysi), sofistikovany zoom (dvouklik umisti novou pozici
do stfedu mapy zatimco pouziti koleCka mysi pozici zachova), pfipravené vybéry znaki
pro pouziti (Amapy API, 2009). Dale ma uzivatel moznost volit mezi riznymi zpusoby
zobrazeni (normélni mapa nebo letecka/satelitni mapa nebo hybridnl' mapa). Na obr. 7
vulkanizmu. Tato mapa ma v3echny vyde uvedené charakteristiky a je poskytovana
sluzbou Google maps API. Informacni bublina se zakladnimi informacemi o sopce se

zobrazi pfi poklepani mySi na kartograficky znak — trojuhelnik. Tato mapa, jelikoz jeji
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obsah je v produkci USGS, je zaméfena pouze na sopky na uzemi USA. Zaméreni
na jednotlivé sopky je velmi detailni a monitoruje jejich aktualni stav - stav aktivity.

Obr. 7 Vyrez interaktivni mapy Google maps API (zdroj: volcanoes.usgs.gov)
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3 Tvorba interaktivni mapy vulkanizmu

Tato Cast bakalarské prace se vénuje vlastni tvorbé interaktivni mapy. Postupné
popisuje jednotlivé kroky vytvareni celé aplikace od sbéru dat az po samotné uvedeni

na web.

3.1 Technické zpracovani

Néz zaCala samotna tvorba interaktivni mapy, bylo nutné vyfesit problematiku ohledné
zdroja. Na internetu existuje pomérné zna¢né mnozstvi webovych stranek a aplikaci,
které poskytuji informace o vulkanizmu. Problémem bylo, ze vétSina téchto stranek se
znacné rozchazi v presnosti poskytovanych informaci. Je to dano tim, Zze neexistuje
mnoho védcl nebo instituci, které by monitorovaly vulkanizmus celosvétové. V jejich
se nejenom v definici aktivity, ale i ve zplsobech monitorovani a provadénych méreni
lisi. Proto byli osloveni odbornici zaméfeni na geologii (pfimo na vulkanizmus) u nas i
v zahranici, ktefi se shodli na jedné konkrétni instituci. Tato instituce je v dané oblasti
pfirodnich véd povazovana za nejduvéryhodnéjsi a nejlepSi zdroj informaci. Jedna se
o Smithsonian Institution - Global Volcanism Program (National Museum of Natural
History), ktery celosvétové zastfeSuje problematiku vulkanizmu a byl vybran jako

primarni zdroj pro tuto praci. Doplriujici informace byly €erpany z ostatnich zdroja.
3.1.1 Zpusob vybéru

K 31.12.2008 bylo na svété 1 535 sopek, které eruptovaly v poslednich 10 000 letech.
Z tohoto znaéného mnozstvi bylo na zakladé tfech kritérii vybrano celkem 536 vulkana,
které byly na mapé jednotlivé znazornény bodovymi kartografickymi znaky.
Kritéria vybéru sopek:
- aktivni sopky s minimalné jednou zaznamenanou erupci od roku 1000, které

jsou znazoriovany znakem 4 v 1.,2. a 3. Urovni pfiblizeni;

- aktivni sopky s minimalné jednou zaznamenanou erupci v letech 2000 — 2008,
které jsou znazorfiovany znakem & v 0. a 1. Urovni pfiblizeni a nasledné

dal$imi znaky (vyska sopky [m n.m.] a typ sopky) v 2. a 3. urovni pfiblizeni;

- aktivni sopky specialné vybrané kvuli své znamosti nebo urcité vyjimecnosti,
které jsou znazorfiovany znakem & v 0. a 1. drovni pfiblizeni a nasledné

dal$imi znaky (vyska sopky [m n.m.] a typ sopky) v 2. a 3. urovni pfiblizeni.
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Tato kritéria byla volena tak, aby mapa co nejlépe charakterizovala sou¢asny stav
vulkanizmu na svété. Zarovefi mapa zobrazuje sopky, které pravé prochazi nebo
v nedavné dobé prosly obdobim (okamzikem) erupce a sopky, které sice nebyly aktivni

jiz delSi dobu, ale jsou né&im vyznamné.
3.1.2 Volba zobrazeni, po¢tu urovni a mapového podkladu

Mapa byla zpracovana v programu ArcGIS 9.3 a nasledné upravena v grafickych
programech GIMP 2.4.6 (GNU image manipulation program) a CoreDRAW 10.

Pro ucéel zobrazeni je pouzita Marinova mapa svéta v normalni poloze, stfedni
polednik 150° v.z.d. Marinovo zobrazeni je délkojevné podél poledniku a rovniku, ma
velké zkresleni u poélt a patfi do skupiny valcovych zobrazeni. Stfedni polednik byl
zvoleny tak, aby doSlo kidedlnimu zobrazeni hlavni vulkanické oblasti svéta —
Ohnivého kruhu v Tichém oceanu a zaroven aby nedoSlo k nesmysinému rozdéleni

kontinentu (viz obr. 8).

Jako nejvhodnéjsim topografickym podkladem byla z dostupnych moznosti zvolena
fyzickd mapa svéta Cloud Free Earth (2km) - WSLlyr (ESRI, 2006). Tento typ
topografického podkladu vhodné doplfiuje dané téma interaktivni mapy. Pro kazdou
urovenn musel byt tento podklad upraven tak, aby kartografické znaky reprezentujici
jednotlivé sopky byly mnohem Iépe Citelné. To bylo dosazeno €asteCnym zvySenim

jasu a snizenim kontrastu topografického podkladu.

Pro snazSi orientaci v interaktivni mapé byly do topografického podkladu
zpracovany nejdllezitéjsi svétové vodni toky z datasetu rivers.sdc (ESRI, 2006) a
hranice stat z datasetu cntry06_In.sdc (ESRI, 2006). Hranice statl musely byt pomoci
panelu nastroju Editoru programu ArcGIS 9.3 nové vytvofeny z divodu nevhodného
feSeni pobfeznich linii vrstvy plvodni. Vysledny tvar hranic byl nasledné generalizovan

a upraven do pozadované podoby.

Rovnéz byl pfidan popis vybranych vodnich tokd, statl a dalSich pFirodnich Gvarg.
Pro vytvofeni tohoto popisu byla pouzita funkce Anotace z panelu nastroji Editoru
programu ArcGIS 9.3. Jako autor této prace bych poznamenal, ze znalosti k vyuziti této

funkce jsem ziskal béhem praxe ve firmé Kartografie Praha, a.s.

V nasledujicim kroku byla zpracovana data (Smithsonian Institution, USGS)
pfevedena zformatu XLS do grafické podoby. Tuto ¢ast postupu tvorby popisuji

nasledujici kapitoly.
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Obr. 8 Marinova mapa svéta, stfedni polednik 150° v.z.d.

3.1.3 Kartodiagram

Kartodiagramy patfi do skupiny statickych map a jsou jednim ze zakladnich prostfedku
uzivanych na tématickych mapach. PFi tvorbé kartodiagraml se C&asto pouziva
barevného feSeni diagramu, v Cernobilych grafickych dilech se pouzivaji rastry
(Vozenilek, 1999).

Bodové lokalizovany kartodiagram

V interaktivni mapé vulkanizmu jsou pouzity bodové lokalizované kartodiagramy, které
jsou kartografickym vyjadfenim statistickych dat ve formé diagramu vztazenych
ke konkrétni lokalité nebo bodu. Od plosnych kartodiagrami se odliSuji tim, ze
nevyjadfuji hodnoty platné pro cela uzemi. Bodové lokalizované kartdiagramy pouzivaji
k vyjadfeni vlastnosti jevu bodové diagramy a udavaji charakteristiky a popisy jeva
v danych mistech nebo bodech, ve kterych byly zjistény nebo naméfeny. Bodové
kartodiagramy maji své uplatnéni v oblastech geologie, geomorfologie, klimatologie i

ekonomické geografie (Vozenilek, 1999).

Jednotlivé sopky jsou vmapé znazoriovany pomoci téchto bodovych
kartodiagramu a maji podoby rovnostrannych trojuhelnikd — pfesné tak, jak to byva
zvykem v normalnich mapach a atlasech. Tyto bodové znaky znazoriuji a rozliSuji
sopky z hlediska kvalitativniho i kvantitativniho (viz pfiloha 1). Kvalitativni jev je
vyjadfen barvou, pfiCemz tyto barvy jsou rozdéleny do dvou skupin. Prvni skupina
rozliSuje vulkany, které eruptovaly v letech 2000 — 2008 a specialné vybrané vulkany

od ostatnich sopek (viz kritéria vybéru sopek). Druha skupina barev rozliSuje vulkany
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podle jejich typu (stratovulkan, Stitova sopka atd.). Velikosti symbolu je vyjadien jev
kvantitativni — nadmofska vySka vrcholu sopky. Pfesna lokalizace vulkanu
kartografickym znakem se nachazi v poloviné jeho spodni use¢ky — spodni hrany
trojuhelniku. VSechny tyto bodové znaky/sopky jsou doplnény nazvem a popisem

,Sschovanym® za mapu (viz obr. 9).

Obr. 9 Ukazka pouziti kartografickych znaku

3.2 Vytvoreni interaktivity

Interaktivni mapa umozfuje pfiblizovani nebo oddalovani zobrazovaného uzemi.
Horizontalni posouvani neni umoznéno (viz nasledujici kapitola). Dale webova
aplikacel poskytuje konkrétni informace o zobrazovanych sopkach a i obecné
informace o vulkanizmu. V$echny tyto informace jsou dostupné pomoci hypertextovych

odkazu.

Cela webova aplikace byla vytvofena v jazyce XHTML a CSS pomoci programu

PSPad editor, coz je textovy editor ur€eny pro tvorbu internetovych stranek.

XHTML (extensible hypertext markup language) je rozSifeny znackovaci jazyk
pro tvorbu hypertextovych dokumentl v internetovém prostredi. Pro tvorbu stranek byla
vybrana verze XHTML 1.0 Strict — tato verze se pouziva, pokud chceme strukturovany
dokument osvobozeny od formatovacich znacek souvisejicich s rozvrzenim stranky.
Vzhled a rozvrzeni jednotlivych stranek, prvkd, vlastnosti elementl atd se uréuje

pomoci CSS (cascading style sheets) — tabulky kaskadovych stylu (Interval.cz, 2009).
3.2.1 Volba velikosti, irovni a mapovych lista

Na zacatku bylo také nutné zvolit vhodnou velikost vyslednych mapovych listd. Byla
zvolena velikost mapového listu 983 x 509 pixlu. Tato velikost byla uréena na zakladé
toho, aby se mapa mohla zobrazovat cela i na mensich monitorech a na monitorech

s niz§im rozliSenim. Zaroven pfi volbé velikosti mapovych listl muselo byt vzato
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v uvahu méfitko, pfi kterém dojde k optimalnimu zobrazeni jednotlivych regionu
(napfiklad celé kontinenty nebo celé ostrovy). VS8echny mapové listy byly exportovany
ve formatu PNG s maximalnim stupném komprese (portable network graphics —
graficky format uréeny pro bezeztratovou kompresi rastrové grafiky). Tomuto formatu
byla dana pfednost pfed grafickym formatem standardni ztratové komprese JPEG
(skute¢ny nazev JFIF - JPEG file interchange format, pfic¢emz samotna zkratka JPEG
znamena joint photographic experts group — konsorcium, které tuto kompresi navrhlo).
Divodem je mnohem vyrazngjsi kvalita komplikovaného obrazu topografického
podkladu. Pfipadné pouziti formatu JPEG by také zapfiCinilo horSi Citelnost popist

umisténych v mapé.
Interaktivni mapa se sklada celkem ze 4 drovni - ze zakladni (nulté) urovné a ze 3
urovni pfiblizeni:
- 0. droven v méfitku 1 : 150 000 000;
- 1. Uroven pfiblizeni v méfitku 1 : 60 000 000;
- 2. uroven pfiblizeni v méfitku 1 : 20 000 000;
- 3. uroven pfiblizeni v méfitku 1 : 5 000 000 a 1 : 3 000 000.

Ciselné méfitko slouzi pouze k pfibliznym orientaénim G&eldm - vztahuje se
k rozliSeni monitoru 1 280 x 800 pixlt. Na monitoru s jinym rozliSenim se bude lisit,

proto bylo v jednotlivych mapach pouZzito méfitko grafické.

0., 1., a 2. uroven se od sebe [iSi tim, ze se zvétSovanim/zmensSovanim méritka

dochazi ke zméné obsahu mapy — k jeho narlstu nebo naopak k jeho poklesu.

Nulta uroven znazorfuje cely svét a jsou na ni zobrazeny sopky, které eruptovaly
v letech 2000 - 2008 a specialné vybrané sopky (viz kritéria vybéru). Prvni Uroven
zobrazuje navic i ostatni vulkany, které eruptovaly od roku 1000 a jsou znazornéné
na jednotlivych kontinentech nebo na jejich sou¢astech (mapové listy). Druha uroven
uz podrobné (podle typu a podle nadmofské vysky) zobrazuje sopky, které eruptovaly
v letech 2000 — 2008 a specialné vybrané sopky. Tfeti uroven pfiblizeni je zpracovana
ve stylu lupy — tykd se pouze velmi omezené Casti uzemi a mapovy list pfedchozi
urovné prekryva pouze Castecné. Tato posledni uroven slouzi pfedevsim k tomu, aby
doslo klepSi Citelnosti v mistech, kde je vyS8Si hustota kartografickych znaku.
Nevyhodou této posledni urovné je nizka kvalita pouzitého topografického podkladu,
ktery pro tuto velikost méfitka uz neni vhodny. Ale kvuli kontinuité zobrazovani byl

tento podklad zachovan i v posledni drovni.

RozloZeni tohoto pfirodniho fenoménu neni ve svété rovnomérné, proto ani

rozdéleni danych Uzemi neni a logicky ani nemohlo byt vymezeno pravidelné. Mapové
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listy (viz obr. 10) se sice mezi sebou dostateéné prekryvaji, ale i pfesto nejsou uréeny
k pohybu mezi sebou — k horizontalnimu posunu. Je to kvili jejich nepfesné navaznosti
nebo vzajemné nenavaznosti z davodu, které jiz byly zminéné na predchozich fadcich

(nerovnomérné rozlozeni sopek ve svété a pozadavek idealné zobrazenych Uuzemi —

kontinentl nebo regionu).

= —

Obr. 10 Ukazka kladu listu 1: 60 000 000

Kazdy mapovy list v kazdé urovni musel byt samostatné upraven tak, aby byla

Citelnost a rozlozeni mapovych znakl optimaini.
3.2.2 Priblizovani nebo oddalovani v mapé

Pohyb mezi jednotlivymi Udrovnémi (mapovymi listy) se odehrava pomoci

hypertextovych odkazll, zejména pomoci obrazovych hypertextovych odkazu.

Tyto odkazy jsou vytvofeny pomoci URL (uniform resource locator) — jednotny
lokator zdroju, ktery slouzi k pfesné specifikaci umisténi zdroja informaci na Internetu
(Interval.cz, 2009). Pro jejich vytvoreni bylo potfeba zjistit pixlové soufadnice rohu
téchto obrazli, coz bylo provedeno pomoci programu GIMP 2.4.6. V XHTML se tyto
soufadnice pixli zadavaji pomoci neparového tagu <area ... /> do atributu coords.
DalSim atributem tohoto kliC¢ového tagu je shape - tento atribut nese informaci
o povaze (o tvaru) daného obrazového URL a muize mit nékolik hodnot: &tyfuhelnik
(rect), kruh (circle) nebo polygon (poly), pficemz kazda hodnota se liSi zplsobem
pocitani/zadavani pixlovych soufadnic. Na to navazuje atribut adresy (relativni nebo

absolutni) a samotny popis aktivni oblasti mapy.
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Neparovy tag <area ... /> je soucasti parového tagu <map name=".."> ... <map />,
ktery se svychozim obrazem/mapou propoji pomoci atributu usemap="#...”
(viz obr. 11). V mistech pFekrytu aktivnich oblasti dostava pfednost ten atribut, ktery je

ve zdrojovém kodu napsany vys.

V3echny soubory, kromé hlavni stranky index_2.html, se nachazi ve 4 podslozkach.
Diky tomu byly pouzity odkazy relativni misto odkazu absolutnich. Na mapé se tyto
odkazy definuji jako polygony, kterym je pfifazeno urcité URL. Tato URL jsou

v podstaté ,klikacimi obrazky“, které vzajemnym slozenim vytvofi ,klikaci mapu®.

<p class="mapa"><img src="mapy/150_svet.png" width="983px" height="509px" alt="svét"
usemap="#svet" />
<map name="svet'">
<area shape="rect" coords="680,20,976,229" href="uroven_1l/amerika_sever.html" />
<area shape="rect" coords="782,231,983,424" href="uroven_1l/amerika_jih.html" />
<area shape="rect" coords="611,231,781,400" href="uroven_1/tichy_ocean.html" />
<area shape="rect" coords="26,339,72,375" href="uroven_1l/atlantik_jih.html1" />
<area shape="rect" coords="0,155,287,374" href="uroven_1/afrika.html" />
<area shape="rect" coords="0,10,246,155" href="uroven_1/evropa.html" />
<area shape="rect" coords="403,19,689,230" href="uroven_1/japonsko.htm1" />
<area shape="rect" coords="310,192,611,401" href="uroven_1l/australie.html" />
<area shape="rect" coords="253,388,572,484" href="uroven_1l/antarktida.html" />
<area shape="rect" coords="0,361,267,480" href="uroven_1l/atlantik_jih.html1" />
<map />
</p>

Obr. 11 Ukazka zdrojoveého kédu ,,klikaci mapy*“

Pro pfiblizeni nebo-li ,zoom-in“ staCi zamé&fit se na danou lokalitu, respektive
na dany vulkan a kliknutim mySi se zobrazi dalSi uroven mapy nebo informace
o konkrétni sopce. V8echny aktivni plochy jsou vymezeny kontinenty, homogennimi
uzemnimi celky a oblastmi v rozumné vzdalenosti od bodovych kartografickych znaku
nebo samotnymi bodovymi kartografickymi znaky, které reprezentuji jiz konkrétni
vulkany. Mapa neni cela pokryta aktivnimi plochami, jelikoz jsou zde rozsahla ,hlucha®
mista, kde se nenachazi zadné sopky spliujici poZzadovana vybérova kritéria a tudiz

podrobnéjsi zobrazeni téchto Uzemi neni nutné.

Mapa dale obsahuje tlagitko ,ZPET*, které slouzi pro navrat na pfedchozi Grover
mapy (pfedchozi zobrazeny mapovy list) nebo-li ,zoom-out®. Toto tla¢itko funguje
pomoci javascriptu “javascript:history.go(-1)", ktery pracuje na principu navratu
na pfedchozi zobrazenou stranku zjistitelnou pomoci historie prohlizeni internetovych
stranek. Pouziti tohoto javascriptu v interaktivni mapé& ma jednu nevyhodu - pfi pohybu
v posledni 3. Urovni se mlze stat, Ze namisto pfedchozi Urovné toto tladitko posune
uZivatele sice zpét, ale na mapovy list stejné urovné. Jedna se ale o elegantni feSeni

zpUsobu navratu, které by jinak muselo byt feSeno odkazy. Toto feSeni by zpUsobilo,
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Ze nékteré stranky by musely byt duplicitni (aby se uzivatel vratil vzdy na spravné
vychozi misto, jelikoz na pozadovanou lokalitu se da dostat z vice riznych mapovych
listh — prolinani mapovych listd) nebo by ve vétSiné pfipadech mista navratu

neodpovidala mistdm vychozim.

Hlavni nadpis v hlavicce na kazdé webové strance ,VULKANIZMUS® slouzi
pro navrat na 0. uroven mapy (viz obr. 12). TlaCitka pro horizontalni posun mezi
jednotlivymi  mapovymi listy stejné urovné nejsou v aplikaci pfitomna, jelikoz
k horizontalnimu posunu neni tato mapa vhodna — duvody, pro€ tomu tak je, jiz byly
popsany v pfedchozich kapitolach.

Pro vétsi prehlednost a uplnost bylo na kazdou stranku do levého spodniho rohu
ke kazdému mapovému listu pfidano grafické méfitko, které se méni podle zobrazeni

(pFiblizeni nebo oddaleni) dané oblasti.

Do pravého spodniho rohu byla pfidana tiraz informujici o autorovi mapy (celé

aplikace) a roku jejiho vzniku. Tato tiraz je aktivnim odkazem na emailovou adresu.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<!DOCTYPE html

PUBLIC "-//w3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtm11/DTD/xhtml1l-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0
<head>

rg/1999/xhtml1" xml:lang="cs" lang="cs">

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<meta http-equiv="content-language" content="cs" />
<meta name="Robots" content="index, nofollow">

<meta name="keywords"
vulkany, erupce, mapa, mapy,
<meta name="description"

content="Peter Petr, vulkanizmus, sopka, sopky, vulkan,
interaktivni mapa, interaktivni mapa vulkanizmu">
content="Interaktivni mapa vulkanizmu ve svété">

<meta name="author" content="Peter Petr">

<title>VULKANIZMUS - interaktivni mapa</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="dokument.css" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/lightbox.css" media="screen" />

</head>
<body>
<div id="ramec">
<p id="vulkanizmus'

'><a href="index_2.htm1" title="vulkanizmus"><img

src="obrazky/nadpis.png" alt="vulkanizmus" /></a></p>
<p id="1inka"><img src="obrazky/linka.png" alt="Tinka" /></p>

<div id="menul">
...
</div>
<div id="menu2">
...
</div>
<div id="menu3">
...
</div>
<div id="menu4">
...
</div>
<div>
<p class="mapa"><img
alt="sveét"
<map name="svet'">
¢...)
<map />
</p>
</div>
<div>
<p id="meritko">1
href="mailto:petulo88@seznam
</div>
</div>
</body>
</html>

Obr. 12 Ukazka

src="mapy/150_svet.png" width="983px" height="509px"
usemap="#svet" />

: 150 000 000<span id="jmeno"><a id="jmeno"
.cz" title="e-mail">0 Peter PETR, 2009</a></span></p>

Casti zdrojového kédu hlavni webové stanky
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3.2.3 Menu

Na kazdé webové strance se kromé prvka popsanych v pfedchozi kapitole také
nachazi menu, které slouzi pro rychly a snadny pohyb po celé webové aplikaci. Toto
menu je dostupné na kazdé webové strance aplikace. Zde ma uZivatel na vybér ze 4
zakladnich nabidek, které se &leni na dal8i podnabidky (viz obr. 13) — podle témat
jednotlivych webovych stranek. Tato témata slouzi k ziskani a objasnéni zakladnich
informaci nebo znalosti o vulkanizmu a vhodné doplfiuji samotnou interaktivni mapu.
Dohromady tak kompletni webova aplikace vytvafi uceleny komplex, ktery vétinu
podavajicich informaci ve formé rliznych pojmu dokaze zaroven vysvétlit bez toho, aniz
by si je uzivatel musel vyhledavat na jinych internetovych strankach. Samoziejmé tyto
pojmy (obecné vulkanizmus) jsou vysvétleny zakladnim zpuUsobem, nejedna se

0 zadné podrobné rozbory.

Prosty ucel této ¢asti weboveé aplikace je, aby uzivatel pochopil danou problematiku
komplexné - nachazi se zde obecna charakteristika vulkanizmu, popisy jednotlivych
typu sopek a jejich erupci, typy a popisy sopecnych produktll nebo doprovodnych jevu.
Také jsou zde pro =zajimavost umistény fotogalerie, zakladni poznatky
o supervulkanech a tfi tabulky, které se zaméfuji na zviditelnéni urcitych sopek podle

zvolené vlastnosti.

Avsak nejdllezitéjSi soucasti tohoto menu a této Casti aplikace je oddil nazvany
-MAPA®. Zde je uZivatel informovan o zakladnim krocich pfi vytvafeni interaktivni
mapy, dale se zde nachazi legenda k mapé, vyhledavaci a kategorizaéni centrum a

seznam zdroju.

Legenda obsahuje v8echny mapové prvky s vyjimkou topografického podkladu.
Zadna z vyzkou$enych metoda zobrazeni topografického podkladu v legendé se

nejevila jako vhodna.

Vyhledavaci a kategorizacni centrum obsahuje celkem 4 boxy, které zpracovavaji
sopky 2. a 3. kritéria vybéru. Prvni box obsahuje jednoduchy vyc&et vSech vulkan
sefazenych podle abecedy. Zbylé tfi boxy rozfazuji sopky podle jednotlivych kategorii.

Toto vyhledavaci a kategorizaCni centrum je plné funkéni a pomoci hypertextovych

Posledni soucast této nabidky je seznam zdroju, ktery obsahuje podrobny rozpis
citaci jednotlivych pouzitych materiall. U téchto materialli jsou rovnéz uvedeny licence,

za kterych smi byt dany soubor pouzity.
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VULKANIZMUS

CHARAKTERISTIKA SOPKY M A PA GALERIE
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Obr. 13 Menu a jeho nabidky

3.2.4 Odkazy na jednotlivé sopky

Odkazy na jednotlivé sopky jsou zalozeny na stejném principu jako pfiblizovani mapy.
Aktivnimi oblastmi jsou bodové kartografické znaky — rovnostranné trojuhelniky na 2. a
3. urovni mapovych listd. V URL tomuto tvaru odpovida polygon - atribut shape="poly*.
Souradnicemi polygonu jsou jednotlivé vrcholy trojuhelniku. Tyto pixlové soufadnice
jsou pocitany ve sméru x, y od levého horniho rohu obrazu mapového listu. Dané
odkazy o vulkanech se oteviraji do ptivodniho okna mapovych listi. Dadvodem je to, ze
uzivatel se z nasledujici stranky muze velmi jednoduchym zpUsobem vratit zpét
na mapu a nema oteviené velké mnozZstvi oken najednou, coZ udrZuje navaznost a

pfehlednost pfi praci s aplikaci.
3.2.5 Informace k jednotlivym sopkam

Kazdému vulkanu (kartografickému znaku) je pfifazena jedna webova stranka
(viz obr. 14). Tyto stranky byly navrzeny tak, aby se na vySku vzdy pfizpUsobily
rozsahu jejich obsahu — nebyl stanoveny presny vertikalni rozmér. Je to z divodu
vyuziti monitora s vySsi rozliSovaci schopnoti — na jejich ploSe se zobrazi mnohem
vétsi €ast obsahu a bylo by Skoda tuto vlastnost nevyuzit. UZivatel nemusi tolik

Lrolovat® jako na monitorech s niz§im rozliSenim.

Na kazdé strance se nachazi tabulka zakladnich informaci o dané sopce. Tato
tabulka je pro vSechny stranky typové stejna a sjednocujici. Dale se na strance
nachazi doprovodné texty, které blize charakterizuji dany vulkan. Délka téchto textl je
zavisla na dostupnosti zdroji. Nékteré stranky tento text neobsahuji, protoze k danym

sopkam nebyly nalezeny zadené adekvatni doplnujici informace.
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Pod jiz zminénou tabulkou se nachazi miniatury obrazku, které se po rozkliknuti
pomoci efektniho javascriptu zobrazi v puvodni velikosti. Miniatury byly zvoleny kvuli
vySSi rychlosti nacitani stranek a také kvuli znaéné Uspofe mista. Kazdy pouzity
obrazek ma jedine¢ny a neopakovatelny nazev, podle kterého se nasledné da dohledat
jeho puvod v seznamu zdroju. VSechny obrazky jsou exportovany ve formatu PNG.

Pocet téchto obrazku se liSi podle jejich dostupnosti.

Pod témito miniaturami jsou umisténa dvé ostatecné velka tlacitka, ktera slouzi
pro rychly navrat na pfedchozi stranku (Sipka zpét) nebo na hlavni stranku — mapu
svéta (obrazek svéta). Tato tladitka se nachazi i na dalSich strdnkach obecnych
charakteristik, kde jsou doplnéna tfetim symbolem, ktery vraci uZivatele zpét
do hornich partii stranky (Sipka nahoru), aby byl co nejvic ulehéen a urychlen pohyb

po strance.

V barevné odliSené hlavi¢ce je jesté umisténa poznamka — datum, ke kterému byla

data pofizena.
Jedotlivym sopkam (hlavné méné znamym) byl vétSinou ponechan jejich plvodni
anglicky nazev, protoze bud nejsou dostupné jejich oficialni pfeklady nebo jich exituje

nékolik, ale nejsou oficialni.

VULKANIZMUS

CHARAKTERISTIKA SOPKY MAPA GALERIE

CLEVELAND

sTav K 3 1.1 2.2008

Cleveland je aktivni stratovulkdn, ktery se nachdzi v zdpadni ¢ésti ostrova Chuginadak v centralni ¢dsti Aleutskych ostrovi. Symetricky vulkén
Je jednou z nejaktivnéjSich aleutskych sopek, za posledni dvé stoleti jsou zaznamendny Eetné erupce - posledni z roku 2008. BEéhem erupce
vroce 1944 byl zabit udribar americké armddy - je to zatim jediné potwrzené imrti zpisobené erupci sopky na Aleutdch Domorody nézev
pro Clevelandskou sopku je Chuginadak, coZ v aleutském dialekiu znamena bohyné ohné.

N Typ: Stratovulkan
-~ Zemé: USA
< f: > Region: Aleuty
Zemépisna Sitka: 52°49'30" s 5.
Zemépisna délka: 169°56'38" z.d.
Madmofska vyika: 1730m

Posledni zaznamenana erupce: 2008

—

=@ 2008 Tele Atlas
® 2008 Eurepa Technologies)
Image & 2009 TerraMetrics
Data S10, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO.

— © Peter PETR. 2009 -

Obr. 14 Webova stranka vztahujici se ke konkrétni sopce
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Hlavni soucasti téméf vSech stranek je interaktivni mapa/aplikace vyuzivajici
sluzbu Google Earth API. Tato sluzba umoznuje vyuziti klasického Google Earthu
pomoci zasuvného modulu (plug-in) na internetovych strankach a byla zvolena
predevSim kvuli zdafilému a realnému znazornéni vulkanud v trojrozmérné podobé (3D
model terénu). Google Earth APl ma velké mozZnosti nastaveni (viz obr. 15) —
od zobrazovani libovolného Uzemi pfes rizna nastaveni kamery a pohledu az po volbu
zobrazovanych vrstev. Je jen na autorovi/uzivateli jakou moznost a jaky zplsob
si vybere k interpretaci dostupnych informaci. V této webové aplikaci pro kazdou sopku
bylo voleno nastaveni samostatné — idealni pohled (horizontalni a vertikalni Uhel)
na 3D model terénu a vhodné pfiblizeni/vzdalenost kamery od sopky. Toto nastaveni
bylo vybrano tak, aby byl vulkan co nejlépe zobrazen hned pfi prvnim nastaveném
pohledu a aby co nejvic zaujal uzivatele. Jednotlivé 3D modely se zatim liSi svoji
kvalitou zpracovani — znaméjsi sopky (lokality) jsou zpracovany do velmi podrobnych

detailli, zatimco ty méné znamé jsou jen stézi rozpoznatelné ,kopce od jinych kopcl®.

Pro vétSi moznosti interaktivity mapy/3D modelu byly do aplikace pfidany i ovladaci
prvky, kterymi uzivatel mize manipulovat s mapou/kamerou podle své libosti. Také
byla zvolena doplnujici vrstva administrativnich hranic véetné vybranych meést
pro jednodusSi orientaci. A jako kartograficky znak byl opét pouzit rovnostranny

trojuhelnik.

Tato mapa ovSem postrada legendu (musela by byt rozsahla a velmi komplexné
feSena) a meéfitko (méni se pfi kazdé zméné nastaveni pohledu). Nevyhodou
poskytované aplikace je omezeni internetovymi prohlizeci, které tento zasuvny modul
podporuji (Internet Explorer, Mozzila Firefox a Google Chrome a pouze jejich novéjsi
verze téchto prohlize€l). Uzivatel je o této komplikaci informovan hned na prvni
strdnce po zadani internetové adresy webové aplikace. Nutna je také dodatecna

instalace plug-inu.

Hotova webova aplikace byla umisténa na internet pomoci webhostingu.

31



<script src="http://www.google.com/jsapi?key=(...)"></script>
<script type="text/javascript">

var ge;

var placemark;

google.load("earth", "1");

function init(Q {
google.earth.createInstance('map3d', initCB, failurecCB);

}

function initCcB(instance) {
ge = instance;
ge.getwindow() .setvisibility(true);
ge.getNavigationControl().setvisibility(ge.VISIBILITY_AUTO);
ge.getLayerRoot().enableLayerById(ge.LAYER_BORDERS, true);
ge.getoptions().setFlyToSpeed(.2);
placemark = ge.createPlacemark('');
placemark.setName("Fudzi");
var icon = ge.createIcon('');
icon.setHref('http://maps.google.com/mapfiles/kml/shapes/triangle.png');
var style = ge.createStyle('');
style.getIconStyle().setIcon(icon);
style.getIconStyle().setScale(0.9);
placemark.setStyleSelector(style);
var point = ge.createPoint('');
point.setLatitude(35.365);
point.setLongitude(138.731);
point.setAltitudeMode(ge.ALTITUDE_CLAMP_TO_GROUND) ;
placemark.setGeometry(point);
ge.getFeatures() .appendchild(placemark);
var la = ge.createLookAt('');
Ta.set(35.35, 138.731, 0, ge.ALTITUDE_RELATIVE_TO_GROUND, 0, 75, 8000);
ge.getview() .setAbstractview(la);
}

function failurecB(errorcode) {

3
google.setonLoadcallback(init);

</script>
(...)<div id="map3d" style="width: 500px; height: 385px"></div>(...)

Obr. 15 Ukazka zdrojového kédu Google Earth API



4 Diskuze

Probléemy s vytvarenim této webové aplikace nastaly hned na jejim pocatku. Bylo
znacné komplikované vyhledat adekvatni zdroje informaci o jednotlivych vulkanech.
Po ziskani dat také jejich zpracovani pfinaselo obtize (musel byt proveden vybér,
pfepracovan cely soufadnicovy systém a upraveny vSechny charakteristiky). Vytvareni
mapovych listl v programu ArcGIS 9.3 se také neobeSlo bez komplikaci. Tento
program neprovadél poZadované upravy, ackoli podle navodu a k tomu uréenych
metod mély byt provedeny nebo byly provedeny znaéné nevhodnym zpusobem (napf.
uréeni nového stfedniho poledniku — rozdéleni mapy, chaotické uspofadani
kartografickych znakl v mistech jejich vzajemného prekryti — neSlo uspofadat,
nevhodné vykresleni stejného stylu popisu v riznych polohach — nejednotny styl a ani
barevné provedeni, posun kartografickych znakll — pozice sopky byla plvodné
znazornovana tézistém trojuhelnika, Spatné vykresleni topografického podkladu
v ur¢itém méfitku, problematicky layout). VSechny tyto nedostatky musely byt nasledné
kompletné opraveny nebo upraveny v grafickych editorech. Problémy se vyskytly i
pfi vytvareni samotné webové aplikace. V této Casti prace byla nejvétsi komplikaci
neznalost prostfedi jazykii XHTML a CSS, coz byl pro mé krok do neznama. Dalsi
nepfehlédnutelnou komplikaci, spojena s tvorbou webové aplikace, byla nejednotna
interpretace zdrojového kédu nebo stylu internetovymi prohlizeci. Snahou bylo, aby
aplikace spravné fungovala ve viech dostupnych internetovych prohlize€ich. | pfes tuto
snahu nakonec vzniklo omezeni zpUisobené vyuzitim aplikace Google Earth API, ktera

je podporovana pouze urcitymi prohlizeci.

Interaktivni mapa nema vhodné feSeny topograficky podklad, ktery v nékterych mistech
zpUsobuje horsi Citelnost kartografickych znakd a hlavné popisu. Také vysledna
i presto, ze byl pouzit nejvyssi stupert komprese jednotlivych soubor(i. OvSem i s timto
vétsim objemem dat interaktivni mapa (avibec cela aplikace) funguje také
na vytaceném internetovém pfipojeni bez vétSich problém( (pomalejsi nacitani
jednotlivych obrazku). Kritéria vybéru mohla rovnéz zahrnovat jesté nékteré dalsi sopky
(napf. mohlo byt vybrano vétSi mnozstvi znamych sopek). Velkou nevyhodou celé
aplikace je prudka Casova linie — kazdou chvili prochazi erupci na svété nékolik sopek.
Aby aplikace podavala skute¢né aktualni a realné informace o stavu téchto vulkanu,
musela by byt aktualizovana denné. Webova aplikace plné funguje pouze v nékolika

novéjsich internetovych prohlizec€ich (Google Earth API).
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5 Zaver

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvofit interaktivni mapu, ktera je tématicky
zaméfena na vulkanizmus ve svété. Interaktivni mapa znazoriuje jednotlivé vulkany
pomoci bodovych kartografickych znakd. Tyto znaky reprezentuji kvalitativni (typ) a
kvantitativni (nadmofska vyska) hodnotu jevu/sopky. Prace se této problematice vénuje
komplexné — je doplnéna i zakladnimi a obecnymi informacemi o vulkanizmu. Prace je
zpracovana do podoby webové aplikace v jazyce XHTML a CSS. Cela tato webova

aplikace funguje na principu hypertextovych odkazu.

V budoucnu by mohla byt aplikace rozSifena, popfipadé upravena tak, aby byly
odstranény nékteré nedostatky uvedené vyse. Nejvhodnéjsi upravou by byla mozZnost
jednoduché aktualizace, aby byla zachovana navaznost na ¢asovou linii. Také by mohl
byt lépe vyfeSen zplsob ,zoomovani“ — plynulé pfiblizovani a oddalovani misto
soucasného skokovitého zplUsobu. Rovnéz i poskytované informace by mohly byt
rozSifeny a vysledna velikost aplikace (jednotlivych soubor() upravena. Vyrazné
vylepSeni grafického zpracovani jednotlivych soulasti aplikace (napf. topograficky

podklad) by také bylo vhodné.

Webova aplikace se muze uplatnit jako doplikovy studijni a ucebni material
v oblasti pfirodnich véd nebo jako zdroj informaci pro ty, které tato problematika
zajima.

Kompletni webova aplikace je dostupna na adrese http://vulkanizmus.cz/, kam byla

umisténa pomoci webhostingu.
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3 symboly Japonska: hora Fudzi, rychlovilak Sinkansen a sakura. http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Mountfujijapan.jpg.
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Grimsvétn. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1703-01=&volpage=photos&photo=111095.
stazeno 15.4.2009
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Hekla. http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Hekla02.jpg. stazeno 6.3.2009
Hora Svaté Heleny pred erupci v roce 1980. http://en.wikipedia.org/wiki/File:Sthelens1.jpg. stazeno 10.3.2009
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Hora Svaté Heleny - erupce 1980. http://en.wikipedia.org/wiki/File:MSH80_eruption_mount_st_helens_05-18-80.jpg.
stazeno 10.3.2009
Hora Svaté Heleny - letecky pohled. http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mount_St._Helens_Aerial_2009.jpg.
stazeno 10.3.2009
Changbaishan. http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Baitou_Mountain_Tianchi.jpg. stazeno 21.3.2009
Changbaishan a jezero Tianchi. http://eol.jsc.nasa.gov/sseop/EF S/photoinfo.pl?PHOTO=1SS006-E-43366.
stazeno 21.3.2009
Chikurachki. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0900-36=&volpage=photos&photo=091068.
stazeno 21.5.2009
Chirinkotan. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0900-26=&volpage=photos&photo= 108006.
stazeno 21.3.2009
Ibu. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0608-03=&volpage=photos&photo=100060. stazeno 11.5.2009
Inielika. http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Flores_Bajawa_red_lakes.jpg. stazeno 11.5.2009
loto (Iwo-jima) a troskovy kuzel Suribachi-jama. http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:lwo_Jima_Suribachi_DN-SD-
03-11845.JPEG. staZzeno 11.5.2009
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Jebel at Tair. http://earthobservatory.nasa.gov/images/imagerecords/19000/19171/jebelaltair_ast_2007288_Irg.jpg.
stazeno 11.5.2009
Kaba. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0601-22=&volpage=photos&photo=063020. stazeno 11.5.2009
Kamerunska hora 1. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0204-01=&volpage=photos. stazeno 27.4.2009
Kamerunska hora 2. http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Mount_Cameroon_craters.jpg. stazeno 27.4.2009
Kanlaon. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0702-02=&volpage=photos&photo=119034. stazeno 11.5.2009
Karangetang. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0607-02=&volpage=photos&photo=101037.
stazeno 27.4.2009
Karthala. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0303-01=&volpage=photos&photo=115089.
stazeno 2.6.2009
Karymsky. http://lwww.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1000-13=&volpage=photos&photo=057060.
stazeno 2.6.2009
Kasatochi. http://lwww.avo.alaska.edu/image.php?id=3595. stazeno 2.6.2009
Kelut. http://en.wikipedia.org/wiki/File:Kelut.jpg. stazeno 30.5.2009
Kerinci. http://en.wikipedia.org/wiki/File:Kerinci.jpg. stazeno 30.5.2009
Kikai. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0802-06=&volpage=photos&photo=087057. stazeno 30.5.2009
Kilauea - satelitni snimek. http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=38766&src=iotdrss. stazeno 15.7.2009
Kilauea - letecky pohled na krater. http://commons.wikimedia.org/wiki/File:A_vent_of_the_Kilauea_Caldera.jpg.
stazeno 15.7.2009
Klju¢evskaja. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1000-26=&volpage=photos &photo=025004;
stazeno 3.6.2009
Komaga-take. http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Komagatake_dusk.jpg. stazeno 3.6.2009
Korovin. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1101-161&volpage=photos&photo=095027. stazeno 3.6.2009
Krakatoa v 18. stoleti. http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Krakatoa_01.JPG. stazeno 30.5.2009
Anak Krakatoa. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0602-00=&volpage=photos&photo=005068.
stazeno 10.3.2009
Langila. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0502-01=&volpage=photos&photo=004056.
stazeno 10.3.2009
Léascar - erupce v roce 2006. http://www.flickr.com/photos/34046424@N00/155228394/. stazeno 10.3.2009
Lascar. http://en.wikipedia.org/wiki/File:Laguna_lejia.jpg. stazeno 11.3.2009
Leroboleng. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0604-20=&volpage=photos&photo=100064;
stazeno 11.3.2009
Lewotobi. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0604-18=&volpage=photos&photo=117059. stazeno 9.3.2009
Llaima. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1507-11=&volpage=photos&photo=048085.
stazeno 3.6.2009
Lokon-Empung. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0606-10=&volpage=photos&photo=100070.
stazeno 1.7.2009
Lopevi. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0507-05=&volpage=photos&photo=119014.
stazeno 1.7.2009
Manam. http://lwww.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0501-02=&volpage=photos&photo=004038.
stazeno 1.7.2009
Manda Hararo. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0201-115&volpage=photos&photo=119049.
stazeno 23.3.2009
Marapi. http://en.wikipedia.org/wiki/File:Marapi.jpg. stazeno 23.3.2009
Marionav ostrov. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0304-07-&volpage=photos&photo=113094.
stazeno 1.7.2009
Masaya. http://lwww.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1404-10=&volpage=photos&photo=041077.
stazeno 1.7.2009
Mauna Loa 1. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1302-02=&volpage=photos&photo=035030.
stazeno 1.7.2009
Mauna Loa 2. http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Mauna_Loa.jpg. stazeno 2.6.2009
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Mayon 1. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0703-03=&volpage=photos&photo=017077.
stazeno 2.6.2009
Mayon 2. http://www.pbase.com/tam_3rd/image/83378768. stazeno 2.6.2009
McDonalddv ostrov. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0304-011&volpage=photos&photo=087088.
stazeno 10.7.2009
Merapi. http://en.wikipedia.org/wiki/File:Blethrow_merapi1.jpg. stazeno 10.7.2009
Michael. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1900-09=&volpage=photos&photo=109094. stazeno 10.7.2009
Miyake-jima. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0804-04=&volpage=photos&photo=089037.
stazeno 10.7.2009
Monowai. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=0402-05-&volpage=photos&photo=116089.
stazeno 10.7.2009
Montagu. http://volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1900-081. stazeno 8.3.2009
Mount Rainier - tfi vrcholy. http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Mt_Rainier_peaks.JPG. stazeno 8.3.2009
Mount Rainier - z mésta Seattle. http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Mount_Rainier_27477.JPG. stazeno 8.3.2009
Mount Rainier. http://www.flickr.com/photos/97333561@N00/390606402. stazeno 8.3.2009
Mount Redoubt - erupce v roce 1990. http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:MountRedoubtEruption.jpg. stazeno 8.3.2009
Mutnovsky. http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Mutnovka2.jpg. stazeno 8.3.2009
Nevado del Huila. http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1501-05=&volpage=photos&photo=068002.
stazeno 5.6.2009
Nevado del Ruiz. http://lwww.flickr.com/photos/63488671@N00/697226239/. stazeno 5.6.2009
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Priloha 1

Legenda

Sopky obecné

aktivni sopka s minimalné jednou erupci v letech 2000 - 2008
nebo specialné vybrana sopka

aktivni sopka s minimalné jednou zaznamenanou erupci
4 od roku 1000

aktivni sopka s minimalné jednou erupci v letech 2000 - 2008
‘A nebo specialné vybrana sopka

Y

Vyska sopky
[mn.m.]
N méné nez 2 001
"'x 2 001 - 4 000
\ 4 001 a vice
Typ sopky

stratovulkan
AAA

NS E titova sopka

N i komplexni sopka
A E E p p

F podmoriska sopka

AN kaldera

A sopecny dom

F pyroklasticky kuzel

A\ somma vulkan

Ostatni

e statni hranice

I azonkd vodni tok

PN A samostatny stat

L zavislé uzemi - jako politickospravni celek, (politicka

® gam prislusnost)
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