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Box 1: Pricné profily Box 2: Podrobny

vychodnim svahem podelny a horizon-

pod Obrim Hradem talni profil udolim
Losenice mezi
Popelnou a

\ n o * S E S CANNRENSE g o - -600 -500 -400 -300 -200 -100
v , o , , .. Lo ol OTNHR e s~ | Obr. 7: Mapka zachycuje zamereny podélny horizontalni profil udolnim
Obr. 1; Nac_rto situace d vegienvl P,“?f"” na VYChOd”“.m S\,/ahu pod obrlm’Hre_ldem. ™ BT S . e »5. ! dnem Losenice. Vlevo schéma zaméfovani pomoci pfesného kompasu
Krome profilu, barevne vyjadrujicich tvar svahu (viz dale obr. 3 -5). Dale jsou sl t S i AR : .
s . o L . - & laserového sklonomeru.
znazorneny skalni vychozy, terenni hrany a kamenna more.

o @ pravy okraj nivy
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955 - '
935 -
915 -
895 -
875 -
855 -
835 -
815 -
795 .

0 100 200

Obr. 2: Neprevysené profily svahem pod Obfim Hradem. Sedé linie pfedstavuiji s T £
priblizny prubéh foliaéniho usmérnéni rul. g | T R T

O levy okraj koryta
@ levy okraj nivy

.,}l llli;.l

Obr. 8: Vysledna detailni mapa, zalozena na horizontalnim
zamerenem profilu. Tenka tmavomodra linie ukazuje prubeh
Losenice podle ZM CR 1:10 000

, , Obr. 9: 3D model povodi Losenice, ukazujici B -
Obr. 4: Modelove vyhodnoceni priibéh horizontalniho profilovani N ‘f’;
tvaru svahu na odluéné hrané. , | ,
Obr. 10: Ukazka graficky zpracovaného 5
Obr. 3: Hodnoceni tvaru segmentt profil{i pricneho profilu udolnim dnem, ktere byly SUzobgrassee, e
svahem - vlevo na profilu, vpravo na kfivce zamerovany na kazdém kroku horizontalniho : NN . S S

okamzitého sklonu a barevné rozlisSeni. profilu, tj. kazdych cca 20 m.

45
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Obr. 5: Profil svahem pod O.H. C.1 a &ernou linii kfivka okamzitého sklonu. | | |

Dole znazornuje barevny pruh tvar svahu (konvexni, primy, konkavni) 60

100 120 140

all I
prutok m>/s

Obr. 11: Schéma priblizného vypocCtu konzumpcni krivky, zalozené na prevzatych odhadech rychlosti proudéni a
série zamérenych pficnych profilu korytem a udolnim dnem

» 0-1 w0

s 1-2 = 0-3 ' - zmena orientace koryta (°)

® 2-5 1 3-10 _. meandrujici
®5-3 ~110-20
®3-11 1 20-40

=40-60 Obr. 12: Vztah mezi podélnym
Obr. 6: Hodnoty VfIndexu 5 5q_g0 - sklonem koryta a horizontalnim
(podle Bull, McFadden " uhlem zakrut, zjisStény béhem
1980) pro profily v povodi 1 80-100 . horizontalniho profilovani. Vpravo
Losenice (Cerveny kruh). F graf, vlevo vyvoj a postupny
Hypsometricky rastr —1100-120 posun meandr( i sesuvd 1 2
ukazuje relativni vysku

na vodnim tokem —1120-170

Hodnoceni méreni laserovym sklonomerem

540
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Obr. 13: Porovnani profilu napfic udolimi Jedlového a Pénivého potoka nad soutokem s Losenici. Tmavomodra linie predstavuje laserovym sklonomérem Obr. 14: Porovnani podrobného podélného profilu Usekem
zaméreneé profily, oranzova a ruzova linie jsou profily generované z DMR. Losenice zamereneho GPS a laserovym sklonomérem
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monitorovaci systémy

Box 1: Extenzometricky monitoring Box 3: Automaticky extenzometricky
pohybu bloku na kamenném mori monitoring pohybu bloku na skalnim
v udoli Losenice vychozu Brana na Obrim Hradeé

Obr. 13:
©  uKotveniméfeni  A-F  kod méfeni U m I'S'tén I'
a—o  méieni g::;!ri:é?ferf richici aUtomatiCky(Zh
extenzometru
’ 5 Q skalni blok @ teplomeér na |Oka|ité
= m , ,
Obr. 1: Umisténi monitorovacich systéma v okoli lokality Ob¥i Hrad ' Skalni brana

Obr. 2: Schéma extenzomterického monitoringu na
kamennem mofi

delka (m) 6.4 10,5 10 10,8 10,3 5,7 8,1 il 1= 7,5 19,8 1.7
smer 43 44 a9 40 a0 62 87 68 76 80 88 91
sklon 27 L 30 33 36 19 24 28 26 37 32 30
smer 43 A 35 40 35 242 267 248 256 260 268 271
cdatum t (°C) "OH1 OH2 OH3 OH4  OH5 SV1 SV2 SV3 SV23 SV4 SV45  SV5

18.8.2006 2y 6,4684 10,5148 10,0481 10,8262 10,3376  5,7713 8,1818 7,2073 15,9381 7,6056 19,8414 11,7675
21.9.2006 24 6,4704 10,5157 10,0497 10,8257 10,3390  5,7709 8,1804 7,2055 15,9363 7,6049 19,8403 11,7640
7.12.2006 6 6,4726 10,5187 10,0545 10,8300 10,3433  5,7749 8,1877 7,2105 15,9444 7,6099 19,8485 11,7727
15.2.2007 3 6,4735 10,5199 10,0552 10,8294 10,3439  5,7757 8,1875 7,2111 15,9464 7,6102 19,8497 11,7731
13.4.2007 18 6,4725 10,5183 10,0537 10,8277 10,3424  5,7748 8,1862 7,2100 15,9439 7,6090 19,8467 11,7713
15.6.2007 25 6,4690 10,5120 10,0451 10,8209 10,3353  5,7706 8,1808 7,2066 15,9361 7,6047 19,8385 11,7647
15.8.2007 22 6,4698 10,5132 10,0475 10,8234 10,3357  5,7705 38,1793 7,2053 15,9356 7,6041 19,8381 11,7630
23.11.2007 5 6,4684 10,5155 10,0487 10,8269 10,3390  5,7702 8,1799 7,2062 15,9398 7,6052 19,8429 11,7683
29.1.2008 6 6,4679 10,5144 10,0485 10,8270 10,3393  5,7697 8,1803 7,2066 15,9401 7,6056 19,8432 11,7682
19.3.2008 0 6,4684 10,5164 10,0496 10,8272 10,3377  5,7704 8,1823 7,2068 15,9432 7,6050 19,8444 11,7674
26.5.2008 20 6,4668 10,5111 10,0448 10,8215 10,3330  5,7686 8,1779 7,2045 15,9366 7,6017 19,8360 11,7618

2.8.2008 21 6,4664 10,5129 10,0457 10,8230 10,3341 5,7680 8,1776 7,2057 15,9389 7,6007 19,8390 11,7626

| & | 4
¥ r | | }
| ’ Y ,_.‘ A iy -
re k. 3 R
{ « BT =2 . 54
Bl v 2 .
" R 1 S g n\’.- \

Obr. 14: Centrala a prenosovy modem automatického monitoringu,
vpravo indukcni extenzometr
y;“ ‘%&J.’:‘L |

-,

Tab. 1: Vysledky 2 let extenzometrického
monitoringu (08/2006 - 08/2008) na 5 merenich v
profilu pod Obrim Hradem a 7 na Safarové vrchu

Merenl - Obri hrad 1

AT o

o PR > il

s 2 %5 i
é -5
&

B

e
), EARE 3 LA . ..
> S\ T s
e LINAY ,_1
ry

Obr. 3: Extenzometrické pasmo Obr. 4: Extenzometricke pasmo pri mereni JH—' L
sokalta pfi méfeni na kamenném mofi ~ Na kamennem mori L
Safaruv vrch 000875 - |
’ 2.5 | 1 , :]_L_l"—l,l N
A
* . ) i Mon Tue Wec Thu Fri Sat Sun Mon Tus Wed Thu Fri Sat Sun
- . W Dilatace [mm]
"," "._ ..... .__*‘ K Mereni - Obri hrad 1
0,00000 . - ‘.. .
- - ; H_rFLIﬂFU'—L‘J LPIH_F"L_.
. “. 2 “
Lokalita, 't ’ ey
ObF Hre}q _ - — e —
SwEER IR -0,00875 | l l l l . l | . =
- Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Surn
F & & & & & & & —— — — .
AV N v sV &V N q:_L oV oV Obr. 17: Vystupy z automatickeho extenzometrickeho monitoringu
LR NS o ©7 W N Q (nahofte dilatace, dole teplota). Méfeni probiha kazdé 3 hodiny

Obr. 5: Mapka ukazuje polohu obou profili méfenych  Obr. 6: Ukazka zaznamu ze 2 letého méreni na extenzometrickém profilu

— Automaticky extensometricky monitoring na Obrim Hrade byl
extenzometrem na protilehlych svazich udoli Losenice (méfeni OH5)

Zfizen a provozovan ve spolupraci s projektem AS T110 190 504

u r r u u ry v [ u IR 4 u AV 4 15 N
Box 2: Automaticky ultrazvukovy monitoring vysky hladiny Losenice v Rejstejne 18
e 3 Stanice Losenice_Rejétejn: Zméiené hodnoty 10 MHH {w{”\
Ki: Hladina [mml 5 /\u AJ" '.' -
I S SO O S S S T S -~ K RN
0 \\\i\\ MMWM\J
Rt : o o \M MJ RV \J\w Y o
dizmmemon| e ] v o)
e ° ww
12705 14.7.05 17.7.05 200705 22705 25.7.08 27.7.05 F0.7.05 1.5. 05 PRI 7505 9.5 05 12:..03 ';“12:'::85':'53':';':":" SZBTA _10
o
"""""""""" 50 2t O -y -19 - | |
7| T S SO S N AU A IO U PO S G omoriom | ros 17.1.2007 1.2.2007 17.2.2007
f:fffﬁfﬁffﬁf'ffffffff NV ﬁ o AN 155 Obr. 18: Porovnani teplot z automatického monitoringu na Obfim Hradé
f N R e e i ro 8 (~ 950 m n.m., modra linie) a v Rejstejné (~ 550 m n.m., Cervena linie)
- S T T D T . T
L e e T T T A oo S 50 600
Obr. 7: Umisteni ultrazvukového hladinomeru na moste v Rejstejné.  Obr. 8: Ukazka webového rozhrani on-line pfistupu k
Fialova linie ukazuje smér paprsku od meridla. vysledkim monitoringu
160 - 800 40 500
< 104
140 ‘ 168 ~ \1 1 ‘
478 119 g 60— }
554 3 = TR | | Hladinomer
120 i 580 41 3 50 e 30 | ' 400
30 < -
o N
100 TR i | | T — ‘ ' 1 'I|
177 300 1= U \ W ’ ‘
150 i |\
: A 65 183 200 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | 20 | H“ ' m udl \Iulﬁy Illll .ll J I':I.I . I 300
107 4 0 2 4 6 8 10 12 L. : w WWWH J‘#ﬁm;ﬁf\}l JVW \u l’l%
% 19 priok () F Srazky NP'”‘ M U yhﬂ' W
32 , , v s T
Obr. 11: Prozatimni konzumpcni |
kfivka zalozena na 5 mérenich 10— 200
Stav na Losenici:
=RaiRAlE R Obr. 12: Pratoky na 6 profilech SHAL| L _ﬂlo | I Pilatome — L -
M ARy /ﬁilﬁ?iﬁﬁé 0 [T T i MT | 100
[T T HITT1] . ; 5 . 500 +——| - — I v
Obr. 10: MéFeni priitoku hydrologi-  « | \ e | 7\‘_"/ET "
, ; : s extenzometr g -ometr
0 | | ckou vrtuli na 6 profilech v povodi ;|
1167150000,00 1172150000,00 1177150000,00 1 100 [t
A : g VIV T T I Lose',mcve . : AR Tﬁ@ﬁﬁﬁﬂiﬁ © Srazky - UPS3
Obr. 9: Zpracovany zaznam z hladinomerneho mereni. Méreni je provadeéno kazdych 10 minut (Seda & " & & " & & -107 | | | | 0
linie), erna linie predstavuje 6 hodinovy klouzavy pramér, Zluté trojthelniky UPS30 a $edé &tverce ¥ v ¢ 14.2007  1.5.2007 1.6.2007 1.7.2007 1.8.2007 1.9.2007
denni srazky ze stanice Churanov Obr. 19: Synteticky graf vSech typu monitorovacich systému v
Monitoring vodniho stavu na Losenici byl zfizen a provozovan v ramci projektu VaV-SM/2/57/05 )/ Y9 Yy v

povodi Losenice
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Box 1: Vlastnosti korytovych sedimentu v 5 profilech
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Obr. 2 Poloh 5Ioka|itmé|“'en|’ vlastnosti korytoych
sedimentu a poloha sesuvu pod Obfim Hradem

Obr. 1: Ukazka profilu k méreni tvaru a velikosti klastu.

A
C = compact
P = platy

N
/ \
B = bladed C
E = elongate 0 7/ \
V = very yaw \ \\
/ cPIPcB\PE \
U.5 / f—

.'* \
/ 1\

03 !f d 1'., \

VP VB ¥ NE 3

o.é:a 0.67 S
(a-b):(a-c)
Obr. 3 Diagram podle Sneeda a Folka (1958). Vlevo
tvar klastu, vpravo relativni velikost stran

0

Obr. 5: Diagram
pro hodnoceni
zaoblenosti
klastu
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Obr. 4: Vysledné diagramy podle Sneeda a Folka pro 5 mérenych
lokalit (na kazdé 50 klastu)
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Obr. 7: Prumérna zaoblenost a velikost klastl podle mérenych lokalit.

Obr. 6: Orientace sklonu nejdelSi osy klastu ¢
Sipka ukazuje polohu sesuvu pod Obfim Hradem.

vzhledem k proudnici (Cerna Sipka)

Box 3: Porovnani fluvialnich akumulaci v ruiznych ¢asovych horizontech
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na Cerstvych povodnovych akumulacich. jemnéjSich frakci pov. Sedimentu
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povodni a 2 roky pote.
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Obr. 14: Zrnitostni slozeni vzorku z L’Jdol
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lyza blokovych akumulaci
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ore: ana

hmotnost
(kg)
40,2
169,0
70,5
77,8
59,5

objem
(m°)

smer sklonu A sklon A
(°)

2350

2339

93,8

98,2

102,3

A B C
(cm) (cm) (cm)
528 275 137
822 444 236
612 350 175
stfedni profil OH 634 360 184 54
dolni profil OH 550 31,0 17,4 53

Tab. 1 - namérené parametry klastu kamennych mofri

Lokalita A (%) B (%) C (%) tvar ()

Safariv vrch

(°)
20,1
24,9
20,5
24,5
23,4

profil
horni profil SV |
dolni profil SV
horni profil OH

0,027
0,112
0,047
0,052
0,040

0,30
0,32
0,22
0,23
0,29

29 15
30 ’
31 ’
31 "
30 "

56
55
54

LY

LY

~N O O1 O

— -horni profil SV
dolni profil SV
— horni profil OH
stredni profil OH
dolni profil OH

t)

Obr. 1: Mapa okoli dokumentovanych profild na kamennych mofich.
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Obr. 13: Kamenné more na Safarove vrchu. Cerné linie ukazuji
20,0 : o o :
profily dokumentace klastu (po 1 m, celkem 50 klastu / profil),
10,0 cervené extenzometricky monitorovany profil
0,0
(D/u) horni profil SV dolni profil SV horni profil OH stiedni profil OH dolni profil OH

Obr. 10: Variacni koeficient os a (zluta), b (Seda), c (tmavomodra) na péti
dokumentovanych profilech

90,0/@ 1\ H A (cm)
Obr. 4: Oteviené, k JZ orientované kamenné more pod Safafovym % v BB (cm)
vrchem 70,0+ OC (cm)
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40 - O stredni profil OH 3010
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0 D'D - o
(%) A B horni profil SV dolni profil SV horni profil OH  stfedni profil OH  dolni profil OH Obr. 14: Orientace oSy a klastll a jejich poloha vzhledem k orientaci
h kamenného more (Seda Sipka = sklon K.M.). SV - Safaruv vrch,

Obr. 11: Prumérna velikost hlavnich os na péti dokumentovanych profilec

Obr. 9: Relativni poméry os a, b, ¢ na peti profilech OH - Ob¥i Hrad

Obr. 15: Diagram C = compact _
Sneeda a Folka P = platy g; ;gtq,pm
(1958) k urceni B = bladed C B = bladed
tvaru klastu C E = elongate E = elongate
0.7 J V = very 0.7 V = very

BN

0.33 0.67
(a-b):(a-c)

a Folka pro profil
SV 1

a Folka pro profil
SV 2
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Obr. 5: Souhrnna strukturni mapa povodi Losenice. Barevné useky zobrazuji orientaci udolnich useku,
ruzicové diagramy orientaci puklin podle skupin mérenych skalnich vychozu. Sedé ¢arkované linie
predstavuji zlomy (z geologickych map 1:25 000), zelené éér‘k’ev&é linie jsou moNolineamenty
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Obr. 6: Ruzicovy diagram orientace

zlomu pro sz.OSumavu 7 \\
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300 ' \
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270 90 \

190 170

Obr. 7: Ruzicovy diagram orientace morfolineamentu pro sz.

Sumavu

\" . \ Obr. 8: Morfolineamenty

3 v povodi Losenice v ruzném
meritku. Ve vyrezu pricny profil
gkt se dvéma fazemi zahloubeni

Obr. 19: Vliv rozsahu trid na
vysledny graf orientace udolnich
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Obr. 9: Souhrnny ruzicovy diagram
orientace puklin pro celé zajmove
uzemi
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Obr. 10: Souhrnny razi-  Obr. 11: Souhrnny rzi-
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N ‘ Obr. 15: Mapa sméru
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/ N Obr. 14: Smér sklonu hlavnich sméru puklin ve
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prubéh takto
predisponovanych svahu
(Seda)
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Obr. 17: Mapka
oblasti s
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Obr. 1: Poloha géofyzikélnich profilt v okoli ObFiho Hradu ve 3D vizualizaci. Zluté teékované jsou profily komplexniho prazkumu
Obfiho Hradu, ¢ervené kombinované profilovani

Box 1: Kombinovaneé elektrické profily v udoli Losenice
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sz. Sumavy s vyznadenym Sumavskym okrajovym svahem
a lokalitami zkoumanymi kombinovanym profilovanim

Obr. 4 3D vizualizace
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Obr. 6: PFiklad umist&ni elektrody
nekonecného bodu vzhledem
K profilu

Obr. 5: Schéma zapojeni obvodu
kombinovanéeho profilovani

Obr. : poloh profilu vuci zlomaim (Cervené
linie - z geologické mapy 1:25 000, modra -
predpokladany)

T i S

10000
1000
100 I il
10 : I'
] ----------J--’- ---h------lé-i
: i f
| |
| |
|
10000 :
1000 Jl
TR TR IR ll}
|
100 I
|
10 |
!
|
;
; - r 1 - . I _
Obr. 9: Ukazka grafu zdanlivého odporu pro profily C S e
(nahote) a D (dole) ore g
4.._*' i ‘t-'*l‘.
| .:‘.'“*‘. !.*f_,
| ' | '
g = - - .’-..“.I 9 \
3 — Obrl ik .i?ﬂu *"'ﬁ:_ 1 O ﬂ*w
E (% h rad L s -*"*. tammu
- =, < " <L, Obr. 10: Schéma zdanlivého priibéhu zlomoveé linie
: o il e 70y zavislosti na tvaru reliéfu
: i Ny
e e Obr. 12: Prubéh uklonéné zlomové linie v udoli
= o Losenice v fezu. Seda sipka ukazuje ve smeéru
—— r r 7 o v z N Lo =
- e\ erozni sily, ruzova smer vychylovani koryta podél
zlomové plochy
NS
- & j F

L]
*

Obr. 11: Schéma zdanlivého prubéhu zlomovée linie v udoli
Losenice v zavislosti na tvaru reliéfu a uklonu zlomove plochy
ve 3D vizualizaci
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Obr. 2: Poloha geofyzikélm’ch profilu v okoli Obfiho Hradu. Cerv.ené linie jsou
profily komplexniho pruzkumu Obfiho Hradu, ¢enobilé kombinované profilovani

Box 2: Komplexni geofyzikalni pruzkum Obriho
Hradu (Benes et al. 2002)
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Obr. 14: Ukazka vystupu z
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Obr. 15: Ukazka vystupu z
odporovéeho mereni VES pod
Obfim Hradem
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Obr. 16: Profil
elektrické
odporové e
tomografie na . v TR
svahu pod Obfim B s
Hradem ve
srovhani s
vyrezem
geomorfologicke

/SNARRR Obr. 18: Rez vychodnim svahem pod
YARRR Obiim Hradem zkonstruovany na zakladé
strukturnich mereni, geofyzikalniho
pruzkumu a detailniho geomorfologického
mapovani
Obr. 17: Interpolovana hloubka poruseni

WM na Obiim Hradé. Zelenou barvou poruseni
A do 3 metru, bilou az 25 m.
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Obr. 19: Interpolovana hloubka poruseni skalniho masivu v oblasti vnitrni
citadely keltského hradisté na Obfim Hradé. Zelenou barvou poruseni do 3
metru, bilou az 25 m, modré linie jsouodluéné hrany sesuvu, ¢ervené keltské
valy a cerne teCkovane plochy skalni vychozy.

skalniho masivu v okoli keltského hradisté
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PFiloha 107 Digitalni morfometrie a morfolineamenty sz. Sumavy

Box 1: Strukturni a geologické vlastnosti reliéfu sz. Sumavy Box 3: Morfometricke analyzy
(B o @ reliéfu sz. Sumavy

180

Kvartér

Obr. 2: Souhrnny rtzicovy diagram orientace morfolineamentu
(vlevo) a zlomu (vpravo) na sz. Sumaveé

Obr. 1: Prehledna geologicka mapa (upraveno podle Kodym et
al. 1961, ArcCR 2005, geoportal.cenia.cz). Vlozena mapka
ukazuje sklonitost reliefu.
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Obr. 18: Kartogram prumérného sklonu reliéfu podle
povodi. Body predstavuji svahy nad 25° a 1 km delky.
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Pfiloha 12 Dalsi analyzy: Rentgenova difrakce a Senmidthammer test
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Box 1: Vyuziti rentgenoveé praskove difrakce pri rekonstrukci svahove deformace Box 2: Schmidthammer test pri rekonstrukci
, - " s s vyvoje reliefu - %}
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Obr. 12: Planek

mérenych vychozu
v ramci vnitrni /
citadelu Obfiho Hradu. .
Velikost Zlutého kruhu

Obr. 2: Vyrez z geomorfologické mapy s profilem
odbéru vzorku pro RDA
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Obr. 11: Zastoupeni mineralu v priéném profilu
svahu se svahovou deformaci. Carkovana linie
naznacuje relativni podobnost vzorku, bilé linie
predstavuji prabé&h foliacniho zvrstveni. Sipky
naznacuji zmeény v zastoupeni mineralu na
horizontalné (podél foliace) i vertikalne
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Obr. 17: Vztah mezi prumérnymi hodnotami R (osa x) a sklonem z 25 m
rasteru v misté vychozu (osa y).
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