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Anotace

V diplomové praci je vyuzito prostfedi Krokovani jako nastroj, jimz lze budovat
porozuméni Cislu jako operatoru i jako adrese a Ciselnym operacim scitani a od¢itani.
V piipravné Casti je podrobné popsano prostiedi Krokovani i jeho sesterské prostiedi
Schody. V experimentalni ¢asti jsou uvedeny 4 experimenty realizované se zaky 1., 2.
a4. ro¢niku prvniho stupné ZS zuvedeného prostiedi. Je provedena jejich analyza,

ve které je odhalena a popsana fada kognitivnich a interaktivnich jeva.

Kli¢ova slova
prostiedi Krokovani, prostfedi Schody, poznavaci proces, genericky model, ¢islo jako

operator, ¢islo jako adresa, zaporné Cislo

Annotation

In this thesis the environment of the Walk is used as the instrument that can help you
to understand a number as a operator or an address and to make sense of arithmetical
operations such as algebraic addition and substraction too. The preparatory part details
the environment of the Stepping and its affiliated environment of Stairs. In the
experimental part are presented 4 experiments that were realized with children from the
mentioned environmet of first, second and fourth forms of the first-degree of the
elementary school. In the analysis is disclosed and described a spectrum of congnitive
and interactive effects.
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1. Uvod - J4, budouci uitel

V této Casti diplomové prace se zamyslim nad tim, jaky typ ucitele podle mého ndzoru
jsem, zda dialogicky ¢i postojovy. Zamyslim se nad slozitosti hodnoceni a dulezitosti
pozitivniho klimatu ve tfidé. K tomu vyuzivam eseje, kterou jsem zpracovala v radmci
seminafe Didaktika matematiky I.

Kdyz jsem zacala studovat na vysoké Skole, pfedstavovala jsem si, Ze ze mne
bude stejna pani ucitelka, kterou jsem méla na 1. stupni zékladni Skoly. Pfipadalo mi,
ze byla spravedlivd, hodna, m¢la rada legraci a hlavné€, Ze nas méla rada takové, jaci
jsme, a ne, jak se kdo u¢ime. A to bych si urcité do budoucna chtéla zachovat.

Sama o sob¢ jsem si myslela, ze jsem hodné demokraticky typ. Ale to jen do té
doby, nez jsme s pani doktorkou Jirotkovou probirali edukacni strategie. Pfi porovnani
charakteristiky edukacéni strategie postojové a dialogické (Hejny 2004 a, s. 46) s mym
dojmem o sob¢ jsem zjistila, ze jsem spiSe postojovy typ. Mohu fici, Ze mé to
ptekvapilo. Stale totiz mluvime o tom, jak se mame chovat k détem. Mame je nechat
samostatné¢ premyslet, davat jim dostatek c¢asu narozmysSlenou, hodnotit
je individualné a ne jako celek. Brala jsem to jako samoziejmost, ale bohuzel, ono to
tak samo nejde. Zjistila jsem, zZe je pro mé tézké ucit jinak, nez jak jsem sama byla
ucena na zékladni Skole. Vyuka probihala predev§im frontalné. Pracovali jsme vétSinou
pouze s ucebnicemi. Pokud nékdo pouzil jiny postup pii feSeni ulohy, nez ktery jsme
se naucili spole¢né, byla mu vytknuta chyba. Teprve studiem na vysoké Skole jsem diky
mnoha prednaskdm a pfistupu naSich ucitelll poznala, ze je mozné k zaku pfistupovat
individudlné, pfijimat jeho ndzor a rizné feSitelské strategie. MoZna to je tim,
ze vyucujici k nam pfiistupovali a stale pfistupuji jako k sobé rovnému.

V budoucnu bych tedy chtéla byt vice dialogicky typ ucitele. Chtéla bych
se naucit se zaky diskutovat a davat jim vé&tsi prostor vyjadfovat své nazory. To urcité
néjaky cas potrva. Bude to zmé strany vyZadovat peclivou piipravu na kaZdou
vyuCovaci hodinu a stale si byt védoma cile, kterého chci v komunikaci se Zaky
doséhnout.

Casto jsem premyslela, zda vyuZiji v praxi, co jsem se na vysoké §kole naudila.

Mam namysli riznd matematickd prostfedi. Urcit€ vyuziji prostfedi Krokovani,



kterému se vénuji ve své diplomové praci. Dale se mi velice libilo prostiedi Svadlenka
a Pavuciny... Ale u nékterych si nejsem zcela jistd. Naptiklad prostiedi Déda Leson.
Toto prostiedi mi neni blizké. V praxi jsem se nesetkala s netradi¢nim pfistupem
vyuCovani matematiky, proto mam obavy, zda budou déti reagovat podle mych
ptedstav. Pfi praxi jsem byla svédkem i tohoto rozhovoru ucitelky se zakem:

7: ,,Pani ucitelko, j& uz to mam spocitané. Co mam ted délat? “

U: ,,Ted proste musis pockat, az to budou mit i ostatni. Nemiizes pocitat napred.

Z: (Otravené se polozi na lavici nebo za¢ne délat néco, co pani uéitelku rusi.)

U: Ucitelka rozzloben¢ a zvySenym hlasem mluvi na Adama: ,,Adame, prestan delat
hlouposti a sed’ v klidu.*

Diky novym ucebnicim matematiky Fraus, ucitel mize lépe proniknout do vyucované
latky a tvofit pro rychlejsi nebo i1 pomalejsi zdky gradované ulohy, diky nimz Castéji
zaziji uspéch a vice nadané déti se nebudou pfi hodinach nudit.

Také bych chtéla casto vyuzivat skupinové prace. Myslim si, ze se tak déti uci
spolu 1épe komunikovat, respektovat nazory jinych a poslouchat se navzjem.

Stale hovoiim o individualizaci, ale jesté jsem se nezminila o hodnoceni. Nazory
na hodnoceni se rizni. Bohuzel, ani ja sama nemam v této oblasti stale jesté zcela jasno.
Mam znamkovat stejn¢ zaka, ktery je slabsi a vytvorit pro né¢ho jednoduché ulohy, jako
zaka, ktery ma vétsi matematické predpoklady a vhled a tvofit pro ného naro¢né ulohy?
Pokud ddm obéma jedni¢ku, budu nespravedlivd? ReSenim je slovni hodnoceni.
Ale na mnohych $kolach nechté&ji ucitelé ani vedeni $koly ke slovnimu hodnoceni piejit,
protoze pii soucasnych poctech zakd by bylo pro ucitele casové naro¢né a hodnotit
Vjednom kolektivu nékolik Zakd slovné a jiné klasicky zndmkou povazuji
za nespravedlivé. Obavy maji néktefi vyucujici 1 z reakce rodicl, protoze nejsou na toto
hodnoceni zvykli. Myslim, ze vhodnou volbou, jak znamkovat v prib&éhu roku, by bylo
zatazovat do testl ulohy, které by byly za urCeny pocet bodt. Pokud tedy zak spocita
vSechny ulohy spravné, ale budou za pocet boda, ktery odpovida znamce tii,
tak nedostane jinou znamku nez pravé tu trojku.

DalSim dilezitym tématem pro mé jsou vztahy ve tfid¢. To, jaké klima ve tiidé
je, je velice dulezité (Hejny, Kufina 2001, s. 142). Pokud je v kolektivu navozena
pozitivni a dostate¢na studijni atmosféra, divéra a pratelstvi, prace ve tfid¢ je velice

pfijemna. Otazkou ale zlstava, jak této atmosféry dosdhnout. Budu se urcité snazit déti



pozitivné motivovat, dbat na to, aby se k sob& chovaly slusné¢ a respektovaly
se navzajem. Urcité se chci vyhnout zbyteénym konfliktim jak mezi détmi, tak mezi
mnou a détmi.

Na jedné praxi jsme vidéli hodinu, kdy pani ucitelka, hned jak pfisla do tfidy,
tekla détem, ze vi, Ze jsou nevzdélané a nic neumi, ale at’ se tedy pted nami alespon
snazi zahrat, Ze néco umi. Vlbec nedbala na to, aby se déti vzdjemné poslouchaly,
motivace chybéla. DéEti nerespektovaly pokyny a zjevné neuznavaly svoji ucitelku jako
autoritu. Tato hodina byla pro mne odstrasujicim piikladem vztahu ucitel-zak.

Cilem mé¢ diplomové prace je, seznamit se podrobnéji s prostiedim Krokovani
a Schody, provadét v téchto prostfedich experimenty a analyzovat je. Hloubé&ji poznat,
jak Zaci pfemysli. V neposledni fadé¢ si osvojit nastroj na sebezdokonalovéni.
Zatim se vénuji hloub¢ji pouze prostiedi Krokovani, ale diky své diplomové préaci budu
veédét, jak vice prohloubit znalosti i o jinych prostfedich a jak je efektivné vyuzivat
pfi préaci s détmi.

Diplomova prace obsahuje ¢ast ptipravnou, praktickou a pfilohy, kde jsou

uvedena zakovska feSeni n¢kterych tloh.



Pripravna cast

2. Seznameni s prostiedim Krokovani

V této kapitole chci osvétlit, jak jsem se seznamovala s prostfedim Krokovani, jak jsem
k nému z pocatku piistupovala. Vzhledem k tomu, Ze v dob¢, kdy jsem prostiedi
poznavala, nebyly jest¢ zadné ucéebnice, které by se Krokovani vénovaly, ani nebyly
k dispozici obsirngjsi ¢lanky, vytvofila jsem si sama kaskady tloh pro déti.

Pod pojmem ,kaskdda®“ rozumim sérii uloh, které jsou gradované podle
obtiznosti. J4 sama jsem ji tvofila tak, Ze jsem sestavila snadné& feSitelnou ulohu,
kterou jsem rozsifovala a ztézovala ptidavanim poctu krokd, Sipek, ménila jsem rytmus
sméru pohybu... Kaskady se daji tvofit i jinymi zpUsoby, napf.: ucitel si pripravuje
vyucovaci hodinu tak, aby vSechny déti spocitaly urcitou ulohu. Ve tfidé ale ma
samoziejmé rizné zdatné¢ Zaky. Ti rychlejsi budou s ulohou brzy hotovi a budou

se nudit pfi ¢ekani na slabsi spoluzdky. Ucitel tedy predem vytvoii nékolik postupné
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dostatek prace a rozvijeji pfirozenou formou své schopnosti.

2.1 Mé pocitani

S prostfedim Krokovani jsem se poprvé seznamila na vysoké Skole v predmétu Metody
feSeni matematickych uloh. Bylo to v roce 2006, kdy jest¢ nebyly vydany ucebnice
matematiky pro 1. ro¢nik v nakladatelstvi Fraus.

Je ale pravda, ze jsem si dost dobfe nedokéazala predstavit, jak by se dalo toto
prostiedi vyuzit ve vyucovaci hodiné s détmi. Ptislo mi, Ze se tato ,,hra* pouzije jednu
hodinu a dal uz to déti nebude bavit nebo uz pro né bude prace v tomto prostiedi ptili§
jednoducha.

Dalsi hodinu jsme se snazili hloubé&ji pochopit nové prostiedi. Vyvodili jsme
znakovy jazyk k zapisovani krokovych situaci. Po diskusi jsme se dohodli na Sipkéch.
Zpocatku jsem ale nesouhlasila s orientovanim Sipek. Pfipadalo mi nevhodné psat Sipky

doprava pii krokovani vpted. Navrhovala jsem smér Sipek nahoru pfi pohybu dopiedu



adolu pifi pohybu vzad. V praxi jsem si vyzkousela, ze mlj navrh neni pro déti
tak ptirozeny, jak jsem se domnivala. Rozhodla jsem se tedy pro orientaci Sipek vpravo
a vlevo.

Na seminafi jsem si také poprvé vyzkouSela vytvofit kaskady uloh v tomto

prosttedi. Jsou uvedeny v potadi podle jejich vzniku. Vypadaly takto:

2.1.1 Prvni kaskada

V této kaskadé jsem se vénovala Sipkovym rovnicim. Vzhledem k tomu, ze v dobé,
kdy jsem tuto kaskadu tvofila, jesté nebyly vydané ucebnice Fraus, urcila jsem kaskadu
pro zéky ttetiho ro¢niku. Tento typ tloh jsem povazovala za pfili§ narocny pro mladsi
zaky, protoze je v nich vétsi pocet Sipek a maji presné zadano, kolik Sipek doplnit.

V ucebnicich jsou ale zatazeny jiz na konci druhé tfidy.

Tato kaskada je urCena pro zaky 3.tfidy.
Doplit dany pocet Sipek tak, aby tloha byla pravdiva:
, k=1

1) o=

Uloha je jednoducha, protoze se doplni pouze jedna Sipka a to na pravou stranu

rovnice. Sipky se pouze séitaji.

2)| | | =55, k=5

vvvvvv

Y| =] |=[ |=] k=5

Tuto Glohu bych hodnotila jako velice naro¢nou. Asi bych ji s détmi nezatradila hned
po uloze &islo 2. Je tfeba vytvofit ulohu, kde budou 3 ramecky, ale na doplnéni

pouze 1 sipka. Uloha by vypadala takto:

k=1

ool=pooo =

wevr

tyto ulohy objevuji. VétSinou se jednd o chybu v zadani. Tak tomu ale neni
Vv uéebnicich matematiky Fraus. Jde o to, aby 74k dokazal vysvétlit, pro¢ iloha nema

feSeni. Tim dokaze, Ze rozumi vyucované latce.



Ulohy, které nemaji feseni, lze také gradovat. Jestlize sestrojim tlohy 1, 2, 3 a 4 tak,
aby nem¢ly feseni, vzniknou dalsi kaskady uloh.
2.1.2 Druha kaskada
Tato kaskdda meéla plvodné seznamovat zaky s prostfedim Krokovani. Jsou zde
zaznamenany vicedilné povely, které obsahuji jak pokyny ke krokovani, tak pokyny
k dopliujicim pohybim (vyskok, vlevo v bok...). Po dikladnéjsim seznameni s timto
prostiedim ale vim, ze dopliujici pohyby do krokovéni nepatii. Pokud bych je tedy

piece jen chtéla zaradit, musim je brat pouze jako zpestieni samotného krokovani.

Kaskada je urCena pro zaky 2. ro¢niku.

Ve tiid¢ si vyrobime krokovaci pés, diky némuz ur¢ime délku kroku. Je dobré
si oznagit pas barevnd. Cast, ktera je nad nulou modie a &ast, kterd je pod nulou
cervené. To mize détem piripominat teplomér. Pocatek mohu oznacit jako slunicko...
a ne jako nulu. Pro zéky z prvni tiidy je to jednodussi (obrazek piisobi veseleji).

Princip téchto tloh je v tom, Ze krokuji po castech. Tyto ¢asti poté davam
jak ulohu diktuji, viz uloha 7 a 8. Konec zavorky znaci pauzu v diktovani povelu. Pokud
totiz mezi jednotlivymi ¢astmi povelu délam pauzu, je tloha jednodussi, nez kdyz ulohu
diktuji bez pauzy.

Gradaci Uloh tvoii tyto parametry: rostouci pocet dilti povelu
: smér pohybu po krokovacim pasu
: dikce hlasu
: zafazeni pohybu Casti téla

: pocet krokujicich zakh

Ulohy
¢islo ulohy pocet zaka povel zakiim
1 1 Z(—>2)K
2 1 Z(—>4) (-»3)K
3 1 Z (—>5) (—»1) («3)K
4 2 Z(—>7,<9) (2K
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5 2 Z(—9,«4)K

6 3 Z («6, >3, >4,-52)K

7 3 Z (—4,DR) (-»7) K

8 4 Z (—»7,DR, CV, »3) K

9 4 Z (-5, SK, LO, LO, «-2) K

10 5 Z (-8, UP, CV, PR, —10, PO, PO, «7) K
Vysvétlivky
— - jdi dopiedu ... krokt PO - vpravo v bok
<« - jdi dozadu ... kroki UP - upaZit
DR - dfep PR - pfipazit
CV - &elem vzad K - konec
SK - vyskok Z - zacatek

LO - vlevo v bok

Pravidla
Déti se pohybuji po krokovacim pase krokovanim. Krok vypada tak, Ze zdk ud¢la krok

pravou nohou a levou nohou piinozi.

Vysvétleni tiloh

1) Je nejlehéi. Déti si pti ni vyzkousi pohyb po krokovacim pase. Smér pohybu je pouze
doptedu. Po pase se pohybuje jen jeden zak.

2) Tato tuloha se lisi od té piedchozi tim, ze v ni je o jeden pokyn vice. Tedy pocet
pokynil je jeden parametr, ktery ovliviiuje obtiznost wlohy. Zak si musi pamatovat
vice informaci. Rozvijime tim kratkodobou pamét. Kratkodoba pamét’ fixuje takové

informace, které jsou potiebné pro okamzité feSeni aktualniho problému. Tim,
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ze budeme klast zvySené naroky na kratkodobou pamét, budeme aktivovat dalsi
oblasti mozkové kiry, které maji rizné funkce (Véagnerova 2001, s.79). Casti
dvoudilného povelu jsou odd€leny pauzou.

3) Kroky provadi stile jeden zak. Pokyny ¥ikdm s pauzou na zapamatovani. Uloha
je ztizena tim, ze jsem do ni zafadila krokovani dozadu (<), ¢ili model od¢itani.
Nekteti zaci mohou mit s pohybem dozadu problém. Je potieba tento pohyb trénovat.
déti. Prvni dvé ¢asti povelu jsou bez pauzy. Ta je az mezi druhou a tieti casti. Pokud
délam pauzu mezi jednotlivymi dily povelu, tak méa zak ¢as si napi. pocty krokl
seCist nebo predstavit si samotny pohyb po znackach.

5) Tato tloha se sklada z dvoupovelového zadani. Obtiznost se projevuje v tom, ze jsem
v celém zadani povelu neudélala Zadnou pauzu. DéEti si musi zapamatovat oba
pokyny fecené bez pauzy.

6) Opét se tu objevuje obtiznost jako v predchozi Gloze. Obména je v tom, Ze si zadk
musi zapamatovat vicedilny pokyn. Krokuji jiz tfi Zaci najednou.

7) K pohybu po pése jsou piidany jesté dopliujici pohyby. Uloha je napséna tak,
aby ten, kdo zadava povel, dodrzoval pauzy mezi jednotlivymi ¢astmi povelu.

8) Déti uz maji zkuSenost s vlozenymi dopliiujicimi pohyby, proto si mohu dovolit
ulohu bez pauz. Dale je ztizena tim, ze krokuji jiz ¢tyfi zaci. Smér pohybu je pouze

doptedu.

wvewr

wewvr

10) Opét jsem do pohybu piidala daliiho Zaka. Uloha je velice dlouha na zapamatovani.

Je v ni osm (!) pokynd. Povel neobsahuje zadné pauzy mezi jednotlivymi c¢astmi.
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Gradace uloh zavisi na tom, jaké parametry se v dané uloze vyskytuji. Proto jsem
sestavila tabulku, ve které jsou napsana Cisla tloh a parametry, které obsahuji. Z tabulky

vyplyva, zda je kaskada opravdu gradovana ¢i nikoli.

Parametry
Cislo lohy |[smér | pocet pauza mezi | dopliujici pocet krokujicich
pohybu | pokynii povely pohyby Zaki soucasné
1 - 1 ano ne 1
2 N 2 ano ne 1
3 “—, > 3 ano ne 1
4 “—, > 3 pouze jedna ne 2
5 “—, > 2 ne ne 2
6 “—, > 4 ne ne 3
7 - 3 pouze jedna ano 3
8 - 4 ne ano 4
9 “—, > 5 ne ano 4
10 “—, > 8 ne ano 5

O parametrech
1) Smér pohybu
e Rytmus krokovani doptedu a dozadu - ,,Ud¢lej 2 kroky doptedu, 3 kroky
dozadu, 2 kroky dopiedu, 3 kroky dozadu, 2 kroky dopiedu, 3 kroky
dozadu. Zacni, ted’!
- Pokud je ve sméru pohybu a v poctech krokl rytmus, je tiloha
jednodussi nez uloha, ve které se rytmus nevyskytuje.
e Pocet krokii doptedu je v kazdém okamziku vétSi nez pocet kroki
udévajicich smér pohybu dozadu.

- 74k se nedostane krokovanim pod nulu.
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e Pocet krokii dopfedu je v kazdém okamziku mensi nez pocet krokt
udavajicich smér pohybu dozadu.
- 74k se dostane krokovanim pod nulu.
e Zacina se krokovat dozadu
- 74k se dostava okamzité pod nulu a zaGinid naro&n&j$im
pohybem dozadu.
2) Zalezi na poctu krokl a na rytmu (viz. bod 1)
3) Pauza mezi povely
- trénuje se kratkodoba pamét’
4) Dopliujici pohyby
- zpestifuji samotné krokovani
5) Pocéet zakli nemusi nutné ulohu gradovat. Muze ulohu zkomplikovat,
ale i zjednodusit.
- Slabsimu zakovi mize pomoci to, ze s nim krokuje nékdo jiny.
Muze ,,opisovat® rytmus pohybu i pocet kroki.
- Neékteré zaky ale mlize mast to, Zze s nimi krokuje n¢kdo jiny
a mohou zacit chyby ,,opisovat®.

- Maximalni pocet zaroven krokujicich zak je pét.

2.2 Predexperiment
Tento predexperiment jsem zamérné vlozila do piipravné casti, protoze si myslim,
Ze je zajimavé vidét, jak jsem se poprvé seznamovala s experimenty v prostiedi
Krokovani. Chtéla jsem zjistit, zda déti ve druhé tfidé budou schopné pomoci Sipkového
jazyka a jazyka Cisel pracovat se zapornymi Cisly.

Vzhledem k tomu, ze jsem jeSt¢ nemeéla dostatek zkuSenosti s prostiedim
Krokovani a ani jsem neméla k dispozici ucebnice nebo obsdhlejsi ¢lanky o tomto

prostiedi, dopustila jsem se né€kolika zavaznych chyb. Pracovala jsem s Cislem
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se znaménkem minus jako s ¢islem zapornym. Neuvédomila jsem si, ze znaménko
minus oznacuje pocet krokti vzad. Druhé chyby jsem se dopustila zdménou prostiedi
Krokovani za prostfedi Schody. V dob¢ tvoreni tohoto pfedexperimentu jsem totiz jesté

dostate¢né necitila rozdil mezi témito dvéma prostiedimi.

Pro muj pfedexperiment jsem si vybrala dvé déti ze druhé tfidy. Pozadala jsem
pani ucitelku, aby mi vybrala déti, které nemaji problém s vyjadfovanim. Vybrala mi
tedy Ondru a Nikolu. To, ze se jednalo o chlapce a divku, byla nahoda. Zajimalo mé,
zda malé déti dokazou piijmout existenci zapornych ¢isel a pracovat s nimi.

Cely pfedexperiment jsem si nahrdvala na audio-kazetu a poté prepsala.

Protokol:

Kdo: Zaci ZS-Edisonova ve Varnsdorfu, druha tfida

Kdy: 8.4. 2006, druha vyucovaci hodina.

Misto: Hraci koutek na chodbé.

Cas: Experiment probihal v dobé 8:55 - 9:40 (45 minut)

Poznamky: Atmosféra byla pfijemnd a zaci se chovali pfatelsky. Obé déti m¢ znaly
Z naslechti. Predexperiment jsme provadéli na misté, které divérné znaji.

P#i hodiné nas nikdo nerusil.

Cil: Zjistit, zda déti ve druhé tfid€ dokazi diky Krokovani porozumét zdpornym ¢islim.

Ramcovy scénar
1) Navozeni pratelské atmosféry
2) Zadanitlohy:5-7+4=___
3) Sestaveni Ciselné osy

4) Experimentator ukaze krokovani po ¢iselné ose. Zadavani jinych tloh.

Vysvétlivky
ONi-01 = prvni vstup Nikoly v ramci pfedexperimentu (0)
00n-02 = druhy vstup Ondry v ramci predexperimentu (0)

0EXx-03 = tfeti vstup experimentatora v ramci piedexperimentu (0)
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Realizace
Seznameni a navozeni pratelské atmosféry mezi experimentatorem a détmi.
0EX-01: Muzete mi zkusit vypocitat tuto ulohu?
5-7T+4=__
00n-01: To nejde.
ONi-01: No jasné, to nejde. Tam asi bude néjaka chyba.
0Ex-02: 4 proc to nejde?
00n-02: Protoze nejde udeélat 5 - 7
0OEx-03: Aha.

Sestaveni ¢iselné osy. Vysvétleni krokovani a pohybu po ose.

0Ex-04: Cisla nad nulou jsou modrd a cislim pod nulou budeme iikat cervend. Je
to jako na teploméru. Kdyz je zima, tak rtut je na cervenych cislech.

ONi-02: To je divny, ze jo?

0Ex-05: 4 co je divné?

ONi-03: No, ze kdyz je zima, tak by ta c¢isla méla byt modra a kdyz je teplo, tak cervend.

00n-03: Ja bych to taky tak udeélal.

ZkouSeni krokovani. Za¢iname na 0.

0Ex-06: Udelej 2 kroky vpred. Zacni, ted’!

00n-04: Stojim na 2.

ONi-04: Ja taky.

0Ex-06: Udelej 3 kroky vpred, pak 4 kroky vpred. Zacni, ted’!

ONi-05: Stojimna 7.

00n-05: No to je jasny. To je jako scitani.

0Ex-07: A umeli byste kroky zaznamenat na papir tak, abyste nepouzivali slova? Abyste
pouczili jen néjaké znaky?

00n-06: To by asi slo. Protoze to viastné scitas.
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ONi-06: 4 nebo to miuizes taky odecitat. To bychom se ale museli otocit a jit zpatky.
(Nikola mi to ukazuje na ose)
(Piekvapilo mé, ze déti samy zacaly povidat o pohybu zpét a o tom, Ze se pohyb
da prepsat do ulohy. Myslela jsem, ze budou pouzivat néjaky znakovy zépis,
proto jsem uz Sipky nezavadéla.)

0EXx-08: A miizete mi ulohu zapsat?
Oba pisi 0 + 2.

0EXx-09: 4 proc jste napsali nulu?

ONi-07: Protoze jsme zacinali na nule.

0EX-10: 4 kdyz zacneme na jiném cisle?

00n-07: Tak prvni bude vzdycky to stojaci cislo.

Vyzkouseli jsme n€kolik uloh na krokovéni.
Od déti jsem pievzala napad, kdy prvni ¢islo nam tikd, kde za¢inadme (na které znacce).
Budu ho tedy pouzivat i v dalSich zdpisech. Zadani tedy zn¢lo:
e Stojis na nule. Udé€lej 2 kroky vpied, zacni ted! (0 +2=_)
e Stojis na nule. Udé¢lej 4 kroky vpted, pak dva kroky vpied, zacni ted’!
O+4+2=_)
e Stojis na nule. Udé€lej 4 kroky vpied, pak 2 kroky vzad, zacni ted’!
O0+4-2=)

Myslela jsem , ze kdyZz zadam slozit€jsi tlohu ,pijdu do zapornych cisel, nenastane

Zadny problém. Ale byl:

0Ex-11: Ja vam nyni ukazu ulohu na nasem teploméru a vy si ji postupné zapisujte
podle svého.
(Odkrokovala jsem ulohu: Stoji§ na nule, udélej 5 krokt vpted, 7 krokt vzad,
pét krokt vpied, 3 kroky vpted. Za¢ni ted! (O +5-7 +5+ 3 = ). Zustala
jsem stat na 6)

0EX-12: Tak jaky je ted’ vysledek?

00n-08: To nejde.
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0EX-13: Nikolo, co si myslis ty?

ONi-08: Ondra ma pravdu. To fakt nejde.

0EX-14: 4 proc ne? Vzdyt stojim na cisle.

00n-09: Protoze jsi sla do cervenych cisel.

ONi-09: No protoze jsi sla pod nulu a to pak nejde.

0EXx-15:. Tak co ted’s tim? Vzdyt predtim nam to tak pekné vychazelo?

00n-10: Ja bych neco mél.

0EX-16: Tak mi to povez.

00n-11: Vis, oni totiz existujou cisla, kterd jsou pod nulou. Ty cerveny, vis?

ONi-10: No. A Fika se jim zdporny.

0EXx-17: A jak tohle vsechno vite?

ONi-11: Mné to rikal tatinek. A taky vim, Ze se pred nima piSe minus. Ale moc tomu
neverim.

00n-12: Ja to prosteé vim.

O0EX-18: Zkusite tedy priklad spocitat?

00n-12: Spocitat ho nemiizeme, protoze jsme druhdci. Kdybysme byli starsi, tak by t0
Slo spocitat.
(Touto odpoveédi me déti vyvedly z miry. To jsem necekala.)

0EX-19: Tak si zahrajeme hru. Jako, Ze jsme sedmdaci a tohle vsechno uz umime.

ONi-12: Tak to spocitame jesté jednou a ja to odkrokuju.
(Nikola 8la krokovat a ja s Ondrou jsme ji kontrolovali. Celé krokovani jsme

si piepsali do ¢iselného zapisu.)

ONi-13: Dej mi priklad do cervenych cisel.

OEx-20: Pissi: 0 +5-7+5+7+3=__

ONi-14: (Pocita zpaméti) Vyslo mi deset.

00n-13: To je blbe. Mné vyslo néco jinyho.

0Ex-21: Tak nam Nikolo vysvetli sviij postup.

ONi-15:0+5-7=-2, 2+ 5=7 a 7+ 3 =10. To je divny, Ze nam to nevychdzi
stejné.
(Chvili ptemysli.)

ONi-16: Tak ja si to jdu zkusit odkrokovat.
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(Krokuje)

ONi-17: Ja uz vim, kde je chyba. Ja pocitala +2 misto -2. No to je dobry.

00n-14: A ted' uz nam to vyslo stejne.

0EX-22: 4 myslite, Ze nyni bychom umeéli vypocitat i ten priklad ze zacatku?

5-7+4=___ 7

00n-15: No ted’ uz to jde, kdyz jsem jako velky.

ONi-18: Jd jdu krokovat.

00n-16: Ja si to spocitam v hlavé.

00n-17: Tak mne vyslo 2.

ONi-19: Ja taky stojim na dvojce.

ONi-20: To je hrozné jednoduchy. Tieba 5 - 9 je cervend 4. Ze jo, Ondro? ( Spoéitala to,
aniz by se divala na osu. Vilbec détem ned¢lalo problém piechézet z kladnych
¢isel do zapornych.)

00n-18: To je uplne v pohodeé. Dej nam jeste priklad. Ale néjakej tézkej.

OEx-23:3+7-9-6+5=__

00n-19: To je husty.

(Déti pocitaji zcela zpaméti.)
0Ex-24: Mate vysledek?

ONi-21: Mné vysla 0.

00n-20: Pardda, mné taky. To mame urcité teda spravne.

Prvni zavéry z predexperimentu
Zjistila jsem, Ze pokud se détem vhodnou formou podaji zaporna &isla, jsou jiz ve druhé
tfidé schopné s nimi pracovat. Je mi jasné, Ze si déti potiebuji nejdiive fadné osvojit
Kladna ¢isla. A také to, Zze mezi détmi je velky rozdil v matematickych dovednostech.
Me¢ila jsem ale radost, Ze se mi mij experiment povedl.

V dobé¢ psani diplomové prace a hlubSiho prozkouméni pfedexperimentu jsem
ale zjistila, ze mé zavéry nejsou dostatecné. Proto jsem do této kapitoly vlozila jeste
jednu cast, kterou jsem nazvala ,Jevy piedexperimentu.“ V této kapitole hloubé&ji

rozebiram jevy z predexperimentu.
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Jevy piedexperimentu

a) komunika¢ni

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Piitomnost dvou typu Cisel - ¢ervené a modré

0Ex-04 az 00n-03. Snazila jsem se détem barvu Cisel objasnit tim, Ze jsem je

ptirovnala k barvé Cisel na teploméru. Neuvédomila jsem si ale, Ze s teploméry

nemusi mit déti Zadnou zkuSenost. Doma totiz mohou mit napf. jen digitalni

teplomér nebo teplomér, kde c¢isla nejsou barevné oznacena. Dalsi diivod,

pro¢ teplomér nebyl vhodné zvolen, je poloha teploméru. Ten je totiz postaven

svisle, kdezto krokovaci pas je polozen vodorovné. Muze tedy dojit k diskusi

0 tom, co znamend pohyb dopfedu a pohyb dozadu. Kterym smérem mé zak

vlastné jit?

Vnimani nuly jako adresy

0Ex-08 az 00n-07. Zde déti pékné vysvétluji, co je vlastné adresa. Adresa je
»wStojaci cislo .

Provazani na Zivotni zkuSenost Zaka

OEx-11. Déti piijaly ulohu v kontextu s teplomérem jiz bez obtizi. Seznamily

se s novou situaci tak, ze jsem ulohu rovnou odkrokovala ja a tudiz jsem jim

nedala Sanci vymyslet, jak by se tlloha dala znézornit podle nich.

Povédomost o zapornych ¢islech

00On-11 az ONi-11. Dé&ti maji urcité povédomi o zépornych Ccislech. Bylo

zprosttfedkované dospélymi.

Vliv uditele

0Ex-18 az 00n-12. Déti maji od uditele zafixovanou piedstavu o tom, Ze prace

s n¢kterymi Cisly je ilegdlni. Je to ddno vékem zakli. Az budou strasi, pouziti

téchto cisel bude legalni.

Pocitani nebo krokovani v piredstavach

00n-16. Ondra sice fika, ze si ulohu spocita v hlaveé, ale nejsem si jista,

jak ulohu pocital. Bohuzel jsem se nezeptala, aby mi sviij postup vypoctu

vysvétlil. Mohl si v hlavé predstavovat Ciselnou osu a v duchu po ni krokovat

nebo mohl rovnou pouzivat zaporna cisla. SpiSe se ale pfiklanim k druhé

variant¢. Ma domnénka vyplyvé z jeho reakce na dalsi tlohu. (00On-19) ,,To je

husty.* Kdyby si totiz v duchu krokoval, uloha by mu nepfipadala tolik naro¢na.
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7)

Objev

ONi-20. Diky tomu, ze Nikola vyuzivala krokovani po Ciselné ose, ulohy ji uz
piipadaly jednoduché. Stale ale jest¢ nepouzivala znaménko minus
pied zépornym cCislem. Misto znaménka Cislo oznacovala ptisluSnou barvou,

jak bylo znazornéné na Ciselné ose.

b) motivacni

1)

Atraktivnost nové situace
ONi-13. Zde je vidét, jak je pro déti dilezita motivace. Pokud jsou dostate¢né
motivované, chtéji se seznamovat snovymi situacemi a sami se pokousi

0 vlastni feSeni. Dtlezitou roli také hraje atraktivnost prosttedi.

¢) kognitivni

1) Nelegalnost operace a-b,kdyza < b

2)

3)

4)

)

Tento jev se vyskytuje v ¢asti Realizace - O0EX-01 az 00n-02 (pozdé&ji jen cislo
v kapitole ,,Realizace”). Je to dano tim, Ze se déti jest€ neucily pocitat
se zapornymi Cisly.

Vazba krokovani — operace s¢itani

0Ex-06 az 00n-06. Vzhledem k tomu, Zze Ondra ma jiz zkuSenost se sCitanim,
bylo pro n¢ho pfirozené, Ze si smer pohybu ptevedl na operaci s¢itani.

Vazba krokovani — operace odcitani

ONi-06. Nyni se objevila zkusenost s od¢itanim. Nikola sama vymyslela,
jak zdramatizovat tuto operaci: ,, Otocit a jit zpdtky. *

Nepoti'ebnost Sipkového zapisu

ONi-06 az ONi-06. Toto ziejmé prameni z toho, ze déti jiz maji zkuSenost
s ulohami na s¢itdni a odecitani. Proto je pro né pfirozenégjsi si ulohu piepsat
do jazyka ¢isel, kde se vyskytuji pro né jiz znamé operace.

Neprijeti prostredi

0OEx-12 az ONi-09. I pfestoze jsem Ulohu odkrokovala a déti m& pozorovaly,

nevétily, ze lze ulohu vypocitat. Ziejmé je to tim, Ze jsem se V piedchozich
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6)

7

8)

9)

ulohach pohybovala v modrych (kladnych) cislech a nemély tedy dostatek
zkuSenosti s pohybem v zapornych ¢islech.

Chyba

ONi-15. Bylo zajimavé pozorovat, jak Nikola pocitd. Ziejmé pouzila metodu
s¢itani fady cisel ,,po dvou®. Spravné spocitala 5 - 7 = -2, poté ale misto,
aby Kk pétce pficetla minus dvojku, pficetla pouze dvojku. Myslim, Ze to bylo
zpusobeno tim, ze meéla jeSt¢ nedostatek zkuSenosti se zapornymi Cisly.
Sice si fekla minus dva, ale to neznala, proto napsala pouze dvojku.
Nepovazovala znaménko za dulezité. Vzhledem k tomu, ze jsem jes$té¢ neméla
dostatek zkusSenosti s vedenim experimentl, nezeptala jsem se Nikoly,
pro¢ nepocitala s minus dvojkou. Nyni bohuzel mohu o chybé pouze
polemizovat.

Dramatizace krokovani jako nastroj odhaleni chyby

ONi-16 az ONi-17. Diky krokovani si Nikola sama dokazala odstranit chybu
Ve svém vypoctu.

Potieba modelu

ONi-18. Nikola si diky krokovani dokazala sama opravit chybu a tim vzrostla jeji
davéra ke krokovani a zaroven i potfeba si ilohu odkrokovat.

Pocitani nebo krokovani v piredstavach

00n-16. Ondra sice tekl, ze si Ulohu spocital v hlave, ale nejsem si jista, jakého
pouzil postupu. BohuZel jsem se ho nezeptala, aby mi vysvétlil, jak tlohu
pocital. Mohl si v hlavé pfedstavovat ¢iselnou osu a v duchu po ni krokovat nebo

mohl rovnou pouzivat zaporna ¢isla.

Zavéry pro dalsi experimentovani

V tomto piedexperimentu jsem si uvédomila, jak je dulezité pochopeni zkoumaného
prostiedi, aby nedoSlo k zdméné za prosttedi jiné, jemu podobné. Je dulezité,
abych se naucila ptat déti tak, abych jim pfili§ nepomahala s feSenim a nevnucovala jim
odpovéd. Myslim si, Ze v tomto pfedexperimentu jsem jiz zminéné chyby neud¢lala.
Nenarusila jsem mysleni déti a ani jsem je nevedla jinam. Nyni vim, ze se musim déti
ptat, jak postupovaly, pokud ulohu pocitaji zpaméti. Potom budu 1épe chépat jejich

myslenkové pochody a snadno objevim chybu v usudku.
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Vzhledem k vymezeni pojmu, experiment’, jsem zjistila, Ze mij scénaf nebyl
dostatecny. Experiment ma byt mozné piesné opakovat i v jinych podminkach, a to by

podle mého scénafe nebylo mozné.

! Experiment, ¢esky pokus, je imyslné navozeny dé&j. Lisi se od prostého pozorovani tim, Ze pii pokusu
veédec (experimentator) aktivné ovliviiuje podminky, misto, aby sviij vliv minimalizoval.

Od relevantniho experimentu se oCekava dostateCné piesny popis vSech podminek, v nichz
probihal, a piesny zdznam vSech postupi, které badatel v pokusu pouzil. Pokus musi byt (je-li
to objektivné mozné) opakovatelny.
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3. Prostredi Schody

Dalsi etapou prostfedi Krokovani je prostfedi Schody. V tomto prostiedi pracujeme
s ¢iselnou osou, ktera nahrazuje krokovaci pas, tvoiime ulohy o teploméru, o pohybu
mezi patry panelovych domi ... Cislo fiktivniho schodu reprezentuje adresu a diky
moznosti pohybu po schodech se vyskytuje i operdtor zmény a operator porovnani.

Rozvijime predevsim operatorové ulohy typu:

a)Op+Op=0p
b) Op + Oz =0Op
c)Op+0z=0z
d)Ad+0z=Ad

Pojmiim operator a adresa se vice vénuje v kapitole €. 6.

Ze studijniho materidlu vyplyva, (Slezdkova 2007, s. 140), Zze ned¢la nové
prostiedi zaktim vétsi problém. Vedle $ipkového jazyka se objevuje i jazyk &isel. Cislo
nam uréuje, na kterém schod¢ stojime, ve kterém jsme patie, popf. do jakého patra
se mame dostat nebo na jakém schod¢ mame ziistat stat.

74k se podle ugebnic Fraus poprvé s timto prostfedim setkava jiz v prvni tidg,
poté, kdy se jiz bezpecné orientuje v jazyce Sipek. Vzhledem k tomu, Ze se jiz v tlohach
objevuji Cisla a ne pouze Sipky, pouziva se misto krokovaciho pasu, ktery je bez Cisel,
¢iselna osa. Nové prostiedi se poprvé objevuje v tllohach tohoto typu:

Uloha: ,,Postav se na dvojku. Udélej tfi kroky vpted. Zaéni, ted! Na kterém schodé
budes$ nyni stat?*

2o |

V této uloze je ukolem Zaka doplnit Cislo schodu. Existuji ale dalSi varianty obmény.
Mohu vynechat prvni ¢islo, které zak bude hledat (je to ¢islo, na kterém figurant stoji,
nez se zacne pohybovat podle Sipkového zadédni), nebo vynechdm Sipkovy zapis (znadi,
kolik krokti a jakym smérem ma zak pohyb ud¢lat).

V dalsi etapé lze vyuzit hracich kostek. Zak se setkdva s nahodou. Prace
s kostkami vypada takto: Zak hodi dvéma kostkami, napf.éervenou a modrou. Podet
teek na Cervené znamena Cislo schodu, na ktery se postavi a pocet tecek na modré

kostce znamena pocet kroku, které se musi udé€lat (zapisuji se pomoci Sipek). Poté
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dopocitd, na kterém schod¢ skoncil. Je mozné ulohu obménit tak, ze ¢isla budou
znamenat Cislo pocatecniho a kone¢ného schodu nebo pocet krokl a ¢islo kone¢ného
schodu.

Barvy kostek mohou urCovat smér pohybu. Tzn., ze Zak ma zadané ¢islo schodu
a podle toho, co mu padne na kostkach, doplni pocet a smér Sipek. Poté dopocita

posledni schod. Tyto tlohy je dobré zpocatku tesit dramatizaci.
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4. Zaporna Cisla v prostiedi Krokovani

Zaporna Cisla jsou obecné narocné ucivo. Divodem je velice maly vyskyt zapornych
¢isel v redlném zivoté. Vyskytuje se jako dluh nebo jako ¢islo na digitdlnim teploméru.
Za narocné povazuji s€itani a odecitani zapornych cisel. V fad¢ ucebnic se vyskytuje
poucka typu: ,Je-li znaménko minus ptfed zdvorkou, méni se vSechna znaménka
v zavorce.“ Zak si musi tuto poucku pamatovat, ale ve skute¢nosti nevi, pro¢ tomu tak
je. Nekteti si mohou fici, ze zdvorku vynasobi ¢islem minus jedna, ale to je podle mého
nazoru jen velmi malo zakd.

Prosttedi Krokovani pfipravuje zaky na zaporna &isla jiz ve tietim ro¢niku. Zaci
ale nechapou znaménko minus pted ¢islem jedna jako zaporné ¢islo, ale jako jeden krok

dozadu. Uvedu prtiklad: 2 - 3 = -1. Tento ptiklad se ptepiSe pomoci Sipek:

‘—>—>|<—<—<— |: ‘ «— ‘

V ucebnicich Fraus pro tfeti rocnik se nové zavadi znak ©, ktery znamena
povel: ,.Celem vzad“. Tento povel zadavame vzdy, pokud se v tuloze pted zavorkou
objevi znaménko minus a poté jesté na konci zavorky. Napt.: 4 - (2 - 1) = . Zadani
pak bude znit: ,,Udé&lej 4 kroky doptedu, ¢elem vzad, pak 2 kroky doptedu, jeden krok
dozadu, ¢elem vzad. Zacni ted’!

Tuto metodu ovétovala v praxi pani doktorka Klobouckova na druhém stupni
zakladni skoly. Ze zavéri vyplyva, ze metoda Krokovani pfipravila zaky na pocitani
se zapornymi Cisly velmi dobfe. I velmi slaby Zak pochopil danou problematiku
a uspésné se zapojil do navazujici prace se zdpornymi Cisly.

Krokovanim se zaci pfipravi na pocitani se zapornymi Cisly a ziskaji dalsi

zkuSenost s témito Cisly.
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5. Zavedeni Krokovani

Prostfedi Krokovani je pro zaky zpracovano v ucebnicich Fraus a také podrobné
v ¢lanku (Slezdkova 2007). Z toho také budu vychdzet a popisovat, co a proc

se Vv jednotlivych ro¢nicich vyucuje.

5.1 Prvni ro¢nik

V prvnim rocniku se zaci pozvolna seznamuji s prostfedim Krokovanim. Nejprve
si zkousi samotné kraceni spolu s tleskanim a zpévem (krokovani do rytmu). Toto
sedéje jiz v predskolnim veéku. Dochdzi k synchronizaci rytmu akustického
a pohybového. Této etapé se vénujeme jen kratkou dobu a nazyvame ji jako
., Vynorovani krokii** (Slezakova 2007, s. 125).

Na tadu prichéazi krokovani, které je doprovazeno pocitanim do rytmu. Jeden
zak (ptipadné dva zéci) krokuje a ostatni pocitaji: ,,Jeden, dva, tii,...* (F1/1/ 10/3)2.

Po zjisténi synchronizace rytmu pohybového a akustického ptichdzi na fadu
krokovani podle jednoduchych poveld typu: ,,Ud¢lej dva kroky vpted. Zacni, ted!*
Musime dbat na to, aby zak vysel, az kdyz dokon¢ime povel. Pozd¢ji budou totiz povely
pouze na pohyb anevédél by, jaky pocet krokit ma udélat. Pii krokovani zac¢iname
smérem dopiedu. Je to pro Zaky jednodussi a ptirozenéjsi. Nemuseji davat pozor na to,
kam jdou, zda nespadnou nebo nezakopnou o néco, co nevidi. Krokovat zacina pouze
jeden zak a zbytek tfidy pocita a tleska do rytmu. Pozdé€ji mohou krokovat dva, tfi, Ctyfi
1 vice zakl. Nejprve zadava povely ucitel, poté je mize zadavat 1 zak (F1/1/12/3).

Navazuji slozitéjsi tlohy, které jsou slozené z vicedilnych poveld. Jedna se o tzv.
slozené krokovani (Slezékova 2007). Jsou to ulohy typu: ,,Ud¢lej dva kroky vpted,
pak ¢tyti kroky vpied, pak jeden krok vpied. Zac¢ni, ted’!* (F1/1/13/3).

Pokud déti nemaji problémy s pohybem vpied, pfichdzime s pohybem vzad.
Povel tedy zni: ,,Dva kroky vzad. Zac¢ni, ted’!*
i vice povelové (F1/1/16/3).

Povely postupné rozSifujeme na dvou

2 (F1/1/10/3) = Ucebnice Fraus pro 1. ro¢nik, 1. dil, strana 10, cviceni 3.
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Objevuje se operace souctu (F1/1/22/1). Je to napi. v ulohach: ,,Evo, udélej dva
kroky vpted, pak tii kroky vpied. Zacni, ted.* Poté pfichdzi na fadu druhy figurant:
,Honzo, udglej pét krokd vpted. Zaéni, ted.” Zaci zistanou stit na stejném mists.
Je dilezité, aby kroky byly stejné dlouhé. Proto je potieba si na zem udélat znacky,
které jsou stejn¢ daleko od sebe. Nazveme je jako krokovaci pas. Podle (Slezédkova
2007) se tato etapa nazyva jako normovani krokd.

Ve fazi, kdy zaci bez problému zvladaji jednoduché povely a pohyb vpied
a vzad, zac¢inaji s¢itat pocty krokt: ,,Dva kroky vpied, pak tfi kroky vpied. Zacni ted’!*
74k krokuje podle zadani. Poté si ugitel vybere jiného figuranta a zepta se déti: ,,Kolik
krokd musi udé€lat Karel, aby stal na stejném misté jako Ani¢ka?* Déti odpovi: ,,Pét .«
Figurant udéla pét kroka vpred. Tim ovéti spravnost tvrzeni déti. V (F1/1/25/5) je
vloZen Sipkovy jazyk. J4 si v§ak myslim, Ze je 1épe ho odhalit az v dalsi etap¢.

Na tadu pfichazi zavedeni Sipek. Je to pro déti zcela novy jazyk. Tento novy
jazyk ndm umozni zapsat proces. Ucitel neché déti krokovat a vymyslet, jak by se daly
povely jednoduse zapsat tak, aby se v nich vyznal i n¢kdo jiny. Poté vyzdvihne
ten zapis, ve kterém se objevi Sipky. Pokud se takovy zdpis neobjevi, ulitel ho sam
navrhne a bude s nim dale pracovat.

Na tabuli ucitel zapisuje Sipkovy zépis, zaci ho vzdy prectou a poté krokuji
(F1/1/26/1). Je dulezité, aby déti vidély rozdil v zapise >—>—>—>—> a >—>>— | 5.
V prvnim piipade se jednd o jednopovelovy zapis a ve druhé piipadé o dvoupovelovy
zépis. Zaci zkousi sami do sesitii zapisovat Sipky. Tim se je u¢i psat. Je mozné také
détem zadat ptisluSny pocet Sipek a vyzvat je, aby vymyslely co nejvice dvoudilnych
Sipkovych zapist.

Déti prepisuji dvoupovelovy zapis do jednopovelového (F1/1/29/3).

Do jazyka Sipek vkladame i Cisla. Pfechazime tedy do prostfedi Schody. Déti
se setkavaji s ulohami a) na s¢itani, b) na dopocitavani.

Uloha: ad a) ,,Postav se na nulu. Udélej étyii kroky vpied. Zaéni ted’. Na kterém &isle

budes$ nyni stat?*
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0| ——>—>—>]

01121345

[ ](F1/1/38/3)

ad b) ,,Postav se na ¢tyrku. Kolik musis udélat krokii, abys skoncil na Sestce?*
4 | | 6

3({45|6)7

(F1/1/38/3)

Na fadu pftichazi piepis z jazyka Cisel do jazyka Sipek. Mozny je také piepis
pouze do jazyka Sipek. Jednalo by se tedy o ulohy v prostfedi Krokovani a ne Schody.

3]+ 2]=[§] 3] >~ 4+7J:6 4—>—>f

(F1/1/42/1)

Zatim jsme pouze s€itali, nyni zacneme 1 odecitat. Objevi se tedy Sipky,

které jsou orientované doleva. Postup je stejny jako u predchoziho s¢itani. Uloha

wevr

nadiktuji. Zak si bude muset pamatovat vice informaci najednou a bude zaroven

trénovat kratkodobou pamét’.

11213]4]5
4| <<

(FL/1/45/2)
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(F1/1/49/1)

Ulohy s hracimi kostkami vytvaii u zdkd prvni predstavu o pravdépodobnosti.
Zaci hazi dvéma barevnymi kostkami a podle toho, co jim padne, zapisuji do boxiku
urcity pocet Sipek. Z pocatku maji déti k dispozici ¢iselnou osu, na které si mohou
ukazovat figurkou nebo prstem...

Ulohy typu: ,,Hod’ kostky a vyfes®:

1) Hod’ kostky a vyies§

o 1.2 3 4 5 6 7 & 9 10 N

| |%| 2| >>> | &/

~d

(F1/1/55/2)

Vyuzivame hracich kostek ze hry Clovége, nezlob se! Pocet tedek na Eervené kostce
znaci, na kterém schod¢ stojime. Pocet teCek na modré kostce tika, kolik krok musime
udélat. Nyni jiz zaci nemaji k dispozici &iselnou osu, ktera by jim pomohla. Ulohy lze
rizné meénit:

2) Hod kostky, vyfes a zapis:

e R
N = N

(F1/2/11/2)
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(F1/2/11/2)

V dobé, kdy se Zaci orientuji v jazyce Sipek a jazyce ¢isel, ucebnice vklada ulohy
z prostiedi Schody. Ja si ale myslim, Ze tyto ulohy mély pfijit dfive. A to ve fazi, kdy
se zacala vedle Sipek objevovat &isla. Ulohy vypadaji takto:
M Dopln
Evajena  schodu.
Alik jena  schodu.
lvo je na  schodu.
Nejvyse je
Nejnize je
Evaje o schody nize nez Alik.
lvo je  schody vyse nez Alik.
lvoje o schodd vySe nez Eva.

(FL/2/12/2)

Ulohy s hracimi kostkami vytvaii u zakd prvni predstavu o pravdépodobnosti.
Zaci hazi dvéma barevnymi kostkami a podle toho, co jim padne, zapisuji do boxikd
urdity pocet Sipek. Vysledné &islo zapisuji do pfipravené tabulky. Zaci také mohou

hadat, jaké ¢islo jim padne a kladné odpovédi zapisovat na tabuli.
Hod kostky, zakresli Sipky a vyres
H ' H

Cislo |0|1(2]|3]|4|5|/6|7(8|9]10
Vyslo |

(F1/2/53/3)
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Zaci postupné prechazeji od samotného krokovani na krokovacim pasu k pohybu

'GG

figurky ze hry ,,Clovéée, nezlob se!* nebo si mohou pouze ukazovat prstem na pasu.
Je to individualni zalezitost. Pokud si nékdo potiebuje ulohu odkrokovat, tak ho
nechame, aby tak ucinil.

V prvnim roéniku tedy prostfedi Krokovani u¢i déti vhodnym a nézornym
zpiisobem operacim scitdni a odecitani, a také se objevuje propedeutika

pravdépodobnosti, se kterou zaci mivaji ve vyssich ro¢nicich ¢asto problémy.

5.2 Druhy roénik

Ve druhém roéniku zpocatku opakujeme krokovani z piedchoziho roku. Se zaky,
kteti v prvnim ro¢niku nekrokovali, je potieba nacvicit pohyb po ose a povely.

Na zemi vytvoiime krokovaci pas bez cisel a zaddvame détem povely typu: ,,Udé&lej tii
kroky vpied, ¢tyfi kroky vpted, jeden krok vzad. Zacni, ted’!* Poté détem zaddme urcity
pocet Sipek a déti samy vymysli a zapisi povel pomoci Sipkového zapisu.

Vydej povel a kroku; Napis povel z péti sipek a krokuj

(F2/1/10/1)

Zaci si také zopakuji pfepis povelu, ktery ma vice Gasti, na povel, ktery
se sklada pouze z jedné casti. Je dileZité, aby si déti jednotlivé ulohy odkrokovaly
a samy je zadavaly figurantim.

Na tadu ptichazeji Sipkové rovnice, kdy na jedné strané rovnice chybi v jednom
boxiku Sipky. Zak domysli, kolik ipek se do boxiku musi doplnit, aby se strany rovnice
rovnaly. Ulohy se graduji tak, Ze zvySujeme pocet $ipek na jedné strané a druhou stranu

rozdélime napt. na dve Casti.

—>— >« - |

(F2/1/11/2)
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——>—> o T e

(F2/1/23/2)

Orientace v jazyce Sipek a jazyce Cisel se objevila také jiz v prvni tridé.
Naptiklad ulohy typu: ,,Stojis na Sestce. Udélas tii kroky vpred. Kde jsi skonc€il?* Nyni
ale tyto ulohy rozsifime o ptepis do Cisel a scitani, popt. odecitani. V dalsi sérii tloh
nejdiive zdk vypocitad Ciselnou ulohu a poté ji prevede na Sipkovou. Ucime déti
orientovat se ve dvou jazycich (jazyk Sipek a &isel). Ulohu ztizime pouzitim vétsich

¢isel nebo veétsim poctem Sipek.

7 |[<—<—<— = 5-1+3 = ‘ | | | ‘

(F2/1/14/1)

4|— —> <—|3 -

(F2/1/33/2)

3+41-—__=2

(F2/1/33/3)

Opét se zde zak setkava s pravdépodobnosti. Je to v ulohach, kdy 74k hazi dvéma
kostkami. Padne-li mu na modré kosce ¢tyrka, napiSe do boxiku ¢tyiku. Padne-li
na cervené dvojka, zapiSe dvé Sipky do boxiku. Do posledni ¢asti napiSe vysledné Cislo
(viz a). V dalSich ulohach tento vysledek zaznamend do pfipravené tabulky s &isly

(viz b). Zaci se uéi pracovat s ndhodou.
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o[1]2]3]4]5]6[7]8]9]10[11]12[13]

(F2/1/15/2)

b)

fl—=>= 6]

(F2/1/19/1)

V dalsi etapé se objevi propedeutika rovnic. Tyto rovnice nazyvame jako Sipkove
rovnice (Slezakova 2007, s. 129). Do prazdnych boxti ma zak doplnit pouze piedem
dany pocet Sipek.

Uloha: Najdi dv¢ rizna feseni, u nichz pouzije$ pouze jednu Sipku:

ol =]
(F2/1/42/1)

Ulohy jsou naroéné tim, Ze dité ma zadany pfesny pocet Sipek, které musi do prazdnych

\—)—)I \:\—>|

boxikd doplnit. Je mozné také vytvotit takovou tlohu, kterd nema feSeni. Zaci si zde
tvofi své strategie feSeni. Pokud v zadani ulohy zdlraznime, aby feSitel nasel tfi rizna

feSeni, za¢iname budovat i propedeutiku kombinatoriky. Objevuji se rovnice typu:

K reseni tlohy pouzij pouze dveé sipky

== J=l 1

(F2/3/37/1)
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Do dvou prazdnych poli doplin n Sipek (ucitel si voli pocet Sipek sam) tak,
aby byl zapis pravdivy. Je to novy typ uloh. Neni jasné, zda mam zapsat Sipky doleva
(smér odpovida odcitani) nebo doprava (smér odpovida pficitani), proto pokud tlohu
prepiseme do &isel, musime pouzit absolutni hodnotu. Zakim o pojmu absolutni
hodnota nic nefikame. Budou se s nim seznamovat az v patém ro¢niku. Nyni je pouze
pfipravujeme a pfedavame jim zkuSenosti, diky nimz pak budou moci nové ucivo Iépe
pochopit. Ulohy riizné obméiiujeme a podle poétu Sipek a velikosti ¢&isla je tvorime

Vv

Dalsi etapou jsou ulohy z prostfedi Schody. Objevily se jiz dfive, ale nyni jsou

naroénéj§i. Zak doplni piisluiny pocet Sipek tak, aby se dostal na piedepsany schod

Vv prib¢hu ulohy.

19 < 200 —>—> 19

(F2/2/13/2)

ﬂ Do dvou prazdnych poli dopis 3 Sipky tak, aby byl zapis pravdivy

a) |3 4| |3 4

(F2/2/26/4)

Tento typ uloh je velice naro¢ny, proto za¢iname pouze s malym poctem Sipek.

Ucitel muze vymyslet takové zadani, které ma pouze jedno nebo vice feSeni.

K reseni kazdé ulohy pouzij pouze dvé sipky

__>‘__>' =———> = _—9"

(F2/3/8/1)

Dale ulohy zkomplikujeme oznacenim policek barevné. Do zadani pfipiSeme,
ze ve zlutém poli nesmi byt Sipky doprava a napf. v Cerveném poli nesmi byt Sipky

doleva. Pouzij pouze Ctyii Sipky.
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= <[ |

(F2/3/45/1)

Pokud tedy shrneme pouziti Krokovani ve druhé t¥ide, zjistime, Ze toto prostiedi
pfipravuje zdky na absolutni hodnotu, pravdépodobnost, kombinatoriku, uci je
orientovat se v nékolika jazycich a samozfejmé zdokonalovat poéetni operace. Zaci
maji diky krokovani moznost si danou ulohu prozit pohybem a diky tomu i Iépe

pochopit. Prolina se zde pohyb a zapis tlohy (pohyb zapisu do Sipek nebo cisel).

5.3 Treti ro¢nik
Pti zpracovavani této diplomové prace bohuzel jesté nejsou k dispozici ucebnice
od nakladatelstvi Fraus pro tfeti ro¢nik. Pouze jeji navrhy, z nichz také vychazim.

Krokovani trénujeme jiz od prvniho ro¢niku. Na zemi mame z piedchoziho
obdobi pfipraveny krokovaci pas, aby byla jednotna délka kroku a nedochazelo mezi
74ky k nedorozuméni. Zaci pouzivaji k simulaci krokovani figurku ze hry ,,Clovéce,
nezlob se!“, néktefi si tento pohyb predstavuji v mysli a nékteti stale potiebuji krokovat
po pase. Pokud n¢kdo ma potfebu nazoru, nechame ho ndzor pouzivat. ZaCiname
se zadavanim a feSenim poveld: ,,Udélej dva kroky dozadu, pak ctyfi kroky doptedu,
zatni ted’!* Ucitel zvoli figuranta, ktery tento povel odkrokuje. Poté se zepta tfidy,
jak by sel tento povel zjednodusit (,,Jak udé€las z tohoto povelu jednodilny povel?*).

Je dilezité, aby Zaci dokézali prechdzet bez problému z jazyka ¢isel do jazyka
Sipek. Proto jim zadavame ulohy typu:
Ulohy: a)Pomoci §ipek zapis pokyny:

,»2 kroky doptedu, 4 kroky dozadu a pak 3 kroky doptedu. Za¢ni, ted’!*

b) Precti tento pokyn a poté ho zjednodus: ‘<—<—|—>|—>—>|<—<—<—

Nezapomeneme ani na Sipkové rovnice, kdy v nékolikadilném boxu chybi jeden
dil, do kterého mame doplnit pocet Sipek tak, aby se obé strany této rovnice rovnaly.
Spravnost vysledku provétime krokovanim. Jednu stranu rovnice odkrokuje jeden

figurant a druhou stranu druhy figurant. Pokud oba skonci stejné€, feSeni rovnice bylo
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spravné. Samotny pohyb je dulezity zejména pro slabsi zaky. Zatazujeme i typy uloh,
které maji vice feseni.

Z prostiedi Krokovani se nyni dostdvame do prostiedi Schody. Znamena to,
7e vedle Sipek se jiz objevuji ¢isla. Ulohy tohoto typu fesime tak, e do prazdnych
boxikli dopliiujeme bud’ ¢isla nebo Sipky: . Pocatecni Cislo je vychozi
schod a posledni ¢&islo je schod, na ktery dojdeme. Sipky oznaduji podet krokd. Mezi

Ssipkami maze byt vlozené &islo, které nam ¥ikd, kde zrovna stojime: 5l—>—>— 8|« 7.

Tyto ulohy je mozné obménit tak, ze budeme pouzivat dvé hraci kostky. Jedna kostka
bude urcovat smér doprava a druhd smér doleva. Barevné jsou vyznacené i jednotlivé
dily v boxu, aby zak védél, kam ma Sipky zapisovat. Vysledny schod poté zapiSeme

do tabulky. Tyto Glohy jiz Zzaci znaji ze druhé ttidy.

V této fazi se objevuje novy typ ulohy: ‘(—(— | E ‘ - | | = | — | |

Jsou to tlohy, ve kterych se vyuziva dramatizace. Ugitel zvoli tfi figuranty. Zak A udéla
dva kroky dozadu, zak B jeden krok dopiedu a zak C jeden krok dozadu. Figuranti
se musi dostat na stejné misto, ale maji k dispozici nejvyse Ctyti kroky. Za cilové misto
si zvolime napf. misto, kde stoji zak A. Zdk A se tedy nehne, zak B udéla 3 kroky
dozadu a zak C udéld 1 krok dozadu. Dohromady to jsou 4 kroky. Toto je jedno
Z moznych feseni.

Pokyny ke krokovani zapsané pomoci Sipek zZak piepisuje do jazyka Cisel
a obracené. V Cislech se zacina objevovat znaménko minus: -1, -3 ... Toto znaménko

ale pouze znamend jeden krok dozadu, tfi kroky dozadu... Pfepisujeme jak povely,

tak i Sipkové rovnice: ‘—>—>—>|<—|—>—>‘ 3-1+2

Bo-B as2sl

Ciselné rovnice jsou pro nckteré Zaky velice narocné, proto pouZivdme piepis

do Sipkového jazyka a nechame zaky, aby si danou rovnici odkrokovali. V této ¢asti
pfipravuje zZaky na porozuméni s¢itani i od¢itani celych Cisel (tzn. 1 zapornych cEisel).

Stejné postupujeme i v prosttedi schody, kde Sipkovy zéapis piepisujeme do ciselné

tlohy (a také obraceng): Uj—>|—>—>—|<<«|f 4+1+3-2=6.

V posledni fazi se v prostiedi Krokovani objevuje pokyn ,.Celem vzad*“.

Pouzivame ho takto: 5 — (4 — 1) = 2. Kdyz je pied zavorkou znaménko minus, dame
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pokyn ¢elem vzad. Vypocet prepiSeme do Sipek jako pokyn ,,Udé€lej 5 krokl doptedu,
¢elem vzad, 4 kroky dopiedu, 1 krok dozadu, ¢elem vzad. Zacni, ted’.” Do Sipkového

zapisu piSeme misto ¢elem vzad jen znak ©. Zapis pak vypada takto:

‘—>—>—>—>—>|‘D|—>—>—>—>|<—|‘D‘ = ‘—) —>|

Tedy povel ¢elem vzad zazni v pokynu dvakrat. Poprvé, kdyz je pied zavorkou minus,
a podruhé, kdyz je tato zavorka uzaviena. Pokud je ptfed zavorkou plus, tak tento novy
povel nepouzivame. Povel ,,¢elem vzad*“ vysvétluje problém s naroénym pravidlem,
ktery se objevuje ve vétsin€ ucebnic pro zakladni skoly: ,,Minus pied zavorkou méni
vSechna znaménka v zavorce.“ Ucitel vymysli rizné Glohy, kde zék pracuje s jazykem
Sipek a s Cisly, napt.: a) Vypocitej a prepis danou ulohu pomoci Sipek:

2-(1-3)=_

b) Dopln pocet Sipek a piepis tlohu pomoci ¢isel:

N ]

Prostiedi Krokovani ve tfetim ro¢niku zdky seznamuje s nahodou a zejména

se vénuje propedeutice zapornych Cisel.
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6. Role cisel

V prostiedich Krokovani a Schody se vyskytuje &islo v n&kolika vyznamech. Cislo
jako: adresa, operdtor zmény a operdtor porovnadni (Hejny 2004b).
e Adresa (Ad) - je udaj mista. V prostiedi Schody je to Cislo
prislusného schodu (pf.: stojim na patém schodu).
e Operator porovnani (Op) - méfi rozdil dvou adres (pf.: Adam stoji
o tfi kroky dal nez David.).
e Operator zmény (Oz) - méti zmeénu adresy (pf.: Adam se posunul
0 p¢t krokt vpied.).
Prostfedi Krokovani pracuje s adresami i operatory zmény. Jejich vzajemnym scitanim
nebo odecitanim ziskame opét operator zmény: Oz + Oz = Oz (,,Ud¢lej pét krokti vpied,
pak tfi kroky vpted. Zacni, ted’! Kolik krokt jsi usel?*).
V prostiedi Schody se objevuje adresa, operator porovnani a operator zmeény.
Tato ¢isla je mozné vzajemné s¢itat 1 odecitat:

a) Ad+0z=Ad

5 | | 7

4151678

(F1/1/38/3)

1|=>—>>>

ol 1l 2]3][4][5]

(F1/1/39/5)

S>> |2

(FL/1/43/2)
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1 o< |>>

(F1/2/23/3)

b) Ad +Op = Ad

Evaje o schody nize nez Alik.
lvo je  schody vySe nez Alik.
lvoje o schodd vyse nez Eva.
(F1/2/12/2)
Specidlni ulohy:
a) OptOp=0p

Uloha: Adam bydli o 3 patra vy§ nez Pavel. Jan bydli o dvé patra
vy$/niz nez Adam. O kolik pater vys bydli Jan nez Pavel?
b) Op+0z=0p
Uloha: Adam bydli o 3 patra vy§ neZ Pavel. Karel se odstdhoval
jedno patro nad/pod Adama. O kolik pater vys bydli Karel nez
Pavel?
c) Op+0z=0z
Uloha: Adam bydli o tii patra vy$ nez Pavel. Adam se piestdhoval
0 dvé¢ patra vys. Adam bydli o pét pater vys nez Pavel.
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7. Prehled etap Krokovani

a) Prvni roc¢nik
1) vynofovani krokt
2) krokovani v rytmu pocitani
3) krok. podle jednodilnych povelt
4) krok. podle vicedilnych poveld
5) krokovani dozadu - jednodilné povely
- vicedilné povely

6) normovani krokt
7) operace scitani - aditivni triada

- zavedeni Sipkového jazyka

- prepis vicedilného povelu na jednodilny

- prepis jednodilného povelu na vicedilny

- ptechod do prostiedi Schody - ulohy na séitani (s ¢iselnou osou,

pozd¢ji bez Ciselné osy)
- ulohy na dopocitavani

- ptepis uloh z jazyka Sipek do jazyka Cisel

8) operace odecitani - Glohy v prostfedi schody
- s ¢iselnou osou, pozdéji bez Ciselné osy
- prepis uloh z jazyka Sipek do jazyka Cisel
9) tlohy s hracimi kostkami v prostfedi Schody-a+b=___
-a+t =C

10) ulohy na pravdépodobnost
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b) druhy roénik

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

nacvi¢eni pohybu po krokovacim pasu
slozené povely
piepis jednodilného povelu na vicedilny a obracen¢
Sipkové rovnice - bez zadaného poctu Sipek na doplnéni
pocitani tloh v prostedi Schody - ptepis uloh do jazyka ¢isel
piepis z jazyka Cisel do jazyka. Sipek a obracen¢
kostkové ulohy-a+b=__
Sipkové rovnice - ptedem dany pocet Sipek na doplnéni
- jedno feseni
- vice feSeni

Sipkové rovnice se 3 stranami - doplnéni Sipek na rovnost

10) barevné Sipkové rovnice

¢) tireti ro¢nik

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

ptepis jednodilného povelu na vicedilny a obracené

ptepis uloh z jazyka ¢isel do jazyka Sipek a obracené

Sipkové rovnice - zadany pocet Sipek k pouziti

vicedilné schodové tlohy - doplnéni Sipek nebo Cisel

hraci kostky ve schodovych ulohéach - ¢islo na kostce = pocet Sipek
- ¢islo na kostce = ¢islo

Sipkové rovnice se 3 stranami - doplnéni Sipek do rovnosti

ptepis Sipkového zapisu do Ciseln¢ho a obracené

ptepis schodovych uloh do jazyka ¢isel

povel ,.Celem vzad* - pfepis z jazyka Cisel do jazyka Sipek

- prepis z jazyka Sipek do jazyka Cisel

42



Prakticka cast
8. Obsah experimentu

Tato kapitola obsahuje pfehled a shrnuti struktury experimenti. Snazila jsem
se experimenty rozpracovavat tak, aby si svou strukturou byly podobné.

Na zacatku jsou vzdy vlozené informace o datu, Case, délce experimentu,
informace o tom, v jakém roc¢niku byl experiment provadén, popt. jsou i uvedené
poznamky, které se vztahuji k détem a k situacim, které vznikly pfed samotnym
experimentem. DalSi ¢asti jsou cile (popisuji v nich, co jsem chtéla vyzkoumat,
overit...), scénar, ktery osvétluje prubéh experimentu. Na scénadi navazuje kapitola
ocekavani (zminuji se v ni o tom, co o¢ekavam pfi experimentu, jak bych fesila urcitou
situaci, kdyby nastala...). Kapitola realizace obsahuje zaznam realizace experimentu,
popt. 1 prepis dalezitych ¢asti videozaznamu z experimentu. Nedilnou soucasti jsou
I zdvery a jevy.

U vsech experimentl, které jsem natacela na kameru nebo nahravala na diktafon,

jsem méla povoleni od rodicu zaki.

8.1 Pirehled experimentt

experiment |0 1 2a+2b 3 4
datum |8.4. 2006 7.5. 2008 13.11.2008 |2.12.2008 |3.12.2008
Nikola, Iveta, Samuel, 7aci ZS 7aci ZS 74ci ZS
kdo Ondrej Nicolas, Katefina,
Karel, studentky
vék 2. tfida 3. tfida 2. a 4. tfida 1. tiida 1. tfida
ZS- ZS- ZS- ZS- ZS-
Skola Edisonova, |Jindfi$ska, Edisonova, Vojtésska, | Vojtesska,
Varnsdorf Praha Varnsdorf Praha Praha
prostiedi |prostory matematicky prostory prostory prostory
Skoly krouzek Skoly Skoly Skoly

43




zdznamna |video zaznam fotografie, video video
material |diktafonu zaznam na zaznam zaznam
diktafonu
prepis |str. 16 str. 52 str. 79
ulohy 1-6 7-12 13 -17 18-21
poznamky |v dobé po vyucovani v ramci v ramci v ramci
vyuCovani | ve volném Case |vyuCovani vyucovani |vyucovani
ulohy
1) 5-7+4=_
2) ,,Ud¢lej 4 kroky vpied, pak dva kroky vpied, zaéni ted!“ (0 +4+2=_)
3) ,,Stojis na nule. Udélej 4 kroky vpied, pak 2 kroky vzad, za¢ni ted!*
0+4-2=)
4) ,,Stoji$ na nule, udélej 5 krokt vpied, 7 krokt vzad, pét krokd vpted, 3 kroky
vpied. Zacni ted!“ (0+5-7+5+3=_)
5 0+5-7+5+7+3=__
6) 3+7-9-6+5=__
7) 3— 2« (,,Ud¢lej 3 kroky vpied, pak 2 kroky vzad. Za¢ni, ted’!*")
8) 8— 2« 7 «(,,Udélej 8 kroku vpied, pak 2 kroky vzad, pak 7 krokt vzad. Za¢ni,
ted’!),
9) M5 2— 4« (,,Postav se na modrou 5, udé€lej 2 kroky vpied, pak 4 kroky vzad.

Zacni, ted’!*)

10) Poznas podle Sipek, na jaky ostrov Kykulin dosel?
| [ <]
]
|

|

<[>

11) Hod’ kostkou:

a) Pocet teCek znamena pocet Sipek vpravo. Dopln Sipky. Kam jsi dosel?

—
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] el Rl )

b) Pocet teCek znamena pocet Sipek vlevo. Dopln Sipky. Kam jsi dosel?

— )

= )

= ]

12) Dopln Sipky tak, aby ti vySel spravny vysledek:

== -1
‘—)—)—)—) | | —>—>—>—>—>‘ =1
‘(—(—(— | —— | — | ‘:7
—— = -5

13) ,,Ud¢lej 2 kroky vpied, za¢ni ted’!

14) ,,Udélej 5 kroku vpied, 7 kroka vzad. Za¢ni ted’!*

15) ,,Udélej 4 kroky vzad, 1 krok vzad, 6 kroki vpied.Zaéni, ted’!*

16) ,,Udg¢lej 8 kroku vpted, 2kroky vpied, 5 krokl vzad. Zacni, ted’!*

17),,Ud¢lej 3 kroky vpied, 5 kroka vpted, 7 krokt vzad, 4 kroky vpted, 6 kroku
vzad, zac¢ni ted’!*

18) ,,Ud¢lej 3 kroky vpied, za¢ni ted’!*

19),,Ud¢lej 5 kroka vpied, zacni ted’!*

20),,Ud¢lej ti kroky vzad, za¢ni ted’!*

21) ,,Ud¢lej tii kroky vpted, dva kroky vpied za¢ni ted’!* Vybrat jiného zaka a zeptat

se ho: ,,Kolik krokl musi$ ud¢lat, aby jsi stal stejné€ jako ostatni?*
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9. Experiment 1

Protokol

Datum: 7.5.2008

Kdo: Zaci ZS-Jindfisska ze 3. A (5 déti - Iveta, Samuel, Nicolas, Katefina, Karel)
a studentky homogenni varianty.

Kdy: Jedna se o matematicky krouzek, ktery vedou studentky z homogenni varianty.

Misto: T¥ida v ZS-Jindfigske.

Cas: Experiment probihal v dob&13:45 - 14:15 (30 minut)

Prostiedi: Plsobi velice piijemnym dojmem. Ttida je hezky vyzdobena, ale je v ni

pomérné malo mista.

o 24

Cil: Orientace v Sipkovém zapise.
Zjistit, zda zak bude umét pracovat se zapornymi Cisly.

Seznameni déti s pravdépodobnosti.

Komentar
Tento experiment byl pfipraveny pro déti, které se pravidelné ti¢astnily matematického
krouzku v zakladni Skole Jindfisska. Krouzek vedly studentky Pedagogické fakulty,
které¢ mély zapsané volitelné pfedméty z homogenni varianty na katedfe matematiky
(Cesty poznavani v matematice, Dit€ a matematika, U¢ime spole¢n¢ matematiku).
Pfipravu na hodinu jsem se snazila vytvofit tak, aby spoluzacky vedély, co je
¢eka a co maji u déti pozorovat. Vzhledem k tomu, Ze jsem se o hodiné potiebovala
soustiedit na organizaci, o individudlni pozorovani zakl jsem pozadala spoluzacky.
Ptesny zapis jejich pozorovani ptikladam v ptiloze na strané X - XV.
Déti byly s prostfedim Krokovani seznameny jiZ v prvnim pololeti, kdy jsme
se tomuto tématu vénovali dvé vyucCovaci hodiny. Proto nebyla potieba prostiedi

predstavovat. Pouze jsme si pfipomnéli zasady a pravidla pomoci otazek.
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Scénar

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Ptipomenout krokovani pomoci otazek: ,Pamatujete si na to, kdyz jsme
krokovali? Co jsme tehdy délali?* ( pocitali schody, chodili po znackach a néjak
jsme to zapisovali)
Vytvofit na zemi ¢iselnou osu.
- déti ji sestavi samy
Zopakovat chlizi po Ciselné ose:
o 3— 2« (,,Ud¢lej 3 kroky vpted, pak 2 kroky vzad. Zacni, ted’!*)
o 8— 2« 7 «(,,Ud¢lej 8 krokt vpred, pak 2 kroky vzad, pak 7 kroka
vzad. Zaéni, ted’!*),
e M5 2— 4« (,,Postav se na modrou 5, udé€lej 2 kroky vpied, pak 4 kroky
vzad. Zacni, ted’!*)
- ptat se: ,,Kde stojis? Kam jsi dosel?*
Ptipomenout Kykulina: ze jim kdysi psal dopis a hledaly jeho cestu (mél citliva
ouska, proto musely byt potichu, ukaze se jen t€ém détem, které jsou hodné

a pracuji).

Napsat na tabuli: [>— | [ [

- déti zjisti, kam Kykulin dosel.
Rozdat pracovni list (pracovni listy si rozddm sama)
- kazdy Zzak pracuje sam.
Pokud bude nékdo hotovy diive, namaluje ndm na rozlou¢enou obrazek.
Na konci hodiny nechat 5 minut na rozdani zmrzliny.
Co pozorovat:
cviceni 1: Bude zak Sipky ptepisovat do ¢isel nebo si to bude zkouset krokovat?
Prekvapi ho, Ze mu vyslo divné (zaporné) ¢islo?

Jak oznaci zaporné ¢islo? PouZzije tieba pastelku?
cvifeni 2: Jaky pouZivaji systém?

ZapiSou prvni ¢islo, které jim padlo nebo si budou vybirat a hazet tak

dlouho, dokud jim nepadne cislo, které chtéji?
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cvieni 3: Jaky pouzivaji systém (piepiSou si Sipky do ¢isel, budou Sipky

vyskrtavat, pouziji metodu pokus omyl...) ?

Ocekavani

Ptredpokladam, ze déti nebudou mit problém pracovat se zapornymi ¢isly, jestlize budou
mit k dispozici krokovaci pas. Pokud by piece jen nékdo nebude védét rady, pomiize
mu studentka. Bude snim spole¢né krokovat.

Myslim si, ze zaci budou zéporna ¢isla oznacovat barevné (Cerveng).
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Pracovni list

1) Poznas podle Sipek, na jaky ostrov Kykulin dosel?

| [—<] B=

] R

2) Hod’ kostkou:
c) Pocet teCek znamena pocet Sipek vpravo. Doplii Sipky. Kam jsi dosel?

— )

[— ]
m— == |
| .
| | | |
| .

d) Pocet teCek znamena pocet Sipek vlevo. Dopln $ipky. Kam jsi dosel?

— )

= ]

= ]
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3) Dopln Sipky tak, aby ti vySel spravny vysledek:

S -1
‘—)—)—)—) | —>—>—>—>—>‘ =1
‘(—(—(— | —— | — | ‘:7

| == ks

| | | | =5
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Upresnéni pojmu Kykulin

Skiitka Kykulina jsme si se spoluzackami vymyslely na pfedchozich hodinach
homogenni varianty. Bylo to kvili tomu, ze déti byly pfili§ hlucné a my stale
premyslely, jak je ztisit. Napadl nas tedy skiitek Kykulin. Napsaly jsme pro déti dopis
0 tom, jak se maji chovat o hodin¢ a fekly jsme jim, Ze je od Kykulina. DéEti na hru
pfistoupily a t&ily se, kdy sktitka uvidi. Ta skupina, ktera se chovala tak, jak m¢la,

na konci hodiny skfitka opravdu vidéla.

Dopis od Kykulina:

Milé déti,

jsem velmi smutny, ze jsem se dnes nemohl pfijit podivat na vasi hodinu. Minule jste
byly velmi hlu¢né a ma mala ouska to Spatné€ snaseji. Jesté nyni mi z toho v nich piska.
Pokud budete dnes tissi a budete hezky pracovat, ma ouska se uzdravi a budu moci zase

za Vami pfijit. Po dobu, co se neuvidime, jsem Vam napsal mapu, kudy ted’ chodim...

Zatim se mé&jte kukulinové
Kukulin
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Realizace

Piepis video-zaznamu

Do zéznamu jsem piepisovala pouze pro mé zajimavé useky, proto na sebe cas

nenavazuje. Pod nekterymi ¢asovymi useky jsou vlozené komentaie.

Vysvétlivky
Ex = experimentator Iv = Iveta
D¢ = déti SM = studentka Magda
Sam = Samuel
CAS POPIS DEJE
04:59 Ivetka si ma stoupnout na nulu a zacit krokovat. Stoupa si ale

rozkro¢mo a nulu ma piimo pod sebou.
1EX-01: Ivetko, stoupni vedle nuly. Bude to lepsi.

Stoupa si vedle ¢isla 0.

Myslim, Ze jsem udélala chybu v tom, ze jsem Iveté hned fekla, jak si ma stoupnout.

Méla jsem ji spiSe nechat, aby na to prisla sama. Urcit¢ by to nebyl problém, protoze

tak, jak stala, by se ji Spatné krokovalo.

05:16 — 05:44

Experimentator dava povel ke krokovani.

1EX-02: Ivetko, udélej tii kroky vpred, ctyri kroky vpred, zacni ted.
Iveta necekd na povel ,,Zacni ted’!* a krokuje hned podle toho, co slysi
v zadani. Ozyva se povel ,, Zacni ted!* a lveta se vraci zpét na nulu a
krokuje od zacatku.

Konc¢i s krokovanim a experimentator se pta déti:

1Ex-03: Stoji Iveta spravne?

1D¢-01: Ano.

1Sam-01: Udélala to spravné. Rikala jste, Ze ma udélat tii kroky vpied

a Ctyri kroky vpred. A tri a ¢tyri je sedm. A tii a Ctyri je sedm.
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Problém byl v tom, Zze jsem dala na podlahu fadu ¢isel misto fadu bodi. Samuel si pak
hned domyslel, Ze je to vlastné¢ obycejné s¢itdni,nedaval pozor ,zda se ostatni spravné

pohybuji po ose. Sousttedil se spiSe na zadavani poctu a pohyb Sel stranou.

07:45—08:18 | Na tabuli je napsan Sipkovy zapis:

I | | | I .Déti maji podle zapisu

zjistit, kam se dostal skfitek Kykulin. Na ktery ostrov. Ve tfid¢ nékdo
vola: Zacindme na nule?

1EX-04: Ano, zaciname na nule.

Po chvili pfichazi za experimentatorem Samuel.

1Sam-02: A kde je ta nula?

Experimentator odchazi se Samuelem a ukazuje mu nulu na zemi
na ¢iselné ose. Samuel stale stoji a diva se na tabuli. Experimentator

tedy Samovi ukazuje nulu i v Sipkovém zapise na tabuli.

Neoznamila jsem détem, odkud maji zacit krokovat. Kdyby totiz zacaly krokovat kazdy
Z jiné pozice, vysSly by nam rizné vysledky. Mozna by ale bylo zajimavé s détmi fesit,
pro¢ nam vysly rizné vysledky. A zda by se dalo pfijit na to, odkud tedy ostatni déti
zacinaly.

Je zajimavé, ze Samovi nestacilo pouze fict, Ze se za¢ina od nuly. On potfeboval

pfimo vidét na tabuli, kde je nula napsana.

09:00 — 09:18 | Experimentator se pta déti na vysledek. Kazdého zaka obchazi zvlast.
Posledni dvé dévcata fikaji vysledek nahlas. (Vysledek je sedm a vS§em
vysel spravng.)

1EX-05: Jaka sedmicka nam vysla?

1D¢-02: Modra.

SnaZila jsem se, aby déti rozliSovaly modra a ¢ervena ¢isla, protoZe to budou

potiebovat do pracovnich listd.

11:15-13:36 | D¢éti vyplnuji pracovni listy. Iveta u prvni tlohy vyuziva ¢iselnou fadu,
ktera je sestavena na zemi. Pfi jejim pouzivani ale stdle sedi na miste.

Ostatni déti chodi ptimo k ose a krokuji nebo si ukazuji rukou.

20:05 — 20:23 | Iveta pracuje se cvicenim 2b. Pocita posledni ulohu. Do boxu zapisuje

Sipky doleva.
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1Iv-01: (bez rozmysleni fika vysledek) Jsme na minus pétce.
Zapisuje vysledek do pracovniho listu (Cervené napiSe pétku).

1Iv-02: Ja to rikala (usmiva se u toho)

Zajimalo mne, zda déti budou psat zaporna Cisla s minusem nebo zda budou pouzivat
cervenou pastelku. Tohoto experimentu se zucastnilo sedm déti, ale zadné z nich
nepouzilo znaménko minus. Je to zvlastni, protoze zaci fikali napfi.: ,,Mn¢ vySla minus

<

trojka...*, ale nikdy znaménko pied Cislo nenapsali. Vzdy ho jen oznacili barevné

(¢ervené ). Bude to zfejmé tim, Ze zapis zapornych Cisel jesté nezkouseli.

20:55 — 21:19 | Iveta zacina pracovat na poslednim cviceni.

1Iv-03: (¢te) Dopln sipky tak, aby ti vysel spravny vysledek.

1SM-01: No a chapes to?.

1lv-04: Hmm, chapu, ale nevim na jakou stranu.(ukazuje rukama

do stran.)

Myslim, ze problém byl v tom, ze Iveta méla zatim jen zkuSenost s tim, Ze dopliovala
Sipky do boxikli pouze bud’ doprava nebo doleva. A to vlastné jesté¢ ne podle svého,
ale vzdy méla ptfesné zadano, jaké Sipky ma pouzivat. Proto byla mozna ze zatatku

troSku zmatena.

26:59 — 27:27 | (Iveta uz dodé¢lala posledni tlohu.) Experimentator ji zaddva novou
praci. (Zadani je stejné, ale ma zacinat od jiného ¢isla.) Experimentator
predepisuje do Ulohy hnéd¢ cCislo dvé ptred predem napsané Sipkoveé
zapisy. Odchazi a jde se vénovat jinym détem.

1Iv-05: (fikd Magd€) Od jaky dvojky? Tamty nebo tamty?

1SM-02: Od modry dvojky, jo? Ona ti ji neudélala modrou, ale myslela
to tak. *

1Iv-06: Hmm, od modry. Jo.

U této prace jsem pouzila hnédou pastelku .Zajimalo m¢ ,jak budou déti reagovat
na treti barvu.Dosud byly navyklé pouZzivat modra a Cervena cisla.Tteti barvu zvladly

vcelku dobfte,ale pro ptehlednost je vhodnéjsi pozivat barvy dvé.

28:42 — 29:38 | Iveta si piSe svou vlastni ¢iselnou osu na papir (uz ji zfejmé nebavi
se neustale otaCet na Ciselnou osu, ke které sedi zady). Prvnich deset

¢isel piSe do jednoho fadku a cCisla od jedenacti do dvaceti pise
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nad prvni fadek.

Je zajimavé, ze si Iveta napsala takto Ciselnou fadu, a ne zpuisobem, na ktery jsme

zvykli. Neptikladala tomu Zadnou vahu. Ziejmé ji Slo jen o to, aby me¢la fadu cisel,

podle které se bude orientovat.

29:40 — 30:08 | Iveta zalina pocitat. Zastavi se, piemysli a usmiva se. Podiva
se na studentku.
1SM-03: Co je?
1Iv-07: Ja jsem zapomnéla cerveny. (fika to trochu nervézng)
1SM-04: A kam je udelas?
11lv-08: (mavne rukou) Neresim.
Ot4ci se na Ciselnou osu, kterd je na podlaze a pocita podle ni.
30:11 —32:12 | Pocita prvni ulohu, ale nezda se ji vysledek. Chvili jen tak sedi, trochu

se rozCili, ale zacina dale pracovat. Zveda se a jde k ciselné ose.
Provadi naznak krokovani. Jde si hned sednout a ukazuje si opét jen
rukou.

1SM-05: Klidné si vezmi s sebou i ten papir. (Iveta na to nereaguje)

Jde si hned sednout a ukazuje si opé€t jen rukou.

Ulohu si pro sebe zjednodusuje tak, Ze si pod kazdy boxik pise &islo,
kam zrovna dosla. PiSe vysledek.

1Iv-09: Mdm to spravne?

1SM-06: Mas

Studentka se Ivety nckolikrat ptala, pro¢ se ji vysledek nezdéd spravny, ale ona neumi

své pochybnosti zdiivodnit.
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Pisemna ieSeni Zaka s komentarem

Pouziti Sipkového zapisu

V této tiid¢ byl Sipkovy zéapis zaveden jiz v prvnim pololeti pfi matematickém krouzku,
ktery vedly studentky z homogenni varianty. Myslela jsem, Ze vSechny déti budou
vyuzivat tento zapis. Jednak proto, Ze jsme s timto zapisem pracovali jiz diive, a jednak
proto, ze v zadani lloh mély pfesné napsané, ze maji dopliiovat Sipky.

Jak je patrné z obrazkl, déti vyuzivaly svych metod, které jim byly
srozumitelnéj$i a mozna i blizsi. Zavedeni Sipkového zapisu v minulém pololeti totiz
probéhlo tak, Ze jim bylo spiSe ,,vnucené”. D¢ti si vyzkouSely své vlastni zapisy,
ale nakonec jsme jim fekli, které znaky (myslim tim Sipky) maji pouzivat. Déti nemély
Cas na ztotoznéni se se Sipkovym =zapisem. Podle (Vagnerova 2001, s. 79)
je pro dlouhodobé uchovani informaci v paméti dulezité, zda se tyto dovednosti nebo
znalosti pouzivaji, nebo zda-li maji n¢jaky emocni vyznam. V zapisech se tedy objevuje
Sipkovy jazyk, dramatizace a aritmeticky zapis.

OdlisSnym pismem jsou piepsané Uryvky z pozorovani studentek. Celé znéni
je dodané v ptiloze na stran¢ X - XV. Nazory jsou pievzaté od studentek, které

se Ucastnily homogenni varianty.

e Nicolas
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Pouzival v celé druhé uloze misto Sipek kolecka. V poslednim cviceni,
ale uz psal Sipky. Ptala jsem se ho, pro¢ kresli kolecka, kdyZ ma v zadani napsano,
Zze ma psat Sipky v ur¢itém sméru. A on mi vysvétlil, Ze ta koleCka jsou jako tecky
na hracich kostkach. Tak aby se mu to nepletlo. A ve tfetim cvi¢eni uz kostky

nepouziva, tak mize psat Sipky.
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Je zajimavé, Ze Nicolas nekreslil kolecka ve stejném tvaru tak, jak jsou
vyznacené tecky na hracich kostkach, ale psal je v fad¢ za sebou.

Ze zadani v druh¢é uloze nepochopil, Ze ma hazet kostkou pouze jednou. Hézel
kostkou a zapisoval kolecka tak dlouho, dokud nezaplnil cely boxik.

U posledni ulohy si ptevedl Sipky na ¢isla, aby se mu 1épe pocitalo. Je to zfejmé

tim, ze s ¢isly mé vétsi zkuSenost a pii plnéni narocnych uloh se snazi vracet k tomu,

CO jiZ zna.
e Samuel
ST T -T-—-T=07)
E'l:--r—r —0-—1[ — e — W _‘.f__ O‘.

Zapisuje vsechna cisla, ktera mu padaji. Nejprve si vSechna cisla nahdzel, a pak
Jje pocital. Rika, Ze ty vysledky jsou ndhoda (protoze mu vyslo nejprve 20, pak 19, takze
predpokladal, Ze mu padne 18..., ale padla mu 15).

Chteél pouzit obé barvy (jako na ciselné ose).

Ve cvicenich nepouzival Sipkovy zépis, ale zvolil si uziti vodorovnych carek.
Carky barevné odlisoval podle toho, jakou maji ,,orientaci®. Cervené ¢arky znamenaji
to same, co Sipky doleva, a modré ¢arky znamenaji to samé, co Sipky doprava. Diky
barvam vyfesil problém v uloze tfi, kde by s jednou barvou nevystacil ,pokud by stale
pouzival ¢arky misto Sipek.

Ve tfetim cvi¢eni ve druhém fadku misto ¢arek pouZil rovnou cisla. Odlisil
je barevng, aby bylo jasné, ktera jsou pod nulou (Cervena) a ktera nad nulou (modra).
Podle studentky, ktera provadéla pozorovani, se ale pouze spletl, a proto misto ¢arek

napsal ¢isla.
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e Katerina
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Zajimavé bylo , Ze pri tezsich ulohach pouzila krokovani na ose (sedla si k ni
a krokovala rukou) a pritom si nemusela natocit papir se zadanim, i kdyz sipky doprava
byly presne opacné nez osa (chapala, ze Sipky doprava jsou dopredu a nevadilo ji to).
Odmitla ve 2. cv. psat Sipky (staci vypocitat, nemusim kreslit). Perfektni orientace
V Sipkach, jediny problém v numerické nepresnosti.

Ve druhém cviceni pouzivala misto Sipek ¢isla. Nijak je barevné nerozliSovala,
pouze u vysledkd, které vysly zaporné, napsala ¢ a pismeno jest¢ vybarvila ¢ervene.

V poslednim cviceni uz ale piSe Sipky podle zadéni.

o Karel
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Nejdiive si u druhé ulohy myslel, Ze musi hazet a zapisovat Sipky tak dlouho,
dokud nezaplni cely boxik. Studentka mu vysvétlila, Ze mé hazet jen jednou. On si ale
Sipky vzdy odd¢lil, protoZze se mu nezdalo, ze by v boxiku zbylo hodné mista. Pokud

hodil kostkou jednicku, napsal Sipku tak dlouhou, aby zaplnila cely box.
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Pouzivala v celém pracovnim listé Sipky. Pouze u posledni ulohy si pomohla

S mezivypoctem tak, Ze si ho napsala ¢isly.
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Pouziti zapornych ¢isel

V experimentu mé také zajimalo, zda déti budou néjakym zptisobem rozliSovat kladna
a zaporna cisla. Snazili jsme se vyhybat oznaceni zaporna Cisla. Vzdy jsme Ccisla
oznacovali jako Cervena nebo ¢isla pod nulou. Nékteré déti ale zaporna Cisla uz znaly

a pocitaly s nimi. Pokud byla uloha naro¢néjsi, vyuzivaly ¢iselnou osu.

e Nicolas
NerozliSoval barevné zaporné cisla, ale rovnou psal vysledky se znaménkem
minus.
e Samuel
Pouziva minus pred &isla (-2). Cisla zaporna si neoznaluje Zadnou barvou
a nijak ho neptekvapuyji.
e Katefina
Nepouzivala u zépornych ¢isel minus. Pouze k nim napsala ¢ervené pismeno ¢.
o Karel
Psal celou dobu obycejnou tuzkou. Zaporna ¢isla vyznacil tak, ze za né napsal
dlouhou ¢aru. Pokud ale pocital, pouzival vyrazy jako: minus t/i, minus pet...
o lveta

RozliSovala zaporna €isla barevné. Nepouzivala znaménko minus.
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Piiprava na experiment v seminari

Pted samotnou realizaci experimentu jsme provadéli s PhDr. Janou Slezakovou, PhD.
a studentkami homogenni varianty rozbor toho, co mam pro déti pfipravené. Dozvédéla
jsem se, ze jsem se dopustila nékolika chyb. Na velké opravy jsem neméla dostatek
¢asu, musela jsem pracovat s tim, co jsem si pfipravila.

Jednou z chyb bylo to, ze opét micham prostiedi Krokovani s prostiedim
Schody. Stejné jako u predexperimentu. Jiz u Glohy ¢islo jedna se objevuje prostiedi
Schody. Ptam se totiz na adresu. DalSim problémem bylo, Ze jsem nevyznacila,
od jakého cisla se zacina. Problém jsem vyfesila tak, ze jsem u kazdé ulohy pocatek
vyznacila pastelkou.

Také jsem zapomnéla na konec fady Sipek pfipsat jesté jeden prazdny boxik,
do kterého déti maji napsat, kam Kykulin dosel.

U tlohy ¢islo tfi jsem ud¢€lala chybu v tom, ze jsem détem netekla, ze vysledek
neni soucet Sipek nebo pocet Sipek, které maji pouzit, ale misto, kam maji dojit.
Je dulezité dat vysledné ¢islo do boxiku a nepsat k nému rovna se, protoze to by se opét
jednalo o Schody. Pokud bych chtéla, aby mi vysledné ¢islo vyslo zaporné, musela bych
pouzit jiny znakovy zapis. Naptiklad pouzit misto ¢isel Sipky a vyuzit jejich orientace.
Pokud by byl vysledek «—<«—<«—<«—, znamenalo by to -4.

Také mée zajimalo, jak budou déti oznac¢ovat zaporna Cisla.

Reflexe

Po seminafi, ktery predchazel vyuce v matematickém krouzku, jsem méla velice
nepiijemny pocit, protoze jsem si myslela, ze mam vsechno Spatné a hodina se nemize
détem libit. Myslim, Ze moje role vtomto experimentu byla tézka. Musela jsem
se chovat jako ucitel a ne jako experimentator. To znamend, Ze jsem musela détem
opravovat chyby a hlavné jsem je musela néco naucit. Pokud bych byla pouze
experimentator, vénovala bych se pouze jednomu nebo dvéma détem, nechala bych je,

aby si vlastni chybu naSly samy, popf. s ni pracovaly.

Na tabuli jsem predepsala tuto Glohu:—— | | | .

chtéla jsem, aby déti zjistily, kam Kykulin doSel. Samuel si viibec nevédé€l rady.
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Az po chvili za mnou pfiSel a zeptal se mé, kde se vlastné zacind. Diky nému jsem
si uvédomila, Ze je dulezité do boxiku psat, kde je zacatek.

Pti zavadéni krokovani je dualezité, aby déti mély osu vyznacenou pouze
barevnymi puntiky ( modré - kladna cast osy, ¢ervena - zaporna cast osy ), a ne Cisly.
Ja jsem jim vytvoftila osu z ¢isel.Déti se nesoustiedily na samotné krokovani , ale hned
si stoupaly na vysledné cCislo. V Krokovani ale spiSe jde o samotny pohyb, o udé€lani
kroku a soustfedéni se na povely. Pokud tedy pouziji v ose Cisla, jednd se o prostredi
Schody.

V ulohach ¢islo dveé se vyskytl problém, ze déti hazely kostkou tak dlouho,
dokud nezaplnily cely volny prostor v rdmecku. Méla jsem jim dat pokyn, aby hazely
kostkou vzdy pouze jednou. V zadani jsem méla napsano a) Pocet tecek znamend pocet
Sipek vpravo. Dopln Sipky. Kam jsi dosel? b) Pocet tecek znamend pocet Sipek vievo.
Dopln sipky. Kam jsi dosel? Nékteré déti si nedokazaly predstavit, ze vpravo je vlastné
vpred a vlevo je vzad. Je proto vhodnéjsi psat rovnou vpied a vzad.

Pro hotové déti jsem méla pfipravenou jinou variantu Ulohy.Stanovila jsem
zacatek v Cisle dva. Na to se m¢ Kéja s Honzikem zeptali, od které dvojky maji zacit.
Musela jsem tedy zdlraznit, zda od ¢ervené nebo modré ( my jsme zacinali od modré ).
U takto pozménéné tlohy jsem ocekavala, ze si nékdo vSimne toho, ze vysledna ¢isla
nebo pocet Sipek se budou ménit vzdy o dva. Na to prisly pouze tii déti. Ostatni pocitaly
vSe od zacatku.

Nejcastéji napsaly vysledek cervené, ptipadné pfipsaly k ¢islu pismeno
¢ (¢ = Cervena).

Pti zapisovani Sipek jesté vSechny déti nepouzivaly Sipkovy zapis. Nékdo psal

misto Sipek puntiky a nékdo jen carky.
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Jevy experimentu

a) motivacni

1)

Nedockavost

1Ex-02 - 1Ex-03. Iveta necekala na povel ,,Zacni, ted’!“

b) kognitivni

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Vazba krokovani — operace s¢itani

1Sam-01. Vzhledem k tomu, Ze Z4ci tieti tfidy maji dostatek zkuSenosti s operaci
sCitani, bylo pro né snadné si pohyb na Ciselné ose s touto operaci spojit.
Vizualni instrukce

1Sam-02. Samuel potiebuje vidét pfimo na tabuli, kde je nula zapsana.

Simulace nebo FeSeni v predstavach

Jev se objevuje v ¢asti 11:15 - 13:36. Nepotiebuje k feseni llohy dramatizaci.
Vlastni zapis zaporného cisla

1Iv-01. Iveta zapisuje zaporné Cislo ¢ervené, nepouziva znaménko minus.
Nedostate¢na zkuSenost se Sipkovym zapisem

1Iv-04. Iveta se zatim setkavala pouze s lohami, kde méla zadany piesny smér
Sipek. Nyni ale méla sama doplnit pfislusny pocet a smér Sipek, ale nevédéla jak.
Vhled do ¢iselné osy

28:42-29:38. lveta jiz dokonale zn4, jak jdou ¢isla v Ciselné ose za sebou. Proto

nevyzaduje, aby je méla zapsand v piresném poftadi.

Potieba Ciselné osy

30:11-32:12. Iveta se jest¢ uplné nezvlada prechod z Cervenych do modrych
Cisel, a proto si potfebuje tlohy vyfesit pomoci dramatizace.

Pi‘epis z jazyka Sipek do jazyka Cisel

30:11-32:12. Iveta dokéaze plynule pfechéazet z jazyka Sipek do jazyka Cisel.
Ocekavani pékného cisla

Obcas se stalo, Ze Zaci hazeli tak dlouho, dokud jim nepadlo ¢&islo, které chtéli.

Nekteti hazeli tak dlouho, dokud nezaplnili cely boxik.
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Jevy u xperimentatora

1)

2)

3)

4)

5)

Instrukce

1Ex-01. Prili§ jsem radila Iveté. M¢la jsem ji nechat, aby si na svou chybu pfisla
sama.

Nedostatecna instrukce

1Ex-02. Tim, ze jsem zaklim na zacatku hodiny nedala dostate¢né instrukce,
kdy zacit krokovat, Iveta ne¢ekala na povel ,,Zac¢ni, ted’!*

Zaména prostiredi Krokovani za prostiredi Schody

Tato zdména je jasna v ¢ase 05:15 - 05:44

Chyba objevena Zakem

1Ex-04. Model nekoresponduje se zapisem na tabuli.

NedodrZeni pravidel

1Iv-05 Cisla jsme vzdy oznaCovali bud’ &ervené nebo modie. Ja jsem Ivetd

napsala nové ¢islo hnédou barvou.
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10. Experiment 2a - Zavedeni znakového zapisu

Tento experiment jsem provadéla ve dvou tfidach na stejné Skole a v jeden den. Chtéla
jsem porovnat dvé vekoveé odlisné tfidy.Pro oba experimenty jsem pouzila jeden
zaznam. Rozlisila jsem pouze hlavicky experimentu.

Neuvadim piesny zaznam experimentu, pouze si v§imam dulezitych jeva.

Protokol

Datum: 13.11.2008

Kdo: Zaci (12 chlapci, 14 divek) ZS-Edisonova, Varnsdorf, 4.A

Kdy: V ramci vyucovani.

Misto: Ttida v ZS-Edisonova

Cas: Experiment probihal v dobé 8:55-9:40 (45 min)

Prostfedi: Experiment probihal na chodbé Skoly, kde maji déti vymezeny prostor

na hrani.

vvvvvv

Cil: zavedeni znakového zapisu.

Scénar
1) Privitat se s détmi ve tiide.
2) Vysvétlit, co se budeme délat:
,Dnes vas Ceka zvlastni hodina matematiky. V ¢em bude tak
zvlastni? Predstavte si, Ze si budeme po celou dobu hrat.*
3) Piesunout se s détmi na chodbu - vSichni musi sedét tak,
aby na experimentatora dobie vidéli.
4) Povidat si o tom, jak vypada teplomér - druhy teploméru, jakou barvu maji
¢isla...
5) Sestavit osu z barevnych puntikii - polovina osy je modra a polovina
cervena.

6) Prvni pokusy o krokovani.
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e nejdiive zada povel a ukaze krokovani experimentator

,Ud¢lej 2 kroky vpted, za¢ni ted’!*

e déti si zkusi krokovani

povel zadava experimentator a déti krokuji ( nejdiive pouze jeden
zak, pozdéji krokuji dva, tfi, Ctyfi zaci )

,Udelej 5 kroka vpied, 7 krokii vzad. Zacni ted’!, ,,Ud¢lej 4
kroky vzad, lkrok vzad, 6 krokl vpted.Zacni, ted’!*, ,,Ud¢lej 8
krokt vpted, 2kroky vpied, 5 krokii vzad. Zacni, ted’!“

ze zacatku jsou povely jednoduché ( maji dve az tii Casti ) a misto
experimentatora je zadava zak

A4

vpred, 5 krokti vpied, 7 krokli vzad, 4 kroky vpied, 6 kroku vzad,

'C‘

zacni ted’

7) (V této fazi jsou jiz povely t€Zké na zapamatovani)

e bud zéky napadne, Ze by si povely mohly zapisovat na papir nebo jim to

nabidne sam experimentator

e 7zaci vymysli svoje vlastni povely, zadaji je ostatnim - jeden Zak krokuje

a ostatni si povely zkusi zapisovat na papir podle svého
8) Odchod do tiidy.

9) Ve tiid¢ zapisovat rtizné napady déti na tabuli.

- kazdy zapis si nechat od Zaka vysvétlit
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Experiment 2b - Zavedeni znakového zapisu

Datum: 13.11.2008

Kdo: Zaci (9 divek, 11 chlapcti) ZS-Edisonova, Varnsdorf, 2.A

Kdy: V ramci vyucovani

Misto: Tiida v ZS-Edisonova

Cas: Experiment probihal v dobé 10:55 - 11:40 (45 min)

Prostfedi: Experiment probihal na chodbé Skoly, kde maji déti vymezeny prostor
na hrani.

Poznamky: Déti byly od 8 hodin v divadle a vratily se ptiblizné v 10:15. Pied dalsi

vyucovaci hodinou mély pomérmné dlouhou piestavku.
Cil: Cilem tohoto experimentu je zavedeni znakového zapisu.

Scénar
Scénar je stejny jako u experimentu ve ¢tvrté tiide.
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Ocdekavani

Zajimalo mé¢, zda déti dokéazi vymyslet svij vlastni znakovy zapis, aniz by jim nékdo
poradil, jak ma vypadat a zda s timto zapisem budou umét pracovat. Spoléhala jsem
zkracené,budou umét po sob¢ zapis precist. Pokud by nikdo nevymyslel znakovy zapis,
ukézala bych jim Sipkovou cestu na ¢tvereCkovaném papife.

Ocekdvam, ze se ve tiidé objevi alesponn jeden Sipkovy zapis. Ten poté
zdiraznim a zavedu ho jako platny. Pokud by se takovyto zapis neobjevil, sama
ho navrhnu a budeme s nim dale pracovat.

Ptedpoklddam, Ze mladSi zaci maji méné zkuSenosti, a tim i mén¢ nédpadi

pro tvoteni znakového jazyka.

Realizace

Experiment jsem provadéla ve dvou tfidach. Zamérné jsem zvolila mladsi a starsi zaky.
Nejdfive jsem seznamila déti s prostfedim Krokovani. Zkouseli jsme krokovat

a pohybovat se po krokovacim pasu. Pozd¢ji jsem zaddvala détem téZ§i a téZsi varianty

uloh, az jsem je priméla k tomu, aby si zacaly pokyny zapisovat. Na zavér hodiny jsme

si na tabuli sepsali to, co kazdy vymyslel.

U Zaka druhé tfidy se zapisy opakovaly. Piekvapilo mé, Zze uZz ve druhé tfide
védi, Ze minus znamena doleva a plus znamena doprava (na ¢iselné ose). Objevil

se totiz n€kolikrat zapis typu: 6 + 2 - 3- 4+

4 évﬁxv 2272
) 1+2-1—1+1+5-

D) 495331 1

g). F+A0-40+
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Ve ctvrté tfide€ se zpusobu zapisu krokovani objevovalo mnohem vice.

= »r o

S tiidni ucitelkou jsme rozdélily prace podle prospéchu déti na tii skupiny.
Zjistila jsem, ze zaci, ktefi jsou jednickari, si nedokézali zapis udélat tak, aby fungoval
| pfi jiném zadani. Pocitali s tim, Ze se jednotlivé sméry v tloze budou pravidelné stidat
nebo jejich zdpis byl nepiesny. Zato primérni zaci dokazali vymyslet takové zapisy,
které davaly smysl, byly jednoduché, bez chyb a dokazaly je pochopit i ostatni déti.
Ze zapisu byl jasny smér pohybu i poet krokii. Casto se objevil i Sipkovy zapis. Ziejmé
se snazily pomoci Sipkového zapisu nakreslit obrazek na ¢tvereckovaném papite.

Objevily se ale dva druhy Sipek: a) < —

b) T{

Ad a) Po sestaveni krokovaciho pasu si déti sedly podél pasu z obou stran.
KdyzZ pouzily Sipkovy zépis, tak se liSilo to, co ktera Sipka znamend. V jedné skupiné
znamenala Sipka — povel jdi vpred a ve druhé skupiné znamenala povel jdi vzad.

To samé se objevuje i u Sipky <.

69



Pfi zapisu na tabuli jsem se snazila déti na tento jev upozornit. Chtéla jsem,
aby si uvédomily, ze pokud ukazou vpravo, tak to nemusi byt pro kazdého ten samy
smér. Ve &tvrté t¥idé s timto problém nebyl. Zaci to pochopili velice rychle.
Ale ve druhé tiidé vétSina déti nemohla pochopit, jak je mozné, ze kdyZ stojim pied
nimi a ukazuji doleva, tak oni vidi, Ze ukazuji doprava. Tuto skute¢nost jsme si museli
zdramatizovat. Udé¢lali jsme to tak, ze se postavili dva zaci naproti sob€ a ja jsme jim
tekla: ,, Ukazte doprava. Poté, co méli oba upaZzeno jednou rukou, se otocili tak,
aby stali za sebou. Nechala jsem celou tfidu, aby si to u lavic také vyzkouseli a bylo

‘

hezké, kdyz se ze tridy zacalo ozyvat ,, 4ha.

Ad b) U sipek, které smérovaly nahoru a dola se tento problém nevyskytoval.

Tam smér Sipek vSechny déti chapaly stejné.
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Reflexe

Reflexi jsem napsala az n¢kolik hodin po provedeni experimentu.

Pfi experimentu jsem byla pfekvapena , jak si déti malo pamatuji. Myslim tim,
jak Spatnou maji kratkodobou pamét. Kdyz jsem totiz pfemyslela , jak dlouhé povely
budu détem zadéavat, domnivala jsem se, ze pro né nebude problém si zapamatovat
minimalné ¢tyipovelové zadani najednou. Problém se ale ukazal uz u uloh, které mély
tii ¢asti. Byly to tlohy typu 3 -5—2 <. Podle Vagnerové (2001) bychom méli klast
veétsi naroky na pracovni (kratkodobou) pamét. Vede to totiz k aktivaci vétsiho
mnozstvi oblasti mozkové kiry, které maji rizné funkce. To se miiZze projevit nejenom
kratkodobym zapamatovanim podnétd, ale i uvédoménim si jeho vlastnosti, zatazeni
do souvislosti...

Po skonceni hodiny jsem tento problém rozebirala s tfidni ucitelkou. O problému
vi. To, ze déti maji Spatnou kratkodobou pamét, se promitd i do jinych predméti.

Netyka se to tedy jen matematiky.

Zavér
Zaci nemaji problém pracovat se znakovym zéapisem. Pii jejich kreativit¢ hodné
zéalezi na zkuSenostech, které maji. Je tedy zifejmé, Ze pro mladsi zdky nebude prace

se znakovym zapisem tak zfetelnd jako pro Zaky starsi.
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L4

11. Experiment 3 - Zjisténi synchronu

Podle (Slezakova 2007) je dulezitd synchronizace rytmu akustického a pohybového
proto, aby vznikl genericky model. Samotné trénovani tohoto synchronu se déje jiz
Vv matetské Skole. Nekteré déti ale stale tento synchron nemaji a ja jsem si to timto

experimentem chtéla overit.

Protokol

Datum: 2.12.2008

Kdo: Zaci ZS-Vojt&sska, 1.A

Kdy: V dob¢ vyucovani.

Misto: Tiida v ZS-Vojt&sska

Cas: 5 minut

Prostredi: Experiment probihal ve tiidé, kterou zaci navstévuji kazdy den.

Poznamky: Experiment byl vsunut do hodiny cteni. Tyden ptfed provedenim
experimentu jsem ucila v této tfid¢ kazdy den, takZe jsem pro déti nebyla
nezndmou pani ucitelkou. Nemély tedy diivod se stydét nebo se n&jakym

zpusobem piedvadet.

Cil: zjistit, jak vnimaji  déti v prvni tfidé synchronizaci rytmu akustického

a pohybového. Popiipadé pomoci tém, které s timto maji problém.

Scénar

1) Zeptat se déti, zda umi basnicku nebo pisnicku.

2) Nechat si od déti pisnicku zazpivat.

3) Vytvotit fadu nebo dvé ( podle poctu déti ) tak, aby pied sebou zaci méli
dostatek mista.

4) Krokovat v fadé a zaroven zpivat pisnicku - experimentator si v§ima déti,
které nemaji dostate¢ny synchron.

5) Vlozit do pohybu a zpévu tleskani do rytmu - to by mélo pomoci détem,

které mayji potize .
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6) Pokud néktery zak stale nebude zvladat zpév a pohyb dohromady,

experimentator mu pomuze . Vezme ho za ruku a bude krokovat s nim.

Ocekavani

V ptedchozich experimentech se u déti nékolikrat vyskytnul problém se synchronizaci
rytmu pohybového a akustického, takze o¢ekavam, ze i pfi tomto experimentu se najde
nékolik zaku, ktefi tento problém budou mit. Pokud se takovyto problém vyskytne,
budu ho fesit tak, ze dany zak bude krokovat spolecné s jinym zdkem, u kterého se tento
problém nevyskytnul (poptipadé bude pracovat se mnou). Vhodné bude, kdyz se budou

tito Zaci jeste drzet za ruce. Budou se tak zaroven rozvijet pozitivni vztahy ve skuping.

Realizace
Pti experimentu jsem byla velice piekvapena tim, ze se u prviiacka zadny problém
Ze se tento problém ve tfidach vyskytuje. Proto je podle mého dilezité se timto zabyvat

a situaci fesit. Synchronizaci popisuji podrobnéji v pfipravné ¢asti.

Zavér
Je dulezit¢ u déti zjistovat schopnost synchronizovat dvé cCinnosti - zde rytmus
pohybovy a akusticky. Pokud ho nékdo nemd, da se natrénovat. A to tak, ze ucitel nebo
jiny zak, ktery se synchronem nema problém, bude krokovat s nim. Zak mize od svého
kolegy ,,opisovat* a tim si svoji dovednost zlepSovat.

Tato dovednost by se méla trénovat jiZ od narozeni. Na pfednaskach ndm pan
prof. Hejny tikal, Ze existuji studie, které potvrzuji, ze rodice, kteti svym détem zpivaji,

fikaji jim basnicky, tleskaji si s nimi..., nevédomky tento synchron rozviji.
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12. Experiment 4 - Krokovani a zadavani poveli

Protokol
Datum: 3.12.2008
Kdo: Zaci ZS-Vojtésska, 1.A

Kdy: V dob¢ vyucovani.

Misto:

T¥ida v ZS-Vojtésska

Cas: 22 minut

Prosttedi: Experiment probihal ve tfidé, kterou Zaci navstévuji kazdy den.

Cil: naucit déti zadavat povely v prostfedi Krokovani a dané povely také realizovat.

Dal$im cilem je zlepSovani synchronizace rytmu akustického a pohybového.

Scénar

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)

Zopakovat pisnicku z minulé hodiny — Jedna dvé, Honza jde...
Zeptat se: ,,Co jsou to povely?*
Zadavat jednoduché povely. Nejdiive krokuje pouze jeden zak. Krokuje se zatim
jen dopiedu.
,Ud¢lej 3 kroky vpted. Zacni ted’!*
,»Udé&lej 5 krokl vpted. Zacni ted’!*
- Krokovat bez krokovaciho pasu. VSimnou si déti, Ze kazdy d¢la jinak
dlouh¢ kroky? ( pokud ne, tak je na to upozornit )
- Ptat se déti, zda opravdu ud¢laly ureny pocet krokl ( je to kontrola
pro mé, jestli davaji pozor )
Zaci zkousi zadavat sami povely. Vzdy si vyberou nékoho, kdo bude krokovat.
Ostatni pocitaji s tim, kdo krokuje.
Krokovat budou soucasné dva i vice zaku.
Vybrat jednoho Zaka a zadat povel s kroky dozadu: ,,Udélej tii kroky vzad.
Zacni ted’!* Poté opét zadavaji povely déti.
Zadavat téz8i povely: ,,Ud¢lej dva kroky vpted, pak ctyfi kroky vzad. Zacni,

ted’!* Krokuje pouze jeden zak.

vvvvvv
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9) Zadat tlohu: ,,Ud¢le;j tii kroky vpied, dva kroky vpted zacni ted’!* Vybrat jiného
zéka a zeptat se ho: ,,Kolik krokli musis§ udélat, aby jsi stal stejné jako ostatni?“
(Ti co krokovali jako prvni, stile stoji tam, kde skoncili. Ten, kdo hleda
odpoveéd’, si mize pomoci krokovanim. ) Kolik kroki musis$ ud¢lat, abys skon¢il
stejné jako ostatni? (Ze dvoupovelového zadani udé€lat jednopovelové zadani.)

10) Ukéazat détem Sipkovy zapis: ———|<—<«— (napsat ho na tabuli). Zeptat se jich,
co to asi mize znamenat. Pfivést je na to, ze je to piepsané krokovani

do symbold.

Ocekavani
Predpokladam, ze pifi zadavani poveli budou mit déti ze zaciatku mirné obtize
si zapamatovat spravné potadi slov v povelu. To si ale nékolikerym zopakovanim ur¢ité
zapamatuji.

Protoze jesté nebudeme krokovat podle krokovaciho pasu, muizou se objevit
dohady o délce a poctu krokti. Musime se tedy domluvit na tom, jak pfiblizné¢ dlouhé
kroky budeme délat.
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Realizace

Piepis video-zaznamu

Do zéznamu jsem piepisovala pouze pro m¢ zajimavé useky, proto na sebe cas

nenavazuje. Pod nékterymi ¢asovymi useky jsou vlozené komentare.

Vysvétlivky
Ex = experimentator Ju =Julie
P4 = Patrik Lu = Lukas
D¢ = déti Kl =Klara
An =Anicka

CAS POPIS DEJE
0:50-02:05 Experimentator zadava povel.

4Ex-01.: Pdto, udelej ti kroky vpred, zacni ted.

Zak krokuje. Experimentéator vyvolava dalsiho Zaka a zadavé povel.
Ex-02: Romco, udélej dva kroky vpred, zacni ted'.

Roman krokuje. Experimentétor vyvola Evelinku a zad4va povel.
4EX-03: Evelinko, udélej ctyri kroky vpred, zacni ted.

Evelinka krokuje.

4Pa-01: Stejne jako ja

AEX-04: Byly ctyri?

4D¢g-01: Ano.

4EX-05: Dobry Evelinko. Dékuju, posad’ se. Pdto, co jsi to rikal?
4P4-02: Ze to bylo stejné jako ja.

4EX-06: Ze skoncila stejné jako ty? A ty jsi mél kolik krokii
4Pa-03: Tri.

AEX-07: A Evelinka méla ctyri.

4Pa-04: No prave, ale byla na stejnym miste.

4EX-08: A4 jak je to mozny, Ze byla na stejnym miste?

4An-01: Ona délala mensi kroky a on veétsi.

4EX-09: Joo, on delal vétsi. Takze by to mozna chtelo néco, co nam
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rekne, jak ty kroky mame delat dlouhe.

02:44-04:08

4EX-10: Julca zada néjaky povel. Tak si néjaky vymysli. No, jestli to
udelas jako ja, schvalne.

4Ju-01: Udelej devet kliku.

AEX-11: Ne, krokii. Jdeme délat kroky, ne kliky.

4Ju-02: Aha. No jo no. Tak ctyri kroky vpred.

4EX-12: No pockej, takhle jsem to nerikala. Udélej ctyri kroky.
4Ju-03: Udelej ctyri kroky, ted.

4EX-13: No pockej, ona ale nevi kam. Ja jsem to rikala néjak jinak.
Lukasku. (experimentator vyvolava Lukése)

4Lu-01: Udelej pét krokii vpred, zacni ted.

Daniela d¢la ctyii kroky vpred.

4AEX-14: Je jich pet? (pta se ostatnich déti)

4D¢-02: Ne

Daniela dod¢€lava paty krok.

4EX-15: Danielko, jesté jednou. Pojd’si to jeste jednou zkusit.

Lukas zadava opét ten samy povel a Danielka krokuje. D¢la Sest
kroka

4AEX-16: Ted' ale jestli jste si v§imli, tak Danielka jich udélala Sest, ne
pet. Protoze Danielka, kdyz stdla, tak si udélala takovy nakrocny krok.
Takovy si udelal krucek dopredu, aby pak mohla zacit pocitat. Takze

ona jich vilastné udelala sest. My pocitame kazdy krok.

Danielka si déla vzdy na zac¢atku krokovani jeden krok navic, jako by se chtéla odrazit

a pak aZ teprve zacina pocitat. Bylo tedy potfeba si ujasnit, jak vypada jeden, dva ...

kroky

04:39-06:08

Experimentator vyvolava k tabuli Klaru a Matouse.

4An-02: Udeélej osm krokii vpred, zacni ted. (krokuje Klarka

a Matous)

Oba krokuyji, ale kazdy d¢€la jinak dlouhé kroky. Matous si otvira dvete
na chodbu, aby dod¢lal zadany povel.

AEX-17: Zeptam se. Skoncili jste oba stejne, Klaro s Matousem?
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4KI-01: Jo.

4AEX-18: No ja bych rekla, ze jak Matous otviral pred tim ty dvere,
tak ja bych rekla, Ze skoncil kousek dal. Zvladli byste to udélat néjak,
abyste skoncili oba uplne stejné? Jako néjak si pomoct pri tom
krokovani.

Cela tfida jim radi

4KI1-02: Ja vim.

4EX-19: Povidej.

4KI1-03: Ze se chytneme za ruce.

4EX-20: No treba, tak to zkuste. Klarka vymyslela, ze se budou drzet
za ruce. Tak nam to ukazte jesté jednou. Udélej osm kroku vpred,
zacni ted.

Zaci krokuji a drzi se za ruce.

Poprvé se objevil socidlni aspekt krokovani. Zaci se chytli za ruce, a tim si pomahali.

08:57 - 10:04 Zde se vyskytnul problém s tim, co je to vlastné krok. Zadéani
znélo: ,,Udélej dva kroky vpred a tfi kroky vzad, zaéni ted’.“ Stépan
ale ud¢lal vzdy misto dvou krki pouze jeden a pul kroku.
To znamena, Ze udélal jeden cely krok stim, Ze pfinozil a poté
si na druhy krok pouze nakroCil jednou nohou. A to i pfesto,
ze krokovali ve dvojicich.

Objevil se zde opét socialni aspekt krokovani. Piesto, ze krokovali

dva chlapci, tak se chytli za ruce.
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Seznam nalezenych jevi

V komentatich jsem popisovala jevy podrobnéji, nyni uvadim pouze vycet a misto,

kde se vyskytly.

a) kognitivni

1)

2)

3)

Potfeba normovani kroki

4An-01. Pii krokovani déti konCily na rtiznych mistech, i kdyz d¢€laly stejné
pocty krokti. Proto bylo potieba vytvofit znacky, které by hlidaly délku krokii.
Podle (Slezdkova 2007) tuto etapu nazyvame jako normovani krokd.
NerozliSeni sméru kroki

4Ju-03. Myslim si, ze Julie nerozliSovala smér pohybu, protoZe jsem do té doby
jesté dostateCné nenatrénovali povely s pohybem dozadu. J4 jsem problém
vyiesila tak, Ze jsem Julii opravila. Bylo by ale lepsi nechat figuranta, aby povel
odkrokoval. On by totiz mohl zacit krokovat dozadu, a tim by si Julie uvédomila
svou chybu sama.

Interpretace kroku

Vysvétleni pro tyto jevy nemam, protoze nejsou v ¢lancich popsany.

a) Krok navic

4EX-16. Danielka nemé¢la ujasnéno, jak vypada jeden krok. Pokud tedy ucitel
zacind s prosttedim Krokovani, tak je potieba nezanedbat nacviceni samotného
krokovani.

b) Mén¢ kroki

08:57 - 10:04. Stépan nerozumél tomu, co je to jeden krok, proto vzdy udélal

0 pil kroku méné. Jak tento problém vyfesit je uvedeno v bod¢ a.

b) motivacni

1)

Vyjadreni souznéni
4KI-3. V této Casti se objevil socialni aspekt krokovani. Bylo to v tom, ze se déti

chytily za ruce, a tim si vlastné zacaly pomahat.
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Zavér
Diky tomuto experimentu jsem si uv€domila, Ze je velice dilezité, aby
se nevynechavaly jednotlivé faze prostiedi Krokovani. Je velice dilezité, aby déti
natrénovaly samotné krokovani spojené s tleskanim do rytmu, zpivanim..., a aby
chapaly krok stejné (jeden krok je jeden krok a ne napt. jeden a pul kroku).

Bylo pékné, Ze se dal vypozorovat i socialni aspekt tohoto prostfedi. Podle mé je
to ale 1 dané vékem. Pokud by se totiz Krokovani zkouSelo se star§Simi zaky, myslim si,

ze by se zadny socialni aspekt neobjevil.
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Zavér

Ve své diplomové praci jsem se zabyvala matematickym prostfedim Krokovani. Praci
jsem rozde¢lila na ¢ast ptipravnou, kterd seznamuje s prostfedim Krokovani a je zaroven
pfipravou na experimenty, a na Cast praktickou, kde jsou uvedeny a rozpracovany
experimenty, které jsem realizovala.

Experimenty jsem nahravala na diktafon a nékteré jsem natdcela na video
kameru. Z téchto nahravek jsem sepisovala zdznamy a analyzy. Diky této praci jsem
si uvédomila, jak se 1i8i realizace experimentt pro jednotlivce a pro celou téidu (ty v mé
praci prevazuji). Musela jsem se Casto chovat spiSe jako pedagog a ne jako
experimentator. To znamend, ze jsem cCasto déti opravovala, upozornovala je
nachybu..., a to vSe proto, ze jsem je musela néco naucit (at uz to bylo
V matematickém krouzku nebo v bézné vyucovaci hodin¢).

Jsem si védoma toho, Ze potfadi experimentd, které ma prace obsahuje,
neodpovida logické navaznosti etap Krokovani (Slezakova 2007), ale je sestaveno podle
¢asové posloupnosti. Tj. podle toho, kdy jsem experimenty realizovala.

Vzhledem k tomu, Zze fada uditeli prostfedi Krokovéani zatim nezna nebo
se s nim teprve seznamuje, myslim si, Ze ma diplomové prace by mohla byt vhodnou
pomuckou pfi seznamovéni se s timto prostiedim, ale i vhodnym doplitkem pro ty
ucitele, ktefi jiZ pracuji s u¢ebnicemi Fraus. Poznaji mozné jevy, které by se jim mohly
ve tfid€ vyskytnout a obohati se o dalsi zkuSenosti s timto prostfedim. Ucitel zde najde
rozvrzeni jednotlivych etap Krokovani i ptehled toho, co se uc¢i v prvnim az tietim
ro¢niku.

Ja sama zaCinam ucit na zékladni Skole a jsem si jistd, Zze Krokovani budu
vyuzivat. Myslim, Ze toto prostfedi je pestré (objevuje se fyzicka aktivita, moznost
simulace, riznd modelovani) a pro déti motivujici (umi ulohu vyfesit diky pohybu).
Diky nému totiz dokédzi Iépe pochopit role Ccisel, pfisvojit si operace scitani
a odecitani, ptipravit se na zapornd cisla, rovnice, absolutni hodnoty a mohou ziskat
zkuSenosti z oblasti pravdépodobnost.

Tim, Ze jsem se hloubé&ji vénovala Krokovani, jsem poznala, jak na sobé¢ mohu
dale pracovat. Jiz vim, jak bych se méla seznamovat s dalSimi prostfedimi, jak tvofit

kaskady uloh a hlavné, jak tvofit experimenty a 1épe pozndvat myslenkové pochody
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déti. Diky analyzdm jsem zjistila, ze jsem se ve svych dosavadnich experimentech

dopustila tady chyb, ale nyni vim, jak se jim v budoucnu vyhnout.
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