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Abstrakt

Prace se zabyva dlouhodobym dopadem plastového znecisténi na motské zelvy v Indonésii,
jedné z nejvice postizenych zemi v oblasti zne€isténi oceanti plastovym odpadem. Zamétuje se
na ruzné zpusoby, jakymi plasty negativné ovliviiuji moiské zelvy — od jejich poziti ptes
zamotani do plastovych materiali aZ po narusenti jejich pfirozenych hnizdist'. V teoretické ¢asti
jsou popsany i biologické charakteristiky jednotlivych druhti zelv vyskytujicich se v Indonésii
a jejich ekologicky vyznam v motskych ekosystémech.

Cilem prace je shrnout a systematicky popsat konkrétni dopady plastového odpadu na
zivot motskych Zelv, ukazat souvislosti mezi lidskou ¢innosti a ohroZenim téchto druht a
priblizit, jakymi mechanismy plasty ovliviiuji jejich zdravi, chovéni i reprodukci. Zaroven
poukazuje na vyznam ochrannych opatieni a lokalnich iniciativ, které se snazi tyto negativni

dopady zmirnit.

Abstract

The thesis deals with the long-term impact of plastic pollution on sea turtles in Indonesia, one of
the countries most affected by plastic waste pollution in the oceans. It focuses on the various
ways in which plastics negatively affect sea turtles — from ingestion to entanglement in plastic
materials to disruption of their natural nesting sites. The theoretical part also describes the
biological characteristics of individual turtle species found in Indonesia and their ecological
importance in marine ecosystems.

The aim of the thesis is to summarize and systematically describe the specific impacts of
plastic waste on the lives of sea turtles, to show the links between human activity and the threat
to these species, and to explain the mechanisms by which plastics affect their health, behavior,
and reproduction. At the same time, it highlights the importance of protective measures and

local initiatives that seek to mitigate these negative impacts.
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Uvod

na jeho globalni rozmér a dlouhodobé setrvavani v ptirodnim prostiedi predstavuje zavaznou
hrozbu nejen pro ekosystémy, ale i pro zdravi clovéka (MacLeod et al., 2021). ZvIast’ vazny je
jeho dopad na moftské zivocichy, ktefi jsou s oceanem nerozluéné spojeni. Mezi nimi zaujimaji
vyznamné misto moiské Zelvy, které prezily miliony let, avSak dnes ¢eli dramatickému ubytku
populaci, mimo jiné pravé kvili plastovému odpadu (WWF, 2025).

Tato bakalaiska prace se zamétuje na ekologické souvislosti plastového znecisténi a
jeho konkrétni dopady na motské Zelvy v Indonésii — zemi, kterd patii mezi nejvyznamnéjsi
globélni producenty plastového odpadu pronikajiciho do motského prostedi (Jambeck et al.,
2015, s. 769). Cilem prace je analyzovat, jakym zptisobem plasty ovliviiuji jednotlivé druhy
motskych zelv, véetné pifimych i neptimych disledkl jejich pfitomnosti v ocednech, a zjistit
hlavni faktory pfispivajici k tomuto problému. Pozornost je rovnéz vénovéna vyznamu
moiskych Zelv v ocednskych ekosystémech a moznostem jejich ochrany.

Price je rozdélena do nékolika tematickych celkt. Uvodni kapitoly piedstavuji
problematiku plastového odpadu, jeho historii, druhy a miru rozSifeni. Nasledujici ¢asti se
vénuji Indonésii jako specifickému geografickému prostoru, véetné analyzy stavu znecisténi a
mistnich environmentalnich podminek. V dalSich kapitolach jsou podrobné popsany jednotlivé
druhy motskych zelv vyskytujici se v Indonésii, jejich charakteristika, chovani a stanoviste.
Zaverecné Casti prace se soustiedi na konkrétni dopady plastového odpadu na zelvy, véetné
ptipadovych studii a védeckych zjisténi, a rovnéz na navrhy opatieni ke zmirnéni této hrozby.

Pii zpracovavani této bakalaiské prace jsem Cerpala pfedevSim z anglicky psané
odborné literatury, zejména z recenzovanych védeckych ¢lankd, vyzkumnych zprav a
odbornych knih zamétenych na problematiku plastového znecisténi a biologii motskych zelv.
Déle jsem vyuzila informace a data z riznych zdroji, v€etné materidli mezinarodnich
nevladnich organizaci zabyvajicich se ochranou piirody, vladnich agentur specializujicich se
na spravu a vyzkum motskych zdrojt, a globalnich instituci poskytujicich statistiky a analyzy
tykajici se zivotniho prostfedi a udrzitelného rozvoje. Soucésti reSerSe byly také zpravy
zaméfené konkrétné na stav motskych Zelv. Kromé toho jsem vyuzila vladni dokumenty
Indonésie a dalsi relevantni online zdroje. Do reSerSe byly zahrnuty také ceské a populdrné-

védecké materialy, které doplnily odborny kontext a rozsitily pohled na danou problematiku.



1 Plastové znecisténi a jeho ekologické souvislosti
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doby. Ackoli plasty pifindseji vyhody jako odolnost, nizkou cenu a Siroké vyuziti, jejich
environmentalni dopady jsou Ccasto podcenovany. Nadmérméd produkce a pouzivani
jednorazovych plastii, spolecné s nedostateCnou likvidaci, vedou ke kontaminaci pfirody.
Plasty se postupné rozpadaji na mikroplasty, které pronikaji do potravnich fetézci a

potencidlné ovliviiuji zdravi lidi i ekosystémt (MacLeod et al., 2021).

1.1 Globalni situace

Historie plastl sahé aZ na pocatek 20. stoleti, kdy byly vyvinuty prvni syntetické plasty,
napiiklad bakelit. Jejich Siroké vyuziti mimo vojensky sektor vSak nastalo az po druhé svétové
valce. Od té doby jejich produkce rostla neobycejné rychle a prekonala téméf vSechny ostatni
¢lovékem vytvorené materidly, s vyjimkou stavebnich materild, jako je ocel a cement (Geyer,
Jambeck, Law, 2017, s. 1). Zatimco v roce 1950 byly vyrobeny pouze 2 miliony tun plasti, v
roce 2019 se toto Cislo zvysilo na vice nez 450 miliond tun. Tento narlst lze pficist nejen
nizkym nakladim na jejich vyrobu, ale i jejich Sirokému uplatnéni v pramyslovych odvétvich,
jako je stavebnictvi, vyroba domacich potieb, zdravotnictvi a potravinaistvi (Ritchie et al.,
2023).

S rostouci produkci plastt se vSak zvySuje i1 problém s jejich likvidaci. Recyklaci totiz
prochazi jen 9 % tohoto odpadu. VétSina plastti tedy konci bud’ na skladkach, nebo ve
spalovnach, coz negativné ovlivituje zivotni prostiedi. Celkovy objem plastového odpadu se
odhaduje na 353,29 milionu tun, z ¢ehoz 79,29 milionu tun (22,4 %) ptedstavuje odpad, se
kterym je nespravné nakladéano, tedy plast, ktery je bud’ odhozen do ptirody, nebo nedostatecné
zlikvidovan. Pouze 32,83 milionu tun (9,3 %) se recykluje, zatimco 67,31 milionu tun (19 %) je

spaleno a 173,86 milionu tun (49,2 %) kon¢i na skladkach (Ritchie et al., 2023).

1.2 Druhy plastového odpadu a jejich vlastnosti

Az 85 % motského odpadu tvofi plasty, pficemz az 80 % jich pochézi z pevninskych
zdroji. NejcastéjSimi typy plastového odpadu v oceanech jsou obalové materialy, jednorazové
plasty a rybaiské vybaveni (Rhodes, 2018, s. 207).

Plastové odpady v moiskych ekosystémech lze klasifikovat podle velikosti a typi

plastovych materialii. D€li se zejména na megaplasty, coz jsou plasty vétsi nez 1 metr a zahrnuji



velké obaly a opusténé rybaiskeé sité. Dale na makroplasty, které jsou viditeIné pouhym okem a
jsou mensi nez 1 metr. Fragmenty o velikosti 2,5 cm a mensi, ¢asto vznikajici degradaci
vétSich, nazyvané mesoplasty a nakonec mikroplasty, ¢astice mensi nez 5 mm. Mikroplasty se
dale d¢li na primarni a sekundéarni, z nichZ primarni jsou vyrabéné v malych rozmérech, napft.
pro kosmetiku nebo primyslové pouziti. Sekundarni poté vznikaji rozpadem vétSich plastt
(Thushari & Senevirathna, 2020, s. 3—4).

Mezi nejcastéji produkované a pouzivané typy plastd patii polyetylen (PE),
polypropylen (PP), polyvinylchlorid (PVC), polystyren (PS) a polyethylentereftalat (PET).
Kazdy z téchto materidli ma specifické vlastnosti, které ovliviiuji jeho pouziti a dopad na
zivotni prostfedi. NejrozSifenéjSim plastem je polyetylen (PE), ktery slouzi hlavné k vyrobé
oballl, ndkupnich tasek a potravinovych folii. Jeho vyhodou je odolnost a nizkad cena, coz
prispiva k jeho Castému uziti, ale zaroven to vede k jeho vysokému podilu na odpadech.
Dalsim typem je polypropylen (PP), jedna se o pevny a lehky materidl vyuzivany k vyrobé
obaltl, vicek od lahvi a jednordzového nadobi. Je odolny vici chemikdliim, coz komplikuje
jeho rozklad v prostedi. Polyvinylchlorid (PVC) se zpracovava v primyslu, naptiklad pro
vyrobu potrubi, okennich rdml nebo podlahovych krytin. Obsahuje ptisady, které mohou pfi
uvolnéni predstavovat toxické riziko pro zivotni prosttedi. Polystyren (PS) se ¢asto pouziva v
potravinaistvi k vyrobé oballl a jednordzovych produktii. Expandovany polystyrén (EPS) je
lehky izola¢ni materidl, ktery se snadno rozpadd na mikroplasty. NejcastéjSim plastem
pouzivanym na vyrobu lahvi pro népoje a jinych potravinaiskych obalti je polyethylentereftalat
(PET). Piestoze je snadno recyklovatelny, jeho nizka mira recyklace na svétové urovni piispiva

vyznamné ke globalnimu znecisténi (Rhodes, 2018, s. 223-215).

1.3 Indonésie a stav plasti

Indonésie je nejveétsi souostrovni stat na svét€, nachazejici se v jihovychodni Asii mezi
Indickym a Tichym oceanem (Central Intelligence Agency, 2025a). M4 nejvice obyvatel v
tomto regionu a celosvétové se fadi na &tvrté misto hned po Indii, Ciné a Spojenych statech

americkych (Central Intelligence Agency, 2025b).

Indonésie patii mezi zemé s nejvétsim mnozstvim plastového odpadu, ktery konci v
oceanech. Dle Jambeck et al., 2015 je Indonésie povaZovéana za druhého nejvétSiho producenta
plastového odpadu na svété, hned po Ciné (Jambeck et al., 2015, s. 769). Podle odhadii se

Indonésie podili na celosvétovém plastovém znecisténi ocednid az 10 % (Ritchie et al., 2023).
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Hlavnimi zdroji tohoto problému jsou nedostatecna infrastruktura pro nakladani s odpady,
vysoka spotieba jednordzovych plastl a nizka Groven recyklace (Ng et al., 2023).

Velka c¢ast plastového odpadu pochédzi z pevninskych zdroji, jako jsou méstské
odpadky a netizené skladky, které jsou Casto situovany v blizkosti vodnich tokt. Kumulovany
odpad je tak snadno splavovan fekami piimo do mofe (Rhodes, 2018, s. 233). Ctyii indonéské
feky na ostrové Java — Brantas, Solo, Serayu a Progo patii mezi dvacet nejvice zne€isténych ek
na svété (Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan Republik Indonesia, 2020, s. 2).
Nahromadény odpad se likviduje spalovdnim, aby se snizil jeho objem. To ma vSak vazné
dopady na kvalitu ovzdusi a lidské zdravi. Spatny stav nakladani s plastovym odpadem
v Indonésii jesté¢ dale zhorSuji ptirodni katastrofy, jako jsou zéplavy a zemétieseni, které

zpisobuji nekontrolovatelny pfesun obrovského mnozstvi odpadu z pevniny do oceandt.
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2 Morské zZelvy v Indonésii

Moiské zelvy délime do dvou cCeledi, a to kozatkoviti (Dermochelyidae), kam patii pouze
kozatka velka (Dermochelys coriacea) a karetoviti (Cheloniidae) se zbyvajicimi Sesti druhy
(Bowen a Karl, 2007). V indonéskych vodach najdeme Sest z celkovych sedmi druhit motskych
zelv. Mezi zdejsi druhy patii kareta obrovska (Chelonia mydas), kareta prava (Eretmochelys
imbricata), kozatka velka (Dermochelys coriacea), kareta australska (Natator depressus), kareta
obecna (Caretta caretta) a kareta zelenava (Lepidochelys olivacea). Jediny druh, ktery neni v

Indonésii ptitomen, je kareta mensi (Lepidochelys kempii) (Utama et al., 2023, s. 361).

2.1 Druhy morskych Zelv v Indonésii

2.1.1 Kareta obrovska

Kareta obrovskd (Chelonia mydas), zndma také jako Green sea turtle, patii mezi
nejvetsi druhy motskych zelv a je jednim z nejvyznamnéjSich moiskych plazi na svété. S
délkou krunyte mezi 90 a 110 cm a hmotnosti 120 az 220 kg je impozantnim tvorem oceand.
Ptestoze jeji anglicky nazev (Green sea turtle neboli zelend motska zelva) napovida, Ze je
zelena, krunyt ma obvykle hnédy nebo olivovy se slozitymi vzory. Skutecny divod jejiho
jména spociva v zeleném zbarveni jeji tukové tkané, coz je dusledek jeji vyhradné rostlinné
stravy (B. Witherington, 2024, s. 11-12).

Tento druh motskych zelv obyva tropické a subtropické vody celého svéta, véetné
Karibiku, Mexického zalivu, pobtezi Floridy, Brazilie, Afriky, Australie, Indonésie a Filipin. V
letnich mésicich se mohou vyskytovat i v severnéjsich oblastech, naptiklad u pobiezi Cape Cod
v USA. Vétsinu Zivota travi v mélkych pobieznich vodach bohatych na motské travy, které
tvoti zaklad jejich potravy. Mlad’ata vSak sviij €as travi v otevieném ocednu, kde se nechavaji
unaSet moiskymi proudy a schovavaji se mezi motskymi fasami (B. Witherington, 2024, s. 14).

Zajimavosti je, ze karety obrovské jsou jediné moiské zelvy, které jsou v dospélosti
striktné bylozravé, zivi se pouze motskymi travami a fasami. (Svobodova 2013). Mlad¢ jedince
1ze jesté spatfit konzumovat drobné motské zivocichy, jako jsou medizy nebo plankton, ale jak
dospivaji, pfechazeji vyhradné na rostlinnou stravu (B. Witherington, 2024, s. 18—19)

Karety obrovské rostou velmi pomalu a pohlavni dospélosti dosahuji az ve véku 20 az
40 let. Jakmile dospé&ji, zamétuji se na reprodukci. Jejich rozmnozovani je fascinujici. Kazdé

dva az tfi roky se dosp¢€lé samice vraceji na stejné plaze, kde se samy vylihly, aby zde nakladly
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vejce. Tato migrace neziidka predstavuje cestu dlouhou tisice kilometrii. V obdobi hnizdéni
samice vlubec nepiijimaji potravu. Na bfehu si vyhrabou hlubokou jamku v pisku, do které
nakladou pfiblizn€ 135 vajec, a peclivé ji zahrabou, aby ochranily sniiSku pted predatory.
Béhem jedné sezony mohou naklast takovych snisek az sedm. Po 50 aZ 60 dnech se z vajec
vylihnou mlad’ata, ktera se ithned vydavaji na nebezpecnou cestu k moii. BohuZzel jen zhruba

jedno z tisice mlad’at ma Sanci dozit se dospélosti (B. Witherington, 2024, s. 16—17).

2.1.2 Kareta obecna (Caretta caretta)

Kareta obecnd je motska zelva s charakteristickym robustnim télem a masivni hlavou. M4 silné
Celisti, které ji umoziuji drtit pevné schranky koryst a meékkysa. Horni ¢ast krunyie (karapax)
ma tmave ¢ervenohnédou barvu s oranZovymi a ¢ernymi vzory, zatimco spodni ¢ast (plastron)
je svétlejsi. Jeji kilize mliZe byt pokryta fasami, svijonozci (Cirripedia, angl. barnacles) a dalSimi
moiskymi organismy (B. Witherington, 2024, s. 23-24)

Svijonozci, mali korysi, hraji v moiském ekosystému dilezitou roli. Cisti vodu od
drobnych ¢astic, a zaroven poskytuji potravu a ukryt dal§im motskym zivoc¢ichiim. Jsou také
uzitecnymi indikatory prostiedi, jejich pfitomnost na Zelvach mize naznaovat nejen zdravotni
stav Zelvy, ale 1 podminky v jejim okoli. Navic podle jeho druhu Ize zjistit, kde se Zelva
pohybovala. Na druhou stranu mohou zelvam i $kodit. Pokud se jich na krunyfi vyskytuje velké
mnozstvi, Casto to znamena, Ze zelva neni v dobré kondici, malo se pohybuje a nepecuje o sebe.
Nadmérné mnozstvi svijonozcl na krunyfi muize zelvé ztézovat plavéni, omezit jeji
pohyblivost a v extrémnich piipadech ji dokonce branit ve vidéni nebo dychéani. Nékteré druhy
se navic zavrtavaji do kiize a krunyte, coz miize vést k otevienym ranam a naslednym infekcim.
Ne vSechny svijonozce je nutné odstraiiovat, nékteré druhy nepiedstavuji pro zelvy zadné
riziko a maji pozitivni ekologicky ptinos (Knelly, 2024)

Dospéli jedinci karety obecné dosahuji délky krunyie mezi 80—110 cm a hmotnosti 70—
170 kg. Samice jsou obvykle vétsi nez samci (B. Witherington, 2024, s. 23). Tito moisti plazi
jsou vSezravci, ktefi preferuji tvrdou potravu. Mezi jejich hlavni kofist patii krabi, musle,
mekkysi, medizy a dalS§i moisti bezobratli. Mladé Zelvy v otevieném oceanu konzumuji
plankton, drobné koryse a planktonni organismy, véetné meduz a salp (B. Witherington, 2024,
s. 30-31).

Karety obecné obyvaji mirné moiské vody po celém svété, vcetné¢ Atlantiku,
Stiredozemniho moie, Indického a Tichého oceanu. Prvni desetileti Zivota travi v otevieném

oceanu, kde jsou unaseny oceanskymi proudy. Dospéli jedinci poté migruji mezi potravnimi
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oblastmi a hnizdisti. Samice se vraceji na plaze svého vylihnuti (Witherington a Witherington,
2024, s. 26-28). Béhem hnizdni sezony samice v no¢nich hodinéch zahrabavaji vejce do pisku.
Kazda samice muze naklast az 115 vajec ve 3—6 sntskach béhem jedné sezony. Inkubace
trva 50—60 dni. Teplota pisku ovliviiuje pohlavi mlad’at — vyssi teploty vedou k vysSimu

podilu samic (B. Witherington, 2024, s. 28-29).

2.1.3 Kareta prava (Eretmochelys imbricata)

Kareta prava je jednou z nejkrasngjSich a zaroven nejohroZenéjSich motskych Zelv
svéta. Dospélé karety pravé doristaji délky krunyte mezi 75 az 90 cm a vazi mezi 45 az 70 kg.
Jsou rozsitené predevsim v tropickych a subtropickych moftich, kde obyvaji koralové utesy,
skalnaté pobtezi a mél¢iny (B. Witherington, 2024, s. 35).

Charakteristicky vzhled dodéava karet€ pravé jeji krunyft, ktery se sklada z prisvitnych
rohovitych desti¢ek (scuta). Spodni ¢ast téla, tedy plastron, je u mladych jedinct krémové
zbarvena a vékem tmavne az do jantarové barvy. Vyraznym znakem je také jeji uzky, zahnuty
zobdk, diky némuz ziskala sviij anglicky nazev ,,hawksbill* (jestfabi zobak). Tento zobak
umoziluje karetdm vybirat potravu z Gtesovych $térbin, pficemz hlavni sloZkou jejich potravy
jsou motské houby a mekka bezobratla zvitata (B. Witherington, 2024, s. 36).

Zivotni cyklus karety pravé zahrnuje nékolik fazi. Po vylihnuti jsou mlad’ata zbarvena
do svétle hnédych a tmavych odstinii a maji hrbolaté Stitky na krunyti. Béhem dospivani se tyto
Stitky vyhlazuji a ziskavaji typické piekryvajici se uspotadani. Dospéli jedinci maji hladky
krunyt se znamkami opotiebeni od utesti. Na rozdil od jinych moiskych zelv nemigruji daleko,
ale vétSinu Zivota travi v tropickych oblastech (B. Witherington, 2024, s. 37-38).

Karety pravé jsou kriticky ohroZzenym druhem. Nejvétsi hrozbu predstavuje ilegalni lov
pro jejich zelvovinu, ktera se po staleti vyuZivala k vyrobé Sperktl, ozdobnych hiebenti a dalSich
dekorativnich pfedmétii. Napiiklad v letech 1970-1992 bylo jen do Japonska ro¢né dovezeno
az 30 000 téchto zelv (B. Witherington, 2024, s. 44-45).

2.1.4 Kozatka velka (Dermochelys coriacea)
Kozatka velkd je nejvétsi zijici motskd Zelva a zaroven jediny zéastupce celedi
kozatkovitych (Dermochelyidae). Tento fascinujici druh je snadno rozpoznatelny diky

svému koZovitému krunyfi, ktery se na rozdil od ostatnich motskych Zelv nesklada z tvrdych

rohovitych desticek, ale z pruzné vrstvy kliize pokryté drobnymi kosténymi destiCkami. Diky
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tomu je jeji t€lo aerodynamické a dokonale prizptsobitelné rychlému a efektivnimu pohybu ve
vod¢ (B. Witherington, 2024, s. 60, 68).

Kozatky velké dosahuji impozantnich rozmér. Primérna délka jejich krunyie je 155
cm, pficemZ nejvetsi zaznamenany jedinec méfil vice nez 2 metry a vazil pres 900 kg. Jejich
télo ma kapkovity tvar se Sirokymi rameny a silnymi pfednimi ploutvemi. Charakteristickym
znakem tohoto druhu je také tmavé Sedd az Cerna kiiZze s ndhodnymi svétlymi skvrnami
a unikatni rGzova skvrna na temeni hlavy, kterd je specifickd pro kazdého jedince (B.
Witherington, 2024, s. 59, 68).

Na rozdil od vétSiny moiskych zelv nejsou kozatky velké vazany pouze na tropické
vody, ale vyskytuji se i v mirnych, a dokonce subpolarnich oblastech. Jsou znamé
svymi extrémné dlouhymi migracemi, béhem nichz pravidelné piekracuji celé ocedny. Dospéli
jedinci dokazi ro¢né urazit tisice kilometrti mezi svymi hnizdisti a misty s dostatkem potravy.
Vétsina hnizdéni probiha v tropickych oblastech, zejména v Karibiku, jithovychodni Asii a
Pacifiku, kde si samice vybiraji strmé svazité plaze s vegetaci (B. Witherington, 2024, s. 62,
65).

Potrava kozatek velkych se skladd témét vyhradné z medlz, Zebernatek a dalSich
zelatinovych motskych organismi, pfestoZe jsou tito Zivocichové tvoieni z 96 % vodou a
maji nizkou nutricni hodnotu. Aby kozatka ziskala dostatek energie, musi denné
zkonzumovat obrovské mnozstvi potravy, nékdy i vice nez dvojnasobek své télesné hmotnosti.
Pro efektivni lov téchto kluzkych Zivoc€ichil jsou karety vybaveny silnymi celistmi s ostrymi
vybézky a jicnem pokrytym zpétné¢ zahnutymi vybeézky (papilami), které zabraiuji unikani
potravy a umoziuji Zelvé ,,vyZdimat“ pfebytecnou vodu pied polknutim (B. Witherington,
2024, s. 66—67).

Pozoruhodné u tohoto druhu je, ze ¢ast jeho nakladenych vajec nejsou oplozena a
jejichz vyznam neni zcela jasny. Po vylihnuti mlad’ata rychle rostou a béhem prvnich let zivota
zlstavaji v teplejSich tropickych vodach (B. Witherington, 2024, s. 65).

Jednou z nejzajimavéjsich vlastnosti kozatky velké je jeji schopnost udrzovat télesnou
teplotu vyss$i, nez je teplota okolni vody, coz ji umoziuje prezit i ve studenych severnich
motich. Tento jev, zndmy jako regionalni endotermie, je umoznén n¢kolika biologickymi
adaptacemi. Kozatky majisilnou vrstvu tuku, kterd slouzi jako izolace, a systém
protiproudového krevniho obéhu, ktery minimalizuje tepelné ztraty. Diky témto vlastnostem
dokazi ptezivat v podminkach, které by byly pro jin¢ moiské zelvy smrtelné (B. Witherington,

2024, s. 68, 103).
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2.1.5 Kareta zelenava (Lepidochelys olivacea)

Kareta zelenava dostala své jméno podle olivové zelené barvy svého srdcovitého
krunyte. Vyskytuje se predev§im v tropickych oblastech Tichého, Indického a Atlantského
oceanu. Karety zelenavé jsou podobné karetam mensim (Lepidochelys kempii), pfiCemz oba
druhy jsou nejmensimi moiskymi zelvami. (NOAA Fisheries, 2025).

Kareta zelenava dosahuje délky krunyie mezi 55 az 76 cm a hmotnosti piiblizné 36 az
43 kg. Zatimco jeji krunyt je olivove zeleny, spodni ¢ast t€la ma svétle zluty nadech. Na rozdil
od jinych motiskych zelv, které¢ kladou vejce jednotlive, je kareta zelenavd zndmd svym
jedinecnym chovanim pfi hnizdéni. Béhem fenoménu zndmého jako arribada se tisice zelv
synchronizované vynotuji na plaze, kde kladou vejce v obrovskych mnozZstvich, ¢asto béhem
n¢kolika po sob¢ jdoucich dnt (Spotila, 2004, s. 5). Termin ,,arribada® je ve Spanélstiné a
znamena ,,ptichod“ nebo ,,pfijezd“. Pravé v zemich, kde se tento jev poprvé védecky studoval,
byla Spanélstina hlavnim a ufednim jazykem. Proto ho védci zacali pouzivat, protoze byl
nejsnazsi a nejpiehlednéjsi. Diky tomu se tento vyraz rychle rozsitil a stal se béZnym pojmem v
celosvétové védecké komunité (NOAA Fisheries, 2025).

Unikatni chovani karet zelenavych pii hnizdéni z nich ¢ini jednu z nejvice studovanych
motskych Zelv. VétSina hnizdéni probiha v rdmci arribad, pfi¢emz jednoho takového hnizdéni
se muze Ucastnit az 50 000 zelv kladoucich vejce na malém tseku plaze. Kazda samice naklade
v pruméru 110 vajec béhem jedné sezény, pficemz se vraci na hnizdist¢ kazdych 1,7 roku
(Spotila, 2004, s. 129, 132).

Teplota pisku urcuje pohlavi mladat — vyssi teploty produkuji pfevazné samice.
Mlad’ata se lihnou po 50 az 65 dnech v noci a instinktivné mifi do mofe. Tento hromadny
prichod na svét a spolecny béh do ocednu jim pomahd uniknout predatoriim, jako jsou ptaci a
krabi. (Spotila, 2004, s. 132—133).

Migracni chovani karet zelenavych je mimoradné slozité, a ne vzdy se fidi pevné
stanovenymi trasami. Misto toho se Zelvy pohybuji po rozsahlych oblastech oceanu,
pravdépodobné v zavislosti na teploté vody a pfitomnosti potravnich zdroji. Vyuzivaji motské
proudy a mohou urazit stovky az tisice kilometra pti hledani potravy a vhodnych hnizdist’
(Spotila, 2004, s. 135).

Karety zelenavé jsou pfevazné vSezravci, coZ znamend, ze se zivi Sirokym spektrem
potravy véetné krabli, mekkysi, ryb, meduz a motskych fas. Byly zaznamenany i1 v hlubsich
vodach, kde byly chyceny v rybarskych sitich v hloubce az 107 metrt. Tyto zelvy maji zdsadni

ekologickou roli, protoze pfispivaji k regulaci motskych ekosystému tim, ze se zivi riznymi
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druhy bezobratlych a poméhaji udrzovat rovnovahu v oceanském potravnim fetézci (Spotila,

2004, s. 133).

2.1.6 Kareta australska (Natator depressus)

Kareta australskd je moiskd Zelva endemicka pro australské vody. VSechny zndmé
oblasti hnizdéni tohoto druhu se nachazeji na severnich australskych plazich. Pro potravu vSak
tyto zelvy cestuji az k indonéskému souostrovi a pobtezi Papuy Nové Guineje. Preferuji mélke,
mékké motské dno vzdalené od Utest. Samice karety australské kladou pfiblizn€ 50 vajec na
hnizdo, coz je nejméné ze vSech moiskych Zelv, avSak jejich vejce jsou pomérné velka
vzhledem k velikosti t¢la. Jejich krunyf je Siroky s obracenymi okraji, pokryty tenkou vrstvou
ktize a v dospélosti dosahuje délky az jednoho metru. Barva krunyfte je obvykle Zluto-Seda nebo
olivové-Seda, spodni Cast téla je svétle zlutd. Karety australské jsou stiedné velké motské zelvy
s hmotnosti az 90 kilogramti. V Australii jsou chranény zdkonem o ochrané Zivotniho prostiedi
a biologické rozmanitosti z roku 1999 (EPBC Act) a riznymi statnimi a teritoridlnimi
legislativami. Tento druh je veden jako zranitelny, coz znamenda, Ze by mohl celit riziku
vyhynuti, pokud nebudou redukovany faktory ohrozujici jeho existenci (Australian

Government, DCCEEW, 2021).

2.2 StanoviSté a hnizdisté

Hnizdist¢ motskych Zelv jsou v Indonésii rozeseta napii¢ celym souostrovim — od
Sumatry a Javy ptes Kalimantan a Alor az po Moluky a Zapadni Papuu. V mnoha ptipadech jde
o mista, kterd jsou obtizné pfistupnd a Casto i Spatné monitorovana. Tato kombinace faktorti
znacné komplikuje efektivni ochranu zZelv, zejména pokud uvazime, ze vétsina téchto druhti je
ohrozZena. I pfesto se diky spolupraci mistnich komunit a nevladnich organizaci dafi nejen
chrénit zndma hnizdisté, ale v n¢kterych ptipadech dokonce objevovat i nova (Abdul Rahman
et al., 2024).

V zapadni ¢asti Indonésie, tedy na Sumatte a Jave, je vyskyt zelvich hnizdist rovnéz
rozsifeny. Naptiklad v Javském mofi, na ostrovech Segama a Momperang, doslo k nartstu
poctu hnizdéni karety pravé z 100—150 sntsek roéné v obdobi 1996-1998 na vice nez 1 000
snasek ro¢né v letech 2016-2018. Podobny vyvoj byl zaznamendan i na ostrové Pesemut, kde se
ve stejném obdobi pohyboval pocet snisek kolem 915 ro¢n¢.

Na pobftezi Javy, které omyva Indicky ocean, konkrétné v ndrodnim parku Alas Purwo, hnizdi
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piedevsim karety zelenavé — v roce 2018 zde bylo zaznamenéno vice nez 1100 snusek,
pfiCemz ojedinéle se zde objevuji 1kozatky. Dal§i vyznamna mista vyskytu karet
obrovskych zahrnuji plaz Pangumbahan na Zapadni Javeé a ostrov Bangkaru v
souostrovi Banyak, které se nachéazi pti zapadnim pobiezi Sumatry, v provincii Aceh. Na
téchto lokalitdich bylo v letech 2022 a 2023 zaznamenano piiblizn¢ 2 000 sniisek rocné.
V poslednich letech byla objevena i nova hnizdisté kozatek na zapadnim pobiezi Sumatry,
konkrétn¢ na ostrovech Sipora (Mentawai), Selaut Besar a Simeulue (zejména oblast Along
Beach). Kromé kozatek zde hnizdi také karety obrovskeé a olivové. Diky zintenzivnéni ochrany,
vzniku novych lihni a omezeni pytlactvi se zde situace za¢ina postupné zlepsSovat, 1 kdyz jesté
neni zcela stabilizovanéd (Abdul Rahman et al., 2024).

Za jednu z nejvyznamnéjSich hnizdnich oblasti v celé¢ jihovychodni Asii je
povazovano souostrovi Derawan (v nékterych pramenech oznafovano jako Berau) v
provincii Vychodni Kalimantan. Na ostrovech Belambangan, Bilang-Bilangan, Mataha,
Sambit a Sangalakije kaZzdorocné¢ zaznamendno az 15000 snaSek, predevsim karet
obrovskych. Je v§ak nutné dodat, ze v minulosti byla populace mnohem vétsi — podle nékterych
odhadli aZ desetindsobnd. Diky vyhlaSeni motské chranéné oblasti a zapojeni nékolika
ochrannych projekt se vSak situace v poslednich letech zacina pozvolna zlepSovat (Abdul
Rahman et al., 2024).

V  jihovychodni Indonésii, na souostrovi Alor ve Vychodni Nusa Tenggara,
hnizdi karety pravé a karety obrovské zejména v blizkosti resortu SAVU South Alor. Navzdory
probihajici osvétové kampani a iniciativam zaméfenym na lepsi ochranu zelv zde stale dochazi
k prodeji vajec na mistnich trzich. Situace je zde tedy spiSe pfechodna a ochranné opatieni
teprve nabiraji na sile (Abdul Rahman et al., 2024).

Na Molukach je situace riznoroda. Napiiklad na ostrové Buru bylo nedavno objeveno
nov¢ hnizdisté kozatek s odhadovanym poctem piiblizn¢ 160 sniiSek rocné. Na souostrovi
Kei pretrvava tradi¢ni lov, ktery je zde hluboce zakofenén v kulturnim prostfedi zdejsi
komunity. Od roku 2016 v§ak WWF spolupracuje s mistnimi lovci na zavedeni ur€itych limitt,
¢imz se snazi o kompromisni model ochrany, ktery respektuje zvyklosti regionu a zaroven
snizuje ekologicky dopad lidské ¢innosti na populace motskych zelv (Abdul Rahman et al.,
2024).

Za jednu z klicovych oblasti z hlediska rozmnozovani kozatek velkych (Dermochelys
coriacea) je povazovan poloostrov Kepala Burung v provincii Zapadni Papua. Konkrétné
plaze Jeen Yessa a Jeen Syuab, na nichz podle odhadii hnizdi az 75 % celé populace tohoto

druhu v zdpadnim Pacifiku. Vedle kozatek zde pravidelné kladou vejce také karety obrovské
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(Chelonia mydas), zelenavé (Lepidochelys olivacea) 1 pravé (Eretmochelys imbricata).
Ochrana téchto mist je zajiSténa prostfednictvim projektu Abun Leatherback Project, ktery
funguje ve spolupraci s mistnimi obyvateli. Pravé jejich zapojeni se ukazuje jako jeden z
nejucinnéjsich ptistupl k ochrané Zelvich populaci (Abdul Rahman et al., 2024).

Dalsi vyznamnou lokalitou je souostrovi Raja Ampat, pfedevsim ostrov Piai. V této
oblasti se vyskytuji pfedev§im karety obrovské. I kdyz zde v minulosti byly snahy o omezeni
ze se lov zelv v poslednich letech znovu rozsitil. Je to typicky ptiklad toho, jak ochrana ptirody

Casto narazi na socialni a ekonomické realie konkrétniho mista (Abdul Rahman et al., 2024).

2.3 Vyznam mofrskych Zelv pro ekosystém oceant

Moiské zelvy hraji klicovou roli v ekosystémech ocednil jiz po miliony let a jejich
pritomnost vyznamné ptispiva k udrzeni zdravého moiského prostiedi. Podili se na formovani,
udrzovani a rovnovaze motského zivota n¢kolika zptisoby (Bjorndal & Jackson, 2003, s. 259—
273).

Karety obrovské (Chelonia mydas), maji vyznamny podil na udrzovani zdravi motské
travy. Jsou jednim z mala velkych bylozravych druhti, ktery se ji Zivi. Jejich pastva podporuje
rust motské travy a zvySuje jeji obsah zivin. Tim, Ze se Zivi spodni ¢asti listd, umoznuji
odplaveni starSich a odumfelych ¢asti travy. Pravidelnym spasanim stejné oblasti zabranuji
hromadéni odumfelé biomasy na moiském dné (Wilson, 2010, s. 6).

Karety pravé (Eretmochelys imbricata) maji zasadni roli pro zdravi korali a
biodiverzitu moiskych organismu. Snizuji totiz populaci hub na koralovych tutesech a tim
zabrafuji jejich preristdni pfes kordly. Soucasn€ tim podporuji biodiverzitu motskych
organismuil. Jednd se o vSezravé Zelvy s tvrdym zobdkem, ktery jim umoziuje drtit koryse,
mekkyse a dal$i motské bezobratlé. Jako predator prispivaji k regulaci populaci koftisti. Krunyt
karety pravé slouzi jako tocisté pro epibionty tj. organismy jako jsou fasy a mali korysi, které
zase prestavuji pro nekteré druhy ryb snadnéjsi ptistup k potravé (Heithaus, 2013, s. 268, 271).

Pii kladeni vajec tyto zelvy pfendseji z mofi na pevninu ziviny, které podporuji rast
vegetace na plazich (Wilson, 2010, s. 8).

Kozatky velké ziskavaji energii a nezbytné ziviny pro své dlouhé cesty prevazné
konzumaci meduz, pficemz dokazi spofadat az 200 kilogramt této potravy béhem jediného
dne. S ubytkem téchto motskych plazi vSak dochézi k nekontrolovanému nértstu populaci

meduz, coz ma znacn€ negativni dopad na moisky ekosystém. Meduzy se totiz zivi rybimi

19



vajicky, a pokud jejich pocet vyrazné¢ vzroste, mize to ohrozit celé rybi populace, coz nasledné
vede k naruseni celého potravniho fetézce (Wilson et al., 2010, s. 9). Pravé diky aktivni
regulaci populace meduz v ocednech kozatky pfispivaji k udrzeni rovnovahy moiskych
ekosystému a tim nepfimo podporuji rybolov, ktery je klicovym zdrojem obzivy pro mnohé
pobfezni komunity. Kromé svého vyznamného vlivu na potravni sit’ hraji také diilezitou roli v
pfenosu Zivin mezi jednotlivymi oceanskymi oblastmi. Béhem svych dlouhych migracich
propojuji rizné ekosystémy a pfispivaji k cirkulaci zivin, coz podporuje biologickou

rozmanitost a stabilitu moiského prostiedi (Saba, 2013, s. 164) .

2.4 OhroZeni moiskych Zelv

Motské zelvy pohlavné dospivaji az po nékolika desetiletich a vraceji se na plaze, kde se
narodily, aby tam nakladly vejce. Jen maly pocet mlad’at se toho ale doZije. Za poslednich 100
let se po¢et mofskych Zelv snizil az o 80 % (Cizmafova, 2020). Motské Zelvy Geli mnoha
problémiim. Mezi ty pfirozené patii napi. dlouhodobé zaplaveni Zelvich snisek pfilivem ¢i
jejich poskozeni jinymi Zelvami pii zakladani novych hnizd. Zelvy jsou téz &astou a
vyhledavanou koftisti predatort (morskezelvy.cz, 2018). Kromé téchto piirozenych piekazek
jsou vystaveny také hrozbam zpiisobenym lidskou c¢innosti, jako jsou vedlejsi ulovek pfi
rybolovu, nelegalni obchod, ztrata pfirozen¢ho prostiedi, klimatické zmény a zneciSténi

(WWF, 2025).

2.4.1 Vedlejsi ulovek

Kazdy rok jsou statisice moiskych Zelv ndhodné zachyceny v rybaiskych sitich
urcenych k lovu jinych motskych zivoc¢ichii, naptiklad ve vlecnych sitich na krevety, dlouhych
lovnych $nirach nebo tzv. gillnets. JelikoZ se Zelvy potiebu;ji pravidelné nadechnout, mnoho z
nich se v sitich utopi. Riziko vedlejsiho ulovku se navic zvySuje s rostouci intenzitou rybolovu
(WWF, 2025).

McLellan et al., 2012 uvadi, Ze béhem rybolovu za pouziti vlecnych siti kazdorocné
utone 150 000 Zelv a lov s dlouhymi lovnymi $iitirami ma za néasledek thyn zhruba 200 000

karet obecnych a 50 000 kozatek velkych. (Mclellan et al., 2012, s. 18).
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2.4.2 Nadmérny lov a nelegilni obchod

Moiské Zelvy jsou stale loveny v nadmérné mife kviili konzumaci masa a vajec, coz
zajistuje mnoha lidem po celém svéte obzivu. Kromé toho jsou zelvy loveny a zabijeny pies
neprokazané 1écebné Ui€inky pro pouZiti v asijské mediciné nebo v rdmci naboZenskych rituali.
Kazdy rok jsou timto zpisobem usmrceny desitky tisic Zelv, coz ma katastrofalni dopad na jiz
tak ohrozené populace, zejména karety obrovské a karety pravé (WWF, 2025).

Horni ¢ast zelviho krunyie, znama jako karapax neboli Zelvovina, se Casto vyuziva k
vyrobé §perki, napiiklad naramki. Proces ziskavani Zelvoviny je viak mimoiadné kruty. Zelvy
jsou zaziva pribijeny na desky, jejich krunyft je zahtivan, aby se horni vrstva snadnéji oddé¢lila,
a poté je jim tato vrstva bolestive strzena. Nasledn€ jsou zvifata vracena do mote, kde pomalu
umiraji v disledku infekci (Cizmatova, 2020).

Ptestoze je mezinarodni obchod se v§emi druhy motskych zelv a jejich ¢astmi zakazan
na zékladé Umluvy o mezinarodnim obchodu s ohroZenymi druhy (CITES), nelegalni obchod
ptetrvava. Moderni technologie a internet usnadnily spojeni mezi kupujicimi a prodejci, coz

obchodovani dale podporuje (WWF, 2025).

2.4.3 Ztrata prirozeného prostiedi

Moftské zelvy potiebuji ke kladeni vajec plaze, ale lidskd Cinnost jejich hnizdisté
ohrozuje. Nekontrolovana vystavba na pobftezi, jizda vozidel po plazich a dalsi lidské aktivity
vedou k ni¢eni a naruSovani hnizdnich mist po celém svéte (WWEF, 2025).

Vystavba rozsahlych hotelovych komplexti a dalSich objektt, které jsou osvicené
naru$uje orientaci Zelv pfi jejich p¥ichodu na plaz za tcelem kladeni vajec. Zelvy se b&zné
orientuji podle mési¢niho svitu, avSak um¢lé osvétleni je mate a brani jim ve spravné navigaci
(Cizmatova, 2020).

Také jejich potravni oblasti, jako jsou koralové tutesy a moiské travy, jsou niceny
napiiklad erozi zptisobenou odlesniovanim nebo nadmérnym pouzivanim hnojiv v zemédélstvi.
I projekty zamétené na ochranu pobieznich budov mohou byt pro zelvy skodlivé, protoze pii
rekultivaci ptilehlych plazi dochazi k upravam, které naruuji jejich pfirozené prostiedi (WWF,

2025).
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2.4.4 Klimatické zmény

Teplota prostiedi ovliviiuje vSechny faze zivota motskych Zelv, dokonce i pohlavi
mlad’at. Vysoké teploty zptisobené klimatickymi zménami méni pomér pohlavi ve prospéch
samic, coz narusuje piirozenou reprodukéni rovnovahu. Vyssi teploty moiské vody také vedou
ke ztratd dblezitych potravnich oblasti. Cast&jsi a intenzivngjsi boufe spolu se stoupajici
hladinou mofte pak ni¢i hnizdisté a ohrozuji vejce zelv (WWF, 2025).

Klimatickd zména od 70. let 20. stoleti urychlila vzestup hladiny mofi, ktery je nyni
rychlej$i nez primérna rychlost za posledni dvé tisicileti. O¢ekava se, Ze do konce tohoto
stoleti vystoupa hladina mofti o 82 cm a v extrémnich scénarich by mohla piekrocit 2 metry
(Rivas et al., 2023, s. 1).

Jak bylo jiz zminéno, moiské zelvy se vraceji na plaze, kde se narodily, a to s vysokou
presnosti. Klimatické zmény vSak mohou nastat ptilis rychle. Motské zelvy tak nemuseji byt
schopny se piizpusobit , tedy vyhledat nova stanovisté a pfesunout se na n¢ (Rivas et al.,

2023, s. 1).

2.4.5 Znecisténi

Motské zelvy si Casto pletou plastové odpadky s potravou, napiiklad igelitové sacky s
medtzami, a pfi jejich pozieni se mohou udusit. Odhozené nebo ztracené rybarské site, tzv.
»duchovské nacini“ predstavuji pro tyto plazy dalsi nebezpeci. Tato sitova zafizeni, ktera byla
ptuvodné pouZita k rybafeni, mohou Zelvy omylem zachytit. Jakmile se do nich zamotaji, jsou
vyrazné omezeny v pohybu, coz jim zté¢zuje nebo dokonce znemoznuje hledani potravy a tnik
pred predatory. To ma za nasledek jejich vycerpani, hladovéni nebo dokonce uhynuti (WWF,
2025).

Rovnéz odpadky na plazich ptedstavuji piekazky, a to pro Cerstveé vylihlé Zelvy, které se
pfes né¢ nemohou dostat do mote. DalS§im nebezpecim jsou ropné skvrny, které kontaminuji

vodu a potravu, coz vede k otravam moiskych zelv (WWF, 2025).
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3 Dopad plastového znecisténi na morské zZelvy

V roce 1987 se americky védec David W. Laist zabyval vlivem plastového odpadu na motské
prostiedi. Ve své studii upozornil na skutecnost, Ze az do t¢ doby byla pozornost vénovana
predevsim tradi¢nim formam znecisténi, jako jsou tézké kovy, chlorované uhlovodiky, ropné
latky ¢i dalsi chemické kontaminanty. Plastovy odpad byl naproti tomu dlouhou dobu
povazovan spiSe za esteticky problém, tedy za n€co, co pouze naruSuje vizualni dojem z
piimotského prostfedi. Laist v této souvislosti zmifluje, pro¢ otazka plastového znecisténi
neziskala vétsi pozornost jiz diive. Uvadi tfi pravdépodobné divody, které mohly k tomuto
prehlizeni ptispét (Laist, 1987, s. 319-320).

Prvnim z nich je povaha skod, které plastovy odpad motskym organismim zptsobuje.
Tyto Skodlivé Gi€inky jsou ve své podstaté velmi pfimocaré a pfevazné mechanické, zivoc€ich se
muze do plastového materidlu zamotat, udusit se jim, nebo ho omylem poziit. Tento typ
interakce nevzbuzuje dojem komplexnosti nebo zahadnosti, které Casto vedou k hlubSimu
védeckému zkoumani. Prave proto mohla byt problematika plastii vhimana jako mén¢ urgentni
¢1i mén¢ zajimava (Laist, 1987, s. 319-320).

Druhym divodem je rozloha svétovych oceanti, které pokryvaji ptiblizné 71 %
zemského povrchu (Water Science School, 2019). V tomto kontextu se mtize zdat, ze ndhodné
setkdni moiského zivoCicha s konkrétnim kusem plastového odpadu je pomérné
nepravdépodobné. Takové predpoklady pak vedou k predstavé, ze riziko kontaktu je
zanedbatelné, coz opét oslabuje vnimani plastii jako systematického environmentalniho
problému (Laist, 1987, s. 319-320).

Ttetim a zfejmé nejzasadnéjSim faktorem je skutecnost, Ze dlouhou dobu chybéla piima
a dostate¢né rozsadhla dokumentace ptipadu, kdy by moisti Zivo€ichové v disledku plastového
zneCisténi hynuli, napiiklad uduSenim, utonutim ¢i nasledkem zablokovani traviciho traktu.
Absence takovych dikazi pak mohla byt (moZnd myln¢) interpretovana jako diikaz o nizkém
vyskytu téchto jevii. Jinymi slovy, nedostatek pozorovanych piipadit mohl byt chybné
povazovan za nedostatek samotného problému (Laist, 1987, s. 319-320).

V ptipadé moiskych zelv vSak plastové znecisténi predstavuje jednu z nejvétSich
environmentalnich hrozeb. V oceanech zelvy ¢asto zaménuji plastovy odpad, zejména igelitové
tasky, za meduzy — jejich ptirozenou potravu. Poziti plasti mize vést k ucpani traviciho traktu,
porucham metabolismu a nasledné k jejich uhynuti (Schuyler et al., 2014, s. 130). Kromé¢ toho
se zZelvy Casto zamotavaji do ztracenych rybarskych siti ¢i plastovych obald, coz zplsobuje

zranéni, amputace ploutvi nebo utonuti (Wilcox et al., 2015, s. 199).
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Indonésie patfi mezi zemé s nejvySsSim objemem plastového odpadu vstupujiciho do
moiského prostfedi (Jambeck et al., 2015, s. 769). Tento problém je obzvlasté zadvazny v
pobieznich oblastech, kde moiské zelvy kladou vejce. Pfitomnost plasti na hnizdnich plazich
muze nejen branit mlad’atim v cesté do mote, ale také ovliviiovat teplotu pisku, ktera rozhoduje

o pohlavi zelv, vyssi teploty vedou k vétSimu podilu samic (Fuentes et al., 2011, s. 1400).

Weow

3.1 Pfimé dopady plastového znecisténi na morské Zelvy
3.1.1 Poziti plastového odpadu morskymi Zelvami

Zelvy mohou plast poziit dvéma hlavnimi zptsoby, a to bud’ piimo, nebo nepiimo
prostiednictvim potravniho fetézce. Neptimé poziti plastu, oznacované také jako troficka cesta,
nastava ve chvili, kdy zelvy zkonzumuji zivocichy, ktefi sami pozieli mikroplasty — typicky
mlZe nebo koryse. Tento mechanismus byl prokézan u jinych moiskych obratlovci, jako jsou
tuleni, u Zelv vSak zatim piimé ditkkazy chybi. Piesto je pravdépodobné, Ze i ony mohou timto
zpusobem pfijimat plast do svého téla (Nelms et al., 2016, s. 166).

Ptimé poziti plastu je ¢astym jevem. Vzhledem k tomu, Ze zelvy jsou pfevazné vizualni
predatofi, snadno si spletou plastové predméty, jako jsou sacky, balonky nebo vicka od lahvi, s
prirozenou potravou. Nékdy dochazi k netimyslnému pozieni plastu tehdy, kdyz je plast
pfichyceny na motskych fasach nebo jinych potravnich zdrojich, které zelvy bézné konzumuyi.

Studie rovnéz ukazuji, ze zelvy davaji prednost ur€itym barvam plastu — nejcastéji bilé a
prihledné (Nelms et al., 2016, s. 166). To potvrzuje rovnéz studie z Australie, ktera prokazala,
ze vetsi jedinci preferuji mekky a pruhledny plast, zatimco mladsi zelvy konzumuji i gumové
predméty, jako jsou balonky (Weis, 2024, s. 118). Neni vSak jisté, zda se jedna o aktivni selekci
ze strany zelv, nebo zda jsou tyto typy plastu v moiském prostiedi jednoduse nejrozsirenéjsi
(Nelms et al., 2016, s. 166).

Kromé¢ vizualnich podnétii mohou hrat roli i dalsi smysly, naptiklad pachy nebo chuté
spojené s biofilmem na povrchu plastu. Poté, co je plast osidlen mikroorganismy, ziskava
pachovou stopu podobnou potravé — tzv. biofouling (Pfaller et al., 2020). Experiment Pfallera
et al. (2020) na mladych karetach obecnych (Caretta caretta) odhalil, Ze Zelvy reaguji na viing
plastu se stejnou intenzitou jako na vin€ potravy. Projevovaly zvySenou aktivitu a Castéji
drzely nozdry nad hladinou, coZ signalizovalo z4jem a snahu vini lokalizovat. Naopak cisty

plast ¢i voda takovou reakci nevyvolaly. Tento objev ukazuje, ze Cich hraje klicovou roli pfi

24



vybéru potravy a plastovy odpad se tak diky pachim stava pro zelvy atraktivnim, pfestoze
smrteln€ nebezpecnym (Pfaller et al., 2020).

Studie o poziti plastd v télech motskych zelv na ostrové Enggano v Indonésii,
provedena Purnama et al. v roce 2025, analyzovala travici trakt deseti uhynulych motskych
zelv — péti zelv obrovskych (Chelonia mydas) a péti karet pravych (Eretmochelys imbricata)
nachdzejicich se ve fazi dospivani a raného vyvoje. Ve vSech piipadech byly ve stfevech
nalezeny makroplasty i mikroplasty, coz svéd¢i o 100% vyskytu plastl v travicim traktu téchto
zivoc€ichi. U zelenavych zelv prevazovaly fragmenty tvrdého plastu a plastové folie (shodné
35,37 %) nésledované nylonovymi vlakny z rybatskych siti (21,95 %). U karet obrovskych
dominovaly pravé tyto nylonové nité (55,56 %) a plastové folie (44,44 %) (Purnama et al.,
2025, s. 33-35).

Plasty byly lokalizovany vyhradné ve stfevech, zatimco jicen a zaludek byly prazdné
nebo téméf bez obsahu. To naznacuje, Ze zelvy plast spolknou, ale nejsou schopné ho stravit,
coz muze vést k ucpani traviciho traktu, vnitinim poranénim a dal§im zédvaznym zdravotnim
komplikacim (Purnama et al., 2025, s. 29-30).

Na $ifi problému poukazuje 1 vyzkum védct z Manchesterské univerzity, ktefi
analyzovali t€la deseti motskych zelv druhu kareta nalezenych poté, co uvizly v komercnich
rybarskych sitich, kde nasledné¢ zahynuly vycerpanim nebo utonutim. Studie odhalila
ptfitomnost vysokého mnozstvi mikroplastli v reprodukénim systému samcti. Mikroplastické
¢astice vSak nebyly omezeny pouze na tyto organy — v mensim, ale stile vyznamném mnoZzstvi
byly detekovany i v srdci, jatrech, ledvinach, slezin¢€, kosternim svalstvu, tukové tkani pod
ktzi, zaludku a stievech (Costello et al., 2025, s. 1). Tyto ndlezy ukazuji, Ze dopady plastového
znecisténi jsou mnohem hlubsi a systémovéjsi, nez by se mohlo zdat pouze na zakladé obsahu
traviciho traktu.

Purnama et al. (2025), také poukazuje na vyssi vyskyt pozitych plastovych castic u
mlads$ich a mensich jedinci. Tito jedinci, postradajici dostatecné zkuSenosti, Castéji zaméenuji
plast za potravu kvili jeho velikosti, tvaru ¢i barvé. Tento jev je oznacovany jako ,.evolucni
past, v niz ptirozené instinkty zivoCichu selhavaji tvaii v tvar lidskému znecisténi (Purnama et
al., 2025, s. 38).

V ranych fazich vyvoje, konkrétné u Cerstvé vylihnutych jedinct a mladych motskych
zelv, se tito zivocichové obvykle zdrzuji ve vrchnich vrstvach ocednu. Tyto oblasti jsou pro né
klicové predevsim kvili snazSi dostupnosti potravy. Bohuzel se ukazuje, Ze pravé mista s
vysokou potravni dostupnosti byvaji zaroven oblastmi s nadpriimérnou koncentraci plovouciho

plastového znecisténi (Duncan et al., 2021, s. 1, 8). V tomto vyvojovém obdobi navic zelvy
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vykazuji neselektivni zplisob krmeni. Potravu konzumuji bez vyrazného rozliSovani a vybéru, a
tak Casto dochézi k tomu, Ze plastovy odpad zaménuji za pfirozenou kofist. Divodem mtiZe byt
podobnost plastii s potravou z hlediska tvaru, velikosti, barvy ¢i pohybu ve vodnim sloupci
(Duncan et al., 2021, s. 8). Toto chovani mladych Zelv vyrazné zvysuje riziko poziti plastu a s
tim souvisejicich negativnich zdravotnich dopadi.

Dle vysledk studie Global Analysis of Anthropogenic Debris Ingestion by Sea Turtles,
od Schuyler (2014), nejvyssi miru vyskytu poziené¢ho odpadu vykazovaly karety pravé.
Nasledné u karet obrovskych a kozatek velkych byla pravdépodobnost jeho poziti vyrazné
vysSi nez u karety mensi a karety obecné. Masozravé druhy, jako kareta obecna nebo kareta
mensi, se zdaji byt méné nachylné k poziti odpadu nez bylozravci (napft. karety obrovské),
zelvy zivici se medizami (kozatky) nebo vSezravé druhy (karety pravé). Alternativné mohou
tyto masozravé zelvy pozity odpad vylucovat snadnéji. Jednim z moznych divodl nizSiho
vyskytu odpadkli u masozravci je to, ze ostatni druhy mohou odpad nejen Castéji piijimat, ale 1
Castéjina jeho nasledky hynout. To mlize souviset s jejich potravnimi preferencemi — naptiklad
ptitazlivosti k medazovitym organismim, pfi¢emz mekké plasty mohou vzhledové ptipominat
jejich koftist, nebo s méné vybiravym zplisobem krmeni, pii némz konzumuji rizné predméty
vcetné plastl, ptipadné s tim, ze se pohybuji v oblastech s vyssi koncentraci odpadu (Schuyler
etal., 2014, s. 136).

Rozdily ve vyskytu poziti odpadu mezi jednotlivymi druhy lze také vysvétlit
biologickymi zvlastnostmi a rozdilnou schopnosti jejich traviciho systému se s odpadky
vypotadat. Dospé€lé a doristajici karety obecné maji Sirsi travici trakt nez zelvy obrovské
stejného vékového stupné, jimz miize pozity material snadnéji prochazet (Schuyler et al., 2014,

5. 136).

3.1.2 Zapleteni Zelv do plastového odpadu

Kazdy rok v dasledku znecisténi ocednt prichazi o zivot az 136 tisic motskych savct
(World Animal Protection, 2014). K tomuto vysokému poctu vyznamné piispiva ztrata ¢i
opusténi rybatrského vybaveni, oznacovaného jako tzv. ,,duchovské rybafeni. Tento pojem
oznacuje jev, kdy rybaiské nacini, ptestoze jiz nejsou aktivné vyuzivany, setrvavaji v motském
prostiedi a nadéle ohrozuji moiské zivocichy (Wasave et al., 2025, s. 1).

Mezi nejcastéji ztracené rybaiské prostiedky patii vlecné site, pasti, klece a hacky. I po

opusténi zlstavaji funkénimi nastrahami, které mohou po dlouhou dobu zpisobovat smrtelna
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zranéni mnoha druhtim. Rozsah tohoto problému ilustruje skutecnost, ze kdybychom vsechny
ztracené rybarské snliry spojili, obto€ily by nasi planetu az osmnactkrat (Weis, 2024, s. 117).

Dopady ztraceného vybaveni se netykaji pouze velkych savci, jako jsou velryby nebo
delfini, ale vyrazn€ postihuji 1 mensi druhy, zejména motské Zelvy. Ty se velmi casto
zamotavaji do opusténych siti ¢i vlascii, coz vede k vaznym poranénim, omezeni pohyblivosti a
v krajnim ptipadé i k thynu. NemoZnost v€asného vynoteni se k hlading, aby se nadechla, miize
pro zelvu znamenat smrt v disledku utonuti (Weis, 2024, s. 117).

Studie Wilcoxe a kol. (2014) upozoriiuje, ze obzvlasté nebezpecné jsou pro zelvy sité s
vetsimi oky vyrobené z tenciho materidlu — pravé ty se totiz snadno deformuji a umoziuji
snadn&j$i zachyceni. Zaroven bylo zjisténo, Ze vétsi rozméry siti mohou na Zelvy plsobit
ptitazlivé, coz dale zvysuje riziko jejich uvéznéni (Wilcox et al., 2015, s. 201).

Zamotani do plastovych materiala je dlouhodobym problémem zejména v oblastech s
intenzivnim rybolovem a vysokym vyskytem plastového odpadu — typickym piikladem je
Indonésie. Duncan a Botterell (2017, s. 431-433) uvadéji, ze zelvy se nejcastéji zachycuji prave
do rybatskych siti a vlascti. Takové situace Casto vedou k odfenindm, amputacim nebo k
omezeni pohyblivosti, coZ vyrazné€ sniZzuje schopnost téchto Zivocichti hledat potravu ¢i unikat
predatoriim. Vysledkem byva smrt v dasledku hladu nebo utonuti.

Zavaznost celého problému potvrzuji 1 vysledky mezindrodniho prizkumu, ktery
provedli Nelms et al. (2016, s. 335-337). Podle jejich zjisténi vice nez 80 % oslovenych
odbornikl povazuje pravé rybaiské nacini za hlavni pficinu zaplétani zelv do odpadu. Nejvice
ohroZené jsou ptitom populace v oblasti Indického oceanu, kde vysoka mira znecisténi vyrazné
sniZuje jejich Sanci na preziti.

K podobnym zavérim dospél o rok pozdéji i vyzkum s nazvem Uhyn mofskych Zelv v
dasledku zamotani do plastového odpadu, ktery v roce 2017 zvetejnila University of Exeter.
Podle této studie v poslednich nékolika desetiletich dramaticky vzrostl pocet ptipadu, kdy zelvy
uhynou v disledku zamotani se do plastového odpadu, ktery se nachdzi v oceanech a na
pobiezich po celém svété. Potvrdilo se, ze nejvice ohrozeni jsou zejména mladi jedinci, véetné
nove vylihlych mlad’at a dospivajicich Zelv (University of Exeter, 2017).

Na zakladé dlouhodobého sledovani a rozboru zaznaml z motskych plazi studie
odhaduje, ze pravé v disledku zamotani se do plastového odpadu kazdoro¢né zahyne vice nez
tisic motskych zelv. Tento udaj vSak zfejmé neodrazi skute¢ny rozsah problému. Vyzkumnici z
University of Exeter varuji, ze redlny pocet obéti mize byt ve skute¢nosti mnohonéasobné vyssi,

protoze mnohé piipady nejsou nikdy zaznamenany (University of Exeter, 2017).
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3.1.3 ZnediSténi plazi

Plaze ptedstavuji pro moiské zelvy klicové prostiedi, kam se samice pravidelné vraceji
klast vajicka. Bohuzel i tato mista ¢eli rostoucimu problému — hromadéni plastového odpadu.
At uz se jednd o odlehlé nebo rozvinuté pobiezi, plast se zde hromadi v riznych forméach — od
masivnich rybafskych siti az po mikroskopické Castice. Zvlasteé ohrozené jsou plaze, které
nejsou pravidelné udrzovany a CiStény, kde se koncentrace plastu neustale zvySuje. Tento
odpad neohrozuje jen samotné prostredi, ale pfimo i zelvy — dospélé samice pti kladeni vajec,
vejce ulozend v pisku 1 vylihld mlad’ata, ktera se snazi dostat do mote.

Velké kusy plastu mohou tvofit nepiekonatelné piekazky pro samice, které si hledaji
vhodné misto pro hnizdéni. Pokud narazi na pfili§ znecisté€né prostiedi, mohou se rozhodnout
hnizdéni vzdat a vratit se do mote bez nakladeni vajec. Kromé toho existuje redlné riziko
zamotani se do siti, vlasci €i lan, které se na plazich bézn¢€ nachazeji. Pro mlad’ata predstavuje
plast dalsi nebezpeci — pokud se makroplasty nachazeji piimo v pisku, mohou jim fyzicky
zabranit v opusténi hnizda. I kdyZ se jim podafi vylihnout, odpad rozesety po plazi mlize zbrzdit
nebo zcela zmafit jejich stézejni cestu k mofti. To zvySuje jejich zranitelnost viici predatorim a

riziko thynu v dasledku vycerpani nebo dehydratace (Nelms et al., 2016, s. 173).

3.2 Neprimé dopady plastového zneciSténi na morské zelvy

3.2.1 Zmény teploty pisku

V pribéhu poslednich dvaceti let 20. stoleti doslo k vyznamnému zlomu. Mira, s jakou
se plastové Castice zacaly ukladat v motském prostiedi, zacala prevySovat samotné tempo jejich
vyroby. V disledku toho se plasty postupné staly jednim z nejrozsifenéjSich a zaroven
nejtrvalejSich typli zneciSténi, které se dnes vyskytuji jak v ocednskych vodach, tak na
pobiezich po celém svété (Moore, 2008, s. 131). Tyto drobné ¢astice se sem dostavaji hlavné z
povrchovych vod oceant, odkud je vyplavi pfiboj, a pak se usazuji v sedimentech. To, kde
pfesné a v jakém mnozstvi skonci, ale zavisi na tom, jak se pldZe méni — jestli ustupuji
pusobenim eroze, nebo se naopak pomalu zvétsuji. (Duncan et al., 2018, s. 335).

Na rozdil od béznych pfirodnich zrnek pisku maji mikroplasty odlisny tvar — jsou
ostfejsi a hranatéjsi, coz mlze zpusobovat, ze se v substratu chovaji odlisné, mozna i méné
predvidatelné (Cooper & Corcoran, 2010). Plastovy odpad, obzvlasté ten tmave zbarveny, ma

schopnost absorbovat infracervené zareni ze slunecniho svétla, ¢imz miize lokalné zvySovat
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teplotu povrchu, na kterém se nachazi. Tento efekt je patrny zejména na piscitych plazich, kde
muze dochazet ke znaénému zahtivani substratu. Teploty na povrchu pisku v letnich mésicich
mohou dosahovat piiblizn¢ 40 °C, pficemz v mistech s pfitomnosti tmavych plastovych
fragmenti mohou byt v diisledku intenzivnéjsi absorpce tepelné energie jesté vyssi (Andrady,
2011, s. 1600).

Tepelné podminky v prabéhu inkubace vajec hraji klicovou roli v celém vyvojovém
cyklu motskych Zzelv. Ovliviiuji nejen samotnou uspéSnost lihnuti, ale také biologické
vlastnosti nové vylihnutych mlad’at, v€etné jejich pohlavi a fyzické kondice. Jsou proto
druhti (Horne et al., 2014). Vyzkumy ukazuji, Ze idedlni klima uvnitf hnizda pro Zelvi vajicka se
pohybuje v relativné uzkém rozmezi. Nejvyssi UspéSnost lihnuti byla zaznamenana pii
prumérnych teplotdch mezi 31 °C a 32 °C. Pt1 téchto podminkach maji embrya nejvétsi Sanci na
dokonceni vyvoje a preziti az do vylihnuti. Naopak, jakmile primérnd teplota v hnizdé¢
presdhne 35,1 °C, dochazi ke kritickému piehiati. V takovém piipad¢é se z vajec nevylihne
74dné mladé — mira preziti klesd na nulu (Horne et al., 2014, s. 798, 800).

Vedle samotné prumérné teploty hraje vyznamnou roli i denni teplotni variabilita — tedy
kolisani teplot v rdmci jednoho dne. Tato ,.tepelna nestabilita® mtuze mit vliv pfedevSim na
hmotnost mlad’at. Konkrétné bylo zjisténo, ze kazdé zvysSeni primérného denniho vykyvu
teploty o 0,5 °C vede k poklesu télesné hmotnosti vylihlého mladéte zhruba o 0,74 g, coz
predstavuje piiblizné 4,6 % jeho celkové hmotnosti (Horne et al., 2014, s. 798). Takto drobny
rozdil mize mit v rané fazi zivota piekvapivé velké dasledky, obzvlasté pii cesté z hnizda k
mofi, kdy je rychlost a télesna kondice rozhodujici.

DalSim aspektem uzce spojenym s teplotou je pohlavni determinace. U moiskych zelv
neni pohlavi geneticky pfedurceno, ale vznikd pravé na zaklad¢ inkubaénich podminek. Plati
pritom, Zze pokud je primérna teplota nad 29 °C, lihnou se pfevazn¢ samice. Naopak pii nizsich
teplotdch pfevazuji samci. Tento mechanismus, oznacovany jako teplotné podminéna
determinace pohlavi, ¢ini zelvy zvlasté citlivymi na jakékoli zmény mikroklimatu na
hnizdistich, v¢etné téch, které mohou byt zpisobeny napiiklad pfitomnosti plastovych odpadki
nebo zménou struktury sedimentu (Horne et al., 2014, s. 797).

Zmény v hmotnosti mlad’at vyvolané zvySenou teplotni variabilitou navic nejsou pouze
biologickym detailem, ale mohou ovlivnit Sance na pfeziti. Mén¢ vyvinuté ploutve, nizsi

svalovéa vykonnost a pomalejsi reakce zvySuji pravdépodobnost, ze se mlad¢ stane snadnym

cvwr
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vzdalenost mezi hnizdem a motfem (Horne et al., 2014, s. 799), ktera je pfirozenym ,,testem

preziti* pro kazdou Cerstvé narozenou Zelvu.

3.2.2 Chemikalie obsaZené v plastech

Chemikalie jsou nedilnou soucasti vSech plastovych materidli. Bez nich by plast
vlastné viibec nebyl tim, ¢im je — lehky, pevny, odolny. Hraji kli¢ovou roli pti zajistovani jeho
vlastnosti a praktického vyuziti v kazdodennim Zivoté. Jenze pravé tyto chemikalie zaroven
vyvolavaji vdzné obavy kviili jejich dopadiim na Zivotni prostfedi i na lidské zdravi (Wagner et
al., 2024, s. 3).

V soucasnosti si ziejmé stale neuvédomujeme, jak zavazné a riznorodé mohou byt
dopady chemickych latek obsazenych v plastech na zivé organismy. Tyto chemikalie se ve
zna¢ném mnozstvi dostavaji do prostredi, kde mohou zasahnout a ovlivnit mnoho riznych
druhii zvitat — od malych vodnich bezobratlych zivoc¢ichli az po ryby, ptaky nebo moiské zelvy.
Reakce jednotlivych druhti na tyto latky se pfitom zpravidla 1isi. Tato variabilita zaroven
naznacuje, ze dosavadni poznatky stale nepokryvaji cely rozsah moznych ucinka chemikalii
obsazenych v plastech. Nejde jen o pfimou otravu organismu. Negativni Gi¢inky mohou byt
skryté, dlouhodobé, nebo se projevi az v dalsich generacich.

Vzhledem k tomu, kolik riznych chemickych latek se v plastech vyskytuje a kolika
riznym organismim se mohou dostat do téla, je pravdépodobné, Ze jejich skute¢ny dopad na
ptirodu i zdravi lidi zatim zistava z velké ¢asti piehlizeny (Wagner et al., 2024, s. 17). Prave
vysokd rozmanitost téchto chemickych sloucenin je jednou z hlavnich komplikaci vyzkumu.
Podle udaji publikovanych v odborné literatufe bylo identifikovano pfiblizn€ 16 325
chemickych latek, které se v plastech bud’ zdmérné¢ pouzivaji, nebo se v nich vyskytuji jako
vedlejsi (nezamyslené) slozky vznikajici v pribehu vyroby nebo rozkladu materialu (Wagner et
al., 2024, s. 24).

Prestoze se v plastech vyskytuje obrovské mnozstvi riznych chemickych latek, jen
piiblizné 6 % z nich podléha mezinarodni regulaci. Aktualné navic chybi komplexni pravni
ramec, ktery by se zamétoval vyhradné na spravu a kontrolu chemickych slozek obsazenych v
plastech jako celku. V praxi to znamend, Ze vétSina téchto latek se bézné pouziva bez
dikladného posouzeni jejich mozného vlivu na zivotni prostfedi nebo zdravi organismtl. Kazdy
rok se pritom vyrobi vice nez 9 miliard tun téchto chemikalii, pficemz témét 4 000 z nich spada

do kategorie latek s vysokym objemem vyroby — tedy takovych, jejichz produkce ptesahuje 1
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000 tun rocné. To vyrazné zvysuje riziko jejich uvoliovani do zivotniho prostfedi a mozného
dopadu na Zivé organismy (Wagner et al., 2024, s. 24).

Analyzy navic ukazuji, ze alespont 6 300 chemikalii pfedstavuje vysoké riziko, jelikoz
byly pfimo detekovany v plastovych vyrobcich, nebo bylo prokdzano jejich uvoliiovani do
okolniho prostiedi. Z toho vice nez 1 500 latek se prokazatelné z plastli uvolnuje a tim padem
mohou vstupovat do potravinovych fetézci, vodnich ekosystémil i lidského organismu
(Wagner et al., 2024, s. 24). Tento proces nepfedstavuje jen obecny problém pro zivotni
prostfedi, ale ma 1 pfimy vliv na zdravi organisml — obzvlast’ v piipadech, kdy volné Zijici
zivoc¢ichové tyto plasty poziou. Dlouha doba setrvani plastii v travicim traktu volné Zijicich
zivoc¢ichli mize mit zavazné toxikologické dusledky. Plasty totiz bézné obsahuji riizné
chemické piimési oznaované jako plastifikatory, které se pridavaji za ucelem upravy
vlastnosti materialu. Mezi nej€astéji pouZivané plastifikatory patii ftalaty a bisfenol A (BPA),
pricemz ob¢ tyto latky jsou povazovany za potencidlni endokrinni disruptory (Schuyler, 2014,
s. 4), coz jsou latky pochazejici z vnéjsiho prostiedi, které mohou narusit pfirozené hormondlni
procesy v téle. Miizou mit negativni dopady na zdravi a reproduk¢ni schopnosti jak u lidi, tak u
zvitat (Casals-Casas & Desvergne, 2011, s. 136). Tyto slouceniny tedy mohou negativné
ovlivnit hormonalni systém motskych zelv, zejména v ranych fazich vyvoje (Schuyler, 2014, s.
4).

Navic maji mikroplasty schopnost pfitahovat a hromadit nebezpecné latky, jako jsou
tézkeé kovy a perzistentni organické znecist'ujici latky (POPs), které se nachédzeji v mofském
prostfedi. Piisobi jako malé absorbenty, které na sebe vaZzou toxiny z okoli. Kdyz je pak moftsti
zivo€ichové netimysln€é poziou, mohou se tyto Skodlivé latky uvolnit zpét do jejich téla a

proniknout do jejich organismu (Davenport, 2024, s. 115).
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4 Iniciativy Indonésie k redukci plastového znecisténi a

ochrané morskych zelv

4.1 Vladni opatieni

Indonésie ucinila vyznamné kroky v boji proti pevnym odpadim a plastovému
zneCisténi prosttednictvim riznych vladnich opatieni a zavazki. Jednim z nich je Prezidentské
nafizeni (PerPres) 97/2017, které bylo vyddano v roce 2017. Mélo za cil dosahnout
prostfednictvim redukce produkce odpadu a posileni jeho recyklace na irovni komunit snizeni
objemu koncového odpadu o 30 % do roku 2025. V souladu s indonéskym pldnem opatieni pro
feSeni motského plastového odpadu by pfijata opatieni sméiujici k t€émto cilim méla zaroven
pomoci snizit plastovy odpad v mofich o 70 % do roku 2025, (World Bank, 2021, s. 18-19).

Dal$im vladnim krokem byl Rencana Pembangunan Jangka Menengah Nasional
(RPJMN), Narodni sttednédoby plan rozvoje. Tento plan stanovil strategické priority pro
spravu odpadu s cilem zvySit objem jeho sbéru na 80 % asouCasné snizit produkci
komunalniho odpadu ve méstech o 20 % do roku 2025 (World Bank, 2021, s. 19).

Podle ¢lanku indonéské néarodni tiskové agentury ANTARA News z 5. Cervna 2023
planuje indonéska vlada postupné ukoncit pouzivani jednorazovych plastovych nastrojii a
obali do roku 2029. Ministryné zivotniho prostiedi a lesnictvi Siti Nurbaya Bakar uvedla, ze
mezi polozky, které budou postupné vyfazeny, patii polystyrenové obaly na potraviny,
jednorazové plastové nastroje, plastova brcka, plastové tasky, vicevrstvé obaly a mala baleni.
Tato opatieni maji za cil kontrolovat odpad, ktery je obtizn¢ sbiratelny, nema ekonomickou
hodnotu a je t€zké jej recyklovat. Vlada si stanovila za narodni cil snizit odpad na celostatni
urovni o 30 % a zvysit miru zpracovani odpadu na 70 % do roku 2025.

Ministerstvo zivotniho prostfedi a lesnictvi také spolupracuje s vyrobci oballi produktt
na snizeni odpadu z vyroby prostfednictvim piistupu "reduce, reuse, recycle" (snizit, znovu
pouzit, recyklovat). Cilem je, aby vyrobci v souladu s podporou udrzitelného podnikdni a
cirkularni ekonomiky v Indonésii sniZili do roku 2029 snizili odpad z obalii 0 30 % (Antara

Antara News Agency, 2023).
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4.2 Odpadové banky

Kli¢ovou roli v indonéském 1tsili o zvladani plastového odpadu, podporu recyklace a
snizovani znecisténi Zivotniho prostfedi hraji mimo jiné odpadové banky. Tyto komunitni
organizace se zaméfuji na snizovani odpadu, zejména plastového, a na podporu recyklace.

Prvni odpadové banka byla zalozena v roce 2008 v Bantulu v Yogyakarté a od té¢ doby
jejich pocet vyrazné vzrostl. Funguji na principu podobném béznym bankam — lidé si zde
mohou otevfit Gcet a pfinaset neorganicky odpad, jehoz hodnota je stanovena na zakladé cen
sekundarnich sbérateli odpadu. Tato hodnota se poté piipisuje na jejich Ucet, pticemz Uspory
1ze kdykoliv vybrat.

Mnoho odpadovych bank je fizeno Zenami, coz podporuje jejich ekonomické zapojeni a
posiluje jejich roli v komunité. Tyto banky maji rovnéz vyznamny ekonomicky piinos pro své
komunity. Naptiklad odpadova banka Satu Hati v zdpadni Jakarté dosahla zisku 7,2 miliardy
rupii. Tato ziskovost je vysledkem spoluprace mezi komunitami a vlddou, pficemz financni
prostiedky jsou piimo pfevadény na ucty zakaznikd.

I pies jejich uspéchy celi odpadové banky nékolika vyzvam. Jejich ptinos k celkovému
snizeni odpadu je stéale relativné maly — naptiklad v roce 2018 ptispély k redukci odpadu o 2,37
%, zatimco mnoZzstvi odpadu transportovaného na skladky stale roste. DalSim problémem jsou
zavislost odpadovych bank na prosttednicich, ktera snizuje jejich zisky, a nedostatek trvalych
partnerit v recyklacnim pramyslu (Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan Republik

Indonesia, 2020, s. 11-14).

4.3 Aktualni stav nakladani s odpady v Indonésii

Indonésie se prostiednictvim Prezidentského natizeni ¢. 97/2017 zavazala, ze do roku
2025 ekologicky a efektivné zpracuje 70 % komunalniho odpadu, tedy odpadii pochéazejicich
predevSim z domécnosti a podobnych zdroji (JDIH BPK, 2017, s. 6). Tento ambicidzni cil se
vSak zatim nedafi plnit. Podle vyjadfeni ministra zivotniho prostfedi Hanifa Faisola Nurofiga
¢inila mira spravného nakladani s odpady v roce 2025 pouze 39 % (Prihatini, 2025).

Tento vysledek je zjevné v rozporu s cili stanovenymi v Narodni politice a strategii v
oblasti odpadu (Jakstranas), ktera pocitala s dosaZzenim 100% miry zpracovani jiz v roce 2025.
»otrategie konci letos a my jsme jeji cile nesplnili, aktudln€ jsme na 39 %, " uvedl ministr na

tiskové konferenci 10. bfezna 2025 v Jakarté (Prihatini, 2025).
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V reakci na aktudlni stav bylo Ministerstvem ochrany zivotniho prostfedi/0fadem
dohliZejicim na zivotni prostfedi, Kementerian Lingkungan Hidup / Badan Pengendalian
Lingkungan Hidup stanoveno nové ¢asové rozmezi pro splnéni cile, a to do roku 2029. Tento
termin je v souladu s pokyny prezidenta a bude soucasti pfipravovaného stiednédobého
narodniho rozvojového planu (RPJMN). Ministr zaroven vyjadrtil snahu urychlit tento proces:
,»Podle vladniho cile se do roku 2029 mame dostat na 100% zpracovani odpadu, pokusime se to
stihnout i dfive. "(Prihatini, 2025).

Jednim z klicovych krokl k naplnéni tohoto cile je ukonceni tzv. ,,open dumping*
praxe, tedy provozu netizenych skladek, které bude provedeno na 343 skladkach v nékolika
lokalitach. V prvni fazi je planovano uzavieni 37 z téchto lokalit a vystavba modernich zatizeni
typu ,,sanitary landfill“. Tento systém zahrnuje ukladani odpadu do ptipravenych prohlubni,
jeho stlacovani a pfekryvani zeminou. Odhadované naklady na tuto technologii ¢ini pfiblizné
250000 indonéskych rupii (329,25 K&) (Ceskd narodni banka, 2025) za tunu odpadu.
Ministerstvo rovnéz apeluje na jednotlivé obce i1 obyvatele, aby co nejvice odpadli vibec
nevznikalo, ptfi¢emz zvlastni diraz je kladen na recyklaci a dalsi vyuziti materiald s vysokou
hodnotou. Soucasné je pfipominana zdkonna odpovédnost vyrobcli za odpad pochézejici z
jejich produktii — podle platné legislativy jsou povinni zajistit jeho kompletni zpracovani

(Prihatini, 2025).

4.4 Problém nakladani s odpady na Bali a snaha o prechod k
modelu ,,zero waste*

Bali je Casto vnimano jako tropicky rdj, misto s piseénymi plaZzemi, piijemnym
klimatem, tradi¢ni kulturou a atraktivnim turistickym zazemim. Tento obraz je nicmén¢ jen
¢astecné pravdivy. Na tuto skute¢nost reagovala mistni vlada ambiciéoznim planem — Bali ma
byt do roku 2027 zcela ,bez odpadu“. Tato iniciativa vSak vzbuzuje otazky ohledn¢ své
proveditelnosti. Problém nakléddani s odpady na Bali ma totiZ nékolik rovin. Na prvni pohled se
muze zdat, ze odpad neni pfitomny ve velkém méfitku — alespon ne v turisticky
frekventovanych oblastech. Jakmile se vSak ¢lovék dostane na skladky, situace se ukazuje v
jiném svétle. Mistni skladky jsou pieplnéné a pietizené, pfi¢emz znacnd ¢ast odpadu (podle
studii ptiblizné 70 %) je organického ptivodu. Tento typ odpadu by mohl byt zpracovavan
lokalné, napiiklad kompostovanim, k tomu ale Casto nedochdzi. Divodem je mimo jiné

chybéjici zvyklost tiidit odpad, zejména ve venkovskych oblastech.
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Specifickym problémem jsou také sezénni vykyvy. Na prelomu roku byvaji plaze
znecisténé odpadem, ktery neni vzdy pivodem z Bali, ale je pfindSen motskymi proudy z
okolnich ostrovii. To ukazuje na SirSi regiondlni problém nedostatecného odpadového
hospodaftstvi. Situaci navic komplikuje 1 masivni cestovni ruch. Zatimco samotny ostrov ma
piiblizn¢ 4 miliony obyvatel, kazdoro¢né jej navstivi az 16 miliont turist. Ti podle vyzkumi
vyprodukuji pfiblizné tfiaptlkrat vice odpadu nez mistni obyvatelé. Vyraznou stopu zanechava
mimo jiné spotieba balené vody, nebot’ kohoutkova voda na ostrové neni pitna. Ackoliv by bylo
mozné ji pfevafit, vétSina navstévnika tak neucini, ¢imZ nartstd mnoZstvi plastového odpadu
(Gelbart, 2025).

Prestoze na Bali existuji tradi¢ni zplisoby, jak nakladat s organickym odpadem — napf.
zakopavani do specidlnich jimek — s modernim plastovym odpadem si tento model neporadi,
protoze infrastruktura pro jeho zpracovani je navic velmi omezend. Podle dostupnych dat ma
piistup ke sbéru odpadu pouze 40 % obyvatel Indonésie. Mnoho lidi tak ptebyte¢ny odpad
jednoduse spaluje, coz zvySuje zatéz na ovzdusi.

Cilem balijské vlady je nyni nejen snizit mnozstvi produkovaného odpadu, ale také
zlepsit jeho zpracovani. Mezi pfijata opatieni patii naptiklad zadkaz prodeje plastové balen¢ho
obcerstveni v rdmci statnich instituci a Skol. Déle bylo stanoveno, ze kazda obec musi zavést
systém tfidéného sbéru, jinak ji hrozi finan¢ni sankce. Plan pocitad s rozSifenim kompostaren
pro organicky odpad, se zakladanim tzv. ,,odpadovych bank* pro recyklaci, a se zavedenim
spaloven pro nerecyklovatelny odpad. Provoz téchto zatfizeni ma probihat pii vysokych
teplotach (800—1 000 °C), aby bylo spalovani co nejefektivné;si.

Zmény se tykaji i soukromého sektoru. Hotely, ndkupni centra a restaurace maji
povinnost vytvorit vlastni odpadové hospodaistvi. Pokud se jim to nepodaii, riskuji odebrani
provozniho povoleni. Motivaci mé byt také nové zavedeny turisticky poplatek (pfiblizné 10
americkych dolart za osobu), jehoz vytézek ma byt vyuzit na podporu systému odpadového
hospodafstvi.

Zasadni otazkou vsak zlistava, co vlastné€ pojem ,,bez odpadu* znamena. Vlada dosud
neposkytla jasnou definici. Neni tedy zcela ziejmé, zda cilem je uplné odstranéni plastového
odpadu, ptfechod na pln¢ cirkularni ekonomiku, nebo naptiklad ukonceni vyuzivani skladek.
Bez této konkrétnosti je pro odborniky i vefejnost obtizné posoudit, jak realisticky plan vlastné
je.

Je tfeba podotknout, Ze Bali neni prvni oblasti, kterd se o podobnou transformaci
pokusila. M¢sta jako San Francisco nebo japonské Kamikatsu dosdhla vyrazného pokroku,

avsak ani tam se zatim nepodafilo dosahnout stavu skute¢né ,,bez odpadu. Podle odbornik
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bude podobn¢ obtizné takového cile dosahnout i na Bali — a to zejména bez zdkazu dovozu
jednorazovych plastll a bez dostatecného rozpoctu pro realizaci stdvajicich opatfeni (Gelbart,

2025).

4.5 Lokalni projekty a aktivity v Indonésii

Krom¢ vladnich programi hraje v ochrané¢ motskych zelv v Indonésii klicovou roli také
¢innost nevladnich organizaci, komunit a tradi¢nich vidct. Ptikladem takové iniciativy je
¢innost Yayasan Penyu Indonesia (YPI), neziskové nadace zaméfené na ochranu moiskych
zelv, ktera plisobi predev§im na Bali, ale také v dalSich ¢astech Indonésie. Tato organizace
spojuje environmentalni ochranu se vzdélavanim, mistnim rozvojem a turismem piatelskym k
ptirodé(Yayasan Penyu Indonesia, 2024).

YPI propojuje cCinnost v oblasti ochrany pfirody, aplikovaného vyzkumu,
environmentalniho vzdélavani a komunitniho rozvoje. Dlouhodobd udrzitelnost je ptitom
ustfednim prvkem vsech realizovanych programti. Jednim z hlavnich piliiG Cinnosti organizace
je tzv. in-situ ochrana — tedy pfimé ochrana Zelvich hnizd v jejich pfirozeném prostiedi. YPI
spolupracuje s mistnimi komunitami a Skolenymi strazci (rangery), kteti monitoruji vybrané
plaze, identifikuji hnizda a zajiSt'uji jejich ochranu (Yayasan Penyu Indonesia, 2024).

V ptipadech, kdy hrozi ohrozeni hnizd lidskou c¢innosti, nepiiznivymi piirodnimi
podminkami (napf. pfilivem ¢i erozi) nebo predatory jsou vejce premisténa do bezpecnych
inkubacnich zafizeni. Ackoliv predace je pfirozenou soucdsti ekosystému, v nékterych
oblastech je mira ohrozeni hnizd uméle zvySena lidskou €innosti, a proto je nutné vejce chranit
1 pred predatory, kteti by za béznych okolnosti nepiedstavovali tak vyrazné riziko. Po vylihnuti
jsou mlad’ata vypousténa zpét do mote. Tento postup vyrazné zvySuje Sance na pieziti, jelikoz v
prirozenych podminkach se dospé€losti dozije méné nez jedno procento mlad’at (Yayasan Penyu
Indonesia, 2024).

Vedle terénni prace se organizace vénuje také environmentalnimu vzdélavani. V ramci
svych programl pofada workshopy pro déti a mladez, organizuje Skolni exkurze, poskytuje
informacni materidly turistim a Skoli dobrovolniky. Soucasti téchto aktivit je i osvétova
kampaii zaméfend na eliminaci nelegalniho obchodu s produkty z karety pravé, naptiklad
prostiednictvim iniciativy #KerenTanpaSisik (,,cool bez krunyie*), kterd upozoriiuje na
neeticky a negativni dopad vyuZzivani Zelvoviny na ohrozZené druhy (Yayasan Penyu Indonesia,

2024).
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Dalsi oblasti ¢innosti YPI je podpora udrzitelnych alternativnich zdrojii obzivy pro
mistni obyvatelstvo. Mezi tyto aktivity patfi napiiklad péstovani moiskych fas nebo rozvoj
ekoturismu. Cilem je snizit ekonomickou zavislost nékterych komunit na lovu motskych zelv a
soucasn¢ posilit jejich aktivni zapojeni do ochrany ptirody. Timto zptasobem dochazi k
transformaci pfistupu mistnich obyvatel — z ptivodnich lovci se postupné stavaji ochranci
ohroZenych druhil (Yayasan Penyu Indonesia, 2024).

Model, ktery YPI uplatiiuje, ukazuje, ze propojeni biologické ochrany, komunitni
participace a vzdélavani miize byt efektivni strategii pfi ochrané¢ ohrozenych druhii. Tento
pristup by mohl slouzit jako inspirace i jinym oblastem jihovychodni Asie, které ¢eli obdobnym
ekologickym vyzvam (Yayasan Penyu Indonesia, 2024).
pléazi plastovym odpadem. Podle zpravy organizace z 22. listopadu 2024 ptredstavuje plastovy
odpad jeden z nejvyznamnéjSich faktort, které ohrozuji uspésné hnizdéni moiskych Zelv. V
disledku ptitomnosti plastu na plazich casto dochéazi k tzv. faleSnému pokusu o nakladeni vajec
— situacim, kdy Zelva po vstupu na plaz nenajde vhodné misto k nakladeni vajec a vraci se zpét
do mofte bez rozmnozeni (Yayasan Penyu Indonesia, 2024).

Tento problém je obzvlasté akutni béhem obdobi destli, kdy motské proudy a feky
pfinaseji na pobtezi velké mnozstvi odpadu. Nejpostizengjsi oblasti je v tomto ohledu region
Berau. V reakci na tuto situaci organizace realizuje pravidelné tklidové akce plazi. Terénni
tymy nejen sbiraji odpad, ale nasledné jej tfidi a v nékterych ptipadech i kreativné recykluji —
naptiklad vyrobou tzv. ecobrickii nebo dekoracnich prvkl pro vzdélavaci centra (Yayasan
Penyu Indonesia, 2024).

Organizace dale apeluje na $irs$i zapojeni vefejného sektoru i obcanské spolecnosti do
ochrany moftskych Zelv. Podporuje legislativni opatfeni na omezeni pouzivani plasti, budovani
recyklacni infrastruktury a celkovou zménu pfistupu k nakladani s odpady. Tyto iniciativy
dokladaji, Ze ochranu motskych Zelv nelze redukovat pouze na sledovani hnizd nebo
manipulaci s vejci — zahrnuje rovnéz feSeni SirSich environmentalnich hrozeb, jako je znecisténi

moftského pobrezi (Yayasan Penyu Indonesia, 2024).

4.6 Doporuceni k budoucim opatienim

Prvnim aspektem efektivniho feSeni environmentdlnich problémi je pravni ramec.
Legislativni opatfeni, jasn¢ definovana pravidla, a predevsim jejich disledné vymahani tvoti

zékladni podminky pro jakoukoli syst¢tmovou zménu. Pokud tyto prvky chybi, nebo jsou
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uplatnovany pouze formalné, nelze ocekéavat dlouhodobé zlepseni. I dobie minéné iniciativy,
at’ uz ze strany verejného sektoru, firem nebo jednotlivci, nejsou bez pravni opory uc¢inné.

Vyznamnou oblasti, kterou nelze opominout, je rovnéz prumyslovy sektor. Podpora
firem v prechodu na udrzitelnéj$i zpisoby vyroby, zejména v oblasti omezeni jednorazovych
plasti a optimalizace obalovych materiald, se jevi jako nezbytna. Vyznamnym prvkem je v
tomto sméru realizace principl cirkularni ekonomiky, ktera chape odpad nikoli jako konec
vyrobniho cyklu, ale jako potencidlni zdroj pro dal$i vyuziti. Tato myslenka, jiz dnes nachazi
praktické uplatnéni, napiiklad v projektech, které vyuzivaji plastovy odpad k vyrob¢ stavebnich
prvki nebo jinych uzitkovych predméti (Nohong et al., 2024, s. 3).

Zasadni roli vSak hraji samotni obyvatelé, predevSim v regionech, které jsou
negativnimi dopady plastového odpadu pfimo zasazeny, typicky pobtezni oblasti. Prave zde se
ukazuje, Ze aktivni zapojeni mistnich komunit mize mit pozitivni vysledky. Kampané
zaméfené na osveétu a praktické zapojeni, jako jsou komunitni uklidy, workshopy nebo lokalni
vzdélavaci programy, asto vedou ke zméné vnimani problému a ovliviiuji kazdodenni navyky.
Zvlasté zajimavym ptikladem je zapojeni tradicnich komunit, které se diive podilely na lovu
moftskych zelv. Diky ekoturistickym iniciativim a ochrannym programiim se v téchto oblastech
dafi proménovat jejich roli a z piivodnich lovcil se stavaji aktivni ochranci. Tyto pfipady
naznacuji, ze kulturni a socidlni zména je mozna, pokud jsou aktivity smysluplné zaclenény do
mistniho prostiedi.

V neposledni fadé je tfeba uvést roli vzdélavani. Environmentalni vychova by neméla
byt chdpana jako jednorazova aktivita, ale jako dlouhy proces, ktery zac¢ind v raném véku a
pokracuje po cely zivot. Dlouhodobé informovana a angazovana spole¢nost méd potencial
ovlivilovat nejen své vlastni chovani, ale také vytvaret tlak na systémové zmény
prostiednictvim instituci a vefejnych politik. V tomto smyslu predstavuje vzdélavani klicovy

nastroj k budovani udrzitelné;jsi budoucnosti.
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Zavér

Plastové znecisténi dnes predstavuje jednu z nejzdsadnéjsich ekologickych vyzev s
dalekosédhlymi dasledky pro zivot v mofich a ocednech. Vyznamnym ukazatelem dopadi
tohoto problému jsou moiské zelvy, jejichz preziti je ¢im dal vice ohrozovano lidskou ¢innosti.
Motské zZelvy hraji zdsadni roli v udrzovani zdravi ocednskych ekosystémtl, a to zejména tim,
ze podporuji rast motskych trav, reguluji mnozstvi hub na koralech a snizuji populaci meduaz.
Svou migraci propojuji rtiznd moiska prostiedi a napomahaji pienosu zivin. Ubytek motskych
zelv by mél vazné dopady nejen na oceany, ale 1 na ¢loveka, ktery z téchto ekosystémii tezi.

Na zéklad¢ literarni reSerSe jsem zjistila, Ze plastové znecisténi pfedstavuje jednu z
nejvyznamnéj$ich hrozeb pro motské Zelvy v Indonésii. Tyto dopady jsou komplexni a zahrnuji
predevsim poziti plastového odpadu, které muze zplsobit ucpani traviciho traktu, vnitini
poranéni a metabolické poruchy, ¢asto s fatdlnimi nasledky. Mnoh¢ Zelvy se také zamotavaji do
ztracenych rybafskych siti a jinych plastovych materidli, coz vede k poranénim, omezeni
pohybu nebo utonuti. Zavaznym problémem je rovnéz zne€isténi hnizdnich plazi, kde plastovy
odpad narusuje ptirozeny proces kladeni vajec a znesnadiiuje nové vylihnutym mlad’atiim cestu
do mote. Navic dochazi ke zméndm teplotnich podminek v pisku, které ovliviiuji pomér
pohlavi mlad’at, coz miize dlouhodobé ohrozit stabilitu populaci. Tyto zjisténé skutecnosti
podtrhuji nutnost komplexniho pfistupu k ochran¢ motskych zelv a ukazuji, ze bez zdsadniho
omezeni plastového znecisténi neni mozné zajistit jejich dlouhodobé preziti.

Vysoky vyskyt plastii v travicim traktu zelv, a to 1 u velmi mladych jedincti, poukazuje
na alarmujici Groveil znecisténi v oblastech, kde se tito Zivocichové bézné vyskytuji. Mladé
zelvy jsou obzvlasté zranitelné — jejich omezena zkuSenost a instinktivni reakce na vizualni a
pachové podnéty je ¢ini nachylnymi k tomu, ze plast zaménuji za ptirozenou potravu. Tyto tzv.
evolucni pasti podtrhuji, jak silné dokaze lidsky odpad narusit piirozené mechanismy preziti a
kolik fatalnich omylt téchto Zivocichli mlize béhem jejich vyvoje zpiisobit.

Zjistila jsem, Ze prestoze je plastové zneCiSténi povazovano za globalni problém,
v regionu Indo-Pacifiku a zejména v indonéském prostredi, tedy v oblasti s vysokou
biodiverzitou i mirou ohroZeni, stale chybi dostatek cilenych vyzkumii zamétenych na moiské
zelvy. Tato absence aktudlnich a komplexnich dat vyrazné¢ omezuje moznosti efektivniho
planovani ochrannych opatfeni. Na zékladé provedené analyzy jsem dospéla k zavéru, Ze
budouci snahy o ochranu moiskych zelv musi zahrnovat jak ekologicky monitoring, tak

vyzkum fyziologickych a zdravotnich dopadl plastového znecisténi na jednotlivé druhy.
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Soucasné¢ se ukazuje, ze G¢innd ochrana moiskych Zelv musi zahrnovat i1 praci s
mistnimi komunitami a environmentalni vzdélavani. Pravé spojeni védeckych poznatkil s
lokalnim kontextem ptedstavuje jednu z nejslibnéjsich cest, jak tuto ekologickou krizi zmirnit a

predejit dalSim ztratdm biodiverzity.
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