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ABSTRAKT

Vlastovka obecna (Hirundo rustica) je tazny druh pévce, jehoz kazdoro¢ni migrace mezi
hnizdisti v Evropé a zimovisti v Africe pfedstavuje vyraznou ekologickou vyzvu. Dlouha
migrace, proménlivé klimatické podminky a rozdilna dostupnost zdroji mohou ovliviiovat
nejen chovani a fyziologii jedinct, ale pfedevSim jejich piezivani mezi sezonami. Vzhledem
k témto tlakiim se ptedpoklada, ze prezivani taznych ptaki mize byt ovlivnéno jak pohlavim,
tak individualnimi morfologickymi znaky, které odrazeji celkovy télesny stav, acrodynamické
vlastnosti a energetickou efektivitu pii presunech na dlouhé vzdalenosti.

Tato prace se zaméfila na testovani vztahu mezi pfeZivanim vlastovek a nékolika
vybranymi morfologickymi znaky (délkou ktidla, ocasu, tarzu a barevnost hrdla) s ohledem na
pohlavi. Data byla ziskdna z dlouhodobého monitoringu populace v jiznich a vychodnich
Cechach, kde bylo sledovano vice nez &tyfi tisice jedinctl. Vysledky ukazuji, e prezivani je
mezi jednotlivymi lety vyrazné¢ proménlivé, pravdépodobné v disledku vnéjSich faktort
spojenych s migraci a podminkami v zimovistich. Naopak individudlni morfologie a pohlavi
nevykazovaly vyrazny a konzistentni vliv na ptezivani. Tato zjisténi naznacuji, ze ackoliv se
morfologické znaky casto povazuji za indikatory kvality jedince, jejich role ve vztahu
k meziro€nimu pfezivani miize byt v pfipad¢ tohoto druhu omezena. Prace pfispiva k lepSimu
pochopeni demografickych faktori ovlivilujicich zivotni strategii taznych ptakli v ménicim se

prostredi.

KLiCOVA SLOVA
Fidelita, filopatrie, krouzkovaci data, piesidleni, populac¢ni zmeény



ABSTRACT

The barn swallow (Hirundo rustica) is a migratory passerine species whose annual migration
between nesting sites in Europe and wintering grounds in Africa represents a significant
ecological challenge. The long-distance migration, variable climatic conditions, and varying
availability of resources can affect not only the behaviour and physiology of individuals, but
above all their survival between seasons. Due to these pressures, it is assumed that the survival
of migratory birds may be influenced by both sex and individual morphological traits that reflect
overall body condition, acrodynamic properties, and energetic efficiency during long-distance
movements.

This study focused on testing the relationship between swallow survival and several
selected morphological traits (wing length, tail length, tarsus length, and throat coloration) with
regard to sex differences. Data were obtained from long-term population monitoring in southern
and eastern Bohemia, where more than four thousand individuals were monitored. The results
show that survival varies significantly between years, likely due to external factors related to
migration and conditions in wintering grounds. In contrast, individual morphology and sex did
not show a significant and consistent effect on survival. These findings suggest that although
morphological traits are often considered indicators of individual quality, their role in relation
to interannual survival may be limited in this species. The study contributes to a better
understanding of the demographic factors influencing the life strategy of migratory birds in a

changing environment.
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1. UVOD

V poslednich desetiletich dochazi na celosvétové urovni k vyraznému poklesu pocetnosti
mnoha zivocisnych druhli napfi¢ riznymi taxonomickymi skupinami. Tento globalni trend je
vysledkem kombinace riznych negativnich vlivii. Mezi hlavni pfi€iny patii ubytek ptirozenych
stanovist, zmény klimatu, znecisténi prostiedi, Sifeni invaznich druhti a nadmérné vyuzivani
ptirodnich zdroji (Dulvy et al., 2014; Paleczny et al., 2015; Purcell et al., 2014). Ptaci, ktefi
patii mezi nejlépe sledované skupiny obratlovcl, slouzi jako dulezity indikator stavu
biodiverzity. Napiiklad v Severni Americe doslo od 70. let 20. stoleti k ubytku pfiblizné tii
miliard jedincii (Rosenberg et al., 2019). Pro efektivni ochranu ptactva je nezbytné porozumét
hlavnim pfi¢indm populacnich poklest. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat tém
demografickym parametriim, které maji nejvetsi vliv na populacni dynamiku. U mnoha druhti
taznych pévcil bylo prokazano, ze prave pieziti dospélych jedinct je klicovym faktorem
ovliviiyjicim dlouhodobé trendy pocetnosti (Baillie and Peach, 1992; Buehler et al., 2008;
Fletcher et al., 2006; Kramer et al., 2017; Murphy, 2001). Niz8i mira pieziti dospélcti vede
k okamzitému poklesu poctu jedincl schopnych rozmnozovéni, coz mize vyrazn€ narusit
dlouhodobou stabilitu a zivotaschopnost populace (Buehler et al., 2008). Jelikoz preziti mize
byt ovliviiovano riznymi nepiiznivymi faktory v prib&hu celého ro¢niho cyklu, je klicové tyto
vlivy v jednotlivych fazich Zivota identifikovat a porozumét jejich plisobeni, abychom Iépe
pochopili pfi¢iny negativnich populac¢nich trendl a mohli jim G¢inné piedchazet (Marra et al.,
2015).

U populaci volné zijicich zivocichi je obtizné odhadnout miru pieziti, jelikoz
nacasovani a pfi¢iny umrtnosti nejsou u téchto zvifat obvykle zndmy a zpétny odchyt je také
ptakl, jejichz zivotni cyklus zahrnuje prostorové oddélena mista — hnizdisté, zimoviste
a zastavky béhem migrace, a kazd4 z té€chto fazi Zivotniho cyklu je vystavena odliSnym
ekologickym podminkam. Tyto podminky, spolu s faktory souvisejicimi s velikosti populace,
mohou vyznamné ovlivilovat demografické parametry, jako je pfezivani a reprodukce, a tim
1 dlouhodobou stabilitu a vyvoj populaci (Newton, 1995; Webster et al., 2002).

Migrace a piezivani ptaka je dlouhodobym piedmétem intenzivniho vyzkumu, pficemz
klicovym zdrojem informaci jsou data ziskand pomoci riznych metod znaceni a sledovani.
Mezi nej€astéji pouzivané metody patii krouzkovani a telemetrickd zatizeni (Hobson, 2007).

Pouziti pokrocilych sledovacich zafizeni je vSak Casto limitovano velikosti téla, a proto



u mensich druhii ptdkl ziistdva nejvhodnéjsi metodou tradi¢ni krouzkovani (Musitelli et al.,
2019).

Preziti ptdki mize byt negativné ovlivnéno neobvykle nizkymi teplotami, silnymi
srazkami a povétrnostnimi jevy, které mohou mit za nésledek masivni imrtnost (Blake et al.,
1994). Pro st¢hovavé vzdusné hmyzoZravce, jako jsou vlastovky, jsou povétrnostni podminky
zvlasteé dulezité pro preziti a reprodukci, protoze jsou témet zcela zavislé na 1étajicim hmyzu
(Ligon, 1968) a pted pfesuny na zimoviste potiebuyji tito ptaci vyrazné zvysit t€lesnou hmotnost
az 0 30-40 % a akumulovat tukové zasoby, které slouzi jako hlavni energeticky zdroj béhem
dlouhych migracnich cest (Pilastro and Magnani, 1997).

Uspééné zvladnuti migrace pies rozsahlé geografické utvary je ovliviiovano fadou
vnéjsSich 1 vnitinich faktora. Mezi vnéjsi faktory patii zejména pocasi, zatimco vnitini faktory
zahrnuji vék, pohlavi a tukové zasoby jedince (Deppe et al., 2015; Strandberg et al., 2010).
Jednim z kli¢ovych vnitinich faktort jsou tukové zasoby, které si ptaci vytvareji pred odletem.
Tyto zasoby nejen urcuji délku mezipfistani, ale ovliviiuji i rozhodnuti o nacasovani odletu
a schopnost zvladnout delsi migracni lety (Deppe et al., 2015; Lindstrom and Alerstam, 1992;
Moore et al., 2017; Pennycuick, 2008; Schaub et al., 2008). Vyznamnou roli sehrava také vék
(Woodrey and Moore, 1997; Zenzal and Moore, 2016). Mladi jedinci, pfedevSim v prvnim roce
zivota, maji obecné niZs§i schopnost efektivné ziskavat potravu. (Burger, 1988; Gauthreaux,
1978; Woodrey, 2000; Wunderle Jr, 1991). Vysledky krouzkovacich studii potvrzuji, Ze mladi
ptici mivaji mensi tukové zasoby, nizsi té¢lesnou hmotnost a delsi dobu pobytu na
mezipfistanich (Morris et al., 1996; Woodrey, 2000; Woodrey and Moore, 1997). Ackoli mladi
jedinci obvykle vykazuji nizSi energetické rezervy a horsi télesnou kondici nez dospélci,
aktudlni dostupnost zdroji mize byt vyrazné ovlivnéna momentalnim fyziologickym stavem
jednotlivce bez ohledu na jeho vék (Moore et al., 2003). Pohlavi rovnéz ovliviiuje pteziti béhem
migrace, a to kvtli rozdiliim v télesné stavbe i chovani (Chandler and Mulvihill, 1992; Diehl et
al., 2014; Lind et al., 1999). Navic se u n¢kterych druhli (napt. Cervenka obecnd Erithacus
rubecula) vyskytuje tzv. diferencni migrace, kdy samci a samice migruji v riiznych ¢asech nebo
po odlisnych trasach. Tim jsou vystaveni riiznym riziklim, coz miize vést 1 k nerovhomérnému
pohlavnimu zastoupeni mezi uhynulymi jedinci (Diehl et al., 2014).

Dalsim vyznamnym evolu¢nim procesem, ktery ovlivituje morfologii, chovani
1 pfezivani Zivoc¢icht, je pohlavni vybér. Rozdily v reprodukénim tspéchu mezi pohlavimi jsou
zésadnim faktorem urcujicim intenzitu pohlavniho vybéru a nasledny vyvoj pohlavné
dimorfnich znakt. U druhti, kde samci vykazuji vySsi variabilitu v reprodukénim uspéchu

(napt. polygynni druhy), dochézi k silné konkurenci o pfistup k samicim. Tato soutéz vede
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k selekénimu tlaku na vznik znaki spojenych s atraktivitou ¢i dominanci, jako je vyrazné
zbarventi, specificka vokalizace, chocholky nebo extrémni télesné rozmery. Pohlavni vybér vSak
hraje vyznamnou roli i u socidln¢ monogamnich druhti, kde mtize dochdzet ke skrytému
mimoparovému pafeni a konkurenci spermii, ¢imZz se vytvaii selekéni tlak na rozvoj
sekunddrnich pohlavnich znakti (Birkhead and Moller, 1998). Ackoli tyto znaky mohou
zvySovat reproduk¢ni uspéch jedince, jejich vyvoj a udrZzovéani byva energeticky narocné
a milZze negativné ovlivnit prezivani (Clutton-Brock, 1988; Darwin, 2008).

Fyziologické naklady spojené s pohlavnim vybérem zahrnuji zvySeny metabolismus,
oxidacni stres, hladovéni a vyssi energetické naroky (Nicola Saino et al., 1997; N. Saino et al.,
1997; Schantz et al., 1999). Tyto naklady mohou byt didle umocnény zhorSenou efektivitou
pohybu béhem sbéru potravy, naptiklad v diisledku prodlouzenych ocasnich per nebo jinych
ornamentl, které zvysuji odpor vzduchu a snizuji manévrovatelnost (Pape Moller, 1989)
a zvySenym rizikem predace v diisledku nadpadného vzhledu (Endler, 1980; Zuk and Kolluru,
1998). Navic pohlavni vybér muze zvySovat nachylnost k parazitim v disledku zvySené
fyzické aktivity samct a oslabeni imunitniho systému (Folstad and Karter, 1992; Mgller and
Saino, 1994).

Prezivani predstavuje kliCovy demograficky parametr, ktery zdsadné ovliviuje
populaéni dynamiku a dlouhodobou Zivotaschopnost druhli. Jeho hodnota je vysledkem
pusobeni celé fady vnéjsich 1 vnitinich faktort, jejichz vliv se muze lisit v zavislosti na zivotni
fazi, prostiedi i biologickych vlastnostech jednotlivych populaci. Piesna kvantifikace pfezivani
je vSak mozna pouze u druhii, pro které jsou k dispozici dostateéné rozsahla a kvalitni data.
Tato data lze ziskdvat zejména pomoci dlouhodobého znaceni a zpétného odchytu jedinct,
piipadné pomoci modernich sledovacich technologii, které umoziuji detailni rekonstrukci
pohybu a chovani v priibéhu celého ro¢niho cyklu (Sandercock, 2006). Porozuméni faktorim
ovliviiyjicim ptezivani je proto nezbytnym piedpokladem pro efektivni ochranu ohrozenych

druhti 1 predikci budouciho vyvoje jejich populaci.
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1.I. MODELY ZNACENI A ZPETNEHO ODCHYTU PRO ODHAD

DEMOGRAFICKYCH PARAMETRU
Odhad demografickych parametrt je zasadni pro popula¢ni biologii volné Zijicich druhti. Hraje
klicovou roli pfi porozuméni ekologie populacni dynamiky, evoluci zivotnich strategii 1 pfi
rozhodovani v oblasti ochrany pfirody a fizeni populaci (Kellner and Swihart, 2014). Pfezivani
(M) (Doherty et al., 2004; Schorcht et al., 2009). U dlouhovékych obratlovci nebo u populaci
s klesajicim trendem hraje zésadni roli prezivani dospélcii, zatimco u kratkoveékych druhti nebo
rostoucich populaci ma vétsi vyznam prezivani mlad’at (Oli and Dobson, 2003; Stahl and Oli,
2006; Vélez-Espino et al., 2006).

Ptes svij zdsadni vyznam je prezivani velmi obtizné meéfitelnym demografickym
parametrem, jelikoz u voln¢ Zzijicich zvifat vétSinou neni zndm pfesny €as ani pficina thynu.
V terénni studii je proto bézné, Ze detekce jedincii je nedokonala (Kellner and Swihart, 2014).
Znaceni a zpétny odchyt/odecet (mark-recapture) je nejcasteji pouzivanou metodou odhadu
piezivani, ale jeji GCinnost miize byt omezena mnoha faktory jakymi jsou nizkd hustota
populace, rozsahly pohyb zvitat nebo jejich skryté chovani (Mazerolle, 2015).

Odhad miry pfezivani a dalSich demografickych parametrii u volné Zijicich zivocichti je
zavisly na typu dostupnych dat, kterd lze rozd¢lit do dvou zékladnich kategorii: informace
ziskané od neznacenych jedinct a data pochéazejici od znacenych jedinct (Sandercock, 2006;
Williams et al., 2002).

U neznacenych populaci lze zakladni demografické informace odvodit z vékovych
kohort ziskanych pii odchytu nebo pozorovani. Tyto vékové kohorty umoznuji hruby odhad
pfezivani v rdmci populace, avSak vyZzaduji splnéni nekolika pfedpokladi — naptiklad stabilni
populacni vékovou strukturu a stejnou detekovatelnost napti¢ vékovymi tfidami. V praxi jsou
tyto predpoklady casto poruseny, coz vyrazné snizuje presnost vysledk (Conn et al., 2005;
Hernandez-Matias et al., 2011).

U znacenych jedincti Ize vyuzit tfi hlavni zdroje dat:
e Ziva setkini — Data z opakovanych odchytd nebo odeéti znadenych jedinci jsou
nejbeznéjSim zdrojem informaci o prezivani a pohybu v populacich. Slouzi jako zaklad
pro mark-recapture modely, které umoziuji odhad nejen miry prezivani, ale 1 dalSich

parametr, jako je pravdépodobnost zpétného odchytu (Sandercock, 2006).

e Nalezy mrtvych jedinci — Data jsou zaloZeny na néalezech znacenych jedinct, ktefi
uhynuli (napft. po predaci, nehodach ¢i jako ulovky). Jsou hojné vyuzivana u lovnych
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druhii, avSak jejich vyznam je omezen u nelovnych ¢i vzacnych druhti kvili nizké
pravdépodobnosti nalezu a nahlaseni znacky (Arnold et al., 2016; Robinson et al., 2009).
e Radiotelemetrie a dalsi aktivni sledovani — Umoziiuje podrobné sledovani pohybu,
chovani a ptezivani jednotlived v realném case. Jejich nevyhodou jsou logistické naroky
—velikost vysila¢e omezuje zivotnost baterie, zplisob upevneéni nesmi negativné ovlivnit
prezivani jedince a vysoké finan¢ni naklady na zafizeni omezuji velikost vzorku
(Murray, 2006; Zens and Peart, 2003).
Nejcastéji pouzivanym zdrojem dat pro odhad prezivani a dalSich demografickych
parametrt u voln¢ zijicich populaci jsou tak opakované zaznamy znacenych jedincti (Arnold et

al., 2016; Robinson et al., 2009).

1.1.1. CORMACK-JOLLY-SEBER (CJS) MODEL
Pro odhad prezivani se nejCastéji vyuzivaji udaje z opakovanych zaznami znacenych jedinca.
K analyze téchto dat se pouzivaji modely Cormack-Jolly-Seber (CJS), které byly vyvinuty v 60.
letech minulého stoleti (Cormack, 1964; Jolly, 1965; Lebreton et al., 1992; Seber, 1965).
Model CIJS slouzi ke sledovani oznaCenych zvifat, ktera jsou nejprve odchycena

a nasledn¢ vypusténa zpét do populace (White and Burnham, 1999). Pro spravné pouziti
modelu je nutné splnéni nékolika predpokladi: kazdé zvife v populaci mé stejnou
pravdépodobnost odchytu, kazdé zvife ma stejnou pravdépodobnost pieziti, znacky zvifata
neztraceji, kratce po odchytu jsou zvitata vypusténa zpét (Pledger et al., 2003; Pryde et al.,
2005; White and Burnham, 1999). Parametry modelu, tedy pravdépodobnost pieziti (¢)
a pravdépodobnost zpétného odchytu (p), jsou povazovany za spole¢né pro vSechna sledovana
zvitata, bez ohledu na jejich vk, pohlavi nebo historii odchytu (Pradel et al., 2007). Pokud jsou
vSak jedinci oznaceni jako mlad’ata, tento pfedpoklad neni splnén, protoze tito jedinci obvykle
vykazuji nizsi pravdépodobnost pieziti nez dospé€lci. Z tohoto ditvodu se jedinci oznaceni
v prvnim roce zivota z analyz ¢asto vyfazuji (Sanz-Aguilar et al., 2019).
Modely CJS umoznuji odhad dvou hlavnich parametr:

e Zdanlivé pteziti (P, Phi) — pravdépodobnost, ze jedinec pieZije z roku i do roku i+/.

e Pravdépodobnost zpétného odchytu (p) — pravdépodobnost, Ze jedinec, ktery v populaci

piezil, bude v roce i znovu odchycen (Witkowska et al., 2024).

Je dilezité si uvédomit, Ze absence jedince v datech z odchytu neznamené automaticky
jeho thyn. Jedinec mohl pfezit a vyskytovat se v dané lokalité, ale z riznych diivodii nemusel

byt znovu zaznamenan. Parametr p tedy reprezentuje pouze pravdépodobnost detekce
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prezivsiho jedince, nikoli samotné preziti. Tento koncept tzv. nezachycené ptitomnosti je
kli¢ovy pro spravnou interpretaci vystupti modelu. Pokud by byl kazdy nezaznamenany jedinec
povazovan za mrtvého, dochdzelo by k systematickému podhodnoceni pravdépodobnosti
preziti a k vyznamnému zkresleni demografickych odhadi (Lebreton et al., 1992).

Oddéleni pravdépodobnosti pieziti od pravdépodobnosti zpétného odchytu tak
umoziuje modeltiim CJS zohlednit proces detekce nezavisle na biologickém procesu prezivani.
Tento pfistup €ini modely znafeni a zpétného odchytu robustnimi ndstroji pro analyzu
dynamiky volné Zijicich populaci, zejména v ptipadech, kdy nelze zarucit tplnou detekci vSech
jedinct (Witkowska et al., 2024).

Zékladem analyzy je vytvoreni tzv. matici historie pozorovani jedincti, pficemz 1
oznacuje prvni odchyt jedince nebo jeho opétovny odchyt ¢i pozorovani v nasledujicim
casovém obdobi. 0 pak oznacuje obdobi, kdy jedinec odchycen, ¢i pozorovan nebyl (viz obr. 1

podle — White and Burnham, 1999).

Encounter History

Seen 11 ‘ﬁp

& Live V
Releases/ I-p
1 —>\ Dead or

Emigrated

Not Seen 10 ¢(1 - p)

10 1-¢

Obr. 1: Obrazek znazornuje ti mozné vysledky pro jedince, kteri byli zachyceni v predchozim casovém bodé v ramci CJS
modelu. Prvni moznosti je, zZe jedinec prezil a byl znovu pozorovan, coz nastava s pravdépodobnosti ¢p, kde ¢ je
pravdépodobnost preziti a p pravdépodobnost zachytu. Druhou moznosti je, Ze jedinec prezil, ale nebyl pozorovan, coz ma
pravdépodobnost ¢(1—p). Treti moznosti je, ze jedinec neprezil nebo emigroval, coz nastava s pravdepodobnosti (1—¢). Tyto
tri scéndre tvori zakladni strukturu pravdépodobnostniho modelu, ktery umoznuje oddeélit iihyn od nezachyceni a tim presnéji
odhadnout demografické parametry populace. Zdroj: (White and Burnham, 1999)

Naptiklad jedinec s historii pozorovani 1001101 byl poprvé chycen pfi prvni ptilezitosti
(v prvnim ¢asovém obdobi), nebyl zachycen pii druhé a tteti, poté byl znovu odchycen ¢i
pozorovan pii Ctvrté a paté. Béhem Sestého casového obdobi pozorovan nebyl, ale v sedmém
obdobi pozorovan opét byl (viz obr. 2).

1 — 0 — 0 — 1 — 1 — 0 — 1
o1 03) @3 o @5 ol
P2 73 Pa Ps Pe P7

Obr. 2: Obrazek znazoriuje model prechodii stavii v ramci Cormack—Jolly—Seber (CJS) modelu. Kazdy radek predstavuje
mozny prechod jedince mezi dvéma po sobé jdoucimi casovymi body. Zdroj: htips://sites.warnercnr.colostate.edu/wp-
content/uploads/sites/73/2017/04/lecture8.pdf
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Pii sedmiletém sledovani Ize odhadnout pouze Sest parametrti preziti (®), nebot’ tyto
popisuji prechody mezi ¢asovymi obdobimi (vétSinou roky). Stejné tak lze odhadnout Sest
parametrti zpétného odchytu (p), protoze v prvnim roce nelze hodnotit zpétny odchyt (Pryde,
2003).

Po sestaveni historie pozorovani jednotlivych jedinct nasleduje vybér promeénnych,
které budou zahrnuty do pocatecniho globalniho modelu. Tyto proménné slouzi k vysvétleni
variability v pravdépodobnosti pieziti a pravdépodobnosti zpétného odchytu. Zahrnuty mohou
byt zejména biologické charakteristiky jedincti, jako je pohlavi, vek, télesna velikost nebo
morfometrické znaky, které mohou ovlivilovat jak schopnost piezit, tak pravdépodobnost, ze
bude jedinec znovu zaznamenan (Frederiksen et al., 2014; Grosbois et al., 2008). Zafazenim
téchto proménnych do modelu je mozné testovat jejich vliv na ptrezivani a detekci a zlepsit tak
presnost i interpretovatelnost odhadti demografickych parametri. Vybér vhodnych proménnych
a struktury modelu se obvykle provadi v ramci modelové selekce, nejCastéji pomoci
informacnich kritérii, jako je Akaikeho informacni kritérium (AIC), které umoziluje porovnat
konkurujici modely na zaklad¢ jejich rovnovahy mezi ptesnosti a slozitosti (Burnham and

Anderson, 2003; Frederiksen et al., 2014).

14



1.2.  VLASTOVKA OBECNA (HIRUNDO RUSTICA)

Pro tuto studii jsme si jako modelovy druh zvolili vlastovku obecnou (Hirundo rustica), kteréa
je Siroce rozsifenym taznym ptakem obyvajicim otevienou krajinu a ¢asto hnizdicim v blizkosti
lidskych sidel. Diky své vysoké vérnosti k hnizdiStim a snadné detekovatelnosti predstavuje
idedlni objekt pro dlouhodobé sledovani prezivani a dalsi demografické parametry (Kim et al.,
2023).

Tato prace se zamétuje na analyzu pfezivani vlasStovky obecné, pficemz jako proménné
budou zahrnuty faktory, které mohou ovlivnit pteziti, piedev§im pohlavi, lokalita (vesnice)
a fyziologické vlastnosti jednotlivcl, konkrétné délka ktidla, tarsu, rydovacich per a zbarveni
hrdla. Pohlavi a velikost téla jsou zndmé faktory ovliviiujici preziti u mnoha druhii ptakd,
pificemz samci a samice mohou vykazovat rozdilné vzorce pteziti kvili rozdilim
v reprodukénich strategiich, migraci nebo rozmanitosti ekologickych preferenci. Délka kiidla,
tarsu a rydovacich per, které jsou ukazateli fyziologického stavu a adaptivnich schopnosti
jedinct, mohou slouzit jako ukazatel pteziti u vlaStovek, pficemz dlouhd kiidla mohou
naznacovat lepsi letové schopnosti a vétsi Sance na pieziti behem migrace.

Vlastovka obecnd (Hirundo rustica) je maly (cca 20 g), hmyzozravy, monogamni pévec
roz§ifeny téméf po celém svété. Hnizdi pfedev$im v mirném klimatickém péasu a na zimu
migruje do tropickych oblasti nebo na jizni polokouli (Turner, 2010).

V soucasnosti je rozliSovano Sest poddruht, které se 1iSi zejména ve zbarveni ventralni
casti téla, délce ocasnich per a migratnim chovani. Kazdy z téchto poddruhti ma specifické
hnizdni oblasti, které pokryvaji rozsahla izemi Evropy, Asie, severni Afriky a Severni Ameriky

(viz obr. 3) (Scordato and Safran, 2014).
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Obr. 3: Hnizdiste poddruhii vlastovky obecné. Zdroj: (Scordato and Safran, 2014)

Poddruh vlastovka obecna evropska (H. r. rustica), rozsiteny v Evropé, se vyznacuje
svétlym, bélavym ventralnim zbarvenim, dlouhymi ocasnimi pery a vyraznymi migra¢nimi
pfesuny mezi Evropou a subsaharskou Afrikou, zejména do savan a otevienych krajin jizni ¢asti
kontinentu (Dor et al., 2012; Turner, 2010). Z Evropy odléta béhem zaii a vraci se koncem
bfezna az zaCatkem dubna, kdy se prodluzuje den a zvySuje se dostupnost hmyzi potravy
(Turner and Rose, 2010). Oproti tomu poddruh H. 7. transitiva, vyskytujici se ve vychodnim
Stfedomoti, ma tmavsi, nacervenalé bfiSni opeteni, krat$i ocasni pera a je prevazné usedly nebo

podnika jen kratké migracni trasy (Dor et al., 2010; Turbek et al., 2022).

H. r. rustica H. r. gutturalis H. r. erythrogaster

Obr. 4: Hlavni rozdily v urcovani viastovky obecné. Zdroj: (Robinson et al., 2017)

Vlastovky obecné bézné¢ hnizdi v blizkosti lidskych staveb, jako jsou stodoly, mosty ¢i
domy, zejména pokud se nachdzeji pobliz vodnich ploch a otevienych poli. Zeméd¢€lstvi jim
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zarovein poskytuje bohaty zdroj potravy v podobé hmyzu vazaného na hospodariska zvitata. Tato
blizkost k ¢loveéku prispéla k tomu, Ze se vlastovka obecnd stala Siroce zndmym a snadno
rozpoznatelnym druhem v rurdlnich oblastech celého svéta (Stastny and Hudec, 2016).
Od pocatku 20. stoleti je také predmétem rozsahlého vyzkumu v oblasti chovéni, ekologie
a evoluce (Moller, 1994; Turner, 2006).

Obdobi rozmnozovani v mirném pasu severni polokoule trva od dubna do srpna (Saino
et al., 2004). Samci pfilétaji na hnizdiSté ze zimovist’ diive neZ samice a obvykle si vybiraji
hnizdo, u kterého se snazi prildkat partnerku. Hnizdo si par miize postavit nové, ale Cast&ji
obsazuje jiz postavené. Samice nasledné¢ klade sntisku o 3—6 vejcich, které inkubuje vyhradné

sama, zatimco o mlad’ata po vylihnuti pecuji oba rodic¢e (Pape Moller and Szép, 2002).

1.2.1. MORFOLOGICKE ZNAKY VLASTOVKY OBECNE

Pro migrujici druhy jsou typicka dlouha a Spicaté kiidla, ktera zvySuji rychlost letu a zlepsuji
aerodynamickou efektivitu. Tim sniZuji energetické naroky na let, coz umoziuje efektivni
piekonavani dlouhych vzdalenosti (Lockwood et al., 1998; Mdnkkonen, 1995; Rayner, 1988).
Variabilita v morfologii kiidel hraje klicovou roli v efektivité letu, pficemz urcité vlastnosti
kiidel mohou zlepsit vyuzivani energie a zvysit Sance na uspéSny navrat na hnizdisté¢ (Farner
and King, 2013; Norberg, 1990).

Vlastovky obecné jsou typickymi dalkovymi migranty, ktefi zimuji v subsaharské
Africe. V tomto obdobi vétSina jedinct podstupuje Gplné pelichani, coz je klicové obdobi pro
obnovu letek (Jenni and Winkler, 2020; Turner, 2006). Velikost a tvar kiidel jsou zasadni pro
letové schopnosti a vykazuji znacnou variabilitu, pfiCemz v rdmci populace existuji
morfologické rozdily spojené s pohlavim (Saino et al., 2017b). Samci mivaji delsi a Spicaté;si
ktidla nez samice, coz miiZze souviset s pohlavnim vybérem a ptezivanim (Turner, 2006).

Ocasni pera vlastovky obecné tvori prodlouzena krajni rydovaci pera, ktera se vyvijeji
béhem kazdoro¢ni vymeény peti. Tato pera maji vidlicovity tvar, pfi¢emz asymetrie v jejich
délce mezi pravou a levou stranou je béZna a vznikéd v disledku nahodnych odchylek béhem
rastu (Moller, 1997). Kazdé pero roste postupné pomoci dennich rastovych pfirastki, tzv.
rustovych prouzki, které lze pouzit jako indikator vyzivového stavu jedince. Tyto rlstové
prouzky jsou casto asymetrické, coz ptispiva k celkové asymetrii délky ocasnich per (Grubb,
1989; Moller, 1997). Tvar a délka krajnich ocasnich per vykazuji pohlavni dimorfismus — samci
mayji delsi pera nez samice a samice si vybiraji partnery na zaklad¢ délky a symetrie téchto per.

drive klast vejce a maji vyssi reprodukéni uspésnost (Meller, 1994; Moller, 1993; Moller, 1988;
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Moller, 1997). V né€kolika evropskych populacich vlastovek se ukazalo, Ze jedinci s delSimi
ocasnimi pery prilétaji na hnizdisté diive a také diive zacinaji hnizdit (Meller et al., 2006). Tito
jedinci maji zaroven vyssi Sanci ziskat partnerku a zahnizdit (Meller, 1988), dosahuji vétsiho
reprodukéniho tspéchu jak ve vztahu se svou partnerkou, tak i mimo néj (Meller and
Tegelstrom, 1997) a jejich samice investuji vice energie do péce o potomstvo (Meller, 1994;
Moller 1988). Délka ocasnich per navic souvisi s ukazateli celkové kondice — jedinci s delSimi
pery vykazuji vyssi zivotaschopnost a pravdépodobnost preziti (Meller, 1991).

Samci vlastovky obecné s vétsi a tmavsi skvrnou na hrdle maji v né€kterych populacich
vyraznou vyhodu pifi vybéru partnerky. Tmavsi zbarveni hrdla je navic spojeno s vyssi
pravdépodobnosti preziti a s obsazovanim kvalitnéjSich hnizdnich teritorii, 1 kdyZ tito samci
zaroven poskytuji méné rodi€ovské péce (Galvan and Moller, 2013; Hasegawa et al., 2014a,
2014b). Zbarveni hrdla je dédi¢né, coz naznacuje, ze muize slouzit jako spolehlivy ukazatel

genetické kvality samce (Nicola Saino et al., 2013).

1.2.2. POCETNOST VLASTOVKY OBECNE
Vlastovka obecnd je ptikladem dfive bézného a Siroce rozsSifeného druhu s témér
kosmopolitnim vyskytem. Béhem 20. stoleti vSak doslo v mnoha céstech jejiho aredlu
k postupnému poklesu pocetnosti (Inger et al., 2015; Michel et al., 2016; Nebel et al., 2010).
Prudky pokles populace byl zaznamenan naptiklad v Kanad¢, kde €inil 76 % mezi lety 1969
a2009 (Canada, 2011). Tento ubytek je spojovan predev§im se zménami ve zplsobu
zemédélského hospodareni, ztratou vhodnych hnizdnich stanovist' a snizenou dostupnosti
1étajiciho hmyzu, ktery tvoii hlavni slozku potravy vlastovek (Reif and Vermouzek, 1982).

Na tGizemi Ceské republiky vsak nedoslo k vyraznému poklesu po&etnosti. Dlouhodoby
trend ukazuje spise na stabilni populaci, jak vyplyva z dat Jednotného programu sc€itani ptaka

(viz obr. 5).
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Obr. 5: Graf ukazuje vyvoj populace vlastovky obecné v letech 1982—2024, pricemz data vykazuji vyrazné vykyvy — s vrcholy
v letech 1996 a 2021 — avsak celkovy trend ziistava stabilni, coz naznacuje, ze dlouhodobé se velikost populace vyrazné neméni.
Zdroj: Jednotny program scitani ptakii — JPSP
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2. CILE PRACE

Cilem této studie bylo podrobné prozkoumat faktory ovliviiujici pravdépodobnost piezivani

vlagtovky obecné v populaci hnizdici na T¥ebonisku a ve vychodnich Cechach.

1.

Zatimco celkové podetnost vlastovky obecné v Ceské republice je od 80. let povazovéana
za stabilni, lokalni trendy se mohou lisit v zavislosti na specifickych podminkach
prostfedi a zménéch v krajin€.

Cil 1: Zhodnotit vyvoj pocetnosti vlastovky obecné v lokalitach na Ttebonisku a ve
vychodnich Cechiach v dlouhodobém &asovém horizontu. Porovnat lokélni trendy
s celostatnim vyvojem a posoudit, zda jsou tyto populace stabilni, rostouci nebo
klesajici.

Rozdily mezi samci a samicemi mohou ovliviiovat prezivani v dasledku odlisného
chovani, fyziologie nebo ekologickych tlak.

Cil 2: Ovéfit, zda se pravdépodobnost prezivani 1isi mezi pohlavimi a ur¢it, zda nekteré
pohlavi vykazuje vy$si miru pfeZiti.

VéEk jedince mlze ovliviiovat jeho zkuSenosti, fyzickou kondici i riziko tthynu.

Cil 3: Zkoumat zavislost pfeZivani na véku jedince pomoci linearnich i nelinearnich
(kvadratickych) modeli, s cilem identifikovat pfipadné vekové specifické zmeény
v piezivani.

Télesna velikost mlze odrazet celkovou kondici jedince a jeho schopnost zvladat
naro¢né zivotni faze, jako je migrace.

Cil 4: Zhodnotit vztah mezi télesnou velikosti (délka kiidla, vnéjSich ocasnich per
a délka tarzu) a pravdépodobnosti pieziti. Ovéfit, zda jedinci s vétSimi rozmeéry vykazuji
vy$8i miru pieziti neZ jedinci mensi.

Ornamenty, jako je ¢ervena skvrna na hrdle, mohou hrat roli v pohlavnim vybéru a byt
indikéatorem kvality jedince.

Cil 5: Analyzovat vztah mezi ornamentalnimi znaky (sytost a jas ¢ervené skvrny na
hrdle) a pfezivanim. Zjistit, zda ornamentalné vyrazngj$i jedinci maji  vySsi

pravdépodobnost pieziti.
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3. METODY

3.1. LOKALITY

Diplomova prace je postavena na souboru dat ziskanych béhem dlouhodobého vyzkumu
vlastovky obecné, ktery probiha od roku 2010 ve dvou oblastech Ceské republiky a stale
pokraduje. Prvni oblast se nachézi v jiznich Cechach v okoli T¥eboné, konkrétné na lokalitdch
Saloun (Lomnice nad LuZnici - 49° 04’ N, 14° 42’ E), Hamr (LuZnice - 49° 03’ N, 14° 46’ E),
Bfilice (49° 01' N, 14° 44’ E) a Stara Hlina (49° 02’ N, 14° 49’ E) a druha ve vychodnich
Cechéach ve vesnicich Vidlatd Se¢ (49° 50’ N, 16°12' E) a Chotovice (49° 51' N, 16° 10’ E).
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Obr. 6: Hnizdisté viastovky obecné. Lokalita 1 Lomnice nad Luznici (Saloun), lokalita 2 Luznice (Hamr), lokalita 3 Brilice,
lokalita 4 Stara Hlina, lokalita 5 Vidlata Sec, lokalita 6 Chotovice. Zdroj: Mapy.cz

Lokality v jiznich Cechéch se lisi jak rozlohou a strukturou hospodatskych objektii, tak
poctem hnizdicich parti. Nejrozsahlejsi z nich je Bfilice, ktera byla zatazena do vyzkumu v roce
2016. Sklada se ze tti velkych a jedné mensi staje, které tvoti hlavni hnizdni prostiedi. VétSina
parti hnizdi pravé v téchto objektech, mensi ¢ast vyuziva prilehlé prostory, jako jsou dilny,
chodby, sklady a opusténé budovy. V roce 2024 zde bylo zaznamenano vice nez 50 hnizdicich
part. V pribéhu let 2016 az 2024 doslo k vyraznym zmé&nadm ve vyuZzivani tii hlavnich staji

a soucasn¢ 1 v po¢tu hnizdicich para. Pocty se v jednotlivych letech pohybovaly od 22 para

21



v roce 2020 aZ po maximalni hodnotu 75 part v roce 2017, pfi¢emz v dalSich letech kolisaly
v rozmezi 31 az 65 part. Prvni stdj, kde ptivodné hnizdila vétSina part, slouzila do roku 2018
k ustajeni dojnych krav. Po ukonceni chovu a odstranéni vnitiniho vybaveni byla pfeménéna
na senik a vlastovky zde téméf prestaly hnizdit. Druha staj fungovala do roku 2018 jako senik
a v tomto obdobi nebyla obsazovana. Na konci roku 2018 byla pfestavéna na stdj pro vykrm
skotu a v roce 2019 zde zahnizdil prvni par. Tieti staj byla po celé sledované obdobi vyuzivana
ke krmeni bykt a jeji vnitini uspofadani ziistalo beze zmény. Vlastovky zde hnizdily po celou
dobu v podobnych poctech.

Lokalita Stard Hlina je sledovana od roku 2019. VétSina parti zde piivodné hnizdila
ve ventilacnich praduSich pod stfechou prvni stije. V roce 2022 vsak dosSlo z divodu
havarijniho stavu k jeji kompletni rekonstrukci, pfi niz byla vyménéna stfecha a zlikvidovany
vSechny praduchy. Tim se st4j stala pro hnizdéni nevhodnou a od té doby zde hnizdi jen né¢kolik
part. Cast populace se presunula do druhé staje, ktera viak poskytuje méné vhodné podminky.
V letech 2019-2021 se pocet hnizdicich part pohyboval stabiln¢ mezi 24 a 31, po prestavbé
prvni staje v roce 2022 vSak doslo k poklesu a v poslednich letech kolisa kolem 1820 part.

Soucasti mésta Lomnice nad Luznici je lokalita Saloun, kterd zahrnuje nékolik
samostatnych objektii vyuzivanych vlastovkou obecnou k hnizdéni. Hlavnim mistem jsou
sadky Rybaistvi Tteboil u rybnika Velky Tisy. Ve stodole o rozmérech piiblizné¢ 5 x 8 m, kde
jsou ustajeny ovce, hnizdi vyznamna cast zdejsi populace. Dalsi soucasti lokality je farma
rodiny Krausovych, kde se diive chovaly kozy. Po ukoncéeni chovu doslo k poklesu poctu
hnizdicich part vlastovek, které zde diive hnizdily ve vys$sim poctu. Pocet hnizdicich para
v téchto dvou objektech se v letech 2010-2024 pohyboval piiblizné¢ mezi 20 a 60, pficemz
nejvyssich hodnot bylo zaznamenéna v roce 2011 a nejnizSich v roce 2017. V poslednich letech
dochazi opét k mirnému nartistu a v roce 2024 zde hnizdilo témét 50 part. Soucasti lokality je
také mala dievéna bouda o rozmérech ptiblizné 2 x 3 m, kterd slouzi k ochrané stavidel mezi
rybniky Velky Tisy a Koclifov. Vlastovky zde hnizdi na dfevénych tramech sedlové stfechy
a do objektu vlétaji malym oknem. PfestoZe zde byla hnizda zaznamenana jiz dtive, pravidelny
monitoring byl umoznén az od roku 2022. V této malé boud¢ hnizdi 10-20 part vlastovek.

Lokalita Hamr je zemédélsky aredl, ve kterém chovaji prasata a skot. VlaStovky zde
hnizdi v nékolika objektech uréenych pro ustdjeni zvifat, celkem zde bylo béhem poslednich
let registrovano kolem 60 hnizdicich pard. Béhem sledovanych let nedoslo v aredlu k zdsadnim

zménam, které by ovlivnily pocetnost hnizdni populace.
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Obr. 7: Znazorneni jednotlivych studovanych lokalit s presnym oznacenim hnizdist. Pismena oznacuji hlavni lokality: A —
Brilice, B — Stard Hlina, C — Luznice (dviir Hamr), D — Lomnice nad Luznici (Saloun). Na lokalité Saloun jsou ddle ciselné
vyznacena konkrétni hnizdni mista: 1 — sadky Rybarstvi Trebor, 2 — farma rodiny Krausovych, 3 — dievéna bouda mezi rybniky
Velky Tisy a Koclirov.

Ve vychodnich Cechach hnizdi vlagtovky obecné pievazné v zemédélskych usedlostech,
zejména ve stodolach, chlévech a dalSich hospodaiskych objektech, které poskytuji vhodné
podminky pro vznik hnizdnich kolonii. Nejvyssi poéty hnizdicich part se pravidelné vyskytuji
pravé na téchto typech objektti. Nizsi pocet parti byl zaznamenan také u rodinnych domd, kde
ptaci vyuzivaji rizné piistavky, jako jsou garaze, klilny, uhelny ¢i kurniky.

Ve Vidlaté¢ Seci byla nejveétSi hnizdni kolonie dlouhodobé soustfedéna v aredlu
zemédelského druzstva, kde béhem sledovaného obdobi hnizdilo v priméru ptiblizn€ 22 para.
Tento objekt predstavoval hlavni hnizdni lokalitu v ramci obce. Odchyty ve Vidlaté Seci byly
provadény pouze na vétSin€é vhodnych objektl, nikoli vSak na vSech dostupnych hnizdnich
stanovistich. Lokalita Chotovice je specificka tim, Ze zde byli ptaci odchytdvani na vSech

znamych hnizdnich objektech, které byly kazdorocné systematicky kontrolovany. V obdobi
20102024 se pocet hnizdicich part pohyboval mezi 10 a 47, pficemz nejnizsi pocet byl
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zaznamenan v roce 2010 a nejvyssi v roce 2021. V poslednich letech se pocet stabilizoval kolem

30-35 pari.

Obr. 8: Znazornéni jednotlivych studovanych lokalit s presnym oznacenim hnizdist. Pismena oznacuji hlavni lokality: A —
Chotovice, B — 1. cast Vidlaté Sece, C — 2. ¢ast Vidlaté Sece. Zdroj: Vaclav Jelinek

3.2. ODCHYT A MERENi{
Odchyty jedinct vlastovky obecné byly provadény na vSech sledovanych lokalitach v pritbéhu
n¢kolika po sobé jdoucich let, vzdy v pfedem stanovenych obdobich béhem hnizdni sezony.
Probihaly za pouziti jemnych ornitologickych siti umistovanych ke vstupnim otvorim budov,
jako jsou okna, vrata, dvete ¢i jiné piistupové otvory vyuzivané ptaky pii vyletech z hnizdnich
prostor. Postupy odchytu se lisily podle oblasti.

Na Tteboiisku se odchyty uskute¢novaly pfevazné v cCasnych rannich hodinéch,
pfiblizn€ 3-5krat za sezénu na kazdé lokalit€. Byly rozloZeny v pfiblizné tfitydennich

intervalech mezi za¢atkem kvétna a zacatkem Cervence, tedy béhem obdobi aktivniho hnizdéni.
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Tento pfistup umoZnil sledovat pribézné zmény v hnizdni struktufe a zvySoval
pravdépodobnost odchytu vSech hnizdicich jedinct.

Ve vychodnich Cechach byly odchyty provadény zpravidla jednou ro¢né na kazdé
lokalité, nejcastéji v obdobi od konce kvétna do konce Cervna, kdy se na lokalitach vyskytovalo
nejvice hnizdicich part. V ptipad¢ vyskytu novych parti nebo vyrazného nartistu pocetnosti
byly odchyty opakovany. Na rozdil od Tiebonska zde odchyty probihaly prfevazné béhem dne.
Tento zptisob opakovanych odchytti umoznil spolehlivou identifikaci véku dospélych jedinct
a poskytl cenné udaje pro analyzu vékové struktury a dalSich demografickych charakteristik
sledovanych populaci.

V obou oblastech jiznich a vychodnich Cech byly neozna¢eni jedinci okrouzkovani
ornitologickym hlinikovym krouzkem s unikatnim identifikacnim kodem Krouzkovaci stanice
Nérodniho muzea v Praze. Kromé toho byli vSichni jedinci z Ttebofiska oznaceni unikatni
barevnou kombinaci plastovych rozliSovacich krouzkd. Tyto barevné krouzky vyrazné
usnadiuji identifikaci ptakd pfimo na hnizdistich a umoZiluji pfesnéjsi ur€ovani hnizdnich para.

Oznacenym jedincim byly odebrany vzorky krve a pefi z boki, hrudi, hrdla, zad,
ventralni oblasti a stiedni ocasni pera. Déle byli jedinci zvazeni pomoci digitalni vahy a bylo
provedeno méfeni nékolika télesnych parametrii, véetné délky tarzu, hlavy (pomoci digitalniho
posuvného meéfitka), kiidla a krajnich rydovacich per. Méfeni kiidel a krajnich ocasnich per
bylo provddéno pomoci specialniho pravitka se =zardzkou, které umoziiuje piesné

a standardizované urceni velikosti jejich délky (viz obr. 9).

Obr. 9: Merent krajnich rydovacich per, tarsu a kridla pomoci specialnich méritek. Foto: Josefina Zaleska

Pro stanoveni barevnosti per v oblasti hrdla byla pouZita reflektancni spektrometrie.
Z kazdého jedince bylo odebrano deset per z pfislusné télesné oblasti, ktera byla nasledné
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srovnana na karticku z tvrdého papiru a fixovana pomoci lepici pasky pies sebe tak, aby
vytvofila souvisly, homogenni povrch odpovidajici pfirozené poloze per na téle. Méteni byla
provadéna pomoci reflexniho spektrofotometru (USB 2000, Ocean Optics) s deuterovym
a halogenovym svételnym zdrojem a kifemennym optickym vldknem. VSechna méfeni
provadéla stejnd osoba za standardnich svételnych podminek, pod thlem 45° a ze stejné
vzdalenosti od pefi. Méfeni byla relativni, vztazena k bilé referenci a k temnému pozadi.
Kalibrace byla provedena pfed kazdym méfenim. Data byla zpracovana v softwaru OOIBase

32 a pro analyzy byl pouzit primér ze tii opakovanych méteni kazdého vzorku.

3.3. ZPRACOVANI DATASETU

Pro pozorovani bylo nezbytné vytvotit nékolik riznych datasetli, protoze nékteré promeénné
nebyly shromazd’ovany ve vSech letech, ptipadné nejsou jesté pro vSechny roky dostupné
(barevnost hrdla). Informace o ptfezivani a pohlavi jedincti byly shromazd’ovany od roku 2010
do roku 2024. Biometrickd data, zahrnujici méteni télesnych rozmért, byla na Tiebonsku
sledovéana v celém obdobi 20102024, zatimco ve vychodnich Cechach jsou tyto udaje
dostupné pro obdobi 2014-2024. M¢teni délky tarsu byla provadéna vyhradné na lokalitach
Tteboniska. Stejné¢ tak barevnost hrdla byla zaznamenavéana pouze na Ttebonisku a pouze
v letech 2010-2023. Ze vSech analyz byli vylouceni jedinci, u nichZ nebylo mozné urcit pohlavi
na zaklad¢ morfologickych znakii nebo genetickych testl, stejn¢ jako jedinci, pro néz nebyly
dostupné konkrétni biometrické tidaje.

Do analyzy zavislosti pezivani na pohlavi byli zahrnuti vSichni jedinci z daného obdobi,
jelikoz pohlavi je u dospélych jedincii biologicky neménna vlastnost, kterd neni ovlivnéna
vékem ani jinymi proménnymi.

Dataset pouzity pro analyzu zavislosti pfezivani na délce kiidla a tarsu nebylo nutné
vékoveé omezovat, nebot’ tyto télesné rozmery se u vlastovky obecné prodluzuji pouze béhem
prvniho kalendainiho roku Zivota, zatimco u dospélych jedinct zlistavaji tyto hodnoty stabilni
(Moller, 1994; Turner, 2006). Pro kazdého jedince byl nésledné pouzit primér délky kiidla
a tarsu vypocteny ze vSech dostupnych let jeho odchytu, ¢imz se snizil vliv nahodné odchylky
jednotlivych méteni a zvysSila se presnost individudlni télesné velikosti.

Pro analyzu zévislosti ptezivani v zavislosti na v€ku, délce krajnich rydovacich per
a sytosti 1 jasu hrdla byli zahrnuti pouze jedinci s jistym nebo s vysokou pravdépodobnosti
potvrzenym prvnim hnizdnim rokem. Jedinci, u nichz byl zndm pouze minimalni vék, byli
z analyzy vylouceni, nebot’ u nich nelze s jistotou urcit presny veék. DalSim kritériem pro

zafazeni do analyzy byla neporusenost ocasnich per, kterd se vyznacuji zaoblenymi $pickami
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(Pape Mgller and Szép, 2002). Jedinci s obéma zlomenymi nebo jinak poSkozenymi pery byli
z analyzy vylouc€eni. V pfipadech, kdy se délka levého a pravého pera lisila, byl pro dalsi
zpracovani zvolen del$i z obou rozmért.

Prehled poctu jedinct zahrnutych do jednotlivych analyz uvadi tabulka (viz tabulka 1).

Tabulka 1: Prehled poctu jedincii zahrnutych do jednotlivych analyz prezivani podle sledovanych proménnych v riiznych
geografickych oblastech a casovych obdobich.

ZAVISLOST
PREZIVANi POCET
OBLAST NA: OBDOBI JEDINCU SAMCU SAMIC
pohlavi 2010-2024 2784 1523 1261
délka kiidla 2010-2024 2750 1516 1234
a vek 2010-2024 2450 1334 1116
2 délka krajnich
o 2010-2024 2395 1315 1080
& rydovacich per
’E tarsus 2010-2024 2743 1513 1230
sytost a jas
2010-2023 816 470 346
hrdla
pohlavi 2010-2024 1802 933 869
E - délka ktidla 2014-2024 1581 825 756
S = vek 2010-2024 1619 831 788
=
S 0 délka krajnich
> 2014-2024 1373 695 678
rydovacich per

Veskera data byla zpracovana pomoci programu MARK verze 10.1 (White, 2018), ktery
slouzi k analyze dat oznaCenych jedincii na zaklad¢ historie setkani a individudlnich
proménnych. Pro ucely analyzy byl vytvofen vstupni textovy soubor ve formatu .inp, ktery
odpovida pozadavkiim programu MARK.

Kazdy tadek vstupniho souboru reprezentoval jednoho jedince a obsahoval historii
setkani (tzv. capture history), kterd zaznamenavala pfitomnost nebo nepfitomnost jedince
v jednotlivych obdobich sledovani pomoci binarniho kédu (napt. 1010), pocet jedincii (vzdy 1,
protoze kazdy jedinec byl uveden samostatn¢) a individualni proménné, které byly méteny pii
odchytu nebo pozd¢jsi analyzou v laboratofi.

Pouzité proménné zahrnovaly pohlavi (samec, samice), délku kiidla, barevnost hrdla,
délku krajnich rydovacich per a délku tarsu. Tato struktura umoznila modelovani vlivu
biologickych charakteristik jedinci na pravdépodobnosti pfeziti a zpétného odchytu v ramci

zvoleného modelu.
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3.4. STATICKA ANALYZA

Pti vybéru optimalniho modelu pro analyzu dat byla zohlednéna schopnost modelu co nejlépe
vystihnout skutecnou strukturu dat, pficemz zaroven bylo dilezité minimalizovat riziko
overfittingu, tedy nadmérného piizptisobeni modelu specifickému souboru dat, coz by mohlo
snizovat jeho zobectujici schopnost (Garcia-Pérez et al., 2014). K tomuto tcelu bylo vyuZito
Akaikeho informacni kritérium (AIC), které vyvazuje miru piesnosti modelu a jeho slozitost.

Nejprve byly vytvoreny konstantni modely, v nichZz byly parametry piezZiti (P)
i pravdépodobnosti zpétného odchytu (p) povazovany za casové neménné. Tyto modely
slouzily jako vychozi bod pro porovnani s komplexnéjsimi modely. Nésledné byly do modela
postupné zahrnuty efekty pohlavi (g) a roku (t). Efekt pohlavi byl testovan jak v parametru
preziti, tak v pravdépodobnosti odchytu, zatimco casovy efekt (t) byl zahrnut pouze do
pravdépodobnosti odchytu.

Modely byly sefazeny a porovnany pomoci hodnot AAIC. a vah AIC. (w;). Kritérium
AAICc slouzilo ke kvantifikaci relativniho rozdilu mezi nejlépe hodnocenym modelem
a ostatnimi, zatimco w; (normalizované na soucet 1) vyjadfovalo relativni pravdépodobnost, ze
vahou w; byl povazovan za nejlepsi pro interpretaci dat. Modely s AAIC. < 2 byly hodnoceny
jako statisticky rovnocenné (White and Burnham, 1999).
vnofenymi variantami, tedy jednoduss$imi modely s méné parametry, pomoci likelihood ratio
testu (LRT), aby bylo mozné identifikovat hlavni efekty a interakce faktort ovliviiujicich preziti
a miru zpétného odchytu (Lebreton et al., 1992; Pape Moller and Szép, 2002).

V pripadech, kdy byla v datech detekovana ,,overdispersion®, odhadnuta na zéklad¢
testu dobré shody (GOF test) z nejjednodussiho modelu {Phi(.) p(.)}, byly pouZity upravené
verze informacniho kritéria (QAIC a QAICc), pficemz QAICc zahrnuje navic i korekci na
velikost vzorku. Tyto modifikace poskytuji vhodnéjsi zdklad pro vyb&r modeld, protoze
penalizuji sloZitost i s ohledem na dodatecnou variabilitu zptisobenou overdisperzi. Standardni
AIC mtize v takovych ptfipadech nadhodnocovat kvalitu komplexnich modelti a vést k jejich
neopodstatnéné preferenci (Burnham and Anderson, 2003).

Mira overdisperze byla kvantifikovana pomoci parametru ¢ (c-hat), definovaného jako
pomér rezidudlni deviace modelu a poctu stupnit volnosti. Hodnoty ¢ vyssi nez 1 indikuji
pritomnost overdisperze. Na zdklad¢ téchto hodnot pak bylo pfistoupeno k vypoctu QAICc

(Corrected Akaike Information Criterion for overdispersion), ktery umoziuje konzervativné;si
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v datech (White and Burnham, 1999).

Vesker¢ grafy a zakladni vizualizace modelovych vystupii byly primarné¢ vytvotreny
v prostiedi programovaciho jazyka R (verze 4.3.1). Pro grafickou prezentaci dat byl vyuzit
balicek ggplot2, ktery umoziiuje tvorbu piehlednych a esteticky kvalitnich vizualizaci pomoci
systému vrstvené grafiky. Bali¢ek readxl byl pouzit pro import dat z tabulek aplikace Microsoft
Excel a jejich zakladni predzpracovani. Pro efektivni manipulaci s daty, jejich filtrovani,
seskupovani a transformaci byl klicovy balicek dplyr, ktery poskytuje ptehlednou a intuitivni
syntaxi pro praci s datovymi rdmci v R (Posit, PBC, 2024; R Core Team, 2023; Wickham, 2024;
Wickham a Bryan, 2023; Wickham a Frangois, 2023).

V nékterych piripadech byla pro tabulkové zpracovani a tvorbu jednoduchych graft
pouzita také aplikace Microsoft Excel (Microsoft, 2021).
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4. VYSLEDKY
4.1. POCETNOST VLASTOVKY OBECNE
Na zaklad¢ zjisténi z Jednotného programu sc¢itani ptaka (JPSP), podle kterého je populace
vlastovky obecné hodnocena jako stabilni, byla provedena vlastni analyza dlouhodobé¢
sbiranych dat z jiznich a vychodnich Cech s cilem ovéfit vyvoj podetnosti tohoto druhu
v konkrétnim oblastech (obr.10, obr. 11).

Ze studie, kterd probihala v letech 2010-2024, byli odebrani jedinci z lokalit Bfilice,
Stara Hlina a nékterd mista z Vidlaté Sece, ve kterych se zacalo s odchytem pozdéji nez v roce
2010. Bylo odchyceno celkem 5928 dospélych jedinct vlastovek obecnych. Pomér mezi samci
a samicemi byl 1,18 : 1. Z celkového poctu bylo odchyceno 3181 samcti a 2691 samic, pfiCemz
u 56 jedinct nebylo mozné pohlavi urcit. Nejvétsi pocet odchycenych jedincl byl zaznamenan
v oblasti Tteboriska, kde bylo celkové odchyceno 3605 jedincii, coz ukazuje na vysokou

koncentraci tohoto druhu v této lokalité.
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Obr. 10: Graf znazornuje vyvoj relativniho populacniho indexu v Chotovicich a Vidlaté Seci v jednotlivych letech, pricemz
hodnoty jsou vyjadreny jako procento vzhledem k vychozimu roku 2010, ktery byl stanoven jako referencni (100 %). Modré
body predstavuji jednotlivé rocni hodnoty, tedy relativni pocet odchytii v daném roce ve srovnani s rokem 2010. Hodnota 100 %
odpovida 64 jedinciim odchycenym v roce 2010 na sledovanych lokalitach.
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Obr. 11: Graf znazoriuje vyvoj relativniho populacniho indexu na Trebonsku v jednotlivych letech, pricemz hodnoty jsou
vyjadreny jako procento vzhledem k vychozimu roku 2010. Modré body predstavuji jednotlivé rocni hodnoty, tedy relativni
pocet odchytit v daném roce ve srovnani s rokem 2010. Hodnota 100 % odpovida 140 jedinciim odchycenym v roce 2010 na
sledované lokalite
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V oblasti vychodnich Cech byl zaznamenan vyrazny nartist po¢etnosti od roku 2010,
kdy populace postupné rostla az do obdobi 2018-2020, kdy doséhla svého maxima. Po tomto
vrcholu doslo k postupnému poklesu, avSak populacni index zistal vyrazné nad wrovni

referenéniho roku.

V jiznich Cechach se poéet part vyvijel s vétsim proménlivym trendem. Poletnost
vzrostla do roku 2013, néasledoval pokles az do roku 2016, po kterém nastal opétovny rlst. V
poslednich letech byl zaznamenan kontinualni narust, ktery vyvrcholil v roce 2024 nejvyssi

hodnotou populaéniho indexu za celé sledované obdobi.

4.2. ZAVISLOST PREZiVANI NA POHLAVI
4.2.1. VIDLATA SEC A CHOTOVICE
Zjisténa hodnota ¢ = 2,45 poukazuje na zvySenou variabilitu v datech, ktera byla pfi analyze

zohlednéna (viz tabulka 2).

Tabulka 2: Souhrn kandidatskych modelii pravdépodobnosti prrezivani a zpétmych odchytit Chotovic a Vidlaté Sece v zavislosti
na pohlavi (QAICc — korekce informacniho kritéria pro overdisperzi; Num. Par — pocet parametrii).

Model

AICc Weights Likelihood QDeviance
{Phi(.) p(.) PIM}  1769,364 O 0,33071 1 2 163,6919
{Phi(.)p(g) PIM}  1769,757 10,3926  0,27176 0,8218 3 162,0802
{Phi(g) p(g) PIM}  1770,255 10,8909  0,21183  0,6405 4 160,5726
{Phi(g) p(.)PIM}  1770,789 1,4246  0,16222 0,4905 3 163,1121
{Phi(.)p(t) PIM}  1775,994 6,6298  0,01202 0,0363 15 144,1501
{Phi(g) p(ty PIM}  1777,472 8,1079  0,00574  0,0174 16 143,6047
{Phi(t) p(.)PIM}  1778,712 19,3478  0,00309  0,0093 15 146,8682
{Phi(t) p(g) PIM}  1779,037 9,673 0,00262 0,0079 16 145,1698
{Phi(t) p(t) PIM}  1789,59 20,2256  0,00001 0 27 133,3652
Model {Phi(.) p(.)} vykazoval nejnizsi hodnotu QAICc (1769,36) a zaroven nejvyssi

AICc vahu (0,33), coz z ngj ¢ini nejlépe podporovany model podle dostupnych dat. Modely
{Phi(.) p(g)} a {Phi(g) p(g)} mély srovnatelné nizké hodnoty QAICc (1769,76 a 1770,25)
a relativné¢ vysoké AICc vahy (0,27 a 0,21). Protoze rozdily mezi t€émito modely a nejlepSim
modelem byly mensi nez 2, byly mezi nimi provedeny testy poméru vérohodnosti (LR testy).
Vysledky LR test ukazaly, Ze rozdily mezi jednodussimi a slozit¢jSimi modely nebyly
statisticky vyznamné (p > 0,05). To naznacuje, Ze jednodussi modely s konstantnimi nebo méné
komplexnimi strukturami parametrti dostate¢né popisuji dostupna data a ze pohlavi nema

statisticky vyznamny vliv na ptezivani.

31



Ackoli modely zahrnujici efekt pohlavi (napt. {Phi(g) p(g)}) neposkytly lepsi
piizptisobeni nez model s konstantnim pfezivanim a pravdépodobnosti odchytu, odhadované
rozdily mezi pohlavimi byly biologicky zajimavé. Samci vykazovali vyssi pravdépodobnost
preziti (Phi = 0,485; 95% CI: 0,442—0,528) nez samice (Phi = 0,446; 95% CI: 0,403-0,491).

Model s ¢asové proménnym piezivanim sice nebyl vyhodnocen jako nejlepsi podle
kritéria QAICc, avSak sledovani vyvoje odhadl v ¢ase poskytlo zajimavy pohled na dynamiku

prezivani v ramci sledované populace (viz obr. 12).
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Obr. 12: Obrazek znazoriuje pravdépodobnost prezivani vlastovky obecné bez ohledu na pohlavi v oblasti vychodnich
Cech v jednotlivych obdobich mezi lety 2010 az 2024. Modrad cara predstavuje stiredni odhad pravdépodobnosti prrezivani pro
kazdé obdobi, zatimco svétle modré stinovani oznacuje 95% intervaly spolehlivosti.

Pravdépodobnost zpétného odchytu byla celkové vysoka — 81 % (95% CI: 0,738-0,867)
u samct a 87,0 % (95% CI: 0,788-0,924) u samic.
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Obr. 13: Obrazek znazoriuje porovnani pravdépodobnosti prezivani a zpétného odchytu vilastovek obecnych podle pohlavi ve

wchodnich Cechdch s vyznacenymi 95% intervaly spolehlivosti. V grafu prezivani maji samci vy$si pravdépodobnost nez
samice, zatimco v grafu zpétného odchytu je tomu naopak — samice maji vyssi pravdépodobnost zpétného odchytu nez samci.
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4.2.2. TREBONSKO

Na zéklad¢ dat z oblasti Tieboniska, byla provedena analyza piezivani a pravdépodobnosti
zpétnych odchytt (viz tabulka 3). Pro hodnoceni modelt bylo pouzito QAICc, upravené na
zéklad¢ parametru ¢ = 1,98, odhadnutého z nejjednodussiho modelu {Phi(.) p(.)}.

Tabulka 3: Souhrn kandidatskych modelii pravdépodobnosti prezivani a zpétnych odchytii z Treboriska v zavislosti na pohlavi
(QAICc — korekce informacniho kritéria pro overdisperzi; Num. Par — pocet parametrii).

Delta AlCc Model

Model QAICc QAICC Weights  Likelihood Num. Par QDeviance

{Phi(.) p(.) PIM} 2755,632 0 0,18214 1 2 142,045

{Phi(.) p(g) PIM} 2755,648 0,016 0,18069 0,992 3 140,0579
{Phi(t) p(.) PIM} 2755,706 0,0741 0,17552 0,9636 15 115,9985
{Phi(g) p(g) PIM} ~ 2755,783 0,1508 0,16892 0,9274 4 138,1886
{Phi(t) p(g) PIM} 2755,828 0,1956 0,16517 0,9068 16 114,1035
{Phi(g) p(.) PIM} 2756,351 0,7187 0,12716 0,6981 3 140,7605
{Phi(.) p(t) PIM} 2769,46 13,8284 0,00018 0,001 15 129,7528
{Phi(g) p(t) PIM} 2770,127 14,4949 0,00013 0,0007 16 128,4027
{Phi(t) p(t) PIM} 2771,102 15,4699 0,00008 0,0004 27 107,1272

cvwr

mezi nim a modely zahrnujicimi pohlavi a ¢as byly minimalni (AQAICc < 2), COZ znamena, ze
jsou statisticky srovnatelné. Vysledky LR testd rovnéz neprokazaly statisticky vyznamné
rozdily mezi srovnavanymi modely (vSechny p > 0,05). Pohlavi se tak v ramci této analyzy
neukazalo jako dilezity faktor ovliviiujici pfezivani nebo pravdépodobnost zpétného odchytu.

Detailnéjsi pohled na model {Phi(g) p(g)}, ktery vSak nebyl vyhodnocen jako nejlepsi,
ukazal, ze samci vykazovali mirn¢ vyssi pravdépodobnost prezivani (Phi = 0,425; 95% CI.:
0,395-0,455) nez samice (Phi = 0,394; 95% CI: 0,362-0,427).

Také model s ¢asové proménnym piezivanim nebyl preferovan dle AICc, ale umoznil
detailni sledovani meziro¢ni variability (viz obr. 14). V pribéhu sledovaného obdobi doslo ke
zlepSeni pieZivani jedinct v populaci. V pocatecnich letech (2010-2015) mira pfeZivani klesla
az na 24 %, zatimco pozd¢ji dochazelo k postupnému zvySovani. Vyrazné vrcholy byly

zaznamenany mezi roky 2016-2017 (43,21 %) a 2022-2023 (46,16 %).
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Obr. 14: Obrazek zndzoriuje pravdépodobnost prezivani viastovky obecnév oblastijiznich Cech bez zavislosti na
pohlavi v jednotlivych obdobich mezi lety 2010 az 2024 s 95% intervalem spolehlivosti. Modra ¢ara prredstavuje stiredni odhad
pravdépodobnosti prezivani pro kazdé obdobi, zatimco svétle modré stinovani oznacuje 95% intervaly spolehlivosti.

Vedle prezivani byla odhadnuta 1 pravdépodobnost zpétného odchytu, kterd byla
mimoiadné vysoka: u samcii dosahovala 96 % (95% CI: 0,918-0,979), u samic dokonce 98 %
(95% CI: 0,935-0,997).
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Obr. 15: Obrazek zndzornuje porovnani pravdépodobnosti prezivani a zpétného odchytu viastovek obecnych podle pohlavi
v jiznich Cechach s vyznacenymi 95% intervaly spolehlivosti. V grafu prezivani maji samci vyssi pravdépodobnost nez samice,
zatimco v grafu zpétmého odchytu je tomu naopak — samice maji vys$si pravdépodobnost zpétného odchytu nez samci.

43. ZAVISLOST PREZiVANI NA DELCE KRIDLA

43.1. VIDLATA SEC A CHOTOVICE

Celkem bylo zahrnuto 1581 ptak® ze dvou vesnic ve vychodnich Cechach. Z Chotovic bylo
sledovano 201 samic a 219 samcii, zatimco z Vidlaté Sece pochazelo 606 samcti a 555 samic

a prumérna délka kiidla samci Cinila 125,55 mm a samic 123,96 mm.
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Tabulka 4: Souhrn kandidatskych modelii pravdepodobnosti prezivani a zpétmych odchytii v zavislosti na délce kiidla
v Chotovicich a Vidlaté Seci.

Delta AlCc Model Num.

Model AICc AICc Weights Likelihood Par Deviance
{Phi(t) p(t) kridlo}  7177,838 0 0,99973 1 20 7137,6593
{Phi(t) p(g) kridlo}  7196,33 18,492  0,0001 0,0001 14 7168,241
{Phi(t) p(.) kridlo} ~ 7196,452 18,6132  0,00009  0,0001 12 7172,3852
{Phi(t) p(t)} 7196,77 18,9317 0,00008  0,0001 19 7158,6081
{Phi(.) p(t) kridlo} ~ 7202,419 24,5806 0 0 12 7178,3526
{Phi(g) p(t) kridlo}  7206,387 28,5481 0 0 14 7178,2971
{Phi(t) p(.)} 7212,277 34,439 0 0 11 7190,2212
{Phi(t) p(g)} 7213,067 35,2287 0 0 13 7186,9896
{Phi(.) p(t)} 7218,068 40,2298 0 0 11 7196,012
{Phi(g) p(t)} 7221,816 43,9774 0 0 13 7195,7383
{Phi(.) p(g) kridlo}  7244,386 66,5477 0 0 5 7234,3734
{Phi(.)p(.) kridlo} ~ 7244,452 66,6137 0 0 3 7238,447
{Phi(g) p(g) kridlo} 7248,205 70,367 0 0 7 7234,1816
{Phi(g) p(.) kridlo}  7248,424 70,5857 0O 0 5 7238,4114
{Phi(.) p(.)} 7259,238 81,3997 O 0 2 7255,2356
{Phi(.) p(g)} 7260,1 82,2615 0 0 4 7252,0914
{Phi(g) p(g)} 7262,773 84,935 0 0 6 7250,7555
{Phi(g) p(.)} 7262,936 85,0974 0 0 4 7254,9273

Z porovnani kandidatskych modeli podle hodnoty AICc jednoznacné vyplyva, ze
nejvhodnéjsim modelem je {Phi(t) p(t) kridlo}, ktery zahrnuje ¢asovou proménlivost piezivani
1 pravdépodobnosti zpétného odchytu a zaroven zohlediuje délku kiidla jako individudlni
(0,999), coz doklada jeho jednoznaéné nejlepsi shodu s daty.

Regresni koeficient pro délku kiidla byl kladny (B = 0,053) a jeho 95% interval
spolehlivosti (0,030-0,075) neptekracoval nulu, coZ potvrzuje statistickou vyznamnost tohoto
vlivu. Relativné nizkd standardni chyba odhadu (SE = 0,01) dale zvySuje dvéryhodnost
vysledkil. Zjisténé parametry naznacuji, Ze vliv kiidla mé vliv na pfezivani.

Ostatni modely, které délku kiidla nezahrnovaly, vykazovaly podstatné horsi
prizptisobeni datim. Naptiklad model {Phi(t) p(t)}, ktery rovnéz pocita s cCasovou
promeénlivosti, ale nezahrnuje délku kiidla, dosahl o témét 19 jednotek vysSsi hodnoty AICc
(AAICc = 18,93). Podobné modely, které zohlednu;ji pouze pohlavi nebo konstantni parametry
prezivani a odchytu (napt. {Phi(.) p(.)} nebo {Phi(g) p(g)}), byly vyrazné¢ méné¢ vhodné
(AAICc > 65).
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Ackoli model zohlednujici pohlavi nebyl vyhodnocen jako nejvhodnégjsi dle AICc, byla
provedena doplnujici vizualizace vztahu mezi délkou kiidla a pravdépodobnosti ptezivani
samcu a samic (viz obr. 16). U obou pohlavi se ukazal pozitivni trend — s rostouci délkou kiidel
se zvySovala pravdépodobnost piezivani. Tento trend byl navic doprovéazen poklesem rozptylu
hodnot, coz miiZe naznaCovat urcitou stabilizaci morfologickych znaki. U samic byl odhadnut
regresni koeficient B = 0,052 (95% CI: 0,006 az 0,098), coz ukazuje na statisticky vyznamny
pozitivni vztah. U samct byl koeficient B = 0,038 (95% CI: —0,004 az 0,079), pfi€emZ interval

spolehlivosti zahrnuje nulu, a tedy neni pritkazny na hladiné vyznamnosti 95 %.
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Obr: 16: Zavislost pravdépodobnosti piezivani viastovky obecné na délce kiidla ve vychodnich Cechéch v letech 2014—2024.
Barevné cary znazoriuji odhad preZivani samostatné pro samce (modre) a samice (Cervené), stinované oblasti predstavuji 95%
intervaly spolehlivosti.

V této lokalité¢ bylo zpétné odchyceno 86,65 % (95% CI: 0,843 az 0,887) jedinct,
pficemz samci vykazovali miru odchytu 83% (95% CI: 0,79 az 0,878) a samice 90% (95% CI:
0,852 az 0,934).

4.3.2. TREBONSKO
Dataset byl tvofen mirn¢ vys$im poctem samct oproti samicim. Konkrétné bylo zaznamenano
1516 samci (55,12 %) a 1234 samic (44,88 %). Primérna délka kiidla samct v dané lokalité

¢inila 125,13 mm a samic 123,57 mm.

36



Tabulka 5: Souhrn kandidatskych modeli pravdepodobnosti prezivani a zpétnych odchytii v zavislosti na délce kiidla na
Trebonsku.

Model
AlCc Likeliho  Num.

AlCc Delta AICc Weights Par Deviance
{Phi(t) p(t) kridlo} 10713,79 0 0,99824 1 23 10667,645
{Phi(t) p(t)} 10726,53 12,7441 0,00171 0,0017 22 10682,401
{Phi(t) p(g) kridlo} 10734,33 20,5395 0,00003 0 18 10698,239
{Phi(t) p(.) kridlo} 10735,02 21,2353 0,00002 0 16 10702,953
{Phi(t) p(g)} 10747,45 33,6602 0 0 17 10713,369
{Phi(t) p(.)} 10747,57 33,779 0 0 15 10717,505
{Phi(.) p(t) kridlo} 10787,76 73,969 0 0 11 10765,723
{Phi(g) p(t) kridlo} 10791,35 77,56 0 0 13 10765,301
{Phi(.) p(t)} 10799,65 85,8633 0 0 10 10779,623
{Phi(g) p(t)} 10801,88 88,0892 0 0 12 10777,837
{Phi(.) p(g) kridlo} 10819,48 105,6966 0 0 5 10809,477
{Phi(.) p(.) kridlo}  10820,22 106,4299 0 0 3 10814,215
{Phi(g) p(g) kridlo} 10822,59  108,8063 0 0 7 10808,58
{Phi(g) p(.) kridlo} 10823,84  110,0536 0 0 5 10813,834
{Phi(.) p(g)} 10831,73 117,943 0 0 4 10823,726
{Phi(.) p(.)} 10831,94  118,1484 0 0 2 10827,935
{Phi(g) p(g)} 10833,08 119,2887 0 0 6 10821,066
{Phi(g) p(.)} 10834,25 120,465 0 0 4 10826,248

Analyza piezivani v Tteboni odhalila komplexni dynamiku populace s klicovym
zjisténim. Nejlepsi model dosahuje 99,8 % podpory a vysvétluje 100% variability dat. Ktidlo
vykazuje statisticky vyznamny pozitivni vliv s koeficientem 0,033 a interval spolehlivosti je
nad nulou (0,016 az 0,05), coz prokazateln¢ ukazuje, ze kiidlo ma vliv na prezivani.

Za Ucelem detailnéjSiho vyhodnoceni byly vytvofeny samostatné datasety pro samce
a samice. Vysledky odhalily pozitivni korelaci mezi délkou kiidla a prezivanim samic, kdy
s narastem délky kiidla pravdépodobnost piezivani postupné stoupa z 0,2 na 0,6 (viz obr. 17).
U samic je délka kiidla vyznamnym prediktorem piezivani — ¢im delsi kiidlo, tim vyssi Sance
na preziti. Tento vztah byl potvrzen i modelem pteziti, kde parametr pro délku kiidla
(Beta = 0,059) vykazoval statistickou vyznamnost, nebot’ jeho 95% interval spolehlivosti
(0,023 az 0,095) nezahrnoval nulu. To svéd¢i o robustnim pozitivnim vlivu délky kiidla na
preziti samic. U samcu se pravdépodobnost pfezivani mirné zvysuje (viz obr. 17). Tento narast
je vsak velmi maly. Navic interval spolehlivosti pro tento koeficient je od —0,030 do 0,036, coz
zahrnuje nulu. To ukazuje, ze vliv délky kiidla na pfeZiti samcl neni statisticky vyznamny,

tudiz ptezivani se s délkou kiidla u samct v priiméru nijak vyrazné nemeéni.
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Obr. 17: Zavislost pravdeépodobnosti prezivani vlastovky obecné na délce kifidla na Tiebonisku v letech 2010-2024. Barevné
cary zndzornuji odhad prezivani samostatné pro samce (modrie) a samice (Cervené), stinované oblasti predstavuji 95% intervaly
spolehlivosti.

V ramci pozorovani byl rovnéz sledovan zpétny odchyt, ktery ¢inil 97 % (95% CI: 0,956
az 0,977) pro vSechny jedince, pficemz pro samce byl zpétny odchyt na tirovni 96 % (95% CI:
0,93 az 0,973) a pro samice dokonce 98 % (95% CI: 0,96 az 0,996).

4.4. ZAVISLOST PREZIVANI NA VEKU

4

Vsichni jedinci do jednoho roku véku maji obvykle nizsi pravdépodobnost preziti ve srovnani

s dospé€lymi jedinci. Tento niz$i stupen preziti u mladsich jedinct je Casto zpiisoben vySSim
rizikem Gmrti v ranych fazich zivota, coz mize byt zpisobeno riznymi faktory, jako je napt
nizsi zkuSenost pii vyhledavani potravy, zvySend nachylnost k predaci. Z tohoto diivodu byla
pro analyzu vybrana data, kterd neobsahuji prvni juvenilni rok Zivota a zaméfila se na preziti

jedinct po této fazi vyvoje (Sanz-Aguilar et al., 2019).
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Obr. 18: Pocetnost viastovky obecné podle véku v jednotlivych oblastech Ceské republiky, vievo vychodni Cechy, vpravo
Treboiisko. Nejvyssi pocetnost byla zaznamenana u jedincii s vekem 1 rok, pricemz pocet jedincii rapidné klesd s rostoucim
vékem.
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4.4.1. VIDLATA SEC A CHOTOVICE

Primérné délka Zivota dospélého jedince byla 1,67 roku. Maximalni délka Zivota dosp€lce byla
stanovena na 7 let, tedy 8 kalendarnich let od vylihnuti jedince. Takova délka Zivota byla
sledovédna u sedmi jedinct ve studované populaci.

Pro testovani vlivu véku na piezivani vlastovky obecné byly porovnany rizné modely
liSici se strukturou parametri prezivani a pravdépodobnosti zpétného odchytu. Nejvetsi
podporu v datech ziskal model {Phi(t) p(t) vek vek2}, ktery predpoklada casoveé proménlivou
pravdépodobnost piezivani a zpétného odchytu a zahrnuje jak linedrni, tak kvadraticky efekt
veku. Tento model dosahl nejnizsi hodnoty AICc (4893,07) a zaroven nejvyssi AICc vahy (1,0),
coz jej jednoznacné identifikuje jako nejlepsi ze srovnavanych kandidatskych modeli (viz
tabulka 6).

Podpora tohoto modelu byla vyrazné vyssi nez u vsSech ostatnich testovanych variant.
Naptiklad model zahrnujici pouze linearni efekt véku ({Phi(t) p(t) vek}) mél hodnotu AICc
vyssi o 389 jednotek, zatimco modely bez vékového efektu mély rozdily v AICc pies 2622
jednotek. Pfidani kvadratického efektu (v€k2) tak vyrazné zlepSilo vysvétleni variability

v piezivani a naznacuje nelinearni vztah mezi vékem a prezivanim.
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Tabulka 6: Souhrn kandidatskych modelii pravdépodobnosti preziti a zpétnych odchytii v zavislosti na véku v Chotovicich a
Vidlaté Seci.

AlCc Model Num. .
Model AlCc Delta AlCc Weights  Likelihood Par Deviance

{Phi(t) p(t) vek vek2} ~ 4893,072 0 1 1 28 4836,736
{Phi(t) p(.)vekvek2}  5004,925  111,8538 0 0 17 4970,799
{Phi(.) p(t) vekvek2}  5015,007  121,9355 0 0 16 4982,895
{Phi(g) p(t) vek vek2} ~ 5018,512  125,4405 0 0 18 4982,371
{Phi(.) p(g) vek vek2}  5102,198  209,1268 0 0 5090,181
{Phi(g) p(g) vek vek2}  5104,046  210,9742 0 0 5088,016
{Phi(.) p(.) vekvek2} ~ 5105,582  212,5108 0 0 5097,574
{Phi(t) p(t) vek} 5282,612  389,5406 0 0 27 5228,3

{Phi(.) p(t) vek} 5398,944  505,8722 0 0 15 5368,845
{Phi(.) p(g) vek} 5530,644  637,5723 0 0 5 5520,632
{Phi(.) p(t) vek2} 5850,278  957,2067 0 0 15 5820,18
{Phi(.) p(g) vek2} 6008,495  1115,424 0 0 5 5998,483
{Phi(t) p(t)} 7515,931  2622,859 0 0 26 7463,641
{Phi(.) p(t)} 7542,815  2649,743 0 0 14 7514,728
{Phi(g) p(t)} 7545,612  2652,541 0 0 16 7513,5

{Phi(t) p(g)} 7549,304  2656,233 0 0 17 7515,178
{Phi(t) p(.)} 7550,549  2657,478 0 0 15 7520,45
{Phi(.) p(g)} 7608,918  2715,846 0 0 4 7600,909
{Phi(g) p(g)} 7609,11  2716,038 0 0 6 7597,092
{Phi(.) p(.)} 7610,088  2717,016 0 0 2 7606,085
{Phi(g) p(.)} 7612,799  2719,727 0 0 4 7604,79

Pro ucely analyzy pohlavné specifickych rozdili v pfezivani byl vytvofen samostatny
graf zobrazujici pravdépodobnost prezivani zvlast pro samce a samice (viz obr.19). Vizualizace

umoziuje identifikovat pfipadné odlisnosti mezi pohlavimi v zévislosti na véku.
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Obr. 19: Graf znazornuje zavislost pravdépodobnosti prezivani na véku zvlast pro samce (vlevo, modre) a samice (vpravo,
Cervené). Plné cary predstavuji odhadnutou pravdeépodobnost preZivani, stinované plochy pak 95% interval spolehlivosti.
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4.4.2. TREBONSKO
Dataset pro pozorovani pieziti byl vytvoren pro 2493 jedinci, 1334 samcti, 1116 samic a 43
jedinct neuréeného pohlavi. Praimérny veék byl 1,55 let.

V ramci analyzy zavislosti pfezivani vlaStovky obecné na Ttebonisku podle véku byly
zkoumany cetnosti vyskytu ptakll v jednotlivych veékovych kategoriich. Nejvice ptakl je
v prvnich dvou vékovych kategoriich (vék 1 a 2), kde je zaznamenano nejvysSi mnozstvi
jedincti. S rostoucim vékem pocet ptaki postupné klesa, pticemz v kategoriich starSich nez 6
let je zaznamenan pouze minimalni pocet ptakl (1 az 2 jedinci).

Pro analyzu vlivu véku na ptezivani bylo pouzito nékolik modelti, které zahrnovaly
ruzné formy zavislosti mezi vékem a pravdépodobnosti pieziti (viz tabulka 7). Byly pouzity
modely s rtiznymi strukturami, vCetné¢ kvadratickych vztahti. Vysledky ukazaly, ze nejlepsi
model podle kritéria AICc zahrnoval interakci mezi vékem a jeho kvadratickym ¢lenem. Tento
byl oznacen za nejlepsi ze vSech testovanych variant. Naproti tomu model obsahujici pouze
linedrni veékovy efekt (AICc = 5995,379) vykazoval vyrazné nizs§i miru podpory. Zahrnuti
kvadratického terminu a casovych efekti tedy vyznamné zlepSilo shodu modelu s daty
a podpoftilo hypotézu o nelinearnim vztahu mezi vékem a prezivanim.

Analyza odhalila statisticky vyznamny vliv véku (B = 3,56, 95% CI: 3,37-3,75) i jeho
kvadratu (f =-0,33; 95% CI: —0,35 az —0,31) na pfezivani, coZ potvrzuje nelinearni vztah mezi
vékem a pravdépodobnosti preziti. Ta s pribyvajicim vékem nejprve narlstala, avSak po

dosazeni urcitého véku zacala opét klesat.
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Tabulka 7: Souhrn kandidatskych modelit pravdépodobnosti prezivani a zpétnych odchytii v zavislosti na véku na Trebonsku

AlCc Deltadlce . \oC PEEEL UL 5

Weights Likelihood Par

{Phi(t) p(t)vek vek2} ~ 5516,056 0 1 1 24  5467,875
{Phi(t) p(g) vek vek2}  5623,321 107,265 0 0 19  5585,207
{Phi(t) p(.)vekvek2} 5675709 159,653 0 0 17 5641,617
{Phi(.) p(t) vekvek2} ~ 5767,304  251,2476 0 0 12 5743,257
{Phi(g) p(t) vek vek2} ~ 5771,128 255,072 0 0 14 5743,065
{Phi(.) p(.)vekvek2} ~ 5800,747  284,6908 0 0 5792,741
{Phi(.) p(g) vek vek2} ~ 5801,288  285,2319 0 0 6 5789,276
{Phi(g) p(.)vekvek2} ~ 5804,656  288,5994 0 0 5792,643
{Phi(g) p(g) vek vek2}  5805,29 289,2334 0 0 5789,268
{Phi(t) p(t) vek} 5995,379  479,3227 0 0 23 5949,212
{Phi(t) p(.) vek} 6106,231 590,175 O 0 16 6074,149
{Phi(t) p(t)} 9200,93 3684,873 0 0 22 9156,777
{Phi(t) p(.)} 9217,326 370127 O 0 15 9187,254
{Phi(t) p(g)} 9218,431  3702,374 0 0 17 9184,338
{Phi(.) p(t)} 9273,133  3757,077 O 0 10  9253,1
{Phi(g) p(t)} 9274,329  3758,273 0 0 12 9250,282
{Phi(.) p(.)} 9301,792  3785,736 0 0 2 9297,79
{Phi(.) p(g)} 9302,682  3786,626 0 0 4 9294,676
{Phi(g) p(g)} 9302,805  3786,749 0 0 6 9290,792
{Phi(g) p(.)} 9303,125  3787,069 0 0 4 9295,119

Za ucelem posouzeni rozdili v prezivani mezi pohlavimi byla provedena vizualizace
pravdépodobnosti pfezivani samci a samic v samostatném grafu (viz obr. 20).
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Obr. 20: Graf znazornuje zavislost pravdépodobnosti prezivani na véku zvlast pro samce (vlevo, modre) a samice (vpravo,
Cervené). Plné cary predstavuji odhadnutou pravdépodobnost preZivani, stinované plochy pak 95% interval spolehlivosti.
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4.5. ZAVISLOST PREZiVANI NA DELCE OCASNICH PER

4.5.1. VIDLATA SEC A CHOTOVICE

Primérna délka ocasnich per vSech jedincii ¢inila 99,6 mm (SD = 10,78 mm). U samcti byla
behem jedendctiletého sledovaného obdobi primérnd délka 107,56 mm (SD = 8,31 mm),
zatimco u samic dosahovala 91,44 mm (SD = 5,75 mm).

Bylo vytvoteno nékolik modelit s riznymi prediktory a strukturami pro odhad miry
ptezivani (viz tabulka 8). Cilem bylo zjistit, zda zahrnuti délky ocasu jako prediktoru v modelu
prinasi statisticky vyznamné zlepSeni v piezivani.

Tabulka 8: Souhrn kandiddtskych modelii pravdépodobnosti prezivini a zpétnych odchytii v zavislosti na délce krajnich

ocasnich per v Chotovicich a Vidlaté Seci

Delta AlCc Model Num.
AlCc Weights Likelihood  Par

Deviance

{Phi(t) p(t)} 6020,876 0 0,73056 1 18 5984,7046
{Phi(t) p(t) ocas}  6022,89 2,0134  0,26696 0,3654 19 5984,6988
{Phi(t) p(.)} 6033,496 12,6194 0,00133 0,0018 11 6011,4296
{Phi(t) p(.)ocas}  6035,504 14,6278 0,00049 0,0007 12 6011,4259
{Phi(t) p(g)} 6035,573 14,6967 0,00047 0,0006 13 6009,4818
{Phi(t) p(g) ocas} 6037,513 16,6362 0,00018 0,0002 14 6009,4072
{Phi(.) p(t)} 6044,629 23,7528 0,00001 0 10 6024,574
{Phi(.) p(t) ocas}  6046,63 25,754 0 0 11 6024,5642
{Phi(g) p(t)} 6048,5 27,6236 0 0 12 6024,4217
{Phi(g) p(t) ocas} 6050,389 29,513 0 0 13 6024,2981
{Phi(.) p(.)} 6089,496 68,6193 0 0 2 6085,4927
{Phi(.)p(.)ocas} 6091,499 70,6222 0 0 3 6085,4926
{Phi(.) p(g) } 6091,523 70,6462 0 0 4 6083,5126
{Phi(g) p(.)} 6093,331 72,4545 0 0 4 6085,3209
{Phi(.) p(g) ocas} 6093,479 72,6026 0 0 5 6083,464
{Phi(g) p(g) } 6094,714 73,8376 0 0 6 6082,693
{Phi(g) p(.) ocas} 6095,267 74,3904 0 0 5 6085,2518
{Phi(g) p(g) ocas} 6096,65 75,7733 0 0 7 6082,6216

Vliv délky ocasu byl testovan v rdmci nékolika modelti zahrnujicich pohlavi, cas
a konstantu jako proménnou. Na zakladé vysledku modelt byly porovnany modely {Phi(t) p(t)}
s rozSifenymi modely {Phi(t) p(t) ocas}, ukazalo se, Ze zahrnuti délky ocasu do modelu nevedlo
ke statisticky vyznamnému zlepseni. LR test mezi modely {Phi(t) p(t)} a {Phi(t) p(t) ocas} také
neprokézal vyznamné zlepSeni po pfidani linearniho ¢lenu (%> = 0,006; df = 1; p = 0,939). Tyto
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vysledky ukazuji, Ze morfologické znaky, jako je délka ocasu, nemusi byt hlavnim faktorem
ovlivitujicim preziti v dané populaci.

Pii vytvoreni grafii z datasetl pouze pro samce a samice se ukdzalo, ze délka ocasnich
per u samcil nema statisticky vyznamny vliv na pfezivani a neni klicovym faktorem, ktery by
ovlivitoval pfezivani (viz obr. 21). Vysledky u samic naznacuji, Ze del$i ocasni pera mohou byt
spojena s niz§i pravdépodobnosti preziti samic. Statisticka analyza vSak ukazuje, ze tento efekt
neni prikazny na b&zné pouzivané hladiné¢ vyznamnosti 95 % (Beta = —0,01, s CI —0,031

do 0,011).
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Obr. 21: V grafu je znazornén vztah mezi délkou ocasu a pravdepodobnosti preziti samcii a samic vlastovky obecné ve
vychodnich Cechdach. Modra a cervenda primka zndzornuje trend. Svétle modrd a Cervena stinovand oblast zndzornuje
95% interval spolehlivosti.

4.5.2. TREBONSKO
Do datasetu pro pozorovani zavislosti prezivani na délce ocasnich per na Tteboiisku bylo
zahrnuto 2395 (1315 samcii a 1080 samic) jedinct vlastovky obecné. Primérnéa délka ocasu

samct Cinila 108,1 mm (SD = §,17 mm) a samic 91 mm (SD = 5,32 mm).
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Tabulka 9: Souhrn kandidatskych modelii pravdepodobnosti prezivani a zpétnych odchytii v zavislosti na délce krajnich
ocasnich per na Trebonsku
AlCc

Model Num.

AlCc

Delta AlCc

Likelihood

Par

Deviance

Weights

{Phi(t) p(t) ocas}  8988,937 0 0,56848 1 23 8942,7664
{Phi(t) p(t)} 8989,492  0,5545 0,43083 0,7579 22 8945,3352
{Phi(t) p(.) ocas}  9004,706 15,7691 0,00021 0,0004 16 8972,6223
{Phi(t) p(g) ocas} 9004,817 15,8792 0,0002 0,0004 18 8968,7107
{Phi(t) p(.)} 9005,244 16,3062 0,00016 0,0003 15 8975,1693
{Phi(t) p(g)} 9006,041 17,1033 0,00011 0,0002 17 8971,946

{Phi(.) p(t) ocas}  9049,698 60,7608 0 0 11 9027,6573
{Phi(.) p(t)} 9049,988 61,0503 0 0 10 9029,9536
{Phi(g) p(t)} 9052,082 63,1443 0 0 12 9028,0334
{Phi(g) p(t) ocas} 9053,27 64,333 0 0 13 9027,214

{Phi(.)p(.)ocas} 9075,137 86,2 0 0 3 9069,1336
{Phi(.) p(g) ocas} 9075,214 86,2771 0 0 5 9065,2051
{Phi(.) p(.)} 9075,415 86,4775 0 0 2 9071,4129
{Phi(.) p(g)} 9076,095 87,1575 0 0 4 9068,0886
{Phi(g) p(g)} 9077,195 88,2576 0 0 6 9065,1819
{Phi(g) p(.)} 9077,581 88,6435 0 0 4 9069,5746
{Phi(g) p(g) ocas} 9078,349 89,4115 0 0 7 9064,3315
{Phi(g) p(.) ocas} 9078,741 89,8035 0 0 5 9068,7315

Nejlépe hodnocenym modelem podle AICc byl {Phi(t) p(t) ocas}, ktery predpoklada
casoveé proménnou pravdépodobnost prezivani i zpétného odchytu a zaroven zohlednuje délku
ocasu jako individuélni faktor. Pro ovéfeni vyznamnosti této proménné byl proveden LR test
mezi modely {Phi(t) p(t)} a {Phi(t) p(t)ocas}. Vysledek testu ukazal, ze ptidani délky
ocasu statisticky vyznamn¢ nezlepSuje model (> = 2,569; df = 1; p=0,109). Vypoctem
regresniho koeficientu (beta = 0,004, CI1 -0,001 az 0,008) bylo zjisténo, ze délka ocasnich per
nema vliv na pfezivani u této populace.

Pro posouzeni pohlavné specifickych rozdilt ve vztahu mezi délkou ocasu a prezivanim
byly provedeny samostatné analyzy pro ob¢ pohlavi (viz obr. 22). Pti pohledu na graf samct a
samic se muze zdat, Ze u samcu se se zvétSujici délkou ocasu prezivani snizuje a u samic
zvySuje, ale statistickd analyza ukazuje, Ze tento efekt neni prikazny na béZzné pouzivané

hladiné vyznamnosti 95 % (samci beta = 0,0001, CI -0,011 az 0,012, samice beta = 0,0003, CI
—0,019 az 0,02).
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Obr. 22: V grafu je zndzornén vztah mezi délkou ocasu a pravdépodobnosti prezivani samcii a samic viastovky obecné v jiznich
Cechach. Modrd a cervend primka zndzornuje trend. Svétle modrd a cCervend stinovand oblast zndzornuje 95% interval
spolehlivosti.

4.6. ZAVISLOST PREZiVANI NA DELCE TARSU
4.6.1. TREBONSKO
Ve vyzkumu byla analyzovana data z datasetu, ktery obsahoval 1503 samcii s primérnou délkou
tarsu 11,14 mm (SD = 0,43) a 1231 samic s primérnou délkou tarsu 11,24 mm (SD = 0,43).
V této analyze byly zkoumany rizné modely prezivani, které zahrnovaly Casovou

variabilitu t, délku tarsu a pohlavi jedince g (viz tabulka 10).

Tabulka 10: Souhrn kandidatskych modelii pravdépodobnosti prezivani a zpétnych odchytii v zavislosti na délce tarsu na
Trebonsku

Delta AlCc Model Num.

Model AlCc AlICc  Weights Likelihood Deviance
{Phi(t) p(t) tarsus}  10700,25 0 0,78063 1 23 10654,107
{Phi(t) p(t)} 10702,79 2,539 0,21934 0,281 22  10658,658
{Phi(t) p(g) tarsus}  10722,98 22,7283 0,00001 0 18  10686,89
{Phi(t) p(.) tarsus} ~ 10723,3 23,0521  0,00001 0 16 10691,232
{Phi(t) p(g)} 10723,4 23,1509  0,00001 0 17 10689,322
{Phi(t) p(.)} 10723,61 23,3588  0,00001 0 15  10693,547
{Phi(.) p(t)} 10772,82 72,566 0 0 10  10752,788
{Phi(.) p(t) tarsus}  10773,24 72,9857 0 0 11  10751,202
{Phi(g) p(t)} 10775,26 75,0109 0 0 12 10751,221
{Phi(g) p(t) tarsus}  10775,93 75,6827 0 0 13 10749,886
{Phi(.) p(g)} 10803,95 103,7006 0 0 4 10795,946
{Phi(.) p(.)} 10804,24 103,987 0 0 2 10800,236
{Phi(.) p(g) tarsus}  10804,33 104,0792 0 0 5 10794,322
{Phi(.) p(.) tarsus} ~ 10804,7 104,4445 0 0 3 10798,692
{Phi(g) p(g)} 10805,55 105,2973 0 0 6 10793,537
{Phi(g) p(g) tarsus}  10806,24 105,9849 0 0 7 10792,221
{Phi(g) p(.)} 10806,76 106,5126 0 0 4 10798,758
{Phi(g) p(.) tarsus}  10807,46 107,2092 0 0 5 10797,452
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Na zékladé modelového vybéru byl jako nejlepsi vyhodnocen model {Phi(t) p(t) tarsus},
ktery zahrnuje Casové proménlivou zavislost piezivani a pravdépodobnost zpétného odchytu.
Tento model dosahl nejnizsi hodnoty AICc (10700,25) a mél nejvyssi vahu (0,78), coz
naznacuje, ze nejlépe vysvétluje pozorovana data. V modelu {Phi(t) p(t) tarsus} byl odhadnut
negativni vliv délky tarsu na pfezivani (Beta =—0,129), ale interval spolehlivosti zahrnoval nulu
(-0,248 az 0,010), coz znamena, Ze efekt nebyl statisticky pritkkazny.

V ramci analyzy vlivu morfologickych znakli na piezivani byla testovana zavislost mezi
délkou tarsu a pravdépodobnosti pteziti zvlast' pro samce a samice. U samcti byl odhadnut
regresni koeficient f =—0,049 s 95% intervalem spolehlivosti —0,253 az 0,154, coz ukazuje na
nepritkazny efekt. Podobné u samic byl koeficient p = —0,067 s intervalem —0,291 az 0,157,

ktery rovnéz zahrnuje nulu.
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Obr. 23: V grafu je znazornén vztah mezi délkou tarsu a pravdépodobnosti prezivani samcii a samic vlastovky obecné v jiznich
Cechdach. Modra a cervena primka zndzornuje trend. Svétle modrd a Cervend stinovand oblast znazornuje 95% interval
spolehlivosti

47. ZAVISLOST PREZIVANI NA SYTOSTI A JASU HRDLA

4.7.1. TREBONSKO SYTOST HRDLA

Cilem této analyzy bylo posoudit vliv sytosti zbarveni hrdla na pravdépodobnost preZziti
a zpétného odchytu vlastovky obecné v populaci na Treboiisku. Testovany byly rizné modely
zahrnujici konstantni i skupinové (podle pohlavi) ¢i ¢asov€é proménlivé parametry preziti
a detekce (viz tabulka 11). Nize uvedena tabulka shrnuje vysledky modelového vybéru na

zakladé kritéria AICc.
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Tabulka 11: Souhrn kandidatskych modelii pravdépodobnosti preziti a zpétmych odchytii v zavislosti na sytosti hrdla na
Trebonsku

AlCc Model Num.
Model AlICc DeltaAlICc  Weights Likelihood Par Deviance
{Phi(t) p(t) } 3452,603 0 0,68896 1 17 3418,364
{Phi(t) p(t) sytost} 3454,193 1,5905 0,31104 0,4515 18 3417,926
{Phi(t) p(.)} 3480,08 27,4776 0 0 14 3451,916
{Phi(t) p(.) sytost} 3481,582 28,9796 0 0 15 3451,395
{Phi(t) p(g)} 3482,321 29,7182 0 0 16 3450,109
{Phi(t) p(g) sytost} ~ 3483,808 31,2057 0 0 17 3449,569
{Phi(.) p(t)} 3487,682 35,0789 0 0 6 3475,649
{Phi(.) p(t) sytost} 3489,692 37,0894 0 0 7 3475,649
{Phi(g) p(t) } 3491,69 39,0869 0 0 8 3475,634
{Phi(g) p(t) sytost} ~ 3493,703 41,1007 0 0 9 3475,633
{Phi(.) p(.) } 3519,782 67,1791 0 0 2 3515,777
{Phi(.) p(.) sytost} 3521,786 69,1828 0 0 3 3515,776
{Phi(.) p(g)} 3522,079 69,4765 0 0 4 3514,064
{Phi(g) p(.)} 3523,782 71,179 0 0 4 3515,766
{Phi(.) p(g) sytost} ~ 3524,087 71,4839 0 0 5 3514,063
{Phi(g) p(.) sytost} 3525,788 73,1855 0 0 5 3515,765
{Phi(g) p(g) } 3526,01 73,4073 0 0 6 3513,977
{Phi(g) p(g)sytost}  3528,019 75,4167 0 0 7 3513,976

Nejlépe podporovany model na zédkladé hodnoty AICc byl {Phi(t) p(t)}, tedy model
s casové promeénlivou pravdépodobnosti pieziti a pravdépodobnosti zpétného odchytu. Tento
model mél nejnizs§i AICc (3452,6) a nejvyssi vahu AICc (0,69), coz naznacuje, Ze byl daty
nejlépe podpotren. Model {Phi(t) p(t) sytost}, ktery navic zahrnoval proménnou sytosti hrdla,
vykazoval o néco vyssi AICc (3454,193) a nizsi vahu (0,31). Rozdil AAICc = 1,6 ukazuje na
mirné nizsi podporu tohoto modelu, piesto vSak nelze vliv sytosti hrdla z analyzy jednoznacné
vyloucit. Porovnani téchto dvou modelt pomoci LR testu ukazalo, Ze ptidani proménné sytosti
hrdla nezlepSilo model v statisticky vyznamné mite (y*> = 0,438, df = 1, p = 0,508). To
naznacuje, ze sytost hrdla neni vyznamnym prediktorem pravdépodobnosti preziti
u analyzovanych jedincu.

U samcu vlastovky obecné byl odhad parametru pro sytost hrdla pozitivni (B = 1,26),
coz by mohlo naznacovat, Ze syt¢jSi zbarveni hrdla je spojeno s vy$$i pravdépodobnosti
ptezivani (viz obr. 24). Nicméné Siroky interval spolehlivosti (95% CI: —3,56 az 6,09), ktery
zahrnuje nulu, ukazuje na vysokou nejistotu tohoto odhadu, a tedy na statistickou nepriikaznost

efektu.
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U samic byl naopak odhad efektu sytosti hrdla zaporny (f = —1,41), coz by mohlo
naznacovat, Ze sytéjsi zbarveni hrdla je spojeno s nizsi pravdépodobnosti preziti. Také zde vSak
interval spolehlivosti (95% CI: —6,27 az 3,45) zahrnuje nulu, coZ znamen4, Ze tento efekt neni

statisticky vyznamny.
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Obr. 24: V grafu je znazornén vztah mezi sytosti hrdla a pravdépodobnosti prezivani samcii a samic vlastovky obecné v jiznich
Cechach. Modra a cervena primka zndazornuje trend. Svétle modra a Cervend stinovand oblast znazornuje 95% interval
spolehlivosti

4.7.2. TREBONSKO JAS HRDLA
Za ucelem posouzeni vlivu jasu hrdla na pfezivani u vlastovky obecné byly porovnany riizné

modely pomoci kritéria AICc. Vysledky modelového vybéru jsou uvedeny v tabulce 12.
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Tabulka 12: Porovnani modelu prezivani a pravdépodobnosti zpétmych odchytit se zahrnutim proménné jas hrdla. Modely jsou
serazeny podle hodnoty AICc.

Model
AlCc Likeliho Num.
Weights od Par Deviance
{Phi(t) p(t)} 3452,603 0 0,67278 1 17 3418,364
{Phi(t) p(t) lesk} ~ 3454,044 1,4416 0,32722 0,4864 18 3417,777
{Phi(t) p(.)} 3480,08 27,4776 0 0 14 3451,916
{Phi(t) p(.) lesk}  3481,502 28,8997 0 0 15 3451,315
{Phi(t) p(g)} 3482,321 29,7182 0 0 16 3450,109
{Phi(t) p(g) lesk}  3483,669 31,0658 0 0 17 3449,429
{Phi(.) p(t) } 3487,682 35,0789 0 0 6 3475,649
{Phi(.) p(t) lesk}  3489,072 36,4688 0 0 7 3475,028
{Phi(g) p(t) } 3491,69 39,0869 0 0 8 3475,634
{Phi(g) p(t) lesk}  3493,095 40,4921 0 0 9 3475,025
{Phi(.) p(.) } 3519,782 67,1791 0 0 2 3515,777
{Phi(.) p(.) lesk} ~ 3521,151 68,5478 0 0 3 3515,141
{Phi(.) p(g) } 3522,079 69,4765 0 0 4 3514,064
{Phi(.) p(g) lesk}  3523,389 70,7862 0 0 5 3513,366
{Phi(g) p(.)} 3523,782 71,179 0 0 4 3515,766
{Phi(g) p(.) lesk}  3525,158 72,5555 0 0 5 3515,135
{Phi(g) p(g) } 3526,01 73,4073 0 0 6 3513,977
{Phi(g) p(g) lesk} 3527,397 74,7947 0 0 7 3513,354

Nejniz§i hodnota AICc byla dosazeny u modelu scasové proménlivou
pravdépodobnosti prezivani a zpétného odchytu, ktery nezahrnoval proménnou jasu hrdla.
Tento model m¢l zarovén nejvyssi AICc vahu (0,673), coz naznacuje, Ze byl daty nejlépe
podpoien. Model {Phi(t) p(t) jas}, ktery navic zahrnoval proménnou jasu hrdla, vykazoval
pouze mirn¢ vyssi hodnotu AICc (3489,07), pticemz rozdil AAICc < 2 ukazuje na srovnatelnou
miru podporu. LR test vSak ukézal, Ze pfidani proménné jasu hrdla nevedlo ke statisticky
vyznamnému zlepseni modelu (y* = 0,587, df = 1, p = 0,444). Z toho vyplyva, Ze efekt jasu
hrdla na pravdépodobnost piezivani nebyl daty podpoten.

Vizualizace samostatné analyzy pro samce ukazuje vztah mezi jasem hrdla
a pravdépodobnosti pfezivani (viz obr. 25). Ackoli je patrny mirné klesajici trend, ktery
odpovidd zapornému odhadu parametru [ (—0,042), intervaly spolehlivosti jsou Siroké
a piekryvaji nulu. To potvrzuje, Ze efekt jasu hrdla na pravdépodobnost piezivani samcl neni
statisticky vyznamny.

U samic byl vliv jasu hrdla na pravdépodobnost ptezivani rovnéz nevyznamny. Graf

ukazuje mirné rostouci trend, ktery odpovida kladnému odhadu parametru  (0,015), avSak 95%
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interval spolehlivosti opét zahrnoval nulu (0,024 az 0,054). To naznacuje, Ze ani u samic nebyl

zjiStén statisticky vyznamny vztah mezi jasem hrdla a pravdépodobnosti ptezivani.

— samec samice
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Obr. 25: V grafu je zndazornén vztah mezi jas hrdla a pravdépodobnosti prezivani samcii a samic vlastovky obecné v jiznich

Cechdach. Modrda a cervend primka zndzornuje trend. Svétle modrd a cervend stinovand oblast zndzoriuje 95% interval
spolehlivosti
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5. DISKUSE

Studium ptezivani volné zijicich ptaki predstavuje klicovy krok k pochopeni populacni
dynamiky, ekologickych strategii a evolu¢nich tlaki, kterym jsou jednotlivé druhy vystaveny
(Turner, 2006). Vlastovka obecna (Hirundo rustica) je diky své vysoké vérnosti k hnizdistim,
snadné detekovatelnosti a bohaté historii vyzkumu idedlnim modelem pro studium téchto
procesit (Kim et al., 2023; Moller, 1994). Tato diplomova prace je zamétena na analyzu faktorQ
ovliviiujicich prezivani vlastovky obecné ve dvou geograficky odlisnych populacich — v jiznich
a vychodnich Cechach. Pomoci modelti znageni a zp&tného odchytu (CJS) byly analyzovany
vlivy pohlavi, véku, morfologickych znaki (délka kiidla, tarsu, ocasnich per) a ornamentélnich
znakt (barevnost hrdla) na pravdépodobnost pfezivani.

Analyza dlouhodobych dat z let 2010-2024 ukazala, ze pocetnost vlastovky obecné
v obou sledovanych oblastech nevykazuje vyrazny pokles. Naopak, v ne€kterych letech byl
zaznamenan mirny nartist, zejména ve vychodnich Cechach, zatimco na Tieboiisku byly
hodnoty pocetnosti proménlivéjsi s vyraznymi vykyvy mezi jednotlivymi roky. Tento vyvoj je
v souladu s celostatnim trendem v Ceské republice, kde je populace vlastovky obecné
povazovana za stabilni (viz JPSP). Nejvyssi pocet odchycenych jedinct byl zaznamenan na
Ttebonsku, kde bylo béhem sledovaného obdobi odchyceno vice nez 3600 dospélych ptaka. To
muze byt disledkem vysSi hustoty hnizdnich stanovist’, pfitomnosti hospodaiskych objekti
a intenzivnéj$iho monitoringu.

Prestoze statistické modely neprokazaly vyznamny vliv pohlavi na ptfezivani, byly
patrné biologicky zajimavé rozdily. Ve vychodnich Cechach byla pravdépodobnost prezivani
samct odhadnuta na 0,485, zatimco u samic na 0,446. Na Ttebonisku byly hodnoty obdobné —
0,425 u samct a 0,394 u samic. Tento trend mize souviset s rozdilnymi investicemi do
reprodukce, kdy samice nesou vétsi energetickou zatéz spojenou s inkubaci a péci o mlad’ata
(Newton, 1995; Webster et al., 2002). Podobné vysledky byly zaznamenény 1 v jinych studiich,
kde se ukazuje, ze samci mohou mit vyhodu v ptezivani diky niz8i reprodukéni zatézi, ale
zaroven vys$si variabilité v reprodukénim uspéchu (Pape Moller and Szép, 2002; Saino et al.,
1999). Zajimavym zjisténim byla vyssi pravdépodobnost zpétného odchytu u samic (vychodni
Cechy 88,0 %, jizni Cechy 98 %) oproti samctim (vychodni Cechy 80,2 %, jizni Cechy 96 %),
coz muze souviset s vySs$i vérnosti hnizdiStim nebo rozdilnym chovanim béhem hnizdni
sezOny. Rozdily v pravdépodobnosti zpétného odchytu mezi regiony mohou byt do znacné miry

ovlivnény rozdilnou metodikou sbéru dat. Na lokalitach ve vychodnich Cechach, kde byly

cv v
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jedincl. Mnozi ptaci se nauci vyhybat sitim, a tudiZ se je nedafi opakované odchytit, ¢imZ se
snizuje celkova pravdépodobnost zpétného odchytu. Naopak na lokalitach na Ttrebonisku, kde
byl odchyt realizovan v ¢asnych rannich hodinach, dochazi k zachyceni vétsiho podilu mistni
populace, Casto jiz ptfi prvnim odchytu. V diisledku toho je pravdépodobnost zpétného odchytu
v tomto regionu vyrazné vyssi.

Studie vlivu v€ku na ptezivani vlastovky obecné po prvnim roce zivota ukazala, Ze vék
hraje vyznamnou roli, pficemz vztah mezi v€kem a pieZivanim je nelinearni — pfezivani se
s vékem nejprve zvysuje a poté klesd. Kvadraticky efekt byl testovan pouze u piezivani
v zavislosti na véku, a to na zdkladé predchozich studii, které takovy pribéh opakované
prokézaly u riznych ptacich druhti (Frederiksen and Bregnballe, 2000; Newton and Rothery,
1997; Robertson and Rendell, 2001). U samcii ve vychodnich Cechach mezi prvnim a druhym
rokem zivota ¢ini pravdépodobnost pieziti zhruba 6 %, pfi¢emz uzky interval spolehlivosti
svédCi o relativné vysoké ptesnosti tohoto nizkého odhadu. Mezi 2. a 5. rokem dochézi
k prudkému narlstu preziti. V tomto obdobi se pravdépodobnost zvysuje aZ na vice nez 90 %
a intervaly spolehlivosti se zaroven zuzuji. Od 6. do 7. roku lze pozorovat mirny pokles
pravdépodobnosti preziti, ktera klesa pfiblizné na 78 %. U samic se vliv véku na
prvnim a druhym rokem Zivota. S pfibyvajicim vékem pieZivani prudce roste a vrcholi okolo
4. roku Zivota, kdy dosahuje az 90 %. Poté dochazi k mirnému poklesu, pti¢emz Sestileti ptaci
ptrezivaji kolem 71 %, coz mize naznacovat zacinajici starnuti. Z dat u samci na Tieboiisku je
patrno, ze mezi 1. a 3. rokem zivota pfezivani vyrazn¢ roste. Mezi 4. a 7. rokem se ptezivani
stabilizuje na vysoké trovni a po 7. roce véku za€ina pravdépodobnost pieziti klesat. U samic
je ptrezivani mezi prvnim a druhym rokem velmi nizké, ptiblizné 6 %. Ve véku 3 az 5 let se
piezivani vyrazné zvysuje a dosahuje hodnot pies 90 %. U osmiletych samic pravdépodobnost
preziti vyrazné klesa na zhruba 41 %, pricemz §iroky interval spolehlivosti naznacuje vyssi
nejistotu odhadu ziejmé zplsobenou malym poctem samic v tomto veéku. Je vSak tieba
upozornit, Ze vysledny graficky vystup mlze byt do urcité miry zkresleny v disledku
piredpokladu kvadratického vztahu mezi vékem a pravdépodobnosti piezivani. Tento typ
modelu zahrnuje symetrickou parabolickou kiivku, coZ nemusi plné odpovidat skutecnému
biologickému pribéhu tohoto vztahu. Ve skutecnosti mize byt pribéh asymetricky, coz
nedokaze kvadraticky model zachytit.

Tento kvadraticky vztah mezi vékem a pravdépodobnosti pfezivani odpovida obecné
znamé demografické kiivce u ptakti (Newton, 1995), kdy mladi jedinci ¢eli vyS$si mortalité kvali

nizsi zkusenosti, horsi kondici a hor§Simu pfistupu ke zdrojim (Woodrey and Moore, 1997;
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Wunderle Jr, 1991). Naopak pokles pifeZivani u starSich jedinci muize byt disledkem
fyziologického opotiebeni, kumulace stresu a snizené schopnosti zvladat narocné faze ro¢niho
cyklu (Cox et al., 2014). Tento vysledek odpovidd poznatkiim z ptedchozich studii, které
prokazuji projevy senescence také u volné Zijicich ptakt (Sanz-Aguilar et al., 2019).

Délka kiidla se ukédzala jako vyznamny prediktor pfeZivani. Pfi analyze dat byl
zaznamenan pozitivni vztah mezi délkou kiidla a pravdépodobnosti pieziti v obou sledovanych
populacich, coz je vrozporu s predeSlou studii (Matyjasiak et al., 2013). Pfi podrobn¢;si
analyze s ohledem na pohlavi se vSak tento vztah potvrdil jako statisticky priikazny pouze
u samic. Vizualizace u samic ukdzala rostouci trend pfezivani s narlstajici délkou kiidla.
Naproti tomu u samcti na Tiebonsku se pravdépodobnost piezivani s délkou kiidla zvySovala
jen mirng, avSak tento vztah nebyl statisticky vyznamny. Vysledky této studie podporuji
hypotézu, ze morfologie kiidel — zejména jejich délka — miize ovliviiovat prezivani
areprodukéni tspéch rozdiln€ u samcti a samic. U samic mize vétsi rozpéti kiidel pfedstavovat
vyhodu pii migraci a vybéru vhodného zimovisté, coz se nasledné odrazi ve vyssi mife preziti
1 plodnosti (Saino et al., 2017a; Turner, 2010).

Na rozdil od ofekavani se délka ocasnich per neprokéazala jako vyznamny prediktor
pfezivani ani ve vychodoceské, ani v jihoCeské populaci vlastovky obecné. Vysledky
neodhalily Zadny statisticky vyznamny vztah mezi délkou ocasu a pravdépodobnosti pezivani,
a to jak pfi analyze vSech jedincti dohromady, tak po rozdéleni podle pohlavi. Grafické
znazornéni navic nenaznacilo zadny konzistentni trend — vztah mezi délkou ocasu a prezivanim
byl nevyrazny a intervaly spolehlivosti ve vSech ptipadech zahrnovaly nulu. Tyto vysledky jsou
v rozporu s nékterymi piedchozimi studiemi, které popisovaly pozitivni selekci na del$i ocas
v souvislosti s pfezivanim (Mgller, 1991). Je mozné, Ze vliv délky ocasu na pteziti je vyrazné
podminén ekologickym kontextem a muze byt modulovan dal$imi faktory. Mezi tyto faktory
patii naptiklad celkova kvalita prosttedi, dostupnost zdrojli, mira predace ¢i parazitace, ale také
intra a interspecifickd kompetice nebo klimatické podminky v pribéhu migra¢niho cyklu
(Buchanan and Evans, 2000; Endler, 1980; Mgller, 1988; Zuk and Kolluru, 1998).

Dalsim sledovanym morfologickym znakem, ktery byl pfedmétem zkoumani pouze na
Ttebonsku, je délka tarsu. Délka tarsu, jako ukazatel strukturdlni velikosti téla, nevykazovala
statisticky vyznamny vliv na pfezivani. Piestoze nékteré studie naznacuji, ze vétsi télesna
velikost mize byt vyhodou pii hajeni teritoria nebo v kompetici o zdroje (Morbey & Ydenberg,
2001), a Ze délka tarsu mlze byt spojena s piezivanim (Mpller, 1994), v tomto piipadé nebyl
tento vztah potvrzen. Vysledky naznacuji, Ze pfezivani vlastovek neni pfimo ovlivnéno

velikosti tarsu.

54



Sytost hrdla se ukazala, Ze neni statisticky vyznamnym prediktorem pfezivani
u vlaStovky obecné — a to ani u samcti, ani u samic. U samcii byl odhad parametru kladny, coz
by naznacovalo, ze syt&j$i hrdlo by mohlo souviset s vyss$i pravdépodobnosti pieziti, ale
vysledek nebyl statisticky vyznamny. Podobné i u samic byl efekt negativni, avSak opét
statisticky neprikazny. Tato zjist€ni nejsou v souladu s predchozimi studiemi, které
jednoznacéné prokazaly vyznamnou zavislost piezivani vlastovek obecnich na sytosti zbarveni
hrdla. Dtivéjsi studie ukdzaly, Ze jedinci s intenzivng)$Sim zbarvenim hrdla maji vyssi
pravdépodobnost piezivani, pravdépodobné diky lepsi kondici ¢i vyssi schopnosti odolavat
environmentalnim stresim (Jenkins et al., 2013; Romero and Wikelski, 2010; N. Saino et al.,
2013).

Jas hrdla se v této studii neukézal jako vyznamny prediktor piezivani u vlastovky
obecné. Tento vysledek naznacuje, Ze tento znak pravdépodobné nehraje kliCovou roli
v selekénich procesech spojenych s pfezivanim, a jeho vyznam muize byt spise spojen s jinymi
aspekty zivotni historie, napiiklad s reproduk¢nim chovanim nebo socialni komunikaci
(Costanzo et al., 2018).

Studium piezivani vlastovky obecné v jiznich a vychodnich Cechach ukazalo, Ze
pocetnost populace je relativné stabilni s mirnymi oblastnimi rozdily, pfi¢emz vliv pohlavi na
pfezivani nebyl statisticky vyznamny, i kdyz samci obecné vykazovali mirné vyssi
pravdépodobnost preziti. Veék se ukazal jako klicovy faktor s nelinedrnim vztahem, kdy
prezivani roste po prvnim roce zivota, dosahuje vrcholu ve stiednim véku a néasledné klesa
v dasledku starnuti. Délka kiidla byla vyznamnym pozitivnim prediktorem pfezivani zejména
u samic, zatimco délka ocasu a tarsu prezivani vyznamné neovliviiovaly. Sytost a jas zbarveni
hrdla se ukdzaly jako nevyznamné pro pifezivani, coZ je v rozporu s né€kterymi pfedchozimi
studiemi, které prokdzaly pozitivni vztah mezi intenzitou zbarveni a prezitim. Vysledky tedy
naznacuji, ze morfologické a ornamentalni znaky ovliviiuji prezivani vlastovek rozdilné a ze

pfezivani je podminéno slozitymi ekologickymi a biologickymi procesy.
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6. ZAVER

1. Pocetnost vlastovky obecné

Dlouhodobé sledovani vlaStovky obecné ukézalo, ze tento druh je v nékterych sledovanych
lokalitach stale hojné zastoupen, pficemz nejvyssi pocetnost byla zaznamenana na Tiebonisku.
Pomér mezi samci a samicemi zastal relativné vyrovnany. Populacni trendy ukazuji na
stabilizaci a v poslednich letech i na mirny nértst pocetnosti. To naznacuje pozitivni vyvoj

a moznou obnovu populace v regionu.

2. Zavislost preZivani na pohlavi

Analyza vlivu pohlavi na ro¢ni miry pfeziti a pravdépodobnosti zpétného odchytu ukézala, ze
jednodussi modely bez zahrnuti pohlavi poskytuji dostateéné vysvétleni pozorovanych dat.
Ptestoze samci v obou oblastech vykazovali mirn€ vys$si odhad piezivani nez samice, rozdily
byly malé a intervaly spolehlivosti se prekryvaly. Pravdépodobnosti zpétného odchytu byly
uobou pohlavi velmi vysoké, coz naznacuje dobrou detekovatelnost znacenych jedinct
a spolehlivost dat. Celkové lze tedy konstatovat, Ze pohlavi nepiedstavuje klicovy faktor

ovliviiujici pfezivani ani detekovatelnost jedincti v analyzovanych populacich.

3. Zavislost prezivani na véku

Analyza prezivani vlaStovky obecné v obou sledovanych populacich ukazala nelinearni vztah
mezi vékem a pravdépodobnosti pieziti. Nejnizsi prezivani bylo zaznamendno u jednoletych
ptakd, tedy v jejich prvnim roce po dosazeni dospélosti. Naopak nejvyssi pravdépodobnost
preziti byla zjisténa u jedinct ve véku mezi tremi a péti lety, kdy ptaci dosahuji reprodukéni
zralosti a zaroven jeSté neceli senescenci. Po patém roce v€ku zacala pravdépodobnost pieziti
mirn¢ klesat, u samic po sedmém az osmém roce zivota, coz odpovida biologickému oc¢ekavani
spojenému se starnutim. Tento prab&h byl potvrzen jako statisticky vyznamny modelem
zahrnujicim kvadraticky efekt véku, ktery byl nejlépe podpoten daty z obou oblasti. Zjisténé
vysledky ukazuji, Ze v€k je klicovym prediktorem piezivani po dosazeni dospé€losti a potvrzuji

typicky demograficky vzorec s vyssi mortalitou na zac¢atku a na konci zivota.

4. Zavislost prezivani na morfologickych znacich
Vysledky analyzy ukazuji, ze délka kfidla ma vyznamny pozitivni vliv na pravdépodobnost
piezivani vlaStovky obecné, piedevSim u samic. Tento morfologicky znak je dilezitym

prediktorem piezivani, coz naznacuje, ze jedinci s del$imi kiidly maji vysSsi Sanci uspeésné
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pfekonat naro¢né podminky prostiedi. U samcii nebyl vliv délky kiidla na pieziti tak
jednoznacény a nebyl statisticky pritkazny.

Délka ocasnich per u vlastovky obecné neméla statisticky pritkazny vliv na pfezivani. Ve
vychodoceské ani jihoceské populaci se neprokdzal vyznamny vztah mezi délkou ocasu
a pravdépodobnosti pfeZivani u samcti ani u samic. Po rozd¢leni datasetl podle pohlavi se sice
objevil mirn¢ odlisny trend ve vztahu mezi délkou ocasu a piezivanim, avSak tyto rozdily
nebyly samostatné statisticky vyznamné. Vysledky tak naznacuji, Zze délka ocasu ziejmé
nepiedstavuje kliovy faktor ovliviiujici piezivani a ze vétsi roli mohou hrat jiné ekologické
proménné.

Délka tarsu nemé vyznamny vliv na pravdépodobnost piezivani. Modely zahrnujici délku
tarsu sice nebyly zcela vylouc€eny, jejich pfinos vSak nebyl dostate¢né silny na to, aby pfekonal
zékladni model bez této proménné. Regresni koeficienty pro délku tarsu u samcii i samic byly
negativni, ale statisticky nepriikazné vzhledem k Sirokym intervalim spolehlivosti. Vysledky

tedy naznacuji, ze délka tarsu neni klicovym faktorem ovlivitujicim pfezivani v této populaci.

5. Zavislost prezivani na ornamentech

Analyza vlivu sytosti a jasu zbarveni hrdla na pfezivani vlastovky obecné na Tieboiisku
neprokdzala statisticky vyznamny efekt téchto morfologickych znaki. Ackoliv byly
pozorovany mirné rozdily v trendech mezi samci a samicemi, Siroké intervaly spolehlivosti
ukazuji na vysokou nejistotu odhadli a nedostatek prikaznosti. Vysledky tedy naznacuji, ze

sytost a jas hrdla nejsou kli¢ovymi faktory ovliviiujicimi preziti této populace.
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