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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se podrobné zabyva mikroklimatickymi poméry v riznych typech vegetace
litoralnich mokiadli mirného pasma, s cilem analyzovat, jak vegetacni struktura a druhové slozeni
ovliviuji teplotni a vlhkostni rezimy v ramci sezonni dynamiky, sukcesnich procest, klimatickych zmén
a antropogenniho zatizeni. Zamétuje se na hlavni vegetacni typy jako rakosiny, ostficové porosty, vrbiny
a olSiny a jejich schopnost regulovat mikroklimatické podminky prostfednictvim evapotranspirace,
zastinéni a zmény proudéni vzduchu. Vyzkum ukazuje, ze vegetace s vySs$i vyskou, hustotou a
komplexni strukturou vyrazné piispiva ke sniZovani dennich teplotnich extrémi, udrzovani vyssi
relativni vlhkosti vzduchu a zajistovani vétsi mikroklimatické stability. Prace rovnéz zduraznuje vliv
klimatickych zmén, které prostfednictvim narustu teplot a zmén srazkového rezimu ovliviiuji sukcesni
dynamiku vegetace a tim zpétn¢ i mikroklimatické poméry mokiadnich stanovist. Vyznamny prostor je
vénovan analyze vztahu mezi sukcesnimi stadii a teplotnim rezimem — ukazuje se, Ze teplota ma zasadni
vyznam pii fizeni sukcesnich trajektorii a zdroven je jimi modifikovana. Vysledky poukazuji na
vzajemné podminénou dynamiku mezi vegetaci a mikroklimatem, ktera je zasadni pro stabilitu téchto
ekosystémi. V zavéru prace jsou diskutovany i dopady antropogennich zasahi — odvodnovani,
eutrofizace, vystavby nebo invazi nepivodnich druhd — které vedou k naruSeni mikroklimatické
rovnovahy a snizuji ekologickou funkcénost mokiadnich spolecenstev. Prace tak ptinasi uceleny pohled
na vyznam vegetacni diverzity nejen z hlediska biodiverzity, ale i jako nezbytny prvek pro udrzeni
klimatickeé stability v krajin€. Ziskané poznatky mohou byt vyuzity pfi revitalizaci mokiadnich biotopd,

planovani jejich managementu a pii predikci jejich vyvoje v kontextu klimatickych zmén.

Klicova slova

moktady, mikroklima, typy vegetace, sezénni variabilita, zména klimatu, ekologickd sukcese,

antropogenni vlivy



Abstract

This bachelor thesis provides a comprehensive analysis of the microclimatic conditions in different types
of vegetation in temperate zone littoral wetlands. It aims to examine how vegetation structure and
species composition influence temperature and humidity regimes within the context of seasonal
dynamics, successional processes, climate change, and anthropogenic pressures. The study focuses on
dominant vegetation types such as reed beds, sedge stands, willow thickets, and alder forests, and their
capacity to regulate microclimatic parameters through evapotranspiration, shading, and the modulation
of air flow. The findings demonstrate that taller, denser, and structurally complex vegetation
significantly contributes to reducing daily temperature extremes, maintaining higher relative air
humidity, and enhancing overall microclimatic stability. The thesis further highlights the influence of
climate change, which, through rising temperatures and altered precipitation patterns, affects the
successional dynamics of vegetation and thereby modifies the microclimatic functioning of wetland
habitats. A particular emphasis is placed on the relationship between successional stages and temperature
regimes, revealing that temperature plays a crucial role in guiding successional trajectories, while being
simultaneously shaped by them. The results underscore the reciprocal dynamic between vegetation and
microclimate, which is essential for the ecological resilience of these ecosystems. In its final section,
the thesis addresses the impact of anthropogenic disturbances—such as drainage, eutrophication,
infrastructure development, and the invasion of non-native species—which often lead to the disruption
of microclimatic balance and a decline in the ecological functionality of wetland communities. Overall,
the work offers a comprehensive perspective on the significance of vegetation diversity not only in terms
of biodiversity but also as a key mechanism for maintaining climatic stability within the landscape. The
insights gained may serve as a valuable basis for wetland restoration planning, habitat management, and

forecasting ecological developments under ongoing climate change.

Keywords

wetlands, microclimate, vegetation types, seasonal variation, climate change, ecological succession,

anthropogenic impact



Obsah

I VO ettt 1
2 Charakteristika temperatnich moktadii z mikroklimatického hlediska ............ccccovviiiiiiinnnnne. 3
3 SezONNT PrOMENIIVOSE ..euvviiiiiieiiriiiieeiteeiteeereeeteesreesreesbeesbeesseeesseessseessseessseesssaessssesssesessseassseans 5
3.1 Variabilita teplotnich podmiInek ............coccviiiiiiiiiiiiie et 6
3.1.1  Typ vegetace V IMOKIAAU ....ccuviiveieeiiieiie e eiie e esiteetreeiveetaeesereeereesereesebeesseeseneessneesens 7

3.1.2 Hydrologicky reZim mMOKFadU ..........ceevuiiiiiiiiiieiiie et ereee e sevee e e e e eevee s 7

3.1.3 VIV KIMALU . ettt et ettt ettt e e sbt e e st e e aee e e 8

3.2 RUZNE tYPY VEZELACE ....eeeniiieiiieiie ettt ettt ettt ettt ettt e et e et et eebeeebeeebeeeaeeeneeens 9
TN N 21 (0 3 14 | PRSPPI 9

3.2.2  OSLIICOVE POTOSEY ...eeurierutieeitieeieeette et eeetee st te e bt esteesateesbeesateesabeesabeesnseesnseesaseesaseesnseens 10

3.2.3  POTOSEY OTODINCE ......eeiiiiieiieiienteeteett ettt ettt ettt ettt st st st s bt e bt e b e bt e sbeenaeens 10

TN BV o 11 PSSR 11

3.2.5  OIBINY cutieiieieeit ettt ettt ettt ettt et et et e bt et e et e enbeenbeenbeanteesaeesaeentesraeesaensaenseenseens 12

33 Sezonni proménlivost VIhKOStNICh POMETT .......vevvvieiiiiciieeiieciee e 13

4 ZmENA KIMALU....otiiiieii ettt ettt et e e ettt e et e e e e e esaeeereenneeeneenneens 15
4.1 Vliv vegetace na oteplovani lokalniho KIimatu ...........ccccoeveiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 16
4.1.1 Vliv vysky vegetace na oteplovani lokalniho klimatu............cccoevevvevieencriincieniienieeeen, 16
4.1.2  Vliv hustoty vegetace na oteplovani lokalniho Klimatu ..........ccccceveevveeniiinirienieenreenen, 17

5 SUKCESE ...ttt ettt ettt e bt e b et e b et e bt e e bt e e ebt e e bt e e at e e eheeeeateesabeesateesabeeaas 18
5.1 Zmena teploty v riznych stadiich SUKCESE ......vveivieeiieiiiiiiiecriesieeeree e eree e ereeeeeeenes 18
5.2 Zmény mikroklimatu v zavislosti na slozeni druhll vegetace ..........ccceeevveevieeeviveenee e, 21

6  Dopady antropogennich ¢innosti na mikroklima mokiadni vegetace..........ccceccvveeeeveeeennieeeeneenn. 23
A 7 < TSR PP 25

SezNam POUZIEE LITETATUIY ....veiieeiiieeiiie ettt e ettt e ettt e e rteeeertreeeesibeeeetbeeeeaseeeessseeeassseeeessseeeassesesnsseeennes 26



1 Uvod

Mokftadni ekosystémy patii mezi klicové soucasti krajinné struktury mirného pasma, a to nejen
z hlediska biodiverzity, ale i diky své schopnosti ovliviiovat mikroklimatické a hydrologické podminky.
Vzhledem k jejich pfirozené schopnosti zadrzovat vodu, akumulovat uhlik a regulovat teplotni a
vlhkostni poméry v krajing, jsou povazovany za vyznamny stabilizacni prvek v dobé probihajicich
klimatickych zmén. Pfesto jsou litordlni moktady stdle Castéji vystavovany degradaci v disledku
antropogenni ¢innosti, jako je odvodnovani, vystavba nebo intenzivni hospodafteni, coz zasadné¢ méni

jejich mikroklimatické fungovani (Moore et al., 2011).

Mikroklimatické charakteristiky mokfadnich stanovist’ jsou vysledkem komplexniho piisobeni
n¢kolika faktorti, mezi nimiz hraje vegeta¢ni slozka zasadni roli. Riizné typy vegetace — od rakosin pies
ostficové porosty az po zaplavované vrbiny — vytvareji specifické mikroprostredi, které ovlivituje nejen
teplotni a vlhkostni rezim, ale také vyménu plynt, pidni vlhkost a albedo povrchu. Napitiklad husté
porosty rakosu obecného (Phragmites australis) mohou diky své vySce a pokryvnosti vyrazné redukovat
piimé slunecni zafeni dopadajici na ptidu, ¢imz snizuji denni teplotni amplitudu a udrzuji vyssi relativni
vlhkost vzduchu v porostu. Naopak ostiicova spolecenstva (Carex spp.) s niz$i biomasou a oteviengj$im

habitusem maji tendenci k vétsi teplotni variabilité a rychlej$imu vysychani substratu (Berg et al., 2014).

Tyto rozdily ve vegetatnim pokryvu vSak nejsou diilezité pouze z hlediska jednotlivych druhd,
ale i z pohledu prostorového uspotadani vegetace jako celku. Z hlediska mikroklimatickych funkci hraje
vyznamnou ulohu i vertikalni a horizontalni struktura vegetace. Kompaktni, vicevrstevné porosty byvaji
schopny lépe tlumit vykyvy teploty, zatimco jednodussi a fragmentované porosty ztraceji tuto regulacni
schopnost, coz ma disledky nejen pro mikroklima samotného stanoviste, ale i pro sousedni casti krajiny.
Vegetace navic ovlivituje rychlost evapotranspirace, a tim i teplotu vzduchu a vlhkostni rezim v blizkém
okoli. Tyto mikroklimatické rozdily mezi jednotlivymi vegetacnimi typy mohou byt dale umocnény
sukcesnimi zménami, kdy dochéazi ke spontannimu nebo clovékem podminénému piechodu mezi
jednotlivymi fazemi vegetacniho vyvoje. Porozuméni t€émto vazbam je dulezité pro predikci zmén

mikroklimatu v podminkach klimatické nejistoty a pro efektivni fizeni a obnovu mokiadnich biotopt.

Téma mikroklimatickych poméri v riznych typech mokiadni vegetace jsem si zvolila z n€kolika
divodd. V prvni fadé me oslovila slozitost a dynamika téchto ptfechodovych biotopd, které predstavuji
jedineény prostor pro sledovani interakci mezi klimatem, vodnim rezimem a vegetaci. Dale je toto téma
aktualni i z hlediska SirSich ekologickych souvislosti — zmény klimatu maji pfimy dopad na strukturu a
funkci moktadi, zatimco samotné mokiady mohou vyrazné ovliviiovat mikroklimatické podminky
svého okoli. Studium téchto vztahii je proto nezbytné nejen pro pochopeni ekologickych procest

v téchto stanovistich, ale i pro navrh G¢innych opatteni k jejich ochrané a obnové (Toéth et al., 2021).



Cilem bakalarské prace je popsat a analyzovat mikroklimatické poméry v litoralnich moktadech
mirného pasma se zamefenim na rozdily v riznych typech vegetacniho pokryvu. Pozornost je vénovana
predevsim sezénni promeénlivosti teploty a vlhkosti, vlivu klimatickych zmén a sukcesni dynamice
vegetace, pricemz zvlastni diiraz je kladen na to, jak jednotlivé vegetacni typy formuji mikroklimatické
podminky prostiedi. Prace zaroven reflektuje antropogenni vlivy, které mohou mikroklimatické funkce

mokftadl vyrazné narusit.



2 Charakteristika temperatnich mokradu
z mikroklimatického hlediska

Pii utvafeni mikroklimatickych podminek v mokiadnich ekosystémech hraje nezbytnou roli
vegetace. Husté a vysoké porosty, jako napiiklad rakos obecny, orobinec Sirokolisty nebo rizné druhy
vrb, se vyznacuji intenzivni transpiraci, tedy vydejem vodni pary z povrchu listi do ovzdusi. Tento
proces, spole¢né se schopnosti rostlin stinit ptidni povrch, pfispiva ke zvySeni relativni vlhkosti vzduchu
a soucasn¢ ke sniZeni teploty v blizkosti zemského povrchu (Bubier et al., 1995). Evapotranspiracni
vykon téchto porosti béhem vegetatniho obdobi muze pifesahovat hodnoty 6 mm za den, coz
predstavuje vyznamny chladivy efekt, jenz pfispiva k regulaci lokalniho klimatu (Tsiouris et al., 2018).
Tento efekt je dale umocnén v porostech, které maji vysokou listovou plochu a zaroven kompaktni
strukturu omezujici proudéni vzduchu. Diky tomu se v jejich mikroprostiedi udrzuje vyssi vlhkost a
dochazi k menSim teplotnim vykyviim (Korner a Hiltbrunner, 2018). Vegetaéni struktura tedy nejen
ovlivilje fyzikalni parametry prostfedi, ale zaroven vytvati stabilni mikroklimatické podminky ptiznivé

pro moktadni biotu.

Mezi hlavni mikroklimatické rysy téchto moktadu patii praveé vyssi relativni vlhkost vzduchu,
dale nizsi denni teplotni maxima, snizena denni amplituda teplot a specificky rezim vyparu, ktery je
sezo6nné proménlivy (Turetsky et al., 2002; Lafleur et al., 2005). Vlhkostni rezim je uréovan predevsim
hladinou podzemni vody, ktera ma zésadni vliv na tepelnou kapacitu substratu. Mokry substrat se ohtiva
pomaleji nez suchy, coz vede ke snizovéani extrémnich teplot béhem dne a zaroven k pomalej$imu
ochlazovani v noci (Brinson, 1993). Tato vlastnost je kliCova zejména v letnich mésicich, kdy vegetacni
kryt v kombinaci s nasycenou ptidou zajistuje stabilni mikroklimatické prostfedi i béhem vin horka.
Rouse et al. (1992) uvadéji, ze denni teplotni amplituda ve vlhkém mokiadnim substratu nepiesahuje

6 °C, zatimco v suchych oblastech mimo mokiad dosahuje az 12 °C.

Specifickym rysem mokfadti mirného pasma je rovnéz vysoka variabilita mikroklimatickych
charakteristik v zavislosti na typu vegetacniho krytu. Naptiklad rakosiny nebo porosty vrbin dokazi
efektivné udrzovat ptidni i vzduSnou vlhkost a vyrazné ptispivaji k ochlazovani prosttedi béhem teplych
obdobi. Naopak nizké a fidké porosty, jako jsou ostfice po seCi, maji omezenou evapotranspiracni
kapacitu a vykazuji podstatné vyssi teplotni a vlhkostni vykyvy (Zhang et al., 2020). Vegetacni pokryv
tak zasadnim zptsobem ovliviiuje mikroklimatické poméry a zaroven podminuje schopnost moktadnich
spolecenstev tlumit dopady extrémnich klimatickych jevii, jako jsou viny horka ¢i obdobi sucha

(Larcher, 2003).



Obrazek 1. Moktad s porosty rakosin, ostfic a orobince (zdroj: Fialova, 2024)



3 Sezonni proménlivost

Litoralni mokiady mirného pasma jsou dynamickymi ekosystémy, jejichz mikroklimatické
podminky — predevsim teplota a vlhkost — se béhem roku vyrazné méni. Tyto sezénni zmény jsou
ovlivnény jednak klimatickymi faktory, jako je mnozstvi sluneCni radiace, srazky nebo proudéni
vzduchu, ale také typem a strukturou vegetace, ktera v dané lokalité prevlada (Geiger et al., 2009).
Mikroklima se tak mize vyrazn¢ liit mezi jednotlivymi ¢astmi mokfadu v zavislosti na vegetacnim
pokryvu a fenologickém stavu porostil. Sezonni zmény maji zasadni vliv na mikroklimatické podminky
mokfadnich ekosystémil, pficemz se vyznamné promitaji do teploty vzduchu, pidy i vodni hladiny.
V jarnim a letnim obdobi dochazi ke zvySeni solarni radiace a teplot vzduchu, coz stimuluje rtst

vegetace a zvySuje evapotranspiracni aktivitu.

Zmény ve srazkovém rezimu, zejména zvySend frekvence extrémnich letnich srazek a
prodluzujici se obdobi beze srazek, vyrazné ovlivituji sezénni dynamiku mikroklimatu v litoralnich
moktadech. Studie Dusek et al. (2017), ktera analyzovala dlouhodoby vyvoj srazek v ceskych
moktadnich ekosystémech, prokéazala zietelny nartst ¢etnosti extrémnich srazkovych udalosti od 80. let
20. stoleti. Tyto udalosti maji ptimy dopad na vlhkost vzduchu a pdy — kratce po piivalovych destich
dochazi ke zvySeni relativni vlhkosti vzduchu az o 15-25 % a ke snizeni denni teplotni amplitudy o
2—4 °C (Dusek et al., 2017; Turetsky et al., 2002). Rozdily v reakci vegetacnich typti jsou vSak vyrazné

a odviji se zejména od vysky porostu, jeho zapojenosti a schopnosti retence vody.

Vysoké a husté porosty, jako jsou rakosiny, porosty orobince ¢i vrbiny vykazuji po srazkach
vyrazné vy$si schopnost zadrzet vodu v nadzemni biomase i pidé€. Diky tomu ziistdva mikroklima téchto
porostl stabilnéjsi i po odeznéni dest'ovych epizod — relativni vlhkost v porostu se po srazkach udrzuje
zvysena po dobu nékolika dni a teplotni vykyvy jsou tlumené (Chimner & Cooper, 2006). Naopak nizké
vegetacni typy, jako jsou ostficové porosty po seci nebo fragmentované porosty na degradovanych
plochéch, reaguji na srazkové extrémy rychlymi zménami — substrat se sice po desti kratkodob¢ nasyti,
ale vlhkost vzduchu i plidy nasledné rychle klesa kvlli niz$i schopnosti zastinéni a omezené

evapotranspiraci (Zhang et al., 2020). Béhem suchych obdobi se navic odkryty substrat v téchto typech

porostt prehiiva az o 5—7 °C vice nez v hustych porostech (Berg et al., 2014).

Rozdily v reakci vegetacnich typll na proménlivy srazkovy rezim tak zasadné ovlivituji sezénni
vyvoj mikroklimatickych podminek v mokfadech. Vegetace, kterd je schopna zpomalit vypar,
akumulovat vlhkost a stinit substrat, 1épe tlumi extrémy spojené s vykyvy v dostupnosti vody, zatimco
nizké, preruSované ¢i degradované porosty reaguji vyrazné dynamictéji — a tedy méné stabilizaéné — ve
vztahu k lokalnimu mikroklimatu.

Oproti raSeliniStnim ekosystémtm, kde hraji vyrazné€jsi roli mechorosty a liSejniky, jsou
v litoralnich moktadech stfedni Evropy typické predev§im porosty ostfic, rakosu, vrb a orobince, které

svymi fyziologickymi vlastnostmi a strukturou zasadné ovliviiuji mikroklimatické pomeéry prostiedi
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(Zedler, 2003; Korner & Hiltbrunner, 2018). Naptiklad rakosiny mohou v letnim obdobi snizit denni
teplotu u povrchu pidy az o 5-7 °C oproti okolnim otevienym plocham, a zaroven zvysit relativni
vzdusnou vlhkost o 10-20 % (Larcher, 2003). Vegetac¢ni pokryv rovnéz redukuje denni teplotni
amplitudu. U hustych porosti orobince Sirokolistého (7ypha latifolia) mize rozdil mezi denni a no¢ni

teplotou Cinit jen 6—8 °C, zatimco na nezastinéném substratu presahuje 12 °C (Berg et al., 2014).

V letnich mésicich vytvaii plné vyvinuta vegetace zastinéné mikroprostfedi s vyssi vzdusnou
vlhkosti a niz§imi teplotami u povrchu piidy, coz zajistuje stabiln€j$i mikroklimatické podminky.
Intenzivni evapotranspirace prispiva ke snizovani teploty okolniho prostfedi — podle Turetské et al.
(2002) a Lafleura et al. (2005) mtze byt teplota vzduchu ve vegetacné zapojenych mokiadech o 3—6 °C
niz8i nez v nezarostlych oblastech. Vegetace zaroven Castecné zastini povrch pudy, ¢imz dochazi k
omezeni jejiho piimého ohfevu. Napiiklad u porostli rdkosu obecného a orobince Sirokolistého byl
nameéten pokles teploty povrchové vrstvy substratu az o 7-8 °C oproti otevienym plocham (Berg et al.,
2014). Naopak v zimnim obdobi, kdy dochazi k Gstupu nadzemni biomasy, je prostfedi vice vystaveno
pfimému slune¢nimu zéafeni béhem dne a intenzivnéjSimu radiacnimu ochlazovani v noci, coz mize vést

k vétsi teplotni variabilité (amplitudy bézné presahuji 15 °C).

Na podzim a v zimé dochazi k atlumu vegetace a poklesu evapotranspirace, coz vede ke snizeni
chladiciho efektu rostlin. Povrch pudy je tak vice vystaven pfimému slunecnimu zafeni pies den a
rychleji se ochlazuje v noci. V nepfitomnosti aktivni vegetace mohou denni teplotni vykyvy vzrlst
z letnich 4-6 °C az na 10-14 °C v zimnim obdobi (Bubier et al., 1995; Kurbatova et al., 2008). Zaroven
se v zimé zvySuje akumulace tepla v plidnim profilu béhem slunecnych dnil, protoze vegetacni pokryv

jiz nebrani dopadu zafeni na povrch (Mitsch & Gosselink, 2015).

Hydrologicky rezim je rovnéz sezénné promeénlivy. Na jafe dochdzi v mnoha oblastech mirné¢ho
pasma k tani sn¢hu, které mize vyznamneé zvysit hladinu vody a tim i tepelnou kapacitu mokiadu. Vyssi
hladina vody potlacuje extrémni vykyvy teplot, a to jak u povrchu, tak i v niz§ich vrstvach substratu
(Rouse et al., 1992). Naproti tomu v 1été, zejména pti suchych epizodach, mize hladina vody vyrazné
klesnout. S tim souvisi vyss§i ohtev ptdy, nizsi vlhkost vzduchu a zesileni dennich teplotnich rozdila.
Vyzkumy ukazuji, Ze pfi letnim poklesu vodni hladiny dochazi k nartistu maximalnich dennich teplot

vzduchu v blizkosti povrchu o 4-5 °C oproti jarnim hodnotam (Moore et al., 2011; Brinson, 1993).

3.1 Variabilita teplotnich podminek

Pro pochopeni mikroklimatického rezimu je podstatné sledovat vliv vegetacni struktury béhem
sezon (Mitsch & Gosselink, 2015). K hlavnim faktortim ovliviiujicim teplotni podminky patii druhova

skladba vegetace, hydrologicky rezim, sezonni proménlivost a aktualni klimatické podminky.



3.1.1 Typ vegetace v mokiradu

Riznorodost vegetacniho krytu je st€Zejni v utvareni mikroklimatu mokfadnich ekosystému.
Porosty stromtl, naptiklad olSiny (4/nus spp.) ¢i vrbiny (Salix spp.), poskytuji vyrazné zastinéni, které
vede ke snizeni denni teploty vzduchu az o 46 °C a pidy az o 7 °C v porovnani s otevienymi plochami
(Bubier et al., 1995). Tento efekt je vysledkem snizené expozice slune¢nimu zafeni a zvySené

evapotranspirace, ktera prispiva k ochlazovani okolniho prosttedi (Chapin et al., 2002).

Naopak moktadni louky ¢i oteviena raselinisté s nizsi a 1id$i vegetaci, jako jsou spolecCenstva
ostfic nebo raselinikl (Sphagnum spp.), propoustéji vice slune¢niho zateni k povrchu, coz muze vést ke
zvySeni denni teploty az o 8-10 °C oproti zastinénym lokalitdm, zejména pfi nizké pladni vlhkosti
(Turetsky et al., 2002). V obdobich sucha navic dochazi ke snizeni evapotranspira¢ni kapacity, coz dale

podporuje piehiivani povrchu.

Struktura a vyska vegetace maji také pfimy vliv na proudéni vzduchu. Husté porosty rakosu
obecného nebo orobince Sirokolistého zpomaluji vétrné proudeéni, ¢imz snizuji rychlost vymény
vzduchu, podporuji akumulaci vzdusné vlhkosti (nartst o 15-25 % oproti otevienym lokalitam) a
stabilizuji denni teplotni amplitudy, které¢ se zde pohybuji mezi 5-8 °C (Brinson, 1993; Mitsch &
Gosselink, 2015). Oproti tomu v oteviencjSich porostech s nizkym pokryvem mize amplituda

presahovat 12 °C (Berg et al., 2014).

3.1.2 Hydrologicky rezim mokradu

Na mikroklimatické podminky v moktadnim ekosystému ma zasadni vliv hydrologicky rezim,
tedy dynamika vody. Vysokéd hladina podzemni nebo povrchové vody zvySuje tepelnou kapacitu
prostiedi, coz zpomaluje denni ohfev a no¢ni ochlazovani substratu. Tim dochazi k mirnéni teplotnich
extrémil — napiiklad podle studii Rouse et al. (1992) a Bubier et al. (1995) se denni teplotni amplituda
na mokrych stanovistich pohybuje mezi 4—-6 °C, zatimco na vysuSenych lokalitich mize ptesdhnout
10-12 °C. VIhké substraty s vysokou vodni kapacitou navic udrzuji béhem dne nizsi povrchové teploty

0 3-5 °C ve srovnani se suchymi plochami (Brinson, 1993).

Pokles hladiny vody, at’ uz v diisledku sucha, klimatickych vykyvt nebo antropogennich zasaht
(napf. odvodnéni, regulace vodnich tokl ¢i nadmérné odbéry podzemni vody), ma zasadni dopad na
mikroklimatické fungovani moktadnich stanovist. Jednim z hlavnich dusledki je vyznamné sniZeni
schopnosti mokfadniho substratu akumulovat a udrzet teplo. Nasyceny ptdni profil ma vysokou
tepelnou kapacitu, coz znamena, ze se ohiiva pomalu a zaroven efektivné tlumi vykyvy teplot mezi
dnem a noci. V moment¢, kdy dojde ke sniZzeni vodni hladiny a pida za¢ne vysychat, tento efekt se
vytraci. Suchy substrat se zahtfiva rychleji, ale zaroven neni schopen teplo udrzet, coz vede k prudsimu

kolisani teplot béhem dne a noci (Turetsky et al., 2002).



Vysledkem tohoto procesu je zvySeni denniho teplotniho maxima a zaroven pokles nocnich teplot,
coz mize zasadné ovlivnit jak mikroklimatickou stabilitu prostfedi, tak fyziologickou toleranci
organismi, které jsou na moktadni podminky adaptované. Zejména hydrofilni druhy rostlin, které
preferuji stabilni vlhké mikroklima, mohou byt vystaveny zvySenému stresu v disledku ptehfivani
substratu a snizené dostupnosti pidni vlhkosti. Podobné i obojzivelnici, ktefi jsou silné zavisli na
stabilnim vodnim rezimu a mirnych teplotnich pomérech, trpi zhorSenim kvality biotopu, coz se miize
projevit poklesem jejich populace, naruSenim rozmnozovaciho cyklu nebo migraci do méné vhodnych,
ale stabilnéjsich lokalit (Turetsky et al., 2002). Z dlouhodobého hlediska pak tyto zmény mohou narusit

sukcesni vyvoj vegetacnich spolecenstev a snizit celkovou biodiverzitu mokiadniho biotopu.

Hydrologicky rezim zaroven ovlivituje dostupnost vody pro evapotranspiraci, ktera mé chladici
ucinek na okolni prostiedi. Pti vysoké hladiné vody muze byt evapotranspirace az o 30-50 % vys$si nez
na vysusenych stanovistich (Lafleur et al., 2005), coz se promita do nizSich teplot v dennich maximech
— rozdil mize Cinit az 4 °C (Bubier et al., 1995). V suchych obdobich, kdy evapotranspirace klesa,

dochazi naopak k vyraznému piehtivani povrchu a destabilizaci mikroklimatu.

3.1.3 Vliv klimatu

Vegetace v mokiadech ma zasadni roli pti regulaci mikroklimatickych podminek, a to ptedevsim
prostfednictvim evapotranspirace, stinéni a ovliviiovani proudéni vzduchu. Husté porosty, jako
napfiklad rdkosiny, orobinec nebo vrbiny, snizuji teplotni extrémy diky vysoké evapotranspiracni
aktivité a zastinéni substratu. Tim pomahaji udrzovat stabilnéjsi teplotni a vlhkostni podminky — napf.
podle Bubiera et al. (1995) miize byt teplota ve stinu téchto porosti o 3—6 °C niZsi neZ na otevienych
plochach. Vyznamnou roli hraje i vyska vodni hladiny, kterd ovliviiuje dostupnost vody pro

evapotranspiraci, a tim i schopnost vegetace mikroklima aktivné ochlazovat (Lafleur et al., 2005).

Vliv vegetace na mikroklima se v§ak dynamicky meéni v disledku globalnich klimatickych zmén.
S rostoucimi primérnymi teplotami a CastéjSimi obdobimi sucha dochazi ke zvySeni evapotranspirace a
ubytku vody v pidé, coz vede k prehtivani porosti — zejména téch s nizsi hustotou nebo narusenou
strukturou (Davidson et al., 2019). V letnich mésicich se rozdily mezi vegetacn¢ zapojenymi a
degradovanymi lokalitami vyrazné prohlubuji; naptiklad denni maxima teploty ptidy mohou v fidkych
porostech piesahovat 35 °C, zatimco v hustych ziistavaji pod 30 °C. Snizend vegetacni pokryvnost
rovnéz omezuje stinéni a zvysuje tepelnou expozici pudy, ¢imz dochazi ke zvétseni dennich teplotnich

amplitud, n€kdy az o 68 °C oproti stabilnéjsim podminkam v hustém porostu (Turetsky et al., 2002).

Zmény v rozlozeni srazek, zejména Cast¢jsi sucha obdobi nebo naopak extrémni ptivalové srazky,
maji nepfimy dopad na vegetaci, a tim i na mikroklima. Dlouhodobé sucho omezuje rist hydrofilnich
druhti, jako jsou ostfice nebo orobince, a podporuje Siteni druhd Iépe adaptovanych na sucho. To méni
schopnost porostu ovliviiovat mikroklimatické proménné — druhy s mensi listovou plochou a nizsi

vyskou napiiklad ztraci efektivitu stinéni i evapotranspirace (Bridgham et al., 2006; Chapin et al., 2002).
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Naopak nahlé srazkové epizody mohou kratkodob¢ zvysit vlhkost vzduchu a ochladit povrch, ale efekt

rychle vyprcha v disledku rychlého odtoku a zvySeného vyparu z naruseného substratu.

Vzhledem k tomu, ze vegetace neni pouze pasivni slozkou moktadniho prostredi, ale aktivnim
regulatorem mikroklimatickych podminek, je dalezité vnimat probihajici klimatické zmény prave
optikou ménici se vegetacni struktury. Vyzkum by se proto mél zamétit nejen na ptimé fyzikalni dopady
oteplovani a srazkovych extrémd, ale i na jejich vliv na sloZeni, pokryvnost a fenologii vegetace, ktera

zésadnim zptisobem moduluje lokalni klima moktadnich stanovist'.

3.2 Ruzné typy vegetace

3.2.1 Rakosiny

Studie Wang et al. (2024) prokazala, Ze vyska a listova plocha rakosu vyznamné ovliviuji denni
teplotni rozsah vody. Pii pokusu v ¢inské delté feky Liao doslo pfi ristu vegetace ke snizeni teplotniho
rozdilu mezi dnem a noci o 0,44 °C. Zaroven doslo k omezeni no¢niho ochlazovani vodni plochy, coz
ukazuje na schopnost rakosu regulovat teplotni podminky prostiedi. Dalsi vyzkum Szilagyi et al. (2016)
v rdkosinach u jezera Balaton (Mad’arsko) ukazal, Ze evapotranspirace rakosu dosahovala béhem léta
hodnot ptes 5 mm/den. To potvrzuje silny chladici u¢inek vegetace prostfednictvim vyparu a naznacuje

vyznamny podil rakosovych porosti na utvareni lokalniho mikroklimatu v moktadech.

[P

Obrazek 2. Porost rakosin (zdroj: Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 2025)
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3.2.2 Ostricové porosty

Schopnost ostficového porostu regulovat vlhkost a teplotu prostfednictvim evapotranspirace
zavisi na hydrologickém rezimu stanovisté, ktery zasadné ovliviuje jejich rust. Zhang et al. (2020)
prokazali, Ze ostiice Sedava (Carex cinerascens) dosahuje nejlepSich rtstovych parametra pti stiedni
hladin€ podzemni vody, zatimco extrémni sucho i nadmérné zaplaveni vedlo k vyraznému poklesu
vitality porostu. Optimalni vodni rezim tedy umoznuje vznik hustého vegetacniho krytu, ktery
stabilizuje mikroklimatické podminky prostiednictvim zvySené evapotranspirace a efektivniho zastinéni
pudy. To vede k udrzeni vyssi vzdusné vlhkosti, a pfedevs§im k snizeni teplot u povrchu, coz je kli¢ové

pro omezeni dennich teplotnich extrému.

Podobné Duan et al. (2024) ukazali, ze kliCeni ostfice bahenni (Carex limosa) bylo nejvyssi pti
mirném a stabilnim zaplaveni, konkrétn¢ pfi teplotach kolem 20 °C. Naopak pfi suchych podminkach a
zvysené teplote kli¢ivost prudce klesala. Tyto poznatky ukazuji, Ze ostfice jsou nejen citlivé na zmény
teploty a vlhkosti, ale zarovei aktivné reguluji mikroklima tim, Ze snizuji teplotni vykyvy a stabilizuji
vlhkost prostfedi. To plyne z jejich schopnosti vyrazné ovlivnit bilanci tepelného toku prostfednictvim
evapotranspirace a stinéni, jak dokladaji hodnoty sniZzenych dennich maxim teplot a vyssi relativni

vlhkosti vzduchu v hustych ostficovych porostech oproti otevienym plocham.

Pokud vsak dojde k degradaci vodniho rezimu (napf. vysychanim stanovisté), hustota a vitalita
ostficovych porosti klesa, ¢imz se ztraci jejich schopnost stabilizovat mikroklimatické podminky.
Vysledkem je zvySena tepelna expozice pudy, vyssi denni teploty a rychlejsi vysychéni substratu. Tento
proces vede k dal§imu prohlubovani teplotnich extrémii a poklesu vzdusné vlhkosti, coz nasledné

zhorsuje podminky pro rist ostfic i dal$ich hydrofilnich druhti (Zhang et al., 2020).

3.2.3 Porosty orobince

Diky vysoké evapotranspiracni aktivit¢ a schopnosti zastinit okolni prostiedi patii
k nejefektivnéjSim regulatorim mikroklimatickych podminek v moktadnich ekosystémech porosty
orobince, a to zejména orobince Sirokolistého. Chimner a Cooper (2006) ve své studii zjistili, Ze orobinec
Sirokolisty dosahuje v letnim obdobi evapotranspirace ptes 6 mm/den, coz vyrazné prevysuje hodnoty
zaznamenané u jinych moktadnich druhl. Tento intenzivni vodni vypar v kombinaci s hustym
vegeta¢nim krytem prispiva k udrzeni vy$s$i vzdusné vlhkosti a soucasné k ochlazovani pudy i vodni
hladiny. V porostech byly v disledku téchto procesti zaznamenany niz$i povrchové teploty o 3—5 °C ve
srovnani s otevienymi nebo fidkymi plochami, ¢imz rostliny vyznamné tlumi mikroklimatické extrémy,

jako jsou piehfivani substratu nebo kolisani vlhkosti.

Tuto schopnost dale potvrzuje studie Tsiouris et al. (2018), ktera uvadi, ze ,,crop coefficient
(pomér evapotranspirace rostliny k referencni evapotranspiraci) porostll orobince Sirokolistého

dosahoval ve fazi maximalni vegetace hodnoty az 1,25. Tato hodnota vyrazné presahuje standardni
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hodnoty pro bézné zemédelské kultury i jiné moktadni rostliny, coz ukazuje na mimofadnou schopnost
orobince regulovat vodni rezim a mikroklimatické podminky v okoli. Vysoky ,,crop coefficient
znamena, ze rostlina spotfebovava vice vody, nez je referenéni hodnota (ETo), coz z hlediska
moktadniho mikroklimatu znamena intenzivnéj$i ochlazovani okoli prostfednictvim latentniho

tepelného toku (vyparu).

Diky kombinaci vysoké biomasy, rychlého ristu a efektivniho vodniho hospodafeni tak porosty
orobince vyznamné piispivaji k tlumeni dennich teplotnich vykyvl, ochlazovéani povrchu a udrzovani
vys$si vzdusné vlhkosti v pribéhu vegetacni sezony. V degradovanych nebo odvodnénych moktadech,
kde porosty orobince ustupuji, dochazi ¢asto k destabilizaci mikroklimatu, rychlej§imu ohfevu substratu

a poklesu vlhkosti, coz dale negativné ovlivituje mistni biotu i ekologické funkce moktadu.

Obrazek 3. Porosty orobince Sirokolistého, Cesko, Tachovsko, PR Tisovské rybniky (zdroj: Krasa,
2008)

3.2.4 Vrbiny

Vyznamny typ litoralni vegetace predstavuji vrbiny. Vyznacuji se vysokou transpira¢ni kapacitou
a vyraznym vlivem na mikroklimatické poméry mokiadniho prostiedi, zejména v letnich mésicich.
Zhang et al. (2018) ve své studii provedené v Cistirenském mokiadu s vysadbou vrby Miyabovy (Salix
miyabeana) zaznamenali denni evapotranspiraci (ET) v rozmezi 2,5 az 6,1 mm, pficemz nejvysSich
hodnot bylo dosazeno pti plném vyvoji listdl v letnim obdobi. Tyto vysledky dokladaji schopnost vrb
efektivné ochlazovat prostedi prosttednictvim vyparu vody, a tim pfispivat k udrzovani vyssi relativni

vlhkosti vzduchu a nizsich dennich teplot u povrchu.

Dalsi vyzkum, ktery sledoval druhy vrb, vrbu popelavou (Salix cinerea) a vrbu pétimuznou (Salix

pentandra) ve skandinavskych podminkach, ukdzal, Ze vrby intenzivné reaguji na solarni radiaci —
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béhem dni s vysokym oslunénim dokazaly snizit povrchové teploty substratu az o 4 °C oproti okolnim
nezastinénym plocham. Tento chladici efekt byl nejvyrazn€j§i v obdobi plné listové plochy, kdy
transpirace dosahovala maximalnich hodnot. Vyznamny je i jejich vliv na denni teplotni amplitudy.
V porostech vrb byla rozdilnost mezi dennimi a no¢nimi teplotami nizsi o 3—5 °C ve srovnani s fidkymi

bylinnymi spolecenstvy (Kellner & Halldin, 1986).

Vysoky evapotranspira¢ni vykon vrbin je pfitom podminén piitomnosti dostatecné zasoby ptidni
vody — pfi jeji dostupnosti dokazou vrby efektivné regulovat mikroklima, zatimco v podminkach sucha
dochazi ke snizZeni transpiracni aktivity i k vétsim vykyviim teplot a vlhkosti. Diky kombinaci rychlého
rustu, bohaté listové plochy a schopnosti intenzivni vymény vody s atmosférou vrbiny funguji jako

ucinny stabilizac¢ni prvek sezénniho mikroklimatu moktadi, predevsim v letnim obdobi.

3.2.5 ORiny

Dominantni zastoupeni olSin tvofi zejména olSe lepkava (Alnus glutinosa), ktera predstavuje
dilezitou soucast mokiadnich lesi mirného pasma a sehravd vyznamnou roli pii utvafeni jejich
mikroklimatu. Diky své vySce a hustému listovi vytvari efektivni stin, ktery omezuje ptimé slunecni
zateni dopadajici na pidu, ¢imz pfispiva ke snizeni dennich teplotnich maxim a ke zpomaleni vyparu
z povrchu substratu. Studie Stoffel et al. (2021) ukazala, Ze pfi stabilnim, mirném zavodnéni raSelinného
lesniho stanovisté vykazuji porosty olSe lepkavé ztetelny chladici efekt — teploty u pady byly oproti
okolnim bezlesym plocham nizsi o 2—4 °C. Tento efekt je vysledkem kombinace zastinéni a snizené
evaporace z povrchu pidy, ktera je kryta opadem, vrstvou mechorostii a aktivni transpiraci stromového

patra.

Na druhou stranu je rust olin silné ovlivnén hydrologickymi extrémy. Pii dlouhodobém
zaplaveni, zejména v kombinaci s nizkou dynamikou hladiny vody, dochazi k omezeni tloustkového
ptirtistu stromii — coz miZze byt projevem stresu z nedostatku kysliku v pade€. Olse tak maji Gzké
ekologické optimum ve vztahu k vodni hlading€: pfilisné sucho omezuje jejich transpiraci a tim i
mikroklimatickou regulaci, zatimco nadmérné zaplaveni snizuje jejich vitalitu a mize vést k degradaci

porostu.

Zajimavym aspektem ekologické funkce olSin je jejich schopnost emitovat metan ptimo z kment,
jak prokazali Kopf et al. (2023). Tyto emise kulminuji pfi vysoké hladin€ vody a zvySené teploté, coz
ukazuje na uzkou souvislost mezi transpiraci, piidni saturaci a produkci sklenikovych plynt.
Z mikroklimatického hlediska je tento jev nepfimo dulezity — ukazuje, Zze za urcitych podminek olSiny
aktivné zprostfedkovavaji vyménu plynii mezi ptidou a atmosférou, coz je proces izce vazany na
teplotni a hydrologické poméry stanovisté. Vlhka ptda s vysokou biologickou aktivitou je totiz nejen
zdrojem metanu, ale také médium s vysokou tepelnou kapacitou, které podporuje stabilitu teplotniho

rezimu. OlSiny tak ptedstavuji ekologicky vyznamny typ mokfadniho lesa, ktery za optimalnich
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hydrologickych podminek pfispiva k ochlazovani, udrzovani vlhkosti i zmirfiovani teplotnich extrémd,

a zaroven reaguje citlivé na zmény hydrologického rezimu.

3.3 Sezonni proménlivost vlhkostnich poméru

Sezonni proménlivost vlhkostnich pomértt v litoralnich mokiadech \izce souvisi s druhem,
strukturou vegetace a jejim fenologickym vyvojem v pribéhu roku. Husté porosty, jako jsou rakosiny
nebo vrbiny, udrzuji béhem vegetacni sezony vyssi relativni vlihkost vzduchu v blizkosti povrchu diky
kombinaci intenzivni evapotranspirace a efektivniho stinéni substratu. Naptiklad Bubier et al. (1995)
uvadgji, ze v porostech s vysokou nadzemni biomasou miiZe byt relativni vlhkost u povrchu o 10-20 %
vys§i nez na otevienych mistech. Zaroven dochazi k vyraznému snizeni ptimého vyparu z pidy.
Experimenty Lafleura et al. (2005) prokazaly, ze vegetacni kryt s vysokym LAI (Leaf Area Index > 4)

sniZuje denni evaporaci z povrchu substratu az o 40 % oproti nezarostlym plocham.

Naopak otevienéjsi a nizké vegetacni typy, jako jsou ostficové porosty bez aktivni biomasy po
seCi nebo v raném jaru, se v letnich mésicich rychleji vysusuji. Méteni z oblasti severoevropskych
moktadi ukazuji, ze denni vykyvy relativni vlhkosti zde mohou dosahovat rozdilu az 30 % mezi rannimi
a odpolednimi hodnotami, pfi¢emz maximalni odpar z povrchu mize pfesahnout 4 mm/den pii absenci

zastinéni (Duan et al., 2024).

V zimnim obdobi se rozdily mezi jednotlivymi typy vegetace CasteCné stiraji v dusledku
redukované evapotranspirace a fyziologické neaktivity rostlin. Presto zbytky nadzemni biomasy — napf.
suché stvoly rakosu obecného nebo orobince Sirokolist¢tho — nadale ovliviiuji mikroklimatické
podminky tim, Ze snizuji proudéni vzduchu u povrchu a zpomaluji vypar. Turetsky et al. (2002) uvadéji,
ze zbytky vysoké vegetace mohou béhem zimy omezit povrchovou ztratu vlhkosti az o 25 % oproti
zcela odkrytym stanovistim. V ptedjafi pak rychle se obnovujici vegetace, jako jsou ostfice, opét zacina
modifikovat mikroklima porostu — vyzkum Duan et al. (2024) ukézal, ze pii optiméalnich hydrologickych
podminkach dochazi k obnoveni evapotranspirace ostficovych porostl jiz pfi primérnych dennich
teplotach kolem 12-15 °C, pfi¢emz relativni vlhkost vzduchu v porostu zacina stoupat v zavislosti na

hustoté vegetace a dynamice rtstu.
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Obrazek 4. Relativni vlhkost vzduchu v riiznych typech vegetace béhem roku (podle Duan et al., 2024)

Typ vegetace tedy hraje zasadni roli pfi utvareni vlhkostniho mikroklimatu, a to nejen v zavislosti
na ro¢nim obdobi, ale i na momentalnim stavu vyvoje porostu. Struktura, vyska a pokryvnost vegetace
uréuji, nakolik je dana lokalita schopna zadrzovat vlhkost, branit jejimu vyparu nebo naopak byt

nachylnéjsi k vysychani (Mitsch & Gosselink, 2015).
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4 Zména klimatu

Vzrustajici teploty v disledku klimatickych zmén pfispivaji k intenzivnéj$imu vyparu vody jak
z pudy, tak prostiednictvim transpiracnich procest vegetace, coz vede ke snizeni vlhkosti vzduchu
v ptizemnim mikroklimatu (Moomaw et al., 2018). Pokles hladiny vody a s tim spojené vysychani
ptibyvaji druhy s vyssi toleranci k suchu. Tento posun v sukcesnim stadiu vegetace ma zpétny vliv na
mikroklimatické podminky: typicky dochazi ke snizeni evapotranspirace, a tedy i ke sniZeni relativni

vlhkosti vzduchu v porostu (Bridgham et al., 2006).

Zmény globalniho klimatu, zejména postupné zvySovani teploty a promeénlivost srazek, se
promitaji do mikroklimatickych poméri v krajin€. Studie Pokorného a Kucerové (2000) dlouhodobé
sledovala teplotu a srazky v CHKO Tiebonsko a zaznamenala trend ristu primérné teploty i zmény
v sezoénnim rozlozeni srazek, coz zpusobilo proménu vodniho rezimu mokiadli — naptiklad snizeni
hladiny podzemni vody v suchych obdobich a zhorSeni retence vody pii extrémnich srazkach.
Vysledkem je naruseni hydrologické stability, omezeny rtst hydrofilnich rostlin a pokles biodiverzity,
protoze citlivé druhy nejsou schopny piizptisobit se extrémnéj$im podminkam. Podobné Dusek
et al. (2013) zjistili, ze ackoli se v obdobi 1977-2009 celkova ro¢ni teplota v mokiadnim ekosystému u
Tiebon¢ zvysila jen mirn€, béhem vegetacni sezony doslo k vyznamnému otepleni. Tyto klimatické
posuny ovliviiuji mikroklima — tedy lokalni podminky, jako je teplota a vlhkost — které je v moktadech
vyrazn¢ formovano vegetacnim pokryvem. Husté porosty, napfiiklad rakosiny ¢i vrbiny, reguluji
mikroklima prostfednictvim stinéni pady, intenzivni transpirace a omezeni proudéni vzduchu, ¢imz
sniZzuji teplotni extrémy a zvySuji vlhkost. Vegetacni struktura tak funguje jako naraznik mezi zménami

klimatu a Zivotnimi podminkami v mokfadnich mikrostanovistich.
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Obrazek 5. Trend pramérné rocni teploty vzduchu v mokfadnim ekosystému u Tieboné v letech

1980-2020 (podle Dusek et al., 2013; ex Mejdova, 2021)

Mimoto vyssi teploty maji vliv také na teplotu vody v litoralnich moktadech, coz vede ke zménam
v metabolismu mikroorganismu a souvisejicich biogeochemickych procesech v pidé moktadt (Erwin,
2009). Konkrétné se zvysujici se teplotou vody dochézi ke zrychleni mikrobialni aktivity, zejména
aktivit aerobnich i anaerobnich dekompozitorQ, coz vede k intenzivnéj$imu rozkladu organické hmoty
(Bridgham et al., 2006). Tento rozklad uvoliuje diive vazané uhlikové slouceniny, které
mikroorganismy pireménuji na plyny — v aerobnich podminkach piedevsim na oxid uhlic¢ity (CO.),

zatimco v anaerobnich (typickych pro nasycené ptidy mokiadt) vzniké hlavné metan (CHa).

4.1 Vliv vegetace na oteplovani lokalniho klimatu

Struktura vegetace v litoralnich moktadech pfedstavuje nezbytny prvek pii formovani
mikroklimatu, pficemz jeji vyska a hustota se vyznamné podileji na zpétnovazebnych mechanismech
spojenych s klimatickymi zménami. Vegeta¢ni pokryv ovliviiuje tok energie, vlhkosti a tepla mezi
pudou, rostlinami a atmosférou, ¢imz utvari lokalni mikroklimatické podminky, které se mohou lisit od
okolni krajiny. Tyto zmény se Casto projevuji nejen na urovni jednotlivych rostlin ¢i porostt, ale i
v SirSim ekologickém kontextu, napiiklad zménou teplotnich extrémti, vlhkosti vzduchu nebo

evapotranspirace.

4.1.1 Vliv vySky vegetace na oteplovani lokdlniho klimatu

Zvysujici se vyska vegetace v moktadnich ekosystémech mize mit vyrazny vliv na lokalni i
regionalni mikroklimatické podminky. Vyssi porosty, jako napiiklad rakos obecny, ktery dominuje
litoralnim mok¥adiim, vytvareji rozsahlé zastinéné plochy, ¢imz snizuji pfimy slune¢ni ohfev povrchu

pudy a ovliviiuyji teplotni bilanci prosttedi (Yuan et al., 2021). Rostliny s vétsi vyskou zaroven disponuji
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veétsi listovou plochou, kterd zvysuje evapotranspiraéni ztraty, a tim ovliviiuje teplotu a vlhkost vzduchu
v daném stanovisti. Vysledkem je ¢asto mirngjsi denni kolisani teplot a snizeni extrémnich teplotnich
hodnot, coz muze prispivat ke komplexnimu zpétnovazebnému plisobeni vegetace na lokalni oteplovani

(Chapin et al., 2002).

4.1.2 Vliv hustoty vegetace na oteplovani lokalniho klimatu

Hustota vegetace predstavuje vyznamny faktor ovliviiujici mikroklimatické podminky a lokalni
projevy oteplovani v moktadnich ekosystémech. Zvysena hustota porostu, typicka pro sukcesné
vyspélejsi stadia vyvoje, modifikuje svételny rezim prostfednictvim silného zastinéni nizsich
vegetac¢nich pater i povrchu ptidy. Omezeny piistup slunecni radiace vede k ochlazeni té€chto zastinénych
mist béhem dne, pfi¢emz zaroven zpomaluje jejich no¢ni ochlazovani, ¢imz dochazi ke snizeni dennich
teplotnich vykyvia (Zhao et al., 2020). Tyto efekty mohou v souhrnu pfispivat ke zmirnéni extrémnich

projevi lokalniho oteplovani.

S nardstajici hustotou vegetace zarovent dochdzi ke zvysSeni evapotranspiracni aktivity — vetsi
mnozstvi listové plochy zvySuje transpiraci a zaroven sniZzuje pfimé slunecni ohfivani pudy, ¢imz se
zvySuje vypar ze zastinéného a vlhkého prostiedi (Herbst et al., 2008). Tento proces ovliviiuje lokalni
teplotu i relativni vlhkost vzduchu, zejména béhem suchych obdobi, kdy se mikroklimatické podminky
diky zvysené evapotranspiraci mohou docCasné stabilizovat. V del§im ¢asovém horizontu vsak tento jev
muze prispivat k poklesu hladiny povrchové i podzemni vody, ¢imz se méni tepelna dynamika prostiedi

smérem k susSimu a teplejSimu mikroklimatu s nizsi relativni vlhkosti (Zhao et al., 2020).

Navic hustota vegetace ovliviiuje i1 strukturalni slozeni porostli. Dominance nékolika malo
konkurencné silnych druhti, které efektivné vytlacuji jiné, vede ke snizeni druhové diverzity a
homogenizaci vegetaéniho pokryvu. To se negativné odrazi i na variabilit¢ mikroklimatickych
mikrostanovist — dochazi ke ztraté pestré mozaiky s riiznorodymi teplotnimi a vlhkostnimi podminkami,
coz mize oslabit schopnost ekosystému reagovat na klimatické extrémy (Zhao et al., 2020; Herbst et
al., 2008). Hustota vegetace tak neni pouze disledkem klimatickych zmén, ale zaroven se aktivné podili

na zpétnovazebném pusobeni na lokalni oteplovani.
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5 Sukcese

Velka pozornost by méla byt vénovana i sukcesi, coz je pfirozeny a proménlivy proces zmén ve
sloZeni, struktufe a funkci rostlinnych spolecenstev (Witynski, 2021). V moktadech, které se vyznacuji
vysokou ekologickou dynamikou, je dilezitym faktorem vodni rezim, ktery ovliviiuje tempo, smér i

vysledek sukcese (Walker & del Moral, 2003; Hobbs & Norton, 1996; Cizkova et al., 2013).

V litoralnich mokiadech mirného pasma zacind sukcese kolonizaci volné vodni plochy
ponofenymi a plovoucimi druhy, jako jsou rdesty ¢i rizkatce, které prispivaji k zazemnovani. Nasleduji
emergentni druhy (napft. rakos, orobinec, ostfice), jez vyrazné ovliviiuji mikroklima prosttedi (Haslam,
1972; Asaeda et al., 2003). Postupné se objevuji vlhkomilné kete a stromy, jako vrby a olse, které mohou
vést k vyvoji luznich lesti nebo raselinnych porostii (Keddy, 2010; Cizkova et al., 2013). Rychlost a smér
sukcese ovliviiuji faktory jako kolisani hladiny vody, geomorfologie, chemismus substratu a
disturbance, v¢etn¢ antropogennich zasaht, které casto vedou k degradaci (Walker & del Moral, 2003;

Zedler & Kercher, 2005).

Litoralni mokiady, coby ekotonalni zény, jsou citlivé na zmény — zvySena hladina mtze regresné
posunout sukcese zpét k vodni plose, zatimco sucho podporuje suchozemska spolecenstva (Mitsch &
Gosselink, 2015). Typicka je sezénni promeénlivost: napf. jarni dominance jednoletych druhtt mize byt
v 1été nahrazena viceletymi travinami, coZ méni i mikroklima (Toth et al., 2021; Bastl et al., 1990).
Porozuméni sukcesi je zasadni pro ekologii i praktickou ochranu — vegetace nejen reaguje na teplotu a
vlhkost, ale sama je vyznamné ovlivituje. Struktura porostti ovliviiuje teplotni stabilitu, evapotranspiraci

1 vlhkostni rezim (Herbst et al., 2008; Korner & Hiltbrunner, 2018).

5.1 Zména teploty v ruznych stadiich sukcese

Sukcese ve vegetacnich spoleCenstvech litoralnich moktadli je komplexni proces ovlivnény
mnoha faktory. Mezi nejvyznamnéjsi abiotické Cinitele patii teplota, ktera formuje strukturu vegetace,
rust, fenologii druhti i mikroklimatické podminky, jako je radia¢ni bilance, vlhkost ¢i teplota pudy a
vzduchu (Korner & Hiltbrunner, 2018). V mokfadech mirného pasma, kde se stietavaji vodni a
suchozemska stanovisté, ma teplota na sukcesni vyvoj zasadni vliv, protoze kazda faze je spojena

s odlisnym vegeta¢nim pokryvem a mikroklimatem.

V pocatecnich fazich sukcese litoralnich moktadid, kdy je vegetacni pokryv tidky nebo zcela
chybi, jsou mikroklimatické podminky vyrazné ovlivnény pfimym slune¢nim zafenim dopadajicim na
nezakryty povrch. Dochazi k silnému prohtivani substratu, vysokym dennim teplotnim amplitudam a
rychlému vysychani pidy, zejména pii nizké hladin€ vody. Studie ukazuji, Ze teplota povrchu na
neporostlych plochach muze pfesahovat teplotu vegetaci pokrytych ploch az o 5—7 °C (Mathews et al.,

2021). Tyto extrémni podminky vSak vytvareji prostor pro kliceni a riist teplomilnych a svétlomilnych
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pionyrskych druht, jako jsou nékteré jednoleté ostfice (napf. ostfice $achorovita (Carex bohemica))
nebo rdesna (Persicaria spp.), které jsou adaptované na kratkodobou dostupnost vody a intenzivni osvit.
Vegetaéni pokryv v této fazi ¢asto rychle reaguje na aktudlni srazkovy rezim — v obdobi de$th mize
dojit k rychlému zazelenadni ploch, zatimco v suchu vegetace degraduje a mikroklima se opét otevira

extrémum (To6th et al., 2021).

V ranych fazich sukcese, kdy vegetacni pokryv je fidky nebo témér chybi, jsou mikroklimatické
podminky extrémni. Slune¢ni zafeni dopadé piimo na povrch substratu, coz zptisobuje vyznamné denni
teplotni vykyvy. Tato intenzivni expozice slunecnimu zafeni a extrémni rozdily v teplotach béhem dne
(az 10-15 °C) vedou k rychlému vysychani ptdy v pripadé poklesu hladiny vody. Tyto podminky vSak
zaroven podporuji kliceni a rychly rist pionyrskych druhi, jako jsou nékteré traviny (napi. Poa spp.) a
byliny (napt. Rumex spp.), které jsou adaptovany na vysoké teploty (az 30—40 °C) a vysokou intenzitu
svétla, coz jim umoziuje efektivné kolonizovat nové plochy. V tomto obdobi se ¢asto objevuji i sezonni
mikroklimatické vykyvy, které mohou zptisobit vyrazné kolisani teploty a vlhkosti vzduchu i ptdy.
Napiiklad béhem suchych obdobi muze teplota substratu stoupnout az na 40 °C, zatimco béhem
destivych dnid klesne na 15-20 °C. Vlhkost vzduchu muize kolisat mezi 30—80 %, coz zavisi na

srazkovych udalostech a evapotranspiraci (T6th et al., 2021).

S nastupem hust¢jsi vegetace dochazi k progresivni zmén¢ mikroklimatickych podminek. Vyvoj
porosti smérem k vyssi biomase a architektonické komplexité znamena vyssi stupen zastinéni povrchu,
nizsi teploty substratu a zvySenou relativni vlhkost v pfizemni vrstvé vzduchu. Vegetace tak funguje
jako tepelna bariéra, ktera tlumi extrémy. Studie ukazuji, ze ve vegetacnich sukcesnich gradientech je
pravé stupen pokryvu a vyska porostu rozhodujicim ¢initelem pro miru zadrzovani vlhkosti a snizovani
teplotnich maxim (Fu et al., 2006). Tyto podminky zaroven zpétn¢ ovliviiuji druhové slozeni vegetace
— druhy citlivé na vysychani nebo vysoké teploty se mohou lépe uchytit prave ve fazich, kdy jiz dochazi

k mikroklimatické stabilizaci diky rozvinuté vegetaci.
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Obrazek 6. Sukcesni vyvoj moktadni vegetace a souvisejici zm&€ny mikroklimatickych podminek

(podle Dusek et al., 2011)

Vliv sukcese na teplotu se vSak neprojevuje pouze v ramci pfirozenych sezénnich vykyvi, ale
také v dlouhodobém méfitku, zejména v kontextu globalni klimatické zmény. ZvySujici se pramérné
teploty a Cast&jsi vyskyt extrémnich tepelnych epizod mtize urychlovat sukcesni procesy nebo je naopak
naruSovat. Napfiklad v mirnych mokfadech stfedni Evropy bylo zjisténo, ze v disledku oteplovani
dochazi k ustupovani mezotrofnich druht ostfic ve prospéch expanzivnich, teplomilnych druht, jako je
prave rékos, coz vyrazné méni nejen druhovou skladbu, ale i mikroklimaticky rezim celého moktadu
(Dusek et al., 2011). Rakos svym vysokym a hustym porostem vytvaii uzavieny mikroklimaticky
systém, ve kterém dochazi ke snizeni proudéni vzduchu, zvyseni relativni vlhkosti a mensi teplotni
proménlivosti béhem dne i noci (Asaeda et al., 2003). Tento efekt je natolik vyrazny, ze 1ze povazovat

vyvoj mikroklimatu za jeden z hlavnich ur¢ujicich faktorti pro nasledné sukcesni posuny.

S postupujici sukcesi dochazi také k vertikalnimu ¢lenéni mikroklimatu — vyska a struktura
porostu ovliviiuje nejen podminky na Grovni substratu, ale i mikroklima ve vysSich vrstvach vegetace.
V lesnatych mokfadech, kde dominuje napt. olSe lepkava nebo vrby, je tento efekt velmi vyrazny.
Koruny stromi snizuji insolaci pidy, ¢imZz redukuji odpafovani a zaroven zmiruji teplotni extrémy.
Mikroklimaticka stabilita téchto sukcesnich stadii je vSak Casto vazana na specifické hydrologické
podminky — napi. vyskyt periodickych zdplav nebo trvale vysokou hladinu podzemni vody. Jakmile
dojde k jejich naruSeni, mtize se sukcesni vyvoj obratit zpét ke stadiim rangj$im, s mén¢€ stabilnim

mikroklimatem (Zedler & Kercher, 2005).
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Teplota zaroven ovlivituje i fenologii druhti, coz ma zpétny dopad na mikroklimaticky cyklus

vvvvvv

vvvvvv

v sezonnim horizontu. Tento efekt byl dolozen v nékolika dlouhodobych studiich moktadnich porosti,
kde byl zaznamenan posun fenologickych fazi o vice nez 10 dni v souvislosti s naristem primérnych

teplot (Tian et al., 2012; K6rner & Basler, 2010).

Zasadni je také role mikroklimatické heterogenity, kterou sukcesni zmény vytvareji.
Nehomogenni struktura vegetace v riiznych sukcesnich stadiich zplsobuje vyrazné rozdily v teplotnim
a vlhkostnim rezimu na malém prostoru. Tato heterogenita podporuje vyssi diverzitu — nejen rostlinnou,
ale 1 zivociSnou — a vytvaii mozaikovité prostiedi, které je pro mokiady typické. Oproti tomu rychléd
sukcesni homogenizace, napt. invaze jednoho druhu, vede k ubytku mikroklimatickych rozdild, coz se

negativné promita do celkové ekologické hodnoty stanovisté (Zhao et al., 2020).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze vztah mezi teplotou a sukcesnimi zménami v moktadni vegetaci
je oboustranny — teplota ovliviiuje rychlost a smér sukcese, zatimco sukcesni vyvoj vegetace utvari
teplotni rezim prostiedi. Mikroklima tedy nelze chapat pouze jako vysledek okolnich klimatickych
podminek, ale jako dusledek ekologického vyvoje spoledenstva samotného. Porozuméni témto
vzajemnym vazbam je kliCové nejen pro pochopeni pfirodni dynamiky moktadnich ekosystémd, ale i

pro efektivni management a ochranu téchto stanovist’ v dob¢ klimatickych zmén.

5.2 Zmény mikroklimatu v zavislosti na sloZeni druhii vegetace

SloZeni a struktura vegetacniho pokryvu piedstavuji zasadni faktor formujici mikroklimatické
poméry v moktadnich ekosystémech. Dominantni vysoké porosty, jako rakos obecny, orobince nebo
ostfice, snizuji teplotni extrémy a udrzuji vyssi vlhkost diky hustému vzrustu a efektivnimu stinéni
pudniho povrchu (Haslam, 1972; Asaeda et al., 2003). Tyto efekty jsou nejvyraznéjsi v letnich mésicich,
kdy porosty dosahuji maximalni biomasy a evapotranspirace je na svém vrcholu.

Studie ukazuji, ze v hustych moktadnich porostech dochézi k vyraznému snizeni maximalnich
dennich teplot vzduchu a ke zvySeni relativni vlhkosti oproti otevienym plocham bez vegetace
(Mauchamp et al., 2001). Ostficové porosty, ackoli poskytuji mén¢ intenzivni zastinéni nez rakosiny,
vyznamné prfispivaji k udrzovani vlhkosti substratu diky schopnosti efektivniho vyuZzivani vody
z povrchovych 1 podpovrchovych vrstev (Saarinen, 1996). Vyznamnou roli v utvafeni
mikroklimatickych podminek hraji také dfeviny. Porosty vrb a olSi vytvareji vicevrstevné vegetacni
struktury, které zesiluji efekt zastinéni, snizuji rychlost vétru a udrzuji vyssi vlhkost v pfizemni vrstveé
(Kuzovkina & Quigley, 2005). Tento efekt je vSak sezonné proménlivy, protoze v obdobi bez listi vliv
drevin na mikroklima vyrazné klesa (McVean, 1956).

Riznorodost druhového slozeni a architektury vegetace vede k vyS§i heterogenité

mikroklimatickych podminek v ramci malych vzdéalenosti. Takova mozaika prostiedi je klicova pro
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prezivani a rozmisténi Sirokého spektra rostlin i zivocichu a hraje dtlezitou roli v sukcesnich procesech
(Toth et al., 2021). Ekosystémy s vyssi strukturalni diverzitou vegetace obecné vykazuji vyssi tepelnou
stabilitu a mensi vykyvy vlhkosti nez monotypické porosty.

Déle je vyznamnym faktorem i evapotranspiracni aktivita vegetace. Naptiklad rakos obecny
vykazuje vyssi transpiracni aktivitu nez mnoho jinych mokfadnich druhti, coz pfispiva k lokalnimu
ochlazovani a zvlh¢ovéani vzduchu, zejména v obdobich s extrémnimi teplotami (Brix, 1994). Oproti
tomu nizké porosty s malou listovou plochou se rychleji prohfivaji a vykazuji niz$i schopnost
stabilizovat mikroklimatické podminky. Morfologie porosti rovnéz ovlivituje mikroklimatickou
dynamiku. Trsnaté druhy, jako n€které ostfice nebo skiipiny, umoziiuji lepsi proudéni vzduchu, zatimco
souvislé, husté porosty rakosu nebo orobince tvoii mikroklimaticky uzavienéjsi prostiedi s omezenou
cirkulaci (Brinson, 1993; Chapin et al., 2002).

Zmény ve slozeni vegetace v disledku sukcese, antropogennich zasaht nebo klimatickych zmén
mohou vést k vyrazné proméné mikroklimatu. Naptiklad ndhrada diverzifikovanych spolecenstev
invaznimi monokulturami, jako je pravé rakos obecny, snizuje mikroklimatickou rozmanitost a
v dlouhodobém horizontu negativné ovliviiuje ekologickou stabilitu moktadniho biotopu (Zedler &

Kercher, 2005).
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6 Dopady antropogennich ¢innosti na mikroklima
mokradni vegetace

Mikroklima mokfadnich ekosystémt je vysledkem vzajemného pisobeni regionalnich
klimatickych podminek, hydrologického rezimu a vegetacni struktury. Tyto jemné rovnovahy jsou vSak
stale Castéji naruSovany antropogenni ¢innosti, ktera méni jak makroklimatické podminky, tak zejména
lokalni mikroklimatické poméry. Zmény v teploté, vlhkosti a radiacni bilanci prostfedi se pak promitaji

do fungovani celého ekosystému, véetné slozeni a funkce vegetace (Keddy et al., 2009).

Jednim z nejvyznamnéjSich antropogennich zasahi je odvodnovani, které pfimo méni hydrologii
uzemi. Pokles hladiny podzemni i povrchové vody zpuisobuje rychlejsi prohfivani pudy, sniZeni relativni
vlhkosti vzduchu a zvySeni dennich teplotnich vykyvii. Naptiklad v odvodnénych mokfadech mize byt
denni teplotni maximum az o 4 °C vys$si nez v neporusenych porostech (Chmura et al., 2011). Zaroven
se omezuje evapotranspirace vegetace, ktera jinak pfispiva k ochlazovani prostiedi a stabilizaci

mikroklimatu (Téth et al., 2021).

Obrazek 7. Z ptivodniho mokiadu zlstalo pouze vysusené bahno (zdroj: Forejtek, 2020)

Podobné i intenzivni zemédélstvi v blizkosti mokfadnich ploch vyznamné zasahuje do
mikroklimatické rovnovéahy. Odstranéni mokfadni vegetace a jeji nahrazeni ornou ptidou nebo travnimi
porosty méni schopnost krajiny zadrZzovat vodu i ovliviiovat energetickou bilanci. Ztrata stinu, zmény

v albedu a snizena evapotranspirace podporuji zahfivani povrchu, rychlej$i odpar a tim i vysychani
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celého tizemi (Keddy et al., 2009). Tim se snizuje mikroklimaticka stabilita a narusuji se podminky pro

vyskyt mokfadné adaptovanych druhti.

Dopady na mikroklima ma i vystavba dopravni a vodohospodarské infrastruktury. Hraze, silnice
¢i kanaly narusuji piirozeny tok vody a omezuji jeji vyménu mezi jednotlivymi ¢astmi mokiadu.
Nasledkem je fragmentace prostiedi, niz§i termalni kapacita vody, rychlejsi prohfivani stagnujicich ¢asti
a pokles vlhkostni setrvacnosti substratu (Mitsch & Gosselink, 2015). Mikroklimatické poméry se tak
meéni jak v horizontdlnim, tak vertikdlnim métitku, Casto s negativnim dopadem na vegetaci a

mikrofaunu (Zhao et al., 2020).

Znecisténi vodnich tokdl, at’ uz difuzni nebo bodové, pfinasi dalsi mikroklimatické dasledky.
ZvySeny piisun zivin podporuje rozvoj eutrofnich druhti a fytoplanktonu, které vytvareji kompaktni
povrchovy kryt. Tim se sniZzuje vyména tepla a vlhkosti mezi vodnim povrchem a atmosférou, coz
modifikuje teplotni rezim a relativni vlhkost okoli (Carpenter et al., 1998). V pfipad¢ toxickych latek
muze dojit az ke ztraté vegetacniho krytu, coz vystavuje substrat pfimému sluneénimu zateni a vede

k destabilizaci mikroklimatu (Keddy et al., 2009).

Vsechny tyto zasahy zaroven ovliviuji druhovou skladbu vegetace, ktera je jednim z hlavnich
determinantd mikroklimatickych podminek. Expanzivni druhy, naptiklad rakos obecny, které cCasto
nahrazuji druhové bohatsi porosty, méni vysku, hustotu a sezénni dynamiku vegetace. Tim dochazi
k uprave teplotnich a vlhkostnich poméri v blizkosti pidy, coz ovliviiuje dalsi sukcesni procesy (Zhao

et al., 2020). Zmény vegetace jsou tak nejen disledkem, ale zaroven i hybatelem zmén mikroklimatu.

Vyzkumy ukazuji, ze mikroklimatické vlastnosti mokiadii jsou mimotadné citlivé na
antropogenni zasahy, pti¢emz obnova naruseného mikroklimatu miize trvat desitky let. Ani uspésna
revitalizace mnohdy nedokaze pln€¢ obnovit ptivodni teplotni a vlhkostni rezim, coz potvrzuje
dlouhodoby monitoring degradovanych lokalit (Moomaw et al., 2018). Proto je zasadni vnimat
mikroklima jako nedilnou soucést ekologické integrity moktadii a reflektovat ho pii ochrané a sprave

téchto ohrozenych ekosystémii (Keddy et al., 2009).
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7 Zavér

Z mé bakalaiské prace vyplyva, ze vegetacni kryt hraje zasadni roli pii utvafeni lokalniho
mikroklimatu. Porosty s vyssi hustotou a vyskou, jako napf. rakosiny, orobince nebo vrbiny, vyznamné
snizuji denni teplotni extrémy, udrzuji vyssi vzdusnou vlhkost a reguluji radiacni bilanci. Naproti tomu
tidké a nizké vegetacni typy jsou vystaveny veétsim vykyvim teploty a rychlej§imu vysychani substratu.
Mikroklimatické podminky se také vyrazné méni v pribéhu roku, zejména v zavislosti na sezénni

dynamice vegetacni biomasy.

Dtlezitym zjisténim je rovnéz uzké propojeni mezi mikroklimatem a sukcesnim vyvojem
vegetace. Teplota a vlhkost ovliviiuji druhové sloZeni spolecenstev, zatimco samotna vegetace zpétné
formuje mikroklimatické poméry prostfednictvim zastinéni, evapotranspirace ¢i zmén v proudéni
vzduchu. Tyto interakce jsou zvlasté citlivé na zmény klimatu — zvySujici se teploty, delsi sucha obdobi
a extrémni srazkové jevy mohou vyrazné zmeénit sukcesni trajektorii moktfadnich ekosystémd, a tim i

jejich mikroklimatickou funkeci.

Ma4 bakalarska prace zaroven ukazala, ze lidska ¢innost ma vyrazny a casto negativni dopad na
mikroklimatickou rovnovahu mokiadt. Odvodiiovani, vystavba, eutrofizace nebo invaze neptivodnich
druhti Casto vedou k degradaci pfirozené vegetace, snizeni schopnosti prostiedi zadrZzovat vlhkost a ke
ztraté mikroklimatické stability. Tyto zmény mohou byt dlouhodobé a v nékterych pripadech i nevratné,

coz zdiraziuje potiebu cilené ochrany a obnovy téchto stanovist'.

Ziskané poznatky maji potencial praktického vyuziti — mohou slouzit jako odborny podklad pro
planovani revitalizacnich projektii, management mokiadnich lokalit ¢i ekologické modelovani vyvoje
vegetace pod vlivem klimatickych zmén. Prace miize byt rovnéz vyuzita jako prehledovy material pro
dalsi vyzkumy zamétené na mikroklimatické vztahy v rtiznych typech biotopt.. Ukazuje, Zze vegetacni
diverzita neni pouze otazkou biologické pestrosti, ale i neopomenutelnym nastrojem pro udrzeni

ekologické a klimatické rovnovahy v krajin€.
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