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ABSTRAKT

Prace shrnuje dosavadni poznatky o herbdarovani rostlin a jejich ¢asti. Popisuje,
jak postupovat pfti praci, jak urcit jednotliva kritéria sbiraného materidlu pfes samotny
sbér rostlin a jejich ¢asti provede nds riznymi technikami lisovani az po vytvareni
samotnych herbafovych polozek. Prace se také dotykd historie herbarovani, tvorby
herbar(l a také se dotyka kurikuldrnich dokument(, kde se zaméfuje na zminky o
vyuzivani herbarl ve vyuce. V praci budou taktéz predstaveny jednotlivé vyukové

metody, které byly poté vyuZity v navrzeném vyukovém bloku.

Cilem prace je pfipravit a zrealizovat vyukovy blok, ktery zaclefiuje herbarovani a
praci s rostlinnymi vzorky do vyuky nejen stfednich skol, ale i Skol zakladnich. Vyzkumna
Cast prace se zaméruje na postoje studentl k ochrané ptirody k tvorbé herbarovych
kolekci a k praktickym aktivitdm pomoci dotaznikového $etteni. Ukolem je pozorovat a
zaznamenat zménu v postojich po absolvovani vyukového bloku a tuto zménu
vyhodnotit. V neposledni fadé bude v praci predstavena a vyhodnocena zpétna vazba

ziskand od zaka, ktefi absolvovali vyukovy blok.

klicova slova: herbaf¥, lisovani, vyuka, gymnazium, seminaf, mikrovinna trouba



ABSTRACT

This thesis summarizes the current knowledge on plant herbarium practices and
the preservation of plant parts. It outlines the procedures involved in working with plant
specimens, including the identification of collection criteria, the process of collecting
plants and their parts, various pressing techniques, and the creation of herbarium
specimens. The thesis also touches upon the history of herbarium development and
discusses relevant curricular documents, focusing on references to the use of
herbariums in education. Additionally, the work introduces several teaching methods,

which were subsequently applied within the proposed educational module.

The main aim of the thesis is to design and implement an educational module
that incorporates herbarium techniques and work with plant samples into teaching at
both primary and secondary school levels. The research part of the thesis focuses on
students’ attitudes towards nature conservation, herbarium collection, and hands-on
learning activities, assessed through a questionnaire survey. The goal is to observe and
document any changes in these attitudes following the educational module and to
evaluate them accordingly. Lastly, the thesis presents and analyses feedback from

students who participated in the module.

key words: herbarium, pressing, teaching, gymnasium, seminar, microwave oven
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1 UvoD

Ucebni metody dnesni doby se stdle vice orientuji na praktické dovednosti a
ekologickou gramotnost ve vzdélavani v oblasti biologie a herbafe zde mohou hrat
zasadni roli. Rostlinné shirky v podobé herbare poskytuji zaklim jedinecnou pfilezitost
k prozkoumani biodiverzity v urcité oblasti a rozpoznavani rostlinnych druh(l. Prace
s herbati zasadné rozsifuje znalosti zaku v teoretickém ohledu, ale také podporuje
schopnosti zakl pracovat s realnymi vzorky. Se stale nardstajicim dlirazem na ochranu
pfirody je dulezité, aby budouci generace mély silny zaklad v biologickych znalostech a
ekologickych principech. Tato pridce se také zabyvd dostupnymi informacemi o
herbarovani a zaméruje se zejména na ndvrh a uskutecnéni vyukového bloku, kde je
vynaloZena snaha pomoci herbare obohatit vyuku a prispét k aktivnimu zapojeni zakua
biologie, coz je klicové pro jejich rozvoj v oblasti pfirodnich véd. Tato prace taktéz
poukazuje, jak herbare obohacuji vyuku botaniky a ukotvuji v Zacich informace ziskané

teorii tim, Ze se vénuji vlastni tvorbé herbare a praci s rostlinnymi vzorky.

Hlavnim cilem této prace je navrhnout a v praxi ovéfit vyukovy blok s vyuZitim
herbare bud' v klasické nebo digitalni podobé. V této praci jsou nejprve shrnuty
informace o herbarovani a také jsou zde predstaveny nékteré metody herbarovani.
Soucasti prace je taktéZz dotaznikové Setfeni zamérfujici se na Zaky gymnazia, ktefi
navstévuji seminar z biologie.

Pro lepsi prehled cild této diplomové prace jsou uvedeny nize v bodech:

1. Shrnout dosavadni informace o herbarovani.

2. Charakterizovat vybrané metody vyuky pouzité v navrieném vyukovém
bloku/praktické casti.

3. Navrhnout a v praxi aplikovat vyukovy blok s vyuZitim herbare.

4. Realizovat a vyhodnotit dotaznikové Setfeni ohledné postoja Zakd v seminafi
k pfirodé a ktomu, zda je pro né pfinosnéjsi pouze teoretickd vyuka nebo

propojeni s praxi, a to vSe pred a po uskutec¢néni vyukového bloku.



1.1 Metodologie

K vypracovani této diplomové prace bylo pouzito nékolik metod. Metoda, kterad je
pouzita v prvni ¢asti této prace, je metoda sbéru dat jak z internetovych, tak i kniznich
zdroju. Odborné databaze, ze kterych bylo Cerpano jsou Web of Science s Google
Scholar, kde do vyhleddvace byla zadavana klicova slova jako: herbarovani techniky
herbarovani nebo metody vyuky. Tato metoda napomohla i pfi pripravé vlastniho

vyukového bloku, ktery byl ovéfen v praxi na gymnaziu Na Zatlance.

Dalsi metoda byl sbér dat pomoci dotaznikového Setteni, které se zaméruje na
postoje zakl k prirodé predevsim se zaméruje na otdzky tykajici se praktické vyuky, zda
zakUim da vice Cista teorie nebo propojeni do praxe a prace se vzorky. Dotaznik je Zakim
dan pred a po vyukovém bloku a sleduje zmény v postojich zakl na gymnaziu Na

Zatlance v seminafi z biologie, ktery se kond napfic tfetimi ro¢niky.



2 HERBAROVANI

2.1 Historie herbarovani

Plvod herbarl sahd do 15.-16. stoleti. Slovo "herbar" plivodné oznacovalo knihu o
[éCivych rostlinach. Herbare byly plvodné pouzivany jako nastroj k identifikaci a ilustraci
[éCivych rostlin. Od renesance byly zaloZzeny botanické zahrady a univerzity po celé
Evropé, které Sifily vyznam tvorby herbarl. Za pocatek herbdria jako sbirky suchych
exemplar(l pfipevnénych na papir pro trvaly zdznam je povazovan Luca Ghini (1490-
1556). Podle Arbera (1938) byl Ghini jedinym inicidtorem uméni vytvareni herbara, které
bylo rozsifeno po Evropé jeho Zaky. Gherards Cibo, ktery byl Zdkem Ghiniho zacal sbirat
a uchovavat exemplare jiz v roce 1532 a jeho herbar je dodnes zachovan. John Falconer,
coz byl Angli¢an, je zminén jako majitel herbaria ve spisech Lusitanuse z roku 1553 a
Williama Turnera z roku 1569 a véfi se, ze se také naucil vytvaret herbare pfimo nebo
nepfimo od Ghiniho (Arber, 1938). Stav provozni aspekty a budoucnost herbarii byly
hodnoceny Turrillem (1964), Beamanem (1965), Fosbergem a Sachetem (1965) a
Shetlerem (1969).

V 17. stoleti se zaméreni zajmu zménilo, kdyz byly objeveny nové kontinenty a bylo
objeveno prekvapivé mnozstvi biodiverzity. Botanika postupné ziskdvala nezavislost na
mediciné. K vytvareni vazanych a volnych listovych herbari byly pouzivany rGzné
metody. Exemplare byly bud’ sesity pfipevnény pomoci papirovych pruh(, nebo pfimo
nalepeny na podporu z papiru. Nékdy bylo kombinovano vice metod pripevnéni. K
pfipevnéni exemplarQ byla pouzivana lepidla jako napfiklad Zivocisné lepidlo (poprvé
zminéné Tournefortem), rybi lepidlo (popsané Linnaeem), arabskd guma, Skrobova
lepidla nebo jejich smési (napf. Felix Platter pouzival smés ZivociSného lepidla a
Skrobového lepidla). V dfivéjsich dobach byly exemplare montovany na listy a vazany do
podoby knihy. | kdyzZ technika herbar byla v dobé Linnaea dobfe zndmad botanicka praxe
odchylil se od tehdejsiho konvencionalniho zplisobu (montaz exemplarl a jejich vazani
do svazkll) tim, Ze své exemplaie montoval na jednotlivé listy a ukladal je horizontalné

stejné jako je to obvyklé dnes (DeWolf & Gordon, 1968).



Dnes jsou rostliny montovany na jednotlivé listy a fazeny podle klasifikace.
Soucasny koncept herbarovych sbirek vedle podrobnych terénnich dat je také
dlisledkem zkuSenosti botanikli po Ctyfi stoleti. Soucasny postup lisovani a suseni
exempldarl pro jejich uchovani byl Uzasné Uspésny a obstdl v testu ¢asu. Rostliny takto
zachované poskytuji pevny zaklad pro minulé, soucasné a budouci odkazy. V ranych
dobdach se také velikost lista liSila podle velikosti rostlin. Soucasna velikost listd herbare
(29 x 41 cm £ 1 cm) je také vysledkem kombinovaného Usili a zkusenosti mnoha védcl

(Yadav, 2020).

Prvnimi "Cechy", ktefi zkompletovali sbirky takového objemu, Ze se ndm dochovaly
dodnes, byli Tadeas Haenke, Jan FrantiSek Beckovsky a Jan Nepomuk Bohac. Bohacuv
herbar oznadujeme jako prvni regionalni a byl z oblasti Klatovska. Haenkeho prace je

nejvétsiho rozsahu diky vypravdm a cestam, které podnikl (Bauer, 2009).

Zlomovy rok pro herbarové sbirky je u nas uz rok 1818. Pfi zaloZzeni Narodniho
muzea byla poptavka i po herbarové sbirce. K ni pfispéli bratfi Preslovi, Bedtich
Brechtold, Ka$par Sternberk, Filip Maxmilidn Opiz a dal3i. Posledni jmenovany zaloil
také roku 1819 Vymeénny Ustav rostlin, ktery mél slouzit laické i botanické verejnosti k

vyméné herbarovych listll. Byl to prvni Ustav svého druhu na svété (Hoffmannova, 1984).

v o

2.2 Sbér exemplaru

Sbirky rostlin jsou pro taxonomicky vyzkum nezbytné, protoZe slouzi jako
voucherové vzorky. Pomahaji také uréit celed, rod a druh. Herbdr je tedy v podstaté
skladisté botanickych exemplar(i, které jsou usporadany v poradi podle pfijatého
klasifikacniho systému a jsou k dispozici pro referencni nebo jiné védecké studium

(Maden, 2004).

Po uloZeni do herbare se shirky oznacuji jako herbarové exemplare. Takové
herbarové exemplare mohou byt uchovavany po mnoho let a jako takové slouzi jako
historické sbirky, referencni sbirka pro kontrolu identity nové sbiranych rostlin nebo jako
pomtcka pfi vyuce a zdroj vyzkumného materidlu. Taxonomicky vyzkum se proto opira

o sbirku zachovanych rostlin, kterd se vytvafi po dlouhou dobu — herbar (Maden, 2004).



Zasady sbéru zdravého rostlinného materidlu zpracovala ve své knize ,Jak zalozit
herbar” Eva Hoffmannova a radi fidit se tzv. desaterem spravného sbéru rostlin podle
Evy Hoffmannové, které jsou ddle predstaveny. Nejprve je dllezité zajistit, aby listy a
lodyhy sebraného vzorku byly prosty jakéhokoliv hmyzu, na rostliné se nesmi vyskytovat
zadné zamotky nebo pavuciny, a to ani v listové pochvé. Rostlina sebrana za ucelem
herbarovani by neméla mit Zzadna okousana, prodéravélad nebo zohybana mista. Dulezita
je taktéz barva list(i vzorku. Sbirajici by si mél dat pozor, aby byly listy rovhomérné zelené
zabarveny a nemél by do polozky davat rostliny se zlutymi, ¢ervenymi nebo hnédymi
skvrnami na listech nebo listy vybledI|é. Listy se musi vyskytovat bez nerovnosti, jako jsou
razné vycnélky a ztlustéld mista nebo dokonce halky. Pokud sbirdme listy trav, musime
si ddvat pozor, aby listy nebyly rezavé nebo aby u nich nedochdzelo k podélnému
rozpadu pletiva. Ddle by vzorky rostlin neméli byt nijak lepkavé nebo Spinavé napfiklad
od medovice (vyjimkou jsou rostliny pfirozené lepkavé jako napftiklad smolnicka, rozec
a jiné lepkavé druhy rostlin). V pfipadé, Ze sbirdme vzorky listnatych dfevin je potfeba
dlikladné prohlédnout rubovou stranu listd a Uzlabi hlavnich Zeber, aby se zde
nenachazeli zadné nedokonalosti nebo hmyzi vytvory (pavudiny). Posledni bod
z desatera spravného sbéru rostlin je, aby se nesbiraly rostliny se znetvorenymi ¢astmi

(nejcastéji kvéty) a s nerozvijejicimi se poupaty (Hoffmannova, 1984).

Desatero nam zajistuje sbér perfektnich a typickych rostlin, které budou jasnou
ukazkou zastupcl jednotlivych druh(l. Abnormalitdm a poskozenym rostlinam, pokud
tedy jde o poskozeni, které neni vyvolané jen jednoduchym okousanim hmyzem ¢i zvéfi,
ale napfiklad poskozenim vegetacnich vrcholl, nemoci rostliny ¢i nabodnuti hmyzem, se
nevyhybdme. Sbirame je do samostatnych oddild herbafe a musime dbat na to,
abychom rostlinu dobfe popsali, a to i s mistem vyskytu a podminkami v jakych rostla.
K abnormalitdam, na které se zamérujeme, patti predevsim fasciace (srostlé ploché
lodyhy s kvéty na vrcholu), proliferace (prorlstani jednoho kvétenstvi druhym) nebo

dichotomie (netradi¢né rozvétvené stonky) (Hoffmannova, 1984).



2.2.1 Postup sbéru

Pro exemplafe je potieba sbirat vétvicky s dobrymi kvéty. Cast exemplarie by méla
obsahovat jasnou fylotaxi a systém vétveni. U drobnych bylin je Zaddouci sbér vétsiho
poctu exempldrd, které by bylo mozné zafixovat na herbarovy list (maximalné Sest).
Obecné plati, Ze ke stfihdni vétvicek se pouzivaji zahradni nlzky a pro trnité exemplare
je nutnd kozena rukavice. U kapradin a bylin se k vyjmuti podzemni ¢asti pouziva kopac.
Stonky nékterych rostlin leZi vodorovné pod zemi. V takovych pfipadech je tfeba
podzemni Cast oCistit od casti pldy apod. Pokud se jednd o stonek, pak musi byt

exemplare vétvené (Maden, 2004).

Vodni rostliny jsou blanité nebo ponékud vlaknité a na listu se obtiZzné usporadavaji.
List montdzniho papiru se polozi pod plovouci nebo ponofené drobné rostliny a pak se
papir pomalu zvedda, dokud exemplafF neleZi na papife a mimo vodu. Poté se papir
opatrné zvedne, ¢imz se vytvoti sklon, aby se usnadnil odtok vody. Tyto rostliny je tfeba
pred vloZzenim do filmu dobfe protiepat. Nékteré rostliny Ize vloZit do plastového sacku.
Rostliny, které se snadno poskodi nebo se mohou ztratit mezi vétSimi rostlinami ze
stejného sbérného mista, lze umistit do malych sack( uvnitf vétsiho sacku. Je potfeba
se vyvarovat nemocnym rostlinam, odumrelym exemplarim, infikovanym vétvickdam

apod (Maden, 2004).

V dobé sbéru obvykle neni mozné mnoho exemplar( v terénu urcit. Proto botanici
identifikuji exemplare, které byly vylisovany a vysuseny. Vzorky se seskupuji do svazki
podle mista vyskytu. Potvrzené exemplare by mély obsahovat botanicky ndzev véetné
autora. Cislo sbirky Ize pouzit jako visa¢ka na exempla¥i. Tato ¢isla obvykle zaéinaji ¢islem

1, 2, 3 atd. a pokracuji do nekonec¢na (Maden, 2004).

Jedna z dulezitych ¢asti souvisejici se sbérem je Cas, kdy pdjdeme exemplare sbirat.
IdedIni ¢as sbéru rostlin uréenych pro herbarovani je do jedendcti hodin dopoledne,
protoze v jejich pletivech je vétsi turgor, pfi transportu nevadnou a v herbafi maji

dokonalejsi vzhled, neZli rostliny sbirané v odpolednich hodinach (Hoffmannova, 1984).



V pfipadé, Ze rostliny nasbirate pti prochazce prirodou, budete je potfebovat co
nejopatrnéji prepravit domi. J4 u sebe napfiklad nosim viko ke krabici od bot,
mikrotenové sacky a lepici pasku. Rozlozim rostliny na viko jako na podnos, potom viko
vsunu do sacku a sacek zalepim. Nenechavejte ale balicek na horkém nebo slunném
misté, protoZe by rostliny béhem nékolika minut zvadly. Méli byste je umistit do chladu
z dosahu slunce, a po ndvratu domu je co nejdfive zpracovat. To plati, kdyz jste natrhali
pouze hlavicky. Jsou-li rostliny i se stonky, vloZte je do vody nebo do navlhéené vaty a
polozZte rovnéz na chladné a stinné misto. Rostliny se stonkem namocené ve vodé vydrzi

déle nez samostatné hlavicky (Sheenova, 2009).

2.2.1.1 Co délat v terénu

Po sbéru vzork( se provede terénni zdznam do malého kapesniho zapisniku.
Zaznamena se datum sbéru, lokalita (ndzev mista nebo vzddlenost od urcitého bodu),
Cislo sbéru, pokud je to mozné, nazev exemplare a popis kvétnich ¢asti, které se mohou
po ususeni zménit. Kvalitni exemplare se stavaji také nejhorsimi, pokud nemaji dobry
terénni zdznam. Topografickd mapa je nezbytnd pro urceni lokality. Je tfeba peclivé
prozkoumat kvétni ¢asti, pokud jsou malé, pomoci lupy. Znaky by se mély shodovat
s literaturou a s obrdzky v knihach. Z riznych uhlU je potfeba pofridit fotografie kvétu

(Maden, 2004).

Stejné tak je tfeba uvést mikrostanovisté exemplare, tedy ptidruzené druhy, a to
alesponn 5 druhl. Rozsah, zemépisnou Sitku a délku a ekologii rostliny je treba
zaznamenat pomoci GPS. Nakonec je tfeba uvést i status rozsifeni rostliny, bud' je
sbirany druh vzacny, dasty, béiny, lokalné béiny, nebo pfilezitostny. Duplicitni
exemplare jednoho druhu, které byly sebrany ve stejny den a na stejné lokalité, by mély

mit stejné Cislo sbéru (Maden, 2004).

2.3 Techniky herbarovani
Herbarovani je duleZité, protoze drobné herbarové exemplare prinaseji uspokojeni
nejen z estetického a femesiného hlediska, nebot predstavuji co nejvérné;jsi priblizeni

Zivé rostling, ale také pro védce zabyvajiciho se rostlinami, nebot mu umozniuji provadét



zkoumani a pfesnd hodnoceni, kterd jsou u Spatné zachovaného materialu ¢asto obtizna

nebo nemozna (Picke, 1964).

Rychlé suseni bylo vidy povaZovdano za Zadouci, aby se zmény v rostlinnych tkanich
omezily na minimum a zabranilo se plsobeni bakterii a hub, které je nici. PouZiti
novinového papiru a susicich papir( na skvrny obvykle dobfe slouZilo tomuto ucelu u
mnoha rostlin, ale v obtiznych polnich podminkach byly vysledné vzorky velmi Zadouci

(Picke, 1964).

2.3.1 Lisovani rostlin s oboustrannou vinitou lepenkou

Pti stavbé lisu se pouZzivaly jednovrstvé vinité desky, Tj. desky, jejichZ jedna strana
je odkryta a ryhovand a druhd zakrytd a hladkd, byly nahrazeny béziné pouzivanymi
suSaky, mezi které byly pfimo poloZeny vzorky uzaviené pouze tenkymi vzorovymi listy
novinového papiru. Po pfipoutdni byl lis zavéSen nad lampou a kolem néj byla pfivazana
platéna sukné, kterd visela témér az k podlaze a ,byla drzena oteviend pomoci tuhé
draténé obrude vsité na spodnim okraji“. U¢inek nepfetrzitého proudu teplého vzduchu
z lampy, ktery byl veden suknici a prochazel nahoru skrze vinité ventilatory, byl takovy,
Ze, rostliny, jejichZ suseni dfive trvalo tyden, mohou byt témér vidy dokonale vysuseny
za méné nez 24 hodin a bézné za méné nez 12 hodin. Navic zde byla dalsi vyhoda, Ze
zcela odpadla starost s vyménou susicek a rozprostiranim mokrych vzork( k suseni

(George E. Nichols, 1918).

Experimentovalo se s modifikacemi této metody a zjistilo se, Ze ponékud lepsi
vzorky lze ziskat, i kdyZ ne tak rychle, pouzitim obycejnych susicek v kombinaci s vinitymi
ventilatory. Susicka byla umisténa pres hrfebenovou plochu kazdé desky, takze list se
vzorkem lezel mezi suSickou na jedné strané a hladkou plochou ventildtoru na strané
druhé. Toto schéma bylo v podstaté schéma, které v terénu pouzivali profesofi M. L.
Fernald a K. M. Wiegand a bylo zjisténo, Ze takovy lis mize byt ponechdn bez pozornosti
po nékolik dni, a to i ve vlhkém klimatu. Nakonec byla navrZzena praktickd moznost
vyuziti rGznych jinych zdroji tepla nez lampy, napf. olejovych kamen, elektrického

ohftivace, spordku, parniho radiatoru apod (George E. Nichols, 1918).



Ve svétle novéjsSich zkuSenosti je vSak tfeba interpolovat, Ze desky fezané
s pricnym zvinénim poskytuji uspokojivéjsi vysledky nez desky s podélnym zvinénim. U
téchto desek se projevuje tendence k pomalému vysychani dilG lezicich blizko stfedu

listu, coz je zcela vylouéeno u desek s pricnym zvinénim (George E. Nichols, 1918).

Zda se, Zze pouzivani ventildtorl s obéma hladkymi plochami a s pficnym, nikoli
podélnym zvinénim bylo vSeobecné pfijato az po roce 1918, kdy George E. Nichols a
Harold St. John poukazali na vyhody téchto ventilatord. Pouzivani téchto ventilator( a
jejich vkladani vedle kazdé susicky je nyni standardnim postupem. Botaniky naddle
trapilo lisovani a suseni objemnych a tlustych exemplari, a tak se uchylovalo k riiznym
vycpavkam z papiru a vaty, aby se vyplnila mista vedle silnych struktur a vyrovnal se lis

(George E. Nichols, 1918).

2.3.2 Lisovani rostlin pomoci plastovych houbicek

V roce 1960 Jennie V. A. Dieterle popsala metodu, jak objemné exemplare pevné
a jednotné pfiloZit k herbafovym deskam a zaroven je pfilepit. K tomu se pouzivaly velké
pytle s piskem, které béhem schnuti lepidla pfitlacovaly vSechny ¢asti exemplare k listu.
Tento postup testovany na Michiganské univerzité se jiz 1éta pouziva v herbafi v Kew
v Anglii. Pytle s piskem vnukly myslenku lisovat timto zplsobem predevsim objemné
exempldre, ale néjakym zplsobem, ktery by eliminoval tézkopadné piskovce (Picke,

1964).

Zdalo se, ze plastové houby predstavuji material, ktery se vejde kolem tlustych
stonkl a dalSich €asti a ktery stlaéi a zplosti objemny material, aniz by se rozdrtil. Rada
syntetickych houbicek byla vyzkousena tak, Ze byly pouzity v béZzném lisu na rostliny
misto jedné ze susicek. Jedna z houbicek distribuovana spole¢nosti Magla Products ma
pozadované vlastnosti lisovani a regenerace spolu s absorpci vlhkosti. Tato houbicka
byla rozfezana na kusy o rozmérech 18 x 12 x 1, aby se vesly do standardniho lisu
v zavodé. Zkousky téchto listl prinesly v roce 1962 pozoruhodné dobré vysledky u
mnoha ,tézko lisovatelnych” materialQ, u nichz by velka variabilita tloustky vzorku za
normalnich okolnosti poskytla lhostejné az Spatné vysledky. Nejvyraznéjsi vysledky jsou

pravdépodobné u vétvi listnatych drevin s listy, plody, kvéty nebo ofechy. Tenké listy a



jemné ¢asti kvétl Ize dokonale vylisovat, i kdyz pfiléhaji k silnym stonkiim, a pevné plody
nejsou rozdrceny, ale zplostélé pouze na spodni strané. Postup byl takovy, Ze se vzorek
polozil obvyklym zplisobem na zdhyby novinového papiru, ktery prekryvd obvyklou

susicku a ventilator, nikoli vSak mezi né (Picke, 1964).

Nejvétsi vyhodou je bezpochyby skutecnost, Ze vSechny €asti jsou rovhomérné
pfitlaceny k rovné plose susicky a ventilatoru, aniz by se silngjsi ¢asti rozdrtily nebo tenké

a jemné Casti nebyly stlaceny nebo zlstaly v prdzdnu (Picke, 1964).

Takto vylisovany materidl se snadno upevni na herbarovy arch, a pokud se
pouzije metoda lepeni, Ize houbu a zavazi pouzit az do zaschnuti lepidla, pokud se pred
dalsim ponechanim na misté odstrani pfebytecné lepidlo. Pomoci téchto houbicek lze
upevnit choulostivé exemplare, jako jsou nékteré kapradiny, fialky, vodni rostliny, travy
atd. Vzorky uréené k upevnéni by mély byt na houbé umistény zrcadlové obracené.
Herbarovy list se pak cely potfe zftedénym lepidlem a pfiloZi se na exemplare na houbé
zpUsobem tisku nebo litografie, ¢imz se kiehké exemplare pfenesou na montazni papir
presné tak, jak jsou na houbé. Prebytecné lepidlo Ize z herbafového archu odstranit
rozetfenim dalsi houbou. Houbicky se snadno omyvaji a stale si zachovavaji plvodni
strukturu. Pokud se k urychleni suseni pouZije teplo, coZ mnozi botanici délaji pomoci
raznych zdrojl tepla, zGstavaji tyto houby neposkozené pfri jakémkoli bézné pouzivaném

ohtevu (Picke, 1964).

2.3.3 Lisovani rostlin v mikrovinné troubé

Tato technika je oproti starsim lisovacim technikam, jako je napfiklad lisovani
pomoci knihy, rychla a snadna. Prvni a nejdllezitéjsi, co si musite uvédomit, je fakt, ze
vSechny mikrovinné trouby plsobi zhruba stejné, nicméné s nepatrnymi rozdily.
Instrukce se tykaji 600wattové trouby, a vy tfeba mate jinou, kterou ale mlzZete taktéz

pouzit (Sheenova, 2009).

Nejlepsi nastaveni na zacatku jsou dvé minuty pfi stfedni teploté. To je dobry
vychozi stav pro vétsinu kvétin a listd — nemély by se spdlit a cely proces lisovani by mél

probéhnout bez problém( (Sheenova, 2009).
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Strucné si popiSeme, jak se takovy lis do mikrovinné trouby vyrabi. Na lis budeme
potiebovat 2 desticky nejcastéji z preklizky o velikosti zhruba 25 x 20 cm (nebo jiné
vhodné velikosti, tak, aby vyplnily mikrovinnou troubu a dalo se jimi volné otacet). Je
tedy dobré pred vyrobou desti¢ky znat rozméry mikrovinné trouby, ve které planujete
lisovat rostliny a jejich ¢asti. Dale je potfeba 5 aZ 6 tlustych elastickych pdsek o Sifce cca
5 mm. Elastické pasky by mély jit roztdhnout na velikost desticky, aby na ni Sli
navléknout. V neposledni fadé potfebujeme 6 kusi savého papiru, ktery by mél splfiovat
rozméry cca o 1 cm mensi, nez je velikost desticek, aby po strandch nevylézal, tudiz pro
nas rozmér desticky by byl vhodny savy papir o velikosti 24 x 19 cm. Jako savy papir lze

vyuzit napftiklad filtracni papir (Sheenova, 2009).

Z téchto potreb zhotovime jeden mikrovinny lis. Doporucuji vSak mit alespon 6 lis(i
kvlli stfidani, protoze lis je obcas tfeba nechat vychladnout. Budete také potfebovat
dalsi elastické pasky, protoze se pfi ¢astém pouziti trhaji, protoze vysoka teplota je
poskozuje a za Cas v troubé prasknou. MuZete si je tfeba nastfihat ze starych elastickych
Satll. Pasky peclivé odmérte a uvazte na ni pevny uzel tak, aby dikladné tiskl desky lisu
k sobé&, ale aby se material pasky nenapinal az pres krajni mez. Dale doporuduji pouzit
vice savého papiru, protoZe znacné vlihky exemplar savy papir znic¢i nebo jej ustavicnym

pouzivanim ztenci (Sheenova, 2009).

2.3.3.1 PouiZiti mikrovinného lisu

Polozte kousek preklizky na stll (drsnou stranou doll) a pokryjte jej tfemi listy
savého papiru. Nahoru umistéte kvétiny nebo listy. Lis nepreplniujte. Vzdycky se lépe
lisuje jen par kusl nez pfilis mnoho najednou. Budete susit pouze jednu vrstvu. Rozlozte
vSechny kvétiny volné na papir a dbejte, aby Zaddnd neprecnivala. Potom je prekryjte

tremi dalSimi archy savého papiru a nahoru polozte druhy kus preklizky.

Nyni cely tento sendvi¢ pevné sepnéte pruznymi pdskami. Svisle i vodorovné
zajistéte lis tremi paskami tak, aby se kriZily a pevné jej sviraly. Je to nezbytné kvili
potfebnému tlaku, ktery zajistuje, Ze rostliny budou zcela zplostélé, az se z lisu pozdéji

vytahnou.
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Kdyz susite Zzmolkovity materidl, jako je levandule nebo kvétina s vyraznym
stfedem, je vhodné zplostit jej trochu vétsi vahou. PoloZte lis na zem a opatrné se na néj
postavte. V pfipadé odolného exemplare lze tento proces po 2 minutach lisovani

v mikrovinné troubé zopakovat.

Kdyz jste lis naplnili, vloZte jej do mikrovinné trouby. Teplotu nastavte na stfedni
hodnotu a suste dvé minuty. Kdyz je dilo hotovo, nepodlehnéte pokuseni lis hned otevrit
a nahlédnout dovnitf. Umistéte teply (nékdy aZ horky) balicek pod vice tlustSich knih
(napft. telefonni seznam), abyste jej zatizili, a pockejte, dokud zcela nevychladne. Pravé
proto je doporuceno mit pripravenych vice lisi. Mezitim mlzeme vlozit do trouby dalsi

a pockat, nez ten puvodni Uplné vychladne.

Jakmile lis dostane pavodni teplotu (trva to prinejmensim 20 minut), opatrné jej
oteviete a pinzetou jemné pohnéte kvétinami, abyste zkontrolovali, zda jsou zcela
suché. Je k nicemu mit néco ,témér suché”, protoze kvétiny, az uschnou Uplné, zméni
barvu. Ujistéte se, Ze jsou zcela suché, a ne pouze povadlé. Jestlize objevite stopy
vlhkosti, znovu je zabalte a na dalsi dvé minuty vloZte zpét do trouby. Nechte

vychladnout a poté opét zkontrolujte.

Timto zpUsobem lze ususit fadu kvétin a listh. Existuji vSak vyjimky, a jednu
predstavuji orchideje. Orchideje jsou rostliny vyrazné duznaté, a tak susenitrvd mnohem
déle. Sama obvykle za¢indm péti minutami pfi stfedni teploté, a kdyz pak vychladnou,
znovu je kontroluji a tfeba jesté dosousim ve dvou minutovych intervalech. To znamen3,
Jestlize budete spéchat a vystavite kvéty na pfilis dlouhou dobu znaéné vysoké teploté,
budete mit v lepSim pripadé salajici a zohyzdénou kvétinu, v horsim bude zcela spalen3,

a tak vSechna vase ndmaha prijde vnivec¢ (Sheenovd, 2009).
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3 DIGITALIZACE HERBARU

Jak jiz vime, herbare obsahuji vzorky rostlin, které byly shromdazdény, pfedem
pfipraveny a zdokumentovany pro budouci pouZiti. Jsou zakladem systematického
botanického vyzkumu a jsou nezbytné pro rGzné studie, véetné studii tykajicich se
taxonomie rostlin, variability druh, rizika vymirani a fenologie (Bebber, a dalsi, 2010),
(Besnard, a dalsi, 2018); (Willis, a dalsi, 2017). Soucasny odhad poctu exemplard
v prirodovédnych sbirkach (NHC) je 2-3 miliardy (Carranza-Rojas, Goeau, Bonnet, Mata-
Montero, & Joly, 2017). Technologicky pokrok umoznil digitalizaci téchto exemplari

s cilem uchovat je a zpfistupnit dalSim generacim (Nelson & Ellis, 2019).

Soucasné problémy a objem vzork( témér znemoziuji botanikim provést jejich
ukoly vrozumném case. Alternativni nastroje, které vyuzivaji snimky exemplare na
herbarovém montdznim listu, by botanikim a taxonomdm pracujicim s herbafi vyrazné
pomohly. O digitalizaci herbarovych exemplari je stale vétsi zajem (Daru, a dalsi, 2018),
(Davis, Willis, Connolly, Kelly, & Ellison, 2015), (Espinosa & Pinedo Castro, 2018), (Lang,
Willems, Scheepens, Burbano, & Bossdorf, 2019), (Pearson, 2019) a (Wang, 2018).
Dlvodem jsou predevsim soucasné iniciativy zamérené na digitalizaci dat o biodiverzité

a jejich zpfistupnéni SirSimu publiku po celém svété (Hedrick, a dalsi, 2020).

3.1 Technika Pocitacového vidéni (CV)

PocitaCové vidéni je véda, ktera obdaruje pocitace nebo jiné stroje vidénim, tedy
schopnosti vidét. Co vSak presné znamend vidét? VétSina védch zabyvajicich se
pocitacovym vidénim by souhlasila, Ze vidéni je vice neZ proces zaznamendvani svétla ve
formé, kterou lze prehrat, jako je zaznam z videokamery. Co je vSak presné potieba
kromé detekce nebo zaznamenavani svétla, abychom mohli fici, Ze zafizeni, at uz

pfirodni, nebo umélé, vidi (Learned-Miller, 2012)?

PocitaCové vidéni, nebo od nynéjska jednoduse ,vidéni“ je Siroké a komplexni
pole studia, které se dotyka mnoha klasickych obor( i novych oblasti zkoumani. Existuje
mnoho nazoru na to, jaké pozadi je pro pocitacové vidéni nezbytné, ale jedno je jisté —

inspirace pro nové metody pocitacového vidéni pochazeji z rliznych oblasti, jako jsou
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psychologie, neurovédy, fyzika, robotika a statistika. Abychom ziskali predstavu o tom,
kde se pocitacové vidéni nachdzi v souvislosti s nékterymi jinymi oblastmi, stru¢né

popisujeme jejich prekryvy nize (Learned-Miller, 2012).

3.1.1 Optika a fotografie

Vidéni se zabyva svétlem a jeho interakci s povrchy, takze optika samozifejmé hraje
roli v pochopeni systém( pocitacového vidéni. Kamery, Cocky, zaostfovani, binokularni
vidéni, hloubka ostrosti, citlivost senzor(i, doba expozice a dalsi pojmy z optiky a
fotografie jsou vSechny relevantni pro pocitacové vidéni. Tradi¢né, kdyz se pocitacové
vidéni soustredilo na presna méreni svéta pomoci kamerovych systémt, bylo pochopeni
optiky mimoradné dilezité. K lepsSimu nebo horsimu, jak se tato kniha pise, se dliraz na
presna méreni pomoci systému pocitaCového vidéni ponékud snizil, a dnes se pole vice
zaméruje na praci s nekalibrovanymi systémy a Sumovymi méfrenimi (Learned-Miller,

2012).

3.1.2 Pocitacova grafika a uméni

Pocitacova grafika a uméni se zabyvaji vytvarenim obraz(, at uZ realistickych nebo
fantastickych, na zdkladé znalosti o svété. Napfiklad, pokud mame geometricky popis
dvojice kostek, algoritmy pocitacové grafiky vykresli obraz kostek. Casto oznacovéno
jako ,inverzni“ k pocitacové grafice, pocitacové vidéni se snazi Cinit zavéry o svété na
zakladé obraz(l. Pokud mame obrazek dvou objektl, chtéli bychom odvodit, Ze jsou
priblizné kubické a Ze jsou pravdépodobné kostky, i kdyz si nikdy nemUzZeme byt zcela
jisti.

PocitaCova grafika a pojmy z uméni ndam mohou hodné pomoci v pocitatovém
vidéni tim, Ze nam ukazi, jaké signdly pouzivdme k tomu, abychom ucinili zavéry o svété.
Napfriklad kazdy dobry portrétni umélec vi, Ze pokud je lidské oko namalovdno bez
,odlesku”, ktery ukazuje odrazené svétlo v oku, mlzZe se tvar osoby jevit jako neziva.
Naopak, vizudlni systém muze zachytit jemné spekularni odlesky a usoudit, Ze povrch je
mokry, transparentni nebo reflexni, coZ jsou vlastnosti spojené s Zivymi bytostmi, spise

neZ s nezivymi objekty. Pochopenim dulezZitosti takovych signal(i pfi vytvareni Zivych
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uméleckych dél ziskavame nahled na signaly, které mohou vizualni systémy pouZivat ke

kategorizaci objektl (Learned-Miller, 2012).

3.1.3 Neurovédy a fyziologie

Lidské oko, centralni nervovy systém a mozek jsou vSechny zdazraky sloZité
struktury a ohromujiciho vykonu. Studium téchto systému casto poskytuje ndhled,
inspiraci a stopy ohledné navrhu umélych vizualnich systému. Jak mazZe byt vizudlni
systém navrzen bez externi kalibrace, bez pfimého méreni ,kamery”, bez predbéiné
specifikace vlastnosti? Lidsky vizualni systém zda se, Ze déla vSechny tyto véci. | kdyz
jsme se narodili se sofistikovanymi vizudlnimi schopnostmi (coz je predmétem soucasné
debaty), mizZeme se stdle ptat, jak relativné ,hloupy” proces evoluce dokazal vytvorit
tak vyjimecény vizualni systém. Podobné jako u jinych vyvinutych schopnosti, jako je let,
oCekdavdme, 7Ze u jednodussich organismi uvidime predchddce nasich
nejsofistikovanéjsich schopnosti, které pouZzivaji podobné navrhy, takZe evoluce nebo
uceni by mohly udélat maly krok k vytvoreni naseho soucasného systému. Tyto
argumenty vyzyvaji k analyze, kterd mlze nakonec vést k sofistikovanéjSim umeélym

vizudlnim systémm (Learned-Miller, 2012).

3.1.4 Psychologie a psychofyzika

Porozuméni limitlm a schopnostem lidi pfi vykonavani vizualnich ukold muze
poskytnout dileZité nahledy do ndvrhu umélych vizudlnich systém(. Mista, kde lidské
vizualni systémy selhdvaji dramaticky, naptiklad v pfitomnosti urcitych vizualnich iluzi,
jsou zvlast fascinujici témata. Lidské reakce na vizualni iluze mohou poskytnout vhled do
zpracovani (napfriklad filtry stfedu a okoli), deficitu (naptiklad ,slepé misto” na sitnici) a
rozdilu mezi zpracovdnim na vysoké a nizké Urovni (napfiklad Kaniszalv trojuhelnik).
Psychofyzika, podpole psychologie, které studuje, jak jsou podnéty vnimany lidmi a
zvitaty, mlze také nabidnout ndhled do struktury zpracovani a predpoklad(, které
mohou byt ucinény lidmi a dalSimi zviraty. Napfiklad pouhé méreni rychlosti, s jakou
¢lovék reaguje na konkrétni ukol, jako je ¢teni slova, maze vyloucit urcité teorie o tom,

jak jsou zpracovany urcité vizualni podnéty (Learned-Miller, 2012).
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3.1.5 Pravdépodobnost, statistika a strojové uceni

Matematické podpole pravdépodobnosti, obor statistiky a disciplina strojového
uceni v informatice se staly nezbytnymi ndstroji v pocitacovém vidéni. Kazda z téchto
oblasti hraje v pocitacovém vidéni dllezitou roli. Zde uvedeme nékolik Uvodnich
komentaru o roli téchto oblasti studia v pocitacovém vidéni. K témto tématim se casto
vratime, kdyZ budeme zvaZovat rGzné aspekty pocitacového vidéni (Learned-Miller,

2012).

3.2 Technika strojového uceni (ML)

Dnes je strojové uceni nejrychleji rostoucim oborem v informatice, ktery pronika do
rGznych oblasti, jako jsou marketing, zdravotni péce, vyroba, informacni bezpecnost a

doprava. Hlavnimi divody tohoto doslova ,,vybuchu“ techniky jsou tfi klicové faktory:

Prvnim klicovym faktorem je rychlejsi a vykonnéjsi vypocetni hardware, kdy vyvoj
masivné paralelnich procesorl a grafickych procesort (GP-GPUs) umoziuje efektivni
zpracovani slozitych algoritm0 a velkych datovych souboru. Jako druhy faktor Ize uvést
potieba softwarovych algoritmU vyuzZivajicich nasledujici vypocetni architektury, jako
jsou moderni algoritmy strojového uceni, které jsou navrieny tak, aby maximalné
vyuzivaly moZnosti téchto pokrocilych vypocetnich zafizeni. V neposledni radé
potfebujeme téméf neomezené mnoistvi tréninkovych dat. Dostupnost obrovského
mnoiZstvi dat, jako jsou digitalni obrazky, digitalizované dokumenty, pfispévky na
socialnich médiich nebo geolokacni pozorovani, podnécuje rozvoj strojového uéeni. Tato
data umoznuji trénovani model( strojového uceni, které se uci z predchozich prikladd a
nasledné aplikuji naucené znalosti na novd data prostfednictvim procesu zvaného

inference (Mjolsness & Decoste, 2001).

Strojové uceni je zvlast uzitecné pfi ziskavani informaci z velkych mnoZstvi neustéle
rostoucich dat a je obzvlasté cenné v aplikacich, kde je data obtizné analyticky

modelovat, napfriklad pfi analyze obsahu obrazkd a videi.
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PocitaCové vidéni je obor informatiky, ktery se zabyva ziskdvanim porozuméni a
vhled( z digitalnich obrazkd a videi. Z inZenyrského hlediska se snaZi automatizovat
ukoly, které lidsky vizudlni systém zvlada (Sonka, Hlavac, & Boyle, 2013). Pipeline
strojového uceni pro pocitacové vidéni zahrnuje dvé faze: extrakci vlastnosti a klasifikaci.
Obrazovy pipeline pro identifikaci druhi rostlin je ptikladem, ktery ilustruje zakladni
terminologii pocitatového vidéni. Redeni Uloh identifikace druh( na zakladé obrazk{
jsou rGznoroda a byla komplexné prozkoumana, napfiklad (Cope, Corney, Clark,
Remagnino, & Wilkin, 2012); (Seeland, Rzanny, Alaqraa, Waldchen, & Mader, 2017);
(Waéldchen & Mader, 2018); (Weinstein, 2018).

3.2.1 Digitalizace historickych sbirek pomoci hlubokého uceni

Kromé identifikace taxonli mizZe strojové uceni také automatizovat rozpoznavani
vlastnosti, jako je pozice list(, tvar listQ, struktura Zil a barva kvétl z herbar( a pfirodnich
obrazll. Data o vlastnostech by mohla byt ziskdna ve velkém méritku z digitalnich
obrazkd pro taxony, které jsou jiz znamy, ale pro které dosud nejsou dostupna data o
vlastnostech. Propojeni vlastnosti vyvozenych algoritmem hlubokého uceni
s databazemi, jako je TRY Plant Trait Database muUze pfinést nové mocné datové sady
pro zkoumani fady otdzek ve studiich rostlinné diverzity (Soltis, 2017). Automatizované
rozpoznavani a extrakce vlastnosti pomoci technik strojového uceni predstavuji

otevieny a neprozkoumany vyzkumny smér.

Hluboké uceni by také mohlo zlepsit digitalizacni pracovni postup historickych sbirek
a herbara. Napriklad herbare po celém svété investovaly zna¢né mnozstvi penéz a ¢asu
do sbirani rostlinnych vzork(. Dnes ma vice nez 3 000 herbarl ve 165 zemich pres 350
milion exemplard, které byly sbirany na vsech kontinentech a po nékolik stoleti (Willis,
a dalsi, 2017). V soucasnosti mnoho herbarl provadi rozsahlé digitalizacni projekty, aby
zjednodusili pfistup a zachovali jemné vzorky. Napfiklad v USA je vice nez 1,8 milionu
obrazové zdokumentovanych a georeferencovanych vzork( cévnatych rostlin digitalné
archivovdno v portalu iDigBio, narodné financovaném primarnim agregatoru dat o

muzealnich vzorcich (Willis, a dalsi, 2017). Tato aktivita bude pravdépodobné rozsifena
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v nadchdzejici dekdadé. Mlzeme se tésit na dobu, kdy budou k dispozici obrovské
repositafe taxonomickych informaci, reprezentovanych obrazky vzorkl, pFistupné
vefejné prostiednictvim internetu. Spojeni téchto dat s klasifika¢nimi schopnostmi CNN

odhali vice z bohatého potencidlu sbirek prirodni historie (Schuettpelz, a dalsi, 2017).

Prvni publikaci v tomto sméru je prace Carranza-Rojas, Goeau, Bonnet, Mata-
Montero a Joly (2017), kterd aplikuje metody hlubokého uceni na velké datové sady
obrazkd herbard. Celkem bylo analyzovano vice nez 260 000 skenU herbarovych listd
predstavujicich vice nez 1 204 druhU. Pristup dosahuje presnosti identifikace druhu top-
1 80 % a presnosti top-5 90 %. Vzhledem k presnym vysledkim by mohl byt klasifikator
pouzit k vytvoreni poloautomatického nebo plné automatického systému, ktery by
pomahal taxonomm v anotaci, klasifikaci a revizi v herbafich. Vyzkumnici vSak také
zjistili, Ze v soucasnosti neni mozné pfimo prenést vyskolené znalosti z herbafe na
identifikaci v terénu kvali vyrazné se liSicim vizualnim vzhledlm (napf. silnd barevna

variace a transformace 3D objektl po lisovani, jako jsou plody a kvéty).

3.2.2 Priklady aplikaci a nastrojti vyuzZivajicich hluboké uceni pro identifikaci druht

1. Pl@ntNet

Jednim z prikladl je aplikace Pl@ntNet, kterd byla vyvinuta ve spolupréci ctyr
francouzskych vyzkumnych organizaci: Cirad, INRA, Inria a IRD. Pl@ntNet zacal jako
projekt v roce 2010 ve spolupraci se socidlni siti Tela Botanica za Ucelem sbéru obraz(
rostlin a trénovani vizudlniho identifika¢niho ndastroje. Aplikace umoznuje odeslat jeden
nebo vice obrazkl neznamé rostliny a vrati seznam nejpodobnéjsich druh(. Aplikace
byla pivodné omezena na ¢ast evropské flory (v roce 2013) a ndsledné byla postupné
rozsSifena na Indicky ocedn a Jizni Ameriku v roce 2015 a na Severni Afriku v roce 2016.
Od cervna 2015 Pl@ntNet vyuZiva techniky hlubokého uceni, tj. CNN pfedtrénovany na
datasetu ImageNet a pravidelné doladovany na vlastnim rostoucim datasetu. Pred timto
datem sluzba pouzivala tradi¢ni pracovni postup zalozeny na kombinaci rucné
vytvarenych vizudlnich vlastnosti (Affouard et al., 2017). Jednim z hlavnich rys(

Pl@ntNet je to, Ze tréninkovy dataset obrazku je spolecné obohacovan a revidovan. To
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znamena, Ze uzivatelé mohou sdilet své pozorovani s komunitou na webové platformé
IdentiPlante. Pokazdé, kdyZ uZivatel identifikuje rostlinu pomoci PI@ntNet a sdili toto
pozorovani, databaze obrdzkd rostlin se rozrista, ¢imz se obohacuje tréninkovy set pro
klasifikator. Vysledkem je rozsahla sbirka obrazk(i vefejné dostupna pod licenci Creative

Commons Attribution-ShareAlike 2.0.
2. Merlin Bird ID

Dalsi aplikace, kterd demonstruje potencidl technik strojového uceni pro identifikaci
druh, je aplikace Merlin Bird ID s funkci Photo ID. Merlin Bird ID je spoleény projekt
Visipedia, Cornell Laboratory of Ornithology, Cornell Tech a Caltech, jehoz cilem je
identifikovat 650 nejbéinéjSich ptacich druhl v Severni Americe na zakladé obrazkd.
Algoritmus pro identifikaci na zdkladé obrazk( pouziva platformu pro hluboké uceni
TensorFlow od Googlu, stejné jako data obcanské védy z platformy eBird pro generovani
seznaml moznych druh(l. UZivatel zadd datum, misto a obrazek neznamého ptaka a
objevi se ndvrh nejpravdépodobnéjsiho kandidata. Podobné jako PI@ntNet Ize obrazek

znovu odeslat a pouzit k vylepseni algoritmu (Cornell, 2024).
3. iNaturalist

Dalsi populdrni aplikace pro automatizovanou identifikaci zvirat a rostlin na Grovni
druhl byla spusténa na iNaturalist.org v l1été 2017. Plvodné iNaturalist nabizela pouze
identifikaci druhl zaloZzenou na crowdsourcingu. UzZivatelé zverejriuji obrdzek rostliny
nebo zvifete a komunita védcl a prirodovédcl jej identifikuje. Taxon je povySen na
L,vyzkumny stupen”, kdyZz vice nez 2/3 zapojenych identifikator(l souhlasi s jejich
identifikaci pozorovani. Mezitim aplikace také nabizi automatizovanou identifikaci
vy$kolenou na databdzi ,vyzkumného stupné” pozorovani. Cim vice obrazk(i uZivatelé
nahraji a odbornici identifikuji, tim |épe. Ve prospéch presnosti se pristup snazi
poskytnout jistou odpovéd o rodu druhu a opatrnéjsi odpovéd o druhu tim, Ze uvede
deset nejlepsich moznosti. Vyhodnoceni ukazuje, Ze klasifikace rodu dosahuje presnosti

86 %, zatimco presnost top-10 druh( je 77 % (Loarie, a dalsi, 2024).
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4. Floralncognita

Floralncognita je aplikace pro automatizovanou identifikaci rostlinnych druhl v
Némecku, kterd byla spusténa na jare 2018. Aplikace pochazi z projektu mezi Technische
Universitat llImenau a Max Planck Institute for Biogeochemistry v Jené, Némecko. V roce
2017 stejni vyzkumnici vydali aplikaci FloraCapture, kterd podporuje zajemce a
odborniky pti pofizovani vysoce kvalitnich tréninkovych pozorovani pro Floralncognita.
FloraCapture pozaduje od prispévatell, aby fotografovali rostliny z alespon péti presné
definovanych perspektiv. Odborni botanici pak identifikuji zobrazené druhy a sdileji svou
klasifikaci s pfispévateli. Od svého spusténi v roce 2017 bylo shromaZzdéno vice nez 15
000 pozorovani obsahujicich vice nez 80 000 obrazkl ptiblizné 1 000 divoce rostoucich
rostlinnych druhG v Némecku, které jsou pouZity k trénovani strojového uceného
klasifikatoru aplikace Floralncognita. Tento klasifikdtor v soucasnosti pouziva kaskadu
CNN k automatické identifikaci neznamych druh( na zakladé dvou jednotlivych obrazkd

nezndmé rostliny a jeji geolokace (llmenau, 2024).

3.2.3 Budoucnost aplikaci pro identifikaci druhi

Dosud neexistuji ,terénni aplikace”, které by provadély identifikacni proces semi-
automaticky. Pro zajisténi a konkretizaci vysledkd by bylo uZitecné nezavisle na Cisté
automatickych identifikacich. Kombinovani interaktivnich identifikacnich klicG s
pocitacovym vidénim by mélo byt budouci alternativou k vyse zminénym identifika¢nim
aplikacim. To vyzaduje velmi vysoké Usili o implementaci a odborné znalosti, ale na konci

dosahuje presnéjsich vysledkd, zejména u druh(, které jsou snadno zaménitelné.
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4 ANALYZA KURIKULARNICH DOKUMENTU PRO 4LETA GYMNAZIA
Z HLEDISKA PROBLEMATIKY HERBAROVANI

V této casti diplomové prace jde o zjisténi, zda v kurikuldrnich dokumentech,
zejména RVP pro gymnazia, popfipadé v SVP dané $koly budou nalezeny jakékoli
informace k herbarovadni a jeho moZnosti vyuZité ve vyuce nebo zda jsou v téchto

dokumentech zminéné alespon postupy, jak herbar vytvofrit.

4.1 Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) tvofi obecné zdvazny rdmec pro tvorbu
Skolnich vzdélavacich programi Skol vSech oborl vzdélani v predskolnim, zakladnim,
zakladnim uméleckém, jazykovém a stiednim vzdélavani. Do vzdélavani v Ceské
republice byly zavedeny zakonem ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zdkladnim, stfednim,

vy$Sim odborném a jiném vzdélavani (republika, 2005).

RVP stanovi zejména konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah vzdélavani, a to
vSseobecného a odborného podle zaméreni daného oboru vzdélani, jeho organizacni
usporadani, profesni profil, podminky pribéhu a ukoncovani vzdélavani a zdsady pro
tvorbu Skolnich vzdélavacich program(, dale podminky pro vzdélavani zakd se
specidlnimi vzdélavacimi potfebami a nezbytné materialni, personalni a organizacni

podminky a podminky bezpecnosti a ochrany zdravi.

RVP musi odpovidat nejnovéjSim poznatkim védnich disciplin, jejichz zaklady
a praktické vyuziti ma vzdélavani zprostfedkovat, ddle pedagogiky a psychologie
o uc¢innych metodach a organizacnim usporadani vzdélavani primérené véku a rozvoji
vzdélavaného. Podle uvedenych hledisek budou ramcové vzdélavaci programy také
upravovany. Tvorbu a oponenturu ramcovych vzdélavacich programu zajistuji prislusna
ministerstva prostrednictvim odbornikd védy a praxe, véetné pedagogiky a psychologie.
Ramcové vzdélavaci programy vydava MSMT po projednani s pFislusnymi ministerstvy

(Ministerstvo Skolstvi, 2024).

V celém RVP pro gymndzia se nenachdazi zZddnd zminka o herbafich a o jejich

vzdéldvacim vyuziti ve vyuce botaniky.
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4.2 Skolni vzdélavaci program

Na zakladé ramcovych vzdélavacich program( a pravidel v nich stanovenych si
jednotlivé Skoly vytvareji své realizacni programové dokumenty — Skolni vzdélavaci
programy (SVP), které musi byt v souladu s timto ramcovym vzdéldvacim programem
(RVP). Obsah vzdélavani muze byt ve Skolnim vzdélavacim programu usporadan do

predmétd nebo jinych ucelenych ¢asti uciva (napfiklad moduld).

Pro SVP dale plati, 7e je vydavano feditelem $koly nebo $kolskym zafizenim, je
zverejnéno feditelem Skoly nebo ho Skolské zafizeni zverejni na pristupném misté ve
Skole nebo skolském zafizeni, je volné dostupny komukoliv k nahlédnuti a pofizovani si
z néj opisl a vypisl, anebo je mozné obdrZet jeho kopii. Poskytovani informaci podle
zakona o svobodném pfistupu k informacim tim neni dotéeno (Ministerstvo Skolstvi,

2024).

4.2.1 Skolni vzdélavaci program gymnazia Na Zatlance

Na gymnaziu Na Zatlance se setkdme se dvéma verzemi SVP. Jednd se o SVP VIA,
coz je studijni program na gymnaziu, ktery odpovidd ramcovému vzdélavacimu
programu pro gymnazia — Ctyrleté vSeobecné gymnazium s posilenim vyuky cizich jazyku
a poté SVP ALT, co? je tfida, kterd vznikla na gymnaziu v roce 2017 a ¥idi se novym
experimentalnim vzdélavacim programem. Jedna se o Ctyflety studijni program, ktery se
inspiruje zkusenostmi ze zahranici a usiluje o aplikaci nejnovéjsich pedagogickych teorii
o tom, pro¢, co a jakym zplsobem ugéit. Navazuje na zékladni myslenky SVP VIA a snaZi
se je dlsledné uplatfiovat. Vyukovy obsah je zde propojen do tematickych blok(, jako
jsou naptiklad ptirodni védy tzv. Science, které zahrnuji predméty fyzika, chemie a
biologie. Dale se zamérfuje na pouzivani rliznorodych modernich vyukovych metod, jako
je napriklad uceni v ucitelské dvojici, tzv. tandemu, kooperativni u¢eni nebo projektova

vyuka (Zatlance, 2024).

V SVP VIA ani v SVP ALT neni 24dnda zminka o herbéfich a jejich vyuZiti ve vyuce.
Nicméné ze studia na této skole a z praxi, které jsem na této skole absolvovala vim, zZe

prace s herbafi je ve vyuce zahrnuta, a to v podobé zakladani digitdlnich herbard.
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5 METODY VYUKY VYUZITE V NAVRZENEM VYUKOVEM BLOKU

ZpUsoby, které umoznuji vysvétlit, upevnit a zopakovat ucivo, se v didaktice nazyvaji
vyukové metody (nebo také metody vyuky). Pojem metoda je odvozen z rfeckého
,methodos“ a znamena obecny postup, zplsob, cestu (Cervenkovd, 2013). Vyukova
metoda je jednou ze zakladnich didaktickych kategorii a predstavuje koordinovany
systém cinnosti ucitele vedouci zZaka k dosaZeni stanovenych vzdélavacich cilt (Pricha,
Walterova, Mares, & kol., 2003). Pfitom vyukovou metodu nelze povaZovat jenom za
nastroj v rukou ucitele, ale jako spojnici moznych interakci mezi ucitelem a zakem

(Cervenkovd, 2013).

V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny a charakterizovany vybrané metody vyuky,
které byly vyuZity v navrieném vyukovém bloku v praktické ¢asti. Jednd se zejména o

praci s pracovnim listem a prdci s odbornym textem.

5.1 Obecné znaky vyukovych metod

Jiz v 70. letech 20. stoleti byla formulovana hlavni kritéria, ktera by méla vyukova
metoda spliovat. Vyukova metoda by méla byt tzv. informaéné nosnd, coz znamena, ze
by méla preddvat nezkreslené a plnohodnotné informace a dovednosti k dané
problematice nebo k danému tématu. Dale by méla byt formativné ucéinna, tzn. Ze rozviji
pozndvaci procesy u zaka. Vyukova metoda by méla byt racionalné a emocné pusobiva,
tudiz by méla shrnout, ale hlavné aktivizovat Zaka k prozitku uceni a poznavani. DalSim
bodem je, aby byla metoda respektujici k systému védy a poznavani a také vychovna. Ve
slové vychovna se schovava hned nékolik véci jako rozvijeni moralniho, socidlniho,
pracovniho a estetického profilu Zaka. Vyuka by méla byt pfirozena jak ve svém prabéhu,
tak v dusledcich a méla by byt v praxi vyuzitelna tedy vyuZitelna ve skutecném Zivoté,
tzn. Ze Skola by se méla pfiblizovat realnému Zivotu. Vyuka, a i jeji metoda by méla byt
adekvatni pro obé strany, tedy adekvatni k zakiim i k uciteli. Posledni dva body, které by
méla vyukova metoda splfiovat jsou, Ze vyukova metoda by méla byt didakticky

ekonomickd a hygienicka (Mojzisek, 1975).
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5.2 Pracovni listy

Jedna z mnoha aktivizujicich vyuc€ovacich metod, kterou lze s uspéchem pouzit
v hodinach laboratornich praci, jez jsou nedilnou souc¢asti vyuky pfirodopisu a biologie,
je prace s pracovnim listem (Slégrova, 1993). Tato vyukovd metoda byla zvolena, aby
zakim dala otazkami smér, kterym se maji zabyvat. V pracovnim listu jsou pro inspiraci
ukazany dveé tabulky, kterymi se Zaci dle nich vytvari tabulky své pro jejich vzorky rostlin.
V pfiloze diplomové prace prikldadam pracovni list, ktery byl vyuZivan v pribéhu vyuky

na Gymnaziu Na Zatlance.

5.2.1 Charakteristika pracovnich listt

Pracovni list je tiSténa nebo rozmnozZena didaktickd pomlicka pro samostatnou
praci 74k, kterou motivuje a Fidi. Zak dopisuje, dokresluje, vystiihuje, ptipadné vlepuje
predtisténé neuplné udaje, odpovidd na otazky nebo tesSi zadané ulohy. Soubor
pracovnich list(l spojenych do svazku se nazyva pracovni sesit nebo portfolio. Pracovni
seSit byva zpracovadn pro dany tematicky celek, zatim, co pracovni listy se vztahuji
zejména k dil¢éim tématim celku (Némecek, 1985). Pracovni listy jsou didaktickou
pomlckou, ktera je povaZovana za jeden z materialnich prostredkd, jenz charakterizuje
moderni vyuku a vyhovuje jak potifebam ucitele, tak potfebdm zaka (Husa, 2018) (Kozak,

2013).

Pracovni list se skladd z mnoha druh( uloh tzv. polozek, které Ize rozdélit podle
charakteru odpovédi do nékolika typl. Vzhledem k tomu, Ze v soucasné pedagogické
praxi se pracovni list pouzZivd zejména ve funkci kontrolni, diagnostické, pfipadné
motivacni, je tfeba charakterizovat i takové typy slozek, které pUsobi pfi osvojovani
praktickych dovednosti. Pfi vhodné koncipovaném pracovnim listu jsou totiz u Zaka i u
ucitele posilovany nékteré aspekty. Mezi aspekty, které posiluji ucitele, jsou individudIni
pristup k Zaklm, objektivni a rychld kontrola protokolu a ziskanych vysledkd préce,
snadnéjsi casové zvladnuti hodiny a lepsi koordinovani ¢innosti zak(. Mezi aspekty, které
timto posilujeme u jednotlivych zakd, mdzeme najit aktivni samostatnou préci, prace
vlastnim tempem, osvojovani dovednosti prace s textem a poskytnuti vzoru schématu

protokoldrniho zapisu (Slégrova, 1993).
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Navrh pracovniho listu vychazi z védomosti, dovednosti, zkuSenosti a
psychologickych predpokladll Zaka, ktefi budou s listem pracovat. Nesmi byt opomenuta
ani jazykova a graficka stranka a autor musi promyslet i aspekt motivacni. Pracovni list
je sestaven tak, aby Zaka k praci vyzyval, pfredkladal mozZna feseni, cozZ je nutné vzhledem
ke kratkému trvani laboratorni prace, ale zaroven nechal prostor pro osvojovani novych
dovednosti a navykl pro préci s biologickym materidlem. Vhodné je téz stfidat jednotlivé
typy polozek, dat Zakovi mozZnost predevsim samostatné pracovat, nejen volit odpovédi
z predlozenych moznosti. Pro tvorbu pracovnich listl je téZz nezbytné predchozi
stanoveni vychovné vzdéldvacich cil(, a to nejen v oblasti poznavaci a hodnotové, ale

té% v oblasti jednani, nebot jsou spolu v Uzkém vzajemném vztahu (Slégrovd, 1993).

K tomu, aby bylo mozZno odlisit, zda Zak pfi feSeni Ulohy pouzil védomosti nebo
dovednosti, je tfeba vymezit zcela pfesny vyznam pojmu a ze sledovani ¢innosti Zzaka

analyzovat, jakym myslenkovym procesem dospéli k zavéru (Slégrova, 1993).

Tato vyukovd metoda byla vyuzita vrdmci navrzeného vyukového bloku
k zaznamenani informaci o nalezenych rostlinach, kde Zaci do vytvorenych tabulek méli
vpisovat informace o rostliné a o stavbé kvétu dané rostliny. Mimo tabulku méli
zaznamenat celed, do které dana rostlina patfi a poté uvést z dané celedi dalsiho

zastupce.

5.3 Prace s textem

Prace s textem patfi k nejstarSim metodam. Klasické varianty této metody
zaloZzené na praci s ucebnici jsou rozsifovany o uceni z textu zprostfedkovaného
modernimi médii, zejména televizi a internetem. Praci s textem obvykle rozumime
vyukovou metodu zaloZenou na zpracovani textovych informaci, jejichz vyuziti sméruje
k osvojeni novych poznatkl. Jde o metodu, v niz dominuje zakovo uceni (Komensky,

1956).

Prace s textem ma dlouhou tradici, cetné osvédcené techniky, ale je ji nutno i dnes
podporovat a zdokonalovat. Dodnes je nezbytné ucit Zaky Cist s porozuménim, délat si

vypisky a orientovat se v mnozstvi informaci. Varovnym signdlem jsou vysledky
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prazkum (OECD, PISA), které konstatuji iupadek ¢tenarskych dovednosti. Doporucuji se
rlzné strategie prdce s textem, ale na poradu dne je zejména rozvoj pozitivniho vztahu
ke knize a schopnost aktivné s texty pracovat, protoze vlivem internetu i nékterych

,reformator(” si Zaci osvojuji poznatky povrchné, bez hlubsiho promysieni.

V soucasnosti se projevuje snaha spojovat ¢teni a psani s kritickym myslenim, pfi
némz jde o komplexnéjsi pristupy k praci s textem, o rozvoj myslenkovych procesq, ale i
o logické vyjadiovani vlastnich myslenek (Ustni, pisemné i grafické). Pfi kritickém cteni
textu si zak hloubéji uvédomuje obsah textu, pricemz si pomaha tim, Ze si znackami
rozliSuje informace, které zna, které jsou rozporné nebo kterym nerozumi (Manak,

2011).

Tato vyukova metoda byla soucdsti navrhovaného vyukového bloku, kdy formou
odborného textu byly Zakiim pfedany informace o tom, co to vlastné je herbarovani, jak
spravné pfipravit herbarové polozky a jaké informace o rostliné by mély byt
zaznamendny na Stitku. Tyto informace maji Zaky pfipravit na dalsi praci s rostlinnymi
vzorky, které je Cekaji pozdéji v ramci navrzeného vyukového bloku. K danému textu
jsou vytvoreny otazky, které svymi odpovédmi maji shrnout nejdilezitéjsi informace

z daného textu.
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6 METODY SBERU DAT VYUZITE V NAVRZENEM VYUKOVEM BLOKU

Proces sbéru dat v kvalitativnim vyzkumu je iterativni proces, kdy vyzkumnik
rozhoduje o dalSich krocich pti sbéru dat v zavislosti na vzorcich dat nebo na vznikajici
teorii. Sbér dat se ukonci, jakmile je dosazeno nasyceni, coZ znamena, Ze jiz neni mozné
z dalSiho naboru ziskat Zzadné nové myslenky nebo informace (Coyne, 1997). Velikost
vzorku/souboru neni podnécovdna statistickou silou (naplnénosti ze zakladniho
souboru), ale bohatosti shromazdénych dat. Velikost vzorku/souboru zavisi spiSe na
faktorech, mezi néz patfi rozmanitost populace, rozsah zvoleného tématu nebo zvolené

metody a metodologie (Guha, Viecelli, Wong, Manera, & Tong, 2021).

Pti vybéru metody pro sbér dat je dulezité si ujasnit, jaky typ informace potrebuje
vyzkumnik ziskat, kdo bude probandem, a za jakych okolnosti bude sbér dat probihat.
Vybrana technika vyzkumu musi zajistit objektivnost, jasnost a prfesnost vyzkumu. Volbu
samoziejmé ovliviiuji také moznosti vyzkumnika. Vybér vyzkumnych metod je uzce

spojen s cilem vyzkumu (Moser & Korstjens, 2018) (Hendl, 2023).

PFivybéru techniky existuji uréita pravidla, kterd Ize uplatnit, nelze je vSak uplatfiovat
prilis rigidné. Ramcové tedy uvadime strucny navod toho, jaké techniky se u urcitych
Setfeni hodi nejvice. V pfipadé, Zze chceme zkoumat chovani lidi na verfejném misté,
nabizi se vyuzit pozorovani, ale v pfipadé zkoumani chovani lidi v soukromi je lepsi vyuzit
rozhovor s konkrétnimi osobami nebo dotaznik. Ddle mizeme zkoumat ndzory, pocity
postoje, eventualné mlzeme zjistovat, cemu lidé véfi. V téchto ptipadech jsou vhodné
hned tti zplGsoby, a to bud dotaznik, rozhovor, nebo vyuziti postojovych $kal. Posledni,
co mlzeme u lidi zjistovat, je uréeni jejich schopnosti (napf. miry jejich inteligence) nebo
zjisténi jejich osobnostnich ryst a v tuto chvili jsou vhodné napt. standardizované testy

(Moser & Korstjens, 2018).

Pro Setfeni vtéto praci bylo vybrano dotaznikové Setreni, jelikoZz je z hlediska
vypliovani a pozdéjsiho vyhodnocovani nejrychlejsi a zaroven je shledavana tato

metoda pro zjiSténi postoje Zakl jako jedna z efektivnéjsich.
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6.1 Dotaznikové Setfeni

Dotaznikové Setfeni patfi mezi jednu z moznych metod, které jdou pouzit ke sbéru
dat. Jako prvni, na ¢em stoji kvalitni dotaznikové Setfeni, a na co je potfeba brat na
zietel, je vybér vzorku. Dale je dllezitd strukturovanost dotazniku, ktera je priblizena

nize. Poté se podivdme na doporuceni pfi konstrukci dotazniku samotného.

6.1.1 Vybér vzorku

Problematika vybéru vzorku je spolec¢nou soucasti vSech vyzkumda. V pfipadé
dotaznikového Setfeni je nejvice ovlivnéna faktory ¢asu a financi. Proto je ji v literature
vénovana patficnd pozornost (Gavora, 2000) (Disman, 2005) (Chraska, 2006).
Nespravnym predpokladem je, Ze ¢im vétsi vzorek, tim presnéjsi vysledky. Snaha o
ziskani co nejvétsiho poctu respondentld mlze vést k zohlednéni jedné skupiny populace
nad druhou. Metod vybéru vzorku existuje nékolik. Jsou postaveny na predstavé, ze
vybér prvku nebo osoby je objektivni. Nejcastéji objektivitu ve vybéru zajistuje ndhoda

eliminujici efekt subjektivniho zfetele (Chraska, 2006).

MuzZeme rozliSovat hned nékolik typ( vybéru vzorku. Jako prvni si predstavime
nahodny typ vybéru vzorku. Tento typ vybéru vzorku mizeme znat taktéz pod pojmem
pravdépodobnostni vybér. Mysli se tim, Ze kazidy prvek souboru ma stejnou
pravdépodobnosti, Ze bude vybran. Druhy typ je prosty ndhodny vybér, kdy nechame
néco jiného vybrat za nas. MUze jit o rdzné formy losovani (listecky, dfevéné spachtle se
jmény aj.), hod kostkou, kde predem urcené Cislo se dostane do uzsiho vybéru nebo
generator nahodnych Cisel (i v Excelu). Dale mGzeme vybirat vzorek systematickym
nahodnym vybérem, kdy do vzorku je zarazena kazda n-td jednotka seznamu (napf.
Skola ve vybraném kraji). Dalsi polozka je vicestupriovy (stratifikovany) ndhodny vybér,
kdy mame vice kol vybéru, kde nejprve ve dvou ci vice krocich je vybrana skupina,
popfipadé skupiny, a nasledné dochdazi k ndhodnému vybéru jednotlivych prvkl ze
skupin(y) (Disman, 2005). Kormé nahodnych typl vybéru vzorku mizZzeme mit i zamérny
vybér, kdy o zafazeni daného prvku do vzorku nerozhoduje ndhoda, ale samotny usudek
vyzkumnika nebo zkoumané osoby nebo anketni vybér, kdy se jedinci do vybéru

dostavaji sami dle vlastniho rozhodnuti. Mezi klasicky priklad anketniho vybéru vzorku
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Ize uvést rozeslani dotaznikového Setfeni na vSechny Skoly daného typu v elektronické
podobé. Kvétni vybér je jedinym vybérem, ktery z teoretického hlediska miZeme zaradit
do pfijatelného zplsobu zamérného vybéru, protoze ve strukture vzorku imituje znamé
znaky populace, jako jsou pohlavi, vék, vzdélani apod. O dalSim zafazeni dalSich prvku
do vzorku mlzZou taktéZ rozhodovat sami respondenti a takovému typu vybéru vzorku
se fikd metoda snéhové koule. Jako predposledni typ vybéru vzorku si predstavime
mechanicky (systémovy) vybér, ktery se zafazuje pfi testovani urcitého procenta lidi
z celého souboru a jako posledni typ vybéru vzorku jsou sparované neboli vyrovnané
vybéry, kdy dochdzi ke kombinaci dvou nebo vice podobné provedenych vybérl. Mize

se jednat napf. o urcité schopnosti respondentl (Chraska, 2006).

6.1.2 Struktura dotazniku

Dotaznik se typicky sklada ze tfi ¢asti: vstupni ¢asti obsahujici hlavic¢ku, vysvétleni
cile dotazniku i pokyny pro jeho vyplfiovani, ¢asti s vlastnimi otdzkami a konce dotazniku
obsahujiciho podékovani (Gavora, 2000). Sefazeni otazek/poloZzek nezavisi vidy pouze
na tématu. Je doporucéeno zacinat jednodussimi otazkami, sloZitéjSi nebo méné zajimavé
otazky umistovat doprostfed dotazniku a opét koncit snadnéjsimi otazkami (Gavora,

2000).

Autofi odborné literatury (i dotaznik(l) vyuzivaji predevsim nasledujici typy
poloZzek ve svych dotaznicich. Prvni jsou polozky oteviené, kdy respondent ma volny
prostor pro svou odpovéd. Druhou variantou jsou polozky uzaviené, kdy ma respondent
na vybér z nékolika riznych nabidek a oznaci povétSinou tu, se kterou se nejvice
ztotozniuje. U uzavienych otazek muZe nastat situace, kdy respondent vybira vice
odpovédi z nabizenych moznosti. Dale jsou polouzaviené polozky, kdy se jednd o
kombinaci uzaviené a oteviené otazky. Polouzaviené polozky se snazi o zkombinovani
vyhod, které nabizi oteviené a uzaviené otazky, ale zaroven se snazi potladit jejich
nevyhody. U polouzavienych polozek ma respondent na vybér z nékolika uzavienych
otdzek a v pfipadé, Ze se neztotoznuje ani s jednou z nabizenych odpovédi ma moznost
oteviené odpovédi u dané otazky. Jako posledni jsou Skalové polozky, kdy se jedna o typ

otazky, kterd umoziuje respondentim vyjadfit miru svého souhlasu, postoje nebo
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intenzity néjakého nazoru na urcité stupnici. U Skalovych polozek se miZzeme setkavat

s rliznymi typy Skal (napf. Likertova $kala) (Gavora, 2000); (Skalkova, 1983).

Zvlasté vyuzivané jsou posledni jmenované Skalové otdzky. Nejcastéji se vyuziva
tzv. Likertova Skala s lichym nebo sudym poétem odpovédi. Umoziuje shlukovat otazky
ve formé vyrok( do tzv. baterii (nékdy téz trsu), ¢imzZ zkracuje dotaznik o jednotlivé
otazky pti relativné vysokém poctu polozek. Dale je moiné rozliSovat otazky
faktografické (obvykle v ivodu dotazniku) obsahujici otazky na vék, pohlavi, délku praxe,

bydlisté apod., otazky ndzorové nebo otdzky postojové (Rusek, 2016).

6.1.3 Konstrukce dotazniku

PFfi konstrukci dotazniku by mél vyzkumnik sledovat nékolik jednoduchych
pravidel. Je duleZité formulovat jasné a konkrétni otazky, které neobsahuji vyrazy jako
»,nékolik”, ,,obycejné” nebo ,,nékdy”. Obvykle se tyto vyrazy objevuji u Skalovych otazek,
které zjistuji miru vyskytu urcitého jevu). V dotaznikovém Setifeni by se mél vyzkumnik
vyhnout dvojitym otdzkam v dotazniku a otdzky, které voli do dotazniku, by mély byt
pfimérené véku respondentd a smysluplné pro tyto respondenty. Zaroven bychom se
méli vyhnout zadpornym formulacim nebo predpojatym otazkdm (Gavora, Uvod do
pedagogického vyzkumu, 2000). Dale by mélo vzdy dojit ke kontrole, zda byla otazkami
pokryta celd zkoumana oblast a zda otdzky polozené v dotazniku jako prvni nezkresluji
odpovédi na otazky po nich nasledujici. Otazky by méli po sobé nasledovat v néjakém
logickém usporadani, a to i s ohledem na obtiZznost. Jestlize se jednd o anonymni
dotaznik, tak by povaha a struktura otdzek v dotazniku méla anonymitu podporovat.
V neposledni fadé by se mél vyzkumnik vzdy snazit o konstruovani maximalné stru¢ného

dotaznikového Setfeni (Disman, 2005).

Konstrukci dotazniku ovliviuji dalSi parametry. Jednim je i validita jednotlivych
otazek. Ta udava platnost zjisténych otazek. Validitu mizeme délit na nékolik typa.
Obsahova validita zjistuje miru reprezentace dané vlastnosti nebo kvality méfeni,
kriterialni validita se zaméruje na sledovani vysledk( s jinou proménnou nebo vysledky
jiného méreni (otevienou procedurou. Dale konstruktova validita, ktera zjistuje, zda se

méreni zabyva teoretickymi aspekty zjistovanych informaci. Jako posledni je zde interni
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validita, ktera vyjadfuje, do jaké miry je moiné sledované zmény pfisuzovat vlivu

experimentu (pro rela¢ni a kauzalni vyzkumné problémy)(Cronbach & Meehl, 1955).

Faktografické otdzky (na vék, pohlavi, zaméstnani apod.) zodpovidaji
respondenti obycejné presné — otazky maji vysokou validitu. Nizsi validitu maji otazky,
jejichz odpovéd respondent rekonstruuje v mysli (typicky otdzky vyZadujici odhad), napf.
Kolik ¢asu vénoval vas ucitel ve vyuce provadénim experimentd. Nizsi validitu, nez otazky
faktografické maiji otazky na nazor, zajem, postoj, i kdyzZ i zde zdleZi na zplUsobu, jakym
je otdzka polozena (Gavora, 2000). Druhym parametrem je reliabilita dotazniku. Ta
uddva presnost a spolehlivost vyzkumného ndstroje. (Gavora, 2000) se odvolava na
Kerlingera (1972, s. 434), ktery pise, Ze ,,vysoka reliabilita sice sama o sobé neni zarukou
dobrych vyzkumnych vysledk(i, ale dobré vysledky nemlzieme ziskat pomoci
nereliabilnich vyzkumnych ndstroji.” Reliabilitu dotazniku lze sledovat nasledujicimi
zplUsoby. MUZeme pouzZit tzv. test-retest, coZz jsou opakovand méreni, kde je
predpokladem, Ze méreni neni ovlivnéno dalSim faktorem (napf. pouZijeme-li tentyz
test, vysledky mohou byt ovlivnény tim, Ze si Zaci test zapamatovali. Vysledky mezi
testovanim mohou ovlivnit i dalsi faktory jako napf. Skolni exkurze, medializované
uddlosti apod.). Vysledkem je pak korelaéni koeficient. DalSi varianta je tvorba
paralelniho testu, pro sledovani reliability timto zplUsobem je zapotrebi dvou
paralelnich, shodnych forem dotazniku. Ddle mGzZeme poufZit vnitini konzistenci polozek,
kdy se méri, do jaké miry je vyzkumny nastroj konzistentni. MGzeme taktéz vyuzit
pramérnou korelaci mezi polozkami (inter-item korelaci), kdy se vyuZiva korelace mezi
polozkami méfici stejny konstrukt a je taktéZz primérnou korelaci mezi jednotlivymi
polozkami. Dal$i moznosti je split-half test. Tento zpUsob sledovani reliability se vyuziva
pouze v pfipadé, Ze nelze testovat tytéz respondenty dvakrat. V takovou chvili je test
rozdélen na polovinu a jsou srovnany jejich vysledky (Spearmanuv-Brown(v test).
Posledni z vyzkumnych nastrojii zde uvedeme Cronbachovu Alfu, kterd udava miru
vnitfni konzistence polozek pouzivany k odhadu reliability nedichotomickych prvkd (a

obvykle> 0,7) (Gavora, 2000).
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7 PRAKTICKA CAST

Na Gymndaziu Na Zatlance je tento seminar urcen pro zaky tretich rocniku, ktefi se
vice zajimaji o predmét biologie. Jednd se o volitelny seminar s kapacitou 20 Zaka.
Hodinova dotace tohoto seminare jsou 2 hodiny a probiha jednou tydné v prostorach
laboratore. Tento semindr je zaméren prevazné na praktickou vyuku, kdy se Z4ci vraci,
k jiz probranym tématim z nizSich rocnik. Maj navrzeny vyukovy blok je naplanovan na

¢tyfi vyu€ovaci jednotky po dvou hodinovych blocich.

7.1 Priprava ucitele na vyukovy blok s tématikou herbarovani

Ucitel by mél byt na vyuku bloku stématikou herbarovani fadné pfripraven.
Nejprve je potfeba zvazit, kdy je vhodné tento vyukovy blok vyuéovat, aby k tomu byly
dostacujici podminky. Vyukovy blok zaméreny na herbafovani je vhodné ucit v dobé
jara, kdy uz jsou k dispozici riizné druhy volné rostoucich rostlin. Jedna se o obdobi od
mésice dubna po mésic Cerven nebo to lze uskutecnit na zacatku skolniho roku v zati az
fijnu.

Pro inspiraci zak( je vhodné si v pribéhu prochazek nafotit rostliny a vytvorit
zakim ukazkovy fotoherbdr, ktery budou poté sami tvofit, aby védéli, co se od nich
ocekava (viz priloha 2). Ve fotoherbafi by mél byt uveden autor fotografie (jméno a
prijmeni), o jakou rostlinu se jednd (Cesky i latinsky ndzev) a udaje o pofizeni snimku.
Mezi Udaje o pofizeni snimku patfi misto, kde byla rostlina vyfocena, den a pfiblizny cas.
Vsechny tyto informace se daji vyhledat v blizsich specifikacich u samotné fotografie. Jen
pozor misto tam nebyva konkrétni, ale je tam pouze mésto. Idedlné by méli napsat nazev
ulice, ve které doslo k nalezu, nebo nazev celé oblasti (napf. Milicovsky les). V pfipadé,
ze zak nalezl rostlinu na vlastni zahradé nemusi uvadét presnou adresu svého bydlisté,

ale opét staci nazev dané ulice.

Jelikoz zde budeme pracovat s metodou lisovani kvétin v mikrovinné troubé, bylo
by dobré, aby si vyucujici dopfedu danou metodu vyzkousel, aby si zjistil uskali dané
metody a v hodindach mohl Zaky navést, jak zabranit nepovedenym vzorkiim nebo jim

predal informace, co mize k nepovedenym vzork(m vést. Také je dobré pfripravit na
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stoly k jednotlivym lisim jednoduchy, v bodech sepsany navod, co maji zaci presné délat
a jak dlouho rostlinu v mikrovinné troubé lisovat (viz pfiloha 3). Aby Zaci mohli ve vyuce
poutzit lis v mikrovinné troubé, bude potfeba tyto lisy pro zZaky vyrobit. Pro dany vyukovy

blok, ktery navstévuje 20 zakl bylo vyrobeno 10 lisd.
Vyroba mikrovinného lisu (1 lis):

1. 2 desti¢ky zhruba o velikosti 25 x 20 cm (nebo jiné vhodné velikosti, tak, aby
vyplnily mikrovinnou troubu a dalo se jimi volné otacet). Material desticek je
preklizka.

2. 5nebo 6 tlustych elastickych pasek o Sifce 5 mm.

3. 6 kusu savého papiru o rozmérech 24 x 19 cm (Sheenovd, 2009).

Z téchto potreb zhotovime jeden mikrovinny lis. Je dobré viak mit alespon pét az
Sest takovych list kvali stridani, protoze lis je obcas tfeba nechat vychladnout. Budete
také potrebovat dalsi elastické pdsky, protoZe se pfi Castém pouziti trhaji, jelikoz je
poskozuje vysoka teplota a za ¢as v troubé prasknou. DalSim doporucenim je pouzit vice
savého papiru, protoze znacné vlhky exemplar savy papir znic¢i nebo jej ustavicnym

pouzivanim ztenci (Sheenova, 2009).

Dalsi priprava vyZzadovana ucitelem je sehnani tulipand nebo lilii na zhotoveni
kvétniho diagramu. Tyto rostliny jsou dobfe dostupné v témér jakémkoli kvétinarstvi.
Mit u sebe néjaké zalozni tulipany Ci lilie se taktéz osvédcilo. Néktery ze vzorkd muize byt
nevyhovujici nebo muze dojit k jeho vétSimu poskozeni. Taktéz prineste do tridy ukazat,
jak takovy kvétni diagram vypad3a, bud na fotografii, kterou mlzete promitnout nebo

origindlni kus nechat kolovat mezi zaky pro inspiraci.

JakoZto ucitel je dobré pocitat s tim, Ze néktery ze Zakd nebude schopny splnit
zadany domaci Ukol a pfinést si vzorky rostlin, se kterymi bude pracovat. Do hodiny si
proto prineste vzorky rostlin, které nasbirate cestou do prace, aby byly ve tfidé zalozni.
Myslete na to, Ze pfi zadani domaciho Ukolu ohledné sbéru rostlin by méli byt Zaci

pouceni o zdkazu sbéru rostlin chranénych. Pti nejistoté se doporucuje nejprve rostlinu
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identifikovat a zjistit si, Ze neni chranéna a poté ji teprve utrhnout, aby nedoslo k

pozdéjsim nepfijemnostem.

TaktézZ je potieba zafidit odborny text s tématikou herbarovani pro vSechny Zaky, a to
bud'v digitalni podobé nebo papirové podobé. V digitalni podobé je potieba dat zaklim
nejlépe odkaz na dany clanek, ktery si oteviou na svych mobilnich telefonech nebo
Skolnich tabletech. V pfipadé papirové podoby odborného textu je dllezité dat text
kazdému Zdakovi jednotlivé nikoli do dvojice, kdyby si Zak chtél v textu délat néjaké
poznamky nebo zvyraznit nékteré pro néj podstatné informace. K odbornému textu
nalezi i otazky, které vyplyvaji z daného textu, a na které zaci v pribéhu prace s textem
odpovidaji. Tyto otdzky je potieba dikladné promyslet a predem sepsat tak, aby cilily na

to, na co se jako ucitel chcete zaméfit (viz priloha 4).

Posledni véc nutnd na pfipravu je samotny pracovni list, kam Zaci budou
zaznamendvat informace o rostliné. Osvédcend forma autora je forma tabulky, kde je
v policku vidy napsano, co se po Zakovi chce, a poté tam je vidy volné pole pro vyplnéni

odpovédi (viz pfiloha 1).

7.2 Navrh vyukového bloku s tématikou herbarovani

Struktura pripravy na vyucovaci hodinu
Trida: 3. rocniky — seminar z biologie
Téma hodiny (nazev): Herbarovani, kvétni diagramy, znaky kytek, fotoherbar

Ocekavané vystupy SVP: Poznd a pojmenuje (s moznym vyuzitim réiznych informacnich

zdrojli) vyznamné rostlinné druhy

Cile hodiny: Cile jsou stanoveny na cely vyukovy blok a budou plnény v ramci dvou

seminarud s celkovou ¢asovou dotaci 180 minut.

1. Zak pracuje s aplikaci PI@ntNet nebo s Google Lens a ovéfuje druh rostliny
pomoci botanickych klica

2. Zak pracuje s rostlinnym materidlem bez jeho vét$iho pokozeni

34



3. Zak graficky znazorni (nakresli) a popise kvét 5 rostlin, které nasbiral
4. 73k samostatné pracuje s pracovnim listem

5. Zak analyzuje odborny text a odpovi na ptiloZené otazky

Prekoncept (vychodiska hodiny): Pfedpokladam, Ze z predchozi vyuky Zaci znaji pojmy
jako je kalich a koruna, tycinky a pestiky. Zaci védi, co je to kvétenstvi a uvedou ptiklad
alesponi dvou kvétenstvi. Zaci bez vétdich problém0 vyplni pracovni listy. Zaci aktivné

pracuji s ICT technologiemi jako je mobilni telefon, tablet ¢i pocitac.

Pomticky: mobilni telefony, aplikace Pl@ntNet, rostlinné kli¢e, pracovni list, mikrovinna
trouba, Zivé exemplare rostlin, fixy, filtracni papiry, nGzky, pinzety, skalpely, lupa nebo

binokularni lupa, pocita¢, laminovaci félie, zafizeni na laminovani, susarna
Domaci pfiprava na prvni setkani a druhé setkani:

Ukol &. 1: 74k si pfinese na prvni i druhé setkani minimalné 5 druhd rostlin i se stonky
(kofeny byt nemusi) z okoli svého bydlisté nebo ze svého oblibeného mista, které rad
navstévuje (nepocitaji se do toho kere a stromy). Doporucuji tyto vzorky sbirat jeden
nebo dva dny pred samotnou vyukou. Jelikoz maji rostliny stonky, uchovavejte je ve
vodé a pfi pfevozu zabalte stonek do navlhéené vaty nebo ubrousku. Na kazdé setkani
doporucuji mit vzorky Cerstvé, protoze rostliny nasbirané pred prvnim setkanim budou
pfi druhém setkani jiz pfilis vysusené a nepouzitelné. Dejte si pozor na chranéné rostliny,
které nesmime trhat. Dfive nezZ rostlinu utrhnete, ujistéte se pomoci identifikace rostlin

o jeji chranénosti, abychom se vyhnuli pfipadnym nepfijemnostem.

Ukol €. 2: Pi svych venkovnich prochazkach, cestach do $koly nebo na brigddu fotte
rostliny, na které po cesté narazite (nepocitaji se do toho kefe a stromy). Fotky pfineste
na druhy seminar, ktery budeme spole¢né mit. Na fotkach se snazte, co nejlépe zachytit

kvét rostliny. Fotky staci pfinést v mobilnim telefonu.
Rozpis vyukovych aktivit s asovou dotaci:

1. Seminar (2 vyucovaci hodiny):
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Nejprve bude uUvod, kde dojde k seznameni s tim, co vSechno se bude v na daném
seminati délat. Zaci budou sezndmeni s cili dané hodiny a zaroveri dojde k predstaveni

samotného. Casova dotace na Uvod hodiny je odhadovéna na 10 minut.

Jako druhy ukol bude zaklim dan dotaznik s otazkami, ktery anonymné vyplni pred

samotnym vyukovym blokem. Odhadovany ¢as na vyplnéni dotazniku je 10 az 15 minut.

S Z4ky si pripravime kvétni diagram lilie nebo tulipanu. Kazdy zak dostane lilii nebo
tulipan a jeho ukolem bude opatrné rozlozit kvétni ¢asti. Na papir velikosti A4 si nejprve
rozlozi jednotlivé ¢asti kvétu, které se skladaji z vnitfnich a vnéjSich okvétnich listd,
tycCinek a pestik(l. Toto rozlozZeni si vyfoti idedlné i s popisem a presunou ¢asti na filtracni
papir, ze kterého se vytvori obalka, kterd se poté vloZi susit do susarny. Odhad na

uskutecnéni této aktivity je odhadovan cca na 15 maximalné 20 minut ¢asu.

Bude nasledovat prace s pracovnim listem, kde budou otdzky, na které Zzak odpovi.
K pracovnim listlim bude Zak potfebovat své Zivé exemplare rostlin, které nasbiral. Tyto
vzorky bude uréovat pomoci klice nebo aplikace PlI@ntNet, bude graficky prekreslovat
kvét dané rostliny, dany kvét na pracovni list vlepi nebo pfiloZi fotografii daného kvétu
a zaznamena jeho ¢etnost, rozliSeni na kalich a korunu, zda ma kvétenstvi a jaké, do jaké
Celedi dana rostlina patti a uvede pfiklad dalSiho zastupce z dané celedi. Tato aktivita

bude spiSe o vyhledavani informaci, a proto byla zvolena ¢asova dotace 30 minut.

Jako posledni aktivita bude prace stextem. Tento text je text s udvodem do
herbarovani, aby se Zaci dozvédéli, co to herbare jsou, ale hlavné proc jsou herbare
dllezité i v dnesni dobé modernich technologii. Dale v odborném textu bude zminka o
tom, co vSechno ma sprdvny herbar obsahovat. Na konci textu bude nékolik kontrolnich
otdazek, které se budou vztahovat k informacim z textu, které se mohli docist a odpovédi
na dané otdzky budou shrnovat to nejpodstatnéjsi z celého textu. Na tuto praci maji zaci
vyhrazeno 15 aZz 20 minut. Tento text ma zaklim pomoci v ptipravé na druhy vyukovy
blok, kde jednou z aktivit v hodiné je praveé tvorba herbare pomoci lisovani v mikrovinné
troubé a diky tomuto textu se Zaci dozvédi, jaké veskeré informace o rostliné by si méli

zaznamenat a jaky typ rostliny je pro sbér pravé nejlepsi.
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Poslednich 10 nebo 5 minut bude vyhrazen na uklid laboratofe a pfipomenuti
domdci ptipravy na dalsi hodinu, coZ je stale foceni rostlin, na které narazi pfi svych

cestach venku.
2. Seminaf (2 vyucovaci hodiny):

Uvod, co je naplni prace na tomto seminafi. Pfedstaveni cild dne$niho seminére.

Odhadovany ¢as je 5 az 10 minut.

Jako prvni prace zadanda zakim je samotna prace na herbatich. Nejprve je potfeba
pripravit si kvétiny na herbarovani. Rostliny si rozlozi a nafoti, aby s danymi vzorky mohli
nadale pracovat i pfesto, Ze budou v lisu v mikrovinné troubé. Zaci se priibéiné stiidaji
a méni se v mikrovinné troubé vzorky jednotlivych zakud. K dispozici bude 10 lisovacich
desek z preklizky a Gymndzium na Zatlance ma k dispozici 2 mikrovinné trouby. Z&ci si
pfipravi své vzorky do savého papiru a ve chvili, kdy budou k dispozici volné desky,
upevni svlij savy papir s pfipravenymi vzorky do desek a prekryji své vzorky savym
papirem i zvrchu, poté upevni lis elastickymi paskami v podobé gumicek. Takto
pfipraveny lis vloZzi do mikrovinné trouby a zapnou ohfev na 2 minuty pfi stfednim
ohfevu. Po vyjmuti desek z mikrovinné trouby zatézkaji lis né¢im tézkym cca na 20
minut. Po 20 minutach probéhne kontrola vysusenosti vzorkd pomoci pinzety. V pripadé
potieby se proces jesté jednou zopakuje. Tato aktivita bude probihat v prabéhu celé

hodiny a Zaci postupné budou vyménovat své vzorky v mikrovinné tvorbé.

V mezicase, co je lis zatézkan zaci dodélaji své kvétni diagramy. Z4ci si rozeberou své
obdlky s kvétnimi vzorky a podle fotografii, které si udélali na minulém seminafi, si
sestavi kvétni ¢asti na papir o velikosti A4. Na papir si Zaci napiSou popis kvétnich ¢3sti,
nazev kvétiny, ze které délali vzorek a autora prace. RozloZzeny kvétni diagram Zaci viozi
do laminovaci félie a zalaminuji. Opét se u toho postupné Zaci prostridaji. Druha véc na,
které mohou pracovat v prlibéhu tvoreni herbére je tvorba stitk( k herbariim. K tomu
vyuziji fotky rostlin, které dali do lisu, aby si mohli pres aplikaci nebo v botanickém klici

najit informace o jakou rostlinu se jedna. Na Stitku by méli byt nasledujici informace:

1. Autor vzorku
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2. Nazev rostliny (Cesky i latinsky)
3. Misto nalezu (nazev ulice)

4. Datum nalezu s ptibliznym ¢asem

Posledni ukol, na kterém v této hodiné Zaci pracuji je fotoherbar. Doporucuji, aby si
zaci nasli ndzvy danych rostlin v hoding, jelikoZz mohou nazev rostliny stale ovéfit
v botanickém klici, ktery doma vétSina k dispozici mit nebude. Samotny fotoherbar
mohou Zaci bud’ pfipravovat v hodiné seminafe nebo mohou celou tuto ¢ast udélat za
domdci ukol. Termin odevzdani fotoherbare je tyden od uplynuti druhého vyukového

bloku.

Na zavér probéhne strucna zpétna vazba od Zakd ke mné spolu s uklidem laboratofre.
Zpétna vazba je anonymni a probiha formou lepicich stitkd, kdy pfi odchodu z hodiny
Zaci na tabuli nalepi Stitek s prvnimi dojmy a pocity z vyukového bloku. Tato zpétna
vazba mUZe obsahovat doporuceni pro ucitele, co udélat jinak. MizZe obsahovat Zakovy
pocity z vyukového bloku, zda to pro néj bylo pfinosné ¢i nikoliv nebo tam muze zak
zminit, zda se naucil néjaké nové informace a popfipadé uvést jaké nové informace se
dozvédél. Pfed zadanim zpétné vazby bude zakim vysvétleno, co se muize ve zpétné

vazbé vse vyskytovat.

Vystupy vyukového bloku: V priibéhu vyuky budou Zaci odevzdavat nékolik vystupu.
Nejprve budou odevzdavat vyplnéné pracovni listy, které budou délat na prvni hodiné.
Dale z prvni hodiny odevzdaji odborné texty s odpovédmi na otdzky vztahujici se k textu.
Z druhé hodiny budou Zaci odevzdavat fotoherbat, kvétni diagramy a své herbare.

Vsechny shromazdéné materialy budou slouzit ke kontrole a vyhodnoceni prace.

7.3 Ovéreni vyuky v praxi

Vyuka byla ovérena na 4letém gymnaziu, které se nachazi v Praze na Andélu. Byla
mi umoznéna vyuka v seminafti pro treti rocniky, ktery navstévuje 20 zakd. Na seminafri
byl pfitomen na obou vyukovych blocich kompletni pocet Zak( a dany vyukovy blok byl

oducen v rdmci 14 dna vzdy 2 vyucovaci hodiny po sobé.
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V priibéhu vyukového bloku méli Zaci odevzdat k hodnoceni nékolik vystup(.
Prvni z odevzdavanych vystupl byla prace stextem, kdy Zak odevzdal k hodnoceni
zodpovézené otazky, které souvisely s textem. Text i otazky byly zamérené na spravny
sbér rostlin a zakladani herbarové polozky. Tento text byl vybran zamérné, aby se Z4ci
seznamili se spravnym sbérem rostlin pro zakladani herbarové polozky dfive, nez
zapocne sbér samotnych rostlinnych vzork( uréenych k pozdéjsimu lisovani. Ddle Z4ci
pfipravi k odevzdani kvétni diagram lilie nebo tulipanu podle toho, jakou rostlinu si do
vyuky donesli. Kvétni diagram mél obsahovat rozloZeny kvét lilie nebo tulipanu
s popisem kvétnich ¢asti. JelikoZ musi dojit k Fadnému vysuseni vzorku, bude se kvétni
diagram odevzdavat az po skonceni druhého vyukového bloku, kdy se dokonéi rozlozeni
kvétnich c¢asti na A4 papir a dojde k zalaminovani vzorku. Jako posledni vystup z prvni
¢asti vyukového bloku je pracovni list s Udaji o péti rostlinach, které zaci nasbirali cestou
do Skoly. U vSech péti rostlin méli Zaci za ukol urcit o jakou rostlinu se jedna, do jaké
patfi celedi a vypsat do tabulky informace o kvétu dané rostliny jako je ¢etnost, rozliseni
na kalich a korunu atp. Posledni informace, kterd méla byt souédsti bylo uvedeni dalSiho

zastupce rostliny ze stejné celed.i.

S ukonéenim druhého vyukového bloku méli Zaci k hodnoceni odevzdat herbar,
ktery obsahoval minimdlné 5 lisovanych vzork(l rostlin se Stitkem s potfebnymi
informacemi o rostliné a jejim nalezisti. Pfi tomto bloku taktéZ odevzdavali Zaci jiz
dokoncéené kvétni diagramy, které v pribéhu této vyucovaci hodiny zalaminovali.
Posledni hodnocenou a odevzdavanou polozkou byl fotoherbar, ktery studenti méli
moznost zhotovit na Skolnich tabletech v pribéhu vyukového bloku, nicméné jeho
odevzdani bylo povinné do &trnécti dnd od ukonéeni posledniho vyukového bloku. Z&ci
méli za ukol odevzdat fotoherbar, ktery byl zaméren na rostliny urcité oblasti, aby byl
zmapovan vyskyt rostlin pravé v dané oblasti. Danou oblast vidy méli na starost dva z4ci,
aby mohlo dojit k porovnani rostlin v dané oblasti a k ovéreni, zda danou oblast Zaci

navstivili.
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8 VYZKUMNA CAST

Vyzkumnd ¢4st této prace je postavena na dotaznikovém Setfeni. V teoretické Casti
bylo jiz predstaveno, co to dotaznikové Setfeni je, k cemu ndm slouzi a jak postupovat

pfi sestavovani dotazniku.

Na zacatek této casti prace bude predstavena hypotéza, kterou se pomoci
dotaznikového Setfeni pokusi tato prace zodpovédét a dale se bude vénovat jiz
samotnému dotaznikovému Setfeni, kde nejprve bude stru¢né nastinéno, jak probihalo
dotaznikové Setfeni, poté se bude prace zabyvat vyhodnocenim jednotlivych otdzek
v dotazniku, kde budou na zavér kapitoly predstaveny vysledky vyplyvajici z tohoto

Setreni.

8.1 Hypotéza

Hypotéza, kterd byla pro toto Setfeni stanovena, zni nasledovné: Z&ci, ktefi
absolvuji vyukovy blok zaméreny na herbarovani, prokdzou pozitivni zménu ve svych
postojich k ochrané pfirody a k tvorbé herbarovych kolekci, zvysi sv(j zajem o ptirodu a

budou mit pozitivné;jsi vztah k praktickym aktivitdam v biologii.

8.2 Metody sbéru dat vyuzité v navrzeném vyukovém bloku

Proces sbéru dat v kvalitativnim vyzkumu je iterativni proces, kdy vyzkumnik
rozhoduje o dalSich krocich pti sbéru dat v zavislosti na vzorcich dat nebo na vznikajici
teorii. Sbér dat se ukonéi, jakmile je dosazeno nasyceni, coZ znamena, Ze jiZ neni mozné
z dalSiho naboru ziskat Zzadné nové myslenky nebo informace (Coyne, 1997). Velikost
vzorku/souboru neni podnécovédna statistickou silou (naplnénosti ze zdakladniho
souboru), ale bohatosti shromazdénych dat. Velikost vzorku/souboru zavisi spiSe na
faktorech, mezi néz patfi rozmanitost populace, rozsah zvoleného tématu nebo zvolené

metody a metodologie (Guha, Viecelli, Wong, Manera, & Tong, 2021).

Pti vybéru metody pro sbér dat je dulezité si ujasnit, jaky typ informace potrebuje
vyzkumnik ziskat, kdo bude probandem, a za jakych okolnosti bude sbér dat probihat.

Vybranad technika vyzkumu musi zajistit objektivnost, jasnost a presnost vyzkumu. Volbu
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samoziejmé ovliviuji také mozZnosti vyzkumnika. Vybér vyzkumnych metod je uUzce

spojen s cilem vyzkumu (Moser & Korstjens, 2018) (Hendl, 2023).

PFi vybéru techniky existuji urcita pravidla, ktera lze uplatnit, nelze je vSak uplatfiovat
pfilis rigidné. Rdmcové tedy uvadime struény navod. Je dllezZité si uvédomit, Ze pfi
pozorovani jednotlivych aspektud se nabizi mnoho technik a urcité techniky se doporucuji
na rizné pozorované aspekty. Pfi zkoumani chovani lidi na verejnych mistech se
doporucuje vyuZit pozorovani, ale pti zkoumani lidi v soukromi je spiSe na misté pouZit
rozhovor nebo dotaznik. Kdyz zkoumame ndzory, pocity, postoje nebo eventudlné
zjistujeme, cemu lidé véfi, je vhodnou metodou rozhovor, dotaznikové Setreni nebo
vyuziti postojovych $kdl a v neposledni fadé pfi uréovani schopnosti lidi (napf. miry jejich
inteligence) nebo pfi zjistovani osobnostnich rysl jsou vhodné standardizované testy

(Moser & Korstjens, 2018).

Pro toto Setfeni bylo vybrano dotaznikové Setreni, jelikoz je z hlediska vyplfiovani a
pozdéjsiho vyhodnocovani nejrychlejsi a zaroven se tato metoda jevi jako efektivnéjsi a
je taktéz jednou z doporucenych metod pfi pozorovani postojl a nazor(i, coZ jsou

aspekty, na které je v dotaznikovém Setreni cileno.

8.3 Prubéh dotaznikového Setreni

Dotaznikové Setfeni bylo provedeno na 20 respondentech, ktefi navstévuji
seminar z biologie a nachazi se ve tfetim a néktefi ve druhém roc¢niku na vSeobecném
gymnaziu. Tento dotaznik byl Zaky vyplhovan dvakrat. Poprvé byl zaky vypliiovan pred
uskutecnénim vyukového bloku a poté dva tydny po skoceni vyukového bloku. Dotaznik
byl vypliovan v digitdlni podobé a v prabéhu tvorby dotazniku bylo rozhodnuto pro
anonymni vypInéni dotazniku. Zdkm bylo na dotaznik vyhrazeno 10 minut. Vétsina
otdzek v obou dotaznicich byla identickd, ale u druhého dotaznikového Setfeni byla
pfidana sada otazek zamérenad na samotny uskutecnény vyukovy blok. Tato ¢ast

dotazniku méla slouzit jako zpétnd vazba k vyukovému bloku.
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8.4 Vyhodnoceni dotaznikového Setreni

Tato C€ast prace je vénovana vyhodnoceni dotaznikového Setreni, které bylo
provadéno na Gymndaziu Na Zatlance. Dotaznik byl Zaky vyplnén dvakrat, kdy ve druhé
casti byly pridany otdzky na zpétnou vazbu k samotnému pribéhu vyukového bloku.
V pfipadé, Ze otazky byly v obou dotaznicich stejné, tak grafy na levé strané interpretuji
vysledky z dotazniku, ktery byl Zzakiim zadan pfed vyukovym blokem a grafy nachazejici
se na pravé strané otazky interpretuji vysledky po absolvovani vyukového bloku. Pod
jednotlivymi grafy bude vidy popsdna zména v odpovédich i slovné pro lepsi

prehlednost a shrnuti.

NeZz se bude prace vénovat prvni zotdazek a jejim grafim, tak zde bude
predstaveno shrnuti zakladnich informaci o respondentech. Tento vyukovy blok byl
oducen v seminafi s 20 zaky, kde se vyuky Ucastnilo 5 chlapcl, 14 divek a 1 Zak odmital
uvést své pohlavi. Seminaf je primarné urcéen pro zaky 3. roéniku SS, co? byla valna ¢ast
zUcastnénych (18 respondent(l), nicméné v tomto seminafi se taktéz nachazeli 2 Zaci z 2.
roéniku SS, kterym byl povolen zdpis na seminaf z divodu volné kapacity. Takté?

nadpolovi¢ni vétsinu zakd v seminafi tvofili 17leti Zaci a 8 z nich jiz dosahlo plnoletosti.

Nize se jiz bude prace vénovat jednotlivym otazkdm a grafickym zobrazenim

odpovédi z obou Setfeni.
1. Jaky je Vas vztah k pfirodé?
Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku
Velmi pozitivni
@ Spise pozitivni

Neutralni

@ Spise negativni

Velmi negativni

Graf 1 k otdzce 1 Graf 2 k otdzce 1
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U prvni otazky ma v obou Setfenich vétsina zakl pozitivni vztah k pfirodé a doslo
pouze k nepatrné zméné, kdy ve druhém dotaznikovém Setfeni dva z zakd zaskrtli, Ze
maji velmi pozitivni vztah k pfirodé, ale plvodné méli zaskrtnuty spiSe pozitivni vztah
k pfirodé. Na této zméné se ve vétsi mire nepodilel samotny vyukovy blok, i kdyZ by
tomu zména mohla byt také pfisouzena, ale spiSe interpretace slov velmi a spise, kdy pfi
vyplnovani druhého dotaznikového Setfeni mohla byt danym slovim pfisouzena trochu
jind vaha neZ v Setfeni prvnim.

2. Jak casto travite €as v pfirodé (napf. v parcich, lesich, na horach)?

Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku

Denné
@ Né&kolikrat tydné so%

Nékolikrat mésicné

® Neékolikrat roéné
Graf 1 k otdzce 2 Témér nikdy Graf 2 k otdzce 2

Vétsina z4k( travi v prirodé cas nékolikrat za mésic az nékolikrat za tyden. Jeden
z 74kl prirodu pfrilis nenavstévoval, ale po absolvovani vyukového bloku se i jeho
odpovéd zménila na ¢astéjsi navstévu. Otazkou zde z(stdva, zda se to pro daného zaka
stane pravidelnou rutinou a skutec¢né bude ¢astéji chodit do pfirody nebo zménil svou
odpovéd kvili tomu, Ze se musel pripravovat na dané vyukové bloky a musel shanét
vzorky rostlin a kv(li tomu travil vice ¢asu v pfirodé, a z toho poté usoudil, Ze by to mél
zménit i ve své odpovédi. Poté doslo jesté k jednomu pfesunu, kde mizeme polemizovat

e

o stejném uvazovani zdka jako u toho prvniho.
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3. Myslite si, Ze je dUlezité chranit pfirodu?

Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku
‘ @ Rozhodné ano ‘

‘ ® Spiseano

@ Anoine

® Spisene

Rozhodné ne

Graf 1 k otdzce 3 Graf 2 k otdzce 3

U této otazky nebyl dostatecné velky prostor pro zménu ndzoru nékterého
z respondentt vzhledem k tomu, Ze 90 % z nich si mysli, Ze je rozhodné dulezité chranit
pfirodu, a proto neni moc k podivu, Ze nedoslo ke zméné nazor( u zbylych dvou Zaka,

ktefi zaujimaiji jiny ndzor.
4. Jaké aktivity v pfirodé Vas nejvice bavi?

Pfed vyukovym blokem i po vyukovém bloku

15

10

5 -

0 - amiithe 50% 5%

Turistika Kempovani Pozorovani Botanika Fotografovani  |ind (prosim bliZe
ptakd/zvifat prirody specifikujte)

Graf 1 k otdzce 4

U této otazky Slo spiSe o zjiSténi, co vlastné mladi lidé délaji v pfirodé za aktivity.
Nejvice z nich ma rado turistiku a u poloviny respondentd mizeme najit jako konicek
fotografovani prirody. Znacnd &ast taktéz rada stanuje v prirodé a néktefi jen pozoruji

prirodu. Velmi malé zastoupeni Zak( se zajima konkrétné o botaniku, ale mlzZe to byt
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uzkou specifikaci dané odpovédi, jelikoz do fotografovani ptirody casto spada
fotografovani rznych rostlin, coZ jiz souvisi s botanikou. Jeden z respondentli ma taktéz
jinou zdlibu v pfirodé, ale bohuzel tuto zalibu blize nespecifikoval, tudiz se mlize prace

zabyvat pouze typy a domnénkami, co by to mohlo byt za aktivitu.

5. Myslite si, Ze Vase kazdodenni chovani (napf. recyklace, Setfeni vodou) ma

vliv na ochranu pfirody?
Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku

Rozhodné ano

5% )
C20% ® Spise ano
40%
Anoine
® Spisene
Rozhodné ne
Graf 1 k otdzce 5 Graf 2 k otdzce 5

Zde mulzieme pozorovat drobnou zménu v ndzoru u jednoho z zakl, ktery
z ,rozhodné ne” zménil nazor na ,,spiSe ne“. Je mozné, ze v pribéhu vyukového bloku a
rGznych konverzaci, které byly se zaky vedeny v pribéhu prace, dosel dany Zak
k uvédoméni, Ze existuje néjaka ¢innost, kterou mlze délat nebo déla a ktera na to ma
alespon néjaky vliv. U této otazky je nutné si uvédomit, Ze i presto, Ze jeden ¢lovék toho
mnoho nezmdize, je to pravé poselstvi, které mizeme predavat dalSim lidem, co ma
skute¢ny vyznam. Pokud zvladneme ovlivnit alespor jednoho ¢lovéka v tom, Ze ma smysl
néco délat, mlze tento c¢lovék inspirovat dalsi osoby ve svém okoli, pfipadné zavést
zménu v celé své domacnosti. To uz mlize mit vétsi dopad, nez kdyby to délala jedna

osoba.
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6. Jaké mate zkusenosti s tvorbou herbara?
Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku

- Wy

@ Velmi pozitivni

@ Spise pozitivni
@ Neutralni

@ Spise negativni

Velmi negativni

Graf 1 k otdzce 6 Graf 2 k otdzce 6

Nemdam s tim zkuSenosti

Zde mliZeme pozorovat zatim nejvétsi zménu, jelikoz 25 % Zakl pred timto
vyukovym blokem neméla Zadnou zkusenost s tvorbou herbard a jeden zak mél velmi
negativni zkuSenost. Pomérné velka ¢ast zakd zaujimala neutrdlni postoj ktvorbé
herbarl a dohromady 30 % zaujimalo kladny postoj. Po vyukovém bloku se zkusenosti
mnoha zakd zménily. Nadpoloviéni vétSina po absolvovani vyukového bloku zastava

neutralni zkusenost s tvorbou herbafli a zbytek respondentd se pohybuje v pozitivni

skale.
7. Myslite si, Ze zakladani herbarovych kolekci je s dneSnimi technologiemi
stdle potrebné a dulezité?
Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku

‘ @ Rozhodné ano ‘

@ Spiseano
@ Anoine

® Sspisene

Rozhodné ne

Graf 1 k otdzce 7 Graf 2 k otdzce 7
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| vtomto pripadé doslo k nepatrné zméné. Presvédceni dnedni mladé generace
o potrebnosti a dulezitosti herbarovych kolekci se pohybuje povétSinou na hranici:
»obesli bychom se bez herbarovych kolekci, ale nékteré informace ziskané z nich jsou
prinosné.” | zde doslo k presunu jednoho Zaka z postoje ,,neni to tak moc duilezité” na
neutralni postoj. PrestoZe u vétsiny Zakl nedoslo ke zméné nazoru, tak je tu stdle
polovina z nich, ktera zakladani herbarovych kolekci povazuje za potfebné a dilezité,
navzdory tomu, Ze se v dnesni dobé vétsina dat spiSe digitalizuje.

8. Myslite si, Ze fotoherbare jsou schopné Uplné nahradit klasické papirové

herbare?

Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku
Rozhodné ano

® Spiseano

@ Neutrdlni

® Spitene

Rozhodné ne
Graf 1 k otdzce 8 Graf 2 k otdzce 8

U této otazky lze opét pozorovat vétsi zménu v ndzorech zakd. Zatimco podle
predchozi otazky ma polovina respondentl nazor, Ze herbarové kolekce bud nejsou
prilis dulezité, nebo jsou dllezZité jen Castecéné, tak i zde se ukazuje, Ze podle vétsiny
zUCastnénych Zakd nejsou fotoherbare (tedy digitdlni verze herbarovych kolekci)
schopny nahradit klasické papirové herbarové kolekce. Ve vysledku Ize tedy pozorovat

rozpor.

Fotoherbafe bohuzel neposkytuji redlnou predstavu o velikosti rostliny nebo o
jeji barvé kvili barevnym zkreslenim zplsobenym fotoaparatem. Mezitim papirové
herbarové kolekce umoznuji zakiim vnimat rostlinu, takovou, jakd je, véetné téchto
detaild. Z odpovédi Ize usuzovat, Ze si sami Zaci uvédomuji tyto drobné nedostatky

fotoherbard. Nabizi se tak otdzka: pokud podle nékterych respondentd nejsou klasické
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herbarové kolekce tak dulezité, co konkrétné v digitalni podobé povazuji za tak prinosné,

Ze by to v budoucnu mohlo herbarové kolekce zcela nahradit?

9. Myslite si, Ze je zakladani herbar( vhodny zpUsob, jak se ucit o rostlinach?

PFed vyukovym blokem Po vyukovém bloku
@ Rozhodné ano
@ Spiseano
@ Neutrélni

® Spidene

Rozhodné ne

Graf 1 k otdzce 9 Graf 2 k otdzce 9

V této otdzce nedoslo k 2ddné zméné. Zaci povaiuji za vhodny ndstroj k u¢eni
botaniky zakladani herbarl. U této otdzky ani nebyl pfilis velky prostor pro zménu

nazoru, nebot postoje zakl pred vyukovym blokem byly jiz velmi pozitivni.

10. Jak hodnotite ptinos fotoherbard ve srovnani s tradiénimi papirovymi

herbafi?
Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku
‘ @ Velmi pfinosné ‘
@ Spise pfinosné
@ Neutrélni

® Spise nepfinosné

Velmi nepfinosné

Graf 1 k otdzce 10 Graf 2 k otdzce 10
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V této otdzce vétSina zak( zlstava spiSe v neutrdlni pozici, a dokonce po
absolvovani vyukového bloku doslo ke zméné postoje ze ,,spiSe pfinosné” na ,neutralni“
u dvou z4aka. Tito Z4ci si nejspiSe uvédomili nékteré nedostatky fotoherbare jako je praveé
zkreslend velikost rostliny nebo jiné zabarveni kvétu oproti skutecnosti. Fotografie
vétSinou neobsahuji Zddné dalsi predméty, které by mohli pomoci s uréenim skutec¢né
velikosti. Toto se ¢asto déld pfi uréovani nezndmych zastupcl broukt, nebo kdyz chceme
z kostry odvodit zastupce a mame pouze fotografii, tak se vedle daného nalezu foti
predmét, o kterém je vSeobecné znamo, jak je velky (napf. PET lahev nebo vicko od
lahve). TaktéZz m(ze dojit ke zkresleni nékterych barev na rostliné pouzitim fotoaparatu,

kde nékteré fotoaparaty automaticky pracuji se svétlem, coz mize ovlivnit i barvu

rostliny.

7vo

11. Myslite si, Ze pouzivani fotoherbar( zlepSuje Vase dovednosti a znalosti o

rostlindch?
Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku
Rozhodné ano

® Spiseano

Neutralni
® Spisene
Rozhodné ne
Graf 1 k otdzce 11 Graf 2 k otdzce 11

Prestoze fotoherbare mohou v nékterych ohledech zkreslovat informace, stale
jsou zaci toho nazoru, Ze jim fotoherbare zlepsSuji dovednosti a znalosti o rostlinach.
V prabéhu vyukového bloku zaci odevzdavali vlastni fotoherbare, na kterych pracovali
po dobu ¢tyr tydnt a u 15 % respondentt Ize pozorovat zménu z neutrdlniho nazoru na
odpovéd ,spiSe ano” nebo ,rozhodné ano”. Jejich ndzor byl spiSe ovlivnén samotnou

tvorbou fotoherbare nez pouhym prohlizenim jiz hotovych polozek.
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12. Jak hodnotite kvalitu a presnost informaci ziskanych prostfednictvim

fotoherbdra?
PFed vyukovym blokem Po vyukovém bloku
@ Velmi vysoka
@ Spise vysokd
@ Neutrdlni

® Spise nizka

Velmi nizka

Graf 1 k otdzce 12 Graf 2 k otdzce 12

Stejné jako u predchozi otdzky lze i zde pozorovat vétSi zménu ndzoru
z neutralniho postoje k odpovédi ,spiSe ano”, kdyz se zabyvame presnosti ziskanych
informaci. | vtomto pfipadé mohla byt tato zména zpUlsobena predevsim samotnou

tvorbou fotoherbare a praci se vzorky.
13. Jaky vyznam pro Vas ma botanika jako soucdst biologie?

Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku

@ Velmivyznamny .

@ Spide vyznamny

@ Neutrdlni

@ Spise nevyznamny

Velmi nevyznamny

Graf 1 k otdzce 13 Graf 2 k otdzce 13

Botanika jako biologicky obor se obecné netési pfilis velké popularité, coz Ize

vycist z grafli dotaznikovych Setfeni. Pfiblizné 30 % respondentl vyjadfilo negativni
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postoj k botanice, protoze jim tento obor pfipadd nevyznamny. Po absolvovani
vyukového bloku doslo k drobné zméné, kdy procento zaka, ktefi povazuji botaniku za
nevyznamnou, klesl na 20 %, a zaroven doslo k posunu do kategorie ,,velmi vyznamny*.
Za nizsi oblibenosti botaniky muze stat jeji vétsi mira abstraktnosti nez u ostatnich oborf
biologie, jako je napfiklad biologie ¢lovéka nebo zoologie, které zakim byvaji blizsi a jsou
pro né srozumitelnéjsi nez pravé botanika. Vyznam botaniky by mohlo pomoci zvysit
lepsi propojeni s praxi, jelikoz prace srostlinnym materidlem pomahd Zzakim
v prekonani abstraktniho charakteru u tohoto oboru. Propojeni teorie s praxi mlze

usnadnit pochopeni a pfibliZit botaniku studentdm.

14. Jak vnimate propojovani teoretickych znalosti s praktickymi aktivitami ve

vyuce?
Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku
Velmi uzite¢né
5% 5%
@ Spise uZitecné
e Neutralni
70%

@ Spise neuziteéné

Velmi neuzite€né
Graf 1 k otdzce 14 Graf 2 k otdzce 14

Zaci obecné povazuji za velmi pfinosné propojeni teoretickych znalosti ziskanych
ve standardnich hodinach biologie s praktickymi aktivitami. Timto pfistupem docilime
k lepSimu ukotveni uciva, snadnéjsimu zapamatovani a zaroven je to pro zaky zména od
stereotypnich hodin. Na gymnaziu je béiné, Ze se musi zvladnout velké mnozstvi uciva
v omezeném case, a proto nebyva tak ¢asté jiné a zajimavéjsi pojeti témat. Zapojenim
praktickych aktivit, které cili na aktivniho zaka, Ize vyuku obohatit a zatraktivnit. Pokud
budeme v botanice vice cilit na tyto netradi¢ni vyukové metody, mohlo by to vést ke

zvednuti zajmu o dany obor mezi zZaky.
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15. Pfedstavuji pro Vas praktické aktivity (napf. laboratorni prace, terénni

vyzkumy) dlleZitou soucast vyuky biologie?
Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku
‘ @ Rozhodné ano
® Spiseano
@ Neutrdlni

® Spitene

Rozhodné ne

Graf 1 k otdzce 15 Graf 2 k otdzce 15

DulezZitost praktickych aktivit v biologii ma u zak( prevazné kladny ohlas kromé
jediného Zaka, ktery viak ve druhém Setteni svij nazor také zménil. Jak jiz bylo zminéno
vySe, propojenim teorie s praxi dochdzi k ukotveni ziskanych informaci a k hlubSimu
porozuméni daného tématu. Zaroven presouvame zaky z pasivni role do role aktivnich

Ucastnikd, coz vede k jejich vétSimu zapojeni do procesu vyuky.
16. Co Vas nejvice bavi na praktickych aktivitach v biologii?

Pfed i po vyukovém bloku

..--m

Prace v Terénni vyzkum Sbér vzorkd nebo Tvorba Diskuze a Jina (prosim blize
laboratofi dat herbafi/bestiafi prezentace specifikujte)
{mikroskopovani) zZjisténych
vysledkd
Graf k otdzce 16

praktické aktivity Zaci preferuji. Na zakladé téchto zjisténi by bylo mozné upravit ndpln
seminare, praktickych cvi¢eni i samotné vyuky. Nékteré stfedni Skoly maji pro praktické

Cinnosti specialné vyhrazené dvouhodinové laboratorni bloky, které probihaji nékolikrat
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do roka, zatimco jini kantofi zafazuji praktické Cinnosti do béznych hodin biologie.
Nejvice Zzaci preferovali laboratorni prace, jako je mikroskopovani, které patfi
mezi nejéast&jsi praktické &innosti. Zdk mda moznost nahlédnout do mikrosvéta a

zkoumat napfiklad vnitfni stavbu rostlin nebo pozorovat mikroorganismy.

Na druhém misté se umistily terénni vyzkumy, coz je pomérné prekvapujici
vysledek, vzhledem k tomu, Ze to neni Casto zafazovana prakticka aktivita. Je to ddno
tim, Ze ji nelze aplikovat na kazdé téma a jeji pfiprava byva casové i organizacné naroc¢na.

MozZna prdavé proto jsou terénni vyzkumy pro zaky tak atraktivni.

17. Myslite si, Ze by se praktické aktivity mély vice integrovat do teoretické

vyuky?
Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku
Rozhodné ano

® Spiseano

60% Neutralni

® Spitene
Rozhodné ne

Graf 1 k otdzce 17 Graf 2 k otdzce 17

U této otdzky nedoslo po vyukovém bloku k Zadné zméné, jelikozZ respondenti jiz
pred samotnym vyukovym blokem zastavali pomérné jednoznaény nazor, a to, Ze by se

praktické aktivity rozhodné mély vice integrovat i do teoretické vyuky.

Jednim z hlavnich problému je ¢asova dotace daného predmétu ve vztahu k
rozsahu uciva. Mnozstvi latky, které je tfeba probrat, je stale vysoké, a proto je obtizné

zarazovat do vyuky praktické aktivity jako mikroskopovani nebo terénni prace.

Druhou komplikaci je pocet Zakd ve tridach, ktery se bézné pohybuje okolo 30

zakU a biologie, pokud se nejedena o specidlné vyhrazena praktika, se vyucuje ve tfidach
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s plnym poctem zaka, na rozdil od vyuky cizich jazykd, které se Casto uci ve skupinach.
Vétsina Skol také nevlastni dostatecny pocet mikroskopt ¢i jiného vybaveni pro viechny
zaky. Terénni prace mohou predstavovat dalsi komplikaci hlavné kvili organizacni
narocnosti, kdy je potreba zajistit dozor druhého uditele, coZz nemusi byt vidy
uskutecnitelné. Délka jedné vyucovaci hodiny, tedy 45 minut, mnohdy nestaci pro
uskutecnéni plnohodnotnych laboratornich cvic¢eni. Je tfeba pocitat s ¢asem na
dochazku, seznameni s cili prace a ukolem, pfipravou potfebnych pom(cek a samotnym
uklidem. Samotné praktické c¢asti zbyvd z vyucovaci jednotky jen omezeny cas.
MozZnostmi, jak tuto situaci ¢asteéné fesit, by mohly zahrnovat napfiklad pfipravu
pomtUcek a materidlu pred zacatkem hodiny, zadani Ukolu prostfednictvim pracovnich
listd s jasnymi pokyny a zadanymi cili prace nebo zapis dochazky v pribéhu laboratorni

¢innosti, tedy ve chvili, kdy Zaci samostatné pracuji a ucitel ma prostor ji zaznamenat.

18. Jak ¢asto pouzivate technologie (napt. fotoaparat, mobilni aplikace) ve vyuce

biologie nebo k uréeni rostliny/Zivocicha?

Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku
Velmi ¢asto
® C(asto
Obcas
® 7z¥idka
Nikdy
Graf 1 k otdzce 18 Graf 2 k otdzce 18

U této otazky byla zaznamenana zména postoje u jediného zaka. Dlvodem mUze
byt to, Ze tato otdzka cili obecné na vyuku biologie, tedy na klasické vyucovaci hodiny,
nikoli na seminar. M3 aktivni Ucast se tykala pouze vedeni seminare, nikoliv bézné

vyuky, proto Zaci pfi odpovidani na tuto otazku mohli vychazet pouze ze svych
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dosavadnich zkuSenosti ze standardnich hodin biologie, které nebyly ovlivnény

vyukovym blokem.

U jednoho zrespondentl doslo ke zméné nazoru, coz lze prisuzovat SirSimu
vyloZzeni poloZzené otdzky, tedy khodnoceni vyuky biologie obecné, véetné
absolvovaného vyukového bloku a prace v seminati. Pravé soucasti vyukového bloku
v semindfi byla prace s technologiemi ¢astéji za¢lefovan, coz mohlo pozitivné ovlivnit

zménu jeho postoje.

19. Jaky je Vas nazor na integraci technologii do vyuky biologie (napf. pouzivani

aplikaci pro identifikaci rostlin)?

Pfed vyukovym blokem Po vyukovém bloku

Velmi pozitivni

@ Spise pozitivni
Neutralni

@ Spide negativni

Velmi negativni

Graf 1 k otdzce 19 Graf 2 k otdzce 19

Stejné jako u pfedchozi otdzky ani v této oblasti nebylo mozné zaky pfilis ovlivnit,
jelikoz jejich nazory byly jiz pfed vyukovym blokem pomérné vyhranéné. Z odpovédi je
patrné, Ze Zaci maji zajem o vétsi integraci technologii do vyuky, protoze v nich vidi

pfinos a potencidl pro efektivnéjsi vzdélavani.

8.4.1 Shrnuti

Komplexni shrnuti dotaznikového Setfeni neni, tak jednoduché vyjadtit, ale zaci
vSeobecné méli dost jasné ndzory a u spousty otazek nebylo pfilis mnoho prostoru pro
ovlivnéni jejich nazord. Nejvétsi zmény, které byly dotaznikovym Setfenim u Zaka
zaznamenany jsou jejich zkusenosti se zaklddanim herbarovych kolekci a otazky tykajici

se fotoherbarl. 25 % 7akd nemélo do tohoto vyukového bloku zadné zkusSenosti
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s tvorbou herbarovych polozek, a dokonce se u této otazky objevovaly i negativni
zkuSenosti. Po absolvovani vyukového bloku dospélo hodnoceni do kladného az
neutralniho nazoru. U otazek cilicich na fotoherbare lze za nejvétsi zménu povazovat
nazor zaku, Ze fotoherbare ndm nejsou schopny nahradit papirové herbarové kolekce.
Pfed vyukovym blokem si vice Zakd myslelo, Ze fotoherbare jsou dostatecné k ziskavani
informaci o rostlinach, ale poté usoudili, Ze informace ziskané pres fotoherbar nejsou
tak komplexni a klasické herbarové kolekce jim stadle maji co nabidnout. U ostatnich
otazek nejsou zmény u z3aka, tak markantni a spiSe to ovlivnilo jednoho ¢i dva jedince
z celé skupiny nebo nedoslo k zZddné zméné ndzoru na danou véc. Obecné vyplyva
z Setfeni, Ze zZaci stoji o vétsi zapojovani praktickych aktivit do standardni vyuky a mysli
si, Ze vyuzivani technologii v dnesni dobé je pro vyuku ptinosné a neméli bychom se
tomu tolik branit. Pfekvapujici odpovédi byla odpovéd na vyznamnost botaniky v rdémci
biologie, kde botanika nedisponovala pfili$ pozitivnim ohlasem, ale i zde doslo k drobné
zméné. Jak je uvedeno jiz u dané otazky, tak je to nejspiSe zplsobeno abstraktnosti
daného tématu, kdy se Casto uci latka, ke které Zaci nemaji blizko a vyuka je pro né

nezajimava, coz vede k tomu, Ze samotny obor botanika je pro zaky nezajimavy.

8.5 Ovéreni hypotézy

Znéni zkoumané hypotézy bylo, Ze Zaci, ktefi absolvuji vyukovy blok zaméreny na
herbarovani, prokdzou pozitivni zménu ve svych postojich k ochrané prirody a k tvorbé
herbarovych kolekci, zvysi svlj zdjem o prirodu a budou mit pozitivnéjsi vztah k

praktickym aktivitam v biologii.

Ovéreni hypotézy ukdazalo, Ze jeji platnost byla pouze ¢astecnd. Prestoze bylo
predpokladem, Ze vyukovy blok povede k pozitivnhi zméné ve vsSech sledovanych
oblastech, ukazalo se, Ze postoje respondentt k ochrané pfirody a jejich zajem o ni byly
jiz pred absolvovanim vyukového bloku na vysoké drovni. Z daného dlivodu zde nebyl

velky prostor pro dalsi zlepSeni a vyznamna zména tedy nenastala.

Naopak v oblasti tvorby herbarovych kolekci doslo k vyraznéjsi pozitivni zméné,

coZ naznacuje, Ze prdveé tato ¢ast vyukového bloku méla na zaky nejvétsi dopad. Co se
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tyCe vztahu k praktickym aktivitam v biologii, vysledky ukdzaly, Ze Zaci maji ohledné
praktické vyuky velmi kladné minéni. Zaroven z odpovédi v dotazniku Ize fici, Ze si Zaci
preji, aby byla prakticka vyuka vice integrovana do vyuky teoretické, coz naznacuje, ze
spiSe nez samotny vztah k praktickym aktivitdm, by bylo moiné ovlivnit jejich vétsi

zarazeni do vyukového procesu.

Celkové lze tedy Fici, Ze hypotéza byla potvrzena pouze ¢astecné, a to predevsim
v souvislosti s tvorbou herbarovych kolekci, zatimco v ostatnich oblastech ke zméné
dojit nemohlo, protoze zaci jiz méli k ochrané pfirody i k praktické vyuce velmi pozitivni

postoj.

8.6 Vyhodnoceni zpétné vazby

Tato ¢ast se zaméruje na zpétnou vazbu, kterd byla poskytnuta dotaznikovym
Setfenim. Druhy dotaznik obsahoval sadu otdzek navic, které mély slouzit ke zpétné
vazbé k vyukovému bloku. Tato zpétna vazba mda napomoci ke zlepseni sestaveného
vyukového bloku, popfipadé k Upravé jeho Casové dotace. Zpétnd vazba probéhla se
l4dennim odstupem jako soucast druhého dotazniku, ktery byl Zakim zasldan na
emailové adresy a byl vyplfiovan v elektronické podobé. Zpétna vazba byla anonymni,

aby se Zaci neostychali otevienéji a upfimnéji odpovédét.

8.6.1 Zpétna vazba z druhého dotazniku
V této Casti prace bude predstavena zpétna vazba formou grafli, kterd byla
vyhodnocena a poskytnuta diky druhému dotaznikovému Setfeni. Na konci této ¢asti

bude nasledovat kratké shrnuti.
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1. Jak hodnotite své dovednosti v pouzivani digitalnich ndstrojl pro tvorbu
herbarl pred a po vyukovém bloku?

o Vyrazné zlep$ené
’ o spise zlep3ené
o Stejna Uroven
o

Spise zhorsené

Vyrazné zhorsené

Zpétnd vazba k otdzce 1

Vzhledem k soucasné dobé, kdy je prace s internetem a tzv. chytrymi zatizenimi
na tak vysoké urovni, neni tato zpétnd vazba nijak prekvapujici. U nékterych zaka bylo
mozné pozorovat nepatrné zlepseni v dovednostech spojenych s vyuzivanim digitalnich
nastroja. V ramci aktivity pracovali Zaci s aplikaci Pl@ntNet, kterd pro nékteré Zaky

mohla predstavovat zcela novy néstroj, a proto mohlo i zde dojit k uréitym pokrokam.

2. Jak hodnotite své dovednosti v pouzivani knizniho botanického klice pfed a po

vyukovém bloku?

@ Vyrazné zlepiené
® Spise zlepsené

@ Stejna Uroven

® Spise zhordené

Zpétnd vazba k otdzce 2

Vyrazné zhorsené

Z grafu lze vycist vyrazné zlepseni u vétSiny Zakl. Tento posun lze pfisoudit
rostoucimu rozvoji chytrych zatizeni a digitalnich nastrojU, které jsou Zakam blizké a jsou
Casto preferovanéjsi nez knizni podoba. Ke zlepSeni mohlo pfispét také to, Ze vétSina

zakl pracovala s kniznim botanickym klicem poprvé, a tudiz se vychozi pozice ,nikdy
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Ill

jsem s klicem nepracoval” mohli posunout do pozice vyrazného zlepSeni v jeho

pouzivani.

3. Jak hodnotite pfinos knizniho botanického klice ve srovnani s digitalnimi nastroji

pro identifikaci rostlin?
Velmi pfinosné
® Spise pfinosné
Neutrdlni

® Spise nepfinosné

Velmi neptinosné

Zpétnd vazba k otdzce 3

Také odpovédi na tuto otazku reflektuji souc¢asné trendy ve vyuzivani digitalnich
nastrojl. Vice nez polovina zakd vnima knizni botanicky kli¢ jako méné pfinosny ve
srovnani s digitalnimi nastroji. Tento postoj lze pravdépodobné pficist vyssi Casové
narocnosti a nizsi efektivité knizniho botanického klice oproti digitdlnim nastrojim,
které umoznuji identifikaci rostliny béhem nékolika vtefin, a to pouze z fotografie
rostliny. V tomto pfipadé se jednalo o aplikaci PlI@ntNet, ktera byla vyuzita pfi vyukovém
bloku. Na druhou stranu pfriblizné 20% zak( oznacilo knizni botanicky kli¢ za pfinosny.
Tento nadzor mlze byt spojen s vyssi presnosti knizniho botanického klice. Aplikace
Pl@ntNet pracuje s procentualni shodou, kterd maze byt v nékterych pripadech velmi
nizka, a pravé v téchto chvilich se jako vhodnéjsi jevi knizni botanicky kli¢. Pfestoze je

vevs

druhu rostliny.
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4. Jaké jsou vasSe zkuSenosti s presnosti identifikace rostlin pomoci knizniho

botanického klice?

‘ @ velmi dobré

@ Spise dobré
@ Neutralni

® Spise $patné

Velmi Spatné

Zpétnd vazba k otdzce 4

Nikdy jsem botanicky kli¢ nepouZzil/a

Co se tyce presnosti knizniho botanického klice, priblizné polovina zZakl zaujala
neutrdlni postoj. Ve srovndni s digitalnimi nastroji to mlZe naznadovat, Ze se Zaci
nepfiklani k zddné z variant, pfipadné Ze pro né presnost nastroje neni rozhodujicim

faktorem nebo jednoduse nemaji na tuto problematiku jasné vyhranény nazor.

Navzdory vysokému podilu neutrdlnich odpovédi se témér polovina Zaku
priklonila k pozitivnimu hodnoceni presnosti botanického kli¢e az na jednoho zdka, ktery
botanicky kli¢ oznadil za nevyhovujici. Vysledky této otazky muize vyrazné ovlivnit
vybrany botanicky kli¢, jelikoz jednotlivé botanické klice se mohou lisit mirou

prehlednosti, rozsahem i zaméFenim (napt. pouze flora Ceské republiky).

’ v

5. Jak hodnotite ¢asovou ndrocnost pouzivani knizniho botanického klice ve

srovnani s digitalnimi nastroji?

@ Velmi rychlé
® Spise rychlé
@ Neutralni

® Spise pomalé

Velmi pomalé

Zpétnd vazba k otdzce 5
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Nevyhodou kniznich botanickych kli¢(i oproti digitdInim nastrojim je predevsim
jejich ¢asova ndrocnost, coZ se vyraznéji projevuje zejména u z3ak(, ktefi s nim nikdy
nepracovali nebo jen velmi zfidka. Vyhledavani rostliny v botanickém klici maze byt
zdlouhavé, obzvlasté pokud Zak netusi, o jaky rod nebo ¢eled'se jedna. V kontextu dnesni

uspéchané doby se mliZe tento zplsob jevit jako méné prakticky.

Na druhou stranu, pokud ma uZivatel predstavu o identifikované rostliné
(napfriklad vi, Ze se jednd o pomnénku a potfebuje zjistit pouze konkrétni druh), je

vyhleddvani v kniznim kli¢i vyrazné rychlejsi a efektivnéjsi.

Z tohoto hlediska se nabizi jako nejvhodnéjsi feseni kombinace obou pristupq, a
to wvyuZiti rychlosti digitalnich ndstrojl spolu s pfesnosti a spolehlivosti knizniho
botanického kli¢e. Digitalni nastroj/aplikace mlze pomoci s pfedbéinym urcenim
rostliny, zatimco botanicky kli¢ poskytne ptesné ovéreni a potvrzeni ziskanych informaci.

6. Muyslite si, Ze je dllezité umét pouZivat knizni botanicky kli¢ i v dobé digitalnich

technologii?

Rozhodné ano

25% .
® Spiseano
Neutrdlni
5%
' ® Spitene
Zpétnd vazba k otdzce 6 Rozhodné ne

Vysledky této otazky dopadly lépe, nez se ocekavalo. | pres to, Ze digitdlni
nastroje jsou mezi Zaky oblibené a béiné vyuZivané, stdle se pfriblizné ctvrtina
respondentl pfiklani k pouzivani botanického klice a povaZuje jeho pouzivani za
dllezité. Tento vysledek naznacuje, Ze knizni botanické kli¢e si i nadale udrzuji své misto
ve vyuce a stdle pro nékteré Zaky predstavuji relevantni prostfedek pro praci s

rostlinami.
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7. Jakeé jsou vase preference pfiidentifikaci rostlin — knizni botanicky kli¢ nebo
digitalni nastroje?

@ Rozhodné knizni botanicky kli¢
@ Spise knizni botanicky kli¢
@ Obé varianty

@ Spise digitalni nastroje

Rozhodné digitalni nastroje

Zpétnd vazba k otdzce 7

Navzdory vysledkdm predchozi otazky, kde ctvrtina Zakd vyjadrila dulezitost
pouzivani knizniho botanického klice, jej jako preferovany ndstroj zvolilo pouze 10 %
respondentll. DalSich 20 % dava prednost kombinaci obou knizniho a digitdlniho
nastroje, ¢imZ mohou vyuzit prednosti obou pfistup(, coZ je rychlost a jednoduchost

digitalnich nastrojl a presnost knizniho klice.

Presto, Ze digitdIni ndstroje nenabizi vzdy stoprocentné presné vysledky, stale je

preferuje nadpoloviéni vétsina respondent(.

8. Jaké jsou vase zkuSenosti s presnosti identifikace rostlin pomoci aplikaci na
poznavani rostlin?

@ Velmi dobré
@ Spise dobré
@ Neutralni

® Spise $patné

Velmi Spatné

Zpétnd vazba k otdzce 8

U této otazky se nabizi porovnani sotazkou cCislo 4, ktera se rovnéz tykala
zkusSenosti respondent s presnosti identifikace rostlin, avSak s pouzitim knizniho

botanického klice. Zatimco u otdzky Cislo 4 zaznamenalo negativni zkuSenost s pfesnosti
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pouze 5 % zaku, v této otazce, ktera je zamérena na digitalni nastroje, doslo k narlstu
negativnich odpovédi na 25 %. Z toho vyplyva, Ze ¢ast zakl vnima digitaIni nastroje jako

méneé presné a ma s nimi v tomto ohledu i negativni zkusenost.

Pfesto vétSina respondentl dava digitdlnim nastrojliim prednost pred kniZnim
botanickym klicem, ktery byl hodnocen v predchozi otdzce z hlediska presnosti
pozitivnéji. Zajimavé je taktéz srovndni v oblasti neutrdlnich postojl, kdy u botanického
klice zaujala neutralni postoj polovina respondentd, zatimco u digitalnich nastroju to
bylo pouze 35 %. Lze tedy usuzovat, Ze v pfipadé digitalnich nastroju se vice zaku

dokazalo vyjadrit konkrétnéji.

Navzdory tomu, Ze 25 % Zzakd uvedlo negativni zkuSenosti s pfesnosti digitalnich

nastrojl, pozitivni zkuSenosti stale prevazuji.
9. Jak hodnotite celkovy pfinos vyukového bloku?

Velmi pfinosny

15%

@ Spise pfinosny
Neutrdlni

@ Spise nepfinosny

Zpétnd vazba k otdzce 9 Velmi neprinosny

Celkové hodnoceni prinosnosti vyukového bloku se pohybuje pfevainé v
pozitivni casti spektra, pricemz nadpolovicni vétsina respondentl jej povaZuje za
pfinosny. Zbytek respondentl zaujima neutralni postoj k pfinosnosti vyukového bloku.
Dlvody téchto odpovédi lze pouze odhadovat. Jediny dlvod muize byt spojen
s predchozimi zkusenostmi zakd s podobnymi aktivitami. Z toho Ize usuzovat, Ze tito Zaci
bud' neziskali Zadné nové informace, nebo povazovali ziskané informace za minimalni.
Pfesto nenalezli Zadny zasadni divod k tomu, aby vyukovy blok hodnotili jako

nepfinosny.
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10. Jak hodnotite pfistup a podporu od vyucujicich béhem vyukového bloku?
@ Velmidobry

® Spise dobry

@ Neutrélni

® Spise Spatny

Velmi Spatny

Zpétnd vazba k otdzce 10
V prubéhu vyukového bloku Zaci pozitivné hodnotili pfistup vyucujiciho a
podporu, ktera jim byla nabizena.
11. Jak hodnotite organizaci a logistiku vyukového bloku?
@ Velmi dobte organizované
@ Spise dobfe organizované
@ Neutralni

® Spatné organizované (uvedte prosim konkrétnéji)

Zpétnd vazba k otdzce 11

Hodnoceni logického uspofadani vyukového bloku bylo témér identické s
vysledky predchozi otdzky a ani zde se neobjevila Zddna negativni zpétnd vazba.
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12. Jak hodnotite ¢asovou ndroénost vyukového bloku?

‘ @ Velmi pfiméfena
® Spise pfiméfend

@ Neutralni

@ Spise nepfiméFena

Velmi nepfimérena

Zpétnd vazba k otdzce 12

U otazky tykajici se ¢asové ndrocnosti uz nejsou odpovédi tak jednoznacné jako
u predchozich dvou otdzek. Polovina respondentli uvedla neutralni postoj, coz mize
naznacovat, Ze jsou Zaci zvykli na podobné casové ndrocné aktivity a nepovazuji to za
vyjimecnou situaci, a proto ji nehodnoti ani jako pfehnanou ani jako pfimérenou. Jeden

zak mél k ¢asové narocnosti vyhrady, a proto ji oznacil za nepfimérenou.

Nékteré ukoly byly zamérené na Cteni a praci s textem, coz nemusi vyhovovat
vSem zakam (napt. zaklim, ktefi ¢tou pomaleji nebo tém se specifickymi poruchami
uceni). Dalsi ¢innost, kterd mohla byt z ¢asového hlediska narocnéjsi bylo samotné
lisovani rostlin. K dispozici byla pouze jedna mikrovinnd trouba a jedna laminovacka, coz
znamenalo, Ze se zaci museli u téchto zafizeni stfidat. Do budoucna by bylo mozné tento

problém zmirnit navySenim poctu téchto zafizeni, alespon na dva kusy.

13. Jak hodnotite snadnost pouzivani knizniho botanického klice vyuzivaném ve

vyukovém bloku?

’ @ Velmisnadné
@ Spise snadné
@ Neutralni

@ Spise obtizné

Velmi obtizné

Zpétnd vazba k otdzce 13

65



Ctvrtina 74kl uvedla, 7e prace s botanickym klicem, ktery byl b&éhem vyukového
bloku k dispozici, pro né byla obtizna. Tento problém by bylo moZné do budoucna fesit
bud vyménou daného botanického klice za jiny, pfipadné ponechanim tohoto
botanického kli¢e s tim, Ze by Zaci méli na vybér z vice riznych variant. Diky tomu, by si
mohli zvolit takovy kli¢, ktery jim bude vice vyhovovat a zaroven by se predeslo situacim
s nedostupnosti botanického klice ve chvili, kdy ho potiebuje Zak pouZit a nemuze,
protozZe dany botanicky kli¢ pravé pouziva jiny Zak. Vice dostupnych botanickych kli¢ by

tedy mohlo pfispét ke zlepsSeni ¢asové organizace béhem vyuky.
14. Mate néjaké konkrétni ndpady na praktické aktivity, které by vas zajimaly?
» Vice chodit ven tifeba do terénu to by mé moznda i vic bavilo.

15. Jak se zménil vas pohled na tvorbu herbarl po ucasti na vyukovém bloku?
16. Jaké dalsi technologické nastroje (napf. aplikace, webové stranky) pouzivate

nejcastéji k biologické tématice?
e biomach a google lens

U otazek cislo 14 az 16 se jednalo o oteviené otdzky a odpovédi na né nebyly
povinné. U otazky 15 nikdo z dvaceti respondentli neodpovédél, zatimco u otazek 14 a
16 byla zaznamenana vzdy jedna odpovéd. V odpovédi na otdzku 14 byl projeven zajem
o vétsi mnozstvi venkovnich aktivit, které by Zaka podle vSeho vice zaujaly. Konkrétné
zak zminuje aktivity v terénu, coz Ize interpretovat jako terénni prace, sbér vzorkl nebo

pozorovani fauny a flory v pfirozeném prostredi.

Otdzka 16 nabizela Zakiim moznost doporucit zajimavé aplikace ¢i webové stranky,
které vyuzivaji kidentifikaci organismi nebo ke studiu biologickych témat. Jeden
respondent zde uved| aplikaci Google lens, ktera funguje na principu rozpoznavani
obrazkd, kdy uZivatel nahraje fotografii daného predmétu a aplikace pomoci propojeni
s vyhledavaéem Google nabidne vizualné podobné vysledky. Oproti Uzce zaméfenym
nastrojam jako je napfiklad drive zminény Pl@ntNet, ma Google Lens Sirsi zabér a neni

zamérena vyhradné na biologii.
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Jako druhy tip respondent uvedl webovou stranku Biomach.cz, ktera se prezentuje
jako neziskovy vzdélavaci portal, zaméreny na ucivo stfedoSkolské biologie. Nabizi
pfehledné zpracované vypisky rozdélené do tematickych okruhd, mezi které patfi
obecna biologie, buné¢na a molekularni biologie, mikrobiologie a virologie, biologie
rostlin a hub, Zivocich( a take biologie ¢lovéka. Autofi tohoto portalu plisobi nebo jsou

spojeni s Pfirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy.

8.6.2 Shrnuti

Ze zpétné vazby vyplyva, Ze i pres urcité zkusSenosti s neptesnosti digitdlnich
nastroju davaji Zaci pfi urCovani rostlin prednost jejich vyuziti pred kniznim botanickym
klicem. Hodnoceni jednotlivych aspektd vyukového bloku, bylo ve vétsiné pripadu
pouziti dostupného botanického klice. Trochu hire byla hodnocena také casova

narocnost celého vyukového bloku.

Jak jiz bylo zminéno vyse, existuji moznosti, jak tyto nedostatky resit. Napftiklad
rozsifeni nabidky botanickych kli¢t, by mohlo snizit casovou naro¢nost vyukového bloku.
Podobné by pomohlo i navysSeni poctu pomucek, konkrétnéji o jednu mikrovinnou
troubu a jednu laminovacku, coz by mohlo zkratit dobu ¢ekani na jejich poutiti, jak jiz

bylo naznaceno u otazky 12.
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9 DISKUZE

V této kapitole, pokud bude nalezeno, dojde k porovnani vysledk( dotaznikového
Setfeni z této prdce s podobnym Setfenim jinych autorl a poté dojde k porovnani
navrzeného vyukového bloku s podobnym vyukovym blokem jiného autora. Ddle bude
soucasti této kapitoly navrh na dalsi pokracovani v této praci tedy, jak by se dala tato

prace rozsifit.

(Liparova, 2012) je zadavatelka prizkumu, ktery se v pribéhu roku 2011 zabyval
postoji studentl k ochrané Zivotniho prostredi. Pocet respondent(, ktery se zucastnil
daného Setreni, bylo 198, zatimco v mém dotaznikovém Setfeni bylo zapojeno pouze 20
respondentl. Cilem dotazniku Hany Liparové bylo zjistit, do jaké miry si lidé uvédomuiji
svou provazanost se Zivotnim prostfedim a do jaké miry pocituji vlastni odpovédnost na
zakladé osobniho pfistupu k Zivotnimu prostiedi. Stejné jako v této diplomové praci
i Hana Liparova ve svém Setfeni dosla k zavéru, Ze Zaci/studenti projevili zna¢ny zajem o
environmentalni témata a ochranu pfirody, a taktéZ v této oblasti nebyl dostatecny
prostor pro zménu, jelikoZ postoje zaka/studentd byly jiz pozitivni. Prace Hany Liparové
zkoumala i dalsi oblasti tykajici se ochrany pfirody, jako jsou pfileZitosti zapojit se do
praktickych ¢innosti souvisejicich s ochranou pfirody nebo zkoumala, jaké je povédomi,
v jejim pripadé studentl, o zplUsobech, jakymi mohou pfispét k ochrané pfirody a do
jakych aktivit se mohou zapojit. V této oblasti nebyly vysledky tak jednoznacné a
studenti cCasto neméli pfrileZitost se zapojit do praktickych c&innosti spojenych
s ochrannou pfirody a zdroven nevédéli, jakym zplsobem mohou k samotné ochrané

prirody prispét nebo se vice zapojit do rlznych aktivit spojenych s ochranou pfirody.

| pfesto, Ze propojeni teorie a praxe je klicovym tématem ve vzdélavani, které
ovliviiuje motivaci a postoje zak(, tak Setfeni zamérené konkrétné na postoje zaku
k propojovani teorie a praxe nejsou dostupna, ale existuje studie, kterd se podobnou
problematikou zabyvda. Napriklad kratky ¢lanek dostupny na strankach (Peroutkova,
2025), ktery se zabyva propojenim teorie a praxe a poukazuje na tuto duleZitost,

potvrzuje to, co vyplyva z dotaznikového Setfeni této diplomové prace, kde si i zaci sami
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uvédomuiji dllezZitost propojovani teoretickych znalosti s praxi a sami si preji, aby to bylo

vice integrovdno do teoretické vyuky.

Prace zamérend na herbarovani s vytvorenim a uskute¢nénim vyukového bloku, byla
vytvorena (Uherova, 2014). Prace byla psana na velmi obdobné téma, jako je tato prace.
Cilem autorciny prace bylo vytvofit vyukovy blok, ktery by taktéZ zapojil herbare do
vyuky jen s tou zménou, Ze autorka bakalarské prace cili na druhy stupen zakladnich skol

a vyukovy blok pojala jako projektovou vyuku, na kterou méla 4denni ¢asovou dotaci.

Tato diplomova prace se zabyva tvorbou vyukového bloku, ktery trvd 4 vyucovaci
hodiny a zabyva se riznymi ¢innostmi s rostlinami od zpracovani herbarové polozky pres
tvorbu kvétniho diagramu aZ po vytvoreni fotoherbare. V ramci prvniho dne ze 4
projektovych dnl autorka prace absolvovala se Zaky prednasku v botanické zahradé na
téma praktické vyuziti rostlin a nasledné zaci probrali danou exkurzi ve skupinach. Dalsi
den se zaky vyrazila do terénu nasbirat vzorky rostlin na vytvoreni herbarové polozky,
kde se zaky byl vyzkousen spravny postup sbéru rostlin a danych polozek a poté se z4ci
naucili spradvnému uchovani rostlinnych vzork(i do dalSiho dne. Treti den projektu
autorka seznamila zaky s riznymi metodami lisovani rostlin, kde doslo k aplikaci hned
nékolika metod a Zaci porovnavali jednotlivé metody mezi sebou a v poslednim dnu
projektové vyuky Zaci prezentovali v nizsich rocnicich zakladni Skoly pribéh 4denniho
projektového dne a interpretovali své vysledky a diskutovali o moziném vyuziti

vytvorenych herbarovych polozek.

Hlavni rozdil vtéchto vyukovych blocich je ¢asovd dotace. Zatimco autorka
bakalarské prace méla na realizaci vyhranéné 4 dny v této praci se pracuje pouze se 4
vyucovacimi jednotkami, které znacné omezuji vybér prace. Je zna¢né inspirujici vyrazit
se zaky do terénu a sbirat rostliny spole¢né a pfi samotném sbéru rovnou vést zaky
k jeho spravnému zaznamenavani a poté i k uchovavani nasbiraného materialu, ale pro
mnou navrzeny vyukovy blok je tato ¢ast velmi téZce realizovatelnd, jelikoZz seminar
probihd jednou za tyden a nasbirané polozky by v tu chvili uvadly a pro pozdéjsi metodu

lisovani tedy lisovani v mikrovinné troubé by byly nepouzitelné.
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Vyukova jednotka kolegyné je v mnoha ohledech aplikovatelna i na gymnazia a
urCité je zde znac€nd inspirace. Vyukovy blok Klary Uherové je zaméren Cisté na
herbarovani a jejich vyuZziti, zatimco vyukovy blok navrZen pro tuto praci spiSe vice
obecné zahrnuje praci s rostlinnym materidlem, kdy je zahrnut pravé treba kvétni
diagram nebo pracovni list, kde Zaci popisuji kvét dané rostliny. Z ¢asového hlediska se
da polemizovat o zvladnuti nékterych aktivit u kolegyné na gymnaziich
ve dvouhodinovém seminafi, ale po nékterych Upravach a navyseni ¢asové dotace na
vice vyucovacich jednotek lze se zdky vyrazit do terénu a sbirat rostlinné polozky
spolecné a ucit se o sprdvném sbéru a zaznamenavani dat o rostlindch v terénu. Po
nasbirani vzorkd rostlin by se pouzila jesté jedna metoda lisovani pravé z divodu, Ze by
rostlinné polozky tyden nevydrzely, aniz by neoschly. Dalsi metoda lisovani, ktera by
mohla byt zahrnuta je lisovani v deskach v savém papife pomoci zatiZeni lisu napf.
knihami. Lis by se takto ponechal cely tyden, aby rostliny byly fddné vylisované a poté
by se pokracovalo podle planu, ktery byl navrzen v této préci. Pfi ukonceni prace, tedy
na poslednim vyukovém bloku, by doslo k porovnani vylisovanych vzork( rostlin
lisovanim v mikrovinné troubé a lisovanim v deskach zatizenych néjakymi tézkymi

predméty.

Oba navrhy vyukovych jednotek jsou za své ¢asové dotace vyuzitelné a inspirativni
a kazda vyukova jednotka cili jak na zapojeni herbafovych polozek do vzdélavani, tak na

praktické ¢innosti ve vyuce.

Co se tyce navrh( na rozsiteni této diplomové prace, dala by se zaradit kapitola o
ucebnicich vyuzivanych na stfednich Skolach a jejich porovnani mezi sebou pomoci
zkoumani rGznych kritérii ucebnic. Jedno ze sledovanych kritérii v u¢ebnicich by bylo i

to, zda se v dané ucebnici nachazi néjaké zminky o herbarovani a jejich uziti ve vyuce.
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10 ZAVER

Cilem této diplomové préace bylo nejen vytvofit a realizovat vyukovy blok zaméreny
na herbarovani, ale také zkoumat postoje Zakl k ochrané ptirody propojeni teorie s praxi
a tvorbé herbaru. Vedlejsim cilem prace bylo shrnout dosavadni poznatky o herbarovani
charakterizovat vybrané metody vyuky a prozkoumat kurikularni dokumenty tykajici se

vyuzivani herbari ve vyuce. Tyto cile byly ve vSech ohledech naplnény.

Prace podrobné popisuje rtzné techniky herbarovani od sbéru rostlin aZ po jejich
lisovani a vytvareni herbarovych polozek, ¢imz poskytuje ¢tenari komplexni prehled o
tomto tématu. Dale byly v prdci zpracovdany metody vyuky, které byly nasledné

aplikovany v navrzeném vyukovém bloku.

Vysledky ovéreni hypotézy ukazaly, Ze jeji platnost byla ¢aste¢nd. Nejvétsi pozitivni
zména byla zaznamenana v oblasti tvorby herbarovych kolekci, kde se Zaci vice zapojili
a projevili vétsi zajem o tuto aktivitu. V oblastech ochrany pfirody a vztahu k praktickym
aktivitdm v biologii, kde Zaci jiz vykazovali vysoky zdjem a pozitivni postoj nebyl prostor

pro vyznamnou zmeénu.

Zaci si zaroven preji vétdi integraci praktickych aktivit do teoretické vyuky, co?

poukazuje na daleZitost propojeni obou slozek ve vzdélavacim procesu.

Celkové lze Fici, Ze vSechny stanovené cile prace byly splnény. Vysledky vyzkumu
potvrzuji, Ze vyukovy blok mél pozitivni dopad na tvorbu herbarovych kolekci, zatimco
v ostatnich oblastech, kde Zaci jiz vykazovali vysoky zdjem nebyl prostor pro vyrazné

zmény.
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12 VYJADRENI K VYUZITI NASTROJU UMELE INTELIGENCE

Uméla inteligence byla v této praci vyuzita ve dvou bodech, a to jako prekladac
odbornych ¢lankd z anglického do ceského jazyka pres webovou stranku

www.Deepl.com, kterd funguje za pomoci umélé inteligence a dale mi uméla inteligence

pomohla s vyhleddvanim zdrojl k diplomové préci. Tyto zdroje jsem si poté podle nazvu

prace vyhledala v digitalni podobé daného periodika nebo v tisténé podobé v knihovné.
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13 SEZNAM PRILOH

K diplomové praci ndlezi nékolik ptiloh, které tuto praci doplfiuji.
Ptiloha 1 — Pokyny pro tvorbu a vypracovani pracovniho listu
Pfiloha 2 — Fotoherbar

Pfiloha 3 — Instrukce k lisovani

Pfiloha 4 — odborny text s otazkami
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