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Vyuziti druzicovych dat ve sbéru a vyhodnoceni indikatori zmén Zivotniho

prostiedi

Abstrakt

Cilem této bakalarské prace bylo demonstrovat vyuziti sluzeb a dat DPZ pro
ucely monitorovani a vyhodnocovani stavu a dynamiky Zivotniho prostfedi. K tomu
ucelu jsme vybrali konkrétni indikéatory, které se bézné vyhodnocuji pii feSeni otazek
spojenych s hodnocenim stavu Zivotniho prostfedi a jsou soucasti mimo jiné tteba i
nadnarodnich strategii jako jsou Cile udrzitelného rozvoje (SDG) nebo tfeba Zelena
dohoda pro Evropu. Témi konkrétnimi indikéatory jsou mimolesni vegetace, u které
jsme se zaméfili na jeji celkovy vyskyt a rozliSeni mezi intravilinem a extravilanem,
udolni nivy, u kterych jsme analyzovali sloZeni jejich piidniho pokryvu a lesy, které
jsme zkoumali jak z pohledu jejich aktualni rozlohy a jeji zmény v Case, tak co se tyce
jejich slozeni (listnaté a jehli¢naté stromy). Oblasti pro nasi demonstraci se stalo tuzemi
kraje JihoCeského, ktery se diky své heterogenité jevil jako vhodny kandidat. Na tomto
uzemi byly nasledné aplikovéna celd skéla produkti programu Copernicus, jehoz
sluzby jsme se rozhodli pro praktickou ¢ast nasi studie vyhradné vyuzivat. Ke slovu se
dostaly jak klasické produkty Copernicus Land Monitoring Services, jako je znamy
CORINE Land Cover (CLC), jehoz datasety poskytuji data az do roku 1990, tak 1
nejmodernéjsi datasety nejnovéjsich produkti, které miize Copernicus nabidnout jako
je napiiklad CORINE Land Cover+ Backbone. jehoz data jsou vysoce pfesna a
nejaktudlngjsi.

Kli¢ova slova: dalkovy priizkum Zemé, Copernicus, indikatory, Zivotni prostfedi, lesy,

udolni nivy, mimolesni vegetace



Usage of Earth observation data services and applications in the assessment of

selected environmental topics
Abstract

The main aim of this bachelor's thesis was to demonstrate usage of services and data of
remote sensing in case of monitoring and evaluating current state of environment and its
dynamics. Inorder to achieve this goal, specific indicators were chosen, which are usually
evaluated for solving environmental issues and are also part of transnational strategies
such as Sustainable Development Goals (SDG) or Green Deal for Europe. Those specific
indicators are non-forest vegetation, for which we focused on its overall occurrence and
distinction between rate in urban and non-urban areas, riparian zones for which we
analyzed its land cover and forests, which we were examining according to their actual
area and its change in time. Also we examined composition of forests (broadleaf trees
versus needleleaf trees)and its change. Area which we have chosen for our study became
the South Bohemia region thanks to its landscape diversity. For this area we have applied
a whole range of products of Copernicus project, which we have decided to use for this
study. Classic products of Copernicus Land Monitoring Services were applied, such as
CORINE Land Cover (CLC), which datasets dates back to 1990 and also the newest
datasets of its newest products which can Copernicus offer such as CORINE Land Cover+

Backbone, which has highly accurate and most recent data.

Key words: remote sensing, Copernicus, indicators, environment, forests, riparian zones,

non-forest vegetation
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1. Uvod

Clovek se ji uz od nepaméti snazi poznat, pochopit, jak vlastné vechno na Zemi
funguje a popsat co vSechno se na ni odehrava. I ptes veskeré snahy, které jsme jako
lidstvo vynalozili a ¢as, ktery jsme tomu vénovali jsme jesté nedokézali plné prozkoumat
nasi planetu se v§im, co se na ni odehrava, i kdyz fadu véci vime. Cim jsme si vSichni
naprosto jisti je to, ze fungovani Zemé a vSech jejich slozek je velmi slozita, komplexni
zalezitost. Lidska ¢innost tomu vSemu dava vSak dost zabrat. Vzhledem k vzijemné
propojenosti vSeho, co kolem nés je, je nevyhnutelné, ze nasim fungovanim narusujeme
pfirodni procesy, které se kolem néas odehravaji. S civilizacnim pokrokem (kde
vyznamnym milnikem v oblasti ovliviiovani pfirody je bezpochyby primyslova revoluce,
kterd pfinesla vyznamné technologické vymoZenosti a jejiz vyrazny negativni vliv na
piirodu lze pozorovat kupiikladu na grafu vyprodukovanych emisi CO32) ovliviilujeme
prosttedi kolem nés ¢im dal vic s nim i celou nasi planetu. V dfivejSich dobach se tomu
nevénovalo tolik pozornosti, nyni vSak ale vime, ze pokud chceme, aby se na nasi planeté
zilo nam lidem dobfe, tak je potieba pozorovat, jak naSe jednani ovliviiuje Zzivotni
prostiedi kolem nas a snazit se ho zachovat, aby i generace po nds me¢li moznost
pfinejmensim Zit se stejnym zivotnim standardem jako my nyni. Bez nasi ohleduplnosti
se diive nebo pozdéji budeme cCelit velkym ekologickym katastrofam a ve vysledku se
pomalu ale jisté stane Zemé pro nas neobyvatelnou. To nejsou jenom teoretické scénare,
jiz v dnesni dob¢ jsou veiejné znamé piipady, kdy lidskad ¢innost vedla k rozsahlym
ekologickym katastrofam, které v danych lokalitich méli devastujici nasledky (asi
vSeobecné nejznaméjSim piikladem je piipad zaniku Aralského mote). Zmény klimatu,
Casté extrémni pocasi, apod. jsou jasné nepichlédnutelné vykii¢niky, které nemiizeme
prehlizet. Zalezitost udrzeni kvality pfirodniho prostiedi sice neni ni¢im novym, uz na
konci 19. stoleti lze pozorovat vznik hnutich, ktera se zacala zabyvat tim, jak primyslova
revoluce 1 pfes veskeré jeji ptinosy, poskozuje svét, ve kterém zijeme. Od té doby urazil
boj o ochranu zivotniho prostiedi velky kus cesty. Co diive byvalo okrajové téma mensSich
hnuti je dnesneodmyslitelnym bodem programu politickych a védeckych Spicek po celém
svété. To, co se diive zacalo feSit lokaln€ se dnes feSi na narodnich, a dokonce
nadnarodnich Grovnich, kde se spojuji staty celého svéta, aby spolenymi silami feSily

vvvvv

Patizsk4d dohoda, ve které se predstavitelé zemi z celého svéta zavazali, Ze spolecné se

13



zapoji do boje proti zménam klimatu a stanovili nové cile v jeho vedeni. Evropska unie,
ktera toto téma bere velmi vazné (a v mnoha ohledech zachazi dal, nez zbytek svéta) na
jejim zaklad¢ utvorila takzvanou Zelenou dohodu pro Evropu (Green Deal), kterd je
souborem politickych iniciativ, ktery ma EU nasmérovat na cestu k ekologické
transformaci s kone¢nym cilem dosédhnout doroku 2050 klimatické neutrality a tim splnit
zavazky vyplyvajici z Pafizské dohody (Rada Evropské unie 2024). Mimo to, byla v roce
2015 na zaklad¢ Patizské dohody utvofena také Agenda 2030 (Agenda pro udrzitelny
rozvoj 2030), ktera je strategii, snaZici se pomoci zavadéni metod udrzitelného rozvoje
(cilem je vyvazeni jeho tii slozek — environmentalni, socidlni a ekonomicky) docilit
obecného zlepSeni situace ve svété. Jak pro nas, jako lidi, tak i pro ostatni Zivocichy, co
obyvaji tuto planetu spole¢né¢ s nami. Spolecné s Agendou 2030 bylo vytvofeno i
sedmndct Cilt udrzitelného rozvoje (SDG — sustainable development goals), které jsou
jejim jadrem. O dvaroky pozdéji v roce 2017 byl vytvoren globélni indikatorovy ramec
(SDG-Data 2022) skladajici se z 169 indikatorti, pomoci kterych 1ze monitorovat postup
v feSeni vSech sedmnaécti cili udrzitelného rozvoje, ke kterym se zavazali predstavitelé
zemi svéta pii piijeti Agendy 2030. Kazda zemé vSak mé svou vlastni metodiku ke sbéru
dat a tvofeni reportl, které nasledné posila jako vykaz v plnéni cilii Agendy 2030. Diky
tomu celkovy obraz je zalozeny na velkém mnozstvi dat s rozdilnou pfesnosti a
aktualnosti. A zde pfichazi ke slovu DPZ a jeho metody. Ty za posledni dobu prosly
vyraznym posunem vpied a nyni jiz mame volné¢ dostupnénepieberné mnozstvi dat, ktera
jsou jiz vizualizovana, aktudlni a pfipravend rovnou k jednoduché¢ analyze a nasledné
interpretaci vysledkl. Implementace metod DPZ do fungovani statni spravy by vedla k
zjednoduseni a zefektivnéni procesu piijimani dulezitych rozhodnuti a pldnovani do
budoucna. To samé plati i na nadnarodni scéné, kde aktualni, pfesnd a spolehliva data
poskytnuta pomoci sluzeb DPZ by mohla mit z4dsadni pfinos pro efektivni plnéni Cilt
udrzitelného rozvoje a pfijimani novych strategii za ucelem jejich dosazeni v zavislosti
na jejich aktudlnim vyvoji.

Cilem této bakalafské prace je demonstrovat vyuziti sluzeb a dat DPZ se
zaméfenim na sluzby programu Copernicus pro ucely monitorovani a vyhodnoceni
stavu a dynamiky zivotniho prostfedi. K tomu ucelu jsme zvolili vybrané oblasti
Zivotniho prostfedi, které jsou soucasti mimo jiné i nadnarodnich strategii jako jsou
Cile udrzitelného rozvoje (SDG) nebo tieba Zelena dohoda pro Evropu. Témi

konkrétnimi oblastmi jsou mimolesni vegetace, udolni nivy a lesy. Geografickou
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oblasti pro hodnoceni se stalo izemi kraje JihoCeského, ktery se diky své heterogenité
jevil jako vhodny kandidat. Piekladand bakalafska prace vyhodnocuje stav a vyvoj
vyse uvedenych témat zivotniho prostiedi ve vybraném regionu a zaroveil vyhodnocuje

informacni a aplikacni potencial zvolenych datovych sluzeb DPZ.

2. Uvod do problematiky

2.1 Mimolesni vegetace

Mimolesni rozptyleny vegetace je tvoiena kfovinami a stromy, jejichz uskupeni
nepokryva dostatecné velké izemi k tomu, aby plnilo funkci lesniho ekosystému. Jedna
se o velmi duleZity prvek pro zdravé fungovani nasi krajiny. Mezi jeji vyznamné funkce
bych zminil schopnost zadrZzovani vody, zamezovani erozi, pozitivni vliv na ekologickou
stabilitu krajiny. Tyto plochy poskytuji ukryt pro mnozstvi ZivocCichli, jsou zdrojem
potravy a v dnes$ni vysoce zemédélsky vytizené krajin€ dulezité biologické koridory
potiebné pro migraci zvifat. V okoli silnic mtize slouzit jako bariéra proti nezadoucim
vlivim dopravy jako je hluk, prach a vyfukové plyny. Celkové ma tento prvek fadu
nezastupitelnych funkci prfedevsim z hlediska ochrany pfirody, kdy pfispiva k udrzeni
biodiverzity a ekologické stability oblasti. Mezi takovéto prvky fadime napf. meze a
aleje, které byvali pro nasi krajinu typické, avSak zplsob kolektivniho hospodaieni
v druhé polovin€ dvacatého stoleti vedl k rozsahl¢ redukci rozlohy mimolesni rozptylené
vegetace, zapii¢inéné hlavné vSeobecnym zndrodnénim pidy a naslednym spojenim do
rozsadhlych poli. Nesmime opomijet taky zastoupeni mimolesni vegetace, ktera se
vyskytuje pfimo ve méstech. Proto je dulezité tento typ krajinného pokryvu fadné
monitorovat. Aby mohly pfislusné organy zabyvajici se ochranou a managmentem
krajiny pracovat efektivng, jsou potieba prostorove piesnd a aktualni datao jejich celkové
plose, zastoupeni v zastavéném a nezastavéném uzemi, druhové slozeni, fragmentace,
zmény rozlohy v Case, atd. (cenia, gisat, Pif UK 2020) Nyni vSak postrddame fadu
potiebnych informaci, v jejichz sbéru miizou projevit svilj potenciadl metody DPZ. Dtive
satelitni snimky mohly mit problém vzhledem k malé velikosti Utvari mimolesni
vegetace, ale v dneSni dobé¢ jiz mame data velmi vysokého rozliSeni, jejichz rozliSeni je 1
30 cm. Diky tomu mizeme tuto vegetaci pfesné monitorovat jak z hlediska rozlohy, tak i
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urCeni kvalitativnich vlastnosti, napt. slozeni druhti, zdravotni stav, atd. (cenia, gisat, Pif

UK 2020).

Jiz od roku 2015 mame k dispozici v ramci programu Copernicus data o
mimolesni vegetaci a to zUzemi zahrnujici vétSinu Evropy. VSechna jsou zdarma
pfistupna a k dispozici ve velkém méfitku 1:5 000. Tyto data lze kombinovat
s UrbanAtlasem a sluzbou CLCH, které obé poskytuji piesné a aktudlni monitorovani

mimolesni zelené.

Jako jeden z pfipadii, kde se tyto metody osveédcili pfi monitorovani nejen
roztrouSen¢ zelen¢ je studie pochazejici ze Spolecného vyzkumného centra
provozovaného Evropskou komisi z roku 2019, kde mapovali za pomoci produkti
programu Copernicus (Corine Land Cover, HRL Grassland, HRL Forest Density, HRL
Forest type, HRL Water and Wetmess,...) a mnoha dalSich zdroja zelenou infrastrukturu.
Case studies provedené jak v mésté, tak na venkové ukazuje, jak tyto data pouzit
k monitorovani vegetace a naslednému vyhodnoceni ziskanych informaci o ni za G¢elem

strategického planovéani zelené infrastruktury a ochranu ekosystémua (Estreguil a kol.

2019)

Copernicus nam nabizi k monitorovani mimolesni vegetace celkem dvaprodukty — Small
Woody Features 2015 a Small Woody Features 2018 a to jak rastrové vrstvy (Sma 100m
rozliseni), tak i vektorové. Jsou zaloZzeny na snimcich velmi vysokého rozliSeni a mapuji
objekty v krajin€, jako jsou meze, stromofadi, silni¢ni vegetace, zivé ploty, izolované
uskupeni kiovin stromil, bichovou vegetaci. Objekty typu vinic, sadl ¢i plantazi se
v tomto piipadé¢ nemapuji. Small Woody Features 2018 je v porovnani se svym
predchiidcem vyrazn¢ pfesnéjsi a obsahuje taktéZ vrstvu zmény mimolesni vegetace mezi

sledovanymi obdobimi.

2.2 Udolni nivy

oy e

prvni velké civilizace, které¢ formovaly vyvoj nasi spole¢nosti. Diky jejich pifthodnym
podminkam pro Zivot se v nich zacalo rychle rozvijet zemed¢lstvi a rostla mésta, kterd se
v minulosti staly vyznamnymi centry obchodu a primyslu a ptetrvavaji dodnes.

O nic mensi roli maji udolni nivy také v krajin€, kdy v zavislosti na jejich vyuziti

jsou ovlivnény jejich funkce, jako tieba zasobarny podzemnich vod ¢i stabilizacni funkce,
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diky které jsou schopny zmiriiovat povodné¢. Proto je dulezité monitorovat jejich pokryv
a chranit dualezité nivni biotopy (jako napf. luzni lesy), které v disledku intenzivniho
zemedélstvi a stale vice se rozmahajici zastavbou mizi a tim zvySuji negativni dopady
piirozenych pfirodnich jevli vyskytujicich se v tidolnich nivach, jako napf. povodné.
Mimo to, se jedna o vyznamny ekosystém, ve kterém vyskytuji jedine¢na piirodni

spoleCenstva. Je proto zcela zfejmé, Ze jejich ochrana je vysoce nezbytna.

Nase legislativa si uvédomuje dilezitost idolnich niv, a proto jsou na zaklad¢
zakona o ochrané pfirody akrajiny z roku 1992 zafazeny mezi vyznamné krajinné prvky,
ktere je tteba chranit. Problémem vsak je, Ze jejich vymezeni v krajiné neni nejjednodussi
a chybi metodické postupy pro jejich ochranu. Instituce zabyvajici se ochranou pfirody
¢1 izemnim planovanim potiebuji piesné a aktualni informace o stavu, rozloze a zménach
udolnich niv. Vzhledem k jejich dulezité roli ve vodohospodafstvi jsou tyto informace
potieba i pro instituce spravujici povoditek, které se zabyvaji ochranou pted povodnémi
a monitoruji stavy jak podpovrchovych tak povrchovych vod. Vzhledem k mnoZzstvi
funkci tidolnich niv je potieba mit dostupné informace ke komplexnimu monitorovani a
naslednému planovani k jejich ochran¢ a obnovée. V soucasnosti jsou potieba zejména
prostorové presné a aktudlni data o vyuziti jejich plochy — rozsah jednotlivych tfid
pudniho pokryvu a jejich podil na celkové rozloze a jejich variabilita v ¢ase. Mimo to je
nutné monitorovat biotopy, fragmentaci krajiny, jeji rozmanitost, sloZzeni vegetace ¢i

zmeény ficnich koryt v pribchu Casu. (cenia, gisat, Pif UK 2020)

Metody dalkového prizkumu zemé mohou byt velmi cennym zdrojem pro tuto
problematiku. Druzice Sentinel poskytuje volné¢ dostupna data v mnoha spektralnich
pasmech, dobrém prostorovém rozliSeni (1 pixel = 10 m) a kratkou periodou snimani (3-
5 dnti). Tyto data lze nasledné doplnit o letecké snimky ¢i snimky pofizené za pomoci
dronii a kombinovat s jiz existujicimi databazemi (jako napt. DIBAVOD) a podklady

uzemniho planovani.

Projekt Copernicus mize pfispét v této zalezitosti dvéma produkty — CLC+ a
Riparian Zones Land Cover/Land Use. Riparian Zones Land Cover/Land Use je dostupny
jiz od roku 2012 a poskytuje daje o krajinném pokryvu, vyuziti plidy, zeleni a vymezeni
zoOn (cenia, gisat, Pif UK 2020) kolem hlavnich a stiedné velkych evropskych fek. Data
jsou k dispozici s prostorovym rozlisenim 2,5m (GAF AG). Druhym produktemje CLC+.
Ten nabizi data v prostorovém rozliSeni 10m s aktualizaci mezi 1-3 lety. Tato sluzba ve

své presnosti prevysuje aktualni lokdlni sluzby a poskytuje detailni informace o vyuziti
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pudy, krajinném pokryvu ¢i jiné charakteristiky krajiny podle metodiky EAGLE (cenia,
gisat, Pif UK 2020).

2.3 Lesni ekosystém

Monitorovani lest je pro nasi zemi velmi dilezitou zalezitosti, jelikoz tento typ
krajinného pokryvu je velmi rozsiteny — tvoii 37,1 % naSeho tzemi (NIL 2023). Tyto
ekosystémy nejsou v nasi zemi v nejlepSim stavu — stéale jsou vyrazné patrné dopady
Spatného hospodateni, jako bylo napt. vysazovani smrkovych monokultur, které viibec
nereprezentuji pivodni skladbu lesa. V kooperaci se zménami zapfi¢inénymi globalnim
oteplovanim nasi planety zvySuje jejich ekologickou nestabilitu a stavaji se nachyIné;jsi
vuci utokim ktrovee ¢i Skodam zplisobené vétry. Lesy maji pro nasi spole¢nost mnoho
nenahraditelnych funkci a proto je dilezité je chranit. Na napraveni starych chyb se
pracuje — jiz diive zminénou spravnou skladbu lest se snazi zajistit vyhlaska Ministerstva
zemédélstvi 289/2018 Sb. K tomu, abychom vSak mohli efektivné hodnotit vyvoj situace
v nasich lesnich ekosystémech je potfeba mit reliabilni zdroj dat, ktery ndm umozni

pravidelné a pfesné pozorovat dopad zavedenych zmén.

V soucasné dob& se vyuzivaji data zkatastru nemovitosti a Ustavu pro
hospodaiskou tpravu lest (UHUL). Tyto data jsou rtiznorodou smésici od statistickych
udajii az po data DPZ. Ty vSak pro potieby Ministerstva pro zivotni prostiedi nestaci
(cenia, gisat, Pif UK 2020). Aby MZP mohlo efektivné obnovovat a ochrafiovat funkce
nasSich lest, je potieba aby mélo k dispozici data o realné rozloze lesnich ekosystémt,
jejich zdravotnim stavu a slozeni druht ¢i jejich funkcich. To vSechno miize pomoct

vyfesit vEétsi implementovani prvki DPZ do sbéru dat, jakoZz to udélali i jinde ve svéte.

Prvnim piikladem bych uvedl studii z Myanmaru. Jedna se o nejvic zalesnénou
zemi v pevninské jihovychodni Asii (BHAGWAT, T., HESS, A., HORNING, N., a kol.
2017) a mezi lety 2010 a 2015 se fadila mezi prvni tfi staty z hlediska ubytku lesti (FAO
2015). Tamni vlada si toho byla védoma a rozhodla se proto podniknout kroky k ochrané
tohoto ekosystému posilenim pfislusné legislativy. K tomu vSak jsou potiebna piesna
data, diky kterym by bylo mozné udé¢lat presné mapy lesa, které doposud nebyly
k dispozici (Biswas, Huang, Anand, Mon, Arnold, Leimgruber 2020).

Hlavni cile této studie byly:

18



1. Poskytnout jednoduchou, open-source metodu k mapovani druhti lesa pomoci
satelitnich dat, ktera mohou byt jednoduse pouzita i ostatnimi zemeémi

2. Otestovat pfesnost mapovani revidovanych tfid lesa pomoci aktivnich a pasivnich
senzort — Sentinel-1, Sentinel-2 a Landsat-8

3. Ohodnotit ptinos jednotlivych druzic k GspéSnému mapovani revidovanych tipt

lesa.
(Biswas, Huang, Anand, Mon, Arold, Leimgruber 2020)

Oblast, ktera byla vyuZita pro tuto studii, nese nazev Bago. Nachazi se v jizni ¢asti
centralntho Myanmaru a je velkda piiblizné 39 400 km?. Data poskytnutd druzicemi
Sentinel (1 a 2) a Landsat-8 byla nasledn€ zpracovavana pomoci Google Earth Engine.
Vysledky ukazaly, ze za pomoci voln¢€ dostupnych dat poskytovanymi Narodnim ufadem
pro letectvi a vesmir (NASA) a Evropskou vesmirnou agenturou (ESA) lze efektivné
pouzit k ziskani ptesnych map lesnich ekosystémti. Pti pouziti snimkii z druzic Sentinel-
2 nebo pii kombinaci dat z druzic Sentinel-1 a Sentinel-2 se pfesnost map vyrazné zlepsila
(88-90%), oproti samotnému Lansatu-8, ktery dosahoval ptesnosti necelych 83%.
Vsechny vypocty byly ndsledné provedeny bezplatnym softwarem v prostfedi R a
cloudovymi sluzbami Google Earth Engine. Diky tomu je tento postup jednoduse

aplikovatelny i pro jind uzemi (Biswas, Huang, Anand, Mon, Arnold, Leimgruber 2020).

Dalsim piikladem bych rad uvedl studii opét z Asie. Vyzkumnici se rozhodli
v ramci 15. cile udrzitelného rozvoje zkoumat ubytek lesniho ekosystému na tzemi Sesti
statl z jizni Asie, a to konkrétn¢ Bangladése, Bhutanu, Indie, Nepalu, Pakistanu a Sri
Lanky. Jedna se o velké izemi o rozloze kolem 4 100 000 km?, na kterém se vyskytuje
spousta druhil lesnich porostti. Pro tento kol se autofi rozhodli pouzit data z MODIS a
nasledné presnéjSi dataposkytovand Landsatem 8 a Sentinelem-2 k lepSimu monitorovani
cildi SDG 15.1.1 a SDG 15.1.2. Cilem této prace bylo také poskytnout jednoduchy a
funkéni pracovni plan, ktery by mohl byt bez vétSich problémii implementovan do
legislativy libovolného statu. Proto je tento postup zaloZen na volné dostupnych datech a

cloudovych sluzbach (Mondal, McDermid, Qadir 2020).

Mimo jinych se vyuZitim dalkového prizkumu zemé k monitorovani lesniho
ekosystému zabyval 1 Francini a kol. (2022), ktefi se rozhodli ve své studii prezentovat
poloautomaticky postup pro implementaci Google Earth Engine a Three Indices Three

Dimension Google Earth Engine pro mapovani naruSeni lesa (jak vlivem tézby, tak
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ohném ¢i vétrem) na regionalnim ¢i globalnim méfitku (Francini a kol. 2022). Narodni
inventarizace lesit ma fadu nevyhod, jako napf. dlouhé intervaly mezi jednotlivymi
métenimi, které byvaji pét az deset let, coz omezuje jejich efektivitu v odhadovanim
aktualniho stavu lesa (Zald a kol. 2016). Proto pravé se vyzkumnici rozhodli pro vyuziti
déalkového prizkumu zemé, jako efektivni alternativé pro mapovani naruSeni lesa
(Corona a kol. 2007, Laurin a kol. 2020). Bylo sledovano celé¢ Gzemi Italie. Data pouzita
pro tuto studii pochézela ze Sentinelu-2, ktery v rdmci programu Copernicus poskytuje
datas prostorovym rozliSenim 10-60m a pfeléta nad stejnou oblasti v period¢ 2-3 dnt. Ke
zpracovani bylo vyuzito cloudovych sluzeb Google Earth Engine. Nasledné vytvofili
mapy naruseni lesa s rozliSenim 10 m pro rok 2018. Jejich pfesnost otestovali pomoci
referen¢nich vzorkd. Tfida nenaruSeného porostu vykazovala 0% chybovost, zatim co

tfida naruseného porostu 5,8% (Francini a kol. 2022).

Nasledujici studie pochazi ze Svédska, kde lesy pokryvaji zhruba 70 % zemé (50
% lesti patii vic jak 300 000 soukromym vlastniktim), generuji zisk pfiblizné 28 miliard
Eur a poskytuji praci zhruba 90 000 lidem. Jejim cilem bylo se zaméfit na lesni
hospodaistvi ve Svédsku, kde Sweedish Forest Agency pouZiva satelitni snimky
k monitorovani myceni lesti (Sawyer, G., A. Dubost, and M. De Vries. 2016). Zaméiili
se nejenom na to, jaké vyhody to pfinasi pfimo pro lesni a tézarsky pramysl, ale také vliv
na dalsi spoleCnosti, které¢ se nehospodaii s lesem, ale maji uzitky z jeho produkti.
Vysledky ukézaly ptinos jak pro soukromy sektor, tak pro statni spravu. Nejenom, ze 1épe
a levnéji umoziuji vladnim organiim monitorovat lesy a v nich provadéné zasahy (napf.
kaceni a zalesnovani mytin), ale pfindsi jim i znacny financni zisk, ktery po odecteni

potfebnych nakladl na zavedeni a udrzovani tohoto systému ¢inil 9 500 000 Eur.

I u nds mame dobré zkuSenosti s vyuzitim druzicovych snimkl v praxi.
Specializované pracovisté dalkového prizkumu zemé& UHUL Frydek-Mistek ve
spolupraci s autory projektu KUROVCOVE INFO vytvoiili portal Kirovcova mapa

(https://www.kurovcovamapa.cz/), kde od roku 2018 jsou dostupné informace o

rizikovych tuzemich Sifeni kirovce do okoli. Jedna se o geografickou vrstvu vzniklou
analyzou druzicovych snimki Planet a Sentinel na zékladé¢ automatizovaného

vyhodnoceni vegetaénich indexti pro tzemi pokryté smrkovymi porosty v Cesku (cenia,

gisat, Pif UK 2020).
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2.4 Velkoplosné vodni plochy

Voda je pro zivot na nasi planeté¢ nezbytnd, jeji pfitomnost je elementarni
podminkou pro zivot. Jedna se bezpochyby o velmi vyznamny krajinotvorny cinitel. Jeji
dostupnost, objem, proudéni a kvalita ma zasadni vliv na vyvoj krajiny a zivota
v ni. Mimo vsak jeji nenahraditelné ptisobeni v piirod¢, ji potiebujeme 1 my, jako lidska
spole¢nost nejenom, pro nase biologické potieby, ale predevsim pro fungovani naseho
prumyslu, ktery v zavislosti na odvétvi s vodou pifimo ¢i nepiimo pracuje. Proto je
nadmiru dulezité spravné s timto zdrojem hospodatit, abychom zamezili jeho degradaci
¢i nedostatku. Tento problém si uvédomuji zdkonodarci jak v nasi zemi, tak v Evropské
unii a snazi se pomoci legislativy chranit jak podpovrchové, tak povrchové vody. I pres
to se v posledni dobé rok co rok objevuje téma nedostatku vody nejenom u nas v Cesku,
ale 1 ve svété. To v dusledku pfedevsim zmén klimatu, kterych jsme pifimymi svédky
kazdy rok. Globalni oteplovani piinasi stale Cast&jSi extrémni vykyvy pocasi veetné
dlouhych obdobi sucha (cenia, gisat, Pif UK 2020). Jako ptiklad nedostatku vody v nasi
zemi bych uvedl kazdoro¢ni sucha na jizni Moravé, kde se tamni obce snazi rok, co rok
omezovat spotfebu vody zavadénim omezeni pro jeji vyuzivani na zalévani zelené, myti
aut ¢i napousténi bazénii (eAGRI 2023). O to nutnéjsi je potieba se snazit vodu efektivné
chranit a udrzet v nasi krajin€. Tuto situaci bere v potaz i Narodni program zivotniho
prostiedi, mezi jehoz hlavni priority jsou zlepSeni kvality jak povrchovych, tak
podpovrchovych vod a reakce na negativni jevy a dopady zmény klimatu (jako napf.
sucha, povodné, nedostatek vody). DalSimi dulezitymi cili jsou podpora a zachovani vody

v krajiné, zvySovani zasob vody a jejich kvality (cenia, gisat, Pif UK 2020).

Abychom mohli spravné chranit nasi vodu, je potieba mit aktudlni a pfesna data,
kterd by ndm pomohla se zavadénim efektivnich opatieni pro jeji ochranu a jejich
nasledné monitorovani. Tyto informace mohou pomoct s komplexnim feSenim tohoto
problému, ktery se netyka pouze vody, ale také spravovani okolniho uzemi. V soucasnosti
existuje fada sektorovych informacnich databdzi v oblasti vodniho hospodafstvi (napf.
DIBAVOD, ARROW, HEIS VUV). Instituce pro ochranu zivotniho prostiedi potiebuji
zejména piesné informace o skute¢né rozloze vodnich ploch, znecisténi povrchovych vod
a kontrolovat stav hladiny vodnich ploch (cenia, gisat, Pif UK 2020). Pfi tom vSem
lze vyuzit sluzeb déalkového prizkumu zemé, ktery se v podobnych piipadech osvéd¢il i

jinde ve svéte.
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Jako prvni ptiklad bych uvedl studii ze Spojenych stati americkych z roku 2014,
ktera se zabyvala monitorovanim kvality vody v jezefe Thonotosassa na Florid¢. Jednim
z hlavnich problémt vnitrozemskych vodnich ploch byva z divodu zvyseného piisunu
zivin (predevsim diky lidské ¢innosti) eutrofizace. Tento proces vede k vytvateni tzv.
vodniho kvétu predevsim na stojatych vodach po celém svété a snizuje tim jejich kvalitu.
Eutrofizace se vyznacuje zvySenou koncentraci fytoplanktonu —ten obsahuje chlorofyl a,
ktery, jak potvrdila i fada studii, je vSeobecné znamym indikétorem eutrofizace vod
(Dall’Olmo a kol. 2005). Koncentrace chlorofylu a méfi v porovnani s fasami
jednoduseji. Obvyklé postupy vSak zahrnuji potfebu vyrazit do terénu a odebrat vzorky,
které nasledné projdou laboratorni analyzou — tento postup je zna¢né Casové i financné
narony (Le a kol. 2009). Nasledn¢ se pak monitorovani kvality vody neprovadi
dostatecné pravidelné, coz je limitujici faktor ptipadného studia Zivotniho prostiedi. Toto
jsou jedny z dtivodii, pro€ roste zajem o vyuzivani metod dalkového prizkumu zemé pro
ucely monitorovani vodnich téles, i kdyz v piipad€ mensSich vodnich ploch je zde problém
s prostorovym rozliSenim senzord. (Ogashawara, Moreno-Madrifian 2014). Cilem této
studie bylo zjistit koncentraci chlorofylu a za pomoci dat MODIS na vodni ploSe o malé
rozloze (rozloha jezera Thonotosassa je piiblizné 3,45 km?). Vysledky prokazaly vysoky
potencial metod dalkového prizkumu zemé v hodnoceni kvality vnitrozemskych vodnich

ploch a to v¢etné i téch o malé rozloze (Ogashawara, Moreno-Madrifian 2014).

Dalsi studie, kterou bych rad zminil je z Finska. V této zemi vyuZzivaji satelitni a letecké
snimky k monitorovani kvality vody jiz od 70. let minulého stoleti. Hlavnim zamérem
této studie bylo podpofit vyuziti satelitnich dat pro opatfeni a legislativu, které piijalo
Finsko v ramci Rdmcové smérmice o vodach (Cheng, Zhang, Hallikainen 2006).
Vyzkumnici se zde zaméfili na monitorovani kvality vody a jejiho prostorového
rozpoloZzeni ve Finském zalivu. Konkrétné se zaméfili na koncentraci dusiku
v povrchovych vodach. Jako zdroj dat jim poslouzil Landsat TM, AVHRR a MODIS.
Opét i zde se prokazaly metody dalkového prizkumu zemé jako efektivni s velkym

potencialem do budoucna.

Pokud bych se mél vratit jesté k hodnoceni velikosti vodnich ploch, tak je urcité
potieba zminit velmi povedenou aplikaci Global Sutface Water Explorer. Ten detailné
monitoruje stav hladiny vodnich ploch jiz od roku 1984. Tento projekt, na kterém se
podili European Commission’s Joint Research Centre, Google a UN Environment ¢erpa

z dat Landsat a poskytuje Siroké mnozstvi dat o stavu a zménach vodnich ploch po celém
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svéte a to dostupné volné pro kohokoliv (cenia, gisat, Pif UK 2020). I pies vSechny své
vyhody je zde vSak jistd nevyhoda pouZivanim Ccisté optickych dat (stejné jako tfeba
Deltares Aquamonitor a GLAD Global Surface Water Dynamics). Pravé to je jeden
z dtvodu, pro¢ se Evropskd vesmirnd agentura rozhodla pro projekt WorldWater —
Surface Water Dynamics from Space, kde mimo snimkt druzice Landsat vyuziva
primarné snimky z druZic Sentinel-1, Sentinel-2, které¢ dopliiuje radarovymi daty. Cilem
tohoto projektu je poskytovat dilezité a aktudlni informace pro planovani a nakladani

s vodnimi zdroji a podpofit agendu cili udrZzitelného rozvoje (EO Science for Society).

Jako osvédceny ptiklad aplikace DPZ pro monitorovani vody z naSi zemé bych
uvedl aplikaci Intersucho.cz, kterou provozuji spolecné CzechGlobe, Mendelova
Univerzita spolecné se Statnim pozemkovym ufadem. Ta za pomoci dat z druzic MODIS
Aqua a Terra poskytuje dileZité informace ohledné sucha v Cesku. To neni jedinym
piikladem vyuziti domacim vyuziti DPZ technologii, jejich dalsi uplatnéni mizeme
pozorovat pii identifikace a stanoveni funkénosti drenaznich systému (cenia, gisat, Pif

UK 2020).

3. Metodika

3.1 Copernicus

Jedna se o program provozovany Evropskou unii, ktery zprostfedkovava data
ziskand pozorovanim planety Zemé pro obcany Evropské unie. Cely je pod spravou
Evropské komise a bezplatné poskytuje dilezita data, kterd mimo jiné maji velké vyuziti
jak pro jednotlivé osobni uZzivatele, vefejnou spravu ¢i mezinarodni organizace.
Copernicus je prozatim nejvice vyuzivany v oblasti vefejné spravy, kde jeho sluzby
pfindsi dulezita data napt. k spravnému a efektivnimu fizeni ochrany pfirody a krajiny,
cestovniho ruchu, dopravy, uzemniho pldnovani mést, modré ekonomiky (udrzitelné
hospodafeni v moiském ekosystému a technologie s nim spojené), zdravotnictvi,
pojistovnictvi a fizeni katastrof, boje proti zméné klimatu, naklddani s pfirodnimi zdroji
a mnoho dalsiho. Tyto sluzby nejsou piinosem pouze pro sektor veiejné spravy, diky
jejich obsahlosti a podrobnosti maji 1 Siroké obchodni vyuziti. Na konci roku 2017 byla
dokoncena studie Evropské komise s cilem zjistit spolecenské, environmentdlni a

ekonomické dopady sluzeb Copernicus v Evropé mezi lety 2017-2035. Jejim zamérem
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bylo pfifadit penézitou hodnotu vS§em piinosim, které program Copernicus vytvafi pro
pfechodné a konecné uzivatele, a jejim konecnym cilem bylo poskytnout tvircim politik
v ramci EU 1 jednotlivych statti odhad potencidlni navratnosti investic. Z trzni zpravy
programu Copernicus a z n¢kolika predchozich ekonomickych studii je jiz ziejmy
obrovsky potencial tohoto programu z hlediska vytvaieni pracovnich mist, inovaci a

rastu. (6. Copernicus 2024)

Ke sbéru dat vyuziva program Copernicus druzice rodiny Sentinel(Copernicus
Sentinel 1, Copernicus Sentinel 2, Copernicus Sentinel 3, Copernicus Sentinel 4,
Copernicus Sentinel 5, Copernicus Sentinel SP a Copernicus Sentinel 6) spole¢né s fadou
komerecnich a vetejnych druzic. Mimo metod dalkového prizkumu zemé velkou roli
hraji i1 data in situ. To jsou tdaje ziskané¢ z c¢idel raznych pozemnich stanic, boji,
meterologickych balond, atp. Ty mimo to slouzi k ovéfovani spolehlivosti a kalibraci
informaci ziskanych za pomoci metod dalkového prizkumu zemé. Veskera ziskana data
jsou nasledné uloZena, zpracovdna a rozdélena do tematickych skupin (monitorovani
atmosféry, monitorovani motského prostiedi, monitorovani tzemi, zména klimatu,

bezpecnost, monitorovani krizového fizeni a bezpecnosti).

Vzhledem k povaze této bakalaiské prace budeme vyuzivat sluzby programu
Copernicus monitorujici tizemi — Copernicus Land Monitoring Service (CLMS). Tyto
sluzby jsou velkym piinosem nejen pro evropské uzivatele, ale i pro ostatni uzivatele z
celétho  svéta  (kuptikladu  mapovani  lesntho  pokryvu v Mexiku -

https://www.copernicus.eu/sites/default/files/UseCase Forestry ForestMapping.pdf),

ktefi se vénuji oblasti environmentalnich pozemnich aplikaci, geografické informace o
krajinném pokryvu a jeho zménéach, vyuzivani pidy, stavu vegetace, kolobéhu vody a
proménnych tykajicich se energie na zemském povrchu. (5. Copernicus 2024). Sluzby

CLMS se skladaji z péti hlavnich casti:

e Systematické monitorovani biofyzikalnich parametrt
o Datao stavu a vyvoji zemského povrchu aktualizovana kazdych deset dni
o stfednim prostorovém rozliSeni.
o Vyuziti k vegetace, plodin, kolobé¢hu vody, energetického rozpoctu a

proménnych pozemské kryostéry. (5. Copernicus 2024)

e Mapovani krajinného pokryvu a vyuziti pud

o Celosvetova klasifikace krajinného pokryvu
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o Podrobnost se lisi v zavislosti na tom, zda se uzemi nachazi v Evrop¢ - v
tom piipadé jsou vzniklé produkty doplnény i o podrobné vrstvy vlastnosti
krajinného pokryvu (neprostupnost, lesy, moktiny, voda, travni porosty,
...) nebo mimo Evropu, kdyje mapovani fizeno modularné hierarchickym
systémem klasifikace krajinného pokryvu organizace FAO (Food and
agriculture organization) (5. Copernicus 2024)

e Tématické mapovani hotspott

o Mapovani vybranych lokalit s cilem poskytnout podrobna data, ktera jsou

potieba v ramci feSeni problémi zivotniho prostiedi.
e Zemské pohyby

o Mapovani piesunli zeminy jako jsou napt. sesuvy, sesedani pudy ¢i

deformaci infrastruktury
e Satelitni, referen¢ni a valida¢ni data

o Satelitni snimky o vysokém az velmi vysokém rozliSeni a referencni

datové soubory pokryvajici klicovad geoprostorova témata (hydrografie,

nadmoftska vyska,...) (5. Copernicus 2024)

Pro zjistovani rozsahu mimolesni zelené a jeji nasledné rozliSeni podle toho, zda
se nachézi v intravildnu nebo extravilanu Ize vyuzit dvaprodukty sluzby Copernicus Land

Monitoring.

Tim prvnim je Urban Atlas, ktery poskytuje detailni data o krajinném pokryvu a vyuziti
pud pro 788 méstskych oblasti napii¢ Evropou. Vyuzivat budeme predevsim datasety
Street Tree Layer z let 2018 a 2012, které nam poskytuji data o pouli¢ni zeleni s velikosti

nad 500 m? a minimalni mapovaci $itkou 10 m.

Druhym produktem je High Resolution Layer Small Woody Features, které mapuje kete,
zivé ploty a mala uskupeni stroml. Zachyceny jsou linearni uskupeni, jejichz Sitka
nepifesahuje 30 m a délka je vétsi jak 30 m, stejné tak 1 mensi oblasti zelené s plochou
mezi 200 — 5 000 m? a to v prostorovém rozliseni 5 m. Data jsou dostupna z let 2015 a
2018 s prislibenymi daty z roku 2021, které vSak jesté nebyla vydana. Tento produkt jsme

se rozhodli pfednostné vyuzivat pro ucely této prace.

K sledovéni stavu a zmén v tdolnich nivach ndm sluzby Copernicus opét nabizi

dva vhodné produkty.
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Prvnim produktem jsou pobfezni oblasti neboli Riparian Zones. Jedna se o
bufferové oblasti okolo vodnich tok vytvofené na zakladé dat z EU-Hydro

(https://land.copernicus.eu/en/products/eu-hydro). Data pochézi z satelitnich snimka o

vysokém rozliSeni a jejich klasifikace vychazi z klasifikace, se kterou se miizeme setkat
u jiného produktu sluzby Copernicus — CORINE Land Cover a upravena pro specifické
potieby udolnich niv. Minimalni mapovaci jednotka tohoto produktu je 0,5 ha a sitka 10
m, coz zarucuje velmi pfesné vyhodnoceni ptidniho pokryvu a vyuziti piid tdolnich niv.

Dostupna jsou data z let 2012 a 2018.

Dalsim produktem, ktery pro zkoumani tohoto indikatoru nabizi je CLC+
Backbone (Corine Land Cover+ Backbone). Jedna se o novy produkt, jehoz cilem je byt
zakladnim produktem monitorujicim krajinny pokryv pro Evropu, ktery nabizi pfesné a
komplexni informace pro riizné oblasti a aplikace, jako je napt. pldnovani vyuziti pady,
sledovani vyvoje zivotniho prostiedi, monitorovani zmén spojenych se zménou klimatu
a krizové tizeni (1. Copernicus 2024). Klasifikace je rozdélena do osmnacti vektorovych
tfid a jedenacti rastrovych tiid o prostorovém rozliseni 10 m (s ob¢asnymi vyjimkami).
Jiz nyni je tento produkt vyuzivan v souvislosti s zavadénim nafizeni Evropské unie
2018/841.

Pro zjistovani udaji o redlné vymeére lest, jejich druhovém slozeni a velikosti holin nam
program Copernicus nabizi mimo jiz zminéného CLC+ Backbone hned dal§i dva

produkty.

Jednim z nich je High Resolution Layer Dominant Leaf Type, ktery umoziiuje sledovat
slozeni lest, jejich zmény v rozloze ¢i tfeba zdravotni stav tohoto dulezitého ekosystému.
Data jsou dostupné za roky 2012, 2015 a 2018 s rozliSenim 20 m (pro dataz let 2012 a
2015) a 10 m (pro data z roku 2018). Mimo tyto produkty lze pozadat o pfistup k tzv.
Expernim produktlim s pokrocilymi vrstvami a datasety, které jsou urceny pro uZivatele

s hlubokymi znalostmi satelitniho prizkumu. (2. Copernicus 2024)

wewr

ktery rozliSuje stromy pokryté izemi a odfiltrovava na zaklad¢ definice lesa ustanovené
FAO uzemi z produktu HRL Dominant Leaf Type, kterd jsou pokryta stromy, ale nejsou
lesy. Zékladem tohoto produktu jsou HRL Dominant Leaf Type a HRL Tree Cover
Density. Stejné jako HRL Dominant Leaf Type, i zde mame data zpracovana v tfiletych

intervalech - 2012,2015 a 2018. Pro prvni dvaroky s prostorovym rozliSenim 20 m a pro
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rok 2018 s rozliSenim 10 m. Dataset z roku 2018 je navic oproti piedeslym letim zbaven
uskupeni stromt s zemédé¢€lskou ¢i urbanni funkci a to za pomoci produkti CORINE Land
Cover a HRL Impreviousness. Taktéz i zde je moznost pro zazddéani o pfistup k expernim

produktiim. (3. Copernicus 2024)

Dalsim produktem je CORINE Land Cover (CLC) jenz nam nabizi data o pudnim
pokryvu a vyuziti piidy na uzemi Evropy rozdélenych celkem do 44 tfid s ptesnosti lepsi
jak 100 m. Tyto data jsou k dispozici jiz od roku 1990 a nyni vychazi jeho aktualizace
vzdy po Sesti letech. Minimalni mapovaci jednotka ¢ini 25 ha a minimalni Sitka pro
sledovani linearnich jevii 100 m. Vrstvy obsahujici zménu ptdniho pokryvu maji

miniméalni mapovaci jednotku 5 ha.

K ziskéani zékladnich udaji o rozloze a stavu velkoplo$nych ploch lze vyuzivat data z
evropské nabidky produktt programu Copernicus (High Resolution Layer Water and
Wetness) tak i z produktii spadajicich pod celosvétové sluzby tohoto programu — Water
Bodies a Lake Water Quality.

Produkt Water Bodies monitoruje rozlohu vnitrozemskych vodnich ploch a jejich
zménu v prabéhu roku. Obsahuje data o aktualnim stavua sezoni dynamice vodnich ploch

s prostorovym rozliSenim 100 m nebo 300 m.

Pod tento produkt spadé i jiz zminény produkt Lake Water Quality, ktery nam
poskytuje dulezité informace o kvalité¢ vody jako je trofie, zékal ¢i odrazivost hladiny s

prostorovym rozlisenim 100 m.

Data, ktera nalezneme v produktu High Resolution Layer Water and Wetness jsou
rozd¢lena do Ctyf tfid (trvald vodniplocha, docasnd vodni plocha, trvald vlhkost a doCasna
vlhkost). Mame k dispozici dva datasety a to z roku 2015 (prostorové rozliSeni 20 m,
sledované obdobi 2009-2015) a zroku 2018 (prostorové rozliseni 10 m, sledované obdobi
2012-2018). Na vyzadani jsou k dispozici i pokrocilé a expertni produkty, které¢ jsou
ur¢ené pro uzivatele s hlubSim porozuménim praci se satelitnimi daty (4. Copernicus

2024).

3.2 DalSsi sluzby

Mimo sluzeb Copernicus, které jsme se rozhodli vyuzivat primamné je zde i fada

dalsich sluzeb, které nam mohou poskytnout pouzitelnd data pro nas vyzkum, ale po
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dikladném zvazeni jsme se rozhodli pouze zminit jejich existenci a uvést je jako moznou

alternativu produktii Copernicus, které pro potieby této prace jsou bohaté dostacujici..

Prvni z nich je Earth Science Data Systems (ESDS) program, ktery spada do
agendy Earth Science Division (ESD) pod Science Mission Directorate (SMD) v NASA.
Jeho cilem je poskytovat voln¢ dostupnéa data o zemi a néstroje pro praci s nimi s cilem
pomoci jak pfi vyzkumu, tak se zasadit o zlepSeni zivotnich podminek pro spolecnost jak
v soucasnosti, tak 1 budoucnosti a to jiz od roku 1994. Jedna se o velmi rozsahly a
komplexni program, skladajici se zmnoha projekti, programi. Diky tomu zde mimo jiné
najdeme 1produkty zaloZené na datech z n¢kterych druzic jejichz provozovatelem je ESA
— tim je tteba HLS projekt (Harmonized Landsat and Sentinel-2 Project), ktery produkuje
data o odrazivosti povrchu o rozliSeni 30 m s ¢asovou periodou dvou az tii dnti. DalSim
velmi zajimavym projektem je MAAP (The Multi-Mission Algorithm and Analysis
Platform), na kterém opét spolupracuje NASA a ESA se zaméfenim ziskavani a
zpracovani dat o nadzemni vegetaci. To, a jesté vic je vSechno dostupné skrz sluzbu
EarthData, kterd lze vyuZzivat pro monitorovani stavu a zmény v udolnich nivach,
zjistovani udaji o redlné plosné vyméie lest a jejich sloZeni a k ziskani zakladnich udaji
o rozloze a stavu velkoplosnych vodnich ploch.

Dalsim velkym zdrojem dat je Joint Research Centre (JRC) je sluzba Evropské
komise, ktera se snazi poskytovat voln¢ dostupna data pro podporu vyzkumu v kontextu

programu Horizon 2020 a jeho navazujictho programu Horizon Europe.

Pro sledovani stavu a zmény v udolnich nivach Ize zminit z nabidky produktt JRC
napiiklad Global Land Cover 2000 (GLC 2000), ktery poskytuje globalni databazi
krajinného pokryvu pro rok 2000. Tento produkt dale ma moznost vyuZiti i pro nase dalsi
cile jako je monitorovani redlné plosné vyméry lesti ¢i velkoplosnych vodnich ploch.
Dal8im uzite¢nym datasetem je EU Ecosystem Assessment — Freshwater Ecosystem ze
sbirky MAES (Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services), ktery nejen
obsahuje data o rozlohach fek, jezer a dalSich objektti spadajicich do sladkovodniho
ekosystému, ptdni pokryv v tdolnich nivach ¢i obsah dusiku a fosforu ve vodé, ktery je
dulezitym indikatorem pro sledovani kvality velkoplosnych vodnich ploch, které taky

sledujeme.

K monitorovani realné¢ vyméry lest, jejich druhového slozeni a velikosti holin

nachazime dostupnou velmi Sirokou nabidku dat. Jako prvni bych zminil DEFID2, ktery

28



obsahuje udaje o lesnich holinach. Velkym zdrojem dat je i sbirka JRC-FOREST (JRC

Forest Research Activities), ze které se nam mlize hodit nasledujicich 9 datasetti:

Forest Map of Europe for 2020 — mapa lesnich ekosystémi zalozend na
produktu programu Copernicus Forest Type map (2018)

Forest Map MSPA 2000 — data o lesnich porostech ziskdna z FMAP2000
(Forest/Non-Forest Map 2000) s pomoci MSPA algoritmu s prostorovym
rozliSeni 25 m.

Pan-European Map of Forest Biomass Increment — data o celoevropském naristu
lesni biomasy ziskana kombinaci fady zdroja (napt. MODIS GPP) s

rozliSenim 1 km.

European map of living forest above-ground biomass — celoevropskd mapa
zaznamenavajici Zivou nadzemni lesni biomasu.

Forest/Non-Forest ~ Map 2000 — celoevropskd mapa zalesnéného tizemi k roku

2000 vytvofena na zaklad¢ dat z Landsatu ETM+ a Corine Land Cover 2000

s prostorovym rozliSenim 25 m.

Forest/Non-Forest ~ Map 2006 - celoevropska mapa zalesnéného tizemi k roku

2006 vytvorena na zaklad¢ dat z Landsatu ETM+ a Corine Land Cover 2000

s prostorovym rozlisenim 25 m. Oproti FMAP2000 rozsifeno o data o typu

lestt (FTYPE2006) zmapovanych pomoci MODIS.

Global analysis of forest attribute layers for the EU Observatory on
Deforestation and Forest Degradation — analyza lesnich vrstev z
datasetu Copernicus Land Cover z roku 2019

Forest Type Map 2006 — mapa zastoupeni typt evropskych lesii v roce 2006

o prostorovém rozliSeni 250 m vychazejici z dat MODIS, Corine Land Cover

2006 a Landsat ETM+.

Forest biomass map of EU27 for 2020 — mapa zasob nadzemni dfevni lesni

biomasy v dvaceti sedmi zemich Evropské unie s rozliSenim 100 m.

Pro zjisténi Gdaji o plose a stavu velkoploSnych vodnich ploch kromé jiz

zminéného datasetu EU Ecosystem Assessment - Freshwater Ecosystem existuji i jiné

alternativy, jako napfiklad sbirka Water Pressure Indicators (WPI), ktera se snazi

poskytnout celkovy obraz o stavu, spravé a ohrozeni sladkovodnich objektti v Evropské
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unii. Tyto tfi nize uvedené datasety lze povazovat za moznou alternativu/doplnéni nami

pouzivanych dat:

e Domestic waste emissions to European freshwaters in the 2010s (v. 1.0) —
mimo fady jinych dulezitych informaci zde nalézame udaje o koncentraci
dusiku a fosforu k roku 2010, které jsou vyznamnym indikatorem kvality
vody.

e Nitrogen and phosphorus concentrations in European freshwater (2005-2012) -
(v. Mar.2019) — data o primémém rocnim prostorovém rozlozeni

koncentrace Zzivin v evropskych ftekdch a jejich povodich pro
obdobi mezi lety 2005-2012.

e Nitrogen and phosphorus concentrations in European freshwater (1990-2018) -

(v. Nov.2021) — dataset s daty o primémém rocnim prostorovém

rozlozeni koncentrace zivin v evropskych fekéach a jejich  povodich pro
obdobi od roku 1990 az do roku 2018.

Kromé toho vSeho tu existuji jesté dalsi zdroje dat, ktera koresponduji s cili této prace.
V oblasti sledovani redlné vymeéry lest, jejich druhovém slozeni a velikosti holin jsou k
dispozici dasety a nastroje sluzby Global Forest Watch obsahujici informace o zméné
lesniho pokryvu (jeho dynamika v ¢ase — ptibytek/ubytek,...), sloZeni lesniho ekosystému
(typy lesniho pokryvu), vyuziti lesa a fadu dalsich dat, ktera vSak nemaji vyuziti pro nasi
studii (napt. data o oblastech obyvanych domorodci, apod.). Nejvyznamnéjsimi datasety
v této oblasti jsou Tree Cover Loss dataset a Tree Cover Gain dataset s prostorovym
rozliSenim 30 m vyuZzivajici multispektralni snimky ze senzorti Landsat 5 Thematic
Mapper (TM), Landsat 7 Thematic Mapper Plus (ETM+) a Landsat 8 Operational Land
Imager (OLI) (FAO 2024).

Global Forest Change 2000-2022 je produktem Global Land Analysis and Discovery
laboratory na katedie geografie univerzity v Marylandu. Toto oddé&leni zkouma metody,
pficiny a disledky globélni zmény ptidniho pokryvu (GLAD 2024) a mimo jiné se podili
na fad¢ projektt jako je Global Forest Watch ¢i Land and Carbon Lab, ktery ndm muze
nabidnout data o celosvétovém plidnim pokryvu mezi lety 2000 az 2020 s prostorovym
rozliSenim 30 m nebo data set Dynamic World, ktery za pomoci globalnich dat ze
Sentinelu 2 s prostorovym rozliSenim 10 m monitoruje zménu pidniho pokryvu a jeho

vyuziti jiz od roku 2016. Global Forest Change 2000-2022 vyuziva data z Landsatu o
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prostorovém rozliSeni 30 m. Jeho soucasti je hned né€kolik datasetl, z nichz s cilem nasi

prace nejvice koresponduyji tyto:

e Tree canopy cover from year 2000 — lesni pokryv z roku 2000

e Global forest cover gain 2000-2012 — piirGstek/zvétSeni lesniho  pokryvu
mezi lety 2000-2012

e Year of gross forest cover loss event — ztrata/zmenSeni lesntho  porostu mezi
lety 2000-2022

e Circa year 2000 Landsat 7 cloud-free image composite — multispektralni

snimky pro rok 2000
e Circa year 2022 Landsat cloud-free image composite — multispektralni

snimky pro rok 2022

Pro dal$imozné zdroje dat pro na§ vyzkum vSak nemusime vzdy chodit az za hranice.
Poslednim zdrojem dat, ktery bychom radi zminili je projekt Krovcova mapa, za jehoz
vznikem stoji autofi projektu KUROVCOVE INFO a Specializované pracovisté
dalkového prizkumu zemé UHUL Frydek-Mistek (kurovcovamapa.cz 2024), ktery byl
vytvoren s cilem pomoci s bojem proti kiirovei v Cesku. K tomuto téelu vyuziva data
zpracovana Specializovanym pracovistém dalkového prizkumu zemé UHUL Frydek-

Mistek:

e data o nyné¢jSim rozsifeni smrkového porostu o vysce nad 12 m - ziskano z Mapy
dievin CR (zpracovana data Sentinelu-2 z roku 2016)

e data o vyskytu holin z let 2017-2018 - zjiSténo pomoci dat z Mapy vyrazného
poklesu Indexu listové plochy LAI (Sentinel-2 data z roku 2018)

Obrazova analyza byla nasledné provedena na zéklad€ snimkl systému Planet Inc. o

prostorovém rozliSeni 3 m. (kurovcovamapa.cz 2024)

3.3 Zpracovani dat

Vsechna databyla nahrana do programu ArcGIS Pro a v ném nésledné zpracovana
a vyexportovana v prehlednych tabulkach, land use matrixu detailné popisujiciho vyvoj

jednotlivych kategorii ptidniho pokryvu a vizualizovéna v grafech.
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3.3.1 Mimolesni vegetace

Ze sluzeb Copernicus z produkti High Resolution Layer Small Woody Features
byly vybrany datasety pokryvajici oblast JihoCeského kraje z let 2015 a 2018. Z databéze
ArcCR byl extrahovan polygon Jihoéeského kraje, ktery nasledné poslouzil k ofiznuti dat
s mimolesni vegetaci. K roz¢lenéni mimolesni vegetace na intravildn a extravilan byla
pouzita data z produktu Corine Land Cover+ Backbone vztahujici se k roku 2018, ktera
piesné vystihuji rozsah zastavéného uzemi v roce 2018, ktery je jednim ze sledovanych.
Pro rok 2015 se nepodaftilo najit data o rozsahu intravildnu a proto jsme vyuzili stejna
data z datasetu CLC+ Backbone stejné, jak pro rok 2018. Atributové tabulky jsme
nasledné vyexportovaly jako xIsx soubory a provedli analyzu velikosti a po¢tu polygonti
v jednotlivych letech. dale jsme porovnali stav mimolesni vegetace v intravilanu a
extravilanu mezi sebou. Posléze doslo také k vzajemnému porovnani dat ze sledovanych

let 2015 a 2018 a vyhodnoceni naSeho pozorovani.

3.3.2 Udolni nivy

Po nahrani datasetii z produktu Copernicus Riparian zones, vztahujicich se k
letim 2012 a 2018 (Riparian Zones Land Cover/Land Use 2012 a Riparian Zones Land
Cover/Land Use 2018) a datasetu Riparian Zones Land Cover/Land Use Change 2012-
2018, ktery pojednava o zménach pokryvu pidy a jejiho vyuziti mezi témito lety. Tyto
datasety byly stejn¢ jako v pfipadé mimolesni vegetace ofiznuty na uzemi sledované¢ho
uzemi - JihoCeského kraje. Dale probé&hl export atributovych tabulek, jejichz data byly
nasledn¢ analyzovany a vizualizovany. Vzhledem k zaméfeni prace byla vénovana
zvySena pozornost na lesni porosty a jejich zménu. Z atributové tabulky datasetu Riparian
Zones Land Cover/Land Use Change 2012-2018 byl vytvoren piehledny land use matrix,
ktery podrobné popisuje, jak se jednotlivé kategorie se v tomto obdobi vyvijely.

3.3.3 Lesy

Pro podrobné zmapovani lesnich porostli a analyzu jejich vyvoje jsme do
programu ArcgisPro nahrdly Sirokou Skalu datasetii z né€kolika produktd projektu
Copernicus. Z produktu Corine Land Cover jsme vyuzili datasety, vztahujici se k letq,
1990, 2000, 2006, 2012 a 2018 k analyze a vyhodnoceni stavu krajiny JihoCeského kraje
v danych letech. Tyto data byla ofiznuta na tzemi Jihoceského kraje a nasledné

vyexportovana jako soubory xlsx a za pomoci programu LibreOffice Calc vyhodnocena
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a shrnuta v piehlednych tabulkach. Pro podrobné popsani zmén mezi jednotlivymi lety,
ze kterych jsou datasety CLC jsme pouzili data z produkti CLC Change. které
zaznamenavaji ztraty a zisky jednotlivych kategorii mezi lety 1990-2000, 200-2006,
2006-2012 a 2012-2018. Jednotlivé atributové tabulky byly vyexportovany a vytvofeny
z nich prehledné land use matrixy. Data z datasetit CLC a CLC Change byla analyzovana
s dlirazem na lesni ekosystémy, které jsou jednim z cili nasi prace a tudiz jsme ostatnim
kategoriim nevénovali moc pozornosti. Pro pfesnéjsi analyzu lesniho ekosystému jsme
vyuzili produkt High Resolution Layer Forest Type, ze kterého jsme nahrali datasety pro
roky 2012, 2015 a 2018. Tyto data oproti pfedchozim byla v podob¢ rastru, tudiz pro
jejich analyzu byla nejprve ptevedena na do vektorové podoby, ofiznuta, vyexportovana
a vyhodnocena. Dalsi datasety, které byly pouzity jsou soucésti produktu Corilne Land
Cover+ Backbone a vztahuji se k letiim 2018 a 2021. Tyto data bylo potfeba pievést také
z rastru na vektor a ofiznuta do uzemi JihoCeského kraje. Mimo to taky bylo potieba z
obou datasetll v Arcgis Pro vytvofit tieti vrstvu dat, kterd vypovidala o konkrétnich
zménach v vyuziti pidy mezi lety 2018 a 2021. Vysledné vystupy byly nasledné
vyexportovany jako tabulky data nésledné zpracovany do ptehlednych tabulek a land use
matrixu, které vypovidaji podrobné o stavu a vyvoji sledovanych kategorii mezi lety 2018
a2021. Stejné jako v piipadé vyuzivani dat CLC, tak i u zpracovani dat CLC+ Backbone

jsme vénovali svou pozornost na lesni ekosystém, jakozto jeden z hlavnich cilt této prace.

4. Vysledky

4.1 Mimolesni vegetace

Analyza dvou pouzitych datasetli zobrazujici mimolesni vegetaci — High
Resolution Layer Small Woody Features (2015 a 2018) a Urban Atlas Street Tree Layer
(2012 a 2018) nam piinesla tyto vysledky.

Prvni natadu pfisly dataz let 2015 a 2018 z datasetu High Resolution Layer Small
Woody Feature. V prvnim sledovaném roce mizeme vidét, Ze celkova rozloha mimolesni
vegetace v JihoCeském kraji lehce presahovala 41 121,23 hektart a sklddala se celkem z

142 474 polygonil o primérné rozloze blizici se 0,29 hektaru (viz tabulka 1).
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Tabulka 1: Stav mimolesni vegetace podle HRL Small Woody Features 2015

Rozloha 42 121,23 ha
Pocet Polygonti 142 474
Priméma rozloha polygonu 0,29 ha

Podrobngjsi zkoumani dat ukdzalo, ze vic jak 62 % (88 991) ze vSech polygonii

bylo mensich jak 0,2 hektarh a zabiraji uzemi o rozloze 6 404,08 hektart. Jejich primérna

rozloha c¢inila 0,07 hektarti. V porovnani s nimi, zbylych 53 483 polygont pfesahujici

velikost 0,2 hektaru, které co se tyce poctu tvofily mensinu, tak zabiraly celkem vice jak

34 717,15 hektarti izemi (vic jak 84 %) a primérna velikost jednoho polygonu se

pohybovala okolo 0,65 hektaru (viz tabulka 2).

Tabulka 2: Stav velikostnich skupin mimolesni vegetace podle HRL Small Woody Features 2015

do 0,2 ha nad 0,2 ha
Rozloha 6 404,08 ha 34 717,15 ha
Pocet Polygont 88 991 53483
Priméma rozloha polygonu 0,07 ha 0,65 ha

Po detailngjSim zaméteni na nejpocetnéjsi skupinu polygontl, jejichZz velikost

nepiesahuje 0,2 hektarti jsme zjistili, ze jich nejvice se ma rozlohu mezi 5 az 8 ary a
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nasledné¢ s jejich rostouci velikosti klesd 1 jejich pocet (viz graf 1).
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Graf'1: Velikostni distribuce polygonit mimolesni vegetace — Small Woody Features 2015

Co se tyce roku 2018, tak mimolesni vegetace se rozprostirala celkem na 32
997,72 hektarech JihoCeského kraje a skladala se z 93 504 polygont. V tomto roce

primérna rozloha jednoho polygonu ¢inila 0,35 hektaru (viz tabulka 3).

Tabulka 3: Stav mimolesni vegetace HRL podle Small Woody Features 2018

Rozloha 32 997,72 ha
Pocet Polygont 93 504
Priimérna rozloha polygonu 0,35 ha

V tomto sledovaném roce tvofil pocet polygont o rozloze mensi jak 0,2 ha vic jak
76 % (71 347) z celého datasetu a zaroven odpovidal piiblizné 15 % jeho
rozlohy — 4 931,40 hektarii. Priméma rozloha jednoho polygonu z této skupiny byla 0,07
hektari. Oproti nim, polygony s plochou nad 0,2 hektart, které tvoti druhou skupinu se
vyskytly v po€tu 22 157 a zabirali 28 066,32 hektard Jiho¢eského kraje. Primémy
zastupce ze skupiny téchto vétsich polygont byl velky 1,27 hektart (viz tabulka 4). I zde
je vidét stejny trend co se tyce pomérového zastoupeni jednotlivych skupin polygonti co

se tyCe pocCtu a rozlohy (viz kola€ové grafy)
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Tabulka 4: Stav velikostnich skupin mimolesni vegetace podle HRL Small Woody Features 2018

do 0,2 ha nad 0,2 ha
Rozloha 4 931,40 ha 28 066,32 ha
Pocet Polygonti 71 347 22 157
Priméma rozloha polygonu 0,07 ha 1,27 ha

Z podrobnéjsi analyzy polygont, jejichz velikost nepfesahuje 0,2 hektari nam
data ukazala, Ze v roce 2018 se nejvic polygonl nachazelo v rozmezi mezi 2 a 4 ary,
pficemz dalsi velikostni skupiny vykazovaly s klesajici trend s rostouci rozlohou
(viz graf 2).
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Graf 2: Velikostni distribuce polygonit mimolesni vegetace — HRL Small Woody Features 2018

Pfi porovnéni obou produkttiz let 2015 a 2018 nam data ukazuji, jak vyrazné se
zménil stav mimolesni vegetace v Jiho¢eském kraji. Celkova rozloha mimolesni vegetace
se zmensila o necelych 20 % - z 41 121,23 hektart na 32 997,72 hektari. NezmenSila se

pouze rozloha, o pozndni vyraznéji ubyl znacny pocet polygonti — z 142 474 na
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93 504 polygoni (skoro 35% pokles). To vedlo také k celkovému zvétSeni primémé

rozlohy jednoho polygonu z 0,29 hektaru na 0,35 hektard.

Kdyz se podivame na to, jak se tyto zmény projevily na naSich dvou sledovanych
skupinach polygonli — menSich a vétSich nez 0,2 hektarti, tak nejvyraznéji se zménilo
slozeni polygont v datasetu. Zatim co v roce 2015 tvorily polygony vétsinez 0,2 hektaru
pfiblizné¢ dvé pétiny datasetu, v roce 2018 se jejich podil snizil na néco malo ptes jednu
pétinu (viz graf 3) [ pfes tak vyrazny tbytek v zastoupeni polygonti této skupiny se pomér
zastoupeni jednotlivych skupin na celkové rozloze datasetu takika nezmeénil(viz druhé

dva grafy).
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Graf 3: Srovnani poctu polygonii velikostnich skupin polygonit mimolesni vegetace — HRL Small Woody Features
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Graf4: Srovnani rozlohy velikostich skupin polygonii mimolesni vegetace — HRL Small Woody Features
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Co se tyce velikostni distribuce polygonti mensich jak 0,2 hektaru, tak zde jsou
vidét znacné rozdily. Zatimco nejhojnéji zastoupené velikosti v roce 2015 jsou 5 az 8 ari,
a vyvoj poctu polygonti v malych velikostnich kategoriich je riizny, tak v roce 2018 jsou
nejpocetnéjsi polygony o velikosti 2 az 5 arti s jasnym stalym a postupnym klesajicim
trendem, ktery se objevuje v roce 2015 o poznani pozdéji ve vysSich velikostnich
kategoriich. Jasnou prevahu, co se tyce poctu polygontl, vykazuji velikostni skupiny mezi
1 a 5 ary se vyznacuje rok 2018 oproti roku 2015, ktery ma vyssi zastoupeni ve vyssich
velikostnich kategorii (nad 5 arG — viz graf 5). Z téchto vysledki 1ze odhadovat, ze mezi
lety 2015 a 2018 doslo ke zna¢nému zmenseni poctu a velikosti polygonit mimolesni

zelené v JihoCeském kraji.
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Graf'5: Srovnani velikostni distribuce polygonii mimolesni vegetace — HRL Small Woody Features

Naslednd analyza dat z produkt Urban Atlasu Street Tree Layer pfinesla velmi
zajimavé vysledky. V prvnim datasetu z roku 2012 miZeme vidét, Ze ve vybraném tzemi
zabird mimolesni vegetace rozlohu o celkové vyméte 1 631,27 hektard a sklada se z
celkem 6 156 polygonti. Priméma velikost jednoho polygonu v roce 2012 ¢inila 0,25
hektaru (viz tabulka 5).
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Tabulka 5: Stav mimolesni vegetace podle UA Street Tree Layer 2012

Rozloha 1631,27 ha
Pocet Polygoni 6 156
Priméma rozloha polygonu 0,25 ha

Bliz8i pohled na data ukazal, Ze v datasetu z roku 2012 je 4 368 polygonl mensich jak
0,2 hektaru 4 368 (tvoii pies 70 %) a zabiraji celkovou plochu 429,16 hektart, coz
odpovida piiblizné 26 % rozlohy celého datasetu. Mizeme zde sledovat stejny trend jako
u predeslych HRL dataset. Primémaé velikost jednoho polygonu ¢ini 0,1 hektaru.
U skupiny, s rozlohou nad 0,2 hektaru byla celkova rozloha 1 202,11 hektari a celkovy

pocet polygoni 1 788. Priméma velikost jednoho polygonu z této kategorie Cinila
0,67 hektart (viz tabulka 6).

Tabulka 6: Stav velikostnich skupin mimolesni vegetace podle UA Street Tree Layer 2012

do 0,2 ha nad 0,2 ha
Rozloha 429,16 ha 1 202,11 ha
Pocet Polygont 4368 1 788
Priimérna rozloha polygonu 0,1 ha 0,67 ha

KdyZ se podivame na detailni sloZzeni polygonl s rozlohou mensi jak 0,2 hektari, tak
vidime, ze vétsina polygonit mé rozlohu mezi 5 a 8§ ary (nejvic mezi 5 a 6 ary — viz graf)
a je zde vidét stejny trend jako u HRL datasettl, kde s rostouci velikosti polygonu klesa

pocet jeho vyskytu.
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Graf 6: Velikostni distribuce polygonit mimolesni vegetace — UA Street Tree Layer 2012

K roku 2018 nam data ukazuji 7 608 polygont mimolesni vegetace ve sledovaném uzemi
o celkové rozloze 2 423,53 hektarti. Primérna velikost jednoho polygonu je 0,32 hektaru
(viz tabulka 7).

Tabulka 7: Stav mimolesni vegetace podle UA Street Tree Layer 2018

Rozloha 2 423,53 ha
Pocet Polygonti 7 608
Priméma rozloha polygonu 0,32 ha

Pokud budeme d¢lit i tento vzorek na skupiny polygoni s rozlohou do 0,2 hektart a nad
0,2 hektary, tak zjistime nésledujici, Ze pocet mensich polygonii (4 858) opét pievysuje
pocet vétsich (2 750) — polygony s rozlohou pod 0,2 hektaru tvoii vic jak 63 % z
celkového poctu polygont datasetu. Ale z pohledu zabirané rozlohy jsou opét v mensiné
— kategorie s rozlohou polygoni do 0,2 hektarii zabira 491,55 hektari, zatimco kategorie

polygonil vétsich jak 0,2 hektaru zabyra izemi o rozloze 1 931,98 hektarii — to Cini skoro
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80 % rozlohy datasetu. Praimérna velikost jednoho polygonu z velikostni kategorie do 0,2
hektaru je 0,1 hektaru a polygony s rozlohou nad 0,2 hektaru maji primérnou velikost

0,70 hektart (viz tabulka 8).

Tabulka 8: Stav velikostnich skupin mimolesni vegetace podle UA Street Tree Layer 2018

do 0,2 ha nad 0,2 ha
Rozloha 491,55 ha 1 931,98 ha
Pocet Polygoni 4 858 2750
Priméma rozloha polygonu 0,10 ha 0,70 ha

Slozeni distribuce polygont v kategorii s rozlohou pod 0,2 hektaru podle velikosti ndm
ukazuje, Ze nejvyssi zastoupeni maji velikostni kategorie mezi 5 a 8 ary (nejvic polygonti
ma rozlohu mezi 5 a 6 ary) s klesajici tendenci poctu polygonti v zavislosti na rustu jejich

velikosti (viz graf 7)
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Graf'7: Velikostni distribuce polygonit mimolesni vegetace - UA Street Tree Layer 2018
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Kdyz vedle sebe postavime data z obou sledovanych let 2012 a 2018, tak vidime,
Ze se mnozstvi mimolesni vegetace ve méstech zvysilo —z 1 631,27 hektart v roce 2012
na 2 423,53 hektard v roce 2018. To odpovida vice jak 48% naristu rozlohy. Co se tyce
poctl polygont mimolesni zelené, tak ty se zvedly pouze lehce pies 23 % (z 6 156 v roce
2012 na 7 608 v roce 2018). Dané zmény vyustily k zvétSeni primémé rozlohy jednoho
polygonu z 0,25 hektart na 0,32 hektaru (28% nartst). Lze tudiz ptedpokladat, ze co se
tyCe novych uzemnich zaborti mimolesni vegetace ve méstech, tak se predevsim jedna o

roz8ifovani svych piivodnich lokalit nez vzniku novych.

Kdyz si promitneme vedle sebe ob¢ sledované kategorie polygoni, které jsme rozdélili
podle velikosti na mensi a vétsi jak 0,2 hektaru, tak vidime, jak se proménily sledované
datasety (viz grafy 8 a 9). Procentudlni zastoupeni poctu polygonu s velikosti nad 0,2
hektarti se zvysilo o pétinu (z necelych 30 % na vic jak 36 %). Z pohledu rozlohy lze
pozorovat logicky dusledek — zvétSeni zastoupeni kategorie vétsich polygonii na celkové
rozloze polygoni v datasetu (z vic jak 73 % v roce 2012 na skoro 80 % v roce 2018). Co
se tyCe podilu rozlohy jednotlivych kategorii v datasetu, tak zde vidime stejny rostouci
trend, jako v ptipadé¢ HRL produkti, avSak vyvoj poctu polygonit mimolesni vegetace je

ve méstech ma opacny trend (viz grafy 3,4, 8 a 9).
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Graf'8: Srovnani poctu polygonii velikostnich skupin polygonii mimolesni vegetace — UA Street Tree Layer
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Graf 9: : Srovnani rozlohy velikostnich skupin polygonii mimolesni vegetace — UA Street Tree Layer

Pokud se zaméfime na detailnéj$i analyzu velikostni distribuce polygoni s
velikosti pod 0,2 hektaru, tak vidime, ze k vyraznym zméndm v rozpolozeni nedoslo. V
naprosté vétsing ptipadii doslo k plosnému zvySeni poctu polygonti v danych velikostnich
kategoriich, kde vyjimkou jsou kategorie 6-6,9 arii, ktera jako jedind zaznamenala
vyrazn€j$i pokles a kategorie 11-11,9 ard, kterd nejevi vyznamnéjsi zmény ve své

velikosti (viz graf 10).
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Graf 10: Srovnani velikostmi distribuce polygonii mimolesni vegetace — UA Street Tree Layer
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Tabulka 9: Srovnani zobrazené mimolesni vegetace datasetic HRL Small Woody Features 2018 a UA Street Tree
Layer 2018

HRL SWF 2018 [UA STL 2018

Rozloha 6 466,66 ha 2 423,53 ha
Pocet Polygoni 22 352 7 608
Primérna rozloha polygonu 0,29 ha 0,32 ha

Pii porovnani datasetd High Resolution Layer a Urban Atlasu jsme pouzili
produkty ze stejného roku 2018 a vyhodnotili za stejné tizemi (v tomto piipadé rozsah
FUA Ceské Budgjovice). Vysledky (viz tabulka 9) ukazuji, vic jak dvou a ptil nisobnou
rozlohu zmonitorované mimolesni vegetace v produktu HRL Small Woody Features 2018
(6 466,66 hektarii) oproti UA Street Tree Layer 2018 (2 423,53 hektari). Celkovy pocet
zmapovanych polygonii v datasetu HRL Small Woody Features 2018 (22 352) je skoro
trojnasobny oproti datasetu UA Street Tree Layer 2018 (7 608). Pro¢ se udaje z High
Resolution Layer Small Woody Features a Urban Atlas Street Tree Layer tak moc 1i§i?
Pro¢ dataset HRL mapuje dvaa pul krat vic hektard (6 466,66) mimolesni vegetace, nez

UA (2 423,53 hektari)?

Jednou z pfi¢in je urCité¢ Uzemi, které dané datasety zpracovavaji. Zatimco
produkty HRL vyhodnocuji stav mimolesni vegetace v celé krajing, tak produkty UA
provadéji tuto klasifikaci pouze nad tzemim, které spada do kategorie Um¢lé povrchy a
spada pod jedno z vytycenych FUA. Uz to samotné je ponckud limitujici, pro uzivatele,

ktery si potiebuje udélat aktudlni obraz o stavu mimolesni vegetace v krajin€.

Dalsi pfi¢inou je piesnost a podrobnost jednotlivych produktl. Produkty HRL
jsou schopny zaznamenat linearni struktury s Sitkou mensi nez 30 m a délkou vétsi jak 30
m (v piipad¢ datasetuz roku 2015 50 m). Co se tyce plosnych struktur, tak HRL zachycuje
oblasti mimolesni vegetace s rozlohou mezi 200 m? a 5 000 m? a minimalni Sitkou 10 m
. Oproti tomu produkty spadajici pod Urban Atlas tak jsou schopné zachytit pouze plosné
struktury vétsi nez 500 m? s minimalni Sitkou 10 m. V tomto ohledu hraje dtleZitou roli
minimdlni mapovaci jednotka (MMJ). S mensi mapovaci jednotkou jsme schopni

dosdhnout presngjSich vysledkli a pravdépodobnost, Ze by néjakd plocha mimolesni
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vegetace byla opomenuta se tim padem zmensuje. Z tohoto hlediska zde jasné dominuji
produkty HRL s minimalni mapovaci jednotkou vyrazné¢ mens$i neZ produkty Urban
Atlasu, kdy mimo jiz zminénych hodnot je dobré zminit, Ze prostorové rozliSeni u

rastrovych produktit HRL ¢ini az 5 m.

Pokud porovndme mezi sebou produkty UA a HRL nad leteckymi snimky (viz
obrazky 1-4), tak bezpochyby dvéma nejptesnéjsimi datasety jsou UA Street Tree Layer
2018 (obrazek 2) a HRL Small Woody Features 2018 (obrazek 4). Na prvni pohled
vidime, Ze HRL Small Woody Features 2018 monitoruje s velkou pfesnosti mimolesni
vegetaci v zastavéném Uzemi i mimo n¢j, avsak je patrné, ze v piipad¢ poli tento dataset
vykatuje znac¢nou chybovost. Navzdory tomu, Ze UA Street Tree Layer 2018 je
specializovany produkt na méstskou zelen, tak pro mapovani mimolesni vegetace v
intravilanu se jevi jako vhodné feSeni kombinovat tento produkt spole¢né¢ s HRL Small

Woody Features 2018, ktery dosahuje velmi podobnych vysledkli a vzajemné se dobie

dopliuji.

Obrazek 1: Urban Atlas Street Tree Layer 2012 - Ortofoto 2013
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Obrazek 3: High Resolution Layer Small Woody Features 2015 - Ortofoto 2015
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Obrazek 4: High Resolution Layer Small Woody Features 2018 -

Ortofoto 2019

4.2 Udolni nivy
Tabulka 10: Stav piidniho pokrywu v tidolnich nivich Jihoceského kraje podle CLMS Riparian Zones Land Cover/Land
Use 2012 a 2018

2012 2018
Méstska zastavba 7 375,64 7 573,04
Orna pida 11 297,54 11 273,03
Lesni porosty a kioviny 24 762,95 24 740,56
Louky 14 098,55 14 042,11
Viesovisté a kioviny 3,85 3,85
Plochy s malym mnozstvim/Zadnou vegetaci 7,4 7,4
Mokiady 2 036,84 2 028,03
Vodni plochy 13 776,66 13 789,11
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Udaje o slozeni a vyvoji ptidniho pokryvu v udolnich nivach jsme ziskali analyzou
dat z produktti CLMS Riparian Zones — konkrétné¢ Riparian Zones Land Cover/Land Use
2012 a Riparian Zones Land Cover/Land Use 2018.

Jak si miizeme vSimnout, vysledky (viz tabulka 10) nevykazuji znamky zadnych
vétSich zmén v obdobi mezi roky 2012 a 2018. Podobny vyvoj krajinného pokryvu lze
mezi témito lety sledovat i v celém JihoCeském kraji (viz tabulka 12). NarGst své ptivodni
plochy vykazuje akorat méstska zastavba, kterd zvysila svoji rozlohu z 7 375,64 hektart
na 7 573,04 hektart v roce 2018 a vodni plochy, jejichZ rozloha zaznamenala maly nértst
z 13 776,66 hektartu v roce 2012 na 13 789,11 hektart. Pokles ve velikosti svého uzemi
vykazuje celkem Sest kategorii — orna ptda, jejiz rozloha v roce 2012 Ccinila
11 297,54 hektart poklesla na 11 273,03 hektarti, lesni porosty a kioviny se v roce 2018
kterym zbylo 14 042,11 hektard z plivodnich 14 098,55 hektar a moktady, které se
zmenSily z 2 036,84 hektarti v roce 2012 na 2 028,03 hektarti v roce 2018, Viesovisté a
kfoviny spolecné s plochami s malym mnozstvim ¢i zddnou vegetace nejevi zadné
znamky zmény v jejich rozloze — viesovisté a kfoviny se rozprostiraji na ploSe
3,85 hektari a plochy s malym mnozstvim ¢i zddnou vegetaci obsazuji 7,4 hektart
udolnich niv v JihoCeském kraji. Jelikoz se rozlohy jednotlivych kategorii piidniho
pokryvu nijak vyrazné nezménily, tak ani jejich podilové zastoupeni v krajiné zlstava

taktka stejné v roce 2018 jako tomu bylo v roce 2012 (viz graf 11)
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Graf'11: Zastoupeni typii pudiho pokryvu v Ficnich nivach podle CLMS Riparian ZonesLand Cover/Land Use 2012 a
2018

Tabulka 11: Stav lesnich porostii a kifovin v udolnich nivach podle CLMS Riparian Zones Land Cover/Land Use 2012
a2018

2012 2018
Listnaté lesy 6 060,15 ha 6 009,05 ha
Jehli¢naté lesy 13 386,23 ha 12 959,6 ha
SmiSené lesy 4 131,57 ha 4 034,2 ha
Ptechodné lesni a kifovinové porosty 1 141,93 ha 1 694,64 ha
Ostatni lesni a kfovinové porosty 43,08 ha 43,08 ha

Vzhledem k zaméteni této prace na zivotni prostfedi, kdy jednim z cili je
monitorovani lest, tak jsme z dat extrahovaly udaje o kategorii lesni porosty a kfoviny,

které jsme dale podrobnéji analyzovali (viz tabulka 11).

Vysledky ukazuji, ze vSechny druhy lesa zaznamenaly pokles své rozlohy.

Nejvetsi ubytek vykazuji lesy jehli¢naté, které se z ptivodnich 13 386,23 hektari v roce
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2012 zmensily na 12 959,6 hektard. SmiSené lesy se zmenSily z 4 131,57 hektarti na
4 034,2 hektard a nejmensi Ubytek je pozorovan u lest listnatych, které v roce 2018
zabiraly tizemi o rozloze 6 009,05 hektarti oproti pivodnim 6 060,15 hektarim. Oproti
tomu prechodné lesni a kfovinové porosty vykazuji znacny narast z 1 141,93 hektard v
roce 2012 na 1 694,64 hektarti v roce 2018. Jelikoz tento typ pokryvu odpovida mimo
jiné 1 holindm, které zGstavaji po tézb¢ dieva, tak tento idaj neni vitbec piekvapivy, kdyz
ho dame do souvislosti s ubytky lest, které byly popsany vyse. Ostatni lesni a kfovinové
porosty si zachovaly svou rozlohu 43,08 hektard po celé¢ sledované obdobi. I pies to
vSechno, podil zastoupeni jednotlivych druhdi lesnich a kiovinovych porosti
nezaznamenalo razantni zmény (viz graf 12) — jehlicnaté lesy vykazuji mirny pokles,

zatimco lesy smiSené a pfechodné lesni a kfovinové porosty naopak mirny nartst v

procentech jejich zastoupeni \4 jihoceskych udolnich nivach.
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Graf'12: SlozZeni lesnich porostit a kiovin podle CLMS Riparian Zones Land Cover/Land Use 2012 a 2018

Pro podrobné pozorovani vyvoje krajinného pokryvu jsme zhotovili na zaklad¢
dat z produktu Riparian Zones Land Cover/Land Use Change 2012-2018 land use matrix

(viz odkaz), ktery nam zmény v tomto obdobi piesné popisuje.

Land use matrix 2012-2018 (odkaz)
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https://docs.google.com/spreadsheets/u/1/d/1JqTPMYQ8YfYIdnG-gXBrJfN2FSlMnvCEnebJH_ruPOE/edit

Celkem doslo ke zméné ptidniho pokryvu na 764,34 hektarech ptidy udolnich niv
v JihoCeském kraji mezi lety 2012 az 2018. Souvisla méstské zastavba (1111) nevykazuje
zadné ztraty, nybrz nové uzemni zisky o velikosti 0,76 hektard na ukor oblasti s téZzbou
nerostu, skladek a stavenist’ (1310). Husta méstska zastavba (1112) pfisla o 0,11 hektara
diky stavbé silni¢ni infrastruktury (1210) a rozrostla se celkem o 17,85 hektarti nového
uzemi z toho bylo 9,84 hektart na ukor zeméd¢lsky vyuzivanych luk (4100), 7, 04 hektart
na ukor oblasti s tézbou nerostt, skladek a stavenist’, 0,56 hektarti z rozlohy piirodnich a
poloptirodnich jehlicnatych lest (3210) a 0,42 hektari z rozlohy zavlazované a
nezavlazované omé pudy(2110). Ridka méstska zastavba (1113) v obdobimezi lety 2012
a 2018 nevykazuje zadné ztraty. Jeji piirtstky na rozloze cCini celkem 19,69 hektard. Z
nichz 77 % (15,19 hektari) tvoii byvalé zemédélsky vyuzivané louky. Dale se tato
kategorie rozristala o 2,12 hektarti na tkor zavlazované a nezavlazované orné ptdy, o
1,6 hektari byvalého tizemi piirodnich a polopfirodnich jehli¢natych lesi a o 0,78
hektarti, na kterych byly v roce 2012 klasifikovany oblasti s t€Zbou nerostt, skladky a
staveniSté. Primyslové, obchodnia vojenské oblasti (1120) vykazuji celkovou ztratu 4,2
hektari uizemi. Vic jak 98 % z toho maji na svédomi oblasti s tézbou nerostt, skladky a
stavenisté, zbylych 0,07 hektart silni¢ni infrastruktura. Uzemni zisky této kategorie tvofi
celkem 38,91 hektari. Nejvétsi priristky byly zaznamenany na ukor zemédélsky
vyuzivanych luk (17,36 hektarti) a zavlazované a nezavlazované orné¢ pudy (14,68
hektarti). Dale prispély k rozristani této kategorie louky (4000) s 1,39 hektary, oblasti s
tézbou nerostil, skladky a stavenisté s 1,17 hektary, piechodné lesy a kifoviny s 1,15
hektary, piirodni a polopfirodni listnaté lesy s 1,08 hektary, méstska zelen a oblasti urcené
pro sport a rekreaci s 0,79 hektary a pfirodni, poloptirodni jehlicnaté lesy s 0,77 hektary
a polopfirodni louky s 0,53 hektary. Silni¢ni infrastruktura nezaznamenala zadné ztraty
na své rozloze a naopak ziskala novych 10,06 hektart. Touto kategorii bylo zabrano 3,98
hektardi zavlazované a nezavlazované orné pidy, 3,27 hektarti zemédé€lsky vyuzivanych
luk, 2,03 hektarti oblasti s t€Zbou nerostti, skladek a stavenist’, 0,46 hektarii ptirodnich a
poloptirodnich listnatych lest, 0,12 hektarti ptirodnich a polopfirodnich vodnich tokd,
0,11 hektari husté¢ méstské zastavby a 0,07 hektari primyslovych, obchodnich a
vojenskych oblasti. Zelezni¢ni infrastruktura (1220) piisla mezi lety 2012 a 2018 o
0,02 hektari svého pitvodniho tizemi na tikor silniéni infrastruktury. Zadné nové tizemni
zisky tato kategorie nevykazuje. Oblasti s t€zbou nerostii, skladky a stavenisté vykazuji
ztratu celkem 38,68 hektarti svého ptivodniho uzemi. Nejvétsi podil (46 %) na tom maji

zem&dé€lsky vyuzivané louky, které zabraly 18,03 hektard z plvodni rozlohy této
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kategorie. Hustd méstskd zastavba ziskala na ukor oblasti s tézbou nerostt, skladek a
stavenist’ 7,04 hektari — tyto zmény mizeme povazovat za vysledek dokoncenych
stavebnich praci, které probihaly v roce 2012 avSak v roce 2018 byly jiz hotovy. Ze
stejného divodu pteslo 0,76 hektarti do souvislé méstské zastavby, 0,78 hektara do fidké
méstské zastavby, 1,17 hektard do kategorie pramyslovych, obchodnich a vojenskych
oblasti a 2,03 hektart do kategorie silni¢ni infrastruktury. Dalsi ubytek zptsobily podle
vytvofeného land use matrixu louky - 0,47 hektarG, polopiirodni
louky (4210) — 1,05 hektarti, pfirodni jezera (8210) — 1,18 hektard a vodni nadrze po
tézebnim pramyslu (8240) — 0,4 hektart. Z 5,3 hektari se stala zavlazovana a
nezavlaZzovana orna ptida a 0,47 hektari bylo v roce 2018 klasifikovano jako ptda bez
jakéhokoliv soucasného vyuziti (1320). Oblasti s tézbou nerostli, skladky a stavenisté
vykazuji v tomto Sestiletém obdobi nartist o novych 47,37 hektard. To predevSim diky
zemédélsky vyuzivanym lukam, které na ukor této kategorie pfisly o 14,67 hektart,
pfirodnim a polopfirodnim jehlicnatym lestim, které pfispély 7,82 hektary a zavlazované
a nezavlazované orné pudé, ktera diky tomu pfiSla o 7,64 hektarii ze své rozlohy. Dale k
nartstu rozlohy pfispéla husta méstska zastavba 4,13 hektary, vodninadrze po téZzebnim
primyslu 3,56 hektary, ptirodni a polopfirodni listnaté lesy 2,75 hektary, popiirodni
louky 2,67 hektary, prechodné lesy a kioviny 1,62 hektary, mokiady (7110) 1,41 hektary,
piirodni jezera 0,85 hektary a mrtva ramena fek (8130) 0,25 hektary. Pida bez
jakéhokoliv soucasného vyuziti nevykazuje zadny ibytek, pouze nartst o 0,47 hektari na
ukor oblasti s tézbou nerosti, skladek a stavenist. Méstska zelen a prostory pro sport a
volny ¢as vykazuji vyraznou kladnou bilanci, kdy oproti roku 2012 pfisla tato kategorie
0 0,79 hektarti na tkor pramyslovych, obchodnich a vojenskych oblasti a naopak ziskala
8,39 hektarti nového tizemi. Nejveétsi Cast (cca 67 %) vznikla pfedevsim pieménou 5,58
hektarii zemé&dé&lsky vyuZivanych luk, déle pak k zvétSeni rozlohy této kategorie piispély
prirodni a polopiirodni listnaté lesy 1,78 hektary a ptirodni a polopfirodni jehlicnaté lesy
1,03 hektary. Zavlazovana a nezavlazovana orna puda ziskala na rozloze 5,3 hektart na
ukor oblasti s téZbou nerostll, skladek a staveni$t. Zaznamenala vSak velky Ubytek, kdy
ze své pitvodni rozlohy v roce 2012 pfisla celkem o 29,81 hektart. Nejvétsi podil na tom
maji pramyslové, komer¢ni a vojenské oblasti a to lehce pies 49 % (14,68 hektari), dale
pak oblasti s tézbou nerostll, sklddky a staveniSté, které zabraly 7,64 hektarti, posléze
pramyslové, komercni a vojenské oblasti s 3,98 hektary, fidka méstska zastavba s
2,12 hektary, rybniky s 0,98 hektary a husta méstské zastavba s 0,42 hektary. Pfirodni a

polopfirodni listnaté lesy vykazuji pouze ztraty oproti roku 2012 a to o celkové velikosti
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52,69 hektarti. Z toho vic jak 88 % (46,62 hektarl) se pfeménilo na piechodné lesni a
kiovinové porosty, coz je s nejvetsi pravdépodobnosti nasledek tézby dieva. Dale padlo
2,75 hektar ve prospéch tézby nerostl, skladek a stavenist, 1,78 hektarti padlo ve
prospéch méstské zelené a prostori pro sport a volny c¢as, 1,08 hektard zabraly
primyslové, komer¢ni a vojenské oblasti a 0,46 hektarti bylo ztraceno diky stavbé
silni¢ni infrastruktury. Pfirodni a polopfirodni jehli¢naté lesy vykazuji zna¢nou negativni
bilanci. Za pozorované Sestileté obdobi mezi lety 2012 a 2018 pfisly celkem o 434,59
hektari ze své pivodni rozlohy a ziskaly pouhych 7,96 hektari nového tizemi. Stejné
jako u lest listnatych, zde vidime, Ze nejvétsi ubytek plochy je na tkor prechodnych lesi
a kfovin, které v tomto ptipad€ maji na svédomi vic jak 96 % (421,09 hektari) izemnich
ztrat této kategorie, dale se na zmenSovani plochy jehli¢natych lesti podili i oblasti s
tézbou nerostl, skladkami a stavenisti (7,82 hektartl), vodni nadrZe po téZebnim primyslu
(1,73 hektartr), fidka méstska zastavba (1,6 hektarti), méstska zelen a oblasti urcené pro
sport a rekreaci (1,03 hektartt), primyslové, komercni a vojenské oblasti (0,77 hektart) a
hustd méstska zastavba (0,56 hektarti). Pfirodni a polopfirodni smiSené lesy
nezaznamenaly v tomto ¢asovém useku nezaznamenaly vyraznych zmén. Zisky nové
rozlohy nevykazuji, pouze ztratu 97,36 hektarii izemi ve prospéch ptechodnych lesi a
kfovin — s nejvétsi pravdépodobnosti nasledek tézby dieva. Co se tyce kategorie
piechodnych lest a kiovin, tak ta se vyznacuje v obdobi mezi lety 2012 a 2018 vyrazné
kladnou bilanci, kdy pfisla pouze o 13,77 hektari svého uzemi a ziskala 566,48 hektart
uzemi nového. Za ztraty jsou zodpovédné piedevSim nové piirodni a polopiirodni
jehlicnaté lesy, které ziskali na tkor této kategorie 7,96 hektard uzemi (to odpovida vic
jak 57 % ze vSech ztrat ptechodnych lesi a ktovin), déale pak pfirodni jezera
(3,05 hektartt), oblasti s tézbou nerosti, skladky a stavenisté (1,62 hektarti) a pramyslové,
komer¢ni a vojenské oblasti (1,15 hektartt). Nové uzemni zisky jsou primarné na tkor
ptirodnich a polopiirodnich lesti — ¢ini celkem pies 99 % (565,07 hektarit) z nové rozlohy
této kategorie. Z toho je 421,09 hektart na tikor jehlicnatych lest, 97,36 hektart na tkor
smiSenych lesii a 46,62 hektard na ukor lesti listnatych. Mimo to, se pfechodné lesy a
kfoviny rozrostly na 1,41 uzemi, které v roce 2012 bylo klasifikovano jako pfirodni a
polopfirodni vodni toky. Louky nezaznamenaly vét§i zmény ve své rozloze. Jejich
uzemni ztraty Cinily za sledovanych Sest let 1,39 hektari vlivem rozSifovani
pramyslovych, komer¢nich a vojenskych oblasti a zisky 0,47 hektarti na ukor oblasti s
tézbou nerostd, skladkami a stavenisti. Zeméd¢€lsky vyuzivané louky vykazuji zna¢nou

ztratu ze své puvodni rozlohy, kterd ani z daleka nebyla vykompenzovana novymi
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uzemnimi zisky. Mezi lety 2012 a 2018 tato kategorie piisla celkem o 69,16 hektart ze
své pivodni rozlohy, pficemZ nejvétsi podil na tom mély primyslové, komeréni a
vojenské oblasti s 17,36 hektary, fidka méstska zastavba s 15,19 hektary a oblasti s t€Zbou
nerostim, sklddkami a stavenisti s 14,67 hektary. V mensi mife se na ubytku tizemi této
kategorie podilela i hustd méstska zastavba s 9,84 hektary, méstska zelenl a oblasti urcené
pro sport a rekreaci s 5,58 hektary, silni¢ni infrastruktura s 3,27 hektary, poloptirodni
louky s 1,88 hektary, ptirodni jezera s 1,17 hektary a vodni nadrze po tézebnim primyslu
s 0,2 hektary. Mimo Gzemnich ztrat v§ak nam data ukazuji i zisk novych uzemi v celkové
mite 18,55 hektarti, z nichz vic jak 97 % tvofi tzemi, na kterych se vyskytovala tézba
nerostl, skladky a stavenisté. Poloptirodni louky pfiSly ve sledovaném Sestiletém obdobi
0 6,24 hektari ze své pivodni rozlohy — 3,04 hektard ve prospéch pfirodnich a
polopiirodnich vodnich tokt, 2,67 hektart ziskaly oblasti s tézbou nerostl, skladkami a
staveniSti a 0,53 hektart pfipadlo primyslovym, komerénim a vojenskym oblastem.
Uzemni zisky této kategorie nedosahly ani poloviny rozlohy ztraceného tizemi — tvofily
pouze 2,93 hektart. Z nich 1,88 hektarti diive byvalo zeméd¢€lsky vyuzivanymi loukami
a 1,05 hektart patfilo oblastem s téZbou nerosttli, skladkami a stavenisti. Mokfady mezi
lety 2012 a 2018 nezaznamenaly zadné nové zisky uzemi, pouze ztratu celkem
8,81 hektart ze své ptivodnirozlohy. Predevsim diky jezerim, které zapfiCinili vic jak 66
% vSech uzemnich ztrat (5,82 hektarti), dale pak 1,58 hektart ptipadlo kategorii rybniki
a 1,41 hektarG oblastem s tézbou nerostll, skladkami a stavenisti. Bilance piirodnich a
polopfirodnich vodnich tokt je oproti mocaliim kladna. V tomto Sestiletém obdobi piisla
tato kategorie o pouhych 1,53 hektari — zejména kvili pfechodnym lesim a kfovinam,
které jsou pfic¢inou ztraty tzemi z 92 % (1,41 hektari) a svlij podil na tom ma i nova
silniéni infrastruktura, ktera zabrala 0,12 hektari ptivodni rozlohy této kategorie. Uzemni
zisky pfevySuji ztraty skoro dvojnasobné — v roce 2018 byl zaznamenan narlst rozlohy
prirodnich a polopfirodnich vodnich tokti za Sest let o velikosti 3,04 hektarti, které byly
puvodné klasifikovany jako polopfirodni louky. Mrtva ramena fek stejné jako tieba
kategorie mocalii vykazuji pouze izemni ztratu a to o velikosti 0,25 hektari ve prospéch
oblasti s téZbou nerosti, skladkami a stavenisti. Kategorie jezer vykazuje vyrazny nartst
své rozlohy ve sledovaném obdobi mezi lety 2012 a 2018. Celkové uzemni ztraty Cini
pouhych 0,85 hektari, které piipadly oblastem s téZbou nerostu, sklddkami a stavenisti,
zatimco zisky nové rozlohy ¢ini 11,22 hektarti a to predevsim diky moc¢altiim, které pfisly
0 5,82 hektari ze svého tizemi a tvoii tim vic jak 51 % novych Gzemnich ziskt jezer. Dale

pak se tato kategorie rozrostla o 3,05 hektarti na tkor ptechodnych lesti a kfovin, o
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1,18 hektart na ukor oblasti s t€Zbou nerostu, skladkami a staveni$ti a o 1,17 hektara
puvodnich zemédélsky vyuzivanych luk. Rozloha uzemi, na kterém se rozkladaji rybniky
se zvétSila o 2,56 hektart, pficemz 1,58 hektari (vic jak 61 %) bylo na tkor moktadi a
0,98 hektarti na tikor zavlazované a nezavlazované orné pudy. vodni naddrze po tézebnim
primyslu v obdobi mezi lety 2012 a 2018 vykazuji ztratu izemi o velikosti 4,08 hektart,
pficemz vétSina (vice jak 87 %) maji na svédomi oblasti s t€Zbou, skladkami a stavenisti
a také zemédélsky vyuzivana luka, které ziskali na ukor této kategorie 0,52 hektar
nového uzemi. Co se zisku nové rozlohy tyce, tak vodni nadrze primyslovych areald
ziskali lehce vic jak polovinu ztracené rozlohy zpét (2,33 hektard) na kategoriich jako
jsou piirodni a polopfirodni jehli¢naté lesy (1,71 hektari), oblasti s téZbou nerostil,

skladkami a stavenisti (0,4 hektartl) a zemeédélsky vyuzivand luka (0,2 hektart).

4.3 Lesy

Tabulka 12: Stav pudniho pokryvu podle Corine Land Cover 1990, 2000, 2006, 2012 a 2018

1990 2000 2006 2012 2018
Umélé povrchy 31 618,19 ha| 33 012,55 ha| 33 859,02 ha| 35 723,69 ha| 35 921,70 ha
Zemé&d¢lska puda (432 428,85ha| 545 154,22 ha|544 324,25 ha|541 570,75 ha|541 364,95 haj

Lesy a polopfirodni

oblasti 512265,90ha| 401 324,41 ha|401 439,23 ha|402 354,41 ha|402 339,84 ha
Mokiady 7 428,70 ha| 5 839,03 ha| 5815,76 ha| 5 721,92 ha| 5 733,20 ha
Vodni plochy 15 548,17 ha| 20 487,69 ha| 20 379,66 ha| 20 447,14 ha 204,58 ha

Z analyzy dat (viz tabulka 12) ziskanych z produkti Corine Land Cover (CLC
1990, CLC 2000, CLC 2006, CLC2012 a CLC2018) mizeme vidét nejvétsi rozdily mezi
lety 1990 a 2000. Za téchto deset let vzrostla plocha umélych povrchi o piiblizné 1500
hektari, doslo k vyraznému navyseni rozlohy zemédélské plidy, kdy z piivodnich 432
428,85 hektarti zaznamenavame v roce 2000 545 154,22 hektarti zemedélské pudy to je
nartst o vic jak 110 000 hektarG. Podobnou velikost zmény s opaénym znaménkem

vidime v vyvoji plochy lest a polopfirodnich oblasti, kter¢ v roce 1990 zabiraly pies ptil
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milionu hektard (512 265,9 ha), zatim co v roce 2000 je to jiz pouhych
401 324,41 hektart. Dalsi kategorii, ktera zaznamenala vyrazny pokles jsou mokfady, ty
stejn¢ jako lesy a polopfirodni oblasti zaznamenaly ztratu rozlohy o pfiblizné¢ 20 % a v
roce 2000 z ptivodnich 7 428,7 hektarti poklesla rozloha tzemi jimi pokryta na 5 839,03
hektari. Naproti tomu u vodnich ploch pozorujeme narast pfiblizné o 33 %, kdy v z
ptuvodnich 15 548,17 hektarti v roce 1990 se zvétsila jejich rozloha na 20 487,69 hektar
v roce 2000. Stavy jednotlivych pidnich pokryvii ve zbylych sledovanych letech
nezaznamenavaji podobné dramatické zmény. Moktady spolecné s vodnimi plochami
neprokazuji zadny vyznamnéjSi trend vyvoje jejich rozlohy. Mimé rostouci trend
pozorujeme u umélych ploch, kde mezi lety 2000 a 2018 se zvétsila jejich rozloha
piiblizné o 2 900 hektarti a také u lest a poloptirodnich oblasti, které¢ v roce 2000 zabirali
plochu 401 324,41 hektarti a o 18 let pozdéjiv roce 2018 jiz 402 339,84 hektarti — to ¢ini
narist o pfiblizné 1 000 hektarii za osmnéct let. Zdalekanejvetsi zmeény v rozloze zabirané
pudy mizeme vidét u zeméde€lské pady. Velikost oblasti, kterou zabirala v roce 2000
Cinila 545 154,22 hektarti, zatimco v roce 2018 to je 541 364,95 hektari — jednd se o
pokles v rozloze necelych 4 000 hektarii a tim 1 nejvétsi zmeénu v rozloze jednotlivych
skupin v obdobi mezi lety 2000 az 2018. Kdyz ze ziskanych udaji vytvoiime sloupcovy
graf (viz graf 13), vidime, ze procentualni rozloZeni jednotlivych pidnich pokryvli v
Jihoceském kraji se mezi lety 2000 az 2018 vyrazné nelisi, co se neda fict pfi porovnanim
s rokem 1990, kde dominujicim pidnim pokryvem jsou lesy a polopfirodni oblasti,

zatimco ve zbylych letech to je zeméd¢lska puda.
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Graf'13: Stav piidniho pokryvu podle CLC 1990, 2000, 2006, 2012 a 2018

Tabulka 13: Stav lesii a poloprirodnich oblasti podle Corine Land Cover 1990, 2000, 2006, 2012 a 2018

1990 2000 2006 2012 2018

Listnaty les

9747,61 ha

6 553,10 ha

6 579,45 ha

761231 ha

7 627,23 ha

Jehli¢naty les

257241,44 ha

330379,50 ha

330926,10 ha

326 165,52 ha

321317,31ha

SmiSeny les 203263,40ha| 46 535,73 ha| 46 807,01 ha| 49 454,59 ha| 53 034,22 ha
Pfirodni louky 482196 ha| 4837,14hal 4760,72ha| 4981,56 ha| 4860,72 ha
Slatiny a viesovisté 328,38 ha 0 0 0 0
Prechodné lesy a kifoviny| 36 863,11 ha| 13 018,94 ha| 12 365,95 ha| 14 140,43 ha| 15 500,36 ha
Celkem 512265,90ha|401324,41 ha|401439,23 ha|402354,41 ha|402339,84 ha

Zamétime-li se podrobnéji na kategorii lesy a polopiirodni oblasti, vidime opét,

ze situace z roku 1990 je opét velmi odlisna od let 2000 az 2018 (viz tabulka 13). Rok
1990 se vyznacuje vétsi rozlohou a pomér zastoupeni jednotlivych typt krajinného
pokryvu se taky lisi. Jako v pfedesSlém piipadé nejdtive analyzujeme rozdily mezi lety

1990 a 2000, kde nam data vykazuji nejvétsi zmény u vsSech podkategorii, kromé
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ptirodnich luk, jejichz rozloha se takika nezménila. Nejvétsi zmeény zaznamenaly slatiny
a viesovisté, které¢ zaznamenavame pouze v datechz roku 1990 a déle jiz viibec a smiSené
lesy, které zaznamenaly skoro 80% tubytek rozlohy, kdy z ptivodnich 203 263,4 hektart
v roce 1990 jich v roce 2000 zbylo jen 46 535,73 hektard. Dalsi vyznamny pokles
(ptiblizné 65%) sledujeme u piechodnych lesii a kiovin, kterym se zmensSila rozloha v
roce 2000 na 13 018,94 hektarti z 36 863,11 hektarti, které pokryvaly v roce 1990. V
neposledni tad¢ listnaté lesy zaznamenaly pfiblizné 30% pokles v tomto obdobi
z 9 747,61 hektart na 6 553,1 hektar. Oprotitomu, u jehlicnatych lest jako jedinych lze
pozorovat nartust rozlohy o 30 % oproti pivodnimu stavu, ktery v roce 1990 ¢inil 257
241,44 hektarti a vzrostl na 330 379,5 hektard v roce 2000. Ve vyvoji jednotlivych
krajinnych pokryvl v nésledujicich letech Ize vysledovat jasné trendy, pokud opomeneme
pfirodni louky, jejichZ rozloha se jevi jako vcelku stabilni po celé¢ sledované obdobi.
Vidime, ze vétSina sledovanych kategorii za uréené osmnéctileté obdobi jevi pozvolny
nartst. Listnaté lesy zvétSily svou rozlohu o 15 % — z 6 553,1 hektarti v roce 2000 se
rozrostly na 7 627 hektart. Podobny nartst vykazuji i lesy smiSené, které v roce 2018
zabirali 53 034,22 hektard oproti pivodnim 46 535,73 hektarim z roku 2000. Vyznamny
narist v obdobi 2000-2018 (s malym propadem v roce 2006) piechodné lesy a kioviny,
které za sledovanych osmnact let zvysily svou rozlohu z 13 018,94 hektarti na 15 500,36
hektari — to odpovidé nartstu o skoro az 20 %. Jehli¢naté lesy oproti tomu jako jediné
vykazuji ubytek zabirané plochy a to o necelych 10 % - v roce 2000 se rozkladaly na
plose o rozloze 330 379,5 hektari, zatimco v roce 2018 jiz pouze na rozloze
321 317,31 hektarii. Co se pomérného zastoupeni jednotlivych druhii porostu tyce, tak v
roce 1990 sledujeme, Ze v zastoupeni smiSenych a jehli¢natych lesti na celkové rozloze
této skupiny je vyrazné vyrovnangjsi, nez je tomu v letech 2000, 2006, 2012 a 2018, kdy

smiSené lesy pomalu zvySuji své zastoupeni v krajiné (viz graf 14).
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Graf 14. Slozeni lesui a poloprirodnich oblasti podle CLC 1990, 2000, 2006, 2012 a 2018

Tabulka 14.: Prumérna velikost polygonu lesii a poloprirodnich oblasti

1990 2000 2006 2012 2018
Listnaty les 96,51 ha| 63,01 ha| 61,49 ha| 59,01 ha| 59,13 ha
Jehlicnaty les 218,19 ha| 340,6 ha| 341,87 ha| 335,91 ha| 330,91 ha
SmiSeny les 365,58 ha| 79,55ha| 80,7 ha| 80,68 ha| 86,52 ha
Pfirodni louky 104,83 ha| 107,49 ha| 108,2 ha| 108,29 ha| 105,67 ha
Slatiny a viesovisté 65,68 ha 0 0 0 0
Ptechodné lesy a kioviny 50,92 ha| 52,08 ha| 51,52ha| 61,48 ha| 58,81 ha
Celkem 196,2 ha| 205,39 ha| 207,03 ha| 202,29 ha| 199,8 ha

Diilezita jsou také data nejenom o velikosti izemi, kterou jednotlivé biotopy
zabiraji, ale také o jejich struktufe. Zékladni pfedstavu o tom, ndm muize poskytnout
priméma velikost polygont, kterou zjistime vydélenim celkové rozlohy daného typu
krajinného pokryvu poctem polygonti, které ho reprezentuji. ZjiSténé vysledky (viz
tabulka 14) vykazuji nejvétsi rozdily mezi lety 1990 a 2000 (stejné jako v predchozi
tabulce s rozlohami). Pomineme-li slatiny a viesovisté, které se v pozdé&jSich datasetech
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nevyskytuji, tak nejvétsi zménu vykazuji smiSené lesy, které se z primémné velikosti
jednoho polygonu (=jednoho smiSené¢ho lesa), ktera ¢inila 365,58 hektarG v roce 1990
propadly na 79,55 hektard v roce 2000. To odpovida ptiblizn¢ 80% zmenseni velikosti
polygonu v tomto desetiletém obdobi a zména odpovidai celkové ztraté rozlohy tohoto
biotopu popsané v tabulce s rozlohami. Listnaté lesy prokazuji 30% pokles (odpovida
ztraté z celkové rozlohy biotopu) primérné velikosti jednoho polygonu z 96,51 hektari v
roce 1990 na 63,01 hektarti v roce 2000. Jehli¢naté lesy vykazuji 55% nartst z 218,19
hektari na 340,60 hektarti v obdobi mezi lety 1990 a 2000. Ptirodni louky a ptechodné
lesy a kfoviny nevykazuji dramatické zmény, pouze velmi maly narast o par hektari. Coz
je pochopitelné u luk, které celkové mezi lety 1990 a 2018 nezaznamenaly vétSich zmén
v rozloze, zatimco ptfechodné lesy a kfoviny v prvnich deseti letech mapovani ptisly o vic
jak 60 % ze své puvodnirozlohy. Primeéma velikost polygonu u listnatych lesti az doroku
2012 klesa, nasledné se zastavuje a zlistava na Cisle 59,13 hektari. Jehlicnaté lesy po roce
2000 do roku 2006 nezaznamenaly vétsi zmeénu, v poslednich sledovanych letech vSak
praméma rozloha polygonu klesla az na 330,91 hektarG. SmiSené lesy jevi znamky
vyrazn€j$i zmény az mezi lety 2012 a 2018, kdy primérny smiSeny les zvétsil svou
rozlohu na 86,52 hektari. Pfechodné lesy a kfoviny zaznamenaly velky narist o 20 %
mezi lety 2006 a 2012 (z 51,52 hektarti na 61,48 hektart), v naslednych Sesti letech vSak
rast praimémé rozlohy jednoho polygonu nepokraoval a zlstal na 58,81 hektarech (viz

graf 15).
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Graf'15: Vyvoj primérné velikosti polygonii lesit a poloprirodnich oblasti
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Land use matrix 1990-2000 (odkaz)

K podrobnému pozorovani zmén krajinného pokryvu mezi jednotlivymi
sledovanymi lety ndm poslouZily datasety Corine Land Cover Change 1990-2000, Corine
Land Cover Change 2000-2006, Corine Land Cover Change 2006-2012 a Corine Land
Cover Change 2012-2018. Diky témto datim jsme schopni vytvofit land use matrix
podrobné popisujici dynamiku zmén v pidnim pokryvu. Z tabulky zmén v pidnim
pokryvu mezi lety 1990 a 2000 (viz odkaz) vidime, Ze nejvétsi zmény byly zaznamenany
u nezavlazované orné puidy (211), ze které se nejcastéji (v 98 % ptipadi) staly pastviny a
zemédélsky vyuzivané louky (231). Pokud se opét zaméfime na kategorii lesti a
polopftirodnich oblasti, tak vidime, Ze ubylo 6,65 hektarti listnatého lesa, které se zmenily
(pravdépodobné nasledkem tézby) na pirechodné lesy a kioviny (324) a naopak, pfibylo
17,98 hektart nového listnatého lesa preménou z ptfechodného lesa a kiovin. Té¢Zba
nerostl (131) zpisobila ztratu 26,72 hektart jehlicnatého lesa (312), 10,33 hektari se
zménilo z jehli¢natého lesa na les smiseny (313) a z 8,46 hektarti jehlicnatého lesa se staly
pfirodni louky. Nejvice z rozlohy jehlicnatych lesti padlo za ob&t’ kategorii prechodnych
lesti a kfovin, které se vyskytuji pfedevsim v mistech, kde prob¢hla tézba dieva — tzv.
holiny. Na ukor stojatych vodnich ploch (512) bylo vyuzito 17,58 hektard jehli¢natych
lesti. Celkova ztrata piidy jehlicnatych lest z roku 1990 ¢ini 1 776,71 hektari. Nejvice
novych jehli¢natych lesti vzniklo z prechodnych lesti a kfovin — celkem 22 072,92
hektard. Zarastanim raselinist’ (412) vzniklo 38,9 hektari nového jehli¢natého lesa a
36,24 hektarti prevazné zemédélské pudy s pfirodni vegetaci (243) z roku 1990 se
pfeménilo na jehli¢naty les také. Pastviny a zemédélské louky piisly o 17,89 hektari
rozlohy na ukor jehli¢natych lesa a 14,06 hektara jejichz pivodni vyuziti v roce 1990
byla téZba nerostli bylo jiz v roce 2000 zarostlé jehlicnatym lesem. V obdobi deseti let
mezi roky 1990 a 2000 byl nartst rozlohy jehli¢natych lesti o 22 072,92 hektarti. Co se
vyvoje smiSenych lest tyce, tak stejné€ jako v predchozim ptipad€ nejvetsi ubytek rozlohy
(185,15 hektart) maji na svédomi ptechodné lesy a kioviny, které jsou nasledkem kaceni
lest. DalSich 8,11 hektart bylo pfeménéno na nezavlaZzovanou ornou pudu. Jak jsme si
mohli v§Simnout u ostatnich druhti lesa, 1 zde vidime nejvetsi nariist rozlohy praveé z
kategorie pfechodnych lesti a kfovin, ktery ¢inni 2 555,37 hektarti nového smiseného lesa.
Jehli¢naté lesy podstoupily 10,33 hektari na kor smiSenych lesii. Dalsi uzemni zisky

smiSenych lest jsou z prevazné zemédélskych oblasti s ptirodni vegetaci (21,93 hektartt)
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a pastvin a zeméd¢lsky vyuzivanych luk 5,07 hektari. Mezi lety 1990 a 2000 smiSené
lesy piisly celkem o 193,27 hektari pivodni rozlohy, ale =zaroven ziskaly
2 603,08 hektard nové pudy. Pfechodné lesy a kioviny, které odpovidaji vykdcenému
prostoru (holinam) a probihajici sukcesi zaznamenaly nejvEtsi narGst na ukor lest
jehlicnatych (1713,62 hektart), ptirodnich luk (239,24 hektart) a smiSenych lest (185,15
hektaril). Dalsi uzemni zisky jsou na tkor pastvin a zemé&dé&lsky vyuZivanych luk (26,74
hektar) a listnatych lestt (6,65 hektarti). Celkem to ¢ini 2 171,39 hektari novych
pfechodnych lesit a kiovin. Co se ztraty uzemi tyce, nejvétsi podil na ném maji
bezpochyby jehli¢naté lesy, na jejichz ukor prechodné lesy a kifoviny pfiSly o 22 072,92
hektarii a smiSené lesy (ztrata 2 555,37 hektarti pivodnich holin). Jako pastviny a
zemédélsky vyuzivané louky zacalo slouzit 5,32 hektarti a ze 127 hektart se staly ptirodni
louky — celkem tak pfechodné lesy a kfoviny v téchto deseti letech pfisly o 24 778,59
hektarti.

Land use matrix 2000-2006 (odkaz)

Mezi lety 2000 a 2006 (viz odkaz) lze pozorovat, Zze nejvétsi ubytek plochy
zaznamenala bezpochyby nezavlaZzovana ornd ptida — a to 6 823,45 hektarG. Naopak
nejvetsi nartist zaznamenaly pastviny a zemédé€lsky vyuzivané louky, které ziskaly 6
242,61 hektarti nové plochy, pii¢emz 99 % z této nové rozlohy bylo ptivodné v roce 2000
klasifikovano jako nezavlazovana orna plida. Kategorie lesti a polopfirodnich oblasti
nezaznamenala mezi lety 2000 az 2006 tak rozsdhlé zmény, jako v pfedchozim
desetileti(viz tabulka 90-00). Listnaté lesy piisli pouze o 5,57 hektari ve prospéch
prechodnych lest a kfovin a zaroven se rozrostly na novych 53,86 hektarech, které byly
v roce 2000 klasifikovany jako pfechodné lesy a kioviny. Podobné jako mezi lety 1990 a
2000 1 zde nejvétsi zisk a ztratu rozlohy zaznamendvame u jehlicnatych lest. Tézba
nerostll vzala 55,76 hektari jehlicnatého lesa, 8,79 hektarii se zménilo ve stavenisté (133).
Nejvetsi ztraty (98 %) vykazuji jehliénaté lesy vaci prechodnym lesim a kfovinam —
celkem 3 447,07 hektarti (nejCastéji diivodem tézby). Mimo to se z 6,36 hektard
jehli¢natého lesa staly stojaté vodni plochy. Celkem tak jehlicnaté lesy za toto obdobi
pisly a 3 517,99 hektarti. Uzemni zisky tohoto biotopu za obdobi mezi lety 2000 a 2006
jsou 2 705,33 hektarti nového jehlicnatého lesa, ktery vyrostl z ptivodniho prechodného
lesa a kfovin. Lesy smiSené vykazuji zmény podobné jako lesy listnaté¢ v tomto obdobi.
Stavenisté zabrala 2,71 hektarG smiSenych lesti a 5,18 hektarti preSlo do kategorie

pfechodnych lest a kiovin. Celkem tak doslo k ztratam 7,89 hektarti smiSeného lesa.
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Uzemni zisky jsou pouze na tkor pfechodnych lesti a kiovin, kde na jejich ptivodnim
uzemi vyrostlo 150,41 hektarG nového smisené¢ho lesa. Co se tyCe pravé prechodnych
lesti a kiovin, tak ty pfiSly o 3,1 hektari na tkor téZby nerosti, 53,86 hektarii se zménilo
v listnaté lesy, na 2 705,33 hektarech vyrostly jehli¢naté lesy a na 150,41 hektarech
vznikly nové smiSené lesy. V louky se zménilo 58,73 hektart pfechodného lesa a kiovin.
Celkem tato kategorie pfisla o 2 971,43 hektarti ze své plivodni rozlohy v roce 2000.
Celkové uzemni zisky o velikosti 3 818,17 hektard vsak ptevySuji zaznamenané ztraty. Z
uzemi pavodnich priimyslovych a obchodnich aredli se pfeslo do kategorie ptechodnych
lesti a kfovin 16,19 hektard, 31,57 hektard po tézbé nerostdi, 5,24 hektari ptvodni
nezavlazované¢ omé pudy. Pastviny a zeméd€lsky vyuzivané louky piiSly o
194,37 hektarti ze své rozlohy na ukor novych prechodnych lesti a kiovin, listnaté lesy
podstoupily 5,57 hektari, jehlicnaté lesy 3 447,07 hektarti, lesy smiSené 5,18 hektarti a

piirodni louky se zmensSily na ukor ptechodnych lesti a kiovin o 113 hektard.
Land use matrix 2006-2012 (odkaz)

V obdobi od roku 2006 az 2012 (viz odkaz) mame oproti poslednim Sesti lettiim
vétsi pocet zmén v pudnim pokryvu. Nejveétsi ztraty vykazuje nezavlazovana orné plda,
za toto Sestileté obdobi pfisla o 24 866,6 hektarii z nichz 94 % (23 422,52 hektar) bylo
na ukor pastvin a zemédélsky vyuzivanych luk. V piimé zavislosti na této zméné
zaznamenala kategorie pastvin a zeméd¢€lsky vyuzivanych luk nejvétsi nardst v rozloze
mezi ostatnimi kategoriemi v tomto obdobia to23 628,3 hektarti z nichz 99 % tvofti praveé
byvald nezavlazovana orna puda (23 422,52 hektari). Vzhledem k cilim této prace se
vSak opét zamétime na kategorii lesi a polopfirodnich oblasti. V tomto konkrétnim
Sestiletém obdobi neni zaznamendna ztrata rozlohy listnatych lesi. Celkovy pfiriistek na
jejich rozloze mezi lety 2006 a 2012 ¢inil 1 062,16 hektart, kdy 29,61 hektarti ziskaly na
lesich jehli¢natych a 6,64 hektarti na ukor pivodnich ptfirodnich luk. Nejvétsi podil (ptes
96 %) na vzniku novych listnatych lesi maji pfechodné lesy a kioviny, které jim
podstoupily 1 025,91 hektard svého uzemi. Bilance rozlohy jehlicnatych lest je v tomto
Sestiletém obdobi daleko vic negativni, nez mezi lety 2000 a 2006 (viz tabulka 00-06).
TéZba nerostli si v tomto obdobi vyZadala na jehli¢natych lesich 64,94 hektart jejich
uzemi z roku 2006, stavenisté 35,48 hektarti a zafizeni a infrastruktura pro sport a rekreaci
(142) 35,34 hektari. Pro ucely vyuziti jako pastviny a zemédélsky vyuZzivané louky pftisly
jehli¢naté lesy o 6,47 hektarti, na 9,41 hektarech doslo ke zmén¢ na prevazné zeméd¢lske

oblasti s ptirodni vegetaci, 29,61 hektart pfipadlo novym listnatym lestim, 5,53 hektarti
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lesim smiSenym a pfirodnim loukam 12,51 hektart. Jako i v pfedchozich letech, nejvétsi
ubytek vykazuji jehlicnaté lesy vici ptechodnym lesiim a kifovindm, které z celkového
ubytku plochy této kategorie (4 518,61 hektard) zabiraji 95 % (4 319,31 hektarti). Nové
uzemni zisky jehlicnatych lesti jsou velmi malé — ¢ini 609,64 hektari ptivodnich
prechodnych lesti a kiovin z roku 2006. SmiSené lesy maji oproti jehlicnatym v tomto
obdobi vyrazné kladnou bilanci ziskané a ztracené rozlohy. Celkové ztraty cini
71,3 hektari, z toho 76 % (54,57 hektarti) pfipadda na piechodné lesy a kioviny,
8,85 hektarti na nova stavenisté a 7,87 hektarl na prevazné zeme&d¢&lské oblasti s ptirodni
vegetaci. Celkovd rozloha novych smiSenych lesi ¢ini 2 666,33 hektarti. Z nich
2 660,8 hektari vzniklo z uzemi, ktera byla v roce 2006 klasifikovana jako ptrechodné
lesy a kfoviny a 5,53 hektaril z jehli¢natych lest. I pfechodné lesy a kfoviny maji mezi
témito dvéma roky kladnou bilanci své rozlohy. Celkem tato kategorie pfiSla o 4 334,51
hektara ze své pavodni rozlohy v roce 2006. Tyto ztraty maji na svédomi hlavné lesy
smiSené — 2 660,8 hektart (to odpovida 61 % z celkového ubytku uzemi) a lesy listnaté,
které zarostly 1025,91 hektarti ptivodniho pfechodného lesa a kiovin. Tézba nerostii si
vyzadala 7,81 hektarti, stavenisté 10,61 hektart a pastviny a zeméd¢lsky vyuzivané louky
17 hektarii. 1 pfes tento Ubytek zde zaznamenavame vznik 5 344,6 hektari novych
smiSenych lest a kfovin. Nejvice na ukor lesti jehlicnatych, které podstoupily
4 319,31 hektarG své rozlohy — jejich podstoupena uzemi tvoii 80 % z celkového
uzemniho zisku ptechodnych lesi a kiovin. Nezavlazovand orna puda pfispéla
47,36 hektary, pastviny a zeméd¢€lsky vyuzivané louky pfisly na ukor této kategorie o
105,36 hektart a prevazné zemédelské oblasti s piirodni vegetaci o 300,94 hektart. Na

smiSenych lesich ziskaly pfechodné lesy a kioviny 54,57 hektari a na piivodnich

raseliniStich (412) z roku 2006 120,9 hektara.
Land use matrix 2012-2018 (odkaz)

V poslednim sledovaném obdobi mezi lety 2012 a 2018 (viz odkaz)
zaznamenavame zdaleka nejméné zmén v pldnim pokryvu oproti vSem ostatnim
obdobim. I zde vSak muizeme vidét pokracovat trend, ktery se objevuje v kazdém ze
sledovanych ¢asovych tsekii — vyraznou pfeménu nezavlaZzované orné pidy na pastviny
a zem&d¢lsky vyuzivané louky. V téchto Sesti letech ubylo na tkor pastvin a zeméd¢lsky
vyuzivanych luk celkem 2 223,13 hektart nezavlazované orné pidy. Kdyzopét zaméiime
svou pozornost na kategorii lesti a polopfirodnich oblasti, zaregistrujeme zmény v rozloze

pouze u lest jehlicnatych, smiSenych a pfechodnych lesii a kiovin. Jehlicnaté lesy opét
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vykazuji znacnou ztratu uzemi (3 100,48 hektart), kterd neni ani zdaleka kompenzovana
vznikem novych jehli¢natych lest (143,62 hektarli). Nejvétsi podil na ubytku plochy —
3 020,85 hektarti (to odpovida 97 % z celkové ztraty rozlohy ptivodnich jehli¢natych lest
zroku 2012) maji piechodné lesy a kioviny, dale 55,43 hektart lesa zabrala tézba nerost,
9,74 hektart stavenisté a 14,46 hektard nezavlazovana orna pida. Nové jehlicnaté lesy se
32,28 hektarech staveniSt’ z roku 2012. SmiSené lesy pfiSli mezi lety 2012 a 2018 o
52,95 hektarti na tkor pfechodnych lesti a kfovin. V tomto obdobi také ale vykazuji
uzemni zisk celkem 803,78 hektari novych smiSenych lesti z nichz 28,79 hektard bylo v
roce 2012 klasifikovédno jako stavenisté a 774,99 hektart jako pifechodné lesy a kfoviny.
Kategorie pfechodnych lesti a kfovin v tomto obdobi vykazuje kladnou bilanci co se
zmény rozlohy tyce. Za téchto Sest let pfisla celkem o 897,41 hektarti, z nichz 86 %
(774,99 hektarl) maji na svédomi smiSené lesy, 111,34 hektart lesy jehli¢naté,
5,8 hektari tézba nerosti a 5,28 hektarti stojaté vodni plochy. Nové tzemni zisky
pfechodnych lest a kfovin Cinily 3 173,44 hektart, z toho 95 % (3 020,85 hektarli) bylo
na ukor jehlicnatych lest, 17,95 hektari na ukor stavenist, 12,85 hektar dfive
nezavlazované orné pudy, 5,5 hektar byvalych pastvin a zeméd¢€lsky vyuzivanych luk,
52,95 hektarti, které byly v roce 2012 klasifikovany jako smiSené lesy a 63,34 hektart
piirodnich luk.

Tabulka 15: Slozeni lesii podle typii stromii podle HRL Forest Type

2012 2015 2018
Listnaté stromy 146 938,48 ha| 174 647,99 ha| 113 583,85 ha
Jehli¢naté stromy 279 138,38 ha| 264 562,43 ha| 335 718,81 ha

Pro zjiSténi typového slozeni lesti v JihoCeském kraji jsme vyuzili produkt High
Resolution Layer Forest Type, ktery je dostupny pro roky 2012, 2015 a 2018. Ten na
rozdil od jinych produktt poskytovanych v ramci projektu Copernicus — jako je naptiklad
High Resolution Layer Dominant Leaf Type odfiltrovava oblasti, které jsou pokryté

stromy, ale nesplituji definici lesa stanovenou Agenturou pro vyzivu a zemedé&lstvi.

65



Data o vyvoji slozeni lest (viz tabulka 15) nevykazuji zddny staly trend. Listnaté
stromy v roce 2012 obsazovali uzemi o rozloze 146 938,48 hektart a do roku 2015 se
jimi zarostla plocha zvétsila az na 174 647,99 hektart. V roce 2018 vSak data vykazuji
velmi vyrazny pokles v jejich rozloze na 113 583,85 hektartii. U lest jehli¢natych mizeme
v obdobi 2012-2015 naopak pozorovat ubytek z jejich rozlohy. Kdy z ptvodnich
279 138,38 hektari na nichz se rozprostiraly v roce 2012 tak o tfi roky pozdéji evidujeme
pouze 264 565,43 hektari jehlicnatych lest. Data k roku 2018 vSak nasledné vykazuji vic
jak 25% narist jejich rozlohy z 264 562,43 hektard na 335 718,81 hektart. Co se
pomérného zastoupeni jednotlivych typt stromi tyce, tak mezi lety 2012 a 2015 lze vidét,
ze listnaté stromy zabiraji zde piiblizné 35 % (v roce 2012) az 40 % (v roce 2015) z
celkové rozlohy lest. Radikalni pokles v rozloze listnatych stromill v roce 2018 a naopak
vyrazny nartst u stromt jehli€natych se odrazil i na jejich procentudlnim zastoupeni v

krajing, kdy listnaté stromy zabiraji ani ne 26 % z celkové rozlohy lesii v Jiho¢eském kraji
(viz graf 16).
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Graf 16: Zastoupeni typii stromit podle HRL Forest Type
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Tabulka 16: Stav krajinného pokryvu podle Corine Land Cover+ Backbone

2018 2021
Zastaveéna uzemi 28 988,82 29 538,82
Jehli¢naté stromy 336 111,19 321 893,46
Listnaté opadaveé stromy 106 650,29 103 805,26
Kioviny 869,3 660,36
Travni porosty 267 117,08 237 658,57
Oma puda 239 109,98 237 658,57
Oblasti s fidkou ¢i zddnou vegetaci 1018,94 1301,78
Ostatni 25 939,54 25 983,20

Pro ziskani tidajti o poslednim vyvoji slozeni typa pidniho pokryvu v JihoCeském
kraji ndm poslouzil produkt Corine Land Cover+ Backbone, ktery poskytuje datak vyvoji
ptdniho pokryvu mezi lety 2018 a 2021 (viz tabulka 16) o velkém rozliSeni. V téchto
sledovanych tfech letech si miZeme vSimnout ndariistu zastavéného uzemi
z 28 988,82 hektarti na 29 538,82 hektart. Dalsi kategorie, které zaznamenaly narist ve
své rozloze jsou travni porosty, které¢ se z ptivodnich 267 117,08 hektarii v roce 2018
rozrostly na 284 963,69 hektarti v roce 2021, oblasti s fidkou ¢i zadnou vegetaci
zaznamenaly vic jak 27% nartst z 1 018,94 hektari na 1 301,78 hektarti. V neposledni
fad¢ 1 kategorie vodnich ploch vykazuje nepatmé zvétSeni své rozlohy z 25 939,54 na
25 983,2 hektarii. Zbylé typy ptidniho pokryvu zaznamenaly ubytek v velikosti uzemi, na
kterém se rozprostiraly. Nejvyrazné€jsi poklesy lze vidét u typl pidnich pokryvi, které
bychom zaradili v produktech Copernicus Land Cover do kategorie lesy a polopiirodni
oblasti — a to jehli¢naté stromy, listnaté stromy a kfoviny. Nejvice znatelnd zména je u
kfovin, ty pfisSh za sledované tfi roky o Ctvrtinu své rozlohy — z ptivodnich 869,3 hektart
v roce 2018 na 660,36 hektari v roce 2021. Ztrata rozlohy Uzemi pokryvanych

jehli¢natymi lesy je nejvétsi co se absolutni rozlohy tyc¢e — z 336 111,19 hektart
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jehlicnatych stromt jich skoro 15 000 hektarti ubylo. V roce 2021 tak byla rozloha tizemi
pokrytého jehlicnany 321 893,46 hektarii. Listnaté opadavé stromy v porovnani s
jehlicnany vykazuji maly ubytek okolo 3 000 hektar — z 106 650,29 hektarti (2018) na
103 805,26 hektarti (2021). Pokles v rozloze vykazuje i orna puda, jejiz rozloha se
zmensila mezi sledovanymi lety z 239 109,98 hektarG na 237 658,57 hektart. 1 pies
veskeré zde popsané zmény se vSak pomér zastoupeni jednotlivych pidnich pokryvla v

JihoCeském kraji (viz graf 17) nijak vyrazn¢ nezmenil.
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Graf'17: Zastoupeni typui pudniho pokryvu podle Corine Land Cover+ Backbone

Land use matrix 2018-2021 CLC+ Backbone (odkaz)

Jak se podrobné vyvijela jihoCeskd krajina mezi sledovanymi lety 2018 a 2021 ndm
dokéze nejlépe popsat land use matrix (viz odkaz), ktery jsme vytvofili z produkttit CLC+
Backbone 2018 a 2021.

Zastavéna uzemi nevykazuji velké ztraty své rozlohy celkem 258,97 hektarti.
Nejveétsi ubytek zaznamenala na tkor travnich porosti, které zabraly 216 hektari. Co se
tyCe uzemnich ziskt, tak ty jsou o celkové rozloze 808,97 hektarti, z nichz 577,29 hektart
(ptes 70 %) je na ukor kategorie travnich porosti. Travni porosty byly i1 nejvétsi pfi¢inou

poklesu rozlohy vodnich ploch, kdy 113,01 hektart ptivodnich vodnich ploch z roku 2018

68


https://docs.google.com/spreadsheets/u/1/d/19zqvEzPkqevwvyGx9kJ6oIkRjDcdn7U_3Q5dUop88sQ/edit

bylo klasifikovano jako travni porosty v roce 2021 a tvofily necelych 60 % z celkovych
uzemnich ztrat vodnich ploch, které byly 189,05 hektari. Na druhou stranu zde vidime 1
narist 232,7 hektard novych vodnich ploch, pfedevS§im vytvofenych z pivodnich
travnatych oblasti — tato kategorie ziskala na jejich ukor 150,53 hektarti novych vodnich
ploch, coz tvoii vic jak 64 % ze vSech jejich nové ziskanych tizemich. Oblasti s fidkou ¢i
zadnou vegetaci zaznamenaly nejmensi ubytky ze své plochy ze vSech vyhodnocovanych
kategorii — pouze 51,41 hektard, pticemz 17,85 hektart pfipadlo na nova zastavéna izemi
a 19,15 hektart na nové travni porosty. Data vykazuji zaroven zisk celkem 334,26 hektart
nového Uzemi pro tuto kategorii, z nichz 76 % (255, 95 hektarti) tvoii oblasti po
jehli¢natych stromech. Co se tyce orné pidy, tak u ni zaznamendvame stejné jako u
pfedchozich kategorii nejvétsi ztraty na tkor novych travnich porostll - vic jak 93 %
(2 950,03 hektart) vSech ztrat orné piidy ma na svédomi prave kategorie travnich porostii.
Uzemni zisky omné pudy &ini celkem 1 696,63 hektari, kdy 90 % z nich bylo na tikor

byvalych travnich porosti.

Kdyz se zaméfime na kategorie 2, 3, 5 a 6 (jehli¢naté stromy, listnaté stromy,
kfoviny a travni porosty), které jsou soucasti pozorovani naSich cilii v této praci, tak
vidime nejvetsi poklesy v rozloze u jehli¢natych lest a to o velikosti 15 721,03 hektart.
Travni porosty maji i zde na svédomi 93% ubytek rozlohy jehlicnatych stromii a to
celkem 14 666,27 hektari. Tento ubytek je pravdépodobné zpiisoben tézbou lesa. Stejné
jako 67,99 hektarti, které presly do kategorie orna puda, 67, 99 hektarti novych oblasti s
fidkou ¢1 Zzadnou vegetaci a 3,01 hektarti novych kfovin. Na 641,94 hektarech pady, ktera
byla v roce 2018 klasifikovana, Ze je pokryta jehlicnatymi stromy byly v roce 2021 jiz
stromy listnaté. Celkem 56,21 hektari bylo zastavéno a 29,67 hektarii se zménilo na vodni
plochy. Nartst novych ploch s jehli¢natymi stromy je v porovnani se ztratami piiblizné
desetiprocentni— €ini 1 503,31 hektard, z kterych 63 % (952,31 hektart) ¢ini byvalé travni
porosty, 479,13 hektart po listnatych lesich, 22,48 hektarti dfivéjsich kifovin, 22 hektarti
byvalé omé pidy, 3,76 hektarti oblasti, které v roce 2018 byly porostlé fidkou ¢i Zddnou
vegetaci a 19,59 hektarti vodnich ploch. U oblasti s listnatymi stromy sledujeme také
vétSinovy ubytek na tkor travnich porostl a to 4 745,29 hektart, které tvofi vic jak 87 %
z celkové ztracené rozlohy této kategorie (5 421 hektarti). Tyto ztraty ma na svédomi
1 u ztraty 57,22 hektarti ve prospéch orné ptidy, 6,97 hektart na ukor oblasti s fidkou ¢i

zadnou vegetaci a 3,29 hektart, které byly v roce 2021 klasifikovany jako kfoviny.
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Jehlicnaté stromy vytlaCily listnaté z 479,13 hektard jejich pivodniho uzemi,
83,69 hektarti ptipadlo zastavénym oblastem a 45,79 hektart se stalo vodnimi plochami.
Uzemni zisky jsou v porovnani se ztratami mifi jak poloviéni — jejich celkova rozloha je
2 576,35 hektarti. Pfes 63 % (1 627,33 hektarti) tvoii diivgjsi travni porosty. Dale se
listnaté stromy rozristaly na ukor jehlicnant, které jim podstoupily 641,94 hektarti a
ktovin, kde ziskaly 166,94 hektarii. Na ukor orné pldy ziskaly listnaté lesy 74,95 hektart
novych tizemi, 0,66 hektarti z oblasti s dfive fidkou nebo zddnou vegetaci a 45,34 hektaru,
které byly v roce 2018 klasifikovany jako vodni plochy. Kfoviny ztratily nejvic ze své
puvodni rozlohy na tukor listnatych lesii a to 166,94 hektart. Na 26,85 hektarech
pretransformovano na ornou pidu. Mimo to 22,48 hektari kfovin zarostlo jehlicnatymi
stromy, 0,10 hektari se pfesunulo do kategorie fidké ¢i zadné vegetace a 0,63 hektari
zakryly vodni plochy. Celkové tzemni ztraty této kategorie Cinily 230,88 hektard. Nové
oblasti pokryté kiovinami dosahuji anine 10 % rozlohy ztracenych uzemi —21,94 hektari
kiovin vzniklo v téchto sledovanych tiech letech. Od travnich porostt ziskaly 9,9 hektart
nového tizemi, od listnatych strom 3,29 hektarti, od jehli¢natych stromt 3,1 hektari ana
ukor orné puidy 3,17 hektari. Na ukor vodnich ploch se kioviny rozsitily o 2,14 hektart
nového tzemi, o 0,06 hektarti na tkor zastavénych izemi a o 0,03 hektarti na tkor oblasti
s fidkou ¢i zddnou vegetaci. Travni porosty v obdobi mezi lety 2018 a 2021 vykazuji
nejvetsi prirGstek novych uzemi ze vSech kategorii ptidniho pokryvu a to celkem
22 736,6 hektard. Za vic jak 64% narGst ploch travnich porosti jsou zodpovédné
jehli¢naté stromy, které jim podstoupily celkem 14 666,27 hektart ze své ptivodnirozlohy
v roce 2018. Dalsi vyznamné Gizemni zisky zaznamenaly travni porosty na tkor listnatych
stromil (4 745,29 hektari) a orné pidy (2 950,03 hektaril). Zastavéna tzemi podstoupila
travnim porostiim 216 hektarti svého izemi z roku 2018, kioviny 26,85 hektard, oblasti s
fidkou ¢i zadnou vegetaci 19,15 hektarti a vodni plochy 113,01 hektarti. Zaroven do roku
2021 se zménil pudni pokryv na celkem 4 889,99 hektarech ptidy, kde v roce 2018 byly
klasifikovany travni porosty. Celkem 1 627,33 hektart pfipadlo listnatym stromim, 1
540,98 hektari orné pude, 952,31 hektarti stromidm jehlicnatym, 577,29 hektart
zastavénym plochdm, 150,53 hektarG vodnim plocham, 31,63 hektari ptd¢ s fidkou ¢i

zadnou vegetaci a 9,9 hektarti zabraly pro sebe kioviny.

Data z Global Forest Watch nam dokazou zpfistupnit podrobnéjsi pohled na to,

jak velké ubytky zalesnénych ploch se odehraly v jednotlivych letech (viz graf 18). Zde
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jasn¢ mizeme vidét, Ze nejveétsi ubytek rozlohy lesnich ekosystémt byl zaznamenan v

letech 2019-2020 a nyni ma sestupnou tendenci.
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Graf'18: Ztrata zalesnénych izemi podle Global Forest Watch

5. Diskuze

Kdyz se podivame na vSechny zpracované vysledky, tak na jejich zékladé¢ mizeme

vyvodit fadu zaverh.

Co se ty¢e mimolesni vegetace, tak nam data ukazuji, Ze celkové se jeji mnozstvi
zmensuje, ale je dlilezité poznamenat, Ze co se tyce jeji rozlohy v intravilanu, tak tam jevi
opacny trend. To lze povazovat za velmi pozitivni pozorovani, jelikoz zeleni ve méstech
ma fadu velmi dilezitych roli.

Pfi interpretaci je ale nutné brat v potaz limity obou produktl pouzitych pii analyze
mimolesni vegetace v Jihoceském kraji. Jak z pfiloZzenych fotek (odkaz na obr. s HRL
SWF 2015 a 2018) mizeme vidét, tak dataset z roku 2015 neni tak pfesny ve
vyhodnocovani mimolesni vegetace, kdy zna¢nou ¢ast opomiji oproti datasetu z roku
2018, ktery naproti tomu vyhodnocuje néktera pole jako mimolesni vegetaci, aniz by
tomu tak bylo ve skutecnosti. AvSak chyby tohoto produktu nejsou tak zavazné, aby
zménily naSe zavéry, protoze zvétSeni podrobnosti datasetu z roku 2018 a jeho
spozorované chyby ma tendenci zvétSovat rozlohu mimolesni vegetace v roce 2018.
JelikoZ jsme vSak vypozorovali, ze trend vyvoje mimolesni vegetace mezi lety 2015 a

2018 neni rostouci, ale naopak klesajici, troufame si prohlasit, Ze tyto nepfesnosti nemaji
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az takovy vliv na celkové hodnoceni v celokrajovém méfitku a stale dostatecné odrazeji
realitu sledovaného regionu. Hlavnim nedostatkem produkti Urban Atlas Street Tree
Layer je bezpochyby jejich omezené zmapované uzemi a minimalni mapovaci jednotka
na ném, ktera zabranuje zmapovat struktury mimolesni vegetace mens$i jak 5 art.
Vzhledem k tomu vsak, ze oba datasety, jak z roku 2012, tak z roku 2018 maji stejnou
podrobnost mapovani, tak mizeme bezpecné prohlasit, ze mnozstvi mimolesni vegetace

s rozlohou nad 5 arti se za sledované obdobi zna¢n¢ zvysil.

V piipadé€ lesit se nam podafilo zjistit fadu informaci o jejich vyvoji v JihoCeském
kraji mezi lety 1990 a 2021. Z dat je vidét, Ze mezi lety 1990 a 2000 doslo k vyraznému
ubytku rozlohy lest. V roce 1990 tvofily lesy spolecné s poloptirodnimi oblastmi vic jak
50 % rozlohy Jiho€eského kraje, zatimco v roce 2000 to bylo lehce pres 40 %. OvSem od
tohoto roku je vidét, Ze vyvoj této kategorie ma pozvolna rostouci trend. SmiSené lesy
hned v prvnim desetileti zaznamenaly nejradikalnéjsi pokles (z ptivodnich 40 % lest a
polopfirodnich oblasti na méné nez 10 %) avSak nasledujicich 18 let se jejich rozloha
neustale zvétSovala az presahla 10 % velikosti lesti a poloptirodnich oblasti. Kdyzjsme
doplnili tato data poskytnuta produkty Corine Land Cover o datasety z High Resolution
Layer Forest Type, tak nam dopliuji celkovy obraz o vyvoji lest, kdy vidime zfetelné, ze
pocet listnatych stromi v tomto obdobi poklesl a pocet jehlicnatych stromti naopak
vyrazn¢ stoupl. Z toho miizeme usuzovat, ze 1 ve smiSenych lesich v roce 2018 prevladaly
predevsim stromy jehli¢naté. Ohledné vyvoje pramérné velikosti polygont lesii, kterou
jsme sledovali, abychom dostali data, ktera by ndm umoznila si ud¢lat piedstavu, zda
dochazi ke zménam krajinné mozaiky a jaky maji rozsah. Vysledky nam ukazaly, ze po
roce 2000 k zddnym zasadnim zméndm krajinné mozaiky nedoSlo, co se lesit a
polopfirodnich oblasti ty¢e. Naco jsme ale pii pouzivani rozdilnych produktti zpozorovali
je jejich rozdilnost v prekryvajicich se letech. A ty rozdily nejsou vzdy zanedbatelné. K
roku 2018 se nam stahuji data jak z produkti Copernicus Land Cover, tak Copernicus
Land Cover+ Backbone a High Resolution Layer Forest Type. Data z CLC vykazuji
celkem 7 627,23 hektard listnatych lesii, 321 317,31 hektarti jehlicnatych lesi a
53 034,22 hektardt lesit smiSenych — celkem 381 978,76 hektarG pokrytych lesnim
ekosystémem (397 479,12 hektarti piipocteme-li také pfechodné lesy a kioviny). Oproti
tomu datasety CLC+Backbone a HRL Forest Type, diky své velké pfesnosti vyhodnocuji
piimo rozlohu listnatych a jehlicnatych stromli na sledovaném tUzemi. Podle CLC+

Backbone listnaté stromy zabiraly v roce 2018 106 650,29 hektari a jehli¢naté 336 111,19
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hektart — celkem 442 761,48 hektari. Zatimco HRL Tree Layer nam udéava
113 583,85 hektarti pro listnaté stromy a 335 718,81 hektarG pro stromy jehli¢naté —
celkem 449 302,66 hektari. Rozdily mezi CLC+ Backbone a HRL Forest Type jsou
pouze v fadech jednotek procent. Oba produkty sluzby Copernicus dosahuji velké
presnosti. Dataset HRL Forest Type 2018 vykazuje celkovou piesnost ptes 95 % a CLC+
Backbone 2018 v pifipadé monitorovani jehlicnatych stromt 94,4 % a listnatych
opadavych stromi 93,5 %. Oba produkty jsou velmi ptfesné a vhodné pro vyuziti. AvSak
pro monitorovani stavii lestt bychom primarné doporucili dataset HRL Forest Type 2018,
ktery nejen, Ze je lehce pfesnéjsi, ale dokonce odfiltrovava stromy s zemédélskou nebo
urbanni funkci. Pro€ se ale lisi vysledky téchto dvou produktti o tolik v porovnani s daty
ziskana z CLC? Dtivodii je n€kolik, hlavnim je podrobnost, se kterou jednotlivé produkty
zaznamenavaji objekty v krajin€. Prostorové rozliSeni dat CLC+ Backbone 2018 a HRL
Forest Type 2018 je 10 m, zatimco u dat CLC je to 100 m. Mimo to je piesnost datasetu
CLC udavana > 85 %. Vétsi minimalni mapovaci jednotka spolecné s mensi presnosti
jsou diivodem pro rozdilné vysledky. Udavana presnost u dat CLC se 1isi 1 co se tyce
datasetli — vyvojaii pfizndvaji, ze data z roku 1990 nejsou zcela ptesnd, jako datasety z
dalSich let. I pfes tyto nevyhody vSak produkt CLC je vyznamnym pomocnikem pro
feSeni nasi problematiky a své problémy s podrobnosti mapovani krajiny se s novéjSimi
datasety tohoto produktu stale zlepSuje. Pfesnost a podrobnost je dostacujici k podani
informaci o celkovém vyvoji (aktudlnim, tak i retrospektivné, diky dlouhé fad¢ dat, kterou
ostatni produkty nemaji) krajinného pokryvu a k tomu na rozdil od CLC+ Backbone a
HRL Forest Type dokéze rozliSovat lesy na tii klasické kategorie — jehli¢naté, listnaté a

smiSené.

V ptipadé¢ udolnich niv nam data neukdzala zadné vyrazné zmény. Pii
podrobné&jsim zkoumani kategorie lesnich porostli a kiovin vSak jsme nalezli dikazy o
tom, ze mezi lety 2012 a 2018 zde prob¢hla zna¢na deforestace (t€¢ odpovidd zmeéna
pudniho pokryvu z piirodnich a polopfirodnich lesii na kategorii pfechodnych lest a
kiovin). Presnost datasetii z let 2012 a 2018 jez je vétsi jak 85 % a minimalni mapovaci
jednotka 0,5 hektart s minimalni mapovaci Sitkou 10 m se ukazala jako dostacujici pro
naSe potfeby. Dokonce 1 datasety zaznamenavajici zménu mezi témito dvéma roky, které
maji pfesnost vétsi jak 80 % se prokézaly jako pouzitelny zdroj informaci. V ptipadé
udolnich niv jsme narazili na problém s chybéjicimi daty, ktery vznikl s nejvetsi

pravdépodobnosti vlivem oblacnosti. Takto zasazené polygony jsme manualné
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klasifikovali na zakladé soudobych leteckych snimkt. Hlavni slabou strankou produktu
Riparian Zones, kterd ho limituje je velmi omezené mnoZzstvi vyhodnocenych vodnich
toki. Toto lze feSit nahranim podrobnéjsi ficni sité a vytvorenim bufferovych oblasti,
které nasledné se vyuziji k ofiznuti dat z CLC+ Backbone (¢i CLC, pro potieby
retrospektivni analyzy). Produkt CLC+ Backbone povazujeme zaroven za vhodny pro
zisk podrobngjSich dat o vyvoji v udolnich nivach, pokud by piesnost a podrobnost

datasetll produktu Riparian Zones uzivateli nevyhovovala.

KdyZ porovname nase ziskané poznatky s vysledky jinych studii, které byly zde zminény
diive, tak dochazime k velmi shodnym zavérim. Stejné¢ jako Biswas, Huang, Anand,
Mon, Armold a Leimgruber v roce 2020 jsme prokazali, ze pfesnost dat zavisi velmi na
velikosti prostorového rozliseni datasetli. Podobné¢ jako oni, i my jsme za pomoci volné
dostupnych dat byly schopni analyzovat a vyhodnotit stav lesniho ekosystému v nasi
vybrané lokalité. Také se nam podatilo dosahnout diky zvolenym metodam a vyuzitym
zdrojim dat se ndm podafilo zajistit voln¢ pfenositelny postup pro monitorovani zmén v
krajin¢ ve kterékoliv ze 39 zemi, jejichz uzemi jsou zde zmapovana produkty sluzby
Copernicus. To ma velky vyznam pro spoleny postup ve vytvaieni a fizeni spolecnych
politik pro ochranu naseho piirodniho dédictvi na zadklad¢ jednotnych dat o stejné
presnosti a aktualnosti. Coz jak i sdm Biswas a kol. uvadi ve své studii je velmi dilezité
pro efektivni plnéni 15. cile udrzitelného rozvoje. S touto myslenkou se ztotoziuji i
Mondal, McDermid a Qadir, ktefi svou studii provedli v taktéz v roce 2020, jako jejich
vyse zminéni kolegové. S jejich zavéry, ohledné nutnosti vyuzivani dat o vysokém
prostorovém rozliSeni pro monitorovani lesii - jejich skutec¢né rozlohy, degradace a
obnovy a potieby vice zdroji dat pro zisk co nejptesnéjSich vysledkii se miZzeme po
zhodnoceni nasi studie naprosto ztotoznit. Stejné jako autofi vnimame, ze
volné pfistupna geoprostorova data jsou zdkladem pro udrzeni integrity a vykazatelnosti
co se tyCe spolecného plnéni cilit udrzitelného rozvoje. Presnost a spolehlivost dat s
vysokym rozliSenim (10 m), kterd poskytuje druzice Sentinel-2 byla mimo dvou
predeslych studiich ovéfena 1 ve studii z roku 2022, kterou zpracoval Francini a kol. To
nam déava bezpecnou jistotu, Ze ndmi pouzita data, kterd jsou z velké €asti pofizena praveé
druzicemi Sentinel-2 a na jejich zaklad¢ utvorené hodnoceni odrazi skutecny stav krajiny

JihoCeského kraje.
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6. Zaveér

Nas vyzkum potvrdil a poukazal na Siroké spektrum volné dostupnych dat DPZ,
dalsich voln¢ dostupnych zdroji poskytovanych organizacemi jako je napt. NASA, ESA,
Global Land Analysis and Discovery laboratory ¢i tieba JRC, na které jsme se piimo
nezaméfili. Na zakladé rozdilné presnosti pouzitych produktti jsme dosli k zavéru, ze pro
pfesnou analyzu daného tizemi je nezbytné vyuziti vicero zdroji dat. Pfi hodnoceninasich
vysledkt a vystupt dalSich studii, které se vydaly podobnym smérem jako my jsme dosli
k zavéru, Ze potencial sluzeb DPZ v hodnoceni stavu krajiny a jeho vyuZiti v ramci statni
spravy k tvoteni jak mistnich tak nadnarodnich strategii a monitorovani jejich plnéni je
bezpochyby obrovsky a pfipraven k aktivnimu uzivani. NaSe metody jsou lehce
pienositelné v ramci vétSiny zemi Evropy a z hlediska ndkladt velmi efektivni, diky
vyuziti voln€¢ dostupnych dat programu Copernicus. Tyto vSechny zminéné benefity ¢ini
metody DPZ bezkonkurencnim a vhodné pro implementaci do statnich agend a

rozhodovacich procest.
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