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ABSTRAKT

Diplomova prace s ndzvem ,,Matematika ve volnocasové pedagogice — aplikace matematiky
,hrou* mimo skolni prosttedi* je rozdélena na dvé Casti — teoretickou Cast a praktickou Cast.
Teoreticka ¢ast prace je rozdélena na dva hlavni body — pedagogickou ¢ast a ¢ast zamétenou
na matematiku. Pedagogicka oblast je zaméfena primarné na volnocasovou pedagogiku,
problematiku volného Casu a prace. Volny ¢as je vhodny vyplnit hrou. Je zde zminéno 1 jaké
jsou druhy her a k ¢emu jsou dobré. Nedilnou soucésti pedagogiky, matematiky, ale celkove
lidského byti, je motivace. Je dilezité motivovat druhé k vykonu, ale také sami sebe.
Matematicka oblast se zabyva metodami vyuky, pfedevsim potom v matematice. Je zde také
kapitola o Hejného metod¢, kde jsou také piiklady prosttedi, jak takova prace funguje.
Ptipojila jsem také vyjadieni kolegyn k této metod¢. Prace také obsahuje zptsoby vyuky na
prvnim stupni zakladnich Skol. V praktické Casti se zabyvam tlohami z Matematického

klokana a jejich vyuzitim ve volno¢asové pedagogice.

Cilem praktické ¢asti bylo vytvoftit pracovni listy se sérii gradovanych tloh, které povedou
k podpote kreativity a systematicnosti zaki. K ziskdni dat jsem pouzila pracovni listy
a nasledné rozhovor se zaky, které jsem zpovidala z jejich zplsobu feSeni. Pracovni listy
byly z vétSiny uspéSné teSené. Tam, kde nedoSlo k upevnéni prostiedi a spravnému

zafixovani, byly vysledky velmi Spatné.

KLICOVA SLOVA
Zékladni skola, matematika, vyuka na 1. stupni, volnocasova pedagogika, Hejného metoda,

krouzek.



ABSTRACT

This diploma thesis called ,,Mathematics in leisure pedagogy — application of mathematics
by "play" outside the school environment® is split into two parts — theoretical and practical.
The theoretical part is split into two main parts — a pedagogic part and a part focused on
mathematics. The pedagogic part is mainly focused on leisure pedagogy, matters of free time
and work. It is advised to fill one’s free time with play. It is also mentioned in this part which
types of play we recognize and what they are good for. An integral part of pedagogy,
mathematics, as well as living as a whole is motivation. It is important to motivate not only
others, but also oneself. The mathematical part pursues the methods of teaching — mainly in
mathematics. It also contains a chapter on Hejny’s method which describes examples of
environment in which this method is successfully applied. I also included some of my
colleague’s statements regarding this method. This thesis also contains types of teaching
used in first few grades of elementary school. In the practical part I analyze problems

included in Matematicky klokan and their use in leisure pedagogy.

The objective of the practical part was to create worksheets containing several graded
problems that will lead to supporting creativity and systematic approach to problem solving
of pupils. To acquire the needed data I used worksheets and an interview with the pupils
whom I questioned on their approach to problem solving. The worksheets were mainly
solved successfully. In some cases where the correct environment was not rooted firmly and

correctly, the results were very poor.

KEYWORDS
Elementary school, mathematics, 1st grade education, leisure pedagogy, Hejny's method,

club
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Uvod

K vybéru tématu této diplomové prace mé vedla skuteCnost, Ze jiz tfetim rokem ucim na
prvnim stupni zakladni Skoly a zaroven uz patym rokem jezdim na letni détsky tdbor. Vzdy
mé zajimalo spojeni volnocasovych aktivit, tteba krouzku nebo détského tabora a vyuky.
To, Ze se da vyuka ptfesunout ven do piirody, je jednoznacné. Jedna se ale o vyuku, nikoli
o volny ¢as. Proto jsem na zacatku Skolniho roku 2024/2025 zalozila krouzek zamétfeny na
matematiku, konkrétn¢ na feseni logickych uloh. Zalozila jsem ho hlavné proto, aby se zaci

naucili pfemyslet mimo uzavienou bublinu a vice pronikli do problematiky.

Mym cilem je vytvofit pracovni list se sérii gradovanych uloh (jedna se o ulohy, u kterych
se postupné zvySuje trovenl obtiznosti) a vyzkousSet ho na jiz zmiflovaném krouzku. Chtéla
bych zjistit, zda dokazu sestavit pracovni list tak, aby ho Zaci byli schopni vyiesit. Pro

vyhodnoceni uspésnosti pracovniho listu bude pouzit mimo jiné rozhovor se zaky.

Jelikoz se jednd o volnocasovou aktivitu, je dileZité vymezit pojem volny cas, kdy se
nejednd o volny ¢as a jak ho efektivné travit. V pedagogické praxi je velmi dilezité vyuZivat
rizné metody vyuky. Ucitel je voli podle tématu hodiny, dle svych schopnosti a podle toho,
s kym a kde pracuje. Jelikoz se jedna o praci s lidmi, je dilezité védét, jak je motivovat

k préci a co to motivace je.



1 Pedagogické prostredi

Pedagogika je véda zabyvajici se vzdélavanim a vychovou. Jednd se o vychovny proces,
ktery analyzuje a hledd vSeobecné platné zakonitosti, pravidla a poucky, které odrazeji

vztahy a souvislosti v konkrétni vychovné praxi.!

Termin pedagogika pochazi ze starovékého Recka. Slo o vzdélaného otroka — Paidagogos,

ktery pecoval a doprovazel déti svého pana, chranil je prede v§im, co je mohlo potkat.

Pedagogika jako samostatny védni obor se vyc¢lenila z filozofie na zacatku 19. stoleti diky
némeckému pedagogovi J. F. Herbartovi. V ¢eskych zemich vSak za zakladatele pedagogiky

povazujeme Jana Amose Komenského, ktery Zil v 17. stoleti.

V pedagogice je par dilezitych pojmu. Jednim z nich je vychova. Je to zdmérny proces
pusobeni na druhého jedince. Cilem je pozitivné rozvijet jeho osobnost. Podle riznych
autorl je chapana odlisné. Nekteti ji berou jako plné fizenou ¢innost. Vychova je jednou

z hlavnich slozek socializace.

Socializace je nikdy nekoncici proces, béhem kterého si jedinec osvojuje chovani druhych,
jejich jednani, hodnoty a poznatky. Jde o pfizptisobovani se dané spolecnosti. Socializace
muze byt védoma nebo nevédoma, ktera je Castéjsi, jelikoz se s ni setkavame stale, je vSude
kolem nés.

Dalsi diileZity pojem je vzdélavani. Casto je spojovan s vychovou. Vzdélavani je zamérné a
organizovan¢ osvojovani poznatkl, postojli, pfedev§im béhem Skolniho vyucovani.
V literatute je pomérné jednoduché vychovu a vzdélavani oddélit, v redlné vyuce to mozné

neni.
Vychovné-vzdélavaci proces oznacuje prave toto propojeni vychovy a vzdélavani.

V pedagogickém prostiedi narazime 1 na novéjSi pojmy jako edukace, edukacni realita
a edukacni prostiedi. Edukacni realita je oznaceni pro cast, kde probihaji jakékoli edukaéni
procesy. Napftiklad ve Skole, v rodin€, na krouzku, v parté. Edukacni procesy, edukace, je

zamérné pusobeni jednoho jedince na druhého. Jeden latku pfijima, druhy ji vysilad. Tyto

' GOBELOVA, Tatana. Obecnd pedagogika. Zdikladni pedagogické kategorie. Ostrava: Ostravska univerzita
v Ostravé¢, 2013. ISBN 70 - 978-80-7464-524-2, str. 93.



procesy probihaji v urCitém edukaénim prostfedim, které je “dano” prostfedim, kde

k procestim dochazi, a osobami, které jsou v procesu pfitomny.

Pedagogika oviem neni osamocena véda. Uzce spolupracuje s dal§imi védami, jelikoZ
vychova je celistvy proces. Spolupracuje s filozofii, kde sleduje hlavné ¢lovéka a jeho
umisténi ve spolecnosti. Velmi blizky vztah ma se sociologii. Pomdh4 1épe poznat
zvlastnosti socialniho prostiedi, naptiklad rodina, Skola, dim déti a mladeze. Pomoci logiky
si mizeme vytvafet pojmovy slovnik a osvojovat metody prace. Nejvice je viditelna
v didaktice. Dalsi vedou, ktera je s pedagogikou propojena je etika. Ta fesi otdzky mravnosti
a moralky. Resi, co je dobro, zlo, svédomi, &in a tmysl aj. VyuZiva se ve volbé vychovného
cile i metod. Nejvice propojenou védou je psychologie, jelikoz pii vyucovani se piisobi
nejvice na psychiku clovéka. Je to véda o psychice lidi, zkouma zakonitosti jevl, stavil
procest a vlastnosti. Déale s pedagogikou spolupracuje naptiklad filozofie, estetika, d¢jiny,

1ékatské védy a biologie.

Tyto vztahy daly vzniknout jednotlivym védnim disciplinam. Nejzékladnéjsi je obecna
pedagogika, chapana také jako zakladni. Podle rtiznych autort mame i rlizna pojeti obecné
pedagogiky. Jiva & Jiva (1994) *rozdélili obsah této pedagogiky na dvé &asti. Metodickou
¢ast, kterd se zabyva obecn¢ pedagogikou jako védou, a vSeobecné teoretickou, jejiz cilem
je prozkoumat cile, funkce, ¢initele, principy vychovy a dalsi. Dale V. Patizek >tvrdi, Ze
vychova je univerzalni jev, ktery se déje od narozeni do smrti. Podstatné je, ze vychova
neprobiha pouze ve Skole, ale predev§im mimo ni. Nejvice obecnou pedagogiku objasnil
Priicha ve své Moderni pedagogice*. Vysvétluje, 7e je to teoretické objashovani
a prozkoumavani vyukové reality, hlavné z hlediska pribéhu a vysledku.

Dalsi disciplinou, kterd je neméné dulezitd, jsou dé&jiny pedagogiky a Skolstvi. Tato
pedagogika se zabyva tim, jak se Skolstvi vyvijelo, organizovalo, jak se ménilo v zavislosti

na tom, co se délo ve svété, jak se rozvijela civilizace a celkovy vyvoj skoly jako instituce

2 JUVA ST., Vladimir a JUVA ML., Vladimir. Uvod do pedagogiky. Brno: Paido, 1999. ISBN 80-7187-204-
9.

3 PARIZEK, Vlastimil. Obecna pedagogika. Praha: Pedagogicka fakulta UK, 1991. ISBN 80-7066-339-1.

4 PRUCHA, Jan. Moderni pedagogika. Sesté, aktualizované a doplnéné vydéani. Praha: Portal, 2017. ISBN
978-80-262-1228-7.



pro spolecné vzdelavani. Déli se na d&jiny Skolstvi, celkovy vyvoj skolstvi ve svété, nebo na
narodni d&jiny Skolstvi, které se zabyvaji mistnim rozvojem a vyvojem. Tak, jako jsou d¢jiny
instituci, statl a svéta, jsou i jednotlivych teorii, do ¢ehoz spada naptiklad komeniologie. Ta
se zabyva Zivotem a dilem Jana Amose Komenského v propojeni predstaviteli mnoha
védnich disciplin. Dale sem patii obdobi reformni pedagogiky. Ta se zabyva pedagogy z 18.
-20. stoleti. Naptiklad M. Montessori, J. F. Herbart, J. J. Rouseau, J. H. Pestalozzi, J. Dewey,
z Ceskych pedagogl sem patii J. Uher, V. Ptihoda, O. Chlup a dalsi. Dulezitou ¢asti déjin
pedagogiky jsou déjiny didaktiky. V ¢eskych zemich se seskupili jiz okolo roku 1900.

Dalsi discipliny pedagogiky podle A. Smolika’:
eSrovnavaci pedagogika
eFilozofie vychovy

eTeorie vychovy

eSociologie vychovy
ePedagogicka antropologie
eEkonomie vzdélavani
ePedagogicka psychologie

e Specialni pedagogika
ePedagogika volného Casu

e Andragogika

e(Obecna didaktika

eOborové a pfedmétové didaktiky
e Technologie vzdelavani
ePedagogicka evaluace

ePedagogicka diagnostika

5 SMOLIK,  Amost. Pedagogika.  Online. ~ 2020.  Dostupné  z: https://www.pf.ujep.cz/wp-
content/uploads/2020/10/Studijn%C3%AD-opora_-Pedagogika.pdf. [cit. 2025-01-30], str.5,6.
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eTeorie ulitelské profese
eTeorie fizeni Skolstvi

ePedagogika jako prognostika

1.1 Skolni pedagogika

Skola je nedilnou soudasti vychovy a vzdé&lavani, ma dlouhou tradici jako vyznamna
instituce. Plni riizné funkce, které se méni v zdvislosti na spole¢enskych potiebéach, naptiklad
kvalifikacni, selek¢ni, integracni, socializacni a personaliza¢ni. Diive byl kladen diraz na
ptipravu zakt pro praktické dovednosti a chovani ve spolecnosti, zatimco dnes je kladen
diiraz na schopnost uéit se, ziskavat informace a rozvijet odpovédnost za vlastni udeni. Skola
je mistem organizovaného vychovné-vzdélavaciho procesu, kde se Zaci pfipravuji na Zivot

ve spolecnosti, nejen na profesni uplatnéni.

V soucasnosti je kladen diiraz na inkluzi, coz znamend, ze zaci s riznymi potiebami jsou
zacleniovani do hlavniho vzdé€lavaciho proudu. Celkové je Skola vniména jako komplexni
instituce, ktera formuje budouci generace nejen vzdélavanim, ale 1 vychovou

k odpovédnosti, spolupréci a respektovani rozdilt.°

1.2 Volnocasova pedagogika
Volnocasova pedagogika je jednou z pedagogickych disciplin. Jeji naplni je vychova, cile,

prostiedky, podminky volného ¢asu a jeho smysluplném vyuZzivani.

Jednou z hlavnich kategorii volnocasové pedagogiky je volny €as. Problematika volného
¢asu je velmi rliznorodé a pfesné vymezeni pojmu neni nikterak jednoduché a jednoznacné.
Podle Pavlisové’ ho vétsina lidi pouzivd v b&zném hovorovém smyslu, tj. pouhého
odpocinku, rekreace nebo zabavy a kazdy z nés si pod timto slovnim spojenim predstavi
néco jiného. Mnohé publikace uvadéji nazory vyznamnych osobnosti a myslitelii na volny

¢as od antiky az po soucasnost. Bohuzel, neuvadéji kritéria, ktera je vedla k vybéru nazort,

6 JANIS, Kamil. Skolni pedagogika. Online, Distanéni studijni text. Opava: Slezska univerzita, 2019. Dostupné
z: https://repozitar.cz/repo/39424/Skolni_pedagogika.pdf. [cit. 2024-11-01].

7PAVLISOVA, Zdetika. Volny ¢as jako soucdst Zivotniho stylu vybrané skupiny déti na zdkladnich skoldch v
Hradci Kralové. Rigorozni prace. Olomouc, 2012. Dostupné také z: https://theses.cz/id/9zk16n/00177732-

364566236.pdf, str.13.

11


https://repozitar.cz/repo/39424/Skolni_pedagogika.pdf
https://theses.cz/id/9zkl6n/00177732-364566236.pdf
https://theses.cz/id/9zkl6n/00177732-364566236.pdf

které zatazuji do svych praci. I tak je ziejmé, Ze tato problematika pouté po staleti znacnou

pozornos‘[.8

Mnozstvi volného Casu a jeho vyuziti se v jednotlivych etapach vyvoje lidské spole¢nosti
vyrazng liSilo. Volny cas, tak jak jej dnes chapeme my, se objevil az v posledni ¢tvrting 19.
a 20. stoleti. VSechna predesla obdobi se vyznacovala tim, ze se tykal jen uzké, privilegované
vrstvy spolecnosti (otrokait, feudalt, méstanti). Ve starovéku a stiedovéku samoziejme
dochazelo k pieruseni pracovni Cinnosti, at’ uz za ucelem slaveni svatkii nebo nutného
odpocinku, ale s pevné stanovenymi ¢asovymi Useky, v nichz mél ¢lovek pravidelné ,,volno

od prace*, se zacalo po¢itat az v novovéku.’

Také v pocatcich kapitalismu byl volny ¢as omezen jen na nékteré vrstvy spolecnosti.
Zmény, tykajici se volného ¢asu, probihaly odlisné¢ u lidi riznych spolecenskych vrstev
a postaveni'®. Nejzietelngji Ize tuto problematiku demonstrovat na tovarnim délnictvu. Na
pocatku 18. stoleti pracovali délnici v manufakturach az 16 hodin denné, v prvni poloviné
19. stoleti klesla pracovni doba na 12 az 14 hodin, pied prvni svétovou valkou se ve vétsSing
stat pracovalo 10 az 12 hodin denn&!!. P¥ipocteme-li k tomu dobu nutnou na cestu do préce,
ktera v dobé&, kdy neexistovala méstska hromadna doprava, ptipadné byla velmi draha,

mohla odcCerpat dalsi dvé az ¢tyfi hodiny, nezbyval na regeneraci témét zZadny cas.

AZ rozvoj moderniho strojového primyslu a také postupné zkracovani pracovni doby, které
tvofilo jeden z hlavnich pozadavkl délnictva, umoZznilo ¢ast dne vyc€lenit na regeneraci

pracovni sily, sebevzd&lavéni, rozvoj zajmi, na vefejnou ¢innost'? apod. Vyrazny posun

8 KNOTOVA, Dana. Kaplanek, M. (ed.). (2012). Cas volnosti — &as vychovy. Pedagogické tvahy o volném
Case. Online. Socialni pedagogika. 2013, ro¢. 1, ¢. 1, s. 117-119. Dostupné z: https://soced.cz/wp-
content/uploads/2014/04/RECENZE Dana-Knotové casopis-Socidlni-pedagogika.pdf. [cit. 2023-08-22].

9 PAVLISOVA, Zdetika. Volny ¢as jako soucdst Zivotniho stylu vybrané skupiny déti na zdkladnich skoldch v
Hradci Kralové. Rigorozni prace. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta, 2011.
Dostupné také z: https://theses.cz/id/Oawxy3/#panel_text.

KAPLANEK, Michal. Cas volnosti - cas vychovy: pedagogické vivahy o volném case. Praha: Portal, 2012.
ISBN 978-80-262-0450-3.

10 PAVLISOVA, Zdeiika. Volny ¢as jako soucdst Zivotniho stylu vybrané skupiny déti na zakladnich skolach v
Hradci Kralové. Rigordzni prace. Olomouc, 2012. Dostupné také z: https://theses.cz/id/9zk16n/00177732-
364566236.pdf, str.11.

' PAVLISOVA, tamtéz, str. 24.

12 PAVLISOVA, tamtéz, str. 11.
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ptineslo té€z uzakonéni osmihodinové pracovni doby. (V Ceskoslovensku se tak stalo v roce

1918, o pilstoleti pozdé&ji — 21. zati 1968 — byl uzadkonén pétidenni pracovni tyden).

Situaci v druhé poloviné 19. stoleti také odpovidalo de facto mechanické, kvantitativni
vymezeni volného ¢asu. Z 24 hodin se odecetla pracovni doba, ¢as nezbytny k cesté do prace,
uspokojovani fyziologickych potieb (spanek, ptiprava potravy, ¢as na jidlo, hygiena),
vykonavani domécich praci apod.'?

S vyvojem spole¢nosti doslo ke zménam v pojeti a obsahové strance volného ¢asu.'*

Problémy prace a volného Casu se uzce dotykaly nejen dospélych, ale 1 velkého poctu déti.
Jest¢ v 19. stoleti byla i v praimyslové vyspélych statech bézna détska prace, déti byly
aktivnimi castniky vyrobniho procesu v prumyslu a také v zeméd¢lstvi, kde se vyrazné
podilely na chodu hospodafstvi. Vedle toho musely vykonavat ¢etné domaci prace, nejednou
na nich spocivala spoluodpovédnost za obzivu rodiny, staraly se o mladsi sourozence,
slouzily 1épe situovanym lidem atd. Stejn¢ jako u dospélych musely pecovat o svij
zevngjSek, své véci apod. Prvni ndznaky volné ¢asu je mozno povazovat uzakonéni povinné
Skolni dochéazky. Postupné si jednotlivci 1 nékteré instituce zacaly uvédomovat potfebu
organizovat ¢innost déti ve volném case a rizné spolky poskytovaly vyziti i pro déti. Pozd&ji
zaCaly vznikat 1 organizace déti a mladeZze, které je ucily vyuzivat volny Cas nebo pro né

alesponi organizovaly riizné ¢innosti mimo vyu¢ovani. '

Chapani funkce a vyznamu volného ¢asu se poté ménily podle ekonomické situace a socialné
kulturniho kontextu'é. Jednotlivé aspekty analyzovaly konkrétni vyzkumy. Nasledujici
piehled &erpé z ¢lanku Veroniky Kolatikové a Jifiho Némce, pokud neni uvedeno jinak.!”

Negativni vliv na zdravi déti sledoval vyzkum se zaméfenim na pasivni traveni volného ¢asu

3 PAVLISOVA, Zdeiika. Volny cas jako soucdst Zivotniho stylu vybrané skupiny déti na zakladnich skoldch v
Hradci Kralové. Rigordzni prace. Olomouc, 2012. Dostupné také z: https://theses.cz/id/9zkl6n/00177732-
364566236.pdf, str.15.

14 PAVLISOVA, tamtéz, str. 11.

1S PAVLISOVA, tamtéz, str. 23.

16 PATOCKOVA, V., D. CERMAK, J. SAFR. 2022. Volny ¢as déti starsiho kolniho véku ajeho prozivani.
Vysledky reprezentativniho vyzkumu v Ceské republice 2021 (monitorovaci studie). Praha: Sociologicky tistav
AV CR, v.v.1i

17 KOLARIKOVA, Veronika a NEMEC, Jifi. Volny ¢as ve vyzkumném diskursu v konsekvencich témat

socialni pedagogiky. Online. Socidlni pedagogika / Social Education. 2017, ro¢. 5, ¢. 1, s. 10-28. ISSN
18058825. Dostupné z: . [cit. 2023-09-04].
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a sedavy zivotni styl Ceskych skolakti. Na zakladé¢ vyhodnoceni ndhodného vzorku vice nez
4 400 skolékt bylo zjisténo, ze 55 % divek a 60 % chlapct ve véku 11 az 15 let travi pted
televizni obrazovkou, u DVD nebo videa vice nez dvé hodiny denné. Podobny vyzkum na
traveni volného Casu u pocitace provedla o dva roky pozdéji, vroce 2014, Monika
Zumérova. Jako hlavni aktivitu ve volném ¢ase oznadili poditaé zejména chlapci, ktefi se
veénovali se piedevsim hrani her, zatimco divky uvedly pocita¢ az na tietim misté v poradi
svych zajmu. U nich dominovalo vyuziti pocitate jako prostiedku ke komunikaci na
socialnich sitich a chatovani. Vice nez 90 % divek a ¢tyti pétiny hocht mély profil na nékteré
ze socidlnich siti. I kdyz méli informace, bylo u nékterych z nich zaznamenano rizikové
chovani v souvislosti s pouzivanim internetu (komunikace s neznamou osobou, sdileni
fotografii atd.). Kazdodenni ,,vysedévani* pted pocitacem se také negativné podepisuje na
psychickém a fyzickém stavu jedince, nemluvé o nové se objevujicich patologickych jevech,

jako je kybersikana.

Dalsi vyzkum propojil sledovani pocitate s dal$imi zajmovymi aktivitami déti
a socioekonomickym postavenim rodiny. Na zakladé faktorové analyzy, zjistili autofi M.
Bocan a T. Machalik, Ze traveni volného c¢asu déti uizce souvisi se vzdélanostni Grovni
rodi¢i. Jednak s nimi travi vice €asu, jednak je vedou k tomu, aby péstovaly sport, dochazely
do krouzkli a pocita¢ pouzivaly k praci. Naproti tomu déti rodi¢i s nizkym vzdélanim se
schézi s partou svych vrstevnikil. Velky vliv mé ekonomické postaveni rodict. Velkou ¢ast
mimoSkolnich aktivit musi hradit rodice, coZ pochopiteln¢ vylucuje mladez z chudsich rodin.
Socialné-ekonomické problémy se kumuluji zejména v socidlné vyloucenych komunitach.'®
Pocit nudy téchto déti vede k aktivitdm, kter¢ mohou byt i na hrané zdkona a je vétsi

pravdépodobnost, Ze ziskaji zkuSenosti s latkami, které vyvoldvaji zavislost — alkohol

'8 FELCMANOVA, Michaela. Venkovni volnocasové aktivity romské mladeze navstévujici nizkoprahova
zarizeni. Bakalatska prace, vedouci Kuchaft, Pavel. Praha: Univerzita Karlova, Evangelicka teologicka fakulta,
Jabok, 2023. Dostupné také z: https://dspace.cuni.cz/handle/20.500.11956/186912.
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a drogy. Po jejich poziti ztraceji zabrany a mohou se dostat do situact, které jsou nebezpecné

pro né samotné i pro ostatni.'”

Nekteré vyzkumy se vénovaly tématu vztahu mezi subjektivné pocitovanou zZivotni pohodou
a zpusobem traveni volného ¢asu. Déti, které sportovaly, byly méné depresivni, na rozdil od
téch, jez travily volny Cas ,,poflakovanim se venku®. Zna¢ny vliv mél na déti také zpisob,
jakym travily sviij volny cas jejich rodice. Ti, ktefi také prozivaji nudu, maji vetsi sklon
k uzivani alkoholu a dalSich latek. Zna¢ny rozdil je také v tom, zda a do jaké miry maji
rodi¢e prehled o volném cCase svych déti. Je nutno brat v ivahu, Ze rodice jsou pro své déti
kazdodennim vzorem a je vysoka pravdépodobnost, ze budou chovani svych rodici

spontann¢ napodobovat.

Volny ¢as a jeho vyuzivani neni mozné oprostit od vné&jSich vlivil. Tato sféra je stale vice
ovliviiovana nadndrodnimi korporacemi, které plisobi v oblasti zabavniho primyslu. Také
v traveni volného Casu se projevuji prvky konzumni spole¢nosti, propagace zdbavnich parki
a medialni zébavy, hybridnich programi, které propojuji zabavni centra s nakupnimi,

promyslenym marketingem.?’

Vznik pedagogiky volného ¢asu jako védniho oboru spada do druhé poloviny 19. a prvni
poloviny 20. stoleti. V Ceskoslovensku pojem ,,pedagogika volného ¢asu“ poprvé pouzival
na sklonku Sedesatych let minulého stoleti. Pojem ptevzal Bietislav Hofbauer z Némecka,
kde se v té dobé& zacal rozvijet samostatny védecky a studijni obor Freizeitpddagogik. Svym
pojetim se vsak od né&j, zasadnim zptisobem lisil. Cesti a slovensti pedagogové spise hledali
zpisob, jak odborné uchopit tzv. zdjmové vzdelavani, které se konstituovalo v 50. letech

piedeviim jako prostfedek k ideologickému plisobeni na mladou generaci’!. Vyrazné

19 STEKLA, Lucie. Vyuziti volného casu jako prevence socidalné patologickych jevii. Bakalaiska prace. Hradec
Kralové: Univerzita Hradec Kralové, Pedagogicka fakulta, Katedra socialni pedagogiky, 2016. ,,Dostupné také
z: https://theses.cz/id/ztnzdc/.

20 pOSPISIL, Jifi. Hodnoty a volny cas: nové vyzvy pro socidlni pedagogiku a pedagogika volného casu.
Online. Kiizkovského 8, 771 47 Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2022. ISBN 978-80-244-6236-
0. Dostupné z: https://doi.org/10.5507/cmtf.22.24462363. [cit. 2023-09-10].

2l KAPLANEK, Michael (ed.). Volny cas déti starsiho skolniho véku : vybrané vysledky vyzkumu volného casu
a Zivotniho stylu déti ve véku 11-15 let a jejich vyuziti v pedagogice. Online. Ceské Budgjovice: v pedagogice
/ Michal Kaplanek (ed.). -- Vydani prvni. -- Ceské Budg&jovice : Nakladatelstvi Jiho¢eské univerzity v Ceskych
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podporované statem se v nasledujicich desetiletich, kdyz jiz byl kladen diiraz pfedevsim na
neformalni vzdélavani, kvantitativné i kvalitativné rychle rozvijelo. V 70. a 80. letech fada
instituci (napi. Domy pionyrii a mladeze), vedouci letnich tabora a zdjmovych krouzka se
sice formalné hlasili k oficidlni ideologii, ale jejich cilem bylo déti naucit atraktivnim

dovednostem a poskytnout jim silné emoéni zazitky.?

Po roce 1970 obor stagnoval a oziveni pfinesly az pfeména spolecnosti po sametové revoluci
vroce 1989, kdy zacala vznikat pedagogika volného Casu jako subdisciplina socidlni
pedagogiky?’. Mezi instituce, které se timto fenoménem zabyvaji a pedagogiku volného ¢asu
rozvijeji, patii pfedevsim pedagogické fakulty vysokych skol (Hradec Kralové, Olomouc,
Ceské Budgjovice a dalsi), vyzkumné tstavy (Narodni Gstav pro vzdélavani, $kolska
poradenska zafizeni, Narodni institut) pro dal$i vzdélavani. V roce 2006 vznikla Asociace
vzdélavatel pedagogli volného Casu. Na toto téma se konaji kazdorocné konference

a seminare.?*

Zna¢na kontinuita, reprezentovana jiz zminénym Bretislavem Hofbauerem? (1925-2007)
a Jifinou Pavkovou (1946), ptinasi v pedagogice volného casu tradi¢ni smér, kdy pedagog
volného casu je redukovan na vedouciho ve Skolni druzina nebo vedouciho zdjmového

krouzku.

Jitina Pavkova rozliduje u vychovy ve volném ¢ase fadu funkci.’® Vychovné-vzdélavaci

funkce plisobi na rozvijeni rozumovych schopnosti, emoci i volnich vlastnosti a dava prostor

Budgjovicich, 2022. ISBN 978-80-7394-935-8. Dostupné
z: . [cit. 2025-02-02], str. 20.
22 KAPLANEK, Michal (ed.). Volny cas déti starsiho Skolniho véku: vybrané vysledky vyzkumu volného casu

a Zivotniho stylu déti ve véku 11-15 let a jejich vyuZiti v pedagogice. Ceské Bud&jovice: Nakladatelstvi
Jiho&eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich, 2022. ISBN 978-80-7394-934-1. s. 20-23, str. 23.

2 KAPLANEK, tamtéz, str. 21.

24 KNY, Lenka. Volnocasové aktivity Zdkii s poruchami pozornosti v obdobi povinné Skolni dochdzky.
Bakalatska prace. Praha: Karlova univerzita, 2018. Dostupné také
z: https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/98270/130225920.pdf ., str. 31, 32.

25 K jeho osobé srov. VYTERNOVA, Lenka. ZIVOTNI DILO PHDR. BRETISLAVA HOFBAUERA. Online.

Diplomova prace. Ceské Bud&jovice: JihoGeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Teologicka fakulta. 2013.

Dostupné z: https://theses.cz/id/wdmr8w/.

2 PAVKOVA, Jitina. Pedagogika volného ¢asu. Praha: Karolinum, 2014. ISBN 978-80-7290-666-6. Tento
tradi¢ni smér byl rozvijen a podporovan také hojn€ dotovanému projektu KIi¢ pro zivot — Rozvoj kli¢ovych
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zejména pro uspokojovani a kultivaci potieb, rozsifovani a prohlubovani zajmi a objevovani
a rozvijeni specifickych schopnosti. ’Zdravotni funkce podporuje zdravy dusevni, fyzicky
1 socialni vyvoj, a to vhodnym uspofadanim rezimu dne, stiidanim cinnosti odliSného
charakteru, které odpovidaji biorytmiim jedince. Ma vést k vytvafeni a upeviiovani zdravych
stravovacich navyki, dodrzovani pitného rezimu, hygienickych navyki, péci o télo, odev,
obuv?®, dodrzovani zasad bezpeénosti prace apod. Vyznamna je téZ socialni a preventivni
funkce vychovy. Dostupné volnocasové aktivity slouzi jako primarni prevence.

Cilem vychovy ve volném &ase je, dle J. Pavkové®, naucit jedince:

-efektivné odpocivat

-umét voli ucinné formy rekreace, rozvijet zajmy, podporovat aktivni zajmy

-objevovat a rozvijet specifické schopnosti

-uspokojovat a kultivovat potieby

-vhodné vyuzivat dostupnych materialnich prostfedkii pro traveni volného ¢as

-celozivotné se zdélavat.

Naproti tomu M. Kaplanek razi novou cestu pedagogiky volného cCasu, kdy rozliSuje
vychovu skrze volny ¢as a vychovu pro volny ¢as, jejimz cilem by mélo byt svobodné
rozhodovani o tom, co bude dé¢lat. Vychova pro volny cas vSak je, podle né&j, v Ceské

pedagogice volného ¢asu zatim téméf nezndmym pojmem.’’ Jejim cilem ma byt tzv.

kompetenci v zajmovém a neformalnim vzdélavani zamétfeny na celozivotni vzdélavani pracovnikd s détmi a
mladezi. Realizoval se v letech 2009-2013.

27 PETLACHOVA, Jitka Simona. Vnimdni $kolni druziny détmi a jejich rodici. Diplomova prace. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta, 2015. Dostupné také
z: https://theses.cz/id/39th5w/dipl18.6.6.pdf, str. 22.

28 KNY, Lenka. Volnocasové aktivity Zdkii s poruchami pozornosti v obdobi povinné Skolni dochdzky.
Bakalatska prace. Praha: Karlova univerzita, 2018. Dostupné také
z: https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/98270/130225920.pdf, str. 38.

2% DUDOVA, Anna a MACKU, Richard. Pedagogické piistupy a didaktické postupy zaméfené na
volnocasovou kompetenci. Online. Socidlni pedagogika / Social Education. 2021, ro€. 9, €. 2, s. 58-77. ISSN
18058825. Dostupné z: https://doi.org/10.7441/soced.2021.09.02.04. [cit. 2023-10-09].

30 KAPLANEK, Michal (ed.). Volny cas déti starsiho skolniho véku: vybrané vysledky vyzkumu volného casu

a zZivotniho stylu déti ve véku 11-15 let a jejich vyuziti v pedagogice. Ceské Bud&jovice: Nakladatelstvi
Jiho&eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich, 2022. ISBN 978-80-7394-934-1. s. 20-23.
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volnocasova kompetence. Ta ma fadu pojeti. Prvni mé poskytnout dil¢i dovednosti, aby
kazdy mohl podle vlastnich priorit co nejlépe vyuzit konkrétnich moznosti, které mu volny
Cas poskytuje (z tohoto pojeti vychazi zdjmové vzdelavani. Druhé pojeti piredpoklada, ze
v§ichni maji pravo na to, aby mohli vyuZivat podle svého®'. Samostatné si vybiraji z nabidky
volnoc¢asovych aktivit nebo si uspotadavaji volny ¢as zcela podle své volby. Toto pojeti lze
také definovat jako schopnost identifikovat, posoudit, planovat a ucastnit se ¢innosti, které
povazuji za pifjemné.*

Podle A. Dudové a R. Macki*® musime, abychom dosahli ,,volno¢asové kompetence®, tento
obecny pedagogicky cil rozd¢lit na diléi etapy a ke konecnému cili se postupné priblizovat
riznymi cestami (,,metodami‘). Pfitom lze vychazet ze tii koncepci vychovy k volnému

casu.

1.2.1 Motivace
Podnétné vyucovani vede zaka k budovani spravnych predstav, k porozuméni a k aplikovani
matematiky. Velmi diileZitou roli zde hraje motivace. **Hlavni motivaéni silu piedstavuje

zajem Zaka, radost z prace a uspéchu.

Tradi¢nim problémem, a to nejen pii vyucovani matematice, je to, Ze zaci ucivu, které se
uci, casto nerozumi. Pro¢ tomu tak je? Zna¢nou roli hraje skute¢nost, Ze vyucovani ve Skole
je zaloZeno ptevazné ,transmisivné®: Ucitel pfedava didakticky zpracované ucivo formou
vykladu. Porozuméni ucivu je ovSem akt individualni, ktery navic neprobiha automaticky,
kdyZ ucitel vyklada. K porozumeéni dochdzi jen tehdy, zacne-li se zak (student) o ucivo

zajimat, zaujme-li aktivni postoj k uceni, klade-li si, asponl vnitin¢, vhodné otazky a hleda

3 KAPLANEK, Michal (ed.). Volny cas déti starsiho skolniho véku: vybrané vysledky vyzkumu volného casu
a Zivotniho stylu déti ve véku 11-15 let a jejich vyuZiti v pedagogice. Ceské Bud&jovice: Nakladatelstvi
JihoGeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich, 2022. ISBN 978-80-7394-934-1, str.30.

32 KAPLANEK, tamtéz, str. 32.

33 DUDOVA, Anna a MACKU, Richard. Pedagogické piistupy a didaktické postupy zaméfené na
volnocasovou kompetenci. Online. Socidlni pedagogika / Social Education. 2021, ro¢. 9, €. 2, s. 58-77. ISSN
18058825. Dostupné z: . [cit. 2025-02-01], str. 68.

3 MOLNAR, Josef; SCHUBERTOVA, Slavomira a VANEK, Vladimir. Konstruktivismus ve vyucovdini
matematice. Olomouc, 2007. Dostupné také z: http://esfmoduly.upol.cz/texty/konstr_m.pdf, str. 38.
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na n¢ odpovédi. Pasivni zdk nemtize nicemu netrividlnimu porozumét. Informace, které od

ucitele dostava, si v nejlepsim piipadé zapamatuje, aby je mohl reprodukovat pii zkouseni.>
Nejznaméjsi model motivace sestava ze 4 krokd:>®

-potieba — motivace je iniciovana védomym nebo mimovolnym zjisténim neuspokojenych

potieb; potieby vytvateji piani nééeho dosdhnout, néco ziskat;’’

-stanoveni cile — nésledné jsou stanoveny cile, které¢ maji tyto potfeby uspokojit; jsou

zvoleny cesty, které k dosaZeni cile povedou;®
-podniknuti krokii — realizace zvolenych kroki;>

-dosazeni cile — je-li cile dosazeno a potieba je uspokojena, je pravdépodobné, Ze objevi-li
se podobna potieba, bude se chovani opakovat; pokud cile neni dosazeno, je mén¢

pravd&podobné, Ze se budou tytéz kroky v budoucnu opakovat*

Irena LokSova a Jozef Loksa*' ve své knize z roku 1999 Pozornost, motivace, relaxace
atvofivost déti ve Skole, vydané nakladatelstvim Portal rozliSuji motivacni Cinitele
podnécujici vykonnost zaka na:*?

— vnitini Cinitele (poznavaci potfeby a zajmy, potfebu vykonu, potiebu vyhnuti se netispéchu
a dosazeni uspéchu, socidlni potieby — potiebu pozitivniho vztahu a prestize)*

—na vnéjsi Cinitele (znamky, odménu a trest, vztah Zaka k jinym lidem, k vlastni budoucnosti

a ke spole¢nosti). *

35 MOLNAR, Josef; SCHUBERTOVA, Slavomira a VANEK, Vladimir. Konstruktivismus ve vyucovdini
matematice. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2008. ISBN 978-80-244-1883-4., str.14.

36 HAVIGEROVA, Jana M. Motivace. Online. In: UNIVERZITA HRADEC KRALOVE. Dostupné
z: https://lide.uhk.cz » EQUAL » 2007_3_Motivace. [cit. 2025-02-05], str. 10.

37 HAVIGEROVA, tamtéz, str. 10.

33 HAVIGEROVA, tamtéz, str. 10.

3 HAVIGEROVA, tamtéz, str. 11.

4 HAVIGEROVA, tamtéz, str. 11.

41 LOKSA, Jozef a LOKSOVA, Irena. Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve skole. Pedagogicka
praxe. Praha: Portal, 1999. ISBN 80-717-8205-X.

42 MOLNAR, Josef; SCHUBERTOVA, Slavomira a VANEK, Vladimir. Konstruktivismus ve vyucovani
matematice. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2008. ISBN 978-80-244-1883-4., str.57.

¥ MOLNAR, tamtéz, str. 57.

# MOLNAR, tamtéz, str. 58.
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Motivy déli v souladu se socialnim p¥istupem na tfi zakladni okruhy, a to:*

— vnitfni motivy — vlastni touha vic védét a poznat, radost z poznavani, Zak sam chce

pozndvat,‘46

— vnéj$i nebo socialni motivy — pii nich se zak uci pro nékoho, na kom mu zalezi nebo kdo

mu to nafidil, prosté protoze musi — v opaéném piipadé ho ¢eka trest nebo nepiijemnosti;*’
- interiorizované socialni motivy — chce svou praci prospét spole¢nosti.*8

Jelikoz v dnesni dob¢, kdy vyu€ovaci proces provazi nezajem zaka o jakoukoliv latku, je
dalezité zaméfit se predevSim na jejich motivaci. Nejucinngj$i motivace ptichazi z pocitu
uspéchu, z uptimné radosti, jak dobfte vytesilo tkol. Déti pak neznaji ,,blok* z matematiky.

r

Obtiznost Gloh je nastavena tak, aby i slabsi zaci mohli zazit Gsp&ch.*

Dagmar Sitnd v praci Metody aktivniho vyucovani: spoluprace zakt ve skupinach (Praha

2009) uvadi pro aktivni vyuku nékolik druhti motivaci, a to:>
1. UziteCnost ziskanych znalosti, jejich praktické vyuziti

Tato motivace vychazi od samotného jedince, k uceni ho nemusi nikdo nutit, nebot’ ma
z uceni radost, vysoce hodnoti vlastni proces uceni. Nekdy ale ucitel uci latku, ktera je
naro¢na, odborna a pro zdky nezabavna. Zaci nepovazuji takovou vyuku za uZite¢nou
a nepiedpokladaji, ze by informace mohli n€kdy vyuzit. Proto je dualezitad profesionalita

ucitele, aby dokazal spojit u¢ivo se zajmy zakd, s kazdodennim Zivotem.>!

2. Potteba ziskat kvalifikaci, dosdhnout planovaného vzdélani

45 MOLNAR, Josef; SCHUBERTOVA, Slavomira a VANEK, Vladimir. Konstruktivismus ve vyucovani
matematice. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2008. ISBN 978-80-244-1883-4, str. 58.

46 MOLNAR, tamtéz, str. 58.

47 MOLNAR, tamtéz, str. 58.

48 MOLNAR, tamtéz, str. 58.

4 DOUBKOVA, Anna; TOMEK, Karel a TUPY", Jan. Gramotnosti v SVP, aneb, Inspirace pro inovace
Skolniho vzdélavactho programu na zéakladni $kole: prirucka pro koordindtory SPV na zdkladnich Skoldch.
Online. [Praha]: [Narodni pedagogicky institut Ceské republiky], [2021]. ISBN 978-80-7578-073-7. [cit. 2025-
02-02], str. 31.

50 SITNA, Dagmar. Metody aktivniho vyucovani: spoluprdce Zdkii ve skupindch. Praha: Portal, 2009. ISBN

978-80-7367-246-1.

S LUKASOVA, Hana. Vyukové metody v matematice. Online, Diplomova prace. Brno: Masarykova

univerzita, Pedagogicka fakulta, 2019. Dostupné
z: https://is.muni.cz/th/awqe0/Vyukove metody v_matematice.pdf. [cit. 2025-02-02], str.51.
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Jde o dlouhodobou motivaci. U¢itel musi latku neustéale ptiblizovat praxi, uvadét priklady
bézného vyuziti, také je vhodné vyuzivat mezipredmétovych (mezioborovych) vztaht.
Velmi dobrou motivaci jsou navstévy specializovanych zatizeni, exkurze, setkavani s

odborniky.>?
3. Posilovani sebevédomi

Mnoho z4kli nema piimo zajem o vyucovany piredmét, ale jde jim o to zazit uspéch. Ten jim
zvysuje sebevédomi. Uspéchy ve $kole jsou kazdodenni, jsou viditelné a pro zaky ptijemné.
Nejsilnéjsi motivaci (motorem vyucovaciho procesu) je ocenéni od ostatnich. Uc¢itel mize
sebevédomi zak posilovat pochvalou, ocenénim za dobré vysledky. Pfi neuspéchu nabidne

pomoc, spolu se zaky hleda cesty ke zlepseni.
4. Potieba ocenéni, pochvaly

Zaci nechtéji byt pozadu, snazi se vyrovnat ostatnim. Je znamo, Ze mnoho 74k se uci jen
pro, aby je okoli pochvalilo. Pochvala ucitele, rodi¢i, spoluzakti byva hlavnim divodem

intenzivniho udeni.>® Proto néktefi Z4ci vyhledavaji soutéze, kde se mohou poméfovat se

spoluzaky a ihned vidi vysledek.
5. Obava z netispéchu ¢i trestu

Mnoho Zakii se nauci jen proto, aby se vyhnuli nutnosti opakovat latku, pfip. 1 ro¢nik,
neodsoudilo je okoli, boji se reakci okoli, pokud se jim nepodati uspét™*. Tito Zaci se uci
narazove, a proto jsou pred testy a zkouSenim velmi stresovani. UcCitel by mél zdkim
vysvétlit divod a vyznam zkouSeni v procesu vyucovani, vést Zaky k systematickému uceni
a pomahat jim pfi pfipravé.

6. Zajem o problematiku, radost z u€eni

Tato motivace se vyskytuje zejména u zakl velmi zamétenych na studovany predmét nebo
u zaku, ktefi maji vyborné pedagogy. Tato motivace miva ¢asto kofeny v prostiedi (rodina,

krouzky, kamaradi), které jim poskytuje dostatek podnéti. PIn€¢ zaujmout zaky obsahem

2 LUKASOVA, Hana. Vyukové metody v matematice. Online, Diplomova prace. Brno: Masarykova

univerzita, Pedagogicka fakulta, 2019. Dostupné
z: https://is.muni.cz/th/awge0/Vyukove metody v_matematice.pdf. [cit. 2025-02-02], str. 51.

3 LUKASOVA, tamtéz, str. 52.

4 LUKASOVA, tamtéz, str. 52.
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vyucovani je pro ucitele velmi naro¢né a vyzaduje zapojeni pedagogickych zkuSenosti
a dovednosti. Mtze k tomu pomoci i zadavani piikladi a vyuziti znalosti v praktickych
souvislostech. 3U¢itel v matematice zaddva zakim piiklady jim blizké (vysledky

sportovnich utkéni, ceny vybraného zbozi atd.).

Literatura uvadi priklady, kdy se vnitini a vn€js$i motivace vyskytuji spole¢né a vzajemné¢ se
propojuji, mohou byt i v protikladu Napiiklad slozitéjsi koly se skladaji ze zajimavych
améné zajimavych dil¢ich Cinnosti.: Zak mé nechut’ psat domaci ukol, se kterym si nevi

rady, ale pfitom vi, ze pokud jej nesplni, bude mit problémy ve Skole a mozna pak i doma.
56

Utinek motivace souvisi také s jeji intenzitou. Slaba pobidka (pfedstava nezajimavé odmény
¢1 minimalniho trestu) zpravidla nepiisobi pfili§ motivacné. Nejvyssi motivacni potencial ma
pobidka stfedni intenzity — nabudi zakiv zdjem, mize mirné stimulovat jeho nervozitu, ale
nepusobi mu pfiiliSny stres. Naopak nadmérnad motivace muze zaka pfemotivovat tak, zZe

miiZe podat slabsi vykon, neZ jakému odpovidaji jeho schopnosti.’’

Vnéjsi motivace mlize mit rizné podoby, od kratkodobych odmén ¢i sankei (pochvala,
darek, jednodenni zdkaz pouZzivani mobilu a PC) po ty dlouhodobé (ziskat vysnéné
zamestnani). Obecné Ize fici, Ze se vnitini motivace postupné vyviji z té€ vnéjsi. Predpoklada
se vsak, Ze béhem studia a dalSiho Zivota lidé diky osobnostnimu zrani sméfuji od vnéj$i

motivace k motivaci vnitini. 38

55 LUKASOVA, Hana. Vyukové metody v matematice. Online, Diplomova prace. Brno: Masarykova
univerzita, Pedagogicka fakulta, 2019. Dostupné
z: https://is.muni.cz/th/awge0/Vyukove metody v_matematice.pdf. [cit. 2025-02-02], str. 52.

56 JANOSOVA, Pavlina. Motivace ve $kole. Online, Distanéni studijni text. Praha: Univerzita Karlova,
Husitska teologicka fakulta, c2024. Dostupné Z:
https://dl1.cuni.cz/pluginfile.php/826069/mod_resource/content/I/MOODLE_%C5%A0koln%C3%AD%20
motivace.pdf [cit. 2025-02-01], str. 1.

S7JANOSOVA, Pavlina. Motivace ve $kole. Online, Distanéni studijni text. Praha: Univerzita Karlova,

Husitska teologicka fakulta, c2024. Dostupné Z:
https://dl1.cuni.cz/pluginfile.php/826069/mod_resource/content/1/MOODLE %C5%A0koln%C3%AD%20
motivace.pdf [cit. 2024-11-01], str. 1.

58 JANOSOVA, tamtéz, str. 5.
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Pro rizné typy ¢innosti byvaji tyto stupné ,,vn&j$i=>vnitini* motivace rizné. Podobné je to

i u Zaka a studenta: >°

-Externi regulace — tykd se jednoznacné vnéjSi motivace. Jde o stimulacni odmény,

o odmény a tresty.

-Introjektovana regulace — zaka sice moc neptesvédcuje, pro¢ si musi osvojit urcité ucivo,

ale vi, Ze je na misté se je naucit. Kdyby to neudélal, mél by nepiijemny pocit. ®!

-Identifikovand regulace — Zak vi, Ze je potieba si urcité ucivo osvojit a chape i to, proc je to

zapotiebi. ©

-Integrovana regulace — znamena, ze se zak pln¢ ztotoznil s pozadavky. Nema pocit vnéjSiho
natlaku, protoZe jeho vnitini potieby se s témi vn&j§imi ztotoziuji. Ukoly pak plni z vlastni

vile.%

1.2.2 Hra

vvvvvv

vvvvv

spolecnosti. Hru chdpeme jako ¢innost, kterd déti bavi a provadi ji tedy z vlastniho zajmu.
V tomto v€ku ma hra vysoké postaveni, jelikoZ je nenahraditelna a diileZita pfi tvorbé jejich

osobnosti.

Jednou z moZnosti, jak ozivit klasické vyucovani jsou didaktické hry, které ditéti ve Skole
mohou nahradit nezdZivné poslouchani faktl. Pravé aktivizujici metody, mezi které patii,
mohou Zaka povzbuzovat, pfitahovat a pfedev§im bavit. Postoje vici hie byly po zna¢nou
dobu jednoznaéné odmitavé, nebot’ by pry odvadéla mladez od povinnosti a znevazovala by

vaznost Skoly. I kdyz je nyni situace odlisna, nadale hra v klasické Skole zaujimé spiSe

59 JANOSOVA, Pavlina. Motivace ve $kole. Online, Distanéni studijni text. Praha: Univerzita Karlova,
Husitska teologicka fakulta, c2024. Dostupné Z:
https://dl1.cuni.cz/pluginfile.php/826069/mod_resource/content/I/MOODLE_%C5%A0koln%C3%AD%20
motivace.pdf [cit. 2025-02-01], 5.

60 JANOSOVA, tamtéz, str. 5.

61 JANOSOVA, tamtéz, str. 5.

62 JANOSOVA, tamtéz, str. 5.

63 JANOSOVA, tamtéz, str. 5.
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zanedbatelné misto, pomineme-li alternativni Skoly, v nichz aktivizacni metody, vcetné
didaktickych her, hraji nezastupitelnou slozku vyuky. Kdyz uz se hra v klasickych skolach
objevi, byva spise vyuzivana jako odména neZli jeji bézna soudast.**

Cilem didaktické hry je pro ucitele nabyti n¢jaké zameérné zmény u zaka, napiiklad ziskani
novych védomosti, dovednosti, zkusenosti nebo zmény a upevnéni nazort, postojii a hodnot.
Tuto zménu zaci nevnimaji, jelikoZ vnimaji spiSe zabavu, pfipadné snahu zvitézit nebo

vytesit dany problém.

Didaktické hry lze tfidit podle riiznych kritérii a podobné jako u projektli je mozné je délit
podle doby trvani na kratkodobé (¢ast hodiny ¢i celou hodinu), sttednédobé (nékolik po sobé
jdoucich hodin) a dlouhodobé nebo podle druhu ptevladajici Cinnosti (osvojovani

védomosti, intelektovych vlastnosti, pohybovych dovednosti.®
Jiné déleni je zaloZeno na mife interakce mezi hraci.

kazdy hrac (¢i tym) hraje sdm za sebe, vysledek neni zavisly na spolupraci, kazdy fesi stejny
problém za stejnych podminek, pedagog pouze usmériuje zaky, sleduje jejich praci, dohlizi
na dodrZovani pravidel a na konci hry sdéli zakiim spravné feSeni, napf. kviz, pexeso, hry na
pravdu a leZ apod.,

interak¢ni hry: hraci na sebe vzajemné plsobi (védomé i nevédom¢e), komunikuji spolu,
ovliviluji se a reaguji, vyznamnou roli zde hraji napt. d&lba prace, integrace a participace.®
Didaktické hry mohou byt zaméteny na rozvijeni specifickych schopnosti, naptiklad rozvoj

jazyka, logicko-matematického mysleni, esteticko-hudebnich schopnosti, ale i rozvoj

organiza¢né-fidicich schopnosti.

6 SEVCIKOVA, Lenka. Didaktické hry ve vychové ke zdravi. Diplomova prace, vedouci PhDr. Mgr.
Prochéazkova Lenka. Brno: Masarykova univerzita, 2014. Dostupné také
Z: , str. 22.

65 JANKOVCOVA, Marie; KOUDELA, Jiti a PRUCHA, Jiti. Aktivizujici metody v pedagogické praxi
strednich skol. Pedagogicka teorie a praxe. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1989. ISBN 80-04-23209-

4. Dostupné také z: http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/uuid/uuid:f3702be0-9517-11e6-9325-
005056827e52.

66 SEVCIKOVA, tamtéz, str. 22.
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Jinym parametrem mohou byt hry v jednotlivych fazich hodiny

- motivacni: majici za ukol Zaky namotivovat k dalSimu pribéhu hodiny,

- expozi¢ni: pomoci nichZ se Zaci nauci nové latce,

- fixacni: jedny z nejcasté&jSich her, které maji za ukol upevnit jiz probranou latku,
- aplikacni: pomoci nichz Zaci vyuziji probranou latku v bézném Zivote,

- diagnostické: slouZici k hodnoceni zak.5’

Je nezbytné, aby ucitel, ktery hodla zaradit didaktickou hru do vyuky, mél, opét podobné

jako u projekt, stanoven €asovy plan, zajistény pomiicky, cile a kritéria vyhodnoceni.

Pokud se hry ucastni druzstva, musi byt vyrovnané svymi schopnostmi, nebot’ nerovné
podminky zptisobi, ze zaci o hru ztrati zdjem a hra nebude UspéSna. Stejné tak je nutno
vénovat zvySenou pozornost spravedlivému, objektivnimu hodnoceni druzstev i jejich ¢lent,
nebot’ zaci jsou zaujati hrou a jakoukoli nespravedInost vnimaji velmi emotivné. Ucitel by
mél hru pouze iniciovat, nebot’ rozhodnuti, zda ji hrat musi vychazet od zaka a nelze mu ji
vnucovat. U¢itel by také nemél do hry vstupovat, s vyjimkou toho, Ze kontroluje, zda jsou

dodrzovéna pravidla hry, aby v jejim pribéhu nedochdzelo k nedorozuménim a rozepiim.

Didaktické hry pfinaseji fadu vyhod. UmoZiluji Zakiim riskovat a vybocit ze stereotypnich
feSeni. Poskytuji moZnost procvicovat a opakovat situace — tim 1 zlepSovat a napravovat
chyby, uci systémovému a abstraktnimu mySleni a rozviji predstavivost (umoziuji se

,.prenést v mist& i v ase), Zaci se dokazi velmi rychle vcitit do hry a angazovat se v ni.®

Podle S. Hermochové® by mélo byt pro uditele diilezitou otdzkou, zda je dana hra, kterou
chce do vyuky zafadit, smysluplna. Musi vzit v Gvahu, ze G¢innost her zavisi na mnoha

okolnostech:

7 SEVCIKOVA, Lenka. Didaktické hry ve vychové ke zdravi. Diplomova prace, vedouci PhDr. Mgr.
Prochéazkova Lenka. Brno: Masarykova univerzita, 2014. Dostupné také
z: https://is.muni.cz/th/isnj3/Diplomova_prace.pdf, str. 24.

8 SEVCIKOVA, tamtéz, str. 26.

8 HERMOCHOVA, Soia. Hry pro Zivot: socidlné psychologické hry pro déti a mladez. 1. Praha: Portal, 1994.
ISBN 80-85282-79-8. , str. 26-27.
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Na aktivni spolutiCasti. Déti Casto stoji o to, aby mohly svou aktivitu rozvijet. Ty, kterym
v aktivité branéno, ¢asto zlobi a vyrusuji.

Na zpétné vazb¢. Déti pii cvicenich dostavaji od ostatnich okamzitou zpétnou vazbu za své
chovani. Dozvidaji, jaké ma jejich chovani dasledky, a to je G€inny prvek v procesu uceni.
Na otevienosti vysledka, Cil hry je stanoven, vysledek nikoliv. Neni dopfedu znamo, jak se
kdo z hract zachova a jak bude reagovat.

Na interakci. BEhem hry mohou déti spolu mluvit, pfipadné se pohybovat po tfid¢, navazovat
verbalni i neverbalni komunikaci. Tyto prvky jsou v bézné hodin€ povazovany za rusivé.
Na soutézivosti a spolupraci. Pti riznych hrach vyuzivame soutézivost, ktera ovliviiuje
vysledek spolecné aktivity. Hra soucasn¢ rozviji smysl pro spolupraci (dvou i vice zaki-
hracu).

Na rovnomérném podilu vSech déti na aktivitach skupiny. Hry davaji prostor i tém détem,
které v klasickych hodinach patii k méné€ GspeSnym. Prave tito zaci mohou ve hie nalézt své
uplatnéni.

Na skupinové soudrznosti. Pro déti je dilezité, aby se naucily pracovat ve skuping, protoze
v dospélosti budou vzdy ¢leny néjakého kolektivu, kde je soudrznost predpokladem kvalitni

spoluprace.
2 Vyuka matematiky

Vyuka matematiky se stava tématem pro Sirokou vefejnost tématem zpravidla jen tehdy,

kdyz se rozhoduje, zda budou ¢i nebudou povinné maturity z matematiky.

Vlada Ceské republiky 19. prosince 2016 schvélila matematiku jako povinné soudasti
maturitni zkousky pro gymnézia a lycea od $kolniho roku 2020/2021.7° Cilem natizeni vlady
mélo byt stanovit obory vzdélani, v nichZz je matematika zkuSebnim pfedmétem spolecné
¢asti maturitni zkousky, tj. téch oborti, které budou mit tfi povinné zkousky ve spole¢né ¢asti
— Cesky jazyk a literaturu, cizi jazyk a matematiku. Pfechod jednotlivych obori vzdélani na

maturitni zkousku s tfemi povinnymi zkouskami se mél casové realizovat ve dvou hlavnich

70 MINISTERSTVO SKOLSTVi, MLADEZE A TELOVYCHOVY CESKE REPUBLIKY [MSMT]. Povinnd
maturita  z  matematiky  ceka  prvné  gymndzia a  lycea. Online. 2016.  Dostupné
2

[cit. 2024-10-15].
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fazich. V ramci 1. fdze by mély povinnost tii zkousek od Skolniho roku 2020/2021 spolecné
¢asti zaci lycei a gymnazii, kde byl, podle nazoru vlady, jiz v té dob¢ pocet hodin matematiky
dostate¢ny a u nichz bylo uplatnéni absolventa zaméieno predevSim na piipravu na dalsi

studium na vysokych a vy$sich odbornych §kolach.”!

Pro zlepSeni vyuky matematiky méla byt, podle vyjadifeni tehdej$i ministryné Skolstvi
Katefiny Valachové pfijata fada opatieni. ,,Vytvorime Skolam a Zakim takové podminky, aby
mohli z matematiky maturovat uspésné. Financné podporime déleni hodin matematiky tak,
aby mél ucitel dostatek prostoru vénovat se individudlnim potirebam zdku, budeme se
soustredit na nové metody vyuky matematiky, posilime didaktiku smeérem k ucitelum, vice
zapojime do vyuky také védecka centra. Dulezite je vytvorit pro vSechny zaky fér startovni

podminky, aby uz na zacdtku svého studia védeli, jakd maturita je cekd. ™

Povinnou maturitu z matematiky uvital i Svaz primyslu a dopravy CR jako opatieni
smerujici ke zvysent kvality absolventii a zlepSeni jejich pripravenosti pro dalst studium ¢i
vykon zvolené profese. Navrzeny dvoustupriovy postup, kdy v roce 2021 by zacaly maturovat
z matematiky gymnazialni a lycealni obory a ostatni obory je budou s odstupem roku/dvou
nasledovat, spatrovali jako vhodny k tomu, aby vsechny typy oborii mély na pripravu
dostatecné mnozstvi casu, ¢cimz by nedochazelo ke spekulativnimu prelivu Zakit do oborii,

které nebudou mit narizenou povinnou matematiku.”

V tnoru 2017 vlada uzaviela diskuse o povinnych maturitach z matematiky, kdyz rozhodla,
ze od Skolniho roku 2021/2022 bude zkouska zavedena i na stiednich odbornych Skoléch,
stim Ze povinnou maturitu z matematiky budou od roku 2022 skladat téméf vSichni

stiedoskolsti studenti s vyjimkou uméleckych, zdravotnickych a socialnich obord.”

"' MINISTERSTVO SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY CESKE REPUBLIKY [MSMT]. Povinnd
maturita  z  matematiky  ceka  prvné  gymndzia a  lycea. Online. 2016.  Dostupné
Z:

[cit. 2024-10-15].

72 MINISTERSTVO SKOLSTVI, tamtéz.

73 MINISTERSTVO SKOLSTVI, tamtéz.

" Pedagog Hejny o maturité z matematiky: Prase tim, e ho zvazime, nepfibere. Online. Dostupné

z: https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/domaci/pedagog-hejny-o-maturite-z-matematiky-prase-tim-ze-ho-
zvazime-nepribere-100934. [cit. 2025-02-02].
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Kritiku vzbudilo rozhodnuti hned z nékolika stran. Naptiklad senator a feditel Gymnazia
Jana Keplera Jifi Ruzicka minil, Ze povinnd maturita z matematiky neni potieba, stejné
smyslel 1 odbornik na didaktiku matematiky z Pedagogické fakulty UK Milan Hejny. Podle
naméstka ministryné $kolstvi Stanislava Stecha pry byly takové hlasy v mensing. ,,Shoda, Ze
by méla byt matematika povinna, je velmi Sirokd,” podotkl s tim, Ze povinnou maturitu

z matematiky pozaduje ,,vétsina vefejnosti, u¢itelli, zaméstnavatelskych svazi“.”

Jiti Ruzicka se pozastavoval pfedev§im nad argumentem, Ze povinnou matematiku pozaduji
zaméstnavatelé. ,,Zelbohu fesime soucasny nedostatek. Ale my musime ve vzdélavani
myslet do budoucnosti. Soucasné déti na zakladnich Skolédch budou v nejproduktivnéjSim
véku za dvacet let,” poukazal feditel Gymnazia Jana Keplera v Hyde Parku CT24 v pofadu

90¢ CT24.7

Dne 10. kvétna 2020 vSak poslanci schvalili ndvrh ministra Skolstvi Roberta Plagy na zruSeni
povinné maturity matematiky. Zarovenn rozhodli o tom, Ze hodnoceni pisemnych testi
z Ceského a ciziho jazyka se vrati do kompetence $kol a spolecné Statni zkouska spole¢na
pro vSechny bude zahrnovat pouze didaktické testy. I vzhledem k uzavieni Skol kviili
koronaviru nebyla podle nich doba na potfebné zmény ve vyuce dostate€na. Nakonec proto
schvalili tplné zruSeni zkousky a studenti tak 1 nadale mohli volit mezi matematikou a cizim

jazykem.”’

Matematiku si jako maturitni pfedmét vybrala v roce 2019 asi pétina maturantt. Vice jak 15
procent z nich neuspélo. Vysoka mira neuspéSnosti téch, ktefi si matematiku vybrali
dobrovolné, patfila k hlavnim argumentiim odplrcti povinné maturity. Proti byli kromé

ministra $kolstvi hlavné samotni studenti i nékteii pedagogové.’

Vzhledem k tomu, Ze zdjem o maturitu z matematiky v poslednich klesal (zatimco v roce
2012 si ji jako maturitni pfedmét zvolilo 44 % stfedoskolaki, o devét let pozdéji jiz jen 17

% stfedoSkolakil), uvazovalo ministerstvo Skolstvi o zméné formy zavérecné zkousky.

75 Pedagog Hejny o maturité z matematiky, tamtéz.
76 Pedagog Hejny o maturité z matematiky, tamtéz.
7 CTK. Sendt schvdlil zruSeni povinné maturity z matematiky. Online. Senat PCR. 2020. Dostupné

z: https://www.senat.cz/zpravodajstvi/napsali_item.php?id=1177. [cit. 2024-10-15].

8 CTK. Sendt schvalil zruseni povinné maturity z matematiky. Online. Senat PCR. 2020. Dostupné
z: https://www.senat.cz/zpravodajstvi/napsali_item.php?id=1177. [cit. 2024-10-15].
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S novou podobou maturity by se stfedoskolaci mohli setkat uz za dva roky, ekl ministr
skolstvi a byvaly pedagog Petr Gazdik.” Sougasti nové maturity z matematiky by neméla
byt matematika jako takova, ale né¢jaky ptirodovédny zéklad spolecné s fyzikou, chemii, tedy

N

néco, co zvIasté ve svété &isel, pocitati a IT techniky kazdy maturant potfebuje.®

,Dramaticky se vSak zménilo to, ze uz drtivd vétSina déti své znalosti matematiky ani
neprokazuje na konci stfedoSkolského studia. Pocet zakt, ktefi se hlasi k maturité
z matematiky, se v posledni dekad¢ vyrazné¢ propadd, ato ina gymnaziich ¢ilyceich.
Zbytku, ktery to zkousi, se zhorSuji v poslednich letech vysledky.”“ Matematiku si ve
Skolnim roce 2023/2024, kdy byla povinna pro vSechny maturita z ¢estiny a druhy predmét
si studenti vybirali mezi matematikou a cizim jazykem, zvolilo jen 18,2 % maturanti. Kromé
nckolika stovek téch, ktetfi si maturovali z jiného ciziho jazyka, si naprostd vétSina ve

spole¢né ¢asti maturity zvolila anglictinu.?!

Béhem diskuse zaznivaji rizné ndzory. Zastanci povinné maturity z matematiky argumentuji
tim, ze povinna maturita povede ke zlepSeni matematickych schopnosti studentii, coz je
klicové pro rozvoj logického mysSleni afeSeni problémul. Déle zdlraznuji skutecnost,
uplatnéni na trhu prace. Vyssi trovent matematickych znalosti mtize ptispét k lepsi pozici
Ceské republiky v mezinarodnim srovnani a piilakat vice investic do high-tech odvétvi.
Povinnd maturita zvy$i motivaci studentd, kteti budou tomuto pfedmétu vénovat vice
pozornosti, a obecné povinna maturita by mohla vést ke zkvalitnéni vyuky matematiky na

sttednich Skolach.

,Matematika je Cisté mysleni. Je to snad jedina oblast lidského konani, kde platnost vysledkt
neni zavisla na nazoru ¢i interpretaci. Matematik totiZ musi sva tvrzeni dokazat z vychozich

axiomtl pomoci danych odvozovacich pravidel. ... Matematika také uci presn¢ formulovat

7 CHUM, Jifi. Ministerstvo $kolstvi zvaZuje zmé&nu maturity. Novou formu studenti poznaji za dva roky, véii
Gazdik. Online. iRozhlas. 2022. Dostupné z: https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/maturitni-zkouska-

didakticke-testy-ministr-skolstvi-petr-gazdik 2205021040 _lou. [cit. 2024-10-16].

80 CHUM, tamtéz.
8 DOBIASOVSKY, Zavi§. Konec maturity z matematiky: boji se ji uz i gymnazisté, ipadek zdjmu se roky

prohlubuje. Online. Echo24. 2024. Dostupné z: https://www.echo24.cz/a/HXkeD/zpravy-domaci-konec-
maturita-matematika-nizka-obliba. [cit. 2024-10-27].
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myslenky, odlisit pfic¢inu a disledek, ptedpoklad a zavér, rozpoznat fakta a manipulaci. To
je osvézujici protipdl k blativému mysleni naplnujicimu mediélni prostor. Troufnu si fici, zZe
nas matematiky je pomérné obtizné vodit za nos,” napsal v Casopise Vesmir matematik

Martin Markl.%?

Argumenty proti povinné maturit¢ z matematiky poukazuji na nerovné piilezitosti: Kritici
upozoriiuji, ze povinnd maturita z matematiky mtize znevyhodnit studenty z humanitné
zamétenych oborl nebo socialng slabsich rodin. Pro nékteré studenty mize byt matematika
zdrojem velkého stresu, coz muize vést k demotivaci a pfedcasnému ukonceni studia,
povinna maturita z matematiky omezuje moznost studentli specializovat se na obory, které
je zajimaji, a ve kterych vynikaji, a neodpovidd modernim trendiim ve vzdélavani, které

kladou dtraz na individualni rozvoj a kreativitu.

O tom, jak je diskuse polarizovana, svéd¢i 1 nasledujici fadky. ,,Ucitel D. na svém
facebookovém profilu napsal: ,Matematika mé na gymplu docela bavila a udélal jsem z ni
(Gspesne) 1 prijimacky na vysokou Skolu. Pfi svém soucasném zameéstnani (ucitel déjepisu

vvvvvv

na vysoké Skole, byl sinus a cosinus. To jsem se ucil uz na zékladce a nepotiebuji na to

maturitu z matematiky. %3

Stejné¢ tak maturitu z matematiky nepotiebuji pravnici, lingvisté, a jini absolventi humanitné
zaméfenych oborii. Argument, Ze matematika rozviji logické mysleni, a proto je maturita
z ni nutnd, neberu. Stejné tak argumentuji napiiklad zastanci obnoveni vyuky latiny (kdysi
povinné), ze rozviji logické mysleni. Logické mysleni rozviji celd tfada obort, ale to

neznamend, Ze by se z nich mélo povinné maturovat.*“%*

8 Diskuse o vyuce azkouSce zmatematiky je polarizovand. O co vni jde? 23. 9. 2019, EDUin

https://www.eduin.cz/clanky/diskuse-o-vyuce-a-zkousce-z-matematiky-je-polarizovana-o-co-v-ni-jde/.

8 JANDOUREK, Jan. Nejen maturita z matematiky, ale celd ta zkouska nema smysl. Kdo uz to fekne?
Online. Forum24. 2020. Dostupné z: https://www.forum24.cz/nejen-maturita-z-matematiky-ale-cela-ta-
zkouska-nema-smysl-kdo-uz-to-rekne. [cit. 2025-02-02].

8 JANDOUREK, Jan. Nejen maturita z matematiky, ale celd ta zkouska nema smysl. Kdo uz to fekne?

Online. Forum24. 2020. Dostupné z: https://www.forum24.cz/nejen-maturita-z-matematiky-ale-cela-ta-

zkouska-nema-smysl-kdo-uz-to-rekne. [cit. 2024-10-17].
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Vychodiskem z této polarizované debaty je zatraktivnéni vyuky matematiky na vSech

stupnich skol.

2.1 Metody vyuky

Kazda vyucovaci hodina ma svoji vlastni strukturu. Ucitel by mél byt na kazdou hodinu
nalezité pripraven, stanovit si urcité cile, kterych by mélo byt na konci hodiny dosazeno,
a presné¢ veédét, co chce praveé v této hodiné zdktim sde€lit. Aby zak latku co nejsnadnéji
a nejlépe pochopil, musi ucitel pouZzit co nejefektivnéjsi pristup, ktery mu pomutze zakovi
latku nejlépe predat, a tim padem splnit pfedem stanovené cile. Pomoci mu maji také vhodné
zvolené vyukové metody. O jejich volbé rozhoduji zejména zkuSenost ucitele s metodami

kritického mysleni, klima a uroven dané tfidy a jednotlivé vazby mezi zaky.

Pfitom je nutno mit na zfeteli i rozvoj technologii provazeny stale rostoucim mnozstvim
a vys$i dostupnosti informaci. Proto se zvySuje potfeba umét je zpracovavat (tzv. funkéni

gramotnost) na ukor faktickych encyklopedickych znalosti.®

Je nutno mit na paméti, Ze zatimco Skola je spiSe konzervativni instituci, kterd ma tendenci
uchovavat dosavadni koncepci vyuky a zmény jsou obvykle spojeny se zasadnimi
reformami, je metody vyuky dynamickym prvkem, ktery se méni mnohem rychleji nez

koncepce vyuky.

Pfi volb€ vhodné metody je nutno mit také na paméti skutecnost, Ze: ,,Smyslem vyucovaciho
procesu je kromé ziskavani urcitych znalosti také vytvoreni trvalého vztahu k uceni, ktery
motivuje zédka k celozivotnimu pozndvani. Tato skute¢nost nastane, pokud se Zak stane
zaangazovanym na svém vlastnim procesu uceni, nespokoji se s roli pasivniho ptijemce, ale
pievezme odpoveédnost za vydané pracovni Usili. Je proto velmi dulezité, aby ucici se dostali
ptilezitost k tomu, aby si mohli fidit proces uceni sami, aby si sami planovali, jak nalozi
s feSenim komplexni ulohy. Vyrazné to pak posiluje jejich ochotu ucit se a zvysuje to jejich

podil odpovédnosti za vlastni uéeni.*%

85 BRDICKA, Boftivoj. Bofivoj Brdicka: Vliv technologii na inovaci vyukovych metod. Online. Ceska $kola.
2004. Dostupné z:
8 MOLNAR, Josef; SCHUBERTOVA, Slavomira a VANEK, Vladimir. Konstruktivismus ve vyucovdni

matematice. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2008. ISBN 978-80-244-1883-4.

31


http://www.ceskaskola.cz/2004/12/borivoj-brdicka-vliv-technologii-na.html

Ptechod na nové metody jsou vSak naro¢ny, jak upozornuje Lucie Zormanova: ,, Inovativni
vwukové metody jsou charakteristické narocnéjsi pripravou, nez je tomu pri pouZziti metod
klasickych, vyzaduji vétsinou materialni zajisteni a také postupnou pripravu zdaka na tento
typ vzdélavani. Zaik je ve vyuce, v niz se pouzivaji inovativni vyukové metody, aktivnim
Cinitelem celého procesu, prevazné se uci samostatnym objevovanim a zjistovanim
informaci, uci se vyhledavat a zpracovavat informace, aktivné spolupracuje s ostatnimi zaky,

uci se tymové prdci, organizaci, kooperaci a komunikaci s lidmi v tymu. “%”

2.1.1 Transmisivni vyuka
Jde o dnes kritizovany zplsob vedeni vyu€ovani, kdy ucitel pfedavd poznatky pasivnim

zakam, ktefi si je zapisuji a snaZi si je zapamatovat.®

Tato metoda vyuky byva n¢kdy také oznacovana jako klasické ¢i tradiéni vyucovani.
Pouzivaji ji pfedevS§im =zacinajici pedagogové, ktefi nemaji jesté dostatek odvahy
a zkuSenosti na rtizné experimentovani s jinymi metodami. A€ na vysoké skole uci rizné
alternativni postupy (napt. skupinové vyucovani), tak pravé v tomto ptipadé je velky rozdil

mezi teorii a praxi.

Kazda hodina ma téméf neménny scénai. Na zafatku hodiny probéhne opakovani minulé
latky, a to at’ uz hromadné, nebo v podobé zkouSeni, coz je chapano jako jakysi zpusob
motivace. Nasledné se zaCne probirat nové ucivo, které se nasledné procvicuje. Na zavér
hodiny probéhne jen kratké zhodnoceni a piipadné ucitel zopakuje zakladni mySlenky
hodiny. Béhem vykladu ucitele se Zaci nemaji moznost nad danou problematikou vice
zamyslet. U transmisivniho vyucovani se také nejcastéji setkavame s klasickou frontalni
formou vyuky, kdy ucitel pracuje s celou tiidou. Vyjimecné jsou vyuzivany i jiné formy

vyuky, ale to zejména kvtli zpestieni hodiny.

87 Citovano podle BERANOVA, Andrea. Alternativni vyucovaci metody matematiky na zdkladni Skole.
Bakalai'ska prace. Brno: Masarykova univerzita, Fakulta pedagogickd, Katedra Pedagogiky. Brno 2012, s. 9.

8 VELEBOVA, Barbora: Transmisivni a konstruktivisticky pristup ve vyuce obcanské vychovy na prikladu
multikulturni vychovy. Brno: Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, Katedra obcanské vychovy, 2015.
https://is.muni.cz/th/s3on2/Diplomova_prace_Velebova.pdf.
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Transmisivni metoda v§ak ma podle nékterych odbornikii i nadale ve vyucovani své misto,
nebot’ diky tradi¢ni vyuce mé zak latku utfidénou v uceleném systému a je doporucovana
zejména ke zprostfedkovani slozité latky, kterd vyzaduje Sir$i znalosti i1 z dalSich oblasti
a odbornych predmétt, ke zprostfedkovani abstraktniho u¢iva a poucek a pravidel hlavné pti

vyuce jazykt (Pecina, Zormanova).®

Pfi pouziti této metody pifevazuje vyklad. K nevyhoddm patii i nemoznost ptizplsobit
rychlost vyuky vSem zakim. MuzZe dochéazet k tomu, Ze se pfizpisobuje primérnym az
slabym zakim. I proto v dne$ni dobé¢ tato tradicni vyuka jiz neni pokladana za dostacujici,
nebot’ pfi ,uziti inovativnich vyukovych metod zaloZzenych na aktivni problémové
orientované ¢innosti zaka, ... zak formuluje vlastni hypotézy, pomoci téchto vyukovych
metod se rozviji pfedstavivost a intelektudlni schopnosti zakd a také je pii jejich uziti

vyraznéj§i formativni funkce vyudovani.«*°

2.1.2 Instruktivni vyuka

Metoda je zaloZena na piedkladani informaci a ukoli s poskytovanim okamzité zpétné
vazby, ktera informuje uZivatele o spravnosti feSeni ukoli. Zakiim a studentim je uéivo
predkladdno v pfedem vytvofené struktufe a formatu. Princip této metody ve srovnani

s konstruktivnim pfistupem zachycuje nize uvedena tabulka.

Instruktivni pfistup Konstruktivni pfistup
programovana vyuka projektova vyuka

pevné osnovy a standardy tematicky ucebni plan
poZadovany konkrétni znalosti poZadovano splnéni ukolu
uceni drilovanim uceni pochopenim souvislosti

8 PECINA, Pavel a Lucie ZORMANOVA. Metody a formy aktivni prace zikd v teorii a praxi. Brno:
Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, 2009, 147 s. svazek Cislo 114. ISBN 978-80-210-4834-8.
%0 ZORMANOVA, Lucie. Vyukové metody v pedagogice: S praktickymi ukdzkami. Grada, 2012. ISBN 978-

80-247-7845-7., s 9-10.
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predméty oddéleny pfedméty spojeny tématy

hodiny oddéleny hodiny spojeny tématy

vSichni dé¢laji totéz individudlni nebo tymové ukoly
testovani a zndmkovani slovni hodnoceni

ucitel nejvyssi autoritou ucitel pomocnikem a priivodcem
kazen nejvyssi ctnosti zajem o véc nejvyssi ctnosti

Skola uzaviena okoli Skola oteviend nejen okoli

ucitel je zdrojem informaci kdokoli mtze byt zdrojem informaci

Tabulka 1- Instruktivai pFistup k vyuce X Konstruktivni piistup k vyuce®!

2.1.3 Konstruktivismus

Konstruktivni pfistup je doporucovan vSemi oficialnimi materidly (napt. Bila kniha) v¢etné
nového Skolského zdkona, jehoz soucasti je téZ Ramcovy vzdélavaci program. Vyuka
probiha na principu porovnavani starych a novych poznatkl. Behem hodiny se zamétujeme
piedeviim na to, aby 4k ugivu porozumél a dokéazal ho uchopit. Zak je diky tomuto zptisobu
aktivni a ugitel je v tomto modelu pouze moderatorem a privodcem hodiny. Zaci jsou na
stejné Urovni, probiha mezi nimi vzijemnd spoluprace. *’Proto v konstruktivistickém

vyucovani nalezneme nej€ast€ji kombinaci skupinové vyuku a individudlni prace zaku,

91 BRDICKA, Boftivoj. Bofivoj Brdicka: Vliv technologii na inovaci vyukovych metod. Online. Ceska $kola.
2004. Dostupné z: . [cit. 2024-08-
13].

2 DOUBKOVA, Anna; TOMEK, Karel a TUPY", Jan. Gramotnosti v SVP, aneb, Inspirace pro inovace
Skolniho vzdelavaciho programu na zdkladni Skole: prirucka pro koordinatory SPV na zdkladnich skoldch.
Online. [Praha]: [Narodni pedagogicky institut Ceské republiky], [2021]. ISBN 978-80-7578-073-7. [cit. 2025-
02-02].
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nebot’ cilem je rozvijet predevsim talent zakd, ktery byva mnohdy béhem transmisivni vyuky

skryt.”?

N. Stehlikova a J. Cachova (2006) formulovaly nasledujici teze:**

Pti konstruktivistické metod¢ ucitel probouzi zajem ditéte o matematiku a jeji poznavani,
zaktim predklada podnétné ulohy a problémy a spolupracuje s nimi. U¢iteli jde predev§im
o zakovu aktivni ¢innost. Na chyby zakii nahlizi jako na vyvojové stadium zakova chapani
matematiky a jsou impulzem pro dalsi praci. Ucitel se u zakl orientuje na diagnostiku

porozuméni spise nez na reprodukci odpovédi.®®

V roce 2001 definovali Hejny a Kufina desatero zasad didaktického konstruktivismu, které

bralo v ivahu specifika vyucovani matematice.”®

1. Aktivita — matematiku chapeme jako specificky lidskou aktivitu

2. Reseni niloh — podstatnou slozkou matematické aktivity je hledani souvislosti, feseni
tiloh a problémi, tvorba pojmti, zobectiovani tvrzeni a jejich dokazovani.””

3. Konstrukce poznatkii — poznatky, a to nejen poznatky matematické, jsou nepfenosné.
Ptenosné (z knih, Casopisii, pfednasek a rtiznych médii) jsou pouze informace.
Poznatky vznikaji v mysli poznavajiciho ¢lovéka. Jsou to individualni konstrukty.”®

4. Zkusenosti — vytvateni poznatkli (napf. v oblasti pojmi, postupt, predstav,
domnének, tvrzeni, zdivodnéni...) se opird o informace, je vSak podminéno
zkusenostmi poznavajiciho. Zak by mél mit dostatek piileZitosti nabyvat zkusenosti

i ve Skole (experimentovani, feseni tloh ...).%

9 VELEBOVA, Barbora: Transmisivni a konstruktivisticky pristup ve vyuce obcanské vychovy na prikladu
multikulturni vychovy. Brno: Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, Katedra obcanské vychovy, 2015.
https://is.muni.cz/th/s3on2/Diplomova_prace Velebova.pdf., s. 29.

% STEHLIKOVA, Nad’a a CACHOVA, Jana. Konstruktivistické piistupy k vyucovani a praxe. Online. JCMF,
2006. Dostupné z: https://docplayer.cz/30005578-Konstruktivisticke-pristupy-k-vyucovani-a-praxe.html. [cit.
2025-02-02].

% MOLNAR, Josef; SCHUBERTOVA, Slavomira a VANEK, Vladimir. Konstruktivismus ve vyucovdni
matematice. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2008. ISBN 978-80-244-1883-4., str. 57.

% MOLNAR, tamtéz, str. 55-57.

9 MOLNAR, tamtéz, str. 55.
% MOLNAR, tamtéz, str. 56.
% MOLNAR, tamtéz, str. 56.
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5. Podnétné prostredi — nutnym predpokladem toho je tvofivy ucitel a dostatek
vhodnych podnétt (otazky, ulohy, problémy...) na strané jedné a socialni klima tfidy
piiznivé tvofivosti na strané druhé.!%

6. Interakce —ackoli je konstrukce poznatkl proces individualni, pfispiva k jeho rozvoji
diskuse, srovnavani vysledkli, konstrukce ptikladi a protipiikladd, pokusy
o formulace domnének a tvrzeni, argumentace, hledani diikazd...) ve tfids.'"!

7. Reprezentace a strukturovani — pro konstruktivisticky pristup k vyucovani je
charakteristické péstovani nejriiznéjSich druhl reprezentace a strukturdlni budovani
matematického svéta. Dil¢i zkusSenosti a poznatky jsou riizné orientovany, ttidény,
hierarchizovany, vznikaji obecnéjsi a abstraktn&jsi pojmy.'%?

8. Komunikace — pro konstruktivistické vyu€ovani v matematice ma znacny vyznam
komunikace ve tfidé¢ a péstovani rlznych jazykli matematiky. Jednim z nich je
neverbalni vyjadfovani, jinym matematicka symbolika. Dovednost vyjadiovat
vlastni myslenky a rozumét jazyku druhych je tfeba systematicky pé&stovat.!??

9. Vzdélavaci proces — je nutno jej hodnotit minimalné ze tii hledisek. Prvnim je
porozuméni matematice, pro nézZ ma zasadni vyznam vytvareni pfedstav, pojmi
a postupti, uvédomovani si souvislosti. Druhym je zvladnuti matematického femesla
a jeho rozvijeni, které vyzaduje trénink a piipadné 1 pamétové zvladnuti urcitych
pravidel, algoritmti a definic. Ttetim je aplikace matematiky.'**

10. Formalni poznani — vyucovani, které ma charakter predavani informaci (vyuc¢ovani
transmisivni), nebo vyu€ovani, které dava pouze navody, jak postupovat (vyucovani
instruktivni), vede predevsim k uklddani informaci do paméti. To umozituje v lepSim
ptipad¢ jejich reprodukci (napt. u zkousky), obvykle v§ak dochézi k jejich rychlému
zapominani a zfidkakdy k jejich netrividlnimu vyuziti. Takové poznani je

pseudopoznanim, je poznanim formalnim.!%

100 MOLNAR, Josef; SCHUBERTOVA, Slavomira a VANEK, Vladimir. Konstruktivismus ve vyucovdni
matematice. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2008. ISBN 978-80-244-1883-4., str. 56.

100 MOLNAR, tamtéz, str. 56.

12 MOLNAR, tamtéz, str. 56.

13 MOLNAR, tamtéz, str. 56.

104 MOLNAR, tamtéz, str. 56.

15 MOLNAR, tamtéz, str. 57.
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Kompletni nahrazeni transmisivniho vyucovani konstruktivistickou metodou je velmi
narocné 1 pro zéky. Cast odbornikii upozoriiuje na to, ze nejlepSim piistupem k vyuce je
kombinace obou pfistupii a zalezi na ucitelich, aby méli dostatek citu posoudit, v jakém

poméru budou tyto dva piistupy pro jednotlivé hodiny zastoupeny.'%

2.1.4 DalSi metody

Ve skolstvi existuji i dal$i metody prace.

z

2.1.4.1 Projektové vyucovani
Projektové vyucovani je zalozeno na feseni teoretickych nebo praktickych ukolt s vyuzitim
aktivni Cinnosti zaka'®’. Prekondva nedostatky bé&zného vyuovani, tj. pamétni a
jednostranné kognitivni ucenti, jistou strnulost a stereotyp prace ve Skole a z toho vyplyvajici
nezéajem a nizkou motivaci déti. Jeho cilem neni zcela odstranit bézné vyucovani, ale stat se
jeho vitanym doplitkem. Je jednou z alternativ k frontalni vykladové metod¢, pomoci niz
jsou zéci vedeni k feSeni komplexnich problémil. Podporuje individualni aktivitu, tvofivost,
vzajemnou komunikaci, zodpovédnost a schopnost zaclenit dany problém do vice riznych

oblasti.

Z psychologického hlediska lze, ze dneSni doba pfinds$i zmény i v osobnostnim vyvoji ditéte,
pfibyva déti hyperaktivnich, neurotickych apod. Tradi€ni metody vyuky ztraceji na
aktudlnosti a pfitazlivosti, je tfeba zavadét do vyuky metody, které povedou nejen
k osobnostnimu rozvoji déti, ale i k vytvoteni kladného socidlniho klimatu ve tfidé a ve
Skole. Tim, Ze maji Zaci feSit néjaky problém, jsou aktivnéji zapojeni do vyucovaciho

procesu. Obecné plati, ze poznatky, které ziskaji vlastnim objevovanim a zkuSenosti, si déle

106 VELEBOVA, Barbora: Transmisivni a konstruktivisticky piistup ve vyuce obcanské vychovy na prikladu
multikulturni vychovy. Brno: Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, Katedra obcanské vychovy, 2015.

https://is.muni.cz/th/s3on2/Diplomova_prace Velebova.pdf., str. 29.

17 DUSKOVA, Jana. Projektové vyucovani v matematice na 1. stupni ZS. Online, Diplomova prace. Liberec:

Technicka univerzita v Liberci, fakulta pedagogicka, 2008. Dostupné
z: https://dspace.tul.cz/server/api/core/bitstreams/33f335d8-939f-4eef-a7cd-4bd9fe3ad4655/content. [cit. 2025-
02-02]., str. 20.
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pamatuji nez ty, které¢ jsou jim podany v hotové podobé¢. Projektova vyuka ¢astecné navazuje

na metodu fedeni problémtl, je komplexnéjsi.'*®

Pti volbé projektové vyuky je nutno vzit v avahu celkova narocnost (napi. na piipravu,
kompetence ucitele, na ptipravu pomtcek), potfebu rychle a efektivné reagovat na zmény ze
strany pedagoga, pocitat s détskou a adolescentni naladovosti (tendenci odmitat néco
nového, obecné nechut’ k praci a aktivité) a s rizikem nekazné€, pokud maji zaci velky

dostatek volnosti.'?’

Zakladni charakteristiky projektové vyuky lze formulovat nasledovné:

1. Pii vybéru a presngjsi formulaci ucebniho projektu maji zéci jisty vliv. Postup pii plnéni
projektu vsak neni u jednotlivych postupnych krokti do jednotlivych podrobnosti pevné
stanoven, takze zaci jim nemohou projit jako programem neménnym, shora pevné danym.

2. Projekt souvisi s mimogkolni skute¢nosti a nenahrazuje predepsané vyucovani.!'!

3. Projekt stavi na predpokladu, ze Zaci jsou na ném zainteresovani, pracuji na ném
z vlastniho z4jmu a bez vn&j$i motivace a prace je bavi.!!!

4. Ucebni projekty vedou ke konkrétnim vysledkiim, na jejichz zakladé¢ mohou Zaci ziskat

nejen odpovidajici poznatky a kvalifikaci, ale i odménu vyplyvajici z feseni.!!?

108 pRIVETIVA, Svatava. Projektové vyudovani na 1. stupni ZS: diplomova prace. Brno: Masarykova
univerzita, Fakulta pedagogicka, Katedra pedagogiky, 2007.

KRATOCHVILOVA, Jana. Teorie a praxe projektové vyuky. 2. vydani. Brno: Masarykova univerzita, 2016.
ISBN 978-80-210-8163-5.

KOLAJOVA, Ladislava. Projektové vyucovani na 1. stupni ZS. Online. Diplomova prace. Brno: Masarykova
univerzita, Pedagogicka fakulta. 2007. Dostupné z: https://is.muni.cz/th/rdugs/.

19 GOLDFINGEROVA, Zuzana. Vyznam projektové vyuky ve vyucovani na 1. stupni ZS. Online. Diplomova
prace. Ceské Bud&jovice: Jihogeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Pedagogicka fakulta. 2014. Dostupné
z: https://theses.cz/id/7n4koi/ .

110 DUSKOVA, Jana. Projektové vyucovani v matematice na 1. stupni ZS. Online, Diplomova prace. Liberec:
Technicka univerzita v Liberci, fakulta pedagogicka, 2008. Dostupné
z: https://dspace.tul.cz/server/api/core/bitstreams/33f335d8-939f-4eef-a7cd-4bd9fe3a4655/content. [cit. 2025-
02-02], str. 20.

T DUSKOVA, tamtéZ, str. 20.
12 DUSKOVA, tamtéZ, str. 20.
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Zéka pii plnéni projektu je tieba respektovat, snazime se posilovat jeho zdravé sebevédomi,
které¢ vede k uspéSnému splnéni cile — v naSem piipad¢ projektu. Snazime se déti
povzbuzovat k co nejlepSim vykontim a ke zvidavosti k uceni. Proto také uptednostitujeme

ty typy vyuky, které podnécuji k vyhledavani informaci, k tvofeni a nachazeni souvislosti.!'®

Projekty lze délit podle fady kritérii, naptiklad podle:

zaméru navrhovatele — jde o projekty, které navrhuji samotni ucitelé¢ a sleduji jimi své
didakticke cile, nebo jde o projekty spontanni zékovské

ucelu projektu

délky trvani — od kratkodobych po dlouhodobé

zucastnénych — individualni a kolektivni (skupinové, tiidni, rocnikové, skolni apod.)
zapojeni predméti — jednooborové, viceoborové (vyzadujici propojeni poznatk ptibuznych

pfedméti, napt. ptirodopisu, fyziky, chemie)

V uvodu praci na projektu je dulezité vénovat dostatek ¢asu na obeznameni zakt s timto
zpisobem vyuky, zejména s latkou, ktera bude v ramci projektu probirana, dovednostmi,
které budou procvi¢ovany, jakym zptisobem bude sledovan pribeh a dosazené vysledky,
apod. Projekt musi byt dobfe vysvétlen a je tieba jasné stanovit pravidla pribéhu prace
(samostatné/ve skupinach) a pribézné sledovat, zda déti pracuji odpovidajicim zptisobem
a hodnotit praci a podil n a feSeni projektu jednotlivych zakt. Téz je nutno soucasné jim
umoznit dotazovat se v priib&hu plnéni na véci, jimz nerozumgji.!'*

V priibéhu prace na tkolu spolu Zaci komunikuji. Komunikace napoméha rozvoji jejich
socialnich dovednosti a pfispiva k tomu, Ze je aktivita pro déti zabavné&jsi.!"> Navic je

pottebné, aby se zaci ucili socidlnim dovednostem, uméli pfiznat chybu, byli vychovavani

13 DUSKOVA, Jana. Projektové vyucovini v matematice na 1. stupni ZS. Online, Diplomova prace. Liberec:
Technicka univerzita v Liberci, fakulta pedagogicka, 2008. Dostupné
z: https://dspace.tul.cz/server/api/core/bitstreams/33f335d8-939f-4eef-a7cd-4bd9fe3a4655/content. [cit. 2025-
02-02], str. 20.

114 DUSKOVA, tamtéz, str. 23.

15 KASPARKOVA, Dana. Projektové vyucovini na Il.stupni ZS. 2000. Dostupné také

z: https://dspace.tul.cz/handle/15240/165705.
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k toleranci a empatii. [ k tomuto cili smétuje projektova vyuka, nebot’ zaci fesi dany problém

spole¢né, je uplatiiovana skupinova vyuka véetné roli ve skuping.!!®

Tim, ze maji zaci fesit néjaky problém, jsou aktivnéji zapojeni do vyucovaciho procesu.
Obecné plati, ze poznatky, které ziskaji vlastnim objevovanim a zkuSenosti, si déle pamatuji
nez ty, které jsou jim podany v hotové podobég. Ucitel se postupné dostava do role radce,
74ci piebiraji iniciativu.!!’

Skupinové prace vede déti ke spolupraci. Jsou ochotny se domluvit, vyhledavaji nové
informace, prezentuji své poznatky. Zdrojem informaci jsou jim knihy, encyklopedie
avsoucasné dob¢ predevSim internet, jemuz davaji pfednost. Tim se u déti rozviji
samostatnost a tvofivost. Déti se také u¢i organizovat si svou praci v ¢ase i prostoru.
V ptipadé chyby se snazi najit jiné feseni.''8

Déti maji zajem o skupinovou praci. Dokazi spolupracovat, protoze je spojuje plnéni
spole¢ného ukolu. S jednotlivymi rolemi ve skupiné jsou schopny se ztotoznit, citi
zodpovédnost za svou praci. Co se tyce prezentace vysledkt prace skupiny, dité si osvojuje
mnohé socialni dovednosti. U¢i se mluvit pfed spoluzéky, jeho projev je souvisly, fakta jsou
logicky uspotfadéana. Ostatni déti ve tfid€ se uci naslouchat, udrzet pozornost po urcitou dobu,
mohou piipadné diskutovat o daném problému, davat otazky. Dal$im pfinosem je to, ze déti

ziskavaji nové poznatky tim, Ze se u¢i od sebe navzajem.'"’

16 DUSKOVA, Jana. Projektové vyucovdni v matematice na 1. stupni ZS. Online, Diplomova prace. Liberec:
Technicka univerzita v Liberci, fakulta pedagogicka, 2008. Dostupné
z: https://dspace.tul.cz/server/api/core/bitstreams/33f335d8-939f-4eef-a7cd-4bd9fe3a4655/content. [cit. 2025-
02-02], str.23.

17 DUSKOVA, Jana. Projektové vyucovani v matematice na 1. stupni ZS. Online, Diplomova prace. Liberec:
Technicka univerzita v Liberci, fakulta pedagogicka, 2008. Dostupné
z: https://dspace.tul.cz/server/api/core/bitstreams/33f335d8-939f-4eef-a7cd-4bd9fe3a4655/content. [cit. 2025-
02-02],

118 PRIVETIVA, Svatava. Projektové vyucovani na 1. stupni ZS: diplomova prace. Brno: Masarykova

univerzita, Fakulta pedagogicka, Katedra pedagogiky, 2007., s. 10.
119 PRIVETOVA, tamtéz, s. 13.
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Rozdily mezi jednotlivymi formami vyu€ovani ukazuje ndzorn¢ tato tabulka:

jak pfevadét jednotky Casu:
napf.

1 h =60 min
3h=3-60min = 180 min,

tedy pii ptevodu z hodin na

minuty nasobime  pocet

hodin sedesati

napt. v televiznim magazinu
se pise, ze jeden film trva 2
h, u jiného je napsano, Ze je
dlouhy 80 min, ktery z filmt

je delsi?

zak sam hleda pravidlo, jak
pfevést hodiny na minuty,
mohl  oba

aby udaje

porovnat

Vyucovani
tradicni problémové projektové
ucitel zaktim sdéli pravidlo, | ucitel zada zakim problém: | Zaci maji sami hledat

piiklady ze zivota, jak se
méfi ¢as a co vSe se méfi na
¢as (napt. délka vyucovaci
hodiny, v¢k, doba trvani
sportovniho utkani, délka
filmu, cesta viakem atd.);

udaje porovnavaji, ptitazuji
k sobé navzijem = si
odpovidajici tdaje, uvedené
v riznych  jednotkéch;
pravidlo pro pievod hodin
na minuty apod. mohou na
zdklad¢ mnoha piikladd
odvodit sami Zaci nebo jim
je pomuze najit ucitel,
dalezité je, ze pak toto
pravidlo zkouSeji uvést do

praxe

Tabulka 2- Rozdily mezi formami vyuky'?’

2.1.4.1 Teorie didaktickych situaci

Vyucovaci proces miizeme obecné charakterizovat jako posloupnost situaci. Jeho cilem je

zaky néco naucit prostiednictvim situaci, které slouzi pro didaktickou pottebu. Ucitel pii

120 CACHOVA, Jana. Projektyvevyucovanimatematicenal.stupniZS (Matematika kolem nas). Online. In: . S.
1-4. Dostupné z: https://lide.uhk.cz/prf/ucitel/cachojal/pdf/Projektyl.pdf. [cit. 2023-12-14].
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nich piedava zakéim ¢ast zodpovédnosti za vyudovaci proces, tedy ¢ast svych pravomoci.'?!
,,Z4ci néco zjistuji a objevuji sami, vytvaieji model a kontroluji jeho spravnost a uzite¢nost,
piipadné vytvareji jiny model, ktery povazuji za vhodnéjsi apod., bez ptimych vnéjsich
zasahti ucitele. Jejich cCinnost je fizena pouze prostfedim a jejich znalostmi, nikoli

didaktickou ¢innosti ucitele. !

74k se stava zodpovédnym za ziskani pozadovanych vysledki. Ukolem uditele je jednak
pfipravit takovou situaci, jednak institucionalizovat ziskané informace, které nésledné dal
Vyuziva a rozviji.'??

Chceme-li, aby situace byla uspésna a zaci ziskali védomosti, které jsme planovali je nejprve
nutno si detailné rozmyslet, co vse je tieba pripravit pied realizaci navrzené didaktické
situace, a to i proto, abychom byli co nejlépe ptipraveni na to, co se mize ve tiidé odehrat
(1 kdyz asi nikdy nebudeme pfipraveni na vSechny eventuality, které mohou nastat). Ale ¢im

podrobngjsi bude nase ptiprava, tim snaze lze &elit i nepfedpoklddanym udalostem.!?*

Vybér didaktické hra je ovlivnén piedevsim veékem zakd. Pro ty mladsi volime hry
s jednoduchymi pravidly a jednoduchymi hernimi plany a pti hie 1ze vyuZzivat i riizné hracky
apod. Starsi Zaci preferuji spiSe hry simulacniho nebo problémového charakteru. Je mozno
zapojit rizné pomticky, napft. stavebnice, které umoznuji vytvaret modely domu, dopravnich

prostiedkii, a tak slouzi k rozvijeni technického mysleni zaki.'>

121 NOVOTNA, Jarmila; PELANTOVA, Alena; HRABAKOVA, Hana a KRATKA, Magdalena. Priprava
a analyza  didaktickych  situaci. Jednota Ceskych matematiki a fyzik, 2006. Dostupné
z: s. 3. Zde jsou uvedeny
a podrobn¢ analyzovany nékteré didaktické situace, str. 3.

12 NOVOTNA, tamtéz, str. 3.

12 NOVOTNA, tamtéz, str. 3.
124 NOVOTNA, tamtéz, str. 3.
12 MAZACOVA, Natasa. Vybrané problémy obecné didaktiky: studium: Ugitelstvi vieobecné vzdélavacich

predméta 2. stupné ZS a SS, kurz: Obecna didaktika. V Praze : Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy, 2014.
s. 62.

SEMERADOVA, Sota. Didaktické situace pri vytvireni matematickych pojmii v predskolni edukaci.
Disertaéni prace. Ceské Budé&jovice: Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Pedagogicka fakulta, 2015.
Dostupné také z: https://theses.cz/id/rx4271/?lang=cs., s. 16.
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2.2 Hejného metoda

Tzv. Hejného metoda (se ,,metoda prof. Hejného*, ,,matematika prof. Hejného*) je oznaceni
pro zpusob vyuky matematiky, ktery se v poslednich deseti letech vyznamné rozsifil na
ceskych zédkladnich Skoldch. Od roku 1991 se prof. Milan Hejny s tymem védeckych
a odbornych pracovnikti na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy vénoval koncipovani
tzv. teorie vyuky orientované na budovani schémat. Metoda byla postupné ovéfovana na
nékolika zakladnich Skolédch. K hromadnému vyuziti tohoto pojeti vyuky matematiky
na ¢eskych zékladnich Skoldch nicméné doSlo az po vydani arozSifeni ucebnic
Nakladatelstvi Fraus v roce 2007. Na jate 2024 ji vyuzivalo k vyuce matematiky asi na 750
Skoléach z celkového poctu piiblizné 4 100 zékladnich Skol, které v nasi republice existuji, t;.
témer pétina. Také v soucasnosti voli nékteré zakladni Skoly ve vyuce Hejného metodu,
zatimco jini ji opoustéji.

na teorii pedagogického konstruktivismu, které vSak zahrnuje vice vyukovych metod.

Hejného metoda je zaloZena na 12 zdkladnich principech, které skladd do uceleného

konceptu. %
Role ucitele — priivodce a moderator diskusi

Ucitel v§ak nesmi byt tim, kdo se pokousi Zakovu cestu za poznadnim zkratit jakoukoli
vlastni moudrosti. ... Béhem svych ptiprav ucitel nepromysli vyklad. Promysli
ulohy, prostfednictvim kterych pomiize zakovi, aby pochopil. Pracuje s riznorodosti
zakl. Vi, Ze ma ve tfid¢€ jak Zaky nadané, tak ty slabsi. Proto se uci pfipravovat tzv.
gradované tulohy, tedy ulohy rizné obtiznosti, aby vyhovél vSem mentalnim
127

skupindm zak ve své tride.

Budovani schémat — dité vi i to, co jsme ho neucili

126 Formulace jednotlivych bodd jsou pievzaty z publikace H-MAT. Hejného metoda — Zaslouzena radost

z poznavani, piiruc¢ka pro rodice. Praha: H-MAT, 2018.

12T H-MAT, O. P. S. Role ucitele: priivodce a moderdtor diskusi. Online. Hejného metoda. C 2025. Dostupné
z: https://www.h-mat.cz/principy/role-ucitele. [cit. 2025-02-04].
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Hejného metoda posiluje schémata, ktera maji déti v hlavé, napojuje na sebe

a vyvozuje z nich obecné principy.'?®
Prace v prostredich — u¢ime se opakovanou navstévou

Kdyz déti znaji prostedi, ve kterém se dobfte citi, nerozptyluji je nezndmé véci. Plné
se soustfedi jen na dany ukol a nefe$i neznamy koncept. Kazdé¢ ze zhruba 25
pouzitych prostfedi funguje trochu jinak (rodina, cesta autobusem, prosté krokovani
na hfisti, ...). Systém prostiedi je motiva¢né nastaven tak, aby zachytil vSechny styly

uceni se a fungovani détské mysli. Ta je pak motivovéana k dal§im experimentim.'?’

Prolinani témat — matematické zakonitosti neizolujeme

Informace nepredavame ditéti samostatné, ale vzdy jsou ulozeny ve znamém
schématu — kter¢ si dit¢ kdykoli vybavi. Neodtrhavame od sebe matematické jevy
a pojmy, ale zapojujeme pfii nich rizné strategie feSeni. Dité si pak samo vybere, co

mu Iépe vyhovuje a je mu vice piirozené.!'*°
Rozvoj osobnosti — Podporujeme samostatné uvazovani déti

Jednou z hlavnich motivaci profesora Hejného pfi vytvareni nové metody byl diraz
na to, aby se déti nenechaly v zivoté manipulovat. Proto ucitel ve vyuce nepredava
hotové poznatky, ale uc¢i déti pfedev§im argumentovat, diskutovat a vyhodnocovat.
Déti pak samy o sobé védi, co je pro n¢ spravné, respektuji druhého a umi se
rozhodovat. Dokonce state¢né nesou 1 disledky svého konédni. Vedle matematiky

prirozené objevuji také zdklady socialniho chovani a mravné rostou. !
Skute¢na motivace — KdyZ ,,NEVIM“ a ,,CHCI VEDET*

Vsechny matematické tlohy jsou v Hejného metod¢ postaveny tak, aby jejich feSeni

déti ,,automaticky* bavilo. Sprdvnd motivace je ta, ktera je vnitini, ne nuceni zvenci.

128 H-MAT, O. P. S. Budovdni schémat: dité vi i to, co jsme ho neudili. Online. Hejného metoda. C2025.
Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/budovani-schemat. [cit. 2025-02-04].

129 H-MAT, O. P. S. Prdce v prostiedich: ucime se opakovanou navstévou. Online. Hejného metoda. C 2025.
Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/prostredi. [cit. 2025-02-04].

139 Prolindni témat: matematické zdkonitosti neizolujeme. Online. Hejného metoda. C2025. Dostupné
z: https://www.h-mat.cz/principy/prolinani-temat. [cit. 2025-02-04].

B Rozvoj osobnosti: Podporujeme samostatné uvazovani déti. Online. Hejného metoda. C2025. Dostupné
z: https://www.h-mat.cz/principy/rozvoj-osobnosti. [cit. 2025-02-04].
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Déti prichazi na feSeni ukoll diky své vlastni snaze. Neokraddme déti o radost
z vlastniho uspéchu. Diky atmosféte ve tiidach se tak kolegialn¢ tleska vSem — 1 t€m,
ktefi na dany jev &i feseni pfijdou pozdéji.!*

Redlné zkusSenosti — Stavime na vlastnich zazitcich ditéte

Vyuzivame vlastni zkuSenost ditéte, kterou si samo vybudovalo od prvniho dne
svého Zivota — doma, s rodiCi, pfi objevovani svéta venku pfed domem ¢i na
piskovisti s ostatnimi détmi. Stavime na pfirozené konkrétni zkuSenosti, ze které pak

dit¢ dokaze udélat obecny usudek.!*
Radost z matematiky — vyrazné pomaha pri dalsi vyuce.

ZkuSenosti mluvi jasné: ta nejucinnéjsi motivace prichazi z détského pocitu tispéchu,
z jeho upfimné radosti, jak dobie vyfeSilo pfimefené ndrocny ukol. Je to radost

z vlastnich pokrokd i z uznani spoluzaku i uéitele.'>*

Podpora spoluprace — Vyrazné pomaha pii dalSi vyuce
Zkusenosti mluvi jasné: ta nejucinné;jsi motivace piichazi z détského pocitu spéchu,
z jeho upfimné radosti, jak dobie vyfeSilo pfiméfené narocny ukol. Je to radost

z vlastnich pokroki i z uznani spoluzakd i ucitele.'*>
Vlastni poznatek — ma véts$i vihu neZ ten prevzaty

Kdyz ma prviidk poskladat ze diivek ¢tverec, vezme jedno diivko, pak druhé, treti,
... Stale mu to nestaci, vezme tedy ctvrté diivko a posklada ctverec. Pak se rozhodne
poskladat vétsi Ctverec. Vezme dalsi diivka a slozi vétsi ctverec. ... Je na cesté

k objevu vzorce pro vypocet obvodu &tverce. '3

Prace s chybou — Pfedchazime u déti zbyte¢nému strachu

132 Skutecnd motivace: kdyz ,nevim“, a ,chci védét”. Online. Hejného metoda. C2025. Dostupné
z: https://www.h-mat.cz/principy/motivace. [cit. 2025-02-04].

133 Redlné zkuSenosti: stavime na vlastnich zdzitcich ditéte. Online. Hejného metoda. C2025. Dostupné
z: https://www.h-mat.cz/principy/realne-zkusenosti. [cit. 2025-02-04].

3% Radost z matematiky: vyrazné pomdhd pri dalsi vyuce. Online. Hejného metoda. C2025. Dostupné
z: https://www.h-mat.cz/principy/radost. [cit. 2025-02-04].

135 Podpora spoluprdce: poznatky se rodi diky diskusi. Online. Hejného metoda. C2025. Dostupné
z: https://www.h-mat.cz/principy/spoluprace. [cit. 2025-02-04].

136 Viastni poznatek: md vétsi vahu nez ten prevzaty. Online. Hejného metoda. C2025. Dostupné

z: https://www.h-mat.cz/principy/vlastni-poznatek. [cit. 2025-02-04].
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Dité, které by mélo zakazano padat, by se nikdy nenaucilo chodit. Analyza chyby
vede k hlubsi zkuSenosti, diky které si déti daleko Iépe pamatuji dané poznatky.
Chyby vyuzivame jako prostfedek k uceni. Podporujeme déti, aby si chyby nasly
samy, a u¢ime je vysvétlovat, pro¢ chybu udélaly. Vzijemna divéra mezi ditétem

a uditelem pak podporuje radost zakii z odvedené prace.'’

Primérené vyzvy — Pro kazdé dité zvlast’ podle jeho urovné

Nase ucebnice obsahuji ulohy vSech obtiznosti. Tim, Ze slabsi Z4ci vzdy né&jaké tlohy
vytesi, pfedchdzime pocitim tzkosti a hrizy z dalSich hodin matematiky. Tém
nejlepsim zakim zaroven neustale predkladame dalsi vyzvy, aby se nenudili. Ucitel
je neptetézuje ukoly, ale zadava takové, aby déti neustale motivoval. Rozdéluje tillohy

v ramci tfidy podle toho, co které dité pottebuje. 138

2.2.1 Prostredi

Vyuka podle metody prof. Hejné¢ho je charakteristicka vyuzitim tzv. didaktickych prostfedi,

ktera napoméhaji efektivité vyukového procesu.'*’
— Abaku — Pocetni operace (spoje) zabavnou formou.

Prostiedi Abaku je inspirované stejnojmennou hrou i metodikou. Hr&¢i pomoci jednotlivych

¢islic skladaji matematické tlohy.!4°

— Krokovani — Porozuméni zipornym cCislim i absolutni hodnoté. Krokovani je
prostiedi, které je zaloZeno na synchronizaci rytmu pohybového, akustického,
slovniho. Dité se uc¢i pomoci krokovani s¢itat, od¢itat, pfipravuje se na linearni
rovnice, soustavy rovnic, absolutni hodnotu nebo tesi dynamické ulohy (napft. ulohy

o véku).!!

7 Préace s chybou: piedchdzime u déti zbytecnému strachu. Online. Hejného metoda. C2025. Dostupné

z: https://www.h-mat.cz/principy/prace-s-chybou. [cit. 2025-02-04].

138 Primérené vyzvy: pro kazdé dité zviast podle jeho urovné. Online. Hejného metoda. C2025. Dostupné
z: https://www.h-mat.cz/principy/primerenost. [cit. 2025-02-04].

139 Pro rodi¢e- Hejného metoda, zaslouZena radost z pozndvani. Online. Dostupné z: https://www.h-
mat.cz/sites/default/files/kestazeni/ProRodice2018.pdf. [cit. 2025-02-05], str. 6.

140 Pro rodige, tamtéz, str. 6.

141 Pro rodige, tamtéz, str. 6.
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— Vlacky — modeluji malé pfirozena ¢isla pomoci své délky. Rtizné dlouhé barevné
hranolky (vagonky) Zaci mohou porovnavat a zjiStovat tak vztahy mezi nimi.
Skladanim jednotlivych vagonkl pak Zaci ziskavaji vlacky, které mezi sebou
porovnavaji.'4?

— Déda Leson — peCuje o zvifatka: mysky, kocky, husy. Zvifdtka rada hraji
pretahovanou. VSechny mysky jsou zde stejné silné, vSechny kocky jsou stejné silné
apod. Porovnavaji se tak sily jednotlivych druzstev. Sila tohoto prostfedi tkvi

v moZznosti dramatizace — déti se mohou vzit 1épe do mysi, ko¢ky nebo psa nez do

¢isel 1, 2 nebo 4, ktera tato zvitata reprezentuji.'*

2.2.1.1 Jak to funguje

Jak funguje u Hejného metody pedagogické prostiedi a jak se proméiuje, je mozné sledovat
na prikladu hry ,,Autobus®. Autobus vytvofime z lepenkové krabice a za cestujici, ktefi
nastupuji a vystupuji, poslouzi hracky nebo zatky od PET lahvi. V mistnosti ozna¢ime
zastavky a jeden ze zaka vklada, ¢i naopak vyjima zatky z ,,autobusu®. S malym poctem
»cestujicich® a zastavek 1ze Autobus pry hrat 1 s détmi piedskolniho veéku, kterd hra bavi.

V prvni tiidé€ si pfi hfe musi dit¢ pamatovat fadu tidaji a pribézné pocitat. Ma k dispozici
papir nebo mazaci desticku, na kterou si déla poznamky. Nejprve mu staci udélat si carku,
kdyz cestujici nastoupi, a Skrtnout ji, kdyZz vystoupi. Po Case se zeptame: napt.: kolik
cestujicich vystoupilo na druhé zastavce? U déti tak probudime potiebu lepSiho zdznamu

jizdy. Déti své zaznamy vylepsuji a diskutuji, az po ¢ase vznika tabulka.'*

Ve druhé¢ a treti tfidé se zdokonaluje tabulka a déti odpovidaji na otazky, napt. kolik jelo
cestujicich v autobuse celkem, kdy bylo nejvice cestujicich, na které zastavce jich
piibylo/ubylo nejvice. Do tabulky doplnuji tidaje, kolik na zastavce nastoupilo cestujicich,

kdyz jich bylo dvakrat tolik, nez vystoupilo apod. Zastavky jiz nejsou oznaceny ndzvy, ale

142 Pro rodi¢e- Hejného metoda, zaslouZena radost z pozndvani. Online. Dostupné z: https://www.h-
mat.cz/sites/default/files/kestazeni/ProRodice2018.pdf. [cit. 2025-02-05], str. 6.

143 Pro rodide, tamtéz, str. 6.

144 Pro rodige, tamtéz, str. 7.
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symboly — pismeny. V dalSich ro¢nicich se postupné zvysSuje mnozstvi udaja, které je

potfeba do tabulky doplnit a objevuji se i tllohy, kde Z4ci najdou vice feseni.'*’

Zavadéni tzv. Hejného metody se stala nejvice medializovanym ptistupem k vyuce, k némuz
se vyjadiovali ucitelé, vyzkumni pracovnici i rodi¢e. Tyto ndzory byly (a jsou) velmi
kontroverzni a ob¢ strany — stoupenci a odptirci — zaujimaly (a zaujimaji) zcela protichiidna

stanoviska a hodnoceni.

2.2.2 Nazory na Hejného metodu
Jako pfiklad jsem vybrala dvé obsdhlejSi vyjadfeni, v nichZ jsou, podle mého néazoru,

koncentrovani argumenty pro a proti.

»Za silnou averzi vi¢i matematice mohou ucitelé i rodice. Ti prvni vyuku ¢asto neumi moc
odleh¢it. Tém druhym je pak ¢asto jedno, jakych vysledkt déti ve Skole dosahuji. Misto
toho, aby s nimi doma par piikladd procvicili, leckdy jen konstatuji, Ze je ten ucitel nic
nenauc¢i, a tim to celé hasne. Dé&ti takovy pfistup demotivuje a Casto ani nechodi na

konzultace — coZ je de facto douc¢ovani zdarma. ...1%

V poslednich mésicich zintenzivnila propagace takzvané Hejného metody. M4 to byt zptisob
vyuky, ktery déti nau¢i si matematické zdkonitosti, souvislosti a vztahy odvodit. Pro
sttedoskolskou matematiku je ovSem takova metoda zcela nepouzitelna. Nedovedu si
predstavit, ze piijdu pred studenty a feknu jim, Ze si zahrajeme pohadku — Jak Honzik odhadl

prvni kofen kvadratické rovnice. ...'"

Dalsi problém [Hejného metody] spociva ve velmi tzkych limitech pro nazorné ukazky.
Naptiklad krajeni kolace k vysvétlovani zlomk 1ze aplikovat tehdy, kdyZ cheete ukézat, co
je jedna polovina, ¢tvrtina ¢i tfetina. Jak ale nakrajite spravné kola¢, kdyz budete chtit détem

vysvétlovat, jak sec¢ist sedmnact devatenictin a jednadvacet pétadvacetin?!#®

145 H-MAT. Hejného metoda — Zaslouzena radost z poznavani, piirucka pro rodice. Praha: H-MAT, 2018.

146 MUSILOVA, Zdeiika. Jak se ma uéit matika? Hejného metoda funguje jako skvély byznys. Online. Flowee.
2023. Dostupné z:
[cit. 2023-11-20].
147 MUSILOVA, tamtéz.
14 MUSILOVA, tamtéz.
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Hejného metoda je také velmi naro¢na na Cas. Jestlize mate s¢itani a od¢itani predvadet na
chtizi do schodti ¢i ze schodt, chté nechté ztratite drahocenné minuty. A to uz neplati jen pro
stfedni, ale 1 pro zakladni Skolu. Tim se dostavam k asi nejproblematictéjsi strance, ktera je
s Hejného metodou spojena. Jestlize jsou déti zvyklé na zékladni Skole pocitat timto
zpisobem, piechod na Skolu stiedni pro n€¢ bude nejspise velmi problematicky. Budou si
muset rychle osvojit zcela jiny postup vstiebavani matematickych dovednosti. A co kdyz

jim to hned neptijde? Byl by div, pokud by na matematiku nezaneviely. ...!*

V neposledni fadé je také tieba fici, Ze Hejného metoda je skvély byznys. Jak jsem se docetla
ve velmi zajimavém dvojrozhovoru v ¢asopisu TYDEN mezi Milanem Hejnym a feditelem
Matematického ustavu Akademie véd CR Jifim Rakosnikem, spole¢nost H-mat nabizi fadu
zpoplatnénych seminai, kde se 1ze Hejného metodu postupné naucit. K tomu si také mizete
ptikoupit ucebnice a pomicky. Snad se na mé pan Hejny nebude zlobit, ale celé mi to

napadné piipomina humbuk kolem takzvaného nespojitého pisma comenia script, jez rovnéz

piedstavovalo dobfe promysleny byznys model.*!*°

Zcela odlisné hodnoceni pfinasi ptispévek Petry Antlové, ucitelky matematiky na druhém
stupni zakladni Skoly Studanka v Pardubicich, finalistky ocenéni pro inspirativni ucitele

Global Teacher Prize v roce 2020 a lektorky Hejného metody vyuky matematiky.

»--- Snazim se sledovat pokrok kazdého zdka v Case, a to tak, aby dané ucivo zvladl dle
svych moZznosti. Neni redlné, aby vsichni Zaci zvladli vSechno ve stejny okamzik. Kazdy
z nich je individualita a sméfuje v Zivoté jinam. Je nutné tomu v maximalné¢ mozZné mife
vyuku prizpusobit. Diferenciace vyuky je pro mé velkym tématem, po dlouhém obdobi
distan¢ni vyuky snad jesté vétSim. ... Hejného metoda je specificka mimo jiné tim, ze ma
kazdé téma zpracované v riznych urovnich obtiznosti. Urovei, kterou se pokusi zdolat, si
staci, sdm zjisti, Ze mu to nejde, a vrati se o krok niz. A naopak: jde mu to, mize jit do

expertnich uloh. Gradované ulohy davaji Zakiim prostor vytvofit si individuélni cestu svého

149 MUSILOVA, Zdeiika. Jak se méa ugit matika? Hejného metoda funguje jako skvély byznys. Online. Flowee.
2023. Dostupné z: https:/www.flowee.cz/civilizace/4460-jak-se-ma-ucit-matika-hejneho-metoda-funguje-
jako-skvely-byznys. [cit. 2023-11-20].

150 MUSILOVA, tamté.
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uceni. Také odbouravaji strach z netspéchu a mohou pfispét k vétsi sebedtivéie zakt v jejich

schopnosti.!™!

... Ucitel v Hejného metod¢ musi opravdu détem véftit, Ze to zvladnou. Dat jim divéru a Cas.
Aby vyuka ve tfid¢ probihala efektivné, aby zaci mezi sebou komunikovali, nebdli se
vyjadfit sviij ndzor a myslenku, nebali se udélat chybu, tak v Sesté tfidé minimalné piil, ne-
li tii ¢tvrté roku, vénuji velkou pozornost budovani dobrého klimatu ve tfid€. Déti si zvykaji
na to, ze budou hodné komunikovat a spolupracovat. Na konci paté tfidy a v Sestce vétSina
zaziva zmény, nastupuje dospivani, v sedmé tfidé pak puberta vrcholi a je to ofiSek, to
myslim zaziva a potvrdi vétSina ucditeld. Vztahy je tieba podchytit, vytvorit atmosféru
bezpeci. Pokud se dité citi mezi spoluzaky dobie a divétuje uciteli, zaziva radost z poznani.
Roste jeho vnitini motivace ucit se novym vécem. Kdyz se tohle podafi, nefikdm, Ze

matematické objevy jdou piimo samy, ale je to daleko snazsi.'>?

... Myslim, ze co déti potiebuji a nékdy v klasické Skole chybi, je ¢as. Dostatek ¢asu. Kdyz
ho maji, nauci se pocitat dobie, i tu ndsobilku se nauci. Otazka je, kdy co po nich chceme.
KdyZ je to moc brzy, nauci se to mechanicky. Ano, mozna pak budou rychle pocitat, ale
budou to poznatky trvalé a s porozuménim? KdyZz se budou pak v devaté tiid€ piipravovat
na pfijimacky, nezacne se jim to motat? Mam to secist, nebo vyndsobit? Kdyz détem
umoznime, aby si véci dostate¢né¢ dle svych potieb zazZily a procvicily, tak je nejen umi, ale
1jim rozumi v souvislostech. V tomto jsou opét velkym pomocnikem gradované ulohy,
o kterych jsme jiz hovotily. Potfeby déti jsou rlizné, nékteré potiebuji vice procvicovat, aby
ziskaly jistotu, jiné naopak vice badat a objevovat, protoZe je rutinni ¢innosti, které jiz

zvladly, demotivuji.«!>3

Do jaké miry jsou ndzory obou taborl spravné, ukaze az Cas. Prestoze se Hejného metoda

uci uz nékolik let a na stovkach skol, stale kolem ni existuje fada nejistot.

151 POLANSKA, Jitka. Zaklad matematiky podle Hejného? Uéitel musi ditéti véfit, Ze to zvladne, fika ugitelka.
Online. Heroine. 2021. Dostupné z: https://www.heroine.cz/vzdelavani/zaklad-matematiky-podle-hejneho-
ucitel-musi-diteti-verit-ze-to-zvladne-rika-ucitelka. [cit. 2023-11-22].

152 POLANSKA, tamtéz.

153 POLANSKA, tamtéz.
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2.2.3 Vyucovani matematiky na 1. stupni zakladni Skoly

Proces vzdélani dnesniho Clovéka neni nikdy dokoncen. Vzdélani ziskané ve skole rychleji
zastaravat a musi byt pribézné¢ dopliovano samostatnym studiem. Stalou platnost vSak
budou mit metoda mysSleni, studijni navyky, schopnost samostatn¢ fesit problémy,

dovednost, obstardvat si potiebné informace a umét jich ve své praci vyuzit.!>*

V soucasné dob¢ ovSem vénuji ucitelé pfi vyuce, matematiku nevyjimaje, velkou pozornost
pottebam jednotlivych déti a snazi se jim co nejvice usnadnit ptestup z piedskolniho zatizeni
do zakladni Skoly. Pfi zaddvani ptikladi se projevuje snaha o propojeni se Zivotem déti,
s predméty, zvitaty, lidmi i jevy détem zndmymi. Vyuka je soucasné zaméfena tak, aby zaci
dokazali vybrat nejvhodnéjsi feSeni, aby pochopili vztah mezi podobnymi tilohami a nebyli
jen pasivnimi pitijemci poznatki, které jim ucitel pfedlozi, a mé¢li by aktivné navrhovat

a obhajovat své nazory.!%

Prvni stupeil zdkladni Skoly je vyznamny tim, ze klade pevné a trvalé zéklady dal§imu
soustavnému vzdé&lavani a vychové déti. Zak si musi osvojit pfiméfené samostatné pracovat
s ucebnici a s jinymi pomiickami, ovladat nékteré metody prace a pracovni postupy,
samostatné vyhledavat informace a tfidit je, v€etné téch Ze jde o informace, které nejsou
v ucebnicich. Cilem prvni faze procesu uceni je piedev§im porozumeéni obsahu uciva

a rozvijeni feci zakd, cilem druhé faze je pamétné osvojeni uciva.'®

2.2.3.1 Ucitel by mél dodrzovat nékolik zasad:

Zasada odbornosti

154 PEDAGOGICKA FAKULTA UJEP. Didaktika matematiky - Pedagogicka fakulta UJEP. Online.

Pedagogicka Fakulta UJEP. 2018. Dostupné z: https://www.pf.ujep.cz/cs/katedra-preprimarniho-primarniho-
vzdelavani-didaktika-matematiky. [cit. 2023-12-01].

155 SPACKOVA, Jana. Rozvijeni zdjmu déti o matematiku na 1. stupni ZS. Diplomova prace. Brno: Masarykova

univerzita, Pedagogicka fakulta, 2008. Dostupné také z: https://is.muni.cz/th/lzc3p/?zoomy_is=1#paneltext.

156 PEDAGOGICKA FAKULTA UJEP. Didaktika matematiky - Pedagogicka fakulta UJEP. Online.
Pedagogicka Fakulta UJEP. 2018. Dostupné z: https://www.pf.ujep.cz/cs/katedra-preprimarniho-primarniho-
vzdelavani-didaktika-matematiky. [cit. 2023-12-01].
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Na pocatku vyuky pfedmétu matematiky dochazi k velkému zjednoduseni, které vSak nesmi

157

vést ke zkresleni poznatkii'>’. Vzdy je nutno pouzivat spravné pojmy, postupy a vztahy.

Zasada propoijeni teorie s praxi a se zivotem

Zaktm jsou piedkladany piiklady, alohy a &innosti, které koresponduiji s jejich znalostmi
zbézného zivota. Déti se s matematikou setkdvaji vSude kolem sebe, i kdyz si to
neuvédomuji. Skola jim ma pomoci vyuzivat jejich $kolnich zkugenosti a dovednosti hlavné

v Zivoté a naopak.'®

Zasada pfimérenosti

Ucivo je nutno vybirat s ohledem na vék zaku, jejich vyspélost, ziskané dovednosti,
schopnosti a znalosti a také na individudlni zvlastnosti kazdého jednotlivce. Pti vyuce nesmi
dochazet k ptetézovani zaki ani k piilisSnému zjednoduSovani uciva pro méné zdatné zaky.
Ve tfidé miize byt skupina nadanych i mimofddné nadanych zakul, stejné jako Zaci se
specifickymi poruchami uceni, s primérnou az podprimérnou inteligenci a problémy
s jednou nebo né€kolika oblastmi vzdé€lavani, jako je Cteni, psani a pocitani. V téchto
ptipadech je nutné, aby byl ucitel diikladné teoreticky piipraven, a navic mél ochotu vénovat

energii zaktim, ktefi netvoii tzv. stfedni proud.'>’

Zasada soustavnosti a postupnosti

Vsechno, co se zék nauci, navazuje na piredchozi ucivo a stdva se zakladem pro ucivo nové.

Vytvéii se systém, fetézec, v némz neni mozné vynechat Zadnou ¢ast. Vzdy postupujeme od

157SPACKOVA, Jana. Rozvijeni zdjmu déti o matematiku na 1. stupni ZS. Diplomova prace. Brno: Masarykova
univerzita, Pedagogicka fakulta, 2008. Dostupné také z: ,
str. 11.

158 SPACKOVA, tamtéz, str. 11.

19 BUDINOVA, Trena; BLAZKOVA, Riizena; CIGLOVA, Dana; HRCKOV A, Kamila; JANOUSOVA, Tvana

et al. Diferencovand a individualizovand vyuka matematiky na zakladni Skole. Online. GRAMOTNOST,
PREGRAMOTNOST A VZDELAVANI. ~ Ro¢. 2, & 2, article 2.  Dostupné
z: https://pages.pedf.cuni.cz/sc25/files/2020/01/Diferencovana-a-individualizovana-vyuka-matematiky-na-
ZS.pdf. [cit. 2023-12-01].
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zapoji smysli pfi uéeni, tim je udeni rychlejsi a poznatky trvalejsi.'®
3 Prakticka ¢ast

V praktické ¢asti diplomové prace se zaméfim na vyuziti prosttedi z Hejného metody mimo
Skolni vyucovani. Cilem této Casti je vytvorfit pracovni list se sérii gradovanych uloh, které
umozni aplikovat matematiku prostfednictvim volnogasovych aktivit a her. Ulohy jsou

4

navrzeny tak, aby podporovaly kreativni a systematické mysleni zakd.

Jedna se o kvalitativni vyzkum, ktery zahrnuje pozorovani zakl pti feSeni uloh a nésledné
rozhovory nad jejich feSenimi. Oc¢ekavam, Ze vysledek mi ukéZe, zda jsou pracovni listy

vhodny pro vyuziti mimo $kolni vyuku.

3.1 Inspirace

Inspiraci pro praktickou ¢ast mé diplomové prace byl Matematicky klokan. Jedna se
o mezinarodni matematickou soutéz pro zaky zékladnich a stfednich Skol. Tato soutéz ma
sveé kofeny v Australii. V roce 1991 byla vyzkouSena ve Francii. Od té doby se rozsitila do
mnoha evropskych zemi, postupné se rozSifila 1 na dal$i kontinenty. V roce 2016 se
zG&astnilo nad 60 miliont zaka, z vice nez 60 zemi po celém svété. V Ceské republice se
poprvé soutéz konala v roce 1995. Na spravné fungovani Matematického klokana dohlizi
Jednota Ceskych matematikil a fyzikati, kteti spolupracuji s Katedrou matematiky na PdF
UP a Katedrou algebry PfF UP v Olomouci. O statistické zpracovani a vyhodnocovani
soutéze za celou Ceskou republiku se stara centrum v Olomouci. SoutéZ je rozdélena do Sesti
kategorii, podle véku zaki. Na zakladni Skole se soutézi v kategorii Cvréek (2. a 3. ro¢nik),

Klokének (4. a 5. ro¢nik), Benjamin (6. a 7. ro¢nik) a Kadet (8. a 9. ro¢nik). Na stiedni skole

je kategorie Junior (1. a 2. ro¢nik) a Student (3. a 4. ro¢nik).!¢!

10 SPACKOVA, Jana. Rozvijeni zdjmu déti o matematiku na 1. stupni ZS. Diplomové prace. Brno: Masarykova

univerzita, Pedagogicka fakulta, 2008. Dostupné také z: https://is.muni.cz/th/lzc3p/?zoomy_is=1#paneltext.

161 Matematicky klokan, 2024. [online]. Dostupné z: https://matematickyklokan.upol.cz/?page_id=27.
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Po napsani kategorie Cvrcek 2024 se zéky tietich tiida opraveni praci jsem byla velmi nemile
piekvapena. VétSina déti nezvladla, podle me, velmi jednoduchou ulohu. Pfed vracenim uloh

jsem s n¢kolika détmi vedla rozhovor nad nékterymi tlohami. Zajimalo mé, jak ulohu fesily.

Zpovidala jsem osm déti — T, L, A, D, S, M, P, O. Zvolila jsem ptednostn¢ tyto déti, jelikoz
dochdzi na krouzek matematiky, ktery vedu. Méli by mit vétsi vhled do problematiky tloh,
protoze podobné tlohy na krouzku feSime. Nékteti z nich maji v bézné matematice problém,
nejsou piiliS GspésSni, u jinych zdlezi na probirané oblasti. Mezi dotazovanymi jsou
1 nadprimérni Zaci.

T —Jedna se o zacku, ktera je v aritmetice nadprimérna. Pracuje velmi rychle, chybuje velmi
malo. Novou latku si rychle osvojuje, ¢ast pomahd spoluzdkim latku lépe pochopit.
V geometrii je piesnd, rysuje lehce, jeji vysledek je velmi upraveny. Nad logickymi tllohami

se zamysli a snazi se pracovat systematicky.

L — Nadpramérna Zzacka, ktera pracuje rychle a bez zavahani. Nové ucivo si osvojuje rychle
a bez problému. V geometrii se orientuje dobte, jeji projev je velmi vzhledny. Logické ulohy

vyfesi, chybi ji ale systematicky pfistup, coz vede k chybam v organizaci feSeni.

A — Jedna se o nadprimérnou studentku, ktera pracuje pomalejSim tempem. Peclivé si po
sobé¢ prace kontroluje, diky tomu nedéld chyby. Nové ucivo ji nedéla problém. Jeji
geometricky projev je vice nez dobry. Logicke tllohy fesi velmi rada, snaZi se pracovat podle

svého urcitého systému.

D — Primérny zak, ktery pracuje pomalu a peclive si vSe kontroluje. Aritmetiku i geometrii
ovlada. Pii rysovani je peclivy a presny. Logickym tlohdm se spiSe vyhyba.

S — Podpriimérny zak, pracuje velmi pomalu a ¢asto je nepozorny. Déla chyby 1 v zédkladnich
ulohach. V geometrii je nepiesny, vysledky jsou nedbalé a hrubé. M4 potize s presnosti

a systematic¢nosti. Logické tlohy ho neoslovuji, ptfistup k nim je velmi slaby. Pokud mu je

sd€len zptlisob, jakym ma pracovat, vyiesi i logickou tlohu.

M — Lehce nadprimérna zacka, ktera v aritmetice pracuje samostatné, rychle a peclive.
V geometrii dosahuje vysoké urovné a logické tlohy ji ne€ini problém. Snazi se postupovat

systematicky a dodrZovat spravné postupy pro feSeni uloh.
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P —Jedna se o lehce podprimérnou studentku. Aritmetika ji obCas déla problémy, jeji projev
je nejisty a Casto potiebuje dopomoc. Rysovani je nepiesné a tvrdé. Logickym uloham se
snazi vyhybat. Pokud ji musi fesit, Casto je vyfeSeny chybné.

O — Z4k je lehce podprimérmy. V aritmetice si neni piilis jisty, boji se chyb, coz ovliviiuje
jeho vykon. Geometrie je velmi hrubé a neptesna. Naopak, logické tlohy ho bavi. Snazi se

najit rizné zplsoby feseni, coz naznacuje jeho vetsi zajem a odhodlani.

Na krouzek dochazi 19 zakli. Resime riizné tlohy z oblasti aritmetiky i geometrie. Ulohy
cerpam z uCebnic nakladatelstvi Fraus, Alter, z pfedeslych ro¢nikii soutéze Matematicky

klokan. N¢které tlohy si sama vymyslim.

3.2 Piejaté lohy

Ulohy jsou piejaté z matematického klokana, roénik 2024, kategorie cvréek. Tuto soutéz
feSilo 50 zaku tretich tfid. Jejich prace jsem vyhodnotila a na zdkladé vysledkli jsem
vytvorila grafy, které zndzoriiuji uspésSnost zakti v jednotlivych tlohach. Nékteré ulohy
netesili vSichni dotazovani, jelikoz v této soutézi je nezodpovézena otazka hodnocena za

jeden bod, pokud je odpovéd’ chybnd, zak nedostavéa zadny bod.

3.2.1 Uloha &.1 (&islo 5)

5. Ktery obrazek koci¢ky je otiskem razitka vpravo?

(A)q;t (B)Git (C)ta (D);I:P (E)

Obrdzek 1- Uloha é. 1

Ulohu fesilo 50 zaka. Usp&snych fesitelt bylo 16.
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Uloha 5 (1)
Zastoupeni odpoveédi spravna
odpoved: e m3patné © spravné
b plc d mE P P

Uspé&snost tilohy 5 (1)

Ha

Graf'1- Zastoupeni odpovedi v uloze 5 Graf 2- Uspésnost v iiloze 5

U této ulohy mé& nejvice piekvapilo mnozstvi Spatnych odpovédi.
Reseni déti.
T: Nepftecetla jsem si, ze to ma byt otisk razitka.

L: Koukala jsem se, kde mé ocas a podle flicku na uchu. Aha, on to ma byt otisk, tak to bude

E.
A: Vzala jsem si hlavu a koukala na fleky na ousku. A jesté jsem to feSila podle ocasu.

D: Sel jsem na to tak, Ze jsem si tu koku v hlavé otodil. A koukal, co je kde a potom jsem

to poznal.
S: Ja jsem to fesil tak, Ze jak je to ten otisk, tak se to oto¢ilo smérem dolt a otisklo.
M: Snazila jsem se to obratit, abych vidéla, jak to je.

P: Koukla jsem se na obrazek, jak vypadd, potom jsem se koukla na ostatni, a nakonec jsem

si tipla.
O: Porovnaval jsem, kde jsou skvrny na btisku a ousku.

Shrnuti: Nékteti si spravné uvédomili si, ze si obrazek musi obratit, aby ziskali otisk. Nékteti
ovSem neveédeli jak na to, 1 kdyz védeli, ze jde o otisk razitka. Nékteti si zadani Spatné

ptecetli, proto chybovali.
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3.2.2 Uloha &.2 (&islo 7)

7. Jirka mél tyto étyri dily stavebnice %%%% Kterou stavbu

z nich nemohl postavit?

(A)@ (B)@ (C)@ (D)@ (E)

Obrdzek 2- Uloha & 2

Ulohu fesilo 48 zaka. Usp&snych fesiteld bylo 35.

Uloha 7 (2)
Zastoupeni odpoveédi
spravna odpoved: B m 3patné  spravné
Ha B mc md me

Uspésnost tlohy 7 (2)

0% £ 6%

73%

73%

Graf 3- Zastoupeni odpovédi v viloze 7 Graf 4- Uspésnost v viloze 7

Reseni déti.

T: Brala jsem si vzdycky dvojky a pokladala jsem je. A tady mi to nesedé€lo, musela bych je
rozde¢lit.

L: Vzala jsem si je zkouSela jsem je tam rizné davat.

A: Davala jsem si kosticky k sob¢ a zkousela je déavat.

D: Pocital jsem si, kde jsou dvé. A pfisel jsem na to.

S: Tady ma tfi rovny, tady Ctyfi a nevychazelo to. Daval jsem si to vedle sebe.

M: Nad tim jsem pfemyslela hodné¢ dlouho. Potom jsem si jen tipla, protoze jsem to nevédéla.

P: No, to jsem tipla. Nevim, jak bych na to mohla jit.
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O: To jsem spiSe tipoval. Ptislo mi to, ze kazda stavba jde postavit. Kdybych to fesil ted’, tak

uz vim, ze to bude B, protoze tu kosticku nemuzu rozd€lovat.

Shrnuti: VéEtSina dotazovanych si pokladédni tvard predstavovala v hlavé. Jeden si to zkousel

pocitat, jestli se mu to tam vejde, n¢ktefi si tipovali.
3.2.3 Uloha & 3 (¢islo 12)
12. Hanka ke sténam prahledné krabice piilepila 6 malych

krychli (podivej se na obrazek). Co uvidi p¥i pohledu
shora?

(A) (B) (&) (D) (E)

Obrdzek 3- Uloha & 3

Ulohu fesilo 50 zaka. Usp&snych fesitelt bylo 36.

Uloha 12 (3)
Zastoupeni odpoveédi
spravna odpoved’: e m$patné  spravné

Uspé&snost tlohy 12 (3)

Ha b mc md mE

0%

72%

Graf'5- Zastoupeni odpovedi v illoze 12 Graf 6- Uspésnost v iloze 12
Reseni déti.
T: Nejdiiv mi to neddvalo smysl, potom jsem si predstavila, Ze ty kostky jsou vedle sebe,

nasla jsem si bilou kostku, ktera je v rohu.
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L: To jsem si naklonila papir a vidéla jsem to hned.

A: Koukla jsem se, jak to vypada. Vim, ze tady v tom rohu je vzdycky bila, potom ze pod

tim miZze byt jen jedna. A vim, Ze uprostied neni nic.

D: Ja jsem ji asi neud¢lal, ale Sel bych na to asi tak, ze bych se podival ze shora. Kouknul
jsem se, Ze na kraji jsou dva, potom jeden a na konci je jeden dole, ale ten by byl vidét tady

v rohu.

S: Otocil jsem si to, abych koukal ze shora, takze ta kostka, co je dole vypada, jako by byla

vedle tech dvou a ty dal$i tam nejsou vidét.
M: Obrétila jsem si to, abych na to vidéla jakoby ze shora. A potom jsem to uz vidéla.
P: Jé, tak tu jsem taky tipla. Chvilku jsem pfemyslela, ale nevédéla jsem, tak jsem to tipla.

O: To jsem uplné nevéd¢l, myslel jsem si, Ze to bude naopak, nebo se k tomu néco pficte.

Ale nevédél jsem to. Tipnul jsem si.

Shrnuti: Polovina dotazovanych zakl uvedla, ze tlohu fesili pomoci naklonéni, piedstavy,
ze se divaji shora. Dalsi dva si predstavili, ze maji krychle poloZeny vedle sebe, zbytek si

pouze tipnul.

3.2.4 Uloha & 4 (&islo 14)

14. Které dva dilky stavebnice musime vlozit do obrazku, aby vznikl ¢tverec
vyplnény Sedymi ¢tverecky? Dilky se nesmi prekryvat.
I

| L] |
(A) 1a2 (B)1a3 (C) 3a4 D)2a4 (E) 2a3

Obrazek 4- Uloha ¢ 4

Ulohu fesilo 44 zaki. Usp&snych fesiteld bylo 28.
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Uloha 14 (4) Uspésnost tlohy 14 (4)
Zastoupeni odpoveédi

spravna odpoveéd: e H Spatné © spravné
a b lcp d mE

64%

Graf 7- Zastoupeni odpovédi v iiloze 14 Graf 8- Uspésnost v iiloze 14

Reseni déti.

T: To jsem si nacrtla na papir, ud€lala jsem si stejné rozmeéry a zkousela jsem si tam davat
rizné tvary.

L: Védéla jsem, ze tam je jediny dilek, co sedi do jednoho mista a ten zbytek tam zbyl.

A: Vzala jsem si, ktery mi tam nejvic sed¢l a dokreslila jsem si policka. A zbytek vysel.

D: Obracel jsem si tvary a potom jsem si je i kreslil a potom jsem pfisel na to, jaké to bylo.

S: Zkusil jsem si vzit néjaky dilek, co by tam vySel a z ostatnich jsem zkousSel, co by tam

mohlo jit.

M: Ta byla pro m¢ tézka, ptremyslela jsem nad tim. ZkousSela jsem to, nevidéla jsem, tak

jsem jen néco tipla.
P: Tu jsem nevédéla. Zkousela jsem tam vSechny tvary a viibec mi to nevyslo.
O: Toto uz bylo jednodussi, protoze jsem si dal jeden dilek do mista, kam jiny nejde.

Shrnuti: Vétsina déti si dokreslila policka a zkousela vkladat rizné tvary. Dvé déti si to pouze
tiply, nevédely jak do této ulohy. Jedna dotazovana si to nakreslila vedle a potom teprve
dopliiovala. Dv¢ déti to vidély hned, nasly si misto, kam pasoval pouze jeden dilek a do

zbytku dosadily druhy.
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3.2.5 Uloha ¢&. 5 (&islo 15)

15. Alenka, Ben, Cyril a Dana maji kazdy 3 tvary. [ Alenka Ao O 0O
Kazdé dvé déti maji spolu stejny piresné jeden Ben © O %
tvar. Které tvary ma Dana? Cyril % A &
A) * & O B) « O © C) o % »a
D) o v = E) o O a

Obrdzek 5- Uloha & 5

Ulohu fesilo 46 zaka. Usp&snych fesiteld bylo 15.

Uloha 15 (5)
Zastoupeni odpoveédi
spravna odpovéd’: b ® $patnd © spravné
Ha B mc mdme

Uspé&snost ulohy 15 (5)

17%

Graf 9- Zastoupeni odpovédi v iloze 15 Graf 10- Uspésnost v iiloze 15

Reseni déti.

T: Podivala jsem se, kdo ma jen jeden tvar, tak jsem pfiSla na spravné feSeni.

L: To jsem si spis tipla.

A: Vzala jsem si jednu odpovéd, divala jsem se, kdo uz z néj néco ma.

D: Tu jsem nefesil, nevédel jsem jak na to. Ted’ bych asi hledal bych, co uz tam je dvakrat.
S: Resil jsem, jaky tvar chybi, kterému ditéti. To, co chybi v tom fadku chybi také Dané.

M: Tu jsem udélala tak, Ze jsem se snaZila, aby kazdé dit€¢ mélo s Danou jeden spole¢ny tvar,

tak jsem hledala, aby to bylo jen jednou.

P: Tu jsem také tipla, viibec jsem nevédéla jak na ni.
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O: Tu jsem viibec nevédél. Jen jsem si tipnul. Viibec jsem neveédél.

Shrnuti: Tuto ulohu si déti spisSe tipovaly. Kdyz ale véd¢li jak na ni, vyhledaly si v zadani

tvary, které uz tam byly dvakrat, nebo naopak které tam byly pouze jedenkrat.

3.3 Vlastni ulohy

Z rocniku 2023 soutéze Matematicky klokan, kategorie cvrcéek, jsem si prohlédla tlohy
a zjisStovala, co rozviji. Podle toho jsem zvolila pét prostiedi z matematiky podle pana
profesora Hejného, které témto tlohdm odpovidaji. Vypracovala jsem ke kazdému prostredi
pracovni list se sérii gradovanych uloh. Ulohy jsem hledala v u¢ebnicich nakladatelstvi
Fraus a na webu H-matu. Vyhledédvala jsem ulohy, které na sebe navazovaly. Kdyz jsem

néjakou nemohla najit, vymyslela jsem si svou vlastni.

Zaci méli na praci k dispozici krychle, vystithané parkety, stovkové tabulky, tabulku

prevodi na Dédu Lesoné a dal$i manipulativa jako skotfapky od ofechli, magnety, tuzky.
Nektera feSeni zakid jsou prilozena v ptiloze. Je do nich vpisovdno samotnymi feSiteli,
jelikoZ si méli znacit, kolik pouzili materialu (krychle, parkety).

3.3.1 Krychlové stavby

162
Do tohoto ptidorysu postav krychlovou stavbu a zaznamenej planem stavby. Plan:

PouZij na kazdou stavbu:
a) 4 krychle
b) 5 krychli
c) 6 krychli
d) 7 krychli

Najdi v3echna feSeni.

Obrazek 6- Krychlové stavby

Ulohu fesilo 19 déti.

162 Blog o Hejného metodé, Krychlové stavby.[online]. Dostupné z: https://blog.h-mat.cz/didakticka-

prostredi/krychlove-stavby.
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Pocet staveb ze Ctyt
krychli

= 3 feSeni 1 feSeni

5%

Pocet staveb z péti krychli

3 feSeni

= 4 feSeni

= 6 feSeni 5 feSeni

10%

Graf'11- Pocet FeSent ze Ctyr krychli

Graf'12- Pocet reSeni z peti krychli

Pocet staveb ze Sesti
krychli

= 10 feSeni 9 feseni = 8 feSeni
7 feSeni = 6 feSeni 5 feSeni
= 4 feSeni 3 feseni = | feSeni

Pocet staveb ze sedmi
k1}/ch1i

= 15 feSeni 14 teSeni = 12 feSeni
9 feseni = 8 feSeni 7 fesSeni
= 6 feSeni 5 feSeni = 2 feSeni

= ( feSeni

<

11%

N
L7

5%

Graf 13- Pocet reSeni ze Sesti krychli

RESENI
ay [1]2] [2[1] [1]1]

o) (]3] [3[1] [1]1] [z2]1] [1]z2]

Graf 14- Pocet reseni ze sedmi krychli

o [2]2] [1]3] [1]z2] [2]3] [2]1]

ay [2]z2] [3]z2] [2]3] [3]1] [1]3]

Obrizek 7- Reseni krychlovych staveb

|>—~ (¥}
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T: U prvni ulohy jsem si dala tii dolti a posledni posouvala. To bylo jednoduché. U druhé to
bylo t&€z8i. Pokracovala jsem stejné jako u prvni tlohy. U tfeti jsem postupovala tak, Ze jsem
si udélala spodek a zbytek si dala do sloupce na jedno misto. To jsem posouvala, potom jsem
horni kostku sundala a polozila vedle. Postupné jsem zkousela v§echny mozné kombinace.

U posledni ulohy jsem postupovala stejn¢.

L: Prvni jsem udélala jednoduse. Polozila jsem tii a ¢tvrtou nékam polozila. U druhé jsem
to zkousSela podobné, ale neslo to tak jednoduse. Tteti jsem néjak zkousSela a kdyz mi vysla

jind, zapsala jsem ji. Na ¢tvrtou jsem Sla podobné.

A: Postavila jsem si ty tfi dolti a posledni nékam dala a posunula. U dalsich jsem je zkousela
ruzné polozit Nejprve v patrech a kdyz néco zbylo, polozila jsem to nahoru. Potom jsem je

rizné posouvala.

D: Prvni byla jednoduch4, to jsem posledni volnou kostku poloZil nékam nahoru. S druhou
jsem postupoval podobné. Ze Sesti kostek uz to bylo hodné slozité, ze sedmi jsem to uz

neftesil, bylo to moc tézké.

S: Tuhle tlohu jsem fesil tak, Ze jsem kostky rizné pokladal. KdyZ mi vySlo néco jiného,

zapsal jsem si to.

M: Nejdtiv jsem si polozila spodek a potom $§la do patra. Pti vétSim poctu jsem jedno misto

drzela stejné a zbytek posouvala. To stejné 1 u dalSich feSeni.
P: ZkousSela jsem to a n¢jak mi to vychazelo.
O: J4 jsem si bral néjaky pocet kostek a zkousel jsem to a néjak to vyslo.

Shrnuti: VétSina dotazovanych tlohu fesila metodou pokus omyl. Jeden nejprve pracoval
systematicky a poté uz také nahodné. Dvé€ déti tlohu fesily systematicky — posouvaly si

kostky postupné.
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3.3.2 Parkety

Pokryj parketami tuto podlahu.

Pouzij:

a)3

b)5

c)6
d)7 parket.

PouZzij parkety z galerie, mohou se opakovat.

Najdi co nejvice feSeni.
Obrazek 8- Pakrety

Ulohu fesilo 10 déti.

Galerie:
[ | H I [ ]

mizek

mono duo 31

étytka  elko okle

Pocet feseni ze tfi parket

=22 feSeni 17 feSeni = 16 feSeni = 15 feSeni

12 feSeni = 10 feSeni

= 13 feSeni

Pocet feseni z péti parket

= 36feSeni 33 feSeni = 28 feSeni * 26 feSeni

= 23 feSeni ~ 22 feSeni = 19 feSeni * 18 feSeni

= 17 teSeni = 11 feSeni

A

10%

%
10%

Graf 15- Pocet reseni ze tii parket

163 Autorova tvorba.

Graf 16- Pocet reSeni z péti parket
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Pocet feSeni ze Sesti parket

=22 feSeni 13 feSeni ® 7 feSeni

6 feSeni = 2feSeni * 0 feSeni

10%
10%

20%

Pocet feseni ze sedmi
parket
" |1 feSeni 7 feSeni = 6 feSeni

SteSeni ™4 feSeni 0 feSeni

Graf 17- Pocet Feseni ze Sesti parket

Néktera fedeni

3.

1Y i/ IS
IIIBBIEI

Graf' 18- Pocet FeSeni ze sedmi parket

HERESEENEE
=S N

=N

Obrdzek 9- Reseni parket
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T: ZkouSela jsem rizné kombinace a otaceni. Casto se mi stalo, Ze jsem to feSeni méla.

Zasekla jsem se u parket z péti, jelikoz mi piislo, Ze je nekone¢no kombinaci.

L: Vzala jsem si né¢jaké dilky a pokladala je. Zkousela jsem to rizné, takze mi vyslo tieba

1 osm kousku.

A: Rozdélila jsem si poéet poli na potet moznych pouzitych parket. Rekla jsem si, Ze ze ti
muze byt kombinace 3,3,3; 3.2.4 a 4,4,1. Potom jsem to zkousela. Stejné jsem postupovala

i u dalSich.

D: Nejprve jsem zacal s parketami tak, Ze jsem zkousel, jak to vyjde. U druhé tulohy uz jsem
pracoval tak, ze mi zlstaly stejné parkety a rizné jsem je pokladal. To jsem pouzil
1 u ostatnich tloh.

S: Vzal jsem si potfebny pocet parket a zkousel je rlizné davat. KdyZ mi to nevyslo, vzal
jsem si jiné parkety.

M: Vzala jsem si tfi parkety a snazila se je rizn¢ pokladat. Kdyz mi to nevyslo, zkusila jsem
to n¢jak doplnit. Potom mi to pfiSlo ale dost neptfehledné, tak jsem zkousSela hledat jiny

zpisob, jak zjistovat umisténi parket. Nic mé ale nenapadlo.

P: Vzala jsem si tfi parkety, které mély soucet policek 9 a ty jsem zkouSela riizné pokladat.

V dalsich ulohéch jsem postupovala stejné.

O: Zkousel jsem rizné moznosti s riznymi dilky, ale moc to neslo. VétSinou se mi vedlo
udélat ze Ctyf, ale to nebylo v zadani.

Shrnuti: I tuto Glohu déti fesily spiSe nahodnymi pokusy. Dvé déti se pokousely o ¢astecny
systém, vyménit jeden dilek, nebo nechat dva a doplnit je do celku. Jeden dotazovany si

rozdélil pocet poli na mozné parkety. Zde je vidét prvni pokus o systemati¢nost.
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3.3.3 Tabulka 0-99

C . 164
Umisti do stovkové tabulky:

a) CTT] aby soucet poli byl 126.

b) aby soucet byl 504.
c) soucet byl 600.
d) — — soucet byl 960.

Obrazek 10- Tabulka 0-99

Ulohu fesilo 16 déti.

Stovkova tabulka A

= spravné  Spatné¢ = neudélano

0%

Stovkova tabulka B

= spravné  Spatné = neudélano

Graf 19-Podil resent stovkové tabulky A

164 Autorova tvorba.

Graf 20- Podil 7eseni stovkové tabulky B




Stovkova tabulka C Stovkova tabulka D

= spravné  Spatn¢ = neudélano = spravné  Spatné¢ = neud¢lano
0%

0%

Graf 21- Podil reseni stovkové tabulky C Graf'22- Podil Feseni stovkové tabulky D

4 W 14

Resent:
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20|21|22|23|24|25/26|27|28|29 20(21|22(23|24|25(26|27|28|29 20|21]22123]24| 25| 26|27/ 28| 29 20(21(22(23|24|25|26|27|28|29
30|31|32|33|34|35|36(37|38|39 30(31|32(33|34|35(36/37|38/39 30|31 (32(3334)35(36|37|38|39 30(31(32(33]34|35/36/37 38|39
40|41 [42143|44/45|46)47)48(49 40|41 [42(43 |44 4849 40|41 |42 |43 |44 | 45| 46 | 47| 48|49 40|41 |42[43 |44 | 45|46|47 | 48|49
50|51 [52] 53|54|55|56|57| 58|59 50|51|52(53|54 58|59 50|51 (52|53|54|55|56|57|58(59 50(51|52]53|54|55/56(57|58|59
6061|6263 64|65 6667|6869 60(61|62|63 |64 68|69 60 |61|62|63|64|65|66|67|68 69 60|61|62|63|64|65| 66|67 68|69
70|71[72|73]74[75) 76| 77| 78] 79 70|71(72|73|74[75| 76| 77| 78| 79 70|71]72]73 | 74| 75| 76| 77| 78 79 70|71 [72]73] 74 [75] 78] 77| 78] 79
80| 8182|8384 85|/86 87|88|89 80(81|82(83(84|85(86/87|88(89 80|81|82|83|84|85(86|87 88|89 80|81|82|83|84|85|86(87 88|89
90191]92]93/94|95/96|97|98|99 90919293 (94(95(96|97|98|99 90|91(92|93|94|95|96|97|98 99 90(91]92/93|94|95|96|97|98|99

Obrdzek 11- Reseni tabulky 0-99

T: U prvni ulohy to bylo jednoduché. Védé€la jsem, ze budou stejna Cisla na misté desitek
a jednotky mi prosté vysly. Ctverec 3x3 byl &3, ale ne o tolik. Doslo mi, Ze budu muset
n&jak spocitat, jaké desitky budu pouzivat. Hledala jsem tedy kombinace a vyslo mi to.
Ctverec 4x4 byl t&zky, s tim jsem si neporadila. Posledni uloha mi pfisla hodné lehka.
Podivala jsem se na tvar a v§imla jsem si, Ze je na vSechny strany stejny. Zkusila jsem néjaké

¢islo dat doprostied a secist vSechno. To se mi asi na paty pokus podafilo.
L: ZkouSela jsem to n¢jak rozdé¢lit, ale neslo mi to, tak jsem to nechala.

A: Prvni mi §la docela lehce. Vydélila jsem si ¢islo 6 tfemi, coZ mi vySlo dva a 12:4 je 3, tak
jsem vybarvila jedno pole nad 32 a druhé pod. ¢tverec 3x3 jsem zkusila vydélit deviti a néco

mi vySlo. Dalsi jsem nevédéla, jak fesit. Stejnym zptisobem mi to neslo.
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D: Zkusil jsem pouze prvni, protoze mi to neslo a nerozumél jsem tomu. Zkusil jsem si 126
n¢jak rozdélit na tfi. Kdyz jsem se k tomu pozd¢ji vratil, doslo mi, jak na to. Vzal jsem si
soucet a vydelil ho poctem poli. Proto mi §lo 1 posledni cviceni. U tietiho jsem ale zase

nevedél
S: Nemam tuseni, jak jsem na to Sel, prosté jsem néco zkusil.

M: Ulohu jsem fesila tak, Ze jsem soucet vydélila potem poli a ziskala tak prostiedni &islo.
V druhé tloze mi to také tak vySlo. Trojka byla divnd, tam mi nevyslo celé Cislo, tu jsem si

né&jak tipla a ¢tytka byla stejnd jako jednicka a dvojka.
P: Ja ani nevim, jak jsem to feSila. N¢&jak jsem to zkousela.

O: Prvni jsem docela pochopil, zkusil jsem &islo vydélit trojkou. Ctverec 3x3 jsem nevédél.

Bylo to moc tézké.

Shrnuti: Skoro vSichni pochopili, Ze se v Gloze musi d¢lit, a to poctem poli. Nekteti tuto
ulohu fesili pokusem, jedna divka pocitala prostiedni ¢isla, jak ho sama nazvala. Diky tomu

st ji podafila 1 tloha se ¢tvercem 4x4 pole.

3.3.4 Autobus

Vyfes:
165
a) |A[B[C[DJE o [A[B]Cc[DJE
Vi 0| 2] 3 4 1 2 V 4 19
N| 3 3 4 1 0 N 3 6
L[ [ sfofufis] |
b) A|B|C|D|E d) Na zastavce A nastoupilo 6 lidi. Na kazdé dalsi
AY 7 10 nastoupilo o jednoho vice ne? na piedchozi.
N 6 710 A|B|C|D]|E
NEAERERE v 41 5]10
N
L[ 1 [ ]

Obrazek 12- Autobus

165 Uloha a) inspirovéana strana 8/1, b) strana 24/1, c) strana 28/1, d) inspirovana strana 34/1. Veskeré lohy
pochazi z: HEINY, Milan; JIROTKOVA, Darina a SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA, Jana. Matematika 1.
dil, ucebnice pro 2. rocnik zakladni skoly. Plzen: Fraus, 2008. ISBN 978-80-7238-768-7.
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Ulohu fesilo 15 déti.

Autobus A

= spravné¢  Spatné = neudélano

Autobus B

= spravné  Spatné¢ = neudélano

Graf 23- Podil reSeni autobusu A

Graf 24- Podil reseni autobusu B

Autobus C

= spravné  Spatné¢ = neudélano

20%

Autobus D

= spravné  Spatné = neudélano

Graf 25- Podil reSeni autobusu C

Graf 26- Podil reseni autobusu D
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a) A |B|C|D]|E ¢ |A|B|Cc|D]|E
v 0 2 3 4 4 v 0 1| 4 2] 19
N 3 3 4 1 0 N 9 3 gl 6 0
1 s 4] A 4 1fo 11 ]15] 19
b) A B|C|D|E d) Na zastavce A nastoupilo 6 lidi. Na kazdé dalsi
v 0 6| 7 4| 10 nastoupilo o jednoho vice nez na piedchozi.
N 7| 6 7| 7 0 A |B C [D |E
L7 7717 10 vio [4 [5 10| n
N| 6 7 8 9 0

Ile o [12]11]

Obrizek 13- Reseni autobusu
T: Uloha jedna byla lehka, tu jsem fesila od za¢atku. Druha byla také lehk4, ale musela jsem
davat pozor, co dopliiuju. Tteti byla uz dost narocna. Ted’ jsem si v§imla, Ze dvojka a trojka

byla stejna, jen jina ¢isla. V poslednim mi nejdéle trvalo pochopit zadani. Potom to Slo samo.
L: Na toto jsem chyb¢la.

A: Prvni tfi jsem vlastné vyfesila uplné stejné, pracovala jsem odpiedu. V poslednim jsem

nejprve dopsala, kolik jelo cestujicich a potom to §lo samo.

D: V autobusu jsem si nebyl vibec jisty. Néco jsem zkouSel doplnit, ale asi Spatné.

Nerozumim tomu.
S: Prvni jsem pocital zepiedu dozadu, stejné tak o druhy a tteti. U posledni jsem nepochopil
zadani.

M: Autobus mam réda a jde mi. Musim si dat pozor, co zrovna pocitam. V prvnim jsem
postupoval odptedu, ve druhém az na prvni Cislo taky, tfeti jsem feSila odzadu a posledni

podle zadani. Tam jsem si musela dat pozor a potadné si precist zadani, potom to Slo lehce.
P: V prvnim jsem $la zepfedu u druhého né&jak jak to Slo. Zeptedu i zezadu. Dalsi dvé tlohy
uz byly tézké, nevédéla jsem, jak je fesit.

O: Prvni tiloha byla lehka. Sel jsem zepredu, druhou jsem fesil skoro stejné, zepredu. Tieti

A%

byla téz§i, tam jsem si musel davat pozor, jestli mam jit zeptedu nebo jak. Byla docela lehka.
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V posledni jsem si musel pofadné piecist zadani, protoZe jinak neddvala smysl. Potom uz to

slo lehce.

Shrnuti: Vétsina déti v tomto prostiedi pracovala systematicky, védé€ly jak a co maji pocitat.

Jeden nevédél viibec jak pocitat a jedno dité chybélo.

3.3.5 Zvitatka dédy Lesoné

a) Které druzstvo vyhraje? Kdo musi piijit,
aby obé druzstva byla stejné silna?

ol o B o
AR A

vio\ SR A
' W 2

b) Rozdél do dvou stejng silnych druzstev.
AN SR

v"\’" Y

A0 oY
- v V5
5 O YA

Obrazek 14- Zviratka dédy Lesoné

Ulohu fesilo 13 d&ti.

¢) Které zvifatko se ukryva za maskou? 166
AL -
A Y -
A A = A
oo - VY

d) Ktera zvifatka se skryvaji za maskami? Pouzij pouze:

¥ B 4 &Y

~
-

166 Ulohy jsou inspirované, nebo piejaté z: HEINY, Milan; JIROTKOVA, Darina a SLEZAKOVA-
KRATOCHVILOVA, Jana. Matematika 1. dil, uc¢ebnice pro 2. rocnik zakladni skoly. Plzeii: Fraus, 2008. ISBN

978-80-7238-768-7.

Konkrétné ze cviceni: 12/1, 17/4, 20/4, 22/4, 30/2, 34/2, 39/2, 45/2, 46/4.
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Zviratka dédy Leson¢ A

= 0/4 spravné = 1/4 spravné = 2/4 spravné

3/4 spravné = 4/4 spravné " nefeseno

V

Zvitatka dédy Lesoné B

= 0/4 spravné = 1/4 spravné = 2/4 spravné

3/4 spravné = 4/4 spravné " nefeseno

40%

0%

Graf 27- Podil reSeni zviiatek dédy Lesoné A

Graf 28- Podil reseni zviratek dedy Lesoné B

Zvitatka dédy Leson¢ C

= 0/4 spravné ~ 1/4 spravné = 2/4 spravné

3/4 spravné = 4/4 spravné " nefeseno

0%

27% 27%

Zvitatka dédy Lesoné D

= 0/4 spravné  1/4 spravné = 2/4 spravné

3/4 spravné = 4/4 spravné  nefeseno

31%

31%

0%
6%

Graf 29- Podil reseni zviratek dedy Lesoné C

Graf 30- Podil Feseni zviratek dedy Lesoné D
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Reseni:
a) Které druzstvo vyhraje? Kdo musi pfijit,

c¢) Které zvifatko se ulkayva za maskou?
aby obé druZstva byla stejné silna?

M =g [N

A Y = A

A A = A
= 2 2 Y VO

} o 5 d) Ktera zviratka se skiryvaji za maskami? Pouzij pouze;
b) Rozdél do dvou stejné silnych druzstev. v B A N

Ao BY
VA2 A
LN >0 ¥V ¥
A~ B &8 2

[:¥]
8 YD ‘voom- v
c W = ~r
:
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Obrdzek 15- Resent zvirdatek dédy Lesoné
T: Toto jsem feSila spiSe ndhodou. Moc mi to neslo, tak jsem fesila jen prvni dvé ulohy.

L: Zkousela jsem pracovat podle zadani, ale moc mi to neslo. V prvnim jsem dopsala, co
chybi do rovnosti. Dvojku jsem se snaZila rozdélit na dvé stejnd druZstva. Trojka byla
jednoducha, tam si stacilo dopocitat kolik chybi. To samé i ve Ctyice, ale tam byly t€z8i dva

druhy.

A: Jako pomucku jsem si napsala, kolik mysi je které zvife. Potom uz bylo vSe jednoduché.
Na jednicce jsem si psala soucty stran, podle toho porovnala a doplnila. Na druhém cviceni
jsem doplnovala, aby to bylo stejné. Kdyz jsem si ted’ pfeCetla zadani, tak jsem méla délat
néco jiného. Posledni bylo s pomoci mého tahaku lehké a dalo se jednoduSe doplnit, co

chybélo.

D: Spocital jsem si hodnotu a podle toho porovnaval. Pomoci toho jsem mohl rozdé€lit i stejné
silné druzstva. Posledni mi neslo vyfesit. U trojky a ¢tytky jsi si to spocital a dopsal, co zbylo

a né¢jak to rozdélil.
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S: Viibec jsem nevédél jak do toho, nevédél jsem, co s tim mam délat. Tak jsem to netesil.

M: Nejdiive jsem si pofadné precetla zadani, protoze mi nic nedavalo smysl. Potom jsem si
jednotliva zvitata pievedla na Cisla a pracovala podle zadani. Prvni tiloha mi $la sama, druha
byla t¢z8i, musela jsem je rozdélit tak, aby mi to vyslo. Trojka po piepocitani byla lehka, to,
co mi zbylo, jsem doplnila. Posledni tloha byla zaludna. Musela jsem zbytek rozdélit podle

barev poli. Bud’ na stejna nebo na riizna zvirata.

P: V prvni jsem zvifata porovnala, ale ani to mi moc neslo. Dalsi uz byly moc tézké, nevédéla

jsem, jak na né.

O: Prvni jsem né&jak zkusil. Nevédél jsem, ze mam porovnavat druzstva, dopsal jsem jen to,
co chybélo, aby byla stejn¢ silnd. Druhda byla divnd, oznacil jsem nejsilngjs$i tym. Posledni

dvé byly lehké, doplnil jsem néco, aby byla stejné silna druzstva.

Shrnuti: Toto prostfedi bylo pro déti zaludné. Tti dotazovani pracovali vlastné pouze
nahodné. Jeden ulohu netesil, protoze nevédel jak. Dveé déti pracovaly pomoci potadného

Cteni zadani a dalSi dveé si udélali systém, pomoci kterého mohli ulohu spravné vyhodnotit.

3.4 Shrnuti praktické casti

Cilem praktické ¢asti této diplomové prace bylo vytvofit pracovni list se sérii gradovanych
uloh, ktery byl primarné zaméten na zaky Ctvrtych tfid se zdjmem o zajimavé matematické
problémy. Soucasti vyzkumu bylo testovani tohoto pracovniho listu a nasledna analyza jeho
efektivity pfi podpofe rozvoje matematickych dovednosti Zéka. Pro vyhodnoceni uloh jsem
zvolila kvalitativni vyzkumné metody vcetné rozhovort, které byly zaméteny na analyzu

rozhodovacich a kognitivnich procest pii feSeni konkrétnich uloh.

Vysledky ukdzaly, ze vétSina zakli se pokusila pracovat systematicky, coz je pozitivni
aspekt. Nekteti zaci stale potfebovali vice ¢asu na osvojeni myslenky na systematické feSeni
uloh. Z rozhovoru se zaky vyplynulo, Ze 1 kdyZ pochopili zdkladni principy ulohy, stale se
v pracovnim listu byly pfili§ obtizné. Déti pfi jejich feSeni tipovaly, coZ neni zplsob feSeni,
ktery bychom ocekavali. Bylo by lepsi zvolit Ulohy, které déti rozviji a motivuji.
U krychlovych staveb by pomohlo zvolit nalezeni méné feseni, u parket naptiklad mensi

pocet pouzitych dilkid, u tabulky 0-99 zvolit jiné umisténi obrazce. Na zaklad¢ tohoto zjisténi
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by bylo vhodné zaradit do vyuky vice podobnych uloh, které by podporovaly rozvoj

systematického zplisobu feSeni problémii.

3.5 Vlastni pracovni list

Krychlové stavby

Do tohoto piidorysu postav krychlovou stavbu a zaznamenej planem stavby. Plan:

Pouzij na kazdou stavbu:
a) 4 krychle
b) 5 krychli
c) 6 krychli
d) 7 krychli

Najdi viechna feSeni.

Parkety
Pokryj parketami tuto podlahu.

Pouzij:
a)3
b)5
c)6

d)7 parket. [ El N | . N
Pouzij parkety z galerie, mohou se opakovat. |

Najdi co nejvice feSeni.

Galerie:

mono duo 3l mizek étyika  elko okle
Tabulka 0-99

Umisti do stovkové tabulky:

a) T T] aby soucet poli byl 126.

b) aby soucet byl 504.
c) soucet byl 600.
d) — — soucet byl 960.
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Vyftes:
a) A|B|C|D|E c) A|B|C|D]|E
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b) A|B|C|D|E d) Na zastavce A nastoupilo 6 lidi. Na kazdé dalsi
AY 7 10 nastoupilo o jednoho vice ne? na piredchozi.
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I
Zviratka dédy Lesoné
a) Které druzstvo vyhraje? Kdo musi piijit, ¢) Které zvifatko se ukryva za maskou?
aby obé druzstva byla stejné silna?
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b) Rozdél do dvou stejné silnych druzstev. d) Ktera zvifatka se skryvaji za maskami? Pouzij pouze:
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4 Zavér

Ve své diplomové praci na téma Matematika ve volnocasové pedagogice — aplikace
matematiky ,hrou“ mimo Skolni prostiedi jsem pracovala na tématu pedagogiky
a matematiky. V pedagogice jsem se primarn¢ zajimala o volnocasovou pedagogiku,

motivaci a hru. V matematické ¢asti jsem se zabyvala jednotlivymi metodami a zasadami

vyuky matematiky na prvnim stupni zakladnich skol.

Cil prace se mi podafilo naplnit. V praktické¢ ¢asti jsem na zakladé tloh ze soutéze
Matematicky klokan udélala sérii gradovanych uloh, které jsem vyzkousela na krouzku
s détmi. Nékteré ulohy byly pro Zaky skoro az primitivni, jiné azZ moc tézké, tudiz Zaci pouze
tipovali, jaké bude feSeni dané ulohy.

Aby kazdy zak dospél k zdarnému konci, pomohla jsem kazdému zv1ast’ v misté, odkud se
nemohl pohnout. Stacilo se zeptat na problém, ktery nastal, jak by ho dany zdk vyftesil

a s lehkym postréenim se povedlo problém zakovi vyftesit. Po konzultaci se vysledky déti

zlepsily.
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Ptiloha 3 — Ukézka zédkovskych feseni — Tabulka 0-99

Tabulka 0-99
Umisti do stovkové tabulky:

a) 1 aby soucet poli byl 126.

EEE

héﬁ aby soudet byl 504

tv') soucet byl 600

soucet byl 960

64l b5

Tabulka 0-99
Umisti do stovkové tabulky:

2)- aby soudet polf byl 126,

by 1 aby souget byl 504

I |
La). soudet byl 600
A — —
|. souget byl 960
%41‘?6

101
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Ptiloha 4 — Ukézka zédkovskych feSeni — Autobus

Autobus (dlohy jsou pfejaty z pracovnich seitt od H-mat)
Vyfes:

a) |A|[B[C[D]E
vio |23 434
N[l 3 3 4 1 0

e 3F W
by [A[B[c[D
vil |6 1714 [10
N[Z|l6|Z |7]0

L7 [ 2] 7 [Z0]

o) |AlB|lc|D|E
v T4 19 T19
N T[3MT]6]|0

i[e [ulas[inl

d) Na zastavee A nastoupilo 6 lidi. Na kazdé dalsi
nastoupilo o jednoho vice ne# na predchozi.

A|B|[C|D|E
vi( [ 4] 5|10
NS TZ[¥ (410
sle 14 124 |
Autobus (ulohy jsou piejaty z pracovnich sesith od H-mat)
Vyies:
a) [A[B][C|IDJ[E
vio[ 23] 4 x]
N| 3 3 4 1 0
T [Wh [A] /
/
|
/
| /
W [A[B[C[DJ[E v
vigdl6[ 7% 10
Nl |6 |F| 7|0
A M N
o) [A[BJC][D]JE
vl 1 1] 4] 219
N| | 3 116
NIRRT

d)  Nazastavce A nastoupilo 6 lidi. Na kazdé dalsi
nastoupilo 0 jednoho vice nez na predchozi.

B|C|D]E

\ 4| 5 [10]77 " by

NL T A EJT]p s

Aaldl7zli1]
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Autobus (ilohy jsou piejaty z pracovnich sesiti od H-mat)

E
¥
0
|

b)

L

Z

Z «

A B
i
33
N

d) Na zastdvee A nastoupilo 6 lidi. Na kazdé dalsi
nastoupilo 0 jednoho vice nez na piedchozi.

A[B|JC[DJE
vi O 45 [10]F
NI ERERE
I o le [10 ]9 ]

Autobus (iilohy jsou piejaty z pracovnich sesitii od H-mat)

o] m
=

b [A

Z <
3

Z <
ESIEN

B
1
3
|

Jl 9

d)  Na zastavee A nastoupilo 6 lidi. Na kazde dalsi
nastoupilo o jednoho vice neZ na piedchozi.

A B C D E

V| 4 4 5 10 |70
Nl & + Rl 4] 10

1L 5[ 8 1M Tap]
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Autobus (ulohy jsou pfejaty z pracovnich sefitii od H-mat)

Vyfes:

a) |A[B]C]DJE
vio [ 23] 4%
N 3[3]4a]1]o0
J2 [4 ]9 V]
b)) (A[BJC]|[D]JE
vi? e | 7]y |10
N[F [s|[F][7]0
2 l7[7]0]

o [ATB]Cc]D
Wy 14 [ 404 19
N[q]3[FT6TD
JLe Jar[as] 0]

d)  Na zastavee A nastoupilo 6 lidi. Na kazdé dalsi
nastoupilo 0 jednoho vice neZ na piedchozi.

A|B|C|D|E
viO[a4|s5s|10]F
N bk |Y|9q4]# ][0

L6 [h [10]0 ]

Autobus (alohy jsou prejaty z pracovnich sesitt od H-mat)
Vyfes:

a) A|B|C|D]|E
vio[ 23] 4] 4
Nl 3|[3] 4|10
i[alb[g [72]
b) A|B|C|D|E
viO | 4] 7% | 10
NF[6]|R | 7]0
1717 [ 7]40]
c) A[B|[C|DJ[E
vio | T[4 ]2 [19
Nl9 |3 6
I

4 Q
IIERENEREL

d)  Na zastavee A nastoupilo 6 lidi. Na kazdé dalii
nastoupilo ¢ jednoho vice neZ na pfedchozi.

A | B C|D|E
Q |45 [10] 11
6 | T4 710

7 q 1121411

Zz <
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Ptiloha 5 — Ukézka zédkovskych feseni — Déda Leson

ZVIRATKA DEDY LESONE

: ..., b) Rozdél do d jné simych drizstev.
a) Které druzstvo vyhraje? Kdo musi piijit, ) B i i i

aby obé druZstva byla stejné silna? N\ &, 44

Do 20 vhn Y~ 9

5Y ¥ < A / ]

4. & V
s = o) :A -‘?v
A~y Z AN . = i

d) Ktera zviratka se skryvaji za maskami? Pouzij pouze

VO LAY,

¢) Které zviratko se ukryva za maskou?

M -0 @ ¥

Vay -~
A9 - &
L 4 -8B ~
§ 4 = & uw-no
voo- ¥ YVE BB AT
ZVIRATKA DEDY LESONE
2) Kiteré drusstvo vyhraje? Kdo musi piiit, b) Rozdél do dvou stejné silnych druzstev.
aby obé druzstva byla stejné silna? A b &3 44
o Offll O ~ W vﬁv
v YVe A =
e vV o ¢ A
| v R
A v~ L %, oo 75478

. 55,44 d) Ktera zvifdtka se skryvaji za maskami? Pouzij pouze:
¢) Které zvifatko se ukryva za maskou?

« VOiAAaY,
A - §B B
VJ'."L'\?&?’T’Y"
A Y = ¥
A A = LA © :
BN - Ro
@UU=VVA ﬁ"‘"‘:’ﬁv
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ZVIRATKA DEDY LESONE

g ... b) Rozdél i iné silnych druzstev.
a) Které druzstvo vyhraje? Kdo musi prijit, ) Rozds 1o evon sioint sl e

aby obé druzstva byla stejné silna?
DY <O v

¥ ¥ < A

P\ =S oV

A v g A

d) Ktera zvifatka se skryvaji za maskami? Pouzij pouze:
c) Které zvifatko se ukryva za maskou?

VO LAY
M - B ,
VoA -~ v
s W= k M =8 +
A A = LA Y- o
UUG=VVA~ ﬁi@,kzﬁv
ZVIRATKA DEDY LESONE
a) Kters druzstvo syhreje? Kdo nuusi prt,? RO2981 40 dvou stié sinjch drustey
aby ob& druZstva byla stejnd silni? 7%\ @
ool Y v |
v v¥ o A
Via\ o v
A r myy

d) Ktera zvifatka se skryvaji za maskami? Pouzij pouze:
¢) Které zvifatko se ukryva za maskoun?

Voisar,
A -0 @ E
A Y- W VYHRK -~
V- M4 =B «
A b = 98 -4 0
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ZVIRATKA DEDY LESONE
b) Rozdél do dvou stejné silnych druzstev.

ek bnrotigll @;@
O < O8O r

Vv < &

VAN SCIR

A v~ £ m

¢) Které zviiatko se ukryva za maskou?
N =3 ¥ P
A ¥ |
A A M
oNels VAR

ZVIRATKA DEDY LESONE

b) Rozdél do dvou stejné silngc tev.

a) Které druzstvo vyhraje? Kdo musi piijit.
aby obé druzstva byla stejné silna? |/ ™M

o ort o~V
wwe apt0 . F
m(ﬂ T o i 70
A ~¥

d) Které zviratka se skrivaji za maskami? PouZij pouze:
VO LAY

vedm - v

c) Které zvifatko se ukryva za maskou?

M -9 Y

4 V- E e -0 ~
AA=£!&V by -4 o
Do - Y VY ¥® i-7 9
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ZVIRATKA DEDY LESONE

b) Rozdel do dvou stejné silnych druzstev.

a) Které dmzstvo vyhraje? Kdo musi piijit, j
aby obé druZstva byla stejné silna? ! v @ £
+ i M
@tﬂ o B Y D i
: Al A

' V < A
@ /N /] L & o] ﬂ v
Ay 2 @B o0 e

d) Ktera zvifatka se skryvaji za maskami? PonZij pouze:
¢) Které zvifatko se ukryva za maskou?
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oo - ¥ ¥a W oA - om Y
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