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ABSTRAKT

Teoretickd c¢ast této diplomové prace se zabyvad jednou matematickou ulohou
z didaktického testu zadaného v rdmci projektu Ucitelské porozumeéni pfi¢indm Skolni
neuspeSnosti a efektivita pedagogickych intervenci. Obsahuje analyzu Ulohy a odhad
oc¢ekavanych fesitelskych chyb. Blize se vénuje kodu a koédovani, jehoz ucivo je nové
zakotveno v RVP ZV, proto jsou v této praci uvedeny ptiklady uloh, které lze vyuzit ve
vyuce na 1. stupni ZS. Také se vénuje kodované cesté, ktera je zdkladem pro zadani testové
ulohy, stejn¢ jako pohyb po planu. Pohyb po planu se vyskytuje v ramei propedeutickych

uloh a nalezenych uloh z ucebnic.

V praktické ¢asti je vyhodnoceno Sest set pet zakovskych feSeni. Jsou roztiidény do
skupin spolu s popsanymi feSitelskymi strategiemi, které rozliSuji rizné typy zadznami cest
v planu. Ddle tato ¢ast obsahuje vyhodnoceni dat z experimentu, ktery byl proveden
s patnacti zaky 2. ro€nikidl zdkladni Skoly. V obou pfipadech se zaméfuje na feSitelské
strategie, odhaleni chyb a navrh jejich reedukaci. V zdvéru jsou vyhodnocena data
zakovskych feSeni. Jednak se zamé&fuji na podil spravné feSenych uloh, téch bylo v rdmci
projektu 34,5 % a vramci experimentu 26,7 %, a jednak na podil zaznamenaného
koncového symbolu. Ten zaznamenalo v ramci projektu 49,9 % zakli a v ramci experimentu
100 % zakt. Dale se zaméfuje na zpisob zaznamu cest. Nejcastéji zastoupenymi byly

zaznamy Sipkami, ¢arou a feSenimi bez zdznami.

KLICOVA SLOVA
chyba, reedukace chyby, kod a kodovana cesta, orientace a pohyb po planu, ¢tvercova

miiz, strategie jako zplisob zdznamu cesty



ABSTRACT

The theoretical part of this thesis deals with one mathematical problem from a
didactic test given within the project Teacher's understanding of the causes of school failure
and the effectiveness of pedagogical interventions. It includes an analysis of the task and an
estimation of expected solving mistakes. It takes a closer look at code and coding, the
curriculum of which is newly embedded in the Framework Educational Programme for
Primary Education, therefore examples of tasks that can be used in teaching at primary
school are given in this paper. It also looks at the coded path, which is the basis for the test
task, as well as the movement around the plan. Movement along the plan occurs in the

context of propedeutic excercises and found exercises from textbooks.

Six hundred and five student solutions are evaluated in the practical part. They are
grouped together with described solving strategies that distinguish different types of path
records in the plan. Furthermore, this section contains an evaluation of the data from an
experiment conducted with fifteen 2nd grade of primary school pupils. In both cases, the
focus is on the solving strategies, the detection of mistakes and the design of their re-
education. Finally, the data of the pupils' solutions are evaluated. Firstly, they focus on the
proportion of correctly solved problems, which was 34.5 % in the project and 26.7 % in the
experiment, and secondly, on the proportion of end symbol recorded. This was recorded by
49.9 % of pupils in the project and 100 % of pupils in the experiment. It also focuses on the
way the paths were recorded. Arrow, line and solutions without recording were the most

commonly represented entries.

KEYWORDS
mistakes, mistakes re-education, code and coded path, orientation and movement on the

plan, square grid, strategy as a way of path recording
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Uvod

Svou diplomovou praci jsem si vybrala pfedevSim s ohledem na pfedmét, katedru a
vedouci prace. Z poc¢atku byla pro me¢ matematika vyucovana genetickym konstruktivismem
nepochopitelnd a stavéla jsem se k ni az negativisticky. Postupem casu, s pfibyvajicimi
vyfeSenymi tlohami a lepSim vhledem do matematiky jsem zacala vnimat klady, které tento
zpisob vyuky matematiky pfindsi. V n¢kolika vyucujicich jsem se vzhlédla jako v osobach
pedagoga, kterym bych jednou chtéla byt. Téma mira porozuméni koédu u zaki 2. ro¢niku
ZS mi nabidla pani doktorka Slezakova, ktera byla ¢lenkou tymu, ktery pracoval na projektu

o Skolni netspésnosti zaki a védela, ze se ke mné téma bude dobie hodit.

Tato prace vznikla na zéklad€ rozboru zédkovskych tfeseni jedné ulohy z didaktického
efektivita pedagogickych intervenci. Tento test byl tvofen za ucelem vytvoreni ndstroje
diagnostiky skolni netispéSnosti zakd, tvotfeny katedrou matematiky a didaktiky matematiky
Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy. AvSak zaci byli testovani nejen didaktickym
testem z matematiky, ale 1 z eského jazyka a kognitivnimi testy. Do vyzkumu bylo zapojeno
28 t¥id v ramci 21 $kol napii¢ celou Ceskou republikou. Piivodné byly testy pfipraveny pro
obdobi listopadu a prosince roku 2020, ovSem v této dob& byly Skoly uzavieny z diivodu
covidové situace a vyuka probihala pfevazné distanc¢ni formou. Tedy az v dubnu 2021 se

podarilo zadat testy a sesbirat data od 605 zakd.

Ve své praci se zabyvam rozborem zdkovskych feSeni jedné matematické tilohy, ktera
je zaméfend na praci s kodem a cestovani po planu ve Ctvercové siti. Zajima mé, do jaké
miry se tlohy tohoto typu vyskytuji v u¢ebnicich matematiky pro prvni 3 ro¢niky 1. stupeii
zakladni Skoly. Dale eviduji zdkovské chyby, hledam jejich pfiCiny a zpiisob, jak je napravit.

Okrajovée se dotykam 1 tématu Skolni netispésnosti, nebot’ o tom byl cely projekt.



Cile

Pro svou diplomovou praci jsem si formulovala nasledujici cile:

= Teoreticka ¢ast

O

©)

Zanalyzuji ulohu z hlediska zadani

Stanovim si ocekavané chyby v feSeni zakt

Zjistim, zda naleznu v Rdmcovém vzdélavacim programu zakladniho
vzdélavani vystupy, které souvisi s testovou tilohou

Prozkoumam uéebnice matematiky pro zaky 1., 2. a 3. roéniku ZS, jestli
se vnich nachazi ulohy, které se zabyvaji pohybem po planu ci

koédovanou cestou

= Prakticka ¢ast

o

Zanalyzuji tlohu od Zakt zapojenych do projektu a roztfidim je do tii
skupin: spravna, ¢astecné chybna a chybna feseni
Popisu tesitelské strategie
Navrhnu reedukaci chyb, které se v feSenich vyskytnou
Provedu experiment s Zaky 2. ro¢niku
Naleznu odpovéd’ na tyto tfi otazky:
o Jak velka cast zaku, ktera feSila testovou ulohu, dokaze
splnit vSechna kritéria pro spravné feseni ulohy?
e Jaky je nejcastejsi zplisob zdznamu cesty v planku?
o Jak velkd c¢ast 74kt dokazala zaznamenat symbol
smajlika (ti, co splnili v§echna kritéria pro spravné feSeni
ulohy, ale 1 ti, ktefi zaznamenali spravné pouze symbol

smajlika)?



Teoreticka ¢ast

1 Didakticky test z matematiky

Uloha, kterou se ve své diplomové praci zabyvam je jedna z tloh projektu Ugitelské
zabyva $kolni netispé$nosti v matematice a Geském jazyce na 1. stupni ZS. Zasadni vliv na
snizovani rizika Skolniho selhani ma zpusob, jak vyucujici uchopuji ohrozujici faktory na
stran¢ zakl, a to v kontextu konkrétni tfidy.* (PedF UK, 2020, https://pedf.cuni.cz/PEDF-
2075.html)

Odhaleni rizik Skolni netspéSnosti je na 1. stupni zakladni Skoly dilezité pro dalsi
celkovy vyvoj ve vzdélani jedince. Prvostupniovy ucitel ma ve vétSin€ ptipadi dobry piehled
o jednotlivych zacich, jelikoz s nimi travi vétSinu dne ve Skole, komunikuje s zaky 1 rodici,

proto je pro né&j snazsi rizika Skolniho selhani odhalit.
Cile projektu (Katedra psychologie, PedF UK, 2021, https://skolniuspech.pedf.cuni.cz/):

= Popsat ucitelské definice Skolni netuspéSnosti, véetné jejich riznych pricin.*

= Porovnat parametry Skolni netspéSnosti v ucitelské definici a v individudlnich
profilech schopnosti, znalosti a dovednosti zaki.*

* ,Zmapovat uvazované a realné pouZivané pedagogické postupy viici zaktm, kteti
jsou vyucujicimi vnimani jako Skolné€ netispésni.*

=, Ovéfit prostiednictvim srovnani vstupniho a vystupniho testovani efektivitu

pouzitych pedagogickych intervenci pro snizovani $kolni netispéSnosti a piekazek.

1.1 Analyza testovych uloh

Test pro 2. ro¢nik se skladal ze Sesti tilloh, nékteré byly tradi¢ni, jiné spiSe neobvyklé.
Byly zde zastoupeny jak ulohy kalkulativni, geometrické, tak slovni, ale i tloha na praci
s daty. Test nebyl ¢asové omezen. Dulezité bylo, Ze na zaky nebyl vyvijen tlak a mohli
pracovat tak dlouho, jak potfebovali. Kazda uloha také obsahovala zakovo sebehodnoceni
ve formé tiistupnové Skaly, kde mélo byt zaznamenano, jak si mysli, Ze se mu v dané uloze

dafilo. Z testu jsem se zabyvala posledni ulohou.


https://pedf.cuni.cz/PEDF-2075.html
https://pedf.cuni.cz/PEDF-2075.html
https://skolniuspech.pedf.cuni.cz/

Zde popisuji pouze tlohu, na kterou je zamétena ma prace. Popis zbylych uloh viz

Piiloha 1.

Ulohu, kterou budu ve své diplomové praci zkoumat a rozebirat je méné obvykla
tiloha, ve které se pracuje s kodem'. Zak se v zadani dozvida, Ze bude cestovat po planku.
Déle ma zadéano, jak vypadd pocatecni a koncovy symbol cesty (obrazek). Cesta je
zakddovand pomoci Sipek a symbolil (obrazkil), které zde hraji roli ,,zachytnych bodu“.

Ukolem Zzéka je toto kodovani odhalit a zakreslit cestu do planku.

Obrazek 6 — testova uloha

u @ Pomoci Sipek je zapsana takto:

VN EIRTIOIENTS - ¢V i PINE)

Tuto cestu vyznac do planku a dokresli @ .

=

! Jiz byly analyzovény tii alohy (2., 4. a 5.) z didaktického testu z matematiky:

JIROTKOVA, Darina, Jana SLEZAKOVA. New directions in elementary mathematics education: Diagnostics
of a pupil’s difficulties in solving numerical tasks and their re-education. International Symposium SEMT ’23.
Prague: Charles University, Faculty of Education, Prague, 2023. ISBN 978-80-7603-409-9

SLEZAKOVA, Jana, Darina JIROTKOVA. Word problems as a tool to diagnose pupils’ difficulties in
mathematics. CERME 13 conference, TWG 13, v tisku, 2023.

SLEZAKOVA, Jana, Darina JIROTKOVA and Jana SLEZAKOVA. New directions in elementary
mathematics education: Difficulties of 2nd grade primary school pupils when comparing 2D figures in a grid.
International Symposium SEMT ’23. Prague: Charles University, Faculty of Education, Prague, 2023. ISBN
978-80-7603-409-9
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V testové uloze je zakddovana cesta (pohyb po planu) pomoci piktogrami® a

symbol@®. V tomto piipadé Sipky udévaji smér cesty a posun po planu.
V nasledujici ¢asti rozd€lim cestu na pét ¢asti, kritériem je nezménény smeér cesty:

Prvni ¢ast zakddované cesty je tvotfena ze dvou symboli a jedné Sipky doprava. Prvni
symbol oznacuje policko, kde cesta zacind, poté nasleduje premisténi na vedlejsi policko
leZici vpravo, kde se nachazi druhy symbol. Je to z diivodu pochopeni cestovani po planu,
aby si zak uvédomil, ze Sipka znamend pfechod jedné Cary ctvercové miize (z policka na
policko). V tomto momentu by melo dojit k deSifrovani kodu (pochopeni zplisobu pohybu

po planku).

V druhé ¢asti kodu nasleduji tfi Sipky stejnym smérem a poté symbol. Stejny smér je
vhodné zvolen, protoze si zak vyzkous$i jednoduchy pohyb na delsi vzdalenost, ktery je
zakoncen ,,zachytnym bodem*.

74k by mohl az sem spojit pouze prvni t¥i nadefinované symboly, aniz by chapal
pravidla pro pohyb ve ¢tvercové miizi. To, zda zak rozumi a postupuje dle pokynt Sipek se
projevi az ve tfeti Casti, tj. mezi tfetim a Ctvrtym symbolem. V tomto useku jsou
kombinovany jiz tfi smery Sipek a nejednd se o pfimé spojeni symboli (jedna rovna ¢ara).
74k musi dle Sipky nejprve postupovat o dvé poli¢ka doli, poté dvé politka vpravo a

nasledn¢ jedno vzhiru.

Ve Ctvrté casti je zakddovan pohyb pouze po dvou polickach vzhiru, od jednoho
symbolu k druhému. Zde vidim jedno uskali, kterym je symbol domecku (viz podkapitola

Odhad chybnych zpisobt feseni).

Pohyb v patém useku, tzn. od posledniho zaznamenané¢ho symbolu, je po dvou
polickdch — jeden posun vzhlru a jeden vpravo. Na toto posledni policko je tkolem

zaznamenat koncovy symbol (smajlik).

2 ,Piktogram znazoriiuje obraz predmétu, ktery je srozumitelny a snadno pochopitelny i bez znalosti
konkrétniho jazyka.“ (Noskova, 2010, str. 15)

3 ,,Symboly jsou vytvofeny z figury na zaklad¢€ spolecenské konvence, ktera vaze k tvaru jiny obsah, nez ktery
zobrazuje.” (Noskova, 2010, str. 30)
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1.2 Odhad chybnych zpiisobi FeSeni
V pribéhu analyzy testové tlohy, nez jsem si prohlédla zakovska feSeni, mé napadaly

urcitd uskali a chyby, které by se mohly v zakovskych feSenich objevit.

Prvni tskali, které si myslim, Ze se v feSeni tloh objevi, bude nezaznamenani cesty do
planku, ale koncovy symbol smajlika bude zaznamenan na spravném misté. Mohlo by se tak
stdit pouze znepozornosti (zdk by si tuto informaci o zaznamu cesty ze zadani
nezapamatoval) nebo by nemél potfebu zaznamu, pouze by si cestu ukazoval na papite.
Myslim si, ze podobny problém se stane s koncovym symbolem smajlika. Nékteti zaci

zaznamenaji cestu, ale opomenou symbol zaznamenat do planku.

U né&kterych feSeni by se mohl objevit problém se samotnym cestovanim po planku.
Napada mé, ze by néktefi zaci mohli cestovat pfimo po mfizi (po strandch jednotlivych
¢tvercil) namisto z policka k polic¢ku.

Pokud by zakreslovali cestu ¢arou, mohlo by se stat, ze ¢aru v posledni ¢asti planku
protahnou ptes celé posledniho policko a tim bude koncovy symbol zakreslovan az mimo
planek, protoze policko bude mit vyplnéné ¢arou.

Dalsi chybné feSeni, které mé napadd, je takové, ve kterém by zaci pouze spojili
symboly v planku. Mohlo by se tak stat u zakd, kteti by neporozuméli zadani, ale méli by

s podobnou tlohou ¢i hrou, kde je ukolem sbirat urcité predméty, zkuSenosti.

12



2 Propedeutika prace s kédem a cestovani po ¢tvercové miizi

ProtoZe se v praktické ¢asti budu zabyvat strategiemi* feSeni Z4k®, chybami a jejich
reedukaci, tak se zde zamyslim, jaké ulohy, vyzvy, aktivity mohou piedchazet predtim, nez

bude zakovi zadana testova uloha.

74k se s podobnymi ulohami setkavé od witlého véku, a to ve formach feseni bludist a
labyrinth. Jak téch na papite v ploSné formé, tak i téch realnych. ,,Labyrintem vede jen jedna
cesta neboli draha, ke stiedu nebo zpét; zadné slepé ulicky &i zaludnosti.“ (Spanhelova, 2006,

str. 11) Bludiste tedy obsahuje vétsi mnozstvi cest a kiizovatek, které obsahuji i cesty slepé.

MozZnosti, jak zaky pfipravit na takovou ulohu (rozvijet u nich schopnost porozumeéni
kédu a orientaci vplanu) je 1 propojeni s digitdlnimi technologiemi. Piikladem
jsou robotické hracky, Bee-boty a Blue-boty, které funguji na principu cestovani po plose a
1ze je snadno programovat. Zaci programuji tyto robotické hradky pomoci $ipek a tim uréuji
cestu, jakou se budou pohybovat. Pohybuji se do 4 sméri (vpted, vzad, vlevo, vpravo), proto

k tomu musime pfizplsobit i plany, které jsou ¢tvercovymi miiZzemi.

Obrdzek 7 — pohyb Bee-bota po planu

* Ve své praci chapu strategie jako pomoc pro rozliSeni riiznych typti zaznamu cest. Tématem strategii se ve
svych publikacich vénuje Jarmila Novotna. Napt.: Eisenmann, P., Pfibyl, J., Novotna, J., Bichovsky, J., &
Cihlat, J. (2017). Volba fesitelskych strategii v zavislosti na véku. Scientia in Educatione, 8(2), 21-38.
https://doi.org/10.14712/18047106.432
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Jako pfipravu na tuto Ulohu miuzeme vyuzivat i pohyby po planu ve formé
spolecenskych her. Pro zacatek mizeme tedy vymeénit Sipky za hraci kostku, kterda uvadi
pocet posund, které mame po planu vykonat. Dale miizeme tuzku vymeénit za herni figurku,
tim se realizuje cesta sehravkou, namisto abstraktniho zaznamu cesty ¢arou. Dokonce 1i
figurku miizeme vymeénit za samotného zaka, ktery se misto po planu pohybuje napt. na

dlazdicich nebo po krokovacim pasu’.

Ptipravou na tuto ulohu jsou 1 prostfedi Krokovani a Schody, kterd jsou vyuZita
v Hejného metodg. Zaci se zde orientuji (pohybuji) na krokovacim péasu bez &isel i s &isly a

pracuji se Sipkou ve vyznamu kroku.

Obrazek 8 — Krokovani (Hejny, Jirotkova, Slezakova-Kratochvilova, 2007, str. 23)

Vyres a krokuj - q
B e,
19| > | <<« | |15]¢c<|o>]«| |
1] <<« | > | | |a]po2][o>]<¢| |

Dalsi ptipravou mohou byt tlohy zamétfené na Sifry. Pro piiklad mtzeme pfifadit ke
zjiSt€nému Cislu pismeno a tim deSifrovat vzkaz (obr. 9) nebo desifrovat obrazek, za kterym

se ukryva urcité ¢islo (obr. 10). Uvadim ptiklady takovych uloh.

Obrdzek 9 — sifra s pismeny Obrazek 10 — Sifra s obrdzkem

3+3 [ 10-1] 8-5 | 1+4 Q.9_ 4,
*+'=25
A=6 I=5
@ ¥ _;
o .

Tim se dostavam k tomu, jaky je rozdil mezi kédem a Sifrou. Odpovéd’ jsem nalezla

u Simona Adamse, ktery tikd, ze kod je symbol, ¢islice, pismeno, piktogram, barva, které

5 Tj. ,fada na zemi lezicich znadek. Mezi kazdymi dvéma znackami je vzdalenost Zikova kroku. Viechny
znacky jsou stejné, pouze jedna, vychozi, je odliSena, nejcastéji barvou.“ (Hejny, 2014, str. 16)
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nahrazuji slovo nebo dokonce celou vétu (testova tloha - cesta zaznamenana Sipkami a
obrazky). Sifra je vyjadfena pouze jednotlivymi pismeny, tj. jeden znak = jedno pismeno)

(Adams, 2003, str. 10) Jako znamy prtiklad Sifrovani mizeme uvézt Morseovu abecedu.
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3 Kodovani

3.1 Kod

Kazdy z nés denné pracuje s kédy. V publikaci Simona Adamse je mj. uvedeno, Ze
nejbéznéjsim kodem je jazyk. Pismena jsou totiz symboly, které vyuzivame pro kodovani
hlasek. Kazdy Cech, ktery umi &ist, dokaze dekodovat (= pieklad kodu do jazyka) text psany

v ¢eském jazyce, ale Clovek, ktery tento jazyk neznd, textu rozumét nebude.

Ptikladem mohou byt barvy na semaforu, které nam pomahaji, stejné¢ jako dopravni
znacky, pohybovat se po komunikacich. Symboly na mapéch, umoznujici orientovat se
v krajiné, piktogramy oznacujici diilezité¢ budovy a mista, ¢arové kddy na zbozi v obchodech
¢1 QR kody (quick response = rychld odpovéd’), které nam umoziuji zakddovat texty a
webové odkazy pro snadnéjsi vyhledavani informaci. (Adams, 2003) Dale také identifika¢ni
Cisla osob a véci, veskeré IT, které je na kédovani postaveno, ale také neformalni textova
komunikace, kde se vyuziva kodi a Sifer pro zkraceni ¢asu psani nebo vyjadfeni pocitil

vvvvvv

ktery tvoii DNA kazdé buiiky. (Adams, 2003, str. 72)

3.2 Historie kodovani a soucasné vyuziti

Kédovani se vyuziva jiz dlouho, pfikladem toho jsou hieroglyfy neboli obrazkové
pismo. Jedna se o formy pisemného dorozumivani a zaznamenavani udalosti, které se
zapocali vyuzivat kolem roku 3300 pft. n. 1. v Mezopotamii. Vyuziti piktogramt bylo vhodné
a srozumitelné. Pozdé&ji se vyvinulo tzv. klinové pismo®, které se sndze zapisovalo do
hlinénych tabulek. (Adams, 2003, str. 17 — 18) Pro dekdédovani neni potieba znat cizi jazyk

nebo umet Cist, takZe 1 pro zaky, ktefi to jesté neumi je prace s obrazkem vhodna.
Pro snazsi predstavu uvedu ptiklad na pohadkovych kartach. V jednom obrazku (obr.
11) je zakddovana Cast pribéhu, obrazky na sebe postupné navazuji. Tim, jak je zdk

dekoduje, dokaze piibéh zjednodusené vypravet.

6 Tj. symboly tvofené fadou ¢ar s klinovitym prifezem
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Obrazek 11 — Predmatematika - pohadkové karty (Prokopovi Machalova, Subrtova, Slezakova)

Od historickych dob se vyuzivaly kody i Sifry k ochrané dulezitych zprav, napf.
vojenskych ¢i politickych, aby nebyly zneuzity nepfitelem. Jsou také velmi dilezité
v soucasnosti pro Sifrovani elektronickych dat, které¢ jsou vyuzivany bankami a jinymi

institucemi. (Adams, 2003, str. 11 — 12)

3.3 Kodovani ve vyuce

Pro ptipravu zakid a pochopeni kodovani v IT mizeme zavést ulohy ve dvojkové
soustavé. Praci v ni se vénuje 1 jedno prostfedi v Hejného metod¢ vyu€ovani matematiky,
které se nazyva Biland (= pohadkova zemé, ve které zaci obchoduji v méné grost a vse se
zde po&ita pouze za pomoci jednitek a nul). Zaci si v prostiedi nejprve hraji na obchod a

pocitaji kalkulativni ulohy s grosi, pozdéji pracuji s dvojkovou soustavou.

V publikaci Zéaklady informatiky pro 1. stupen zékladni Skoly (Berki, Drabkova,
2020, str. 8 — 24), je rozdéleny zptisob kddovani do 6 kategorii a popsany tak, abychom jej

mohli vyuZit ve vyuce:

e Kodovani informace obrazkem
e Kodovani informace textem

e Kodovani a Sifrovani textu

e Kodovani informace Cislem

e Kodovani rastrového obrazku

e Kodovani vektorového obrazku
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Jak jsem jiz zmifiovala vySe, obrazek je nositelem kodu. Zaci se uéi dekédovat
predlozené obrazky tim, ze je popisuji vlastnimi slovy a nasledné tvofi vlastni obrazky, které
predkladaji k dekdédovéani ostatnim. Pro takové aktivity mizeme vyuzit také naptiklad
emotikony’ a emoji®, které jsou zdkim blizké z prosttedi SMS zprav a chatli. Pomoci téchto

obrazki je slozen nazev pohadky. Zaci maji za ukol rozklicovat, o jakou pohadku se jedna.

Obrazek 12: Priklad kodovani informace obrazkem (Berki, Drabkova, 2020, str. 8)

@y O pejskovi a kocicce
2

e ]

‘ 0 O @ Tri orisky pro Popelku

Destova vila

e

ww o O dvanscti mésickdch
W <
@ x X S certy nejsou Zerty

Zpusob koédovani informace textem je nam velmi blizky, protoze jsme zvykli si
informace zapisovat, abychom si informace déle uchovali. Cilem aktivit s timto zamé&tenim
je, aby si zak uvédomil, Ze v nékterych piipadech je efektivnéjsi zaznamenat si informaci
textem namisto obrazku. Tyto dva zpilisoby koédovani mlZeme porovnat na riznych
ptikladech, které vybereme tak, aby jeden byl vhodné&jsi pro zdznam textem (napf. recept) a

druhy pro zdznam obrazkem (napt. navod na skladani Cepice z papiru).

V aktivitdch s kédovanim a Sifrovanim textu zak vyuziva zpusobt, které jsou ke
koédovani a Sifrovani vyuzivané. Miizeme zde vyuzit Morseovu ¢i semaforovou abecedu.
Zaci pracuji s pfredem jasné danym klicem, ktery aktivné koduji (Sifruji) a dekoduji

(desifruji).

7 ,Symbol pro vyjadieni stavu, pocitu nebo nélady. VyuZziva se nejcastéji jako doplnék pro textovy projev,
napiiklad pfi komunikaci.*
(Zdroj: https://it-slovnik.cz/pojem/emotikon/?7utm_source=cp&utm_medium=link&utm_campaign=cp)

8 Ideogramy a smajliky pouzivané v elektronickych zpravach a webovych strankach. PouZivaji se podobné
jako emotikony a existuji v riznych zanrech, v¢éetné mimiky, béznych piredmétt, mist, pocasi ¢i zvirat.*
(Zdroj: https://it-slovnik.cz/pojem/emoji/?utm_source=cp&utm medium=link&utm_campaign=cp)
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Podobn¢ aktivity jako u kodovani a Sifrovani s pismeny ¢i jinymi symboly, miizeme
vytvorit i pomoci ¢isel. Napt. kazdému pismenu v abeced¢ nebo kazdé informaci ptifadime
¢islo. Cilem téchto aktivit je, aby zak vyvodil, ze pro orientaci je rychlejsi a snadné&jsi

koédovat urcité informace ¢islem.
Testovou ulohu bychom mohli zakodovat ¢islem takto:

Obrazek 13: Priklad zapisu kodu cislem

Qo0 nioonioXwioTwn®

Kli¢: 00 = doleva, 01 = doprava, 10 = nahoru, 11 = dolti

U uloh, kde zaci kéduji rastrovy obrazek, pracuji se Ctvercovou miizi a
zaznamenavaji vybarvenim jednotliva policka. Uc¢i se tim pochopit zplsob, jakym si
pocitade ukladaji zaznamy obrazki, ale také se uci orientovat v roving. Ulohy ilustruji a
nazorn¢ ukazuji, co je to pixel (jeden bod obrazku, jedno vybarvené policko) a jak se

v pixelech obrazky tvofi.

Uvadim ptiklad, jak by mohli zaci obarvit cestu testové tlohy jako rastrovy obrazek.

Po dekddovani vznikne cesta s nasledné obarvenymi policky:

- policka s ozna¢enim 00 zistavaji bila

- policka oznacena 01 jsou obarvena zelen¢ a znaci prazdnd policka bez symboli
v testové tloze

- poli¢ka oznacena 10 jsou Zlutd a znaci policka se symboly v testové tloze

- policko oznacené 11 je Cervené a znaci misto, koncového symbolu (smajlika)

19



Obrazek 14: priklad zapisu kodu do rastrového obrazku

Kod: 00 = prazdné, 01 = zelené, 10 = zluté, 11 = cervené
Reseni:

10 | 10 | 00 | 00 | 00

00 | 01 | 00 | O1 | 11

00 | O1 | 00 | 10 | 00

00 | 10 | 00 | O | 00

00 | 01 | 00 | 10 | 00

00 | O1 | O1 | O | 00

U kodovani vektorovych obrazkd uc¢ime Zaky pracovat se skladdnim obrazkl z
geometrickych tvari. Pro prvotni uceni jsou nejvhodnéj$i manipulativa. Znamé jsou
hlavolamy, tzv. tangramy, které¢ jsou zalozeny pravé na skladani obrazi ¢i jinych
geometrickych tvart. Pfi prvnich setkénich zadavame aktivity tak, aby se jednotlivé tvary

nepiekryvaly, pozd&ji ztizime aktivity na to, Ze se tvary zacnou piekryvat.

Obrazek 15: kodovani vektorového obrazku bez prekryvani (Berki, Drdabkova, 2020, str. 23)
Obrdazek 16: kédovani vektorového obrazku s prekryvanim (Berki, Drabkovd, 2020, str. 24)
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4 Kédovani v Raimcovém vzdélavacim programu zakladniho vzdélavani

Jako jeden z cili mé prace jsem si stanovila, ze se zaméfim na to, zda je kdédovani
ustanoveno i v Ramcovém vzdélavacim programu zékladniho vzdélavani (dale RVP ZV). V
roce 2021 probehla revize RVP ZV, ve které byla nové ustanovena digitalni klicova
kompetence a pfisla také reforma vyuky v oblasti informatiky. Zjistila jsem, ze na 1. stupni
zakladni Skoly je kodovani pfimo ustanoveno jako povinné ucivo. ,,Kddovani a pienos dat:

vyuziti znacek, piktogrami, symboll a kodi pro zdznam.“ (RVP ZV, 2021, str. 39)

Kodovani je jednou ze slozek, které¢ komplexné rozviji informatické mysleni a u¢i zaky
zéklady prace s digitalnimi technologiemi. Zak si diky aktivitam uvédomuje, jak digitalni
technologie funguji a jak se data zaznamenavaji. V RVP ZV je cilové zaméteni, které udava:
,»Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti smétuje k utvaieni a rozvijeni kli¢ovych kompetenci
tim, ze vede zdka k porozuméni riznym pfistupum ke koédovani informaci i rliznym

zpisobiim jejich organizace.“ (RVP ZV, 2021, str. 38)
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5 Role ¢tvercové mrize v matematice

Jak tika Hejny a Jirotkova: ,,Ctvere¢kovany papir piirozenym zptsobem propojuje
geometrii s aritmetikou. Je tedy mostem mezi dvéma zakladnimi oblastmi matematického
poznavani zaka.“ (1999, str. 2) Mlzeme jej vyuzit k objevovani a snazSimu vytvoreni
matematickych spoju (vytvoreni matematického poznani). Po Case, kdy si bude zak jisty a
bude mit dobie vybudované spoje pro feseni uloh, mtizeme v nékterych ptipadech upustit od

¢tvereCkovaného papiru a fesit ilohy na prazdném papite, tj. bez opory sité.

Pokud praci s ¢tvercovou siti zaméfujeme na vyuku soufadnic, soustiedujeme
pozornost na aritmetické mysleni. Pokud budeme pracovat s geometrickymi utvary, bude

mysleni zamétfeno na geometrické.

Pro cestovani po siti je vymezen jeden miiZzovy bod (tj. prinik na sebe dvou kolmych
primek sit¢). Zaznam pohybu po siti vychazi ze zkusenosti se Sipkovymi zapisy z krokovani.
Jedna se o jazyk Sipek, ktery pfipravuje na pochopeni soufadnicové soustavy. Sipka je znak
staticky, ale oznacuje pohyb, zménu. (Malkova. 2014) V tloze se jedna o pohyb z policka

na policka, nikoliv po miiZzovych bodech. A to miize zptisobovat problémy s feSenim tlohy.

K ptipravé uloh o cestovani po mftizi lze vyuzit geoboard. Jedna se o desku
s vyznacenou ¢tvercovou miizi a koliky na misté¢ mfiZovych bodl. Na tuto desku napiname

gumicky do geometrickych tvart.
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6 Ulohy z uéebnic zabyvajici se cestovanim po planu

Prochézela jsem rtizné uéebnice’ pro 1. stupeii ZS a hledala takové tilohy, které by byly
ptipravou pro cestovani po planu. Ocekavala jsem, Ze ve vétSin€ ucebnic nenaleznu zaddné
takové tllohy nebo ve velmi sporadickém mnozstvi. M4 domnénka se také potvrdila, bludisté
a jim podobné ulohy jsem nachdzela v mensim mnozstvi, pfevazné v ucebnicich pro 1.
ro¢niky. Pfekvapilo mé, ze nékteré velice zajimavé ulohy jsem nachéazela v u€ebnicich z 90.

let 20. stol.

Nejvice uloh jsem nalézala v ucebnicich, které jsou koncipované pro vyuku
matematiky podle profesora Hejného. Neékolik uloh, které jsem v ucebnicich objevila

vkladam nize, doplnéné o komentare.

Ukazka nalezenych uloh (dle data vydani u¢ebnic):

1. Toto je tiloha (obr. 17), pii které zak postupuje
od konce (cile) cesty k jejimu pocatku (mlze
vSak vyuzivat 1 strategii pokus-omyl).
Pohybuje se podle urc¢itého pravidla, kterym je
v tomto piipad€¢ barva. Podoba s tlohou je
pravé v pohybu po plinu. Barvy jsou
zakddovany v trojuhelniku, ktery ukazuje
potfadi, vjakém jdou za sebou. Cilem je
rozkliCovat postup barev pomoci Sipek a
odhalit tak, v jakém potadi se bude po planu
pohybovat.

Tato uloha méa pouze jedno mozné feSeni.

Obrazek 17: ucebnice nakladatelstvi Scientia (Trch, 1995)

° Odlisna data vydani, odlisna nakladatelstvi, bez ohledu na to, zda se stale vyuZzivaji ¢i nikoliv
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2. Uloha (obr. 18) je graficky podobna tiloze z testu.
Jiné je to, Ze se zde pohybuje po mfiZi, a ne pres ni.
Pocatek cesty si tesitel voli libovolng. Pohybuje se
podle danych pravidel. Sméry Sipek a cest jsou
urcené barvou kiizovatky. Kazda barva zadava jiny
smér, ve kterém bude cesta pokracovat. Diky tomu,
ze pocatek je libovolny, bude mozné zaznamenat

vice feSeni.

Obrazek 18: ucebnice nakladatelstvi Scientia
(Trch, 1995)

3. Jedna se o tradi¢ni bludisté (obr. 19). ' MYSKA HLEDA SYR
Ma pouze jeden vchod a cesta konci
u obrazku syra. Nemd mnoho
slepych cest, proto je snadnéjsi a da
se dobfe hledat spravna cesta

pouhym pohledem. Reseni jsou dvé.

Obrazek 19: ucebnice nakladatelstvi Fraus
(Hejny, Jirotkova, Slezdkova, 2007, str. 12)

Nalezla jsem také odliSné pojeti bludi§t€ ™ PReDI PO MOSTECH
(obr. 20). Jedna se o ostrivky a mosty mezi
nimi. Ukolem je projit z levé strany na
pravou. Cesta je podminénd barvami (jedna
cesta je vedena po modré barve, druha je
vedena po Zlutych a zelenych ¢éstech. Toto
bludisté¢ ma pro kazdou cestu jen jedno

feSeni.

Obrazek 20: ucebnice nakladatelstvi Fraus
(Hejny, Jirotkova, Slezakova, 2007, str. 20)
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4. Toto je dal$i forma netradi¢niho
bludisté¢ (obr. 21). Jednd se o
propedeutickou ulohu pro prostiedi
vystaviste, ale také o ulohu, ktera
rozviji orientaci v planu a pracuje
s riznymi feSitelskymi strategiemi.
Cestovani po planku ma vice
feSeni, kjejich zaznamenani a
vyhledavani vybizi 1 nabidka
dalsich plankti v mens$im méfitku.
Zaci maji zaukol prochazet
cestami tak, aby prosli kolem vSech

obrazki (vybehi).

Obrazek 21: ucebnice nakladatelstvi Fraus
(Hejny, Jirotkova, Slezdkova, 2007, str. 30)

. mto plank Zaci pohybuji
3.V tomto pldnku se Zici pohybuj B CO NAJDE LENKA? CO MIREK? A CO PUNTA?

podle barevného kodu (obr. 22).
Jednd se o podobny princip
kédovani cesty jako u zaddvané
ulohy v testu, ovSem zde jsou
namisto Sipek zvoleny barvy a
jsou vyuzity ruzné sméry, ne

pouze vodorovné ¢i svislé cesty.

Uloha mé pokazdé pouze jedno
feSeni.

Obrazek 22: ucebnice nakladatelstvi Fraus
(Hejny, Jirotkova, Slezdkova, 2007, str. 43)
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6. Dalsi nalezena tloha (obr. 23) je velmi
podobna tuloze z testu. Mame zadan
pocatecni bod a nasledné se Zaci pohybuji
dle zadanych Sipek v kdédu. Rozdil je ten, ze
v této uloze se zak pohybuje po mfizi. Tato
uloha neobsahuje zadné zachytné body jako
testova, tudiz zak nema kontrolu, zda se
pohybuje spravné. Sipkovy kod je doplnén i

¢islem, které nasobi Sipky jednoho sméru.

Obrazek 23: ucebnice nakladatelstvi SPN
(Cizkova, 2007, str. 35)

wewr

bludisté (obr. 24). Jedna se bludisté pres
celou stranu formatu A4, kde se Zaci snazi
nalézt cesty k jednotlivym obrazkim a
nasledné z bludist¢ ven. V tloze chybi
specifikace, zda mlzeme prochazet pies
stejné useky cest znovu. Myslim, si, Ze
se takové bludisté mize snadno stat velice
nepiehlednym. Vhodné zvolend je tloha,
kde Zaci sami vytvaii vlastni bludisté
(nasledujici uloha). Jedna se o nejvyssi

110

kognitivni cil'”, ve kterém Zak sam tvoii a

aplikuje dosavadni osvojené dovednosti.

Obrazek 24: ucebnice nakladatelstvi Prodos
(Molnar, Mikulenkovd, 2007, str. 60)

19 Dle revidované Bloomovy taxonomie
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8. Tento zplsob cestovani po pldnu ma

B = balénky D = dometek T = trampolina
nazev Détsky park (obr. 25). Zaci se K=kolobezka  J=jezitko Z = zebiik
X 1 . P = piskovista L = limonad H = houpatk
vném uéi pracovat s daty. Jednd se o piskoviste imonada oupacia
S = skluzavka

formu pohybu po planu. Zéaci hledaji
cestu podle barvy a na kazdém stanovisti
(ktizovatce) = zaznamenaji  pismeno

zastupujici nazev stanoviste.

Mizeme si v§imnout podoby s testovou
ulohou. Barva cesty zde nahrazuje Sipku,
barevna cesta prechod mezi dvéma
policky a stanovisté poli¢ko, na kterém je

zaznamenany symbol.

Doplii jména stanovist.

Kazda cesta mad pouze jedno spravné
feSeni. Rozdil od ulohy ¢i bludisté je
v tom, ze nemame zadany vychozi bod,

a)
o0 0 _0_0_0

takze zak musi volit rGzné strategie ¢ W
N0 _0_60_60_©0

k tomu, aby nalezl spravny pocatek cesty.

9. Piti teSeni ulohy zéci zminili, Ze se jedna o
stejnou tlohu jako ve hie Matemag (obr. 26),
proto jsem si o této hie zjistila vice informaci
a skute¢né nalezla podobnou ulohu. Jedna se
o digitalni vzdélavaci hru, kterd je skvélou
motivaci pro rozvoj matematického mysleni
a vede ke kladnému vztahu k matematice.

Uréena je détem od 1. do 3. ro¢niku ZS.
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Obrazek 25: ucebnice nakladatelstvi H-mat
(Hejny 2019, str. 5)

B

Obrazek 26.: digitalni hra Matemag
(Zavadil, 2020)




Velice m¢ zaujaly informativni e-maily,
které ptichazeji rodicim. Ukazuji jim, co se
za jednotlivymi tlohami skryva.

Samotna tUloha je na principu skladani
Sipkového kodu cesty, tedy opacném
zpusobu cestovani po planu, nez je v testové
uloze. Odli$nosti je, Ze ve hie jsou v cesté

zabrany, kdeZto v testové lloze jsou zapsany

body.
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7  Skolni neiispé§nost

Soubor vSech testii vramci projektu (testu z matematiky, z cCeského jazyka a
kognitivnich testi) by mohl byt ukazatelem zakovské neuspéSnosti. Vysledky budou
uvedeny v publikaci fesitelského tymu projektu. Casteéné se o nich miiZzeme jiz doéist
v publikaci U¢itelsky pohled na skolni ne/tspéSnost na 1. Stupni zakladni Skoly: potieba
nové definice (Smetackova, Stara, Chytry, 2023)

Proto jsem se rozhodla ve své praci zamyslet nad Skolni netispésSnosti (viz Ptiloha 2).
V piipad¢ zaméteni mé diplomové prace na jednu matematickou ulohu jsem si nemohla

formulovat cil tykajici se diagnostiky Skolni netuspeéSnosti zéka.
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8 Prace s chybou

V praktické Casti se budu vénovat fesitelskym strategiim, coz tzce souvisi s chybami,
které se pti feSeni vyskytuji. Budu analyzovat pficiny chyb a navrhovat, jak bychom je mohli

reedukovat.

V ramci konstruktivistického pojeti vyuky a vzdélavani je na chybu pohlizeno jako na
moment, ktery je vitdn!!. Chybu je potfeba chapat jako piilezitost k poudeni zaka. Je
dalezité, aby byla odhalena pfi¢ina chyby, jen tak je mozné, aby zak pochopil, proc¢
chyboval. Ucitel pti komunikaci smérem k zakovi k tomu vyuziva popisny jazyk. Navic zna-
li pfi¢inu chyby, miize na jejim zdklad€¢ nastavit konkrétni proces reedukace. (Hejné¢ho

metoda - https://www.h-mat.cz/principy/prace-s-chybou)

Pro reedukaci a obecné pro vyuku je v matematice dalezitd manipulace s predméty.
Diky tomu 74k ziskava lepsi predstavu o uloze, kterou prave tesi. Tim, jak si zak vytvaii
vizualni model pomoci manipulativ (proces), vytvaii si i1 model pro matematicky zapis
(koncept). Pro hlubsi porozuméni a efektivnéjsi u€eni je dilezité naucit se propojovat proces

s konceptem. (Jirotkova, Slezékova, 2023)

V metodické ptirucce Systém podpory profesniho rozvoje ucitell a fediteliije uvedeno,
ze didakticky miizeme chybu vyuzit ve dvou slozkach - v diagnostické a edukacni. ,,V rdmci
diagnostické slozky se zjist'uje, do jaké miry si zak pfitomnost chyby uvédomuje a zda vi,
kde se nachazi. Edukacni slozka pak zahrnuje népravu vzniklého problému.* (Jirotkova,

Chrobdk, Olsadkova, Projekt SYPO - Préace s chybou )

' Pro mnoho lidi je setkani s chybou velice stresujici okamzik. J4 osobné& jsem sviij pohled na chybu a strach
z ni zménila aZ v ramci prednasek a seminaiti vedenych konstruktivistickym zptisobem na Pedagogické fakulté.
Nyni se chybovat nebojim ani v roli ucitelky, protoze na chybé mohu zakim ukazat, jak s chybou pracuji a tim
je motivovat k pozitivnimu pfistupu k chybova.

30


https://www.h-mat.cz/principy/prace-s-chybou

Prakticka cast
9 Metodologie vyzkumu

Ve své praktické casti diplomové praci se vénuji jak kvantitativnimu, tak kvalitativnimu
zpusobu vyzkumu. Oba se tykaji stejné ulohy a stejné¢ho stati zaku, tj. zaci 2. rocniku
zakladni Skoly. Data ke kvantitativnimu vyzkumu byla sbirdna v dubnu 2021 jako soucast
projektu a byla sbirdna feSitelskym tymem ve spolupraci s uciteli zakladnich skol. Obdrzela
jsem celkem Sest set pét zakovskych feseni jedné ulohy, které jsem nasledné dale

zpracovavala a vyhodnocovala.

Prace jsem piehledné tadila do jednotlivych kategorii, aby byla prace snimi co
nejptehlednéjsi a abych mohla Iépe vyvozovat zavéry. Kategoriemi jsou spravna feseni,
castecné chybna a zcela chybna. V rdmci prvni a tieti kategorie jsem podle typu strategie
feSeni rozttidila a pak typy fesSeni sefadila od nejcastéji zastoupenych po nejméne. Ve druhé
kategorii Castecné chybnych feSeni jsem roztfidila feSeni podle mnou navrhnutych

reedukaci.

Sbér dat ke kvalitativnimu vyzkumu jsem si zajiStovala sama. Realizovala jsem
experiment s patnacti zaky (ze tii tfid) na Fakultni zakladni Skole profesora Otokara Chlupa
v Praze 5. Cilem bylo pozorovani feSeni ulohy a rozhovor s Zdky nad jejich vlastnim
feSenim.

Zajimalo mé¢, zda GispéSné ¢i neuspesné feSeni této jedné matematicke ulohy se shoduje
s mirou Gisp&$nosti zdka v ramci vyuky'?, proto jsem se sesla s tiidnimi ugiteli a ptala se jich

na to, na jaké irovni z geometrie a aritmetiky jednotlivi Zaci jsou.

Kazd¢ setkani s zaky mélo stejny prubéh. Predstavila jsem se, fekla zZakiim, za jakym
ucelem jsme se spolu setkali. Poprosila jsem je, aby se mi pfedstavili a fekli mi, co radi
délaji, zda maji néjaké konicky a které predméty ve Skole je nejvice bavi. Nasledoval dotaz
na to, zda si mohu nase setkani nahréat na diktafon, diky kterému mohu zpétn¢ analyzovat
jednotliva feSeni. Poté uz Zaci obdrZeli ulohu a dostali tolik ¢asu, kolik sami potiebovali k

vyfeseni. V pribéhu jsem je zadala o komentaie jejich prace. Casto se tak nestalo, proto jsem

12 Na paméti stale m&jme, Ze na zaklad& jedné tlohy nelze urdit, zda je Zzak $kolné Gisp&$ny ¢i nelispésny.
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pozédala o vysvétleni az po skonceni feSeni ulohy. Zajimava pro mé byla i otazka na vlastni

zhodnoceni naroc¢nosti tlohy.

Pokud v pribéhu prace méli zaci otazky, odkazovala jsem je bud’ na jejich spoluzéka
(tfeSeni ve dvojici) nebo jsem se snazila davat takové navodné otazky a odpovédi, abych

pozornost vratila zpét k zakovi s tim, Ze si musi pomoci sam.

Prvni feSeni a rozhovory s zaky jsem zkousela vést ve dvojicich. Bylo Zadouci, aby
si nad feSenim spole¢né povidali, ale vzdy to skoncilo tak, Ze jeden z dvojice vymyslel feSeni
a druhy jej kopiroval ¢i své zapocaté feSeni upravil podle spoluzaka. Proto, abych ziskala

vice riznych feseni, jsem v dalSich dvou tfidach zvolila feseni s jednim zadkem.

Ptepis rozhovoru nedokladdm, protoze se casto jednalo o velmi kratké rozhovory ¢i
komentafe, které bez vizualni opory nedavaji smysl. VSechny duilezité poznatky z rozhovorii
shrnuji v praktické ¢asti niZze. Reseni jsou fazena od spravnych, pies aste¢né chybna az po
zcela chybnd. V kazdé kategorii jsem tadila jednotlivé skupiny feSeni podle ¢etnosti, tj. od

nejvice se vyskytujicich po ty nejméné Casté.
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10 Reseni ulohy ZiKy (v ramci projektu)

10.1 Spravna reSeni

Zéaci vtéto kategorii splnili viechna kritéria zadani. Pochopili zadani, dokézali
rozklicovat kod, cesta je v planku vyznacend a zakoncena symbolem smajlika. Zaznamy
cesty se riizni. Nejvice zaci vyuzivali Sipkovy zdznam, coz je velmi intuitivni, kdyz jsou
Sipky pouzity i v kodu. Zaci vyuzivali k zaznamu cesty $ipky dvojim zptisobem. Jedny Sipky

vyznacovali jako prechod ptes miiz, druhym zpisobem vyznacovali Sipky pfimo do policek.

Druhy nejvice zastoupeny zdznam je zdznam souvislou c¢arou ¢i Carkami pres
miiZzovou sit. Nejméné zastoupeny je pak zaznam symboly, ktery ovSem také chépu jako

spravny, protoze zadani neudava, jak ma zdznam cesty vypadat.

a) Sipky zaznamenany v poli¢kach a pres ¢tvercovou miiz

Rozhodla jsem se v§echna feSeni zapsana pomoci Sipek spojit dohromady. Ve velkém
poctu praci nejde zcela jasné fici, Ze jsou vSechny Sipky pfimo v poli¢kach ¢i vSechny jen
pies miiz (obr. 27.1.1'%). Velmi &asto dochazi k tomu, Ze 74k ziejmé nechce zasahovat do
natiSténého symbolu, tim padem sviij zapis upravuje a posouva. V nékterych feSenich vede

zak prvni ¢ast pecliveé pfes miiz, ale poté zacne Sipky vpisovat do policek.

V mnoha pracich, kde jsou Sipky vepsany v poli¢kach (obr. 27.1.2), jsem se také
setkala s tim, ze zde nejsou zapsany vSechny Sipky. Ty, které by mély byt pies symbol, zaci
vynechali. Abychom tomuto problému piedesli, bylo by mozné mit policka barevna bez

umisténych symbolii. Tim by vznikl prostor, kde by mohlo dojit ke kontrole.

DalSim zplsobem feSeni byl zaznam Sipek pfes miiz (obr. 27.1.3), ktery jasné

naznacuje posun z jednoho poli¢ka na druhého.

13 Toto ¢islovani jsem zvolila s ohledem na velky poCet obrazki v teoretické ¢asti prace. Prvni &islo udava, ke
které kategorii obrazek patii (kategorie feSeni spravné, ¢astecné chybné, chybné). Druhé ¢islo udava, ke které
podkategorii, vramci jedné kategorie, obrazek patii. Tieti Cislo odkazuje na to, o kolikaty obrazek
v podkategorii se jednd. V piipadé obrazku 27.1.1 se jedna o prvni obrazek (27.1.1) v kategorii spravnych

NN

feseni (27.1.1), v podkategorii ,,Sipky zaznamenany v poli¢kach a pfes étvercovou mifz“ (27.1.1).
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Se zdznamem pomoci Sipek jsem se setkala u sto Sesti zdznamu.
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Obr. 27.1.1 Obr. 27.1.2 Obr. 27.1.3

b) Cesta zaznamenana ¢arou

Zaci celou cestu vyznaéili jednou &arou podle zadanych $ipek (obr. 27.2.1). Cesta
zaCina na symbolu srdce a konci spravné umisténym symbolem smajlika. Jeden Zak celou
cestu vybarvil (obr. 27.2.2), pouze mél potiebu celou cestu takto zvyraznit. Koncovy symbol

spravné doplnil. Tento zptisob hodnotim jako téméf identickou strategii.

Téchto fesSeni se objevilo celkem devadesat Sest.

Obr. 27.2.1 Obr. 27.2.2

¢) Cesta zaznamenana symboly

Tento zpilisob zaznamu cesty povazuji také za spravny, protoze nikde neni
specifikovano, jakym zpiisobem ma zak cestu vyznacovat (obr. 27.3.1). Myslim si, Ze 74k si
symbol predstavil jako figurku, ktera prechdzi po jednotlivych usecich planu nebo napt. jako

razitko, které tiskl na dalsi poli¢ka, dokud se symbol na planku nezménil.

34



Vyskytlo se také feSeni, ve kterém zak prekreslil predesly symbol na symbol
nati§tény a od dal§iho policka jej zménil (obr. 27.3.2). Zak vlastné dle zadani ,,pfenasel®
symbol po cesté. Zacal na symbolu srdce, poté nasledoval jeden posun, kdy srdce ,,pienesl*

na obdélnik, tam si ,,vzal* tvar obdélniku a ,,penesl* ho ttikrat doli.
Zapis, ktery se lisil od ostatnich, byl zapis smajlikem (obr. 27.3.3). Zak
zaznamenaval celou cestu pravé symbolem, ktery mél byt az na konci cesty. Je mozné, ze

pochopil zadéni tak, Ze celou cestu mé dokreslit tento symbol.

Jeden 74k svou cestu zaznamenal teckami (obr. 27.3.4). Kazd¢ policko, na které se
posunul, zaznamenal teckou. Jedna se o podobnou strategii jako u zdznamu symboli.

Muzeme si v§imnout, Ze tecka je vzdy mimo symbol.

Takovych spravnych feSeni jsem nalezla celkem sedm.
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10.2 Casteéné chybna Feeni

Druhou kategorii jsem zapsala jako Caste¢né chybna feSeni. Jednalo se o feSeni, ktera
v sob¢ nesla urcitou chybu (jedno z kritérii je chybné zaznamenédno). Chyba ovSem nebyla
natolik zavazna, e by prokazovala, Ze zak tiloze nerozumi. Casto se jednalo o chybgjici ¢i
castecné chybné zdznamy cest. To mohlo byt pro nékteré zaky zplisobeno nenarocnosti
ulohy, tedy malou potfebou zaznamu cesty jako mezikroku v feseni, ale také chybnou

interpretaci pohybu po planu ¢i chybou z nepozornosti (chybé&jici, prebyvajici Sipky).

Déle se objevoval chybéjici koncovy symbol smajlika, coz mohlo byt zptisobeno
nedostate¢nou pracovni paméti zéka, kterou by v tomto ptipadé bylo potieba pfi reedukaci

podporovat a prodluzovat.

Reseni jsem seskupila podle mozné reedukace, kterou bych volila pro napravu

chybného feseni.

a) Reedukace — sehravka s figurkou a krokovani

Pro tato chybnd feSeni bych zvolila reedukaci pomoci sehravky s figurkou na
vysttizeném planku ¢i samotné krokovani zakl po jasné ohrani¢enych dlazdicich. Nejprve
bych se ujistila, Ze Zaci rozumi a chapou vyznam Sipky. VyzkouSeli bychom to jednoduchym
pohybem po krokovacim pésu, podlaze s dlazdicemi ¢i po planku s figurkou. Sehravkou Zéci
jasné uvidi, Ze jedna Sipka je pouze jeden krok (jeden ptechod pies jednu ¢aru mftize). Poté

bychom prtesli k jednodussim ulohdm na papifte.

Pro nékteré ptipady by bylo vhodné zvolit reedukaci, kde by si zak uvédomil nutnost
vstoupit na zadané symboly. Mohli bychom ho motivovat kratkym piibeéhem ¢i hrou, kde je
potieba pohybovat se tak, abychom posbirali v§echny poztracené predméty po planu. Tim
by zak pochopil, ze na poli¢ko se symbolem je v tomto pfipadé nutné vstoupit.

Po kazdé sehravce, at’ se jedna o tu s figurkou ¢i o samotné krokovani, by nasledovala

vvvvvv

kterych by vyuzil své zkusSenosti ze sehravky.
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I. Cesta zaznamenana spravné, smajlik zaznamenan mimo tabulku

Z4ci zaznamenali spravné cestu, ale symbol smajlika zaznamenali vedle tabulky. To

mohlo mit za pfi¢inu hned nékolik faktort.

Prvni, ktery mé¢ napada je, ze Zaci jsou zvykli z riznych tloh, her nebo redlnych
bludist’ hledat cestu ven. Tudiz smajlik pro né¢ mohl piedstavovat postavu, kterd prosla

bludistém a nalezla cestu ven.

Druhou moznosti je zavadéjici zpiisob zdznamu cesty. Pokud si Zaci zaznamenavali
cestu ¢arou, vzdy museli zasdhnout do policka a tim uZ pro né bylo obsazené. Symbol tedy

zapsali o jedno policko vedle - doprava (v tomto ptipadé¢ mimo miiz) (obr. 28.1.1).

To stejné se ziejm¢e stalo 1 v ptipadé, kdy si zak zapsal Sipku ptimo do policka (obr.
28.1.2). Nebyl zde Zzadny prostor pro zapsani symbolu. Sipka v tu chvili jasné upozoriiovala

na to, Zze smajlik musi byt zapsan o jedno poli¢ko vedle.

Té&chto fesSeni se objevilo ¢trnact, z toho pouze tfi byly vedeny ¢arou.
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Obr. 28.1.1 Obr. 28.1.2

II. Cesta nedovedena az ke spodnimu okraji

Z4ci v téchto feSenich nedokongili cestu az ke spodnimu okraji étvercové mfize (obr.
28.2.1). Myslim si, Ze v tomto ptipad€ mohla chyba vzniknout tak, ze zZaci dodélavali zdznam
cesty az poté, co zaznamenali smajlika. Jako by uz védéli, kudy pfedtim cestu prosli, nasli

si konec a nasledné jen zpaméti doplnili Casteéné chybny zaznam cesty.
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Druhou moznosti, ktera mé napada je ta, ze zaci pouze spojovali tseky mezi symboly
a nehled€li na kodovanou cestu v zadani. Koncovy symbol pak doplnili podle poslednich

dvou Sipek za symbolem domecku.

Mén¢ obvyklou strategii, kterou dva zéci zvolili pro feseni tilohy, bylo vedeni cesty
pfimo po miizi (28.2.2). Je mozné, ze Zaci nechtéli zasdhnout do natisténych symbolil
Sipkami. Ci si predstavili miiZ jako cestu, po které chodi v bludisti.

Téchto feseni bylo celkem tfinact. Sest feSeni bylo zaznamenano Sipkami, pét Earou a dvé

feSeni byla zaznamenana smajliky.
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Obr. 28.2.1 Obr. 28.2.2

II1. Zaznamenano nékolik symbolu ¢i Sipek, smajlik zaznamenan spravné

U téchto feSeni nevim, jak Zaci dospéli k tomu, kam maji zapsat koncovy symbol.
Cesty nejsou upln€ zaznamenané, proto mizeme jen spekulovat. Kazdopadné dle vysledk,
které vidime, miizeme fici, ze nedoslo k pochopeni a rozklicovani kédu cesty, protoze se
v nékterych piipadech o cesty nejedna (obr. 28.3.1). Je mozné, Ze ke spravnému zapisu
symbolu smajlika Zakiim dopomohl n¢kdo dalsi. U nékterych feSeni je mozné, Ze zak cestu

zacal vyznacovat a nedokonil ji, ale nemtizeme to fici s jistotou (obr. 28.3.2).

Pro reedukaci bych v tomto ptipadé nejprve potiebovala pochopit, jak zaci zadani a

pohyb po planu chapou.

Téchto feseni bylo v celém souboru devét.
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IV. Cesta ukoncena drive, smajlik o jedno policko vlevo

Zaci v téchto feSenich vedli svou cestu spravnd. Zaznam cesty se lisil, nékdo volil
Sipky, nékdo symboly, ¢i ¢aru. Chyba zde vznikla pouhym nedokoncenim cesty o jedno
polic¢ko vpravo, coz mohla zplsobit nepozornost ¢i problém se zdznamem cesty (obr 28.4.1).

U feSeni ¢arou je vidét, Ze zak vedl svou cestu ¢aste¢né po miiZi. Doslo i k odboceni
vpravo, ale tim, jak byla ¢ara vedena po levé miizi, neptesla pies pravou cast a cesta skoncil
o jedno policko diive (obr. 28.4.2). Podle zptisobu zapis a vyboceni si myslim, ze v druhé
poloviné cesty zak prestal chapat pfechod pres mfiz, ale Sipku zacal vnimat jako pfechod

v ramci jednoho policka.

Reedukace by v prvnim piipadé nebyla natolik nutna, jen by bylo potieba
systematicky kontrolovat Sipky v zadani a graficky si zvyraziiovat, které zak jiz pouzil. U

druhého ptipadu bych se zaméfila na pohyb po planu.

Téchto feseni bylo zaznamenéno Sest.
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Obr. 28.4.1 Obr. 28.4.2
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V. Cesta v druhé ¢asti planku vede po m¥izi

Zaci v tomto piipad¢ spravné pochopili zadani, cestu zapocali Carou pies miiz.
Ovsem jakmile dosli ke spodnimu okraji zacali cestovat pfimo po miizové siti. Myslim si,
Ze to muze byt spojeno s predeslymi zkuSenostmi.

Objevuji se dvé feseni. Jedno vede cestu po levé stran¢€ miize (obr. 28.5.1), konkrétné

tf1 prace a druhé s pravou linii (obr. 28.5.2). Takové fesSeni se objevilo jedno. Myslim si, Ze

zaci zacali vnimat jednu Sipku jako pfechod ptes jedno policko, a ne pfes miiz.

Tato feSeni byla celkem Ctyfi.
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Obr. 28.5.1 Obr. 28.5.2

Rozbor dalsich reseni, kterd byla zastoupena méné cCetné, je k nalezeni v priloze 3.

b) Reedukace — opétovny pruchod planem bez zadani

Pro reedukaci bych Zdky pozadala, zda by mohli n&jak upravit feSeni, aby n¢kdo, kdo
nedostane zadani, byl schopen projit ,,bludi§té” stejnou cestou jako oni. Motivovat pro
potiebu zapisu bych je v tomto piipadé mohla pohadkou ,,0 Jenickovi a Mafence* s tim, Ze
po né&jaké dobé se budou muset zaci po planu vratit stejnou cestou a zdznam jim pomuze,

aby nedoslo k omylu.
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I. Chybi zaznamenani cesty (smajlik zaznamenany spravn¢)

Jednou z velmi Castych chyb, respektive nedodrzeni zadani, je nezaznamenani cesty
(obr. 28.16.1). Mlzeme fici, ze v tomto piipadé zak rozumél zadani a zvladl dekodovat
ulohu. Domnivam se, Ze si zaci cestu prosli pouze v mysli nebo prstem po papife a
zaznamenali koncovy symbol smajlika. Na dopsani zdznamu cesty poté mohli zapomenout.

Je také mozné, Ze tito zaci neméli potiebu si cestu vyznacit.

Téchto feseni bylo Sedesat dva.
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Obr. 28.16.1

¢) Reedukace — zabarveni poli¢ek se symboly

Pro reedukaci bych zde zvolila zabarveni policek s pevné danymi symboly a
vysvétleni, Ze se nejedna o pokyny (symbol domecku), ale pouze o zadany symbol, aby

nedochazelo k chybnému porozuméni symbolu.

Pro reedukaci nepochopeného cestovani po planu bych volila fyzicky plan ve tfidé

24

nemuze fyzicky udélat jeden krok.

I. Cesta protaZena k hornimu okraji, smajlik o jedno poli¢ko vySe

Myslim si, Ze tato chyba byla zptsobena jak pocetnim omylem, nepozornosti, tak
vlastnim chybnym pochopenim cestovani. Nejvétsi problém bude zajisté to, Ze Zzaci

nechapou jednu Sipku jako prechod pies miiz, ale jako pfechod v ramci jednoho policka.
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Dalsi, ¢im by mohla byt chybovost zplisobend, je problémovy symbol domecku,
ktery maze evokovat i Sipku. Tento problém by mohli mit pfedevSim Zaci se specifickymi
poruchami uceni. Snadno tak dojde k zdmén€ symbolu a Sipky. Jsou sice graficky odlisné,
ale tito zaci to mohou vnimat jako stejny pokyn, protoze nedokézi v dany moment dobie
rozlisit grafickou podobu. Napft. u zakl s dysortografii je jednou z bézné se vyskytujicich

obtizi Spatné rozliSovani nékterych grafickych symbola. (GoSova, 2011)

Proto bych v zadani zvolila radé&ji jiny symbol. Pokud udélali Zaci chybu, zkusila
bych jim zadat podobny kéd s jinymi symboly, zda by chybovali stejné ¢i nikoliv. A podle

toho bych volila reedukaci - zabarveni poli¢ek ¢i gradaci uloh.

Z c&asti praci mizeme vidét, ze se jednd o chybu, ktera je zplsobena Spatnym
pochopenim cestovéani po planu. Zaci poéitaji pokyn jako jedno policko. Miizeme tak vidét
na pfilozenych obrazcich, kde Sipka (obr. 28.17.1) ¢i Cara (obr. 28.17.2) je uvnitt policka.
Jelikoz se zaci po vétsinu cesty drzeli zadanych symboli, cesta jim vychdzela spravng, ale

doplnéni koncového symbolu je jiz chybné, protoze zde nebyla opora ostatnich symbolt.

Této chyby se dopustilo padesat devét zaku.
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Obr. 28.17.1 Obr. 28.17.2

Rozbor dalsich reseni, kterd byla zastoupena méné cetné, je k nalezeni v priloze 3.

d) Reedukace - opétovné piecteni zadani, kontrola

U téchto Castecné chybnych feseni bych volila pouze opétovné zdiiraznéni precteni

zadani. Bylo by mozné ucit Zaky si pied zacatkem fesSeni tloh vyznacit dilezité informace
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pfimo do zadéni, ¢i si v pribéhu feSeni odSkrtavat jiz v pribéhu, které body ze zadani mam
jiz splnéné, ¢imz na nic nezapomenou. U zakt s SPU (= specificka porucha uceni) by bylo

mozné rozfazovat zadavani prace po jednotlivych Castech.

I. Chybi zaznamenany smajlik, cesta zaznamenana spravné

Zaci v tomto piipadé zaznamenali spravnym zpiisobem cestu v miizové siti, oviem
na konci chybi symbol smajlika. Uloze tedy prokazatelné rozuméli, oviem feSeni mizeme
povazovat za nedokoncené. Je mozné, Ze pouze zapomnéli na posledni bod zadani nebo jej
Spatné precetli. U nékterych zaka mohlo k této chybé dojit i diky problémim s pozornosti.
Jednalo se o rizné zaznamy cesty (¢ara, Sipky, symboly...).

Osmnéct 74kl cestu zaznamenalo ¢arou (obr. 28.19.1), Osm 74k zvolilo pro zdznam

Sipky (obr. 28.19.2), jeden zvolil cestu vyznacenou barvou a jeden ji zaznamenal symboly

(obr. 28.19.3). Téchto feSeni se tedy objevilo celkem dvacet osm.
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Obr. 28.19.1 Obr. 28.19.2 Obr. 28.19.3

II. Cesta odbocena doprava o radek dfive, smajlik o jedno poli¢ko niZe

Zaci v t&chto ptipadech cestuji po planu spravng, vyuzivaji k tomu riizné zdznamy,
jak ¢aru (obr. 28.20.1), tak Sipky (obr. 28.20.2) ¢i symboly. Zapis pouze ukoncili dfive s tim,
ze zapomnéli ¢i preskocili jednu Sipku. Zapis v téchto ptipadech konci o jedno policko nize,
nez ma. Tuto chybu pfisuzuji pouze nepozornosti, ne chybé, kterd by vznikla na zakladé

nepochopeni tloze.
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Té&chto feSeni jsem objevila devét.
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Obr. 28.20.1 Obr. 28.20.2

Rozbor dalsich reseni, ktera byla zastoupena méné cetné, je k nalezeni v priloze 3.

e) Reedukace — gradace uloh

V téchto piipadech, bych zvolila pro reedukaci gradované ulohy. Nejprve takové,
které budou mit kratSi a snazsi cestu a koncovy symbol bude jiz jasné nadefinovan v planu.

vvvvvv

»zachytnych bodua“.

I. Cesta protaZena k hornimu okraji, ale nedovedena az ke spodnimu okraji, smajlik o
jedno policko vySe

V tomto piipadé je chybné dotazeni o tadek vySe pochopitelné, protoze zaci
nedovedli cestu az ke spodnimu okraji (obr. 28.26.1), tudiz v prib&hu cesty ud¢lali chybu,
kterd by mohla byt zpiisobend i pouhym spojovanim symbolll bez kontroly kdédovaného

zapisu. Zaci nasledné vedli cestu spravné, a tak vzniklo toto feSeni.

Na obrazku mizeme vidét, Ze Zaci symbol chapou jako Sipku, tudiz se potvrzuje, ze
mohlo dochézet k chybnym feSenim i diky tomuto symbolu. U téchto zaki bych pak volila

pro reedukaci nejprve zabarveni pevné danych symbolt, které nejsou pokynem.
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Téchto feSeni jsem evidovala jedendct.
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Obr. 28.26.1

Rozbor dalsich reseni, kterd byla zastoupena méné cetné, je k nalezeni v prilohach.

10.3 Zcela chybna reSeni
Tteti kategorii jsou zcela chybna feSeni, kde neni Z4dné kritérium zadani spravné
(zdznam cesty, koncovy symbol smajlika). Mizeme fict, ze v téchto vypracovanych ulohach

nedoslo k pochopeni zadani. Zatazuji sem 1 tlohy, které nejsou vypracované.

Nejefektivnéjsi reedukaci by zde byla ze zacatku sehravka s motivaci, kde by se zak
sam pohyboval po planu nebo dlazdicich, sbiral jednotlivé predméty (v planu vyobrazeno

jako preddefinované symboly) a pochopil tim, jaky je princip kédu a pohybu po planu.

Nésledné bych volila pfechod k malému planku, kde by se pohyboval figurkou
(abstraktni krokovani po planu) a dostaval nejprve slovni pokyny (neni potieba dekodovat
natiSténé symboly Sipek) a az nasledné gradované zapsané kédy pro pohyb v planku.
Postupné by se mohlo upustit od figurky, které je na pomezi mezi konkrétnim a abstraktnim

zobrazenim.

Tuto kategorii tedy nerozdé€luji podle moznych reedukaci, ale podle ¢etnosti vyskytu

v testu.
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a) Nevyplnéno

Urcita ¢ast zakl planek nevyplnila viibec. U téchto zaka jsem prochazela 1 predeslé
ulohy z testu, abych odhalila, z jakého nejpravdépodobnéjsiho divodu zak planek nevyplnil
nebo své feseni skrtl, coz bylo méné Casté.

vewr

se ucitelé povétSinou snazi s chybou pracovat pozitivné, tito Zaci se ziejmée boji chybovat.
Usuzuji z toho proto, Ze v uloze, kde si jsou jisti a v tom, co je pro né¢ dobfe zndmé pracuji

velmi dobfe, ale ilohy neznamé a netradi¢ni radéji vynechavaji.

V nékterych ptipadech Zaci nevyplnili pouze tuto tlohu. Otazkou je, pro¢ pouze tuto
a pro¢ se o vyplnéni ani nepokusili. Myslim si, Ze je to tim, Ze s podobnou tlohou se dtive

nesetkali nebo pro n¢ bylo zadani moc néro¢né.

Nasla jsem 1 feSeni, které nebylo dopsané cca z poloviny. Je mozné, Ze se vyskytl u

ditéte ¢i ve tfid¢é n&jaky problém nebo vyruseni, které zabranilo v navraceni se k testu.

Do této kategorie jsem zatadila i feSeni, do které¢ho zak vepsal n€kolik symbolii a
nasledné je preskrtl (obr. 29.1.1). Zde mizeme vidét snahu hledat néjakou strategii, kterou
nasledné Zaci vyhodnocuji jako chybnou (coz nevylucuje, ze se tak nemohlo dit 1 u zaki,

ktefi nezaznamenali nic).

Nevyplnénych feSeni bylo celkem ctyficet.

OO X ¥

Obr. 29.1.1
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b) Zaznamenano pouze nékolik Sipek/symboli. bez smajlika

Reseni v této kategorii se rizni, kazdé je né¢im specialni. Vybrala jsem proto tfi
zastupné ukazky. Zaci ¢asto vyplitovali riiznymi zptisoby plan jako tabulku. Je mozné, ze do
ulohy ptenesly zkuSenosti s tabulkami, a proto tuto znalost zacali aplikovat na plan, ktery
jim tabulku pfipominal. Mohlo se také stat, Ze zaci neporozuméli zadani ¢i ho neptecetli a

jen pracovali tak, jak pro n¢ jiz bylo zndmé z jinych tuloh.

U prvniho ptikladu (obr. 29.2.1) vidime, ze zdk viibec nehled€l na Sipkovy zapis

v zadani a nerozkli¢oval zadany kod. Pouze do tabulky vyplnil symboly v zadaném potadi.

U druhého ptikladu (obr. 29.2.2) je jiz vidét, Zze zak pracoval i se Sipkovym zapisem,
ktery systematicky vpisoval do polic¢ek planu. Jakmile se dostal k symbolu domecku je vidét,
Ze mu zapis prestal vychédzet a zdznam ukoncil nedopsanou Sipkou. V tu chvili nékteti zaci
ptestali bud’ pracovat, nebo zacali upravovat svlij zdznam. Nékteti vitbec na zadané symboly

nereagovali a pokracovali ve vypliovani.

Ve tietim piipadé (obr. 29.2.3) 7k zapodina vlastni fedeni. Sipka vpravo naznaduje,

ze 78k vi, ze ma prechazet ptes symboly, které jsou zadané, v cesté ovSem nepokracuje.

Téchto feSeni jsem objevila dvacet devét.
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Obr. 29.2.1 Obr. 29.2.2 Obr. 29.2.3

¢) Zaznamenano pouze nékolik Sipek/symboli, smajlik chybné

V téchto zdznamech jsou sice zaznamenani smajlici, coz znamena, Ze Zaci alespon
nékteré ze zadanych informaci pochopili a fidili se jimi. Smajlici v§ak nejsou zaznamenéni

na spravném misté. V nékolika ptipadech jsem se také setkala s vice zaznamenanymi
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smajliky v jednom planu (obr. 29.3.1). Je mozné, ze Zaci zkouseli vice zaznami, a proto

doslo k 1 n€kolika zakonéenim.

U nékterych feseni cesta po planku zcela chybi. Zaci zaznamenali riizné symboly &i

Sipky, ale nejednad se o souvislou cestu (obr. 29.3.2 a obr. 29.3.3).

Téchto feseni jsem evidovala dvacet Sest.
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Obr. 29.3.1 Obr. 29.3.2 Obr. 29.3.3

d) Chybné zaznamenana cesta a smajlik

Jedna se o riizna feseni. Casto Zaci vymysleli vlastni feSeni nebo vypliiovali tabulku
systematicky nejcastéji po tadcich (zleva doprava) nebo po sloupcich (odshora doli).
V nékterych zaznamech zéci chéapali funkci symbolt v planu a vedli cestu pies né, jina feSeni
symboly viibec nezohlednovala, ba naopak je zaci i prepisovali, aby feSeni korespondovalo

s jejich zapoCatym systémem.

Jeden zdznam cesty, ktery jsem vybrala, je ukdzkou zplisobu zdznamu cesty, ktery se
nefidi zadanym koédem. Jedna se o zajimavé feSeni z pohledu vedeni cesty. Zak aZ na
prechod pies jeden symbol vzal v potaz, ze musi piejit ptes symboly (obr. 29.4.1). Planek
chépal jako bludisté. Mlzeme tak usoudit diky dvéma Sipkdm, které znaci vstup a vystup
z planku. Z&k splnil pouze informace z prvniho fadku zadani. Miizeme tak fici, Ze zfejmé

nedokazal rozkli¢ovat kod cesty.

V druhém piipadé jsem vybrala ojedin€ly zaznam cesty, ktery nerespektuje
&tvercovou miiz (obr. 29.4.2), coz pro mé bylo velmi prekvapivé. Zak pouze spojil symboly

v planku a smajlika vlozil do horniho pravého rohu, zfejmé je to zpisobeno tim, Ze cesta
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stoupd vzhiiru a zacatek je v hornim levém rohu. Tudiz mohl zak usoudit, ze konec by mohl

byt na opacné stran¢.

Takto feSenych cest jsem objevila dvacet dva.

.
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Obr. 29.4.1 Obr. 29.4.2

e) Vyplnéna cela tabulka, smajliku vice

Nékteti zaci vyplnili celou tabulku. Smajlikti se v planu objevuje v jejich feseni vice,
¢asto tomu je z diivodu systematického vypliovani fady, ktera je zadanym kodem, zaci vSak
Casto jen vepisuji jednotlivé symboly do mtize, ktera je Casto chapéana spise jako tabulka,
kterd musi byt celd zaplnénd. Vybrala jsem opét dvé zastupnd feSeni, ovSem feseni se riiznila

a v nékterych jsem nenalezla Zadny fad.

U prvniho vybraného feSeni miizeme vidét, Ze zak vyplioval planek postupné zleva
doprava, odshora doll, na Sipkovy koéd vibec nehled€l, vyplioval pouze symboly (obr.
29.5.1). Na konci kazdé tfady symboll ze zadani vepsal symbol smajlika. Pokud mu fadu
vypliiovanou zleva doprava narusi natiStény symbol, Zdk pokracuje fadu od predtisténého
symbolu (miZeme se vS§imnout ve tfetim fadku a tfetim poli¢ku zleva, kde zapoc¢ina cestu
symbolem srdce, které znaci pocatek cesty, nasleduje predtistény symbol domecku, ktery je

v fad€ predposledni, a tudiz Zak vepise koncovy symbol smajlika).

Druhé feseni je vypliiované svisle od shora dolli (obr. 29.5.2). Stejné jako u prvniho
feSeni zak vzdy, kdyz narazila na natisténé symboly, pokra¢oval od symbolu v zadani. Proto

se v feSeni objevuje hned nékolik symboli smajliki (vidime napfi., ze ve druhém sloupci
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jeho fada nezacina symbolem srdce, protoze je zde natistény obdélnik, poté nasleduje kruh

a hvézda). Objevuje se opét symbol kruhu.

Téchto feseni je dvacet.
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Obr. 29.5.1 Obr. 29.5.2

f) Vyplnéna cela tabulka, smajlik chybné

Zaci pti tvorbé téchto feseni brali v potaz, Ze nékam musi vlozit smajlika. Tudiz
zadani alespon ¢aste¢né porozuméli. V obou piipadech, které jsem vybrala je planek vyplnén

systematicky, ale pokazdé jinym zptisobem.

V prvnim vybraném piipad€ zak chapal planek jako tabulku, do které systematicky
vyplnoval Sipky i symboly ze zadani (obr. 29.6.1). Pokud mu to v nékterém useku
nevychazelo, vlozil do policka dvé Sipky. Jakmile doSel na konec zadéni, do poli¢ka vyplnil
smajlika. Poté cestu navazal natiSténym symbolem, ktery si nasel v zadani a pokracoval
v systematickém vypliiovanim zleva doprava. Pokud by planek obsahoval vice policek, zak

by do planku zapsal smajlikli vice, zde méa pouze jednoho, protoZze jeho druhda cesta neni

dokoncend z diivodu mensiho planku.

V druhém ptipadé, ktery jsem vybrala, zak vypliloval pouze symboly ze zadani a na
Sipky hled€l. Ve chvili, kdy mu nevychazel zadany symbol s jeho vlastnim feSenim,

zaznamenal do planu i1 zapis se Sipkami (obr. 29.6.2). Smajlika vlozil do dolniho pravého

rohu.

Téchto feseni jsem evidovala osm.
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o) Chybné zaznamenana cesta bez smaijlika

Reseni bez zaznamenaného smajlika byla riizna. Vybrala jsem jedno feseni, kde zak
pouze spojil symboly. Smajlika na konci cesty nezaznamenal (obr. 29.7.1). Ani jedno feSeni
nepoukazuje na to, Ze by zaci chapali zadani, pohyb po planu nebo Ze by rozkli¢ovali kod.

VétSinou byl pochopen smysl symboli jako zachytnych bodt, ptes které musi cesta vézt.

Tato feSeni byla 4.
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Obr. 29.7.1

Rozbor dalsich reseni, ktera byla zastoupena méné cetné, je k nalezeni v priloze 4.
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11 Analyza vysledkii Zakovskych FeSeni

11.1 Spravnost FeSeni

Prvni, na co se zamétim, je spravnost feSeni. Z celkovych 605 analyzovanych praci
bylo 34,5 % zcela spravnych. Zaznamy cest byly rizné, ovSem obsahovaly vSe, co bylo
pozadovano v zadani. Zaci rozklidovali, jak se maji pohybovat po planu a cestu zakongili

zadanym symbolem na spravném policku.

40,2 % praci v sobé neslo ¢asteCnou chybu. Do této kategorie fadim prace, které
prokazovali, Ze zak zadani pochopil, ovsem ne vSe bylo zcela spravné. Nejcastéjsi chybou
bylo rozkli¢ovani pohybu po zadaném planu, i kdyZ Zaci chépali, jak maji pracovat s kodem
cesty. NejCastéji tomu tak bylo pii Sipkovém zdznamu cesty, protoZze Zaci pracovali
s prechodem pres celé policko a Sipku do né¢j vepisovali, namisto spravného prechodu od
jednoho policka k druhému. Také sem patii feSeni, kde chybi zaznamenana cesta nebo

symbol na konci cesty.

Préce, které byly zcela chybné zaujimaji 25,3 %. Zde jsem zatadila feSeni, ve kterych
zaci neprokazali pochopeni zadani, ale hlavné doslo k nepochopeni rozkli¢ovani kédu. Tudiz

mohu usoudit, Ze u Y zakt nedoslo k pochopeni prace s kodem.

Obrazek 30: Graf spravnosti reseni

Spravnost reSeni

HZcelachybd  LiC4stecné chybnd  mZcela spravna
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11.2 Zaznam cesty
Sipky

Nejcastéjsi zaznamy cesty, které se objevovaly, byly zdznamy Sipkami. Myslim si,
Ze je to zpusobeno praveé kodovanim cesty v zadani. Pokyny jsou uvedeny Sipkami, tudiz i

zak zaznamenal Sipkami cestu piimo do planku.

Spravné vedena Sipka by méla ptechédzet od policka k policku. Tento pokyn byl jasné
vidét v pocatku zadani. Ne vichni dokézali tento zptisob zapisu dodrzet. Casto se stavalo,
ze Sipky byly zaznamenany piimo v polickach jako symboly, a tim Zaci ve svém feSeni

mnohem snadnéji chybovali. Nékterd feSeni byla vedena i pfimo po mfizi.

Tento zpUisob Feseni zaujima 39,5 % z celkového podtu praci. Reseni byla ze 44,4 %

spravna a ze 41,4 % castecné chybna. Pouze 14,2 % byla feseni zcela chybna.

Cara

Druhy nejzastoupenégjs$i zpusob zdznamu cest byl zdznam carou. Tento zplsob
zaznamu si myslim, ze byl zastoupen z divodu predeslych zkusenosti. Kdykoliv Zaci pracuji
s bludistém, ¢i zakresluji cestu, pouzivaji ¢aru. Ta je pro zdky pfirozenym zptsobem
zaznamu jiz od détstvi. Casto se takové zdznamy cest objevuji 1 v redlnych situacich, kdy

déti zaznamenavaji cestu kiidou na chodnik.

Jednalo se o cestu jednim tahem po celém planu, ale také o cestu délanou ne€kolika
tahy, kdy bylo vidé€t, Ze se psaci potieba v urcitych mistech zastavovala, typicky u symbol
i u zmén sméru. Zaci méli timto vétsi Sanci pracovat bezchybné, protoze si mohli 1épe
pocitat pfechody od policka k policku a neméli sklony k pocitani policek, jako tomu bylo u
vpisovani Sipek.

Cestu zaznamenanou ¢arou zvolilo 25,5 % zakl. Spravné timto zplsobem bylo
zaznamenano 61,7 % praci, 35,1 % byla feSeni ¢astecné chybna a 3,2 % byla feSeni zcela

chybna.
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Bez zaznamu cesty

Ttetim nejpocetnéjSim feSenim bylo bez zaznamenani cesty. Zapocitala jsem do této
kategorie 1 zcela 40 nevyplnénych. Zbyld feSeni méla zaznamenany alespoii symbol

smajlika, bez ohledu na to, zda byl umistén spravne.

,Cesta nebyla vyznacena v 18,3 % z celkového poctu praci. Jelikoz byl pokyn k
zdznamu cesty piimo v zadani, nemiize byt zddné takovéto feSeni chapano jako spravné.

Céstecné chybna feSeni zaujimaji 63,1 % praci a 36,9 % jsou feSeni zcela chybna.

Symboly a smajlici

Dalsi podetnéjsi zptisob zaznamu cest byl zdznam symboly. Zaci vyuZivali symboly,
které se nachazely v zadani. Velmi €asto se proménovaly v pribéhu cesty, podle toho, ktery
symbol zapocinal dalsi ¢ast cesty. V chybnych fesenich se Casto objevoval planek, ktery byl
cely vyplnény, nejCastéji prave symboly. Nekolik 74kl vyuzilo 1 symbolu smajlika, kterym
svou cestu zaznamenali. Domnivam se, Ze to bylo zplsobeno potiebou pracovat
s konkrétnim modelem, ktery se po planu pohybuje, tudiz si Zak vybral koncového smajlika

jako postavu, ktera se pohybuje po planu, a zaznamenaval, kde se zrovna postava nachazi.

9,9 % zastupovalo feSeni s vyznacenymi symboly a 0,5 % feSeni s vyznacenymi
smajliky. Spravné fesilo timto zptisobem ulohu 9,7 % zaka, 30,6 % praci bylo ¢aste¢né

chybnych, oviem 59,7 % byla chybna feSeni.

Kombinace

Nekolik zaki také pozivalo kombinace zdznamt. Nejcastéji se jednalo o kombinace
symboll a vétsiho mnozstvi smajlikii, poté kombinace Sipek a symbolid. Objevilo se ovSem
1 feSeni s kombinaci symboli, Sipek a smajlikid nebo Car a symboll. Tato kombinovana
feseni byla ve viech piipadech chybna. Casto se jednalo o celé vyplnéné plany. Zaci v tomto
piipadé nedokazali rozklicovat kéd, proto fesili ulohu neobvykle, ale je ocividné, Ze se

snazili ulohu vyftesit vlastnim osobitym zpisobem.
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Tyto kombinované zdznamy zaujimaji 5,6 % z celkového poctu praci. 100 % fesSeni

tohoto zptisobu bylo chybnych.

Tecky a vybarveni

Poslednimi, nejméné zastoupenymi zpisoby zdznamu, které¢ jsem evidovala, byly
vybarvené plany (cela policko zabarvené) a zaznamy vedené teckami. Tecky mohli

zastupovat postaveni figurky, aby Zaci vidéli, odkud maji pokraCovat v dalsi cesté.

Tato feSeni byla dohromady zastoupena v 0,7 %. Spravné timto zpisobem fesilo
ulohu 50 % 74kt (jeden teCkami a jeden vybarvenim), 25 % feSeni bylo ¢aste¢né chybnych

(jedno vybarvenim) a 25 % zaki (jeden teckami) fesilo timto zpisobem tilohu zcela chybné.

Obrazek 31: Graf o zaznamech cest

Zaznamy cesty

i Cara ®Sipky ESymboly HSmajlici mTecky LiVybarvené HKombinace M Bezzdznamu

vvvvvv

cest, byly zdznamy Sipkami a Carami.
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11.3 Zaznamenani koncového symbolu
Z grafu uvedeného nize (viz obr. 32) vyplyva, ze polovina zakt (49,9 %) spravné
zaznamenala koncovy symbol smajlika. Nékteré prace nemély vyznacené cesty, ¢i v nich

byla urcita chyba, ale i ptes to byl cil spravny.

Chybné zaznamenanych smajlikti se vyskytlo 25,6 %. Jedna se o jiné umisténi tohoto

symbolu. Mnoho praci bylo chybnych pravé v posunu o jedno ¢i dvé policka rliznymi sméry.

20,5 % praci nemélo smajlika zaznamenaného v planu vibec. Jsou zde zahrnuty i
prace, které byly zcela nevyplnéné. Pokud bychom tyto nevyplnéné prace nechali jako
samostatnou kategorii, nezaznamenani smajlici by byli v 13,8 % pracich. Jednalo se ¢asto o

feSeni, ktera méla spravné zaznacenou cestu, ale na konci chybél pravé tento symbol.

Ve 4 % zaznamu bylo objeveno vice smajlikii nez jeden. Zde zapocitavam i prace,
které byly zaznamenané spravné a cesta smajliky byla vyznacena celd nebo jich bylo ve
spravné vyznalené cest¢ vice. Jinak se velmi cCasto jednalo o chybna feSeni, kterd

prokazovala nepochopeni zadani.

Obrdazek 32: Graf zaznamenani koncového symbolu

Zaznamenani koncového symbolu

b Spravné Chybné HBezzdznamu LiVice symbol( smajlikd
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12 Experiment s Zaky

V této Casti, budu strucné charakterizovat feseni vSech patnacti zakt, se kterymi jsem
vedla experiment. Detailngj$i popis toho, jak Zaci postupovali pti feSeni tlohy ¢i jaké méli
komentate, l1ze najit v priloze 5 (spravna fesent), ptiloze 6 (¢asteéné chybna feSeni) a piiloze

7 (zcela chybna feseni). Vice informaci ohledné experimentu viz kapitola Metodologie.

Pro anonymizaci a odosobnéni feSeni jsem se rozhodla neuvadét jména zaki, ani
pohlavi. Kazdého zdka jsem oznacila pismenem (dle abecedy) podle toho, jak jsem jej
zatadila do této prace (s ohledem na strategii feSeni) a uvadim zde obecné oznaceni ,,zak* (v

muzském rodg¢).

Z divodu vétsi srozumitelnosti popisu prikladam ke kazdému feSeni i obrazek zakovy
strategie. Cislovani obrazka je stejné jako v kapitole 10, viz Re$eni ulohy Zaky (v ramci
projektu).

Pod obrazkem vzdy uvadim shrnujici komentar pedagoga k Zakovi a v né€kterych

ptipadech 1 mlij osobni komentar k Zakovi ve vztahu k jeho feSeni ulohy.

12.1 Spravna reSeni

a) Sipky zaznamenany v polickach a pies mriz

Zik A

V zdznamu cesty nejsou vSechny Sipky ze zadani (obr. 33.1.1), na coz jsem také
kladla dotaz. Zak chapal cestu tak, Ze je to souvisly zapis $ipek, ale protoZe jsou v planu
zaznamenany symboly, uz nemohl Sipku zapsat pies né€j. Pochopil tedy zptisob pohybu po
planu, dokazal mi jej i ukazat (jedna Sipka je jeden posun pies miiz), ale zaznamenaval Sipky

do policek, jako by vyplnoval tabulku (nevedl Sipku pies mitiz), i kdyz si to tak predstavoval.
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Obr. 33.1.1 - Feseni Zaka A

Komentai pedagoga k zakovi: Tento 74k je matematicky zdatny. Casto vsak udéla

chybu vlivem stresu nebo az ptiliSnym premyslenim nad tlohou a hledanim slozitych feSeni

v jednoduchych ulohach. Také ma problém s nizkym sebevédomim a strachem z chybovani.

Muij komentat k Zakovi ve vztahu k jeho feSeni wlohy: Zak pfi feSeni wlohy
projevoval velkou nejistotu, nebot’ se nékolikrat ujiStoval, zda je jeho feSeni spravné, zda
nema zaplnit cely prostor atp. Pfi rozhovoru ho mé otdzky na Sipkovy zdznam jesté vice

znejistily.

b) Cesta zaznamenana ¢arou

ZikBaC

74k C vyfesil ulohu jako prvni b&hem kratkého ¢asového useku (obr. 33.2.2). Zak B
potieboval Casu vice. Tim, Ze vidél, Ze zadk C zaznamenava cestu carou, také pfistoupil
k tomuto feSeni (obr. 33.2.1). Uvedl, Ze si pocital Sipky a vzdy ptesel z jednoho poli¢ka na
druhé, coz mizeme vidét 1 na jeho zaznamu, kde je vzdy uprostied policka se symbolem
silngj$i bod. Tudiz je vidét, ze zdk dokazal spravné dekodovat cestu a pochopil 1 cestovani
po planu.

74k C uvedl, Ze prvni dva tseky byly velmi snadné, protoze nemusel koukat na $ipky
a pouze spojoval symboly, jelikoz vidél smér Sipek, ktery se neménil. Treti iisek uz musel

udé¢lat dle zadaného Sipkového kodu, protoze nevedl pifimou cestou, ¢tvrty byl pro néj opét

snadny a u posledniho se tidil Sipkami.
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Obr. 33.2.1 - FeSeni Zdka B Obr. 33.2.2 - veSeni zaka C

Koment4i pedagoga k 7ikovi: Zik B je samostatny, v matematice &asto velmi

schopny zvladat vSechna feseni bez potizi. V nékterych tilohach obcas potiebuje dostat par

navodnych otazek, které mu pomohou dojit ke spravnému feseni.

Koment4i pedagoga k 7akovi: Zak C je pfemyslivy a matematicky nadany. Dle
pedagoga je na trovni 3. az 4. ro¢niku. Je potfeba mu zadavat narocnéjsi ulohy, aby byl stale

zabaven a jeho potencial rozvijen.

Muj komentar k zdkovi ve vztahu k jeho feSeni ulohy: To, ze zak C je matematicky

nadanéjsi, se odrazelo i na feSeni ulohy, kterou dokazal rychle rozklicovat a zplisob jeho

pfemysleni byl bohat€jsi neZ u ostatnich zaki.

735k D

74k D mi sdélil, Ze ma matematiku v oblibé a navitévuje matematicky krouzek.
S feSenim tlohy nemél vétsi problém. Dokdzal spravné dekddovat Sipky a vyznacil je jako
prechod prerusovanymi ¢arami pies miiz (obr. 33.2.3). V jednom bod¢ (u spodniho okraje
planu) udélal zak chybu a vyznacil si o jeden piechod ptes miiz vice. Svého omylu se ihned
vSiml diky symbolu, ktery pro né¢j byl kontrolou, a tak mohl své feseni opravit a pokracovat

spravnou cestou.
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Obr. 33.2.3 - Feseni Zaka D

Komentéi pedagoga k Zikovi: Jedna se o Zdka, ktery nemé prozatim potvrzeny

Aspergertiv syndrom, ale diky mnoha pfiznakiim navstivi pedagogicko-psychologickou
poradnu. Co se tyka aritmetiky, ma tento zak nadprimérné matematické mysleni a jiz ve 2.
ro¢niku dokaZe provadét matematické operace v milionech. Dilezité pro néj je, aby si
v novém prostiedi vybudoval dostatek matematickych spoji a ziskal jistotu, protoze dokud
nepronikne do jednotlivych matematickych prostifedi hloubé¢ji a sdm si nevytvoii dostatecné

mnozstvi matematickych spoji, ma velké problémy v prostredi pracovat.

12.2 Casteéné chybna FeSeni

a) Chybi zaznamenani cesty (smajlik zaznamenany spravné)

ZiKE aF
Ob¢ feSeni byla zaznamenana bez cesty, pouze se smajlikem na konci. Toto feSeni

jako prvni vytvortil zak F (obr. 34.1.2) a zak E jeho feSeni pozoroval (obr. 34.1.1).

74k F mél celou ulohu velmi rychle vyfeSenou, namisto zaka E, ktery ze zadatku
tilohu nechapal, ale po vysvétleni zakem F zadani pochopil. Zak E ptivodné chapal alohu

jako tabulku, kterou chtél zacit vyplnovat jednotlivymi symboly a Sipkami.
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Obr. 34.1.1- Fesent Zdka E Obr. 34.1.2 - FeSeni Zdka F

Komentaf pedagoga k Zakovi: Zak E nema s matematikou Zadny problém a jedna se

o zaka, ktery v matematice nevycniva ani lepSimi, ani horS§imi vykony nez zbytek tfidy.

Zvlada vétsinu uloh fesit sam a nepotiebuje specialni péci.

Komenti pedagoga k Zakovi: Zak F potiebuje v matematice vice pozornosti
vyucujiciho, ob¢as vyzaduje vice navodnych otazek, ale poté zvlada tlohy fesit sdm. Na
feSeni potfebuje vice ¢asu nez vétsina tridy.

Muj komentat k zakovi ve vztahu k jeho feSeni ulohy: V piipad¢ feSeni ulohy zdkem

F nebylo potieba vice ¢asu, naopak tento zak byl rychlejsi v feseni.

74k G
Pro tohoto zaka byla tloha velmi jednoduchd. Nem¢l potiebu si cestu zaznamenat i
pfes to, Ze v prvnim policku zacinal se zapisem cesty, poté prestal. Zjistil, Ze je pro n¢j

rychlejsi a efektivnéjsi vyznacit pouze koncovy symbol (obr. 34.1.3).

Obr. 34.1.3 - Feseni Zaka G
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Komentédi pedagoga k zdkovi: Tento zdk je velmi zdatny v obou disciplindch

(aritmetika 1 geometrie). Ulohy zvlada spravné fesit ve velmi kratkém casovém limitu,
nedéld mu problém hledat vice feSeni. Patii mezi nejzdatné;si Zdky v matematice ve tiidé.

To se potvrdilo i ve zpiisobu feSeni vyzkumné ulohy.

Zik H
Po precteni zadani se Zak ptal na to, zda musi zaznamenavat v planu i Sipky. Odkazala
jsem ho zpét na zadani. Cestu poté dokézal velmi rychle dekoddovat a nalézt koncovy symbol.

Reseni pro n&j bylo natolik jednoduché, Ze nemdl potiebu si cestu vyznaovat, pouze ji

prochazel o¢ima, az nalezl koncovy symbol (obr. 34.1.4).

Obr. 34.1.4 - reSeni Zaka H

Komentat pedagoga k zdkovi: Dle hodnoceni vyucujiciho je premiantem tiidy.

V aritmetice 1 geometrii neméa zadné problémy, zvladd i narocnéjsi ulohy a vynika
v peclivosti svych feseni.

Muj komentai k zadkovi ve vztahu k jeho feSeni ulohy: V uloze zak nedodrzel

zaznamenani cesty. Prokdzal, Ze to bylo dano snadnosti ulohy, proto nemél potfebu jasné

vvvvv

Prvni Zdkovo feseni, které pouze ukazal prstem, bylo chybné. Ukazal na misto, které
bylo nalevo od vedené cesty namisto napravo. Pfi feSeni jsem zdka vyzvala, Zze mize do

planku libovolné psat a zaznamendavat své feSeni. Na tuto informaci reagoval opakovanym
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prectenim zadani a prichodem cesty s naslednym zapisem symbolu smajlika. K zaznamu
cesty nedoslo (obr. 34.1.5). Svou opravu argumentoval tim, ze se spletl a odbocil namisto

doprava doleva, ale nyni je jeho feseni spravné.

oo

*

Obr. 34.1.5 - Feseni Zaka [

Komentat pedagoga k zékovi: Zak je ptemyslivy s velmi napaditymi fe$enimi a

wevr

velmi dobrou prostorovou orientaci, moZna proto nepotieboval k feSeni tlohy ani zdznam

cesty.

ZikJ

74k si po predteni zadani nejprve prochéazel cestu v planu tuzkou (ukazoval na
jednotliva poli¢ka hrotem), cestu nezaznamenal. Na konci cesty vyznacil symbol smajlika
(obr. 34.1.6). Pti reflexi feSeni dokdzal, Ze chape prechod pies miiz, a Ze cestu vede planem
spravné. Pro tohoto Zéka necinilo feSeni zadny problém a zdalo se mu snadné. Zaznam cesty

N 24

byl konec cesty, tj. symbol smajlika.

Q|8

@

!
Obr. 34.1.6 - reSeni zZaka J

63



Komentar pedagoga k zédkovi: Tento zak je velmi ambiciozni, klade na sebe velké

naroky a snaZzi se neustale zlepSovat. Obcas déla chyby, ale ve vétsiné ptipadl nepotiebuje
zadnou pomoc. V ¢eském jazyce dosahuje lepSich vysledkl nez v matematice, také si v ném
vice vefi. Z pohledu geometrie je tento zak bezproblémovy a u velkého mnozstvi uloh se

obejde bez dopomoci.

b) Cesta protazena k hornimu okraji, smajlik o jedno poli¢ko vySe

ZikKaL
Vse nasvédCovalo tomu, Ze zak K nepochopil zadani, protoze celé feseni opsal od

zéka L. Oba zaci méli stejné chybna feseni (obr. 34.2.1 a 34.2.2 a)). Pfi rozhovoru mi zak

K nedokazal vysvétlit, jak ke svému feSeni dospél.

74k L vysvétloval ipku v kodu jako piechod pies jedno poli¢ko. M4 ve svém feseni
vzdy o Sipku méné (obr. 34.2.2 a)), protoze ji nemohl napsat ptes natistény symbol. Sam
fikal, ze ,,jednu Sipku vzdy odecte, ale n€kde ne* , coz udélal v poslednim useku. Tudiz
problémem zde bylo nepochopeni pohybu po planu. Proto byl koncovy symbol zapsan o

jedno policko vyse.

Obr. 34.2.1 - FeSeni zaka K~ Obr. 34.2.2 a) - FeSeni Zdka L Obr. 34.2.2 b) Ukdzka

vystavisté a kodu cesty

Komentat pedagoga k Zékovi: Zak K je v matematice slabsi a potfebuje ze tiidy

nejvice péce. Casto je potieba detailniho vysvétleni nového uciva ¢i prostiedi, protoze
nedokaze na feSeni uloh piijit sim. AZ po osvojeni ur¢itého zpiisobu feseni zvlada pracovat

samostatngji.
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Komentéi pedagoga k zakovi: Zak L je nemotivovany, nema snahu se zapojovat ¢i

vice premyslet nad feSenim. Idealni je, pokud mu n€kdo vysvétli, jak tlohu fesit a v ten
moment je schopny tlohy dobfe fesit, do t€ doby méa s hleddnim feSeni problém. Proto, aby
dobfe pracoval, musi byt opravdu velmi dobfe motivovan, idedlné¢ manipulativni ¢i

pohybovou ¢innosti.

¢) Cesta odbocen4 doprava o Fadek drive, smajlik o jedno poli¢ko nize

Zik M

Dokazuje, ze Sipku chape jako ptfechod pies miiz. Nékteré Sipky jsou vsak
zaznamenany i uvnitf polic¢ek (obr. 34.3.1). Tento zpisob kombinace Sipek je dan prostorem,
zda se mu do policka Sipka vesla (aby nezasahovala do symbolu), v opacném ptipad¢ ji
vytvoftil pfes miiz.

Na konci zadznamu cesty se u symbolu domec¢ku objevil problém. Zak zapomnél
vyznacit jednu Sipku vzhiiru jesté pred symbolem. Tim, jak se jednalo o natistény symbol,
diky kterému si kontroloval jeho spravnost, neudélal chybu. Sipku doplnil az pii zavére¢né
kontrole. BohuZel opomnél jesté jednu Sipku vzhiru a doplnil ji od symbolu ihned vpravo.
Myslim si, ze zavére¢na chyba vznikla tim, Ze Zak v pribéhu cesty piestal chapat Sipku jako
prechod pfes mtiz a zacal ji dopliovat jako symbol do policka. Mohl pro néj byt v posledni
¢asti cesty problematicky symbol domecku, ktery by mu mohl zastupovat Sipku vzhtru,

kterou nevyznacil a dalsi vytvofil hned vedle symbolu.

g iwdd
S

3
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3

Obr. 34.3.1 - reseni Zaka M
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Komentai pedagoga k Zakovi: Zék je s ohledem na zbytek tfidy primémy. Svymi

znalostmi a dovednostmi nevybocuje ani v aritmetice, ani v geometrii. Mnoho uciva zvlada
jen diky velmi dobré pili a dlouhodobému procvicovani jednotlivych prostfedi a uloh.

V ptipad¢ neznamé tlohy ma problém s jejim feSenim.

Mt komentaf k Zdkovi ve vztahu k jeho feSeni UGlohy: Zék M se s ohledem na

rychlost a pochopeni zadani, jevil jako velmi dobry ¢tenaf. Pii feSeni mél velkou snahu

ulohu spravné vyftesit a peclivé kontroloval kdd 1 zaznamenanou cestu.

d) Chybné vedena cesta, smajlik zaznamenan spravné

Zak N
Symbol domecku zak &etl jako ,.tlustou velkou Sipku®, kterou nasledné 1 do planku

zaznamenal jako Sipku. CimZ dokazal, Ze tento symbol mohl byt pro nékteré Zaky

problematicky.

Pocatek byl veden od spravného symbolu, ale nedoslo k rozklicovani kodu, nybrz
chépal plan jako tabulku, kterou musi vyplnit smérem od levého horniho rohu k pravému
dolnimu rohu (obr. 34.4.1 a)). Reseni poté vygumoval a pokousel se najit jiné feseni, protoze

mu nevychézely do fady jednotlivé symboly.

Nabidla jsem tedy navic novy plan, aby nebyly matouci piedeslé pokusy o feSeni.
74k mél problém s tim, Ze kdyZ zagina cesta srdcem, uz nema mezi symboly volné policko
pro Sipku. Nedoglo tedy k pochopeni zpiisobu cestovani po planu. Sipku chapal jako pfechod
v ramci jednoho policka, namisto prechodu ptes miiz. Zvolil tedy prechod diagonaln¢, pod
symbol ctverce (obr. 34.4.1 b)). Stejné tak, jako nasledny ptechod k symbolu kruhu. Jako
jediny si pfi feSeni odSkrtaval jiz pouZzité symboly a Sipky v zadaném kodu.

74k i pies chybnou cestu dospél ke spravnému umisténi koncového symbolu.
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Obr. 34.4.1 a) - FeSeni Zdka N Obr. 34.4.1 b) - reSeni Zdka N

Komentat pedagoga k zakovi: Zak je v matematice vyborny, oviem musi byt dobie

motivovany k praci. Je také velice peclivy (toho si miizeme vSimnout napf. u odskrtavani

v zadani nebo ve snaze dobie prekreslit symboly do planu).

Muj komentat k zdka ve vztahu k jeho feSeni tlohy: Z pocatku jsem se vSimla, ze

zak hiife ¢te, domysli si slova (jako jediny Cetl zadani nahlas). Myslim si, Ze pfi feSeni Glohy
byl zak dobfe motivovan, protoZze nevzdaval hledani feSeni a stale chtél sdm od sebe tilohu
dokoncit tak, aby s jejim feSenim byl spokojeny, coz odkazuje na hodnoceni pani ucitelkou,

protoze ho oznacila za velmi peclivého.

12.3 Zcela chybna reSeni

a) Cesta nevyznacena, smajlik vyznacen chybné

73k O
Po chvili pfemysleni zak interpretoval kod jako obrazky, které musi byt zapsany do
planku, ale nevi, jakym zplisobem. V tomto piipadé nedoslo k porozuméni a deSifrovani

kodu.

Jediné, co s dopomoci dokazal vy¢ist ze zadani, byl usek tii Sipek smérem dolti, kde
nasledné zaznamenal smajlika (obr. 35.1.1). Problematické je, ze zak nedokazal vnimat cely

zadany kod cesty. Je mozné, ze mu smajlika evokoval sousedni kruh.
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Pro tohoto zéka se jednalo o velmi naro¢nou ulohu, jak z hlediska zadéni, ze kterého
si nedokazal zapamatovat dulezité¢ informace, ale 1 z hlediska feSeni.

. o
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Obr. 35.1.1 - 7eSeni zZaka O

Komentai pedagoga k zakovi: Tento zak trpi vyraznou poruchou pozornosti s

hyperaktivitou, kterou ma potvrzenou z pedagogicko-psychologické poradny. Poukazuje to
na problém se soustiedénim se na zadani a kod, ze kterého dokazal vnimat pouze malou ¢ést.
V aritmetice ma nekdy problém i s Ciselnou fadou od 1 do 10, v jiné dny dokdze pracovat
1épe. Udajné také trpi problémy s paméti, coz mélo zajisté mohlo mit podil na problému se

zapamatovanim si informaci ze zadani.
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13 Analyza vysledkii FeSeni z experimentu

13.1 Spravnost FeSeni

Z celkovych patnacti feSeni byla splnéna vSechna kritéria zadani v 26,7 %. Z toho tfi
zaznamy byly vedeny carou (tj. 75 %) a jedno spravné feSeni bylo vedeno Sipkovym
zapisem, coz znamena 25 %.

Nejpocetnéjsi skupinou byla feSeni s ¢astecnou chybou. Ta zaujimala 66,6 %
z celkového poctu feSeni. 60 % strategii je bez zdznamu cesty a 40 % je zaznamenano
Sipkami.

Nejméné bylo zcela chybnych feSeni. Jednalo se pouze o jedno feSeni, které tedy je

zaujima 6,7 % ze vSech praci. Toto feSeni bylo bez zdznamu cesty.
Obrazek 36 — Graf spravnosti ieSeni - experiment

Spravnost reSeni

MSpravnad  LiCaste¢né chybnd HZcela chybnd

Z téchto dat vyplyva, ze stejné¢ jako u souboru fteSeni uloh zprojektu bylo

v

nejspolehlivéjsi strategii zdznam cesty ¢arou.
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13.2 Zaznam cesty
Cara
Cesta zaznamenana Carou se objevila ve 20 % feseni z celkového poctu feSeni. Ve

100 % se jednalo o spravn¢ zaznamenanou cestou.

Sipky
Ve 33 % ptipadech se jednalo o zaznam Sipkami. Z toho pouze 20 % (1 feSeni) bylo

spravnych a 80 % caste¢n¢ chybnych feSeni.

Bez zaznamu cesty

47 % fteSeni uloh nemélo zaznamenanou cestu vubec. Jediné, co zaci v téchto
feSenich zaznamenali byl koncovy symbol smajlika. Jelikoz nebylo splnéno kritérium
zaznamu cesty, spravné nebylo zadné feSeni, 86 % zaujimaji ¢asteCné chybna feSeni a 14 %

zcela chybna feSeni.

Obrdzek 37 — Graf zaznamu cesty - experiment

Zaznam cesty

@ Cara WSipky HBez zdznamu cesty

Z téchto dat vyplyva, ze nejvice zastoupeny je zpiisob bez zdznamu cesty. Poté se jedné o

zaznam Sipkami, ktery byl nejvice zastoupeny v feSenich z projektu.
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13.3 Zaznamenani koncového symbolu
Koncovy symbol smajlika byl zapsan ve vSech patnécti feSenich. Tim tedy zaujima
100% tspésnost v tomto kritériu. Z toho 27 % je umisténo v planu chybné, 73 % teseni ma

smajlika zaznamenano spravng.

Obrazek 38 — Graf zaznamenani koncoveho symbolu - experiment

Zaznamenani koncového symbolu

i Spravné M Chybné
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Zavér
Myslim si, ze v praktické ¢asti mé diplomové prace jsem naplnila vSechny cile, které jsem

si na zacatku stanovila. Témito cili jsou:

o Zanalyzuji tlohu z hlediska zadani

o Stanovim si ocekavané chyby v feseni zakt

o Zjistim, zda naleznu v Rdmcovém vzdélavacim programu zakladniho
vzdélavani vystupy, které souvisi s testovou tilohou

o Prozkoumam uéebnice matematiky pro zaky 1., 2. a 3. ro¢niku Z8S, jestli
se vnich nachazi ulohy, které se zabyvaji pohybem po planu ci

koédovanou cestou

Zanalyzovala jsem nejen tlohu z didaktického testu, kterou jsem se zde zabyvala, ale
také zbylé ulohy, které byly soucasti testu z matematiky. V této kapitole jsem déle naplnila

cil, ve kterém jsem si zadala, Ze si stanovim oc¢ekavané chyby v feSeni zak.

Chyby, které se v zadkovskych feSenich objevuji, jsem odhalila jesté pied tim, nez
jsem tulohy obdrzela. Nedokézala jsem ovSem odhadnout vSechny. Jednd se napt. o chyby,
kde je zaznamenan smajlik mimo plan nebo v sousednich polickach. Dale mé nenapadlo, Ze
by néktefi Zaci mohli chépat plan jako tabulku a celou se ji snazili vyplnit. Nejvice mé
prekvapila chyba, kterd se vazala k symbolu domecku, jenz ¢ast zakl chape jako Sipku, 1
pres to, ze se jedna o graficky odlisSny symbol. Myslim si, Ze pokud nebylo zdmérné vybrano,
aby se sledovalo 1 chdpani grafického rozliSovani prvki tlohy, bylo by vhodné zvolit symbol

jiného tvaru.

Cil, ve kterém jsem zjiStovala, zda naleznu v RVP ZV vystupy, které souvisi
s testovou ulohou, jsem podle mého nédzoru také naplnila. Prohlédla jsem si posledni

revidovanou verzi a nalezla ucivo, které se zabyva ptimo kédovanim ve vyuce.

Cil, ve kterém jsem zkoumala uéebnice pro 1., 2. a 3. ro¢niky ZS jsem také splnila.
Zde si uvédomuji, Ze jsem nepostupovala systematicky pii vybéru ucebnic. Bylo by vhodné
vybrat si celé fady ucebnic od nékolika vydavatelstvi a systematicky evidovat vyskyt tloh,
které¢ se zabyvaji pohybem po planu ¢i kodem. Ve své diplomové praci jsem vyuzila

nahodného vybéru ucebnic.

72



Domnivam se, ze jsem naplnila i cile pro praktickou ¢ast, které jsem si formulovala v uvodu

prace. Témito cili jsou:

o Zanalyzuji tlohu od zaka zapojenych do projektu a roztiidim je do tii
skupin: spravna, ¢asteén¢ chybna a zcela chybna feseni
o PopiSu fesitelské strategie
o Navrhnu reedukaci chyb, které se v fesenich vyskytnou
o Provedu experiment s Zaky 2. ro¢niku
o Naleznu odpovéd’ na tyto tfi otazky:
e Jak velka c¢ast zaku, ktera fesila testovou ulohu, dokaze
splnit vSechna kritéria pro spravné feseni tllohy?
e Jaky je nejcastéjsi zptisob zaznamu cesty v planku?
e Jak velkd cast zakt dokdzala zaznamenat symbol
smajlika (ti co splnili v§echna kritéria pro spravné fesenti
ulohy, ale 1 ti, ktefi zaznamenali spravné pouze symbol

smajlika)?

Soubor Sesti set péti tloh jsem systematicky rozttidila do tii skupin podle spravnosti
feSeni, tj. na spravna feSeni, na ¢asteCné¢ chybna feSeni a na zcela chybna feseni. K této
analyze se vazi 1 mé tfi stanovené otazky. V nasledujicich odstavcich na né uvadim

odpovedi.

Odpovéd’ na prvni otdzku: Z dat, kterd jsem ziskala vyplyvd, Ze tfetina Zaka
zapojenych do projektu vyfesila ulohu spravng. Zaci dokéazali rozkli¢ovat kod a podle ngj
zaznamenat cestu 1 koncovy symbol. Dodrzeli celé zadani a jejich strategie feSeni byla
uspéSnd. VEtsi ¢ast zakh (40 %) vSak v nékteré z ¢asti feSeni chybovala. Tyto chyby jsem
zanalyzovala a navrhla u nich moznou reedukaci tak, jak jsem si stanovila v vodni ¢asti
préace. Piekvapilo mé, Ze ¢tvrtina zaku, kterd byla do projektu zapojena, méla feSeni tlohy
zcela chybné. V téchto ptipadech nedoslo k pochopeni kdédu, ale 1 samotného zadani.

Co se tykd zdznamu cesty, z mé analyzy vyplyvd, Ze nejvice zastoupeny zpiisob
zaznamu cesty byl Sipkovy zdznam (mohlo se jednat o motivaci feSeni kodem). Dale byl

nejpocetnéji zastoupen zaznam carou. Témet s zakh cestu do planu nezaznamenala viibec.

Dle mého pozorovani zaki v 2. rocnicich pti experimentu vyplynulo, Ze by se z ¢asti mohlo
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jednat o zaky, kteti pohybu po planu i kédu dobfe rozuméli, ale neméli potfebu cestu

vyznacovat.

Dale jsem zjistila, ze > zakl byla uspéSna pfi zaznamenavani koncového symbolu.
Zaci v tomto piipadé dokézali projit planem a zaznamenali koncovy symbol na spravném
policku. Témét Y4 zakli symbol smajlika nedokéazala spravné umistit. Dokazuji tim, ze si
zapamatovali dil¢i informace ze zadani, ale nastal problém pii dekdédovani kodu Ci pri

pohybu po planu.

V kapitole Reseni ulohy Zaky (v ramci projektu) a v kapitole Experiment s z4ky jsem
popisovala jednotlivé zakovské strategie feseni. Tyto zplisoby feSeni jsem nasledné shrnula
a zaznamenala do grafll viz Analyza vysledkl zakovskych feSeni a Analyza vysledkt feSeni

Z experimentu.

Pro piiklad uvadim jednu ze strategii, kter4 vedla ke spravnému feseni tilohy: ,, Sipky
zaznamenany v polickach a pres ctvercovou mriz. Rozhodla jsem se vSechna reseni zapsana
pomoci Sipek spojit dohromady. Ve velkém poctu praci nejde zcela jasné Fici, Ze jsou vsechny
Sipky primo v polickach ¢i vSechny jen pres mriz... " Dale uvadim jednu ze strategii, ktera
vedla k ¢aste€né chybnému fteSeni: ,, Chybi zaznamendni cesty (smajlik zaznamenany
spravné). Jednou z velmi castych chyb, respektive nedodrzeni zadani, je nezaznamendni
cesty (obr. 28.16.1). MiiZeme ¥ici, Ze v tomto pripadé Zdk rozumél zadani a zvladl dekodovat
ulohu. Domnivam se, ze si zdci cestu prosli pouze v mysli nebo prstem po papire a

‘

zaznamenali koncovy symbol smajlika...

U vSech ¢astecné chybnych feSeni jsem hledala mozné pfi€iny chyb a navrhovala
jejich reedukaci. Pro zcela chybné feSeni jsem navrhla celkovou reedukaci vSech feseni. Pro
ptiklad uvaddim dvé zreedukaci castecné chybnych feseni: ,, Reedukace — sehrdavka
s figurkou a krokovani. Pro tato chybnd reseni bych zvolila reedukaci pomoci sehravky
s figurkou na vystrizeném planku ¢i samotné krokovani zZaku po jasné ohranicenych
dlazdicich. Nejprve bych se ujistila, Ze Zaci rozumi a chapou vyznam Sipky. Vyzkouseli
bychom to jednoduchym pohybem po krokovacim pasu, podlaze s dlazdicemi ¢i po planku
s figurkou... * Druhy ptiklad: ,, Reedukace — zabarveni policek se symboly. Pro reedukaci

bych zde zvolila zabarveni policek s pevné danymi symboly a vysvétleni, ze se nejednda o
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pokyny (symbol domecku), ale pouze o zadany symbol, aby nedochazelo k chybnému

porozumeéni symbolu...

Dle mého nézoru jsem cil, ve kterém jsem si stanovila, ze provedu experiment s zaky
2. ro¢niku také splnila. Experiment jsem vyzkousela s patnécti zaky. Pro porovnavani dat je
tento vzorek velice maly a data by byla zkreslend. Kdyz jsem se vSak podivala na jednotlivé
strategie feSeni, zjistila jsem, Ze se opakuji. Zaci, se kterymi jsem pracovala p¥i experimentu
se ¢asto dopustili podobnych ¢i dokonce stejnych chyb, jako Zaci zapojeni do projektu. Diky
tomu, Ze jsem pfi experimentu zakovska feSeni pozorovala a doplnila je o rozhovor, jsem si
potvrdila nékteré své domnénky z dfive rozebiranych testovych feSeni kvantitativniho

vyzkumu.

Cela prace byla obohacujici a velice zajimavou zkuSenosti. V teoretické ¢asti jsem se
ponofila do oblasti kddovani a Sifrovani. Ziskané poznatky, tipy na aktivity a ilohy zaro¢im
ve své pedagogické praxi v ramci predméta informatiky a matematiky. Zamyslela jsem se
nad roli ¢tvercové miiZze v matematice, ktera se da vyuzit jak pro uceni aritmetického, tak
pro vyuku geometrického mysleni. Vyhled4dvala jsem propedeutické Ulohy a tulohy
v ucebnicich pro pohyb po planu a kédovani.

rowr

V praktické €asti pro mé byla velice cennou zkuSenosti analyza takového mnoZstvi
zakovskych praci. Pti zpracovani zédkovskych praci jsem hledala funkéni systém pro co
nejefektivnéjsi vyhodnoceni a zptehlednéni dat. Hledani pficin chyb a navrhovani reedukaci
bylo pro mé vyzvou, diky které nyni 1épe dokazu pracovat s chybou piimo s Zaky. Navrhy
reedukaci mohu vyuzivat i v budoucnu ve své praxi. Experiment s zdky mi ukézal, Ze je
dalezité¢ hovotit s nimi o zpisobech feSeni uloh a o jejich strategiich, ne pouze pracovat

s vysledkem jejich prace.

Dalsi zavérecné prace by mohly zkoumat testové tlohy, které stejni Zaci obdrzeli ve
3. ro¢niku a porovnavat, zda se jejich strategie feSeni uloh a ispéSnost zménila. S ohledem

na sebehodnotici §kalu, kterou testy obsahovaly, by bylo mozné porovnavat sebehodnoceni

zaka s uspésnosti feSeni tlohy ¢i celého testu.
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Priloha 1

Popis uloh didaktického testu z matematiky

Prvni testova uloha byla tradi¢ni slovni tloha, ve které zaci méli zadan nejprve pocet
(divky ve tfid€) a aditivni operator porovnani (o kolik je klukd vice). V prvnim ptipadé
pocitali pocet klukt. V druhém piipadé Zaci zjist'ovali, o kolik je holek méné, coz pro nekteré
mohlo byt patrné i bez pocitani. V poslednim piipad¢ hledali kone¢ny stav (celkovy pocet

déti ve tde). (Hejny, 2014, str. 153)

Obrazek 1 — testova uloha 1

Uloha 1. :|
Ve tiide je 11 holek, klukd je o 4 vice nez holek. Klukt je .

Holek je o méné nez klukdi.

Ve tiidé je celkem déti.

Druhé uloha byla slozend z tradi¢nich kalkulativnich tloh s operacemi s¢itani a
od¢itani do 20. Mizeme zde vidét, jak tlohy graduji. Nejprve se jedné o tilohy bez piechodu
pres desitku. Nasleduji ulohy s prechodem pies desitku. Narocnost tiloh je také odliSena
mistem, kde se nachazi nezndma. Posledni dvé nejnarocnéjsi tilohy jsou dany dvéma séitanci

na obou stranach, z nichZ je neznamy.

Obrazek 2 — testova uloha 2

ll+8=[ 14—9=J
13+J=1? 16—L=13
;+12=19 j—8=1?

| +6=15 10+5=J+3

18—4=j +2=7+4
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Tteti uloha je spise netradiéni aritmetickou alohou. Zaci odhaluji ¢iselnou fadu, do
které¢ doplnuji chybéjici Cisla. Je zde dulezité, aby zak pochopil, ze n€které ¢asti chybi a
zaroven se jednd o dvé tady, které na sebe v fadku navazuji. Posledni ¢ést 2. fady je zcela

prazdna.
Obrazek 3 — testova uloha 3

Petr si napsal na papir dvé fady Cisel. Bratr mu néktera ¢isla zatmaral a papir
roztrhal. Na obrazku vidis, co zbylo. Dokaze$ objevit, ktera €isla jsou
zaC¢marana? Dopis je.

Ctvrta tloha je opét zaméfena na slovni ulohu, tentokrat o véku. Je dilleZité, aby zde

zaci pochopili, ze vychazi z tdaje ,,vék Adélky*, ktery se vyskytuje pouze v dil¢i uloze a).
Jedna se o pocate¢ni stav. Zaci hledaji operator zmény, a ne koncovy stav. V uloze b) se
operace fetézi. Zaci musi zjistit, kolik je Danovi rokii, aby mohli opét najit operator zmény.
V uloze c) se vyskytuje antisignalni slovo ,,mladsi, které by mohlo chybné¢ evokovat, ze ma
zak pouZit operaci od¢itani namisto s¢itani.
Obrazek 4 — testova uloha 4

a) Adélce je 7 roku.

Za kolik rokt bude Adélce 11 let?

b) Dan je o 1 rok starsi nez Adelka.
Za kolik roka bude Danovi 11 let?

c) Adelka je o 2 roky mladsi nez Kuba.
Za kolik rokt bude Kubovi 11 let?

Pata uloha je geometricka z oblasti 2D miry. Zaci zde urduji obsahy jednotlivych
tvart, které nasledn¢ tadi vzestupné. Jedna se o tvary, které zaujimaji cely Ctverec ¢i jeho

polovinu. Je nutné si uvédomit, ze dvé poloviny ¢tverct tvoii jeden.
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Obrazek 5 — testova viloha 5

Serad’ utvary na obrazku od nejmensiho po nejvétsi pomoci €isel 1, 2, 3, 4, 5.
K nejmen3imu ttvaru napis 1 a k nejvétSimu 5.
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Priloha 2

Definice Skolni neuspéSnosti

Dle Priichy a Walterové zahrnuje Skolni netispésnost ,,podprimérné az nevyhovujici
vysledky pii Skolnim hodnoceni vzdélavacich vysledkt zaku“. (2009, str. 300) Porovnadvame
vykon zéka s pozadavky, které jsou na néj systémem kladeny. Za netuspéSného zaka tedy
povazujeme toho, kdo nesplituje pozadavky ocekdvanych vystupti Ramcového vzdélavaciho

planu zékladniho vzdélavani a skolniho vzdélavaciho planu.

Kosikova navic rozliSuje pojmy na Uspéch (netispéch) a uspésnost (netspésnost).
Uspéch (netspéch) je podle ni to, co ovliviiuje i Zakovu rodinu a jeho budoucnost, kdezto
uspesnost (neuspesnost) je komplexn€jsi pojem zahrnujici zaktv vykon ve Skole a jeho

osobni vnimani. (2011, str. 150)

Faktory Skolni neuspéSnosti
Podle Kohoutka (1996, str. 33-38) mohou byt faktory netspéSnosti Zaka riizné,

rozdé€luje je na ti1 zakladni oblasti:

e Sociadlné-psychologické
e Biologicko-psychologické

e Intrapsychické

Socidlné-psychologické faktory jsou podminky materialni, osobnostni a socidlni, ve
kterych Zak vyrasta a vzdélava se. MliZzeme sem fadit kulturni uroven rodiny, jazykovou
kulturu ¢i emocni zdzemi, ve kterém je dité vychovavano. Pochybeni v§ak mohou vznikat 1
ve Skolnim prostfedi, at’ ze strany pedagoga (vztahy, motivace, styl vyuky), ale také jako
vng&jsi vlivy pusobici na Zdka (osvétleni, hluk).

Také biologicko-psychologické faktory vyznamné ovliviiuji Zdkovu Gspé&$nost. Proto
je velmi dulezité dbat na zdravy Zivotni styl - dostatecny spanek, pohyb, ale i spravna vyziva
— pestrd, pravidelnd strava. Svou roli v GspéSnosti hraje taktéz zdravotni stav. Negativni

dopady mohou mit riizna znevyhodnéni (zrakové, sluchové). Ohrozeni napf. neurotickym
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onemocnénim ¢i problémy se sebediivérou, jsou zaci v obdobi puberty, kdy se méni jejich
chovani a potieby.

Pod pojem intrapsychické faktory spadaji Zakovy postoje a dusevni vnimani. Pokud
se tedy zak stavi ke Skole, k pfedmétu ¢i pfimo k samotnému uceni negativné, je veétsi riziko

jeho neuspésnosti.

84



Priloha 3

Caste¢né chybna reSeni

a) Reedukace — sehravka s figurkou a krokovani

VI. Cesta vedena vzestupné pri pravém okraji ¢tvercové mrize

V tomto ptipadé zaci pochopili kodovani cesty, ovSem pravidla, jak cestovat po planu
a vyznam symbolil nebyly jiz zcela dobte pochopen, protoze cestovali v rdmci policek, a ne
pres miiz. Chyba nastala tak, ze si zaci udélali v dolni ¢asti planku o Sipku (posun) doprava
pravém okraji mfiize, a protoZze nemohli vyjit z planku ven, umistili symbol spravné (obr.
28.6.1).

Bylo by mozné, ze by si zaci chtéli usnadnit praci, a tak by nehled€ na ,,zachytné
body* v podobé symbolil, pouze secetli Sipky stejného sméru. VEdeli by, ze kdyz sectou
stejny smér Sipky, dojdou ke stejnému feSeni, tim padem by se snaZili si usnadnit praci se

zménami sméru. To je ovSem velmi malo pravdépodobné.

Tato feSeni byla celkem tfi a vSechna vedena Sipkovym zapisem uvniti policek.

O
Y A

VIS (A
obr. 28.6.1

VII. Poli¢ko vzestupné navic, smajlik o jedno policko vySe

Cela cesta je vedena spravng, na konci se vyskytuje omyl v podobé¢ piidani jednoho
policka vzestupné, které v zépisu neni. Je mozné, Ze se jednd o omyl, ktery je zpisobeny
nepozornosti. Druhou moznosti je, ze Zaci méli posledni policko obsazené ¢arou (obr.

28.7.1) nebo Sipkou, ktera byla vedena uvniti policek, a ne pies miiz (obr. 28.7.2). Symbol
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smajlika by jim vychazel mimo tabulku, a proto se rozhodli smajlika umistit o jedno poli¢ko

vys. V zapisu ke konci jiz zadna Sipka dolii neni, proto mohli zvolit posun vzhtru navic.

Tato feSeni se objevila tii.

) r : NE
[ |4 \ -
L] ok H
L S| - Ly
obr. 28.7.1 obr. 28.7.2

VIII. Cela cesta posunuta o jeden sloupec vpravo

V tomto piipadé si myslim, Ze nebyla pochopena hlavné funkce symbold. Zaci se
pohybovali jako v bludisti, kde by tyto symboly znamenaly plné policko, a tudiZ by na n¢j
nesméli vstoupit (obr. 28.8.1). Sipku, dle zapisu, Zaci nechapou jako piechod od policka k

policku. Tato feseni chapu jako problematicka z pohledu porozuméni cestovani po planu.

Tato feSeni se objevila celkem dve¢.

Qawv

=
R X}

obr. 28.8.1
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IX. Cesta protaZena k hornimu okraji, sestupny smér o sloupec dile, smajlik o jedno

policko vyse

Miizeme vidét, ze si zaci vyznacili spravné Sipku mezi prvnimi dvéma symboly.
Niésledné piechazi pres dal§i miiz, o jeden sloupec vice napravo. Sipky za¢inaji vkladat do
policek, kde jiz dochdzi k vét§Simu mnozstvi omyld. U zmén sméru mizeme videt opravené
vSechny Sipky (obr. 28.9.1). Vidim, Ze tento zak nad feSenim opakované premyslel a vracel

se k jeho opravé.

Pti reedukaci by bylo dulezité zafixovat ptechod ptes poli¢ko se symboly a vstup na
néj. Zajimavé by bylo porovnani a rozhovor nad tim, pro¢ zak zapocal cestu jednim

zpisobem a pokracoval jinym, i to by mu mohlo pomoci v feseni ulohy.

Tato feSeni byla zaznamenana dv¢.

\ 4

(:} 7}5 '-_," *_\T.

obr. 28.9.1

X. Cesta je vyznacena symboly ve dvou sloupcich, smajlik zaznamenan spravné

Muze se zde jednat o pouhou chybu ve vynechani zapisu jednoho symbolu. Dalsi, co
m¢ napada je, Ze jim cesta vychazela mimo planek, tudiz ji nezaznamenali a napojili ji az
tam, kde jim vychézela do planku. Je zajimavé, Ze zak v tomto piipadé vyuzil stejny symbol
1 pfed zadanym symbolem, a ne vzdy aZ za nim, jak se tomu ve vétSin€ pfipadech dé&je (tj.
zadany obdélnik — zapsané dva obdélniky, zadany kruh — zapsané Ctyfi kruhy atd.) (obr.
28.10.1).
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Osobné si myslim, ze zaci pochopili zadani i zplisob cesty, jen se v nékterych
pripadech zmylili. Pro reedukaci bych potiebovala zjistit, kde se v tomto piipad¢ vyskytl

problém. Zdtraznila bych, ze cestu je nutné mit pouze jednu bez jakéhokoliv pieruseni.

Tato feSeni jsem objevila dvé.

@

obr. 28.10.1

XI. Sestupna ¢ast cesty vedena o sloupec dal, nedovedena az ke spodnimu okraji

V tomto feSeni s doplnénymi Sipkami zak pochopil, Ze je nespravné a nasledné ud¢lal
opravu. Prvni feSeni vzniklo zfejmé na zakladé¢ nepochopeni, ne-li nepifecteni zadani.
Myslim si, ze Zak mél jiz urcitou zkuSenost s tabulkou, a proto ji zacal postupné dopliiovat
(obr. 28.11.1 a)). Toto feseni neni dodélané, je mozné, Ze doslo k uvédomeni ¢i k jinému
faktoru (ucitel, spoluzak), kvili kterému zak vytvoftil opravu.

Prvni problém, ktery nastiva je forma piepracovaného planku. Cary miize jsou
nerovné a stejné barevné jako feseni, tudiz se zdkovi muselo orientovat v planu velmi Spatné.
Symboly jsou umistény taktéz chybné (obr. 28.11.1 b)). Myslim si, Ze toto bylo velkou

piekazkou v feSeni. Pokud by se zdk orientoval podle umisténi kruhu, byl by pocet

piekroCenych ¢ar miizi spravny, jen o sloupec vice vpravo.

Pro lepsi rozbor chyby by zde bylo potieba, aby Zak pracoval s pfedtiSténou tabulkou,

proto bych v tomto ptipadé bylo vhodné, kdyby méli Zaci moZnost vzit si prazdnou tlohu.

Toto feSeni se vyskytlo jednou.
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XII. Cesta vedena o sloupec vpravo, smajlik umistén spravné

74k ziejmé chépal Sipky jako prechod pies policko, a ne pies miiz. Nedoslo zde
k pochopeni funkce symbold a k tomu, jak funguje cestovani po planu. Zde nerozumim
tomu, jak zak mohl spravné zapsat symbol smajlika, kdyZ jeho cesta jeste¢ pokracuje (obr.
28.12.1). Dokonceni by odpovidalo tomu, Ze se zak zacal pohybovat od symbolu domecku
anasledné doplnil dvé Sipky, ale tudiz by zakonceni mélo byt v hornim pravém rohu. Myslim
si, ze by mohlo jit i o dopomoc jiného spoluzéka ¢i ucitele. Druhou moznosti by bylo projiti

cesty bez zapisu a nasledné dopInéni chybného zapisu, ale to mi pfijde malo pravdépodobné.

Toto fesSeni se objevilo pouze jedno.
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obr. 28.12.1

89



XIII. Cesta protaZena k hornimu okraji, poéatek o radek niZe, sestupny smér o sloupec

dale, smajlik o jedno policko vySe

Myslim si, ze u tohoto Zaka doslo z pocatku k nepochopeni cestovani po planu, jeho
pravidlim a funkcim symbolt. V druhé ¢asti (v pribéhu cesty) vSak porozumél a cestu
opravil (obr. 28.13.1). Tim, ze zak nepfechdzel pfes pocatecni symboly, zfejmé nepochopil,
ze jedna Sipka znamena piechod pies miiz. Z toho diivodu mohl svou cestu protahnout o
policko vyse.

Reseni se objevilo jedno.

()
O = — ¥

o i =

a2

O

| e e [

obr. 28.13.1

XIV. Cesta za€ina o jeden adek niZe, Sipka doli navic, smajlik o jedno poli¢ko nize

Zde chyba vznikla vlozenim jedné Sipky smétujici dolti navic. Je patrné, ze zak své
feSeni jiZz opravoval a Sipku smérem dold opakoval z piedeslého feSeni. Myslim si, Ze to
mohlo byt z ditvodu, Ze zak Sipky nevedl pies miiz, ale vkladal je do poli¢ek. Tudiz nemohl
zaznamenat smajlika do horniho rohu a tim padem ,,seSel” o fadek niZe a pii oprave tento

posun opakoval (obr. 28.14.1).

Pocatek zdznamu cesty je taktéz chybny - o jeden fadek nize. Zak z podatku
nevstupoval na policka se symboly, coz evokuje to, ze nerozumi dobie pohybu po planu.

Také je mozné, Ze svou Sipkou nechtél zasahovat do natiSténych symbolil, proto umistil

Sipku pod symboly.

Toto tesSeni bylo pouze jedno.
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XV. Cesta vedena vzestupné u pravého okraje, smajlik mimo tabulku o poli¢ko nize

Mrwe

ast cesty je protazena az k pravému okraji planku (obr. 28.15.1). Zak si svou chybu
neuvédomil ani tim, Ze prochdzel mimo vyznacené symboly. Vzestupné nedopocital spravny
pocet Sipek, proto cesta kon¢i o jedno policko nize. Tim, Ze dodrZel odboceni vpravo, vysel
z planku ven. Také mohla uloha v zédkovi evokovat bludisté, ve kterém bézné vyjde z planu

ven, takze zakresleny symbol smajlika nepovazuje za chybu.

Toto feSeni eviduji pouze jedno.

gt
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obr. 28.15.1

¢) Reedukace — zabarveni poli¢ek se symboly

II. Cesta vedena azZ k hornimu okraji

Zde si myslim, Ze byl problémem samotny symbol domec¢ku v zadani. Zak vedl svou

cestu o jedno policko vys a poté podle Sipky vpravo (obr. 28.18.1). Myslim si, ze diivodem
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umisténi symbolu smajlika je fakt, Ze kolem nebylo z&ddné jiné volné poli¢ko. Porozuméni

kodu zde bylo v poradku, jen doslo ke Spatnému pochopeni zadané¢ho symbolu domecku.

Takové feseni se objevilo u dvou zaki, jedno bylo zaznamenano symboly, druhé ¢arou.

olo Y=
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AN,

@ [

-+

obr. 28.18.1

d) Reedukace - opétovné precteni zadani, kontrola

II1. Cesta uhyba k pravému okraji o jeden Fadek diive

Myslim si, Ze Zaci v tomto ptipad¢ koncové dvé Sipky pouze prohodili (obr. 28.21.1).
Chapu to spiSe jako chybu z nepozornosti, ve kter¢ udélali chybu v zaznamu cesty. Je
prokazatelné, Ze celému zadani porozuméli a splnili jej. Napada mé, Ze nejprve mohli zapsat

symbol smajlika a cestu doplnili zpétné.

Vsechny tfi zdznamy byly zaznamenany ¢arou.

S 1=
ﬁ" |
D
Yk
obr. 28.21.1
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IV. Cesta uhyba vzestupné o jedno poli¢ko dfive, nasleduje naprava

Zde se stala chyba, kdy se zak posunul o jedno poli¢ko nahoru diive od spodniho
okraje planu, nez mé¢l (obr. 28.22.1). Myslim si, ze se jednalo o chybu z nepozornosti.
Rozumél tomu, Ze cesta musi byt vedena po symbolech a své feSeni cesty napravil. Tudiz

prokazal, ze kodu i cestovani po planu rozumi.

Toto feSeni bylo pouze jedno.

|

&

D
} .

obr. 28.22.1

V. Vedeni dvou cest, jedna cesta zaznamenana spravné, druha cesta zakoncena

smajlikem chybna

U dokoncené cesty je velmi zieteln¢ vidét, jak Zak rozumi cestovani po planu. Vi, Ze
pfechod znamena pies miiz. Dalsi, ¢eho si mizeme vSimnout je, ze zak zakon¢i svij tah
vZzdy na doteku dalsi ¢asti ¢tvercové miize. Zacatek ovSem zacne na doteku s pfedchozi
¢arou miize. Miizeme tedy usoudit, Ze si svou cestu rozfazoval — secetl Sipky stejného sméru

a poté cestu zaznamenal.

Myslim si, Ze zde mohlo dojit k nepochopeni zadéni, Ze Zak si po vyznaceni zadané
cesty vymyslel jesté cestu vlastni, kterou zakoncil smajlikem (obr. 28.23.1). Je mozné, ze
pro n¢j byl matouci pokyn, ktery byl oddélen od zadéani cesty vétsi mezerou mezi fadky. Je
také mozné, ze byl problém se samotnym pochopenim zadani. Myslim, Ze k pochopeni

matematického kodu doslo, ale problém byl spiSe s porozuménim textu v zadani.
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Reseni se objevilo pouze jedno.
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obr. 28.23.1

VI. Cesta vedena spravné, nedokoncena

74k cestu zaznamenaval Sipkami v poli¢kach. Vedl ji bez problémd, ale posledni Gast
za symbolem domecku uz nenavazal a nedokoncil ji (obr. 28.24.1). Muzeme spekulovat,
pro¢ zak svou praci nedod¢lal, 1 kdyz je vidét, Ze ji rozumél. Domnivam se, Ze i ptes to, Ze
méli zaci dostatek ¢asu, mohlo dojit k né€jakému pieruSeni prace, napt. k zazvonéni ¢i k jiné
nenadalé udalosti. I styl psani Sipek napovida, Zze byla prace psana ve spéchu. Myslim si, Ze

se jedna o chybu z divodu nepozornosti i asové tisné.

Reedukace by v tomto ptipad€ nebyla potieba, popt. minimalni reedukace by byla ta
uvedend v Givodu. Je dilezité dat Zaktm klid na praci a dostatek Casu. S konkrétnim zdkem

bych poté konzultovala jeho feSeni a zptisob prace.

Toto teSeni se zde objevilo pouze jedno.
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obr. 28.24.1
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VII. Cesta protaZzena k hornimu okraji, neodbocuje vpravo

Toto feSeni je spravné, ovSem zak namisto odboceni vpravo protahl cestu k hornimu
okraji (obr. 28.25.1). Myslim si, Ze se zde jednalo pouze o chybu z nepozornosti, a ne o
problém s dekodovanim cesty, jelikoz celou cestu zdk zaznamendval spravné, vcéetné

koncového symbolu.

Reseni se objevilo jedno.

@ H

&
Vi >8>S

N |2
obr. 28.25.1

e) Reedukace — gradace uiloh

I1. Cesta sestupuje doli o sloupec dal

Zak ihned na za¢atku udélal chybny posun. Ziejmé doslo k prvotnimu nepochopeni
cesty po planu. Zak piesel celé jedno policko, tzn. dvé ¢ary miize (obr. 28.27.1). V pribéhu
cesty zfeymé porozumél, jak se po planu pohybovat. Chapal také, ze je potieba prejit pies
symbol. Toho si miizeme vSimnout u ohybu vedené ¢ary k symbolu kruhu. Od symbolu

kruhu zak opét pokracoval v jiném sloupci, neZ byla zadana cesta.

Nasleduje jiz spravné feSeni, protoze zak veédél, ze od spodniho okraje piejde na
symbol hvézdy, tudiz nastoupil na spravnou cestu a dofesil ji spravné. Myslim si, ze

k pochopeni pohybu po planu doslo, pouze si zdk musel vytvofit prvotni zkuSenost.

Tento zplsob feseni se objevil jednou.
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obr. 28.27.1

III. Neuplna cesta protazena k hornimu okraji, ¢ast je vedena vzestupné u pravého

okraje, smajlik o jedno poli¢ko vyse

74k cestu zapo&ina az v prabéhu cesty, ne od symbolu srdce (obr. 28.28.1), jak je
v zadani. MiiZe to byt zptsobeno nékolika diivody. Bud’ na podminku zaznamenévat cestu
zapomnél a vzpomnél si az v prib¢hu prace, nebo si cestu zacal vyznacovat, az kdyZ mél
potfebu svou cestu zaznamenat (napt. ndro¢n¢jsi usek, kde by snadnéji chyboval).

Je mozné, ze se zde mylil, kvili Sipkdm uvniti policek, tudiz svou cestu protahl az
k pravému okraji, uvédomil si v pribehu, Ze cesta musi ptechazet ptes symboly, cestu vratil
k symbolu domecku, ale kvili Sipkdm v policku protahl cestu k okraji. Zde Zak prokazuje,

ze chape smysl symboli jako bod, ptes které ma piejit.

Toto teSeni bylo jedno.
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Priloha 4

Zcela chybna FeSeni

h) Vyplnéna cela tabulka, bez smajlika

Zaci v téchto feSenich pouze vyplnili celou tabulku, ovSem smajlik neni v feSeni
vyobrazeny. Zde nebyla dodrzena Zadna informace ze zadani. Tudiz mohu usoudit, ze zak

neporozumél ani kédovani, ani samotnému zadani ulohy.

V prvnim vybraném ptipadé zak vyplnoval tabulku po sloupcich a vyuzival k tomu
pouze symboly. Pokud narazil na natiStény symbol, zopakoval jej, dokud nenarazil na jiny,
ktery ve sloupci opét opakoval (obr. 29.8.1). Planek tedy chéapal ziejmé jako tabulku, se

kterou m¢l jiz zkuSenost a tu pfenesl do feSeni.

Druhé vybrané teSeni bylo vypliiovano po fadcich a pracovalo se Sipkami i se
symboly (obr. 29.8.2). Odhalila jsem systém v nékolika fadcich, ale v n€kterych castech
jsem jakykoliv systém postradala. Nerozumim také proskrtnutym polickiim. Ptijde mi, ze
zak pracuje vzdy bud’ se symboly ¢i se Sipkami, ale nekombinuje je dohromady, chéape je

jako odlisné systémy.

Reseni byla celkem tfi.

HDD ' 1 @ = il
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obr. 29.8.1 obr. 29.8.2

i) Cesta nevyznacena, smajlik vyvznacen chybné

V tomto feSeni zdk nevyznacil cestu a smajlika umistil chybné k hornimu okraji

planku (obr. 29.9.1). Bez zaznamenané cesty se velice obtizné odhaluje, kde nastal problém.
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Je mozné, ze prave proto, Ze si zak cestu nevyznacil, bylo jeho feSeni chybné. Myslim si, Ze
pokud by smajlika pouze ndhodn¢ vlozil do planku, nebyl by tak blizko feSeni a vlozil by jej

spise piimo k pravému okraji ¢tvercové miize, ktery je protilehly vychozimu policku.

Toto feseni bylo pouze jedno.

& El
| =
s
p . g
obr. 29.9.1
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Priloha 5
Spravna reSeni
Zik A

74k si nejprve precetl zadani potichu, poté se vratil ke kodu, ktery si znovu piecetl
nahlas a az poté zacal prochdzet cestu v planu. Tuzku si jen lehce ptikladal k papiru a
prochazel cestu. Prvni pokus byl posunuty o jeden sloupec vpravo, ale narazil na to, Ze se

nedostane ke kruhu, proto ptestal pracovat. Bylo jasné, Ze chape symboly jako body, ptes

které musi vézt cesta.

Zajimavy byl dotaz, zda m4 byt plan vyplnény cely nebo jen ¢ast znéj. V ten moment
jsem si nebyla jista, ze zak iloze dobte rozumi. Vyzvala jsem ho, at’ pracuje podle zadani,
ze tam jsou feceny vSechny dulezité informace. Opét se vratil k zadani ulohy a Cetl si nahlas
dilezité informace (poc¢atecni, koncovy symbol cesty, vyznaceni kodem). KdyzZ se opét vratil
k planu poznamenal, Ze by si mohl cestu zapisovat Sipkami (vychézel tedy pfimo ze zadani,

kde je feceno, Ze je cesta zapsana pomoci Sipek).

Obr. 33.1.1 - reSeni zaka A

ZakBaC
Pti reflektovani svého feSeni zak C uvadel, Ze nejprve si plan prosel o¢ima a prstem
po papite a az pti druhém prichodu pldnem zaznamenal své feSeni, ¢imzZ se ujistil, ze

koncovy symbol umistil spravné.
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74k B uvedl, Ze prvni cestu prochéazel také pouze o¢ima, ale udélal chybu, na kterou
ho upozornily pravé zadané symboly. Zaznam cesty provadél, az kdyzZ si byl jisty, ze je jeho
cesta spravné vedena (obr. 33.1.2). Pivodné chtél spojovat pouze symboly, ale poté zjistil,
ze cesta nevede pfimo a musi si na Sipkovy kod dévat vétsi pozor. Kontrolou pro néj byly

symboly, které ho upozornili na spravny smer.

Obr. 33.1.2 - Feseni Zdka B Obr. 33.1.3 - Fesent Zaka C

73k D

V jednom bodé¢ (u spodniho okraje planu) udélal chybu a vyznadil si o jeden piechod
pies miiz vice. Svého omylu se ovSem vSiml diky symbolu, ktery pro néj byl kontrolou, a
tak mohl své feSeni opravit a pokraCovat spravnou cestou. Zjistila jsem, Ze se zdk D s

podobnou tlohou jiz setkal, proto pro n¢j nebylo naro¢né najit spravné feseni.

Obr. 33.1.4 - reSeni zaka D
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Priloha 6

Caste¢né chybna reSeni

a) Chybi zaznamenani cesty (smajlik zaznamenany spravngé)

ZikEaF
74k F popisoval cestu takovym zptisobem, ve kterém uvadél, kolikrat Sel na uréitou

stranu (kolik udélal posunil) a ze vzdy vstoupil na zadany symbol. Tim dokazal, Ze chape

smysl jednotlivych symboli i pohybu po planu.

74k F uvadél, Ze pro ngj byl matouci zapis cesty, ktery je v jednom fadku. On by 1épe

chépal, kdyby jednotlivé useky byly oddéleny napf. na kazdém tadku jeden tsek.

Tito dva Zaci Glohu srovnavali s matematickou hrou Matemag, kde se pohybuji na
podobném principu. Pro zdka F nebylo problematické tulohu vyfesit ihned, naopak nemél
vibec potiebu svou cestu zaznamenavat. Jakmile zak E pochopil, ze se jedna o stejnou tilohu

s rozdilem toho, Ze cestu znd a jen ji zaznamenava, zvladl feSeni také velmi rychle.

Obr. 34.1.1- FeSeni Zdka E Obr. 34.1.2 - reSeni zaka F

75k G

74k dle svych slov nepotieboval zdznam cesty a prestal jej vyznacovat do planu.
Sdélil mi, ze velmi dobfe a rad pracuje s mapami 1 podobnymi plany, proto nemél potize
s touto ulohou. Kdyz reflektoval svou strategii, ukazoval hrotem pera, jak plan prochézel,

¢imz jsem se ujistila, ze Sipku chape jako pfechod pies mfiz.
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Obr. 34.1.3 - Feseni zaka G
Zak 1
74k si velmi rychle piedetl zadani a prosel cestu prstem po papife. Cestu prochazel

po usecich se stejnym smérem Sipek - tzn. tfi Sipky doll, ptejel prstem k dalsimu symbolu,

dvé sipky dolti, posunul prst ke spodnimu okraji planu atd.

Nez mi zak ulohu odevzdal, jesté si feSeni jednou prohlédl a piekontroloval, zda je
opravdu spravné. V§iml si, Ze v zadani je symbol smajlika i s naznaCenym nosem, proto i on
ve svém feSeni tento detail dopsal a odevzdal praci. To poukazuje na nadmérnou peclivost v

feSeni a schopnost vnimat detaily.

Obr. 34.1.5 - Feseni Zaka 1

b) Cesta protazena k hornimu okraji, smajlik o jedno poli¢ko vySe

ZikKaL
Zak K mél problém pochopit zadani, pozadal proto spoluzaka, zda by mu mohl pomoci a
vysvétlil mu zadani. Zak L pouze zopakoval posledni fadek ze zadani, a to se jevilo jako

dostacujici.
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74k K sipku interpretoval jako néco, co mu udava, kudy ma jit. Na otazku, pro¢ mu
chybi v teSeni Sipky, kdyZz v zadani jsou, nedokédzal odpovédét. Proto si myslim, ze
neporozumél kédu 1 pohybu po planu.

74k L pfirovnaval ulohu k matematickému prostiedi vystavisté. Sam naértl planek

s doplnénymi ¢isly v jednotlivych polickach, jak jdou za sebou (obr. 34.2.2 b)). Poprosila

jsem ho, aby mi k tomuto planku vyznacil také cestu, jak celé vystavisté projde. V tomto

prostiedi vytvofil zapis spravné a chapal ho jako ptechod pies miiz.

Obr. 34.2.1 - FeSeni zaka K Obr. 34.2.2 a) - FeSeni zZdka L Obr. 34.2.2 b) Ukdzka

vystavisté a kodu cesty

d) Chybné vedena cesta, smajlik zaznamenan spravné

ZikN
Pti zacatku teSeni padl dotaz, zda mize zacit od jakéhokoliv znaménka. Odkazala
jsem ho na zadani. M¢l mnoho dotazil na jednotlivé kroky, ja jsem ho vzdy pouze odkézala

na to, ze budu rada, kdyz zkusi pracovat podle toho, jak si mysli, Ze je to spravné. Také jsem

se snazila poukazovat na bezpecné prostredi a podpofit jeho samostatné feseni.

74k uvedl, Ze je to podobné prostiedi jako vystavi§té, ale ani to mu nepomohlo
k vyteseni ulohy. Vybidla jsem ho, aby se zkusil podivat jesté jednou do zadani, zda nenajde
n¢jakou informaci, kterd mu pomuze. Po pfecteni prvnich vét zadani si v§iml informace, Ze
jedna cesta za¢ind u symbolu srdce a ihned upozornil na to, ze tedy musi byt vice moznych

cest. Pokousel se o dalsi feSeni, ktera dle jeho slov nevychdzela.
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Obr. 34.4.1 a) - FeSeni Zaka N Obr. 34.4.1 b) - FeSeni Zdaka N
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Priloha 7

Zcela chybna FeSeni

a) Cesta nevyznacena., smajlik vyznacen chybné

73k O
Zadani Cetl nahlas a Giroven ¢teni byla velmi nizka. Zaddni sdm nedocetl a ptal se mé,
co ma délat. Odkazala jsem ho na zadani, at’ se ujisti, Ze precetl celé. Po docteni jsem se

zeptala, zda uz vi, co je jeho tkolem v uloze. Jelikoz nedokazal odpovédét, usuzuji, zZe i

uroven porozumeéni ¢tenému textu je u n¢j nizka.

Vim, ze jsem neméla viibec zasahovat do feSeni, ale na Zadkovi jsem vidé¢la frustraci
z toho, Ze si sam nedokéze poradit a pokud by vyplnoval testovou tlohu sdm, s nejvétsi
pravdépodobnosti by ji odevzdal nevyplnénou. Proto jsem se snazila odkazat jej alespoil na
nejdulezitéjsi informace, které by mu pomohli pochopit alespoii ¢ast zadani.

£

=

Obr. 35.1.1 - Feseni Zaka O
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