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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva tématem zpracovani smésného komunalniho odpadu

v CR a moznostmi odklonu biologicky rozloZitelnych odpadii tak, aby doslo ke
zvyseni biologické stability odpadu ukladaného na skladky komunalniho odpadu a
byly naplnény cile na omezeni skladkovéani komunalnich odpadi tak, jak to
stanovuje novy odpadovy zakon. Zarovei se zabyva pfistupy sousednich zemi, které
fesi také nutnost snizit objem skladkovanych komunalnich odpadi do roku 2030
podle pozadavka Evropské unie. V praktické Casti je ndsledné analyzovano pét
vzorkli smésného komunalniho odpadu a jsou zde diskutovany moznosti odklonu

jednotlivych slozek.

Kli¢ova slova: odpad, biologicky rozlozitelny odpad, sklddkovani, slozeni odpadu

Abstract

The bachelor's thesis deals with the topic of processing mixed municipal waste in the
Czech Republic and the possibilities of diverting biodegradable waste in such a way
as to increase the biological stability of the waste deposited in municipal waste
landfills and to fulfill the goals of limiting the landfilling of municipal waste as
stipulated by the new waste law. At the same time, it deals with the approaches of
neighboring countries, which also address the need to reduce the volume of landfilled
municipal waste by 2030 in accordance with the requirements of the European
Union. In the practical part, five samples of mixed municipal waste are subsequently

analyzed and the possibilities of diverting individual components are discussed here.
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1. Seznam pouzitych zkratek

BRKO Biologicky rozlozitelny odpad

CR Ceska republika

EU Evropska unie

ISOH Integrovany systém odpadového hospodarstvi
KO Komunalni odpad

MZP  Ministerstvo Zivotniho prostiedi

OPZP Operacni program Zivotniho prostiedi

POH  Plan odpadového hospodaistvi

SKO  Smésny komunalni odpad

ZEVO Zaftizeni energetického vyuziti odpadi



2. Uvod

Dne 1. 1. 2021 veSel v platnost novy zakon o odpadech ¢. 541/2020 Sb. Ten
zapracovava do naseho pravniho fadu ptislusné predpisy Evropské unie (EU), vénujici
se omezeni skladkovani jakozto zpusobu odstranéni odpadu, zvlast¢ pak smérnici
2018/850 ze dne 30. 5. 2018. Novy odpadovy zdkon ma za cil omezit do roku 2030
skladkovani komundalniho odpadu na 10% jeho piivodni hmotnosti. VeSkery smésny
komunalni odpad (SKO) by tak mél byt zpracovan jinymi zpusoby - recyklaci,
energetickym vyuzitim ¢i jinak. (541/2020 Sb. Zakon o Odpadech)

V CR bylo jen za rok 2020 vyprodukovano 38,5 mil. tun odpadti a z toho bylo 5,7 mil.

tun odpadii komunalnich. Z tohoto mnozstvi bylo celych 48% komunalnich odpadt
ulozeno na skladky, 39% vyuzito materidlove, 12% vyuzito energeticky v zatizenich
pro energetické vyuZiti odpadu neboli ZEVO a 1% bylo odstranéno jinym zplsobem.
(ISOH, MZP, 2021)

To znamend, Ze aktualné se u nés kazdy rok skladkuje pfes 2,7 mil. tun odpadui. Tato
prace si klade za cil zmapovat aktualni nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
(BRKO) a zjistit moznosti jejich odklonu tak, aby byly spliiovany pozadavky zakona
¢. 541/2020 Sb. BRKO tvofi aktualné¢ vyznamnou slozku skladkovanych komunalnich
odpadli a ma negativni vliv na své okoli. Prace si téz klade za cil zmapovat situaci
nakladani s BRKO v okolnich zemich EU, které se snazi dosdhnout stejnych cili a

zam¢fit se na jejich zptsoby, kterymi se snazi dosahnout odklonu BRKO mimo SKO.



3. Legislativa

3.1 Definice odpadu dle zakona

Dle zakona o odpadech ¢. 541/2020 Sb., ktery vesel v platnost 1. 1. 2021 a ktery ma
za cil zajistit vysokou uroven ochrany zivotniho prostfedi, zdravi lidi a trvale
udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdroji predchdzenim vzniku odpadd a naklddanim
s nimi, se jako odpad bere kazdd movitéd véc, které se osoba zbavuje ¢1 ma umysl nebo

povinnost se ji zbavit. (Zakon ¢. 541/2020 Sb.)

Tento zdkon rovnéz zapracovava prislusné piedpisy EU vénujici se omezeni
skladkovani, zvlaste pak smérnici EU 2018/850 ze dne 30. 5. 2018. Tato smérnice ma
za cil omezit do roku 2030 omezit skladkovani veskerého komunalniho odpadu, ktery
je vhodny k recyklaci, materidlovému ¢i energetickému vyuziti. Podle této smérnice
ma byt nové skladkovano maximalné 10 hmotnostnich procent z ptivodniho mnoZzstvi
odpadu. Kromé omezeni skladkovani odpadu, podléhajicim tfidénému sbéru jako jsou
plasty, sklo, papir a kovy, se smérnice zvlast zamétuje na biologicky rozlozitelny
odpad, tzv. BRKO. Ten ma zvlast negativni ucinky na zivotni prostfedi z hlediska
tvorby emisi sklenikovych plynti a znecisténi povrchovych vod, podzemnich vod,

pudy a ovzdusi. (Smérnice EU 2018/850)

Snizeni mnoZstvi skladkovaného BRKO jiz fesi smérnice EU ¢. 1999/31/ES, ta se v§ak
zabyva zdkazem skladkovani jiz oddé€lené sebranych biologicky rozloZitelnych
odpadli, které se sbiraji za ucelem recyklace ¢i jiného vyuziti. (Smérnice EU

1999/31/ES)

3.2 Pravni uprava nakladani s odpadem

Dle hierarchie odpadového hospodatstvi, kterd je stanovena zdkonem €. 541/2020 Sb.,
je prioritou odpadového hospodarstvi predchazeni vzniku odpadu a nelze-li vzniku
odpadu predejit, pak je v nasledujicim potadi piiprava k opétovnému pouziti,
recyklace, jiné vyuziti v€etn¢ toho energetického a neni-li to mozné, tak odstranéni

odpadu napft. jeho ulozenim na skladku. (§ 3, Zakon ¢. 541/2020 Sb.)

Od této hierarchie zplisobli nakladani s odpadem je mozné se odchylit pouze v piipadé
odpadi, u kterych je to pfi zohlednéni celkovych dopadl Zivotniho cyklu vyrobkl a

materiald, zahrnujiciho vznik odpadu a nakladani s nim, vhodné s ohledem na nejlepsi
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vysledek z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi a zdravi lidi. Pfi uplatiovani této
hierarchie se zohlediluje cely zivotni cyklus vyrobkd a materidli, technicka

proveditelnost, hospodatska udrzitelnost a socialni dopady. (Zakon ¢. 541/2020 Sb.)

Rozd¢leni jednotlivych druht odpadd do jasné definovanych kategorii je upraveno
vyhlaskou €. 8/2021 Sb. o katalogu odpadt a posuzovani vlastnosti odpada, ¢inné od
27.1.2021. Ta upravuje zafazeni odpadi, hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadt
a zpusob postupu pro hodnoceni vlastnosti jednotlivych druhti odpadii. Odpady, které
napliuji definici komunalniho odpadu dle zdkona, se zarazuji do skupiny zacinajici
dvojcislim 20. Do této skupiny nesmi byt zatazeny zadné jiné¢ odpady, krom téch

komunalnich. Spadaji sem i biologicky rozlozitelné odpady.

3.3. Pravni dprava nakladani s BRKO

Novy odpadovy zdkon stanovuje obcim povinnost pievzit veskery komundlni odpad,
vznikajici na jejich tzemi. Zarovei stanovuje povinnost obce urcit misto pro oddélené
soustfedéni BRKO tak, aby se tento odpad jiz nedostaval na skladku SKO. Stanovuje
téz nutnost zpracovat takovy odpad prednostné. (§ 63, Zakon ¢. 541/2020 Sb.)

Od 1. 1. 2030 by jiz také nemél provozovatel ukladat na skladku odpady, jejichz
vyhtevnost je vyssi nez 6,5 MJ/kg ¢i které piekracuji limitni hodnotu parametru
biologické stability AT4, coz je hodnota respira¢ni aktivity odpadu v priibéhu 4 dni a
je stanovena na 10 mg O»/g susiny. (Zakon ¢. 541/2020 Sb.)

Zatazeni BRKO do katalogu odpad je vymezeno vyhlaskou ¢. 8/2021. Ta stanovuje
metody pro zafazeni odpadu podle jeho vlastnosti. Tato vyhlaska také upravuje
hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi a zplsob jejich zkouSeni pro ovéteni
bezpecnosti. Hodnoceni nebezpec¢nych vlastnosti odpadli mize dle této vyhlasky
provadét pouze osoba s pfislusSnym opravnénim a vzdélanim v daném sméru. Do
skupiny BRKO patii vSechny odpady, které jsou schopné biologického rozkladu.
Kromé bioodpadu sem tak patii 1 papir, textil ¢i dfevo. (Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb.)

Mezi BRKO naopak nepatii odpady vedlejsi Zivo¢iiné produkce, neboli VZP. Do této
skupiny patii napt. maso, vejce, mlécné vyrobky ¢i kosti. Tyto odpady nespadaji pod

odpadovy zakon, ale pod zakon veterinarni. (Zakon ¢. 166/1999 Sb.)



4. Soudasna situace v CR
4.1. Typy odpadu

4.1.1. Biologicky rozloZitelné odpady

Odpady jsou nezddoucim materidlem, ktery vznikd lidskou cinnosti. Biologicky
rozlozitelny odpad pak patii mezi jeden ze zdroji zneciStujicich zivotni prostiedi.
Vzhledem k narustu populace roste i mnozstvi celosvétové produkovaného odpadu.

S tim se poji potieba tohoto odpadu se zbavit. (Zagorskis et al., 2012)

Biologicky rozlozitelny odpad je pak jakykoliv odpad, ktery je schopen anaerobniho
¢i aerobniho rozkladu. (Generowicz, 2020) Jedna se o odpady vznikajici v prumyslu,

zemé&délstvi, istirnach odpadnich vod a ostatni vyrob&. (POH CR, MZP, 2021)

4.1.2. Biologicky rozloZitelné komunalni odpady

Biologicky rozlozitelné komunalni odpady produkuji obéané, resp. obce. Ty se stavaji
zodpovédnymi za odpad ve chvili, kdy ho fyzickd osoba odevzda na misté k tomu
uréeném. Tento typ odpadu je obvykle samostatné neskodnou smési rozlozitelnych
latek, nicméné pii jeho smichdni s ostatnimi druhy odpadli mize dochéazet ke
Skodlivym a nekontrolovanym reakcim na skladkach a v zafizenich pro energetické

vyuziti odpadu. (Bendere et al., 2014)

V roce 2018 tvofil bioodpad ve skladbé SKO u nas ptes 25% hmotnosti komunalniho
odpadu. (EKO-KOM, 2020) Takové mnozstvi bioodpadu se projevuje pii skladkovani
negativné nejen tvorbou skladkovych plynti, které nekontrolovatelné unikaji do
ovzdusi, ale 1 postupnym sesedanim télesa skladky vlivem rozkladu a s tim spojené
naruSovani jeji struktury. To mize zplsobit narusSeni spodni ¢asti skladky a tim dojit
k tniku toxickych latek do podzemni vody a okolniho prosttedi. Pro ZEVO pak
pfitomnost vysokého procenta BRKO znamend zhorSenou kvalitu hofeni vlivem

vysoké vlhkosti odpadu. (Barekova et al., 2013)
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4.2. Zpisoby zpracovani SKO

Pro zpracovani SKO se u nas pouziva n€kolik postupti. Tim nejcastéjSim zplisobem
odstranéni SKO je jeho ulozeni na skladku. Kazdy rok je u nas takto ulozeno ptiblizné
48% vsech vyprodukovanych komunélnich odpadt. Mezi dalsi zpisoby pak patii
materidlové vyuziti, napt. recyklace ¢i energetické vyuziti v jednom ze 4 k tomu

uréenych zafizeni. (ISOH, MZP, 2021)
4.2.1. Skladkovani

V celé EU se ro¢né vyprodukuje asi 90 milionii tun BRKO a vice nez 40% z tohoto
mnozstvi se likviduje ukladanim na skladky. (Juki¢ & Sisi¢, 2019) Pokud dojde
k ulozeni organického odpadu na skladku KO, za¢ne dochazet k postupnému rozkladu
tohoto odpadu v anaerobnich podminkach. Tim dochézi ke vzniku sklddkového plynu,
jehoz hlavni slozkou je metan (CH4). Ten pfispiva ke sklenikovému efektu asi 21x
vice nez oxid uhli¢ity, ktery vznikd pfi aerobnim rozkladu biologického odpadu.

(Bendere et al., 2014)

Kromé negativniho vlivu na ovzdusi je skladkovani BRKO téz ohrozenim pro okolni
pudu a podzemni vodu. Dle vyzkumu, provedené¢ho v Pékistanu na skladce SKO u
meésta Karaci, na které je BRKO zastoupen az z 71%, je okolni pida a podzemni voda
ohroZena ptfevazné vyluhem z télesa skladky. Tento vyluh dle vyzkumu obsahoval
zvySenou koncentraci tézkych kovi, prevazné olova. Diky tomu doslo ke zméné

fyzikalng&- chemickych parametra okoli. (Jilani & Rashid, 2020)

Dalsim negativem skladkovani odpadu s podilem BRKO je zahtivani odpadu, diky
kterému mize dojit k pozaru v télese skladky a s tim spojenému uniku zplodin do

ovzdusi.

4.3. MoZnosti vyuziti BRKO

Snizit podil BRKO v SKO lze za vyuZiti téchto metod:

e Energetickym vyuzitim v ZEVO

e Mechanicko- biologickou upravou

e (Oddélenym sbérem BRKO u zdroje

e Domovnim a komunitnim kompostovanim

e Vyrobou bioplynu
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4.3.1. Energetické vyuziti v ZEVO

Za energetické vyuziti BRKO se povazuje jeho odstranéni spalenim
v zatizenich k tomu urcenych, tj. zafizenich pro energetické vyuziti odpadu
neboli ZEVO. Diky narustu populace, technologickému rozvoji a
industrializaci dochazi ke zvySovani energetickych potieb obyvatel. (Bilen et
al., 2021) Spole¢né s narustem poctu obyvatel dochazi zaroven 1 k narustu
produkce odpadi. Resenim obou téchto problémid by mohlo byt spalovani
odpadii za presné¢ definovanych podminek, jako je naptiklad teplota. Timto
procesem by zarovenn mohla byt vyrabéna elektricka energie ¢i vytdpény
nemovitosti. Spalovani odpada by rovnéZz velmi pomohlo dosdhnout cilit EU
na sniZzeni emisi sklenikovych plyni, jelikoz by doSlo ke snizeni objemu
odpadu ukladaného na skladky SKO. Odpad, pouzity jako palivo by mohl
rovnéz nahradit jiné fosilni zdroje, které se aktualné k vyrob¢ energie vyuzivaji

a na kterych jsme zavisli. (Miinster & Meibom, 2011)

Dle studie provedené v Turecku, pii které se detailné zkoumal energeticky zisk
jednotlivych zpasobi zpracovani odpadi jako je spalovani, skladkovani,
anaerobni digesce a zplyilovani, je spaleni odpadu s ohledem na energetickou
vyt&znost, ekonomicky potencial a dopady na ZP tim nejlep$im moznym
feSenim. (Bilen et al., 2021)

K tomuto vysledku dochazi i studie autorti provedena v Recku, ktera hodnoti
kladn€ predevs§im ekonomicky potencidl spalovani odpadu oproti jinym

metodam a energetickou ziskovost tohoto zpisobu. (Tolis et al., 2010)

vvvvv

formou likvidace odpadu dosla téZ studie provedena v roce 2020 v Brazilii.
(Silva et al., 2020) Tato studie vSak posuzuje i1 jednotlivé vlastnosti
spalovaného odpadu a zaméfuje se na jeho slozeni. Je zde prokézano, ze odpad
s vy$§im pomérem obsahu BRKO hofti diky vys§i vlhkosti hlife, ma mensi

vyhtevnost a vyss§i produkei spalin nez odpad bez pifimési BRKO.

Pro idedlni podminky pfi spalovani SKO je tak nutné, aby jeho vyhtevnost

nebyla sniZena pfili§ velkym mnoZstvim BRKO. Pokud BRKO neni dostate¢né
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odseparovano z odpadu oddélenym sbérem ¢i jinym zptisobem, ma to vliv na

ekonomickou i energetickou ¢ast spalovani odpadu. (Albores et al., 2016)

V CR je energeticky vyuzito 12% SKO. (ISOH, MZP, 2021) Na energetickém
vyuziti odpadu se u nas podileji Ctyii zafizeni ZEVO, ktera jsou umisténa
v Praze, Brné&, Liberci a Plzni. Tato zafizeni zvladnou kazdy rok spélenim
odstranit dohromady asi 768 tis. tun odpadu. Zaroven vyrobi elektrickou
energii o celkovém objemu 175 tis. MWh a teplo o celkové hodnoté 2 651 383
GJ. Cast odpadi, pievazné pneumatiky a paliva vyrobena z vytiiditelnych
odpadl se rovnéz spaluji v cementarnach a vépenkach, kde jsou zadané pro
svou energetickou vytéznost. Zvlast' spalovani odpadu v cementarnach je
vyhodné, nebot’ nedochéazi ke vzniku popela, ktery by se musel ukladdat na
skladku. V téchto zatizenich je kazdy rok spalenim odstranéno asi 400 tis. tun
odpadii. V CR je dale celkem 22 spaloven primyslovych a nemocniénich
odpad.

Provoz alternativnich zatizeni pro spalovani odpadu, jako je napft. elektrarna
Détmanovice, je zatim pouze na bazi zkousSek a s aktivnim zapojenim tohoto a

podobnych zatizeni do nakladani s odpadem se aktudlné nepocita. (VISOH,
2021)

4.3.2. Mechanicko- biologicka uprava BRKO

Tuto metodu je vhodné vyuzit pfevazné pro zbytkovy komunélni odpad, tj.
odpad, ze kterého jsou jiz vytiidéné vyuZzitelné materialy. Smyslem této
metody je stabilizace a sniZzeni objemu odpadu tim, Ze se ¢ast slozek oddéli
od sebe na lince s rota¢nim sitem a tyto sloZky se opétovné vyuziji. (Fei et al.,

2018)

Tim, Ze odpad projde fazi mechanicko biologické tipravy (MBU), se sniZi
obsah jeho biologicky rozloZitelné hmoty s cilem minimalizovat dopady na
7P (zapach, samoohiev, samozapalovani, produkce bioplynu, vyluh a rist
patogentl). (Barrena et al., 2009)

Na lince pro MBU se z odpadu nejdiive magneticky odstrani kovy a nasledné
se od sebe pomoci rota¢niho sita odd¢li lehka frakce, té€zk4 frakce a bioodpad.

(Fei et al., 2018)
13



Z lehké frakce, kterd obvykle tvoii ptfiblizné 40% ze vstupniho mnoZstvi a
sklada se z plastu, papiru a dalSich odpadi, je mozné nasledné vyrobit palivo

s vyhtevnosti az 18 MJ/kg. (Bayard et al., 2010)

Tézkou frakci, ktera tvofi obvykle pfiblizné 15% ze vstupniho mnozstvi
vétSinou neni mozné dale vyuzit a musi byt ulozena na skladku KO. Je slozena

prevazné ze skla, mineralniho odpadu a keramiky. (Bayard et al., 2010)

Bioodpad, ktery tvoii az 40% ze vstupniho mnoZstvi, se vlivem otaceni sita
dostane ven jako podsitna frakce mensi nez 40 mm. Néasledn¢ dochézi k jeho
biologické stabilizaci kompostovanim. Tento material se vzhledem k obsahu
tézkych kovi a jinych necistot nehodi jako ndhrada kompostu, 1ze ho vSak
pouzit jako rekultivaéni substrat naptiklad pro rekultivaci skladek KO. (Bayard
et al., 2010)

Postup MBU je tedy vhodny pfevazné pro dotfidéni SKO. V Evropé bylo jen
mezi lety 1990- 2010 instalovano 180 zatizeni MBU. (Fei et al., 2018)

Nevyhodou pouziti této metody vSak ziistavaji vysoké potizovaci naklady na
stavbu téchto linek a finan¢né¢ nékladna separace vétsiho mnozstvi odpadu.

(Guziana et al., 2014)

4.3.3. Oddéleny sbér BRKO u zdroje

Od 1.4.2019 vesla v CR v platnost novela & 210/2018 o rozsahu a zptisobu
zajisténi oddeleného soustfed’ovani slozek komunalnich odpadii upravujici
vyhlasku ¢. 321/2014 Sb. Ta uklad4a obcim povinnost zajistit na svém Uzemi
systém celorocniho sbéru bioodpadu a sbér jedlych olejt a tukd.

Tato novela dava obcim zaroven moznost, aby v obdobi od 1. listopadu do 31.
bfezna pfizplsobily cetnost svozu klimatickym podminkdm a mnoZstvi

produkovanych odpadii. (Havelka, 2018)
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Obce mohou sbér provadét prostfednictvim:

e Sbérnych dvorii

e Kompostovacich zatizeni

e Velkoobjemovych kontejnert
e Sbérnych nadob

e Pytlového zpiisobu sbéru

e Systému komunitniho kompostovani

Smyslem tohoto nafizeni je, aby bioodpad nekoncil ve skladbé SKO, kde je za jeho
likvidaci tfeba platit, ale aby byl odpad jako surovina znovu vyuzit naptiklad ve forme
kompostu, ktery mize slouzit jako kvalitni organicka hmota navracejici pad¢ dulezité

ziviny. To lze vyuZit jako opatfeni napt. proti erozi pudy. (SlejSka & Vana, 2004)

Je pouze na rozhodnuti jednotlivych obci, kterou zuvedenych metod ¢i jejich
kombinaci zvoli. To dava obcim zna¢né moznosti v pfistupu ke sbéru bioodpadu.
Velka ¢ast mést fesi sbér pomoci velkoobjemového kontejneru umisténého v prostredi
sbérného dvora. Je to predevsim kvili snizenému mnozstvi bioodpadu, ktery lidé ze
sidlist’ a hustéji obydlenych oblasti vyprodukuji. Pfi umisténi kontejneru na bioodpad
do soustavy sbérnych nadob na tfidény sbér pak ¢asto dochdzi ke zvysené kontaminaci
tohoto odpadu cizim odpadem. Se zvySujici se vzdalenosti ke sbérnému mistu vSak

Zasto klesa ochota obyvatel bioodpad tiidit. (Zak, 2008)

Cast obci pak na zakladé zajmu svych ob&anti pofizuje domaci kompostéry, na které
lze 7adat dotaci od ministerstva (OPZP), ¢ zaptjéuje specialni hnédé nadoby na

bioodpad, u kterych zajistuje svoz. (Havelka, 2018)

Zélezi vSak jen na jednotlivych obcich a jejich samospravach, jak moc jsou ochotny
obcanlim usnadnit tfidéni a separaci bioodpadu ve svém spravnim uzemi. Dle statistik
je aktudlni vzdalenost sbérnych nadob pro tfidény sbér primérné 90 m od domu.
(EKO-KOM, 2020) Kontejnery pro tfidény sbér bioodpadu vSak nejsou béznou

soucasti tfidéného sbéru.

Bioodpad vybrany do kontejnerit od méstského obyvatelstva ma také ¢asto vyssi miru
kontaminace cizim odpadem a niz$i miru kompostovatelného kuchynského odpadu ve

srovnani s obyvateli vesnic ¢i vilovych ¢tvrti. (Barekova et al., 2020)
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4.3.4. Domovni a komunitni kompostovani bioodpadu

Komunitni kompostovani je definovano jako ,kompostovani biodegradabilniho
odpadu skupinou lidi s cilem vyuzit svych vlastnich biodegradabilnich odpadu,
jakozto 1 biodegradabilnich odpadi od dalSich lidi, co mozna nejblize mistu vzniku*.

(Pokornd, 2016)

Jedna se tedy o zuzitkovani vlastnich bioodpadl naptiklad skupinou sousedu, coz
piinasi kromé vyhod spojenych se zuzitkovanim vlastniho odpadu napiiklad i vyhody

socialniho kontaktu.

Domovni kompostovani je pak zplsob vyuziti pouze vlastnich bioodpadl na vlastni
zahrad¢ ¢i tfeba na balkoné. Kompostovani probiha v nadobé ¢i ohradé vyrobené ze
dfeva, plastu ¢i jinych vhodnych materidlii opatfenych otvory pro piistup kysliku,
ktery je nezbytnou podminkou pro pribéh kompostovacich procesi. Moznou
alternativou k béznému zpisobu kompostovani pak miize byt vermikompostér, coz je
nadoba, ve které je kompost neustdle provzdusiiovan diky ptitomnosti zizal. (Vazquez

etal., 2015)

Komunitni a domovni kompostovani je velmi vyhodné pro obce, které tak nemusi
zajiStovat a platit svoz a zpracovani bioodpadu. Pro obyvatele ma pak vlastni
kompostovani kromé& vyhod finan¢nich i klady v podob¢ zisku kompostu pro vlastni

spotiebu.

V piipadé vesnic ¢i domovni zastavby, kde se nevyplati vzhledem k malé produkci
bioodpadu hromadny svoz, mize obec svym obyvatelim pomoci se zpracovanim
bioodpadu vybudovanim komunitnich kompostovacich center. Pfi pouZiti
komunitnich kompostaren na sidlistich a mistech s vétsi koncentraci obyvatel je v§ak
tieba zajistit dohled na vlhkost, teplotu a dostate¢né provzdusnéni kompostu. Také je
potfeba dohlédnout na to, aby nedochazelo ke kontaminaci kompostu nevhodnym

typem odpadu. (Slejska, 2007)

ReSenim kompostovani v méstech miiZze byt napiiklad zfizeni komunitnich
kompostovacich center u Skol, Gfadl ¢i v sidlech velkych firem. Tato metoda se
uspéSné osvédcila v zahrani¢i a lze diky ni uSetfit az 37% néakladl na zpracovani

bioodpadu. (Adhikari et al., 2010)
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4.3.5. Vyroba bioplynu z BRKO

Vyseparovany BRKO lze krom¢ vyse zminénych moznosti vyuzit pro vyrobu plynu.
Pti ulozeni SKO na sklddku ma v prvnich 15 letech nejvétsi vliv na emise plyni
hnilobné frakce odpadu, neboli BRKO. (Donovan et al., 2011) Tim, jak se odpad
postupné rozklada a zahtiva, dochdzi k uvolnéni skladkovych plynd, znichz ma
nejvetsi podil zastoupeni metan, ktery tvoti asi 25-30% skladkovych plyni v zavislosti
na skladbé odpadu. (Misevicius & Baltrenas, 2011) V disledku anaerobniho rozkladu
BRKO na skladkéach pak unika do ovzdusi kazdy rok az 15% celkové antropogenni
produkce metanu. (Farrokhzadeh et al., 2017) Zachycenim a vyuzitim plyni
produkovanych BRKO lze tak nejen vyrabét energii, ale 1 eliminovat Skodlivé emise

sklenikovych plynt do atmosféry.

Bioplyn je mozné z BRKO vyrabét v bioplynovych stanicich, kde dochazi k rozkladu
organické hmoty anaerobnim zplisobem, tj. bez pfistupu kysliku. Rozklad je provadén
za pritomnosti bakterii, kvasinek ¢i hub. (Czapiewski et al., 2022) K vyrobé bioplynu
z BRKO dochézi fermentaci, kdy se odpad zahtiva na 42°C a je stale promichavan.
Tim jsou vytvofeny podminky pro podporu rozkladnych procesti, ze kterych vznika
bioplyn. Ten je nasledné odvadén do plynojemu, kde dochézi k dal§im Gpravam jako

je odstranéni vlhkosti a ¢isténi. (Farrokhzadeh et al., 2017)

Tento plyn je tak pfipraven pro dal$i vyuziti. Tim nejcastéjSim je jeho spaleni
v kogeneracni jednotce, kterd pohani generator vyrabé&jici elektricky proud. Pii
spalovani dochazi také ke vzniku odpadniho tepla, které je mozné vyuZit naptiklad pro

vytapéni budov. (Tsiliyannis, 2019)

Pokud nebyl BRKO na vstupu pfili§ znecistén ptimési cizich odpadt, 1ze ho navic po
skonceni procesu ziskdvani bioplynu vyuzit v zeméd¢€lstvi jako organické hnojivo a
nedochazi tak ke vzniku Zadného odpadu, ktery by bylo tfeba skladkovat ¢i jinak

zpracovavat. (Misevicius & Baltrenas, 2011)

Vyhodou této metody je moznost energetické a tepelné sobéstacnosti vyuzitim odpadu,
nevyhodou pak muze byt pozadavek na Cistotu BRKO a vyssi vstupni ndklady na

vybudovani zatizeni pro vyrobu a vyuziti bioplynu.
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5. ZkuSenosti se sbérem BRKO a jeho vyuziti v zahranici

Implementaci smérnice 2018/850 EU o omezeni skladkovani SKO do roku 2030
nefeSime jen my, ale cela Evropska unie. Lze se tak inspirovat z ispéchii a chyb pii

snaze o snizeni produkce BRKO piimo u jednotlivych stata.

5.1. Némecko

BRKO tvofi v Némecku pfiblizn€ 30-40% skladby komunalnich odpadt. Vzhledem
k situaci na prelomu 80. a 90. let minulého stoleti, kdy mnozstvi produkovaného
odpadu neustale rostlo, bylo potieba najit feSeni. Kapacita stavajicich skladek SKO
prestavala staCit a zdmér na zfizeni novych vyvolaval odpor obyvatel. To mélo za
nasledek ptfehodnoceni systému odpadového hospodafstvi a zvySeny daraz na
likvidaci odpadt jinym zpisobem nez sklddkovanim, ptevazné v ZEVO. (Schiich et

al., 2017)

Odd¢leny sbér bioodpadu po cely rok je ve vSech Némeckych spravnich celcich
uzédkonén od 1. 1. 2015. Diky tomu se mnoZstvi BRKO, které se vyskytuje v SKO

snizil pfiblizné na tfetinu. (Schiich et al., 2017)

Systém odpadového hospodatstvi zde probihd v tzv. ,,dualnim reZimu®, coz znamena,
7e zatimco o sbér a likvidaci ostatnich frakci SKO se staraji soukromé odpadové
spolecnosti, tak sbér BRKO je zde pIn¢ v kompetencich vefejné samospravy. Aktualné

se zde vyuzivaji 2 zptsoby sbéru BRKO:

a) Systém sbéru u chodniku, kdy domdacnosti odd€luji recyklovatelné materialy
od SKO do specialnich nadob ¢i pytli na BRKO ke krajnici k pravidelnému
sbéru.

b) PiinaSeci sbér, pii kterém jsou sbérna mista ¢i recyklacni vysokokapacitni

kontejnery pfistupné na dobie dostupnych mistech, napf. u obchodnich center

Dle prizkumu vyuziva sbérnych nadob na bioodpad asi 52% vSech obyvatel. Toto
Cislo se zvétSuje v oblastech smérem na zapad. Zde dosahuje az 65% obcant, ktefti
aktivné vyuzivaji moznosti vytfidit svlij odpad do sbérnych nadob. (Krause & Oetjen-
Dehne, 2014)
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Roc¢né je v Némecku sesbirano za pouziti zmifiovanych metod v priméru 184 kg
bioodpadu na obyvatele. Tento odpad se dale vyuziva pro vyrobu bioplynu ¢i velmi
kvalitniho kompostu, ktery neni znecistén ostatnimi druhy odpadt. Diky vyseparovani
BRKO od ostatniho odpadu je navic zefektivnéno zuzitkovani SKO v ZEVO, nebot’
klesa vlhkost odpadu. (Schiich et al., 2017)

5.2. Polsko

Situace ohledn¢ odpadového hospodaistvi byla v Polsku, stejné jako v dalSich zemich
byvalého socialistického bloku, po roce 1989 znacné neuspokojiva. Téméei veskery
SKO kon¢il na skladkach a dal$i mozné zplsoby vyuziti ¢i zpracovani byly mimo
zajem obcant i ufadl. To se zménilo az po roce 2004, kdy doslo ke vstupu Polska do
EU. Vstupem totiz vznikla povinnost implementovat unijni nafizeni ohledn¢ sbéru a

vyuziti SKO. (Sulewski et al., 2021)

Jen za rok 2018 bylo v Polsku vyprodukovéano pfiblizn€ 12 485 mil. tun SKO, coz
znamena asi 325 kg odpadu na obyvatele. Mnozstvi vyprodukovaného odpadu vsak
neni na celém Uzemi stejné a je ovlivnéno pievazné ekonomickou situaci obyvatel.
(Jakubus & Stejskal, 2020) V systému nakladéni s odpadem v Polsku pievazuje
skladkovani, které je vyuZzivano pro odstranéni 42% odpadi. Recyklaci prochazi 26%
odpadt, energetickym vyuzitim v ZEVO 24% a kompostovano je 8% veskerych
odpadu. (Sulewski et al., 2021) Zde je nutné zminit, ze jest¢ v roce 2016 bylo v Polsku
v provozu pouze | zafizeni ZEVO ve VarSavé, avSak v poslednich letech bylo
postaveno né€kolik dalSich zatizeni. Podafilo se to pfevazné diky finan¢ni podpoie EU,

u ktere si Polsko vyjednalo aZ 80% dotaci na stavbu téchto zatizeni. (Przydatek, 2020)

Podil BRKO ve skladb&é SKO je v porovnéni s ostatnimi zemémi EU relativné maly a
tvofti asi 38% odpadu. (Sulewski et al., 2021) Bioodpad je sbiran do kompostovacich
nadob, které jsou umistény spolecné s ostatnimi kontejnery pro separovany sbér na
dobte pfistupnych mistech. Takto vybrany BRKO se nésledné vyuziva pro vyrobu
bioplynu a kvalitniho kompostu. (Jakubus & Stejskal, 2020)

Snizené mnozstvi BRKO ve skladbé SKO je pravdépodobné vysledkem snahy o
propagaci domaciho zptisobu kompostovani. V mnoha obcich funguje pro obyvatele
moznost ziskat kompostér zdarma (na naklady obce), pokud se zavazi piestat odkladat

bioodpad do vetejného systému odpadového hospodarstvi. To ma, spole¢né s osvétou
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ze strany obci ohledné vyhod kompostovani, kladny vliv na mnozstvi bioodpadu

v SKO. (Sulewski et al., 2021)

5.3. Slovensko

Systém odpadového hospodafstvi na Slovensku se musel, stejné jako v pripadé
ostatnich zemi EU, pfizpusobit po vstupu do EU naroktim unijni legislativy. Tak, jako
ostatni zemé EU se i Slovensko aktudlné snazi dosdhnout omezeni skladkovani SKO
a presmérovat své odpadové hospodafstvi na jiné zplsoby nakladani s odpadem.
Nejvyraznéji zastoupenym odpadem ve skladbé SKO je i zde BRKO, ktery tvoii asi
46% odpadu SKO. (Matoskova et al., 2016)

Vzhledem k zdvazku Slovenska, zvysit do roku 2035 mnozstvi recyklovaného KO na
65% bylo nutné zménit legislativu, protoze bez zajisténi efektivniho sbéru BRKO
nelze danych cil dosahnout. V z4jmu snizeni mnozstvi bioodpadu byla zavedena
zdkonem ¢.79/2015 o odpadech povinnost obci umoznit svym obcantim tiidit
bioodpad. To znamend pro obce nutnost zabezpecit, aby mohla kazdd domacnost
kompostovat sviij bioodpad ptfimo sama ¢i méla moznost odevzdat ho ke zpracovani

do k tomu ur¢enych zatizeni. (Masni¢kova & Mook , 2021)

Nejveétsi narok pii sbéru BRKO je kladen na komfort sbéru. To znamenéd zejména
donadskovou vzdalenost a Cetnost vyvozu nadob pro sbér BRKO. Pro co nejmensi
donaskovou vzdalenost se zavadi povinnost umisténi nadob na bioodpad co nejblize
domovnim dvetim tak, aby byly blize, neZ nadoby na SKO a ostatni tfiditelné frakce
odpadu. Zvlastni diraz je také kladen na omezeni zapachu bioodpadu, ktery je
eliminovan pouzitim specialnich kontejnert vybavenych spodni mfizkou a bo¢nimi
ventilanimi otvory tak, aby nedochdzelo k pfiliSnému zahtivani odpadu. Tyto
kontejnery by mély byt umistovany na stinnd mista, aby byl co nejvice omezen ohfev
odpadu a s tim spojen¢ hnilobné procesy. Zaroven jsou v letnich mésicich vyvazeny
alesponl dvakrat tydné. Obcim se také doporucuje doddvat svym obcaniim specialni
kompostovaci rozlozitelné tasky, ve kterych mé byt odpad uklddan tak, aby
nedochazelo k ptiliSnému znecisténi nadob a s tim spojenym zédpachem. (Masnic¢kova

& Motiok , 2021)

Dal$im opatienim pro snizovani BRKO v SKO je budovani komunitnich kompostért

v obcich a domovnich zastavbach. Ty jsou budovany obvykle na pozemku obce a
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financovany z obecniho rozpoctu. Obce také zajist'uji pro ptipadné zajemce seminare
o prospés$nosti kompostovani a vyhodach vlastniho kompostu. (Masni¢kova & Monok,

2021)

5.4. Rakousko

Rakousky zakon o odpadech ustanovuje jako hlavni zdsady odpadového hospodarstvi
udrzitelnost, ochranu lidi a zivotniho prostiedi a zachovani pfirodnich zdrojl. Zaroven
stanovuje jako nejvyznamnéjS$i prioritu predchézeni vzniku odpadi. (Zakon

¢.102/2002)

Dle vyhlaSky z roku 2004 se musi veSkery SKO pied uloZzenim na skladku upravit.
Nelze tak skladkovat SKO piimo jako napt. v CR. Nejéastéjsim zplisobem tipravy je
energetické vyuziti v ZEVO, kde je vyuzito asi 54% SKO. Priblizné 21% odpadi je
upraveno na linkach MBU a zbylé odpady jsou vytiidény. Celkové Rakousko vyuziva
ve svém odpadovém hospodaistvi 9 zafizeni ZEVO a 16 zafizeni MBU.

(Interministerielle Koordinierungsstelle, 2022)

Systém platby za svoz a zpracovani SKO je pro obfany nastaven tak, aby nejvic platili
obcané, ktefi nejméné tfidi. Cena za svoz zavisi na velikosti sbérné nadoby a
pozadované frekvenci jejiho vyvozu, coz musi byt z diivodu hygienickych podminek
minimalné jednou do tydne. (General Information on Waste Prevention and Sorting
(SDG@G), 2022) Obcané jsou tak motivovani tfidit vétSinu svych odpadt do kontejnert
pro separovany sbér, které jsou bezplatné a hojné dostupné. Celkové je tak 58%
odpadti zrecyklovano ¢i kompostovano a uSetii se velké mnozstvi nakladi na

zpracovani odpadt. (EU, 2021)

Bioodpad se pak schromazduje rovnéZz v kontejnerech a je vyuzivan pro vyrobu
bioplynu ¢i kompostu. Zkompostovany bioodpad se pak rozdava volné zajemctim jako
urodny kompost a piipadné prebytky se prodavaji vyrobciim substratu.

(Interministerielle Koordinierungsstelle, 2022)

21



6. Prakticka ¢ast

V ramci praktické ¢asti bylo analyzovano materidlové slozeni péti vzorki SKO s cilem
zjistit procentualni a hmotnostni zastoupeni jednotlivych frakci odpadu. Tyto rozbory
probéhly v roce 2020 a 2021. Osobn¢ jsem se jich nezucastnil ale data jsem ziskal
s povolenim uvefejnéni od spoletnosti EKO-KOM, kterd v CR provozuje systém
sbéru a recyklace obalovych materidlti. Rozbory slozeni vzorkt odpadi pro tuto firmu
aktudlné provadim a nize popsanou metodiku v praxi bézné vyuzivam. (K dispozici
jsou rovnéz aktualni data z vlastnich rozbort, pro jejich publikaci v této praci ale
nebylo prozatim udéleno povoleni). Dva analyzované vzorky jsou venkovského a tii

sidlistniho pavodu.

6.1. Metodika

Metoda analyzy vzorkd byla provadéna podle interni metodiky spolecnosti EKO-
KOM, ktera vychazi piredevSim zvyzkumného projektu ,,Vyzkum vlastnosti

komunalnich odpadut a optimalizace jejich vyuzivani“. (BeneSova et al., 2008)

Analyzovany vzorek je odebiran z hlavniho vzorku, ktery odpovida obsahu svozového
vozu pii jedné sbérné jizd€. Z tohoto vzorku je nasledné ndhodné odebrano minimalné
200 kg, které jsou pak tfidény na jednotlivé frakce. Ttidéni se provadi ru¢né na
kovovém situ s velikosti ok 40x40 mm. Diky této velikosti ok, kterd odpovida velikosti
ok rostli podavajicich odpad v ZEVO, je oddélena nadsitna frakce vétsi nez Ctyti
centimetry. Ta je nasledné rozdélena do latkovych skupin. Sitem propadne na zem
podsitna frakce, ktera se jiz dale nezkouma. Obrazek 1 zachycuje zatizeni ptipravené

pro analyzu vzorku.
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Obrazek 1 Pripravené sito pro rozbor

6.2. Kategorie tiidéni

Nadsitna frakce je roztfidéna do nasledujicich kategorii:

e Papir
e Plast
e Sklo
e Kovy

e Biologicky odpad- kompostovatelny

e Biologicky odpad- nekompostovatelny
e Napojovy karton

e Spalitelny odpad

e Mineralni odpad

e Nebezpecny odpad

o Textil

e Elektro

Plast, papir, sklo a kovy jsou nasledné dotfid'ovany do dalSich latkovych skupin dle
svych vlastnosti. Obrazek 2 ilustruje obsah jednoho svozového vozu po ulozeni na

skladce SKO.
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Obrazek 2 Vzorek SKO na sklddce

6.3. Vysledky

Vysledky kazdého ze zminovanych péti rozbort jsou zaznamenany v Tabulce 1 a 2.
Na ziskané vysledky je nutné nahlizet pouze jako na orientacni ptiklad- pro stanoveni
presné skladby odpadu je na dané lokalit¢ nutné provadét stejny rozbor pravideln€ po
dobu nékolika let v kazdém ro¢nim obdobi. Skladba odpadu se totiz neustale méni
v zavislosti na ro¢ni dob¢ napt. podle topné sezény, kdy predev§sim ve venkovské
zéstavbé roste podil podsitné frakce diky velkému mnozstvi popela. Ucelem
provedenych rozbort tak neni poskytnout piesny popis skladby SKO pro celou CR,
ale pouze poukézat na miru zastoupeni jednotlivych druht odpadi, které by se daly

vyuzit jinak.
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Tabulka I skladba SKO na 3 lokalitach, 2020

ROK 2020 Vzorek 1: duben-cerven 2020, venkov Vzorek 2: leden-hiezen 2020, sidlisté Vzorek 3: fijen-prosinec 2020, sidlisté
Podil [%hm.]  Podil[%obj]  Podil[%hm,]  Podil[%obj.]  Podil[%hm]  Podil [%obj.]

Plasty 13, 2% 42,5% 10,1% 39,8% 6,6% 35,5%
Papir/lepenka 7,7% 18,6% 4,3% 16,6% 6,6% 17,6%
Sklo 5,7% 2,8% 1,8% 0,1% 27% 0,4%
Kovy 51% 4,5% 2,7% 3,6% 4,3% 54%
Bioodpad 19,1% 5,8% 14,2% 52% 24,1% 11,5%
Kompostovatelny 17,7% 5,3% 14,0% 3,8% 20,2% 17%

Nekompostovatelny 1,4% 0,6% 0,2% 1,4% 3,9% 3,8%

Elektroodpad 1,2% 0,2% 0,0% 0,0% 2,6% 0,8%
Minerélni odpad 0,7% 0,2% 1,6% 1,4% 31% 0,4%
Ndpojové kartony 0,6% 1,1% 0,7% 1,4% 0,4% 0,8%
Nebezpecny odpad 0,5% 0,6% 0,2% 0,0% 1,5% 0,8%
Textil 2.4% 2,6% 2,9% 4,3% 2.2% 3,8%
Spalitelny odpad 37,1% 17,7% 26,2% 16,1% 29,4% 15,3%
Frakce <40 mm 6,6% 3.4% 35,0% 11,4% 16,4% 7,7%
Soucet 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Tabulka 2 skladba SKO na 2 lokalitach, 2021

ROK 2021 Vzorek 4: leden-bfezen 2021, venkov Vzorek 5: éervenec-zari 2021, sidlisté

Latkova skupina Podil [% hm.] Podil [% obj.] Podil [% hm.] Podil [% obj.]
Plasty 5,6% 25,7% 7,5% 37,8%
Papir/lepenka 5,2% 19,4% 8,8% 19,1%
Sklo 5,3% 2,4% 4,3% 2,2%
Kovy 1,7% 4,6% 2,4% 4,1%
Bioodpad 18,8% 15,9% 23,6% 9,0%

Kompostovatelny 13,2% 12,9% 17,9% 6,4%

Nekompostovatelny 5,7% 3,0% 5,8% 2,6%
Elektroodpad 1,7% 0,8% 0,5% 0,2%
Mineralni odpad 0,1% 0,0% 0,6% 0,3%
Napojové kartony 0,4% 1,5% 0,8% 2,6%
Nebezpecny odpad 0,8% 1,5% 0,3% 0,6%
Textil 0,5% 0,2% 0,3% 0,4%
Spalitelny odpad 22,5% 16,7% 38,8% 20,2%
Frakce <40 mm 37,4% 11,4% 11,9% 3,4%
Soucet 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Papir:

Objemové procento zastoupeni papiru se drzi ve vSech vzorcich na hodnotach kolem
18%. V zavislosti na lokalité¢ se vS§ak méni jeho sloZeni. Zatimco pro sidliStni zastavbu
je typické spiSe pfevaha kancelarského papiru, letdk a tiskovin tak na venkové
pfevlada prevazné vinitd lepenka. To mulzZe byt zpisobeno jejim nesnadnym

A4

spalovanim a vyS$§im mnoZzstvim popela nez u ostatnich druhti papiru. Papir z SKO je
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navic ¢asto siln¢€ znecistén a jeho pouziti pro recyklaci, po separaci ptimo z SKO, tak
neni ¢asto mozné. Mnozstvi papiru ve skladbé odpadu by bylo mozné snizit omezenim
mnozstvi letakli obchodnich domi ¢i jeho sbérem napft. v rdmci obce ¢i Skoly tak, aby

se zvysila motivace vyttidit ho.

Plast:

Jedna se o objemové nejvice zastoupeny typ odpadu. Velké procento jeho zastoupeni
je pravdépodobné ovlivnéno predevsim veétsi vzdalenosti kontejneru pro separovany
sbér nez kontejneru pro SKO. Mnozstvi plastu ve skladbé SKO by se nejspise podafilo

snizit vétsi propagact jeho tiidéni.

Sklo:

Objemové 1 hmotnostné se jednd o méné zastoupeny material. Sklo se dale tfidi dle
barvy na €iré, zelené a hnédé. Ve vzorku SKO se obvykle nachazi jako nevratné obaly
od napoju, sklenice od potravin ¢i jako stiepy. Jeho zastoupeni je obvykle vétsi ve
skladbé odpadtl z vesnic. Dle mého ndzoru zde opét hraje roli vzdalenost nadob pro
separovany sbér, nebot’ tyto nadoby se obvykle nachazeji napf. na navsi, zatimco
nadobu na SKO ma kazdy ptimo pifed domem. Pomoci pfi sniZeni jeho mnozstvi

v SKO by mohlo napf. rozsifeni zalohovych obalt.

Kovy:

Ttidi se nasledné podle materidlového sloZeni na Zelezo, hlinik a ostatni kovy. Z velké
casti se jedna o plechovky od napoji, které jsou v posledni dobé jako obal stale
kontejnerti na kov. Casta je taky nevédomost ob&antl o tom, Ze fada svozovych firem
umoziuje vyhodit kovovy obal do zlutého kontejneru na plast. Omezit mnozstvi
kovovych napojovych obalii by bylo také mozné zavedenim zalohového systému
podobné¢ jako je tomu u sklenénych napojovych oball. Pfipadné zavedenim specidlni
dan€ na vyrobky prodavané v kovovych obalech tak, aby nedochazelo k tomu Ze napf.
pivo ve vratném sklenéném obalu je drazs$i nez v obalu kovovém. Takto ziskané

finance by se nasledné daly vyuZit na budovani linek pro dottidéni SKO.
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Biologicky odpad- kompostovatelny:

Do této kategorie patii veskeré kompostovatelné odpady jako je trava, listi, zbytky
ovoce a zeleniny z kuchyné, suché pecivo atd. Jednd se o hmotnostné nejvice
zastoupenou frakci po spalitelném odpadu. Jak jiz bylo v této praci popsano, tento
odpad ptisobi velmi negativné v prostiedi skladek SKO, kde dochazi k jeho rozkladu,

Casto ve spojeni se zahtivanim. Jeho odstranéni ze skladby SKO by mélo byt prioritou.

Biologicky odpad- nekompostovatelny:

jejichz kompostovani je zakazano zdkonem. Tyto odpady nespadaji pod zakon o
odpadech ale pod zakon veterinarni. Jedna se pievdzné o potraviny jako jsou mlécné
vyrobky, namazané pecivo, vejce, maso ¢i vyrobky z nich. Tyto odpady maji také
negativni dopady na prostiedi skladek SKO. Jejich odstranéni ze skladby SKO lze
dosdhnout nékolika postupy. Pfevazné informacni kampani zamétenou proti plytvani
potravinami ¢i zménou legislativy tak, aby bylo mozné alespon ¢ast téchto odpadi

kompostovat.

Napojovy karton:

Relativné malo zastoupena polozka jak z podilu objemu, tak hmotnosti. Jeho vytiidéni
by bylo mozné zlepsit rozsitenim sité sbérnych nadob pro napojovy karton. Casto je
separovan do stejné nadoby jako plast, ale obcané o tom nevédi. Zmenseni jeho
mnozstvi v SKO by tak mohlo byt dosazeno pomoci osvéty, napf. vyraznym

oznacenim pifimo na sbérné nadobé.

Spalitelny odpad:

Jedna se o hmotnostné nejvice zastoupenou polozku ve vzorku. Do kategorie
spalitelného odpadu patii vSechny dale nevyttiditelné slozky. Jsou to naptiklad détské
pleny, siln€ znecisténé odpady, které jiz neni mozné odd¢lit, dfevo, guma atd. Velkou
¢ast spalitelnych odpadu pti vzorkovani tvofi praveé odpady, které jsou tak znecisténé
jinymi, Ze jejich oddéleni jiz neni moZzné. Také zde plati pravidlo ,,pokud uz se dané¢ho
odpadu nechces znovu dotknout, dej ho do spalitelného®. Do této kategorie také patii
odpady, u kterych je napli t€z8i nez obal. Snizit mnoZstvi tohoto odpadu by Slo

pfevazné zlepSenim tfidéni.
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Mineralni odpad:

Jedna se o velmi malo zastoupeny druh odpadu. Patii sem kameny, dlazebni kostky ¢i
keramika. U tohoto druhu odpadu se pravdépodobné separovany sbér nevyplati, presto
je zbytecné, aby napf. kameny byly pievazeny na skladku. Zde se jedna spise o
zbyte¢né navySovani environmentalnich dopadti ve smyslu vétSich emisi sklenikovych

plynt pfi pieprave apod.

Nebezpecény odpad:

Jedna se také o méné Casto zastoupeny typ odpadul. Patii sem baterie, zativky, spreje
oznacené jako hoflavina ¢i jinou znackou, chemikalie apod. Do této kategorie byly
navic pfidany vesSkeré pfedméty souvisejici s Covid- 19 jako jednorazové testy ¢i
rousky. Mnozstvi odpadu této kategorie 1ze ve vzorku SKO snizit lepsi dostupnosti

nadob pro sbér baterii ¢i zarivek.

Textil:
Jedna se o skupinu odpadu, ktera na skladkach SKO podléhé rozkladu a patii tak mezi
BRKO. Snizit jeho mnozstvi ve skladbé SKO lze podporovanim a rozsifovanim sité

sbérnych nadob na textil.

Elektroodpad:

Ve vzorku se vyskytuji pfevazné drobné elektro zafizeni. Casto v sobé tato zafizeni
maji akumulatory a jejich odstranéni sklddkovanim ¢i v ZEVO tak muze byt
nebezpecné. MnozZstvi elektroodpadu v SKO lze opét sniZit rozSifenim sit€ sbérnych
nadob na elektroodpad a zlepSenim jejich dostupnosti umisténim napiiklad

k nakupnim centriim.

Podsitna frakce:

Do podsitné frakce patii veikery odpad, ktery propadne oky sita. Casto tvofi velkou
¢ast podsitné ¢asti bioodpad jako jsou drobné kousky zeleniny a ovoce, zemina ¢i kdva.
Mnozstvi této frakce téZ zavisi na roénim obdobi. ZvIast’ ve venkovské zastavbe tvori

v zimé podsitna frakce znacnou ¢ast vzorku diky mnozstvi popela z kamen.
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7. Diskuze

Z dostupnych zdroji vyplyva, Ze za soudasné situace CR neni schopna splnit cile na
omezeni skladkovani SKO a ukonceni skladkovéni veSkerych odpadi BRKO. Aby
doslo ke zvySeni biologické stability a doSlo ke snizeni vyhfevnosti odpadi
ukladanych na skladky, je potieba ptistoupit k vyraznym zménam v systému nakladani
s odpadem a nasem piistupu k nému. Pro nalezeni feSeni je mozné inspirovat se u
okolnich zemi, které jsou ¢leny EU a fesi stejny problém s naplnénim zédvazku omezit

skladkovani BRKO.

Rozbor vzorki SKO prokazal, ze odpad, ktery je uréen k odstranéni, je az z 80%
tvofen vyttiditelnymi sloZkami. Proto by bylo vhodné zaméfit se na to, aby se tyto
odpady do SKO viibec nedostaly. Toho 1ze dosdhnout pouze motivovanim obcanti
k tfidéni vlastniho odpadu a zlepSenim podminek pro tfidény sbér. Tato motivace by
méla byt na narodni tirovni a méla by byt pievazné pozitivni. Obcané by méli byt
seznameni s tim, kolik odpadii u nas kon¢i kazdy rok na skladce a kolik takové ulozeni
stoji vlastné penéz z vetejnych rozpocti mést a obci. Zaroven by bylo vhodné zaméfit
se na rozsifeni sité pro separovany sbér a zacit aktivné vybirat od obcanti bioodpad.
Ptiklad pro sbér bioodpadu si miizeme vzit u Slovenska, které zavedlo pro kazdy dim
povinnost mit vlastni kompostér ¢i nadobu pro sbér bioodpadu co nejblize dvetim
domu. (Masnickova & Mook, 2021) Diky tomu je mozné pocitat s vétsi ochotou
obyvatel tfidit vlastni bioodpad. Pokud by takové nddoby byly zavedeny b&zné
v ulicich a dochézelo by k jejich Castému svozu kviili eliminaci zapachu, Ize pocitat
s omezenim mnozstvi bioodpadu v SKO. Takto sebrany bioodpad by se nasledné mohl
vyuzivat pro vyrobu bioplynu podobné jako v Rakousku. (Interministerielle
Koordinierungsstelle, 2022) To by mélo zaroven pozitivni vliv na casteCnou

energetickou sobésta¢nost CR.

V mistech, kde se svoz bioodpadu financné nevyplati je vhodné nabidnout obcaniim
moznost komunitniho kompostovani. Tyto kompostéry by mély byt budovany na
pozemcich mésta Ci obce tak, aby byly dobie dostupné. Zaroven by obec mohla pro
zajemce potradat kompostovaci seminare, aby kazdy védél, co do takového kompostéru
patii a co ne. Takové akce by se dala vyuzit i jako pfileZitost sousedského setkani,

grilovani nebo tfeba vymény sazenic rostlin.
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Ohledné kompostovani u rodinnych domt se mizeme inspirovat v Polsku, kde obec
nabidne ob¢aniim na své naklady potizené kompostéry zdarma, pokud se tito zavazi

neodkladat jiz kompostovatelny odpad do sbérného systému. (Sulewski et al., 2021)

Bioodpad vSak neni jedinou slozkou, kterou je tfeba z SKO odklonit. Pokud by se
podaftilo vyrazné vylepsit systém recyklace, vzdy bude zistavat ¢ast odpadi SKO,
jejichz recyklace neni mozna. NejlepSim zplisobem pro odstranéni odpadu je
energeticky je vyuzit. (Bilen et al., 2021) Takové odstranéni odpadt by vsak mélo byt
az posledni moznosti, nebot’ pti ném dochdzi k nenavratné ztrat€¢ materialu, ktery bylo

predtim tieba relativné slozité vyrobit.

Na energetickém vyuziti odpadu se v CR aktualné podileji 4 zafizeni, kterd roéné
odstrani asi 770 tisic tun odpadii. Na skladky SKO se v8ak u nés dostane kazdy rok
2,7 mil. tun odpadti. ISOH, MZP, 2021) Pokud by se povedlo skute¢né efektivné
odklonit alespon 60% z téchto odpadd, tak by to stidle znamenalo odstranit asi tunu
odpadu ro¢né. Z toho ditvodu je potieba postavit dalsi dvé nebo tfi zatizeni ZEVO tam,
kde aktualné€ Zadné neni. Vhodnym mistem pro stavbu takovych zatizeni by tak mohla
byt Ostrava, Olomouc a Ceské Budg&jovice.

Energie ziskana z téchto zafizeni likvidaci odpadu by pak mohla byt pouzita pro
vytapéni lidskych obydli misto plynu, ktery aktualné vyuziva vétSina teplaren a kotelen
a od kterého se bude muset EU pravdépodobné¢ v dohledné dob¢€ odklonit. Finance na
stavbu ZEVO by se mohly ziskat po vzoru Polska z dotacnich programi EU.
(Przydatek, 2020) Stavba takového rozsahu by méla byt financovana statem, ktery by
mél zaroven o prospésnosti takové stavby presveédcit ty, v jejichZ okoli by tato zafizeni

stala. Jako zajimava motivace by mohla poslouZit sniZena cena vytapéni.

V lokalitach, kde se stavba ZEVO nevyplaci v disledku velkych svozovych tras by
pak bylo feSenim snizeni objemu odpadu SKO budovani linek mechanicko- biologické
upravy. Finan¢ni prostiedky pro stavbu téchto zatizeni by se mohly opét z Casti sehnat
v ramci dotacnich fondd EU. Zbylé naklady na stavbu a provoz by pak méli hradit
pievazné ti, ktefi produkuji nejvice SKO, na jehoz odstranéni se budou tato zatizeni
pouzivat. Zde se muzeme inspirovat rakouskym modelem, kdy jsou nejvice
zpoplatnéni ti, ktefi tfidi nejméné. To by znamenalo nastavit poplatky za vyvoz sbérné

nadoby SKO podle jeji velikosti a ¢etnosti vyvozu, minimalné vSak z hygienickych
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diavodi alespon jedenkrat tydné. (SDG, 2022) Tim by doslo k dal§i motivaci obant

k tfidéni vlastniho odpadu a zaroven k sehnani financi pro provoz téchto zatizeni.

Dosazeni snizené vyhievnosti SKO a zvySeni jeho biologické stability je tedy realné,

je vSak tfeba zménit zpiisob nakladani s odpadem a nas pristup k nému.
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8. Zavér

Prace se zabyvé zpusoby nakladani s odpadem v CR a moZnostmi vyuziti bioodpadu
tak, aby byl splnén pozadavek na zvysSeni biologické stability a snizeni vyhievnosti
aktualn¢ skladkovaného odpadu. Toho 1ze dosahnout pouze odklonem vyttiditelnych
slozek, které aktualné zbytecné konci na skladkach SKO.

Pokud dojde ke zlepSeni nakladani s bioodpadem tak, aby nekoncil ve skladb¢ SKO

muzeme ziskat cennou surovinu pro vyrobu bioplynu ¢i kompostu.

V soucasné dobé¢ se ve skladbé SKO nachazi velky pocet frakei, které 1ze vyuzit 1épe,
nez ulozit je na skladku. Pokud dojde k jejich ulozeni na skladku dochézi rozkladnymi
procesy c¢asti znich ktvorbé nekontrolovatelné tvorbé sklddkovych plyni
s negativnim vlivem na ovzdus$i. Zaroven vznika vyluh, ktery je Skodlivy pro okolni
prostiedi a mize ohrozovat podzemni vodu.

Moznost zlepSeni naseho ptistupu k odpadu je prevazné ve sbéru bioodpadu od obcanti
a jeho nasledné vyuziti. Velka ¢ast odpadi se do skladby SKO dostava prevazné diky
neinformovanosti o nutnosti tfidit odpad ¢i z neochoty tento odpad tiidit. M¢lo by tak
dojit ke zmén¢ v pristupu k odpadovému hospodaistvi. Velmi inspirativni by pro nas
v tomto ohledu mély byt postupy zavedené v okolnich zemich, které mnohdy Gspésné

vedou ke snizeni skladkovani SKO.
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