Univerzita Karlova
Prirodovédecka fakulta

Bakalarska prace

Anna Shchutska

Prehled perm-triasovych tetrapodi z oblasti pinve Ruhuhu

Review of Permian-Triassic Tetrapods from the Ruhuhu basin

Vedouci bakalatské prace: RNDr. Martin Mazuch, Ph.D.

Studijni program: Geologie

Studijni obor: Prakticka geobiologie

Praha 2022


https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=a2f92394db5005be1883fc795da7d59c&tid=2&redir=sezn_ucit&kod=08681

Podékovani

Chtela bych podekovat vedoucimu mé bakalarské prace, doktoru Martinu Mazuchu, za
trpélivost, peclivost a pochopeni. D€kuji taky garantu oboru Prakticka geobiologie,
docentce Katatiné Holcové, za pomoc a rady béhem celé mé bakaléaiské vyuky. Na

zaver dékuji mym rodictim, bez kterych bych tady nebyla.



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalafskou praci vypracovala samostatné a vyhradné s pouZzitim

citovanych pramentl, literatury a dalSich odbornych zdrojt.

VPraze dne ......cooovveeeeeeee



Abstract

The Ruhuhu Basin in southwestern Tanzania is one of the northernmost parts of a group of
Paleozoic-Mesozoic sedimentary basins. These areas are rich in tetrapod fossil material, part
of which is also stored in the Chlupa¢ Museum of Earth History. For their future processing,
this review of the history of research and tetrapod taxa recorded so far was made, and the

geological and the geological and stratigraphic situation in the area was also explained.
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Abstrakt

Pénev Ruhuhu v jihozapadni Tanzanii je je jednou z nejsevernsich ¢asti skupiny
sedimentarnich panvi z pfelomu paleozoika a mesozoika. Tyto oblasti jsou bohaté na fosilni
material tetrapodd, jejichz ¢ast je ulozena i v Chlupacoveé muzeu historie Zemé. Pro jejich
budouci zpracovani byl vyhotoven tento ptehled historie vyzkumi a dosud zaznamenanych

taxoni tetrapodll a doSlo 1 k sezndmeni s geologickou a stratigrafickou situaci v dané oblasti.
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1. Uvod

Tato bakalaiska prace je kompilaci a shromazd’uje informace o geologické stavbé a stratigrafii
panve Ruhuhu (Tanzanie). Zaznamenava taxony tetrapodl nalezenych v této oblasti a zdejsi
historii vyzkumu. Je vypracovavana jako podklad pro navazujici magisterskou praci, v které
by meli byt zpracovany zkamenéliny, nasbirané Ernstem Nowakem a dnes uchovavané ve
sbirkach Chlupacova muzea historie Zemé Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.
Sbirka obsahuje kolem 40 jednotlivych vzorkt, pattici pravdépodobné reptiliim permu az
jury. Vysledkem navazujici prace by mélo byt co nejpiesnéjsi urceni téchto zkamenélin a
jejich popis.

Pénev Ruhuhu je soucast superskupiny Karoo. Nachazi se v jihozdpadni Tanzanii a obsahuje
souvislé vrstvy od spodniho karbonu do jury. Konkrétné tato oblast (Ruhuhu) byla zkoumana
od roku 1930 vétsim poctem védct, z nichz byli prikopniky Stockley, Haughton a jiz
zminény Nowak (Stockley 1932, Haughton 1932, Nowack 1937). Ve svych pracich
srovnavali panev Ruhuhu s pfilehlymi panvemi, a i s hlavni panvi Karoo a pokouseli se
vyftesit geologickou a stratigrafickou problematiku dané oblasti. Na zéklad¢ téchto studii

fosilni material.

Jejich pocetné sbirky byly nejcastéji transportované do Evropy, kde dochézelo k
podrobnéj§im zpracovanim a popistim nalezenych taxond. Pii té ptilezitosti ¢asto dochazelo k
presuniim mezi riznymi institucemi a nékteré z téchto pivodné celistvych sbirek se diky tomu
nalézaji na vice mistech. VétSina starSich praci patii Broomovi, Broilimu, Schroderovi a
Boonstrovi (Broom 1903, Broom 1913, Broom 1936, Broom 1937, Broom 1938, Broom
1940, Broili & Schroder 1935, Broili & Schroder 1936A, Broili & Schroder 1936B, Boonstra
1935A, Boonstra 1935B, Boonstra 1963). Ve svych praci popisovali druhy patfici pfevazné
zastupce skupin jako jsou parareptiliia, synapsida a diapsida. Od jejich doby vyzkumu

pokracuje 1 nadale zkoumani této oblasti a doposud zde bylo popsano pies 60 druhil tetrapodl.

Moderni vyzkumy patii Catuneanimu, Coxovi, Angielczykovi (Cox & Angielczyk 2015,

Catuneanu et al. 2005) a dalSim.



2. Historie vyzkumu

Prvni fosilie tetrapoda v oblasti permo-karbonského souvrstvi Ruhuhu byly nalezeny v roce
1930 Gordonem Murrayem Stockleyem, béhem odebirani vzorkt uhli v této oblasti. Sbirka se
dopliovala v letech 1932 a 1935. Vétsina fosilii byly odebrany z Upper Bone Bed, piskovct
Kingori a vrstev Manda Beds (Cromptok & Parrington 1955, Angielczyk & Cox 2015).

Ty jsou ¢asteéne popsané Haughtonem (1932) a ¢aste¢né Parringtonem (1936). Pojmenovava
novy druh cynodontd Parathrinaxodon proops a popisuje chrup dalsiho nejistého cynodonta.

Pti tom poukazuje na jeho piibuzenské vztahy s cynodonty spodniho triasu (Parrington 1936).

Dalsi sbéry z oblasti Manda Beds byly uskuteénény béhem roku 1930-1933 Parringtonem,
které castecné popsal v roce 1946 a zbytek byl zpracovan skupinou védci béhem let 1936-

1987 (Cromptok & Parrington 1955, Gay & Cruickshank 1999).

V letech 1934-1936 Ernst Nowack b&hem ti expedici shromazdil velkou sbirku fosilii. Ta je
ted” rozdé€lena mezi Zoologickym muzeem Cambridge a Institutem geologie a paleontologie v
Tiibingenu a ¢astecné v Miinchenu. Tiibingenské fosilie byly popsané von Huenem (1939,
1942, 1944, 1950) a revidované Coxem (1972) a Rowem (1980). Nalezy z mnichovské sbirky
zpracovavaji Broili a Schroder (1936) a publikuji sérii ¢lankt v letech 1935-1936 (Broili &
Schroder 1935, 1936A, 1936B). Kolekce jsou ¢astecné zpracované Parringtonem (1946) a
Boonstrou (1953A, 1953B). Kolekce v Cambridge ziistavaji vétSinou nepopsané (Cromptok
& Parrington 1955, Gay & Cruickshank 1999).

V ramci mnichovskych sbirek jsou i zkamenéliny z Ruhuhu, objevené Nowackem v roce
1935. Broili s Schroderem v &lanku, Uber Theriodontier-Reste aus der Karrooformation
Ostafrikas® (Broili & Schroder 1936B) podotykaji, Ze 1 kdyz zkamenéliny jsou zachovéany ve
Spatném stavu, je mozné urcit dva gorgonopsidy z Lower Bone Bed (Broili & Schroder
1936B). Jeden z nich patii nové pojmenovanému rodu a druhu Tetraodon nowaki. Téz zuby a
¢asti lebky nové objeveného druhu Aelurognathus sollasi a druhu pojmenovanym
Haughtonem Aelurognathus cf. serratidens. Spoustu zubt urcili jako cynodontni, pattici k
celedi Diademodontidae. AvSak nedokazali ur¢it druh kviili Spatné kvalité zachovani a
izolovanosti. Zachovaly se jen jednotlivé fezaky a par Spi¢aki (Cromptok & Parrington

1955).



Druhé expedice Stockeye do uhelné oblasti v udoli Ruhuhu a Msamaryu v jizni Tanzanii
probéhly v roce 1950 a nalezené zkamenéliny byly popsany Lieuwem Dirkem Boonstrou o tfi

roky pozd¢ji (Boonstra 1953B).

vvvvvv

Afriky, pfibuznymi therapsidy po celém svété (Indie, Jizni Ameriky, Skotska, Australie a
jiné) taktéz s popiskami jinych fosilii, nalezené Stockleyem a popsanymi Von Huenem (1939,
1942, 1944) a Haughtonem (1932). Pojmenoval dva druhy: Scaphonyx stockleye a Scaphonyx
africanus (Boonstra 1953A).

Ve druhém ¢lanku toho samého periodika ,Annals of the South African museum* popisuje
fosilie, pfedané od Stockleye pfimo z Ruhuhu ale taky z oblasti Matomondo, Ngaka-Kingori
Hill a Njalila-Mkongeleho (Boonstra 1953B).

Z vrstvev Upper Bone Bed popisuje lebky anomodontii: Dicynodont roberti,
Rachiocephalusa, nejisty novy typ vétSich ptibuznych therocephalt. A nékolik novych druht:
anomodonta Neomegacyclops n.sp., gorgonopsid Tangagorgon tenuirostris a obratle

parareptilii, predstaviteli rodu Pareiasuarian (Boonstra 1953B).

Z vrstev Lower Bone Bed popisuje juvenilniho parareptila druhu Anthodon minusculus a
anomodonty druhu Lystrosaurus sp., razné ¢asti kostry druhu Eocyclops sp., nejisté
predstavitele rodl Kannemeyeria, Trirachodon, Rhynchosaur, diive znamého rhynchosaura
druhu Stenaulorhynchus stockleye a novy druh suchii Stagonosuchus tanganyikaensis

(Boonstra 1953B).

Béhem dalsi expedice 1963 londynské univerzity bylo nalezeno par fosilii v okoli souvrstvi
Manda a souvrstvi Kawinga a jen ¢astecné ze souvrstvi Ruhuhu. Ty zatim popsany také

nejsou (Gay & Cruickshank 1999).

V dalsi praci Boonstra poukazuje na problém, Ze 12 ze 44 dfive stanovenych rodil jsou
synonymické a ze z 66 druhti jenom 40 bylo uréeno na vhodné zachovanych lebkach. Sestavil
novou klasifikaci dinocephalil, zaloZenou na 4 Celedich. Karnivorni Anteosauridae a

herbivorni Titanosuchidae, Styracocephalidae a Tapinocephalidae (Boonstra 1963).

V roce 1974 Francis Rex Parrington uvedl v ¢asopise ,Annals of the South Afrika‘ Ze se snazi
urcit fragment lebky, urCeny diive von Huenem jako Lycaenops kingoriensis. Problém byl, ze
dany fragment byl Spatné zachovan a nové nalezy z vrstvy Lower Bone Bed souvrstvi

Kawinga davaji moZnost pfesnéjSiho ureni (Parrington 1974).



vvvvvv

lebky a fylogenetické vztahy gorgonopsid, cynodontt a piibuznych. Na zéklad¢ rozdilu
urcuje, ze lebka by neméla pattit rodu Lycaenops a zavedl novy rod Cephalicustriodus.
Ptejmenoval druh Lycaenops kingoriensis v Cephalicustriodus kingoriensis (Parrington

1974).

Diky prizkumu panve Karoo bylo zjisténo, ze zdejsi studené aridni prosttedi karbonu se

meénilo na teplejsi a humidni prostfedi permu (Catuneanu et al. 2005).

Z geologického hlediska oblast Ruhuhu byla poprvé popsana Stockejem (1932). Ten rozdélil
panev na Upper a Lower Bone Bed. V roce 1937 Nowack prohlasil, Ze toto pojmenovani neni
vhodné, protoZe nalezené fosilie pattily k vétSimu poctu horizontii (Gay & Cruickshank

1999).

Stoklejovy Bone Bed byly ptejmenovany Boonstrou (1953B) a doplnény popiskami nové
sbirky Stokleje (1950). Lower Bone Bed jsou homotaxické s pozdnim permem spodniho
Beaufortu jizni Afriky. Vrstva Upper Bone Bed je ve skute¢nosti sledem mnoha horizontd,

homotaxickych s ranym triasem spodniho Beaufortu jizni Afriky (Gay & Cruickshank 1999).

Von Huene doSel ke stejnym vysledkim jiz v roce 1950, ale ptitadil vrstvu Lower Bone Bed

k triasu (Huene 1950, Gay & Cruickshank 1999).

Posledni varianta byla zformulovana Charigem (1963) a Cruickshanlem (1967). Zjistili, ze
mnozstvi vzorku byly identifikované chybné a Ze vSechny nalezy z vrstvy Upper Bone Bed
patfi k triasu, pfepracovali svou nomenklaturu a stratigrafii. Lower Bone Bed byly oznaceny
souvrstvi Kawinga jako K6 a Upper Bone Bed v souvrstvi Manda jako K8 (Gay &
Cruickshank 1999).

Pozdéji Cox v roce 1964 a jini védci urcili permskou faunu jako souvrstvi Ruhuhu K35, leZici

u podlozi nez souvrstvi Kawinga (Gay & Cruickshank 1999).



3.Geologie a stratigrafie

3.1 Geologie a stratigrafie panve Karoo

Superskupina Karoo je série sedimentarnich panvi lezicich v jizni az centrdlni Africe

(Catuneanu et al. 2005) (obr.1).
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Obrazek 1. Vyskyt panvi Karoo v jizni a centralni Africe (Catuneanu et al. 2005).

Oblast byla formovana béhem vzniku a nasledujiciho rozpadu superkontinentu Pangey béhem
pozdniho karbonu, permu a triasu. Na jihu ptisobil konvergentni tektonicky rezim, zptisobeny
orogenezi, probihajici podél paleopacifického okraje Gondwany. Na severu pievladal
extenzni rezim, $ifici se od divergentniho tethydniho okraje Gondwany (Catuneanu ef al.

2005).



Co se tyce klimatu, obecnym trendem permu i karbonu je oteplovani a zvySovani humidity

(Rowley et al. 1985).

Superskupina je pojmenovana podle nejvétsi hlavni panve Karoo (Main Karoo Basin) na jihu
Afriky. Diky podobnym tektonickym a klimatickym podminkém po celé jizni Africe,

horizonty vSech africkych panvi jsou tim vic podobné hlavni panve Karoo, ¢im bliz k ni lezi.
Diky tomu se litostratigrafické jednotky riznych panvi daji porovnavat mezi sebou 1 s hlavni

panvi Karoo (Cadle et al. 1993, Catuneanu et al. 2005) (obr.2).

Karoo se déli na Ctyfi litostratigrafické jednotky (souvrstvi): Dwyka, Ecca, Beaufort,
Stormberg. Jako prvni vznika souvrstvi Dwyka, jesté v karbonu. Poté v rdmci hlubokovodni
sedimentace vznik4 Ecca. Koncem permu pak vznikaji souvrstvi Beaufort a Stormberg. Kazdé

souvrstvi se déli dal na dil¢i horizonty (Cadle ef al. 1993, Catuneanu ef al. 2005).

MAIN KAROO RUHUHU
BASIN BASIN
(flexural forebulge) (scale reduced 2x)
[L.7] Basaliic lava
DRAKENSBERG
GROUP —1 Mudstmlle
E=] Rhythmite
Cl : - ~
| Fammation Sl.ltstom_ .
Elliot Fm. Fine-medium sandstone
: 3‘ ?licmrm Coarse sandstone
Formaten. s 'f:;fuab Conglomerate
. l\cf:::( ;p 1 Diamictite
_Formation [0 Limestone
=3 coal
Normandien
Furmation
Kingori n 400
Sandstone
Hombe 300
Volkrust
Formation Usili
Formation ( } 200
m
Ruhuhu 100
= Vryheid Formation
Formation
0
Mhukuru Fm.
et Pietermaritzburg Mbuyura
Formation Ll el
DY) _DWYRAGP
Mchuchuma Fm,
2 Tdusi
| Formation

Obrazek 2. Korelace litostratigrafickych jednotek hlavni panve Karoo a panve Ruhuhu
(Catuneanu et al. 2005).



Panve Karoo jsou obklopeny z jizni ¢asti Kapskymi horami a kratonem Kaapvaal ze severni.
MA4ji rozlohu 550 000 km? a jako jediné v Africe obsahuji souvislé sedimentované vrstvy od
pozdniho karbonu do jury, kdy se zastavila sedimentace kvili rozpadu superkontinentu v jeho
jizni ¢asti, a zacalo se formovani rozsahlé provincie vyvielych hornin. Proto se jizni struktury

fadi k mladSim (Cadle et al. 1993, Catuneanu et al. 2005).

Sedimentace v tomto misté probiha pod vlivem dvou faktorii: klimatu a tektoniky. Flexe na
jihu: subdukce, akrece a horotvorné procesy na konvergentnim okroji Gondwany. Extenze na

severu: rozsifovani podél oblasti oceanu Thetys (Catuneanu et al. 2005).

V hlavni panvi Karoo a ve vychodnich panvich zacala sedimentace usazovanim glacigennich
materiali. Dalsi periodu denudace a eroze zformoval extrémné nizky reliéf. Druhd sekvence
zacala ze sedimentace z divociciho fi¢niho toku a nésledného formovani ¢lenu Mpera

Sandstone na bazi souvrstvi Mchuchuma (Catuneanu et al. 2005).

Star$i sedimenty Karoo byly uloZeny a zachovany uvnitf starSich ptikopovych propadlin,
vétSina v nejhlubsich ¢astech panve. Béhem expanze riftd mladsi sedimenty se obnazily v
soustave hrazi a propadlin. Pokud v nejhlubsich ¢astech riftt probihala nepfetizitelna
sedimentace, na ramenech riftll sedimentace byla pferusena erozi a tim se vytvofil hiat

(Catuneanu et al. 2005).

3.2 Ruhuhu

Péanev Ruhuhu je ¢ast komplexu paleozoickych riftovych systémi, které expandovaly na
vychod a jih Afriky. I pfesto, Ze je to jedna z nejsevernéjSich panvi, zachovala si kompletni
poradi horizontt. I pfes své vyzdvihnuti na rameni Neogene Nyasa Rift jsou dané horizonty
dobfte sledovatelné. Je proto idealnim ptikladem pro studovani panve Karoo (Catuneanu et al.

2005).

Prvni nalezy v okoli Ruhuhu, byly provedeny v roce 1932 Stockeyem. Ten pojmenoval

permo-triasové geologické horizonty K1 az K8 (Gay & Cruickshank 1999).

V roce 1956 tento systém byl modifikovan a ¢astecné prejmenovan Quennellem. Stale mél 8

horizontl, ale v rizném rozsahu jednotlivych ¢lenid (Catuneanu et al. 2005).

Ve své praci o panvi Selous v Tanzanii, Wopfner také popisuje tyto jednotky Ruhuhu, ale

stanovi také rtizné rozsahy a pojmenovani. (Wopfner & Kaaya 1991).



Dalsi klasifikace horizontii byla provedena v roce 2005 skupinou védcti O. Catuneanu et al.,
kteti propojili a upravili starsi data (Boutakoff, 1948; Besairie, 1972; Utting, 1978; Verniers

et al
., 1989; Catuneanu et al. 2005).

Jedna z poslednich variant rozdé€leni patii autoraim Wopfner a Kaaya (1991). V stratigrafické
tabulce jsou oznaceny vertikalnimi Sipky sedimentarni sekvence (obr.3). Horizonty K1-K8
jsou rozdéleny podle Quennella et al. (1956). Klimaticka data a facie podle Wopfnera &
Diekmanna 1996. Absolutni stafi je stanoveno podle Wardlawa, 1999 (Catuneanu et al.

2005).
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Obrazek 3. Stratigrafie, klima a facie skupiny Songea, ktera zachycena i v panvi Ruhuhu
(Catuneanu et al. 2005).

Sedimentarni struktury Ruhuhu byly zkoumany i z ekonomického hlediska diky rozsahlym
akumulacim ¢erného uhli a vyskytu lozisek diamantti. Zacatkem 90. let 20. stoleti byla
stanovena sekvence vyskytu fosilii, thli a jinych sedimentéarnich vrstev v Ruhuhu (Kreuser et

al. 1990) (obr. 4).

Podle ptislusnosti nalezenych fosilii indexovych skupin plazii, panve Karoo (v€etné Ruhuhu)
se d¢li na 9 biozdn: Massospondylus, Scalenodontides, Cynognathus, Lystosaurus,

Daptocephalus, Cistecephalus, Endothiodon, Tapinocephalus, a Eodicynodon (Smith et al.
2020).



Stockley taky urcil nejvyznamnéjsi lokality (resp. Stanovil jejich geografické rozsireni)
Lower Bone Bed (K6), Kingori Sandstones (K7) a Upper Bone Bed (8) (Haughton 1932;
Stockley 1932) (obr. 5).
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Obrazek 4. Stratigrafické ¢lenéni a
litologie panve Ruhuhu (Kreuser et
al. 1990).
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Obrazek 5. Lokality Ruhuhu (Stockley 1932).
4. Biologie

Prvni tetrapodi vznikaji koncem devonu. Podle jedné s nejuznavanéjSich teorii — teorie
Romera — kostnati, ryboviti obratlovci sarcopterygii, méli vyhledavat nevyschlé nadrze
v aridnim prostfedi a tim se pohybovat po sousi. Tim dali zéklad vzniku obojzivelniki a

z nich odvozenych amnioti (Romer 1966).

K autapomorfinim znaktim tetrapodu patii ty, jejichZ vznik je bezprostiedné vazan na prechod
na sou$. Vznik plic, schopnych pfijimat vzduSny kyslik. Vznik kon&etin, zapésti, zanarti a
silnych svald pro piekonavani zemské tize. Fyziologické adaptace na rychle se ménici teplotu
suchozemského prostiedi. Vznik vicka k zvlh¢ovani oka. Vznik bubinku k zachycovani
zvukovych vin. A také zanik na sous nefunké&ni postranni &ary (Spinar 1984, Rocek 2002,

Benton 2014).

Mezi dalsi znaky patii: Siroky kontakt jugale a quadratojugale, rozsifena Zzebra, smérované
ventralng, illium prodlouzené dorzalnim smérem, chybi koronoidni tesdky a jiné (Weishampel

et al. 2007).
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V ¢asném karbonu jsou tetrapodi reprezentovani pouze obojzivelniky, ale od pozdniho

karbonu se zacinaji rozvijet prvni amniota a béhem permu a triasu zac¢inaji postupné v

terrestrickych ekosytémech prevazovat (Spinar 1984, Rogek 2002, Benton 2014).

V dalsich kapitolach jsou uvedeny ptehledové tabulky tetrapodnich taxont vyskytujicich se v

panvi Ruhuhu, popf i v jinych (stratigraficky ekvivalentnich) ¢astech Tanzanie.. Jednou

hvézdickou (*) jsou oznaceny druhy, které byly proazatelné€ nalezeny v oblasti panve Ruhuhu.

Dvéma hvézdickami (**) jsou pak oznaceny druhy, kterébyly nalezeny v oblasti Tanzanii, ale

mimo panev Ruhuhu.

Pouzité zkratky (u ndzvi celych kosti vynechdno os/ossa):

aoc — crista anguli oris

aof — fenestra antorbitalis

cp — processus cultriformis

d — dentale

eam — meatus acusticus externus
epi — epipterygoid

f — frontale

itf — fenestra infratemporale
J—Jugale

jpr — processus jugalis suborbitalis
1 — lacrimale

Imf — fenestra mandibularis

Is — laterosphenoid

m — maxila

mx — maxila

n —nasale

op — opisthoticum

orb — orbita (ocnice)

os — orbitosphenoid

p — parietale

pal — palatum (patro)

pf — fenestra posttemporale
pl — palatinum

pm, pmx — premaxilla

po — postorbitale

pof — postfrontale

prf — prefrontale

pt — pterygoid

ptf — processus pterygoideus
q — quadratum

qj — quadratojugale

reflam — lamina reflecta
smx — septomaxilla

sq — squamosum

sqq — squamosoquadratum
st — su(p)rangulare

st — supratemporale

Zyg — arcus zygomaticus

Synonymni druhy jsou uvadény bez autora, nebot’ jejich uvedeni by extrémné zvysilo rozsah

prace a neni to cilem této bakalaiské prace.
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4.1 Amphibia

Diagnéza: ¢lenéni koncetin na zapé&sti (zanarti) a prsty, vznik krku, lopatkového pletence,
prvotniho Celistniho kloubu (articulare + quadratum). Na vodu jsou pfimo vazané jen

rozmnoZzovanim (Spinar 1984, Ro&ek 2002, Benton 2014).
Casovy rozsah: devon — recent.

Vnitini klasifikace: nyni ptezivajici Apoda, Urodela, Salientia a vymfielé¢ Labyrinthodontia a

Lepospondyli (Roc¢ek 2002).
4.1.1 Labyrinthodontia

Diagnoza: zvrasnéni dentinu, neparové intercentrum a parova pleurocentra, vyrazny oticky

zaiez, odliseny atlas a axis (Spinar 1984, Rogek 2002, Benton 2014).
Casovy rozsah: ¢asny devon — ¢asna kiida.
Vnitini klasifikace: Temnospondyli, Ichthyostegalia, Anthracosauria (Rocek 2002).

Z Ruhuhu jsou zndmy jen jeden piedstavitel obojzivelnikt — Peltobatrachus pustulatus,

patfici k fadu Temnospondyli (Panchen 1959).

Diagnoza fadu Temnospondyli: dominantni intercentrum ve srovnani s pleurocentry, malé
tabulare, oddélené od parientale supratemporalem, dominace obou pterygoidi,
interpterygoidni dutina s tenkym vybéZkem uprostied, a par plochych vomerii. Obecné lebka

je Siroka, zaoblena zeptedu (Rocek 2002, Sidor et al. 2010, Benton 2014).
4.1 Amniota

Diagnoéza: vznik vajecnych obalii, amnion, chorion, allantois, zabrafujici vysychani a
fyzickému drazdéni, ¢imz ziskavaji nezavislost rozmnoZovani na vod¢. Piimy ontogeneticky
vyvoj, zanik stadii larvy, vykonné;si svalstvo dolni Celisti a tim vznik spankovych jam k
pfichyceni vétsiho Zvykaciho svalstva, splyvajici intertemporale s supratemporale, pohyblivy

krk (Spinar 1984, Rogek 2002, Benton 2014).
Casovy rozsah: pozdni karbon — recent.

Vnitini klasifikace: Anapsida, Diapsida, Testudinata, Synapsida (Ro¢ek 2002).
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Podle Bentona skupina Anapsida je parafyleticka a neméla by byt pouzivana. Benton d¢li
Amniot na Synapsid a Reptilia. Reptilia se pak dé¢li na Parareptilia, jejichz lebka je vétSinou

anapsidni, a Eureptilia, jejichz lebka je vétSinou diapsidni (Benton 2014) (obr. 6).

Nékteré skupiny, které nejsou v oblasti Ruhuhu zastoupeny (jako naptiklad Testudinata) proto

nejsou v nasledujicim ptehledu uvedeny.
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Obrazek 6. Vztahy ranych amniot (Benton 2014).

4.1.1 Parareptilia

Diagnoéza: velky anterolateralni foramen maxillare, medialni kontakt mezi prefrontale a
palatine, chybi 5. prst zadni koncetiny, relativné anteriorni poloha celistniho kloubu,

ve¢jifovité rozSifovani distalni Casti illia (Debraga & Rieppel 1997).
Casovy rozsah: ¢asny perm — pozdni trias.

Vnitini klasifikace: Pareiasauridae, Nycteroleteridae, Procolophonidae, Bolosauridae,

Millerettidae, Mesosauridae (Benton 2014).

V Ruhuhu jsou zastoupené jen jednou skupinou: Procolophonidae.
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Diagnoéza: zebra na ocasnich obratlich, redukovany pocet zubi, ty jsou tenké a hackovite,
velké orbity, jejichZ posteriorni ¢ast je propojena se svaly celisti, quadratojugale je rozsifeno v
,;oh*, u pozd¢jsich forem do nékolika ,rohti‘, lebka je pokryta vyrustky (obr. 7). Obecné méli
robustni télo a relativné Sirokou lebku (Rocek 2002, Benton 2014).

Casovy rozsah: pozdni perm — pozdni trias.

Obrazek 7. Lebka rodu Colleta, nalezend v jizni Africe (Gow 2000).

Nalezy v oblasti Ruhuhu:

Druhové nebo rodové jméno  Autor, rok Synonymické druhy

Ruhuhuaria reiszi* Tsujiet al., 2013

Anthodon serrarius* Owen, 1876 Anthodon minusculus;
Propappus parvus;

Pareiasaurus serridens* Owen, 1876 Anthodon gregoriy;
Anthodon nesemanni;
Brachypareia rogersi;
Pareiasaurus minor;
Pareiasaurus pinnatus;
Pareiasaurus rubidgei;
Propappus omocratus;
Propappus rogersi;

Pareiasaurus* Owen, 1876

4.1.2 Eureptilia, Diapsida

Diagnéza: rozsahlé supra- a laterotemporalni jdmy, laterotemporalni jdma obcas druhotné
zakrytd, squamosum a prosquamosum c¢asto redukované a separované, velké quadratum,

obecné¢ tylni ¢ast lebky je zkracena, obli¢ejova je prodlouzena (Osborn 1903).
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Casovy rozsah: pozdni karbon — recent.
Vnitini klasifikace: Lepidosauromorpha, Archosauromorpha.

V Ruhuhu jsou pfitomni zastupci tfi skupin archosauromorfii: Rhynchosauria, Suchia a

Dinosauria. (Benton 2014) (obr.8).

Diagnoéza skupiny Archosauromorpha: antorbitalni jamy, postfrontale je redukované a je
dvakrat mensi nez postorbitale, okrajové zuby jsou bilateralné zplostéle, pritomnost lateralni

mandibulérni jamy (Weishampel et al. 2007).
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Obrazek 8. Diverzifikace diapsid (Benton 2014).

4.2.2.1 Rhynchosauria

Diagnoéza: premaxilla a dentice formuje podobu zobaku (obr. 9), ktera mohla byt
pravdépodobné potazend rohovinou, dvé nebo vice fad malych mozaikovitych zubt na
palatinech a redukce nebo absence zubil na premaxilach a maxilach, jeden nazalni otvorm
coracoid a procoracoid jsou u vétSiny druhu oddélené, pubis a ischium jsou skoro spojené

(Osborn 1903).

Casovy rozsah: ¢asny trias — pozdni trias.
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Obrazek 9. Lebka rodu Hyperodapedon (Langer & Schultz 2000).

Nalezy v oblasti Ruhuhu:
Druhové nebo rodové jméno  Autor, rok Synonymické druhy
Hyperodapedon stockleyi**  Boonstra, 1953A Scaphonyx stockleyi;
Supradapedon stockleyi,
Scaphonyx africanus ** Boonstra, 1953A

Stenaulorhynchus stockleyi®*  Haughton, 1932

Stenaulorhynchus major* Haughton, 1932 Stagonosuchus major;

4.2.2.2 Suchia

Diagnoéza: chybi septomaxilla (obr. 10), dolni spankova jama je redukovanad velikostn¢€ a ma
formu trojuhelniku, tekodontni chrup, bezzubé ptedni ¢ast Celisti, pubis delsi neZ ischium.
Obecné vzhledem uz jsou podobni dnesnim krokodyliim, ale maji kratsi lebku (Rocek 2002,
Benton 2014, Benton & Clark 1988).

Casovy rozsah: ¢asny trias — recent.

Obrazek 10. Lebka rodu Effigia (Nesbitt et al. 2006).

Z Ruhuhu je znamy jediny ptedstavitel Stagonosuchus tanganyikaensis (Boonstra 1953A).


https://www.gbif.org/species/121525985
https://www.gbif.org/species/121525985
http://fossilworks.org/?a=displayReference&reference_no=34029&is_real_user=1
https://www.gbif.org/species/121526065
https://www.gbif.org/species/121526065

4.2.2.3 Archosauria
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Diagnoéza: antorbitalni okno, lateralni mandibularni otvor (obr. 11), vybézek trochanter na

femuru, vroubkované okraje zubi, redukovana kost postfrontale nebo jeji absence (Benton

1999; Khana 2004).

Casovy rozsah: pozdni perm — recent.

Obrazek 11. Lebka rodu Sarmientosaurus (Martinez et al. 2016).

Naélezy v oblasti Ruhuhu:

Druhové nebo rodové jméno

Anthodon serrarius*

Asilisaurus kongwe*
Coelophysis collis*
Thecodontosaurus alophos*
Teleocrater rhadinus*
Nundasuchus songeaensis*

Parringtonia gracilis*

4.2.3 Synapsida

Autor, rok

Owen, 1876

Nesbitt et al., 2010
Haughton, 1932
Haughton, 1932
Nesbitt et al., 2017
Nesbitt et al., 2014
Huene, 1939

Synonymické druhy
Anthodon minusculus;

Propappus parvus;

Nyasasaurus parringtoni;

Diagndéza: synapsidni typ lebky — jedna velka spankova jama, quadratum redukované,

nepohyblivé, cranium prodlouzené, oblicejova ¢ast lebky zkracena (Osborn 1903).

Casovy rozsah: ¢asny karbon — recent.
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Vnitini klasifikace: velmi diverzifikovana skupina (obr. 12), ze kterych v Ruhuhu jsou
zastoupeny jenom 4 podskupiny: Anomodontia, Gorgonopsia, Therocephalia a Cynodontia

(Benton 2014).

200 {31 Lo | ~
=
© g
5 o]
L] B s £
220 10| 8 £ ERS
8 e a
= © < 8
= = @ =)
] 2 ]
— - <] L
240 { |8 8 o e
s E 8 &
| @ =
L] o & | &
o2 Q i
g g
260 1= °
= [+
3 k=
c|=S g 2 2 J THERIODONTIA
,g_ @ g o] & i
—_ @« 1=
2809 |8] £| 8 3 g| s
= E s| © =| B H
5| 6 =4 z| g G THERAPSIDA
w '§ 3 2 <
(=3 =
= (] al |
= ] 8’
300 T 18] g ~
©
3
320 - "9:’
S
5 A SYNAPSIDA D CASEASAURIA
Fot
=
340 {C| 2
w

Obrazek 12. Vztahy synapsidnich skupin (Benton 2014).

4.2.3.1 Anomodontia

Diagnoza: dentice je redukovana na jeden par maxilarnich zubt, maji tvar a proporce klii; dva
nosni otvory (obr. 13), fixovany bubinek, bikonkavni obratle, zebra jsou dlouh4 a zaktivena,

arterialni Zebra maji rozdvojenou hlavu, kost kiizova se skladé z vice nez dvou obratli (Owen

1860).

Casovy rozsah: stfedni perm — pozdni trias.

Obrazek 13. Lebka anomodonta rodu Patronomodon (Hopson 1994).



Nalezy v oblasti Ruhuhu:

Druhové nebo rodové jméno
Angonisaurus**
Lystrosaurus **

Oudenodon magnus**

Kannemeyeria*
Dicynodontoides*

Dicynodon lacerticeps™*

Autor, rok

Cox & Jin-Ling, 1983
Cope, 1870

Owen, 1876

Seeley, 1909
Broom, 1940
Owen, 1845

20

Synonymické druhy

Eocyclops longus;
Dicynodon scheepersi;
Eocyclops magnus;
Kitchingia planifrons;
Megacyclops rugosus;
Megacyclops usiliensis;
Megacyclops whaitsi;
Neomegacyclops cyclops,
Pelanomodon wesselsi;
Platycyclops haughtoni;
Platycyclops latirhinus;
Platycyclops rubidgei;
Platypodosaurus
angusticeps,
Rhachiocephalus cyclops;
Rhachiocephalus haughtoni;
Rhachiocephalus longus,
Rhachiocephalus magnus;
Rhachiocephalus rugosus;
Rhachiocephalus usiliensis,
Rhachiocephalus wesselsi;

Rhachiocephalus whaitsi;

Kingoria;

Daptocephalus pardiceps;
Dicynodon aetorhamphus;
Dicynodon cadlei,
Dicynodon dutoiti,

Dicynodon kitchingi;



Dicynodon nowacki*

Dicynodon bathyrhynchus*

Endothiodon bathystoma*

Dicynodon locusticeps*

Dicynodon angielczyki*
Dolichuranus**

Cryptocynodon parringtoni*

Kawingasaurus fossilis*
Oudenodon bainii*
Pristerodon mackayi**
Rhachiocephalus behemoth*

Oudenodon magnus*

von Huene, 1942

von Huene, 1942

Owen, 1876

von Huene, 1942

Kammerer, 2019
Keyser, 1973
von Huene, 1942

Cox, 1972
Owen, 1860
Huxley, 1868
Maisch, 2005
Owen, 1876
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Dicynodon pardiceps;
Dicynodon taylori;
Dicynodon trigonocephalus;
Dicynodontoides nowacki,
Kingoria nowacki,
Euptychognathus
bathyrhynchus;
Emydochampsa platyceps;
Endothiodon paucidens;
Endothiodon platyceps,
Endothiodon uniseries;
Endothiodon whaitsi;
Pachytegos stockleyi;
Geikia locusticeps;

Pelanomodon tuberosus;

Rhopalorhinus;
Katumbia parringtoni,

Pristerodon parringtoni;

Rhachiocephalus magnus;
Rhachiocephalus rugosus;
Rhachiocephalus usiliensis,
Rhachiocephalus wesselsi;
Rhachiocephalus whaitsi;
Megacyclops rugosus,
Megacyclops usiliensis;
Megacyclops whaitsi;
Dicynodon scheepersi;

Eocyclops longus,



Pelanomodon**
Endothiodon tolani*
Cistecephalus*
Dicynodon huenei*
Dicynodon tealei*

Dicynodon leoniceps*

Sangusaurus**

Platypodosaurus*

4.2.3.2 Gorgonopsia

Broom, 1938

Cox & Angielczyk, 2015
Owen, 1876

Haughton, 1932
Haughton, 1932

Owen, 1876

Cox, 1969
Owen, 1880

Eocyclops magnus;
Kitchingia planifrons;
Neomegacyclops cyclops,
Pelanomodon wesselsi;
Platycyclops haughtoni;
Platycyclops latirhinus;
Platycyclops rubidgei;,

Platypodosaurus magnus;

Platypodosaurus huenei;

Daptocephalus leoniceps;
Daptocephalus leontops;
Daptocephalus lissops,
Daptocephalus osborni;
Daptocephalus watsoni;

Dicynodon daptocephalus,

Dicynodon leontocephalus,

Dicynodon leontops;
Dicynodon lissops;
Dicynodon osborni;

Dicynodon watsoni;
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Diagnoéza: spankové jadmy jsou ¢astecné zakryté, s Sirokou mozkovnou, ukon¢enou vertikalni

occipitalni kosti, kosti lebky jsou tenké, navazujici se na vnitini chrupavku, palatonares je

umisténa vepiedu, zuby jsou kuzelovité, zaspicatélé (Seeley 1894) (obr. 14).

Casovy rozsah: stfedni perm — pozdni perm.



Obrazek 14. Lebka gorgonopsida rodu Leontocephalus (Sidor & Hopson 1998).

Nalezy v oblasti Ruhuhu:

Druhové nebo rodové jméno

Tetraodon nowaki*

Aelurognathus sollasi**

Tangagorgon tenuirostris**

Scymnognathus tigriceps **

Autor, rok

Broili & Schroder, 1936

Broili & Schroder, 1935

Boonstra, 1953B

Broom & Haughton, 1913

Synonymické druhy
Cephalicustriodus
kingoriensis;
Leontocephalus intactus;
Lycaenops kingoriensis;
Sycosaurus kingoriensis;
Sycosaurus nowaki,
Lycaenops sollasi;
Scymnognathus holmesi;
Lycaenops tenuirostris;
Aelurognathus alticeps,
Aelurognathus brodiei;

Aelurognathus kingwilli;

Aelurognathus serratidens,

Aelurognathus tigticeps,
Arctops minor;
Gorgonorhinus luckhoffi;
Gorgonorhinus minor;
Leontocephalus cadlei;
Lycaenops kingwilli;
Prorubidgea alticeps,
Prorubidgea brinki,
Prorubidgea brodiei;

Prorubidgea maccabei,

23



Dinogorgon rubidgei*

Aelurognathus haughtoni*

Scylacops capensis**

Rubidgea atrox*

Cyonosaurus**
Aelurosaurus **

Titanosuchus *

4.2.3.3 Therocephalia

Broom, 1936

Huene, 1950

Broom, 1913
Broom, 1938

Olson, 1937
Owen, 1881
Owen, 1879
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Scymnognathus serratidens,

Sycosaurus brodiei,
Tigricephalus kingwilli,
Dinogorgon

quinquemolaris;

Dinogorgon oudebergensis;

Prorubidgea robusta;

Rubidgea quinquemolaris,

Ruhuhucerberus terror;

Sycosaurus terror;

Ruhuhucerberus haughtoni,

Leontocephalus haughtoni,

Titanogorgon maximus,
Broomicephalus laticeps,
Clelandina laticeps;
Gorgonognathus maximus,
Rubidgea kitchingi;
Rubidgea laticeps;

Rubidgea majora;

Parascapanodon

Diagnoéza: chybi postfrontale, supratemporale a quadratojugale, dobfe je vyvinuté samostatné

quadratum, dentice na maxillare a premaxillare je diferencovana podobné jako u savcti, Casto i

vic nez jeden par Spicakl a jednoduché stoli¢kovité zadni zuby (Broom 1903) (obr. 15).

Casovy rozsah: pozdni perm — stiedni trias.



Obrazek 15. Lebka therocefala rodu Ictidosuchoides (Hopson 1994).
Nalezy v oblasti Ruhuhu:

Druhové nebo rodové jméno  Autor, rok Synonymické druhy

Silphoictidoides Huene, 1950

ruhuhuensis*

Theriognathus microps** Owen, 1876 Alopecopsis atavus,
Aneugomphis ictidoceps,
Hyenosaurus platyceps;
Moschorhynchus
brachyrhinus;
Moschorhynchus gracilis,
Moschorhynchus latirostris;
Notaelurops paucidens,
Notosollasia boonstrai;
Notosollasia laticeps,
Notosollasia longiceps;
Notosollasia luckhoffi;
Whaitsia platyceps,
Whaitsia major;
Whaitsia pricei;

Theriognathus* Owen, 1876

4.2.3.4 Cynodontia

Diagnoza: zvySend intenzita metabolismu a vznik endotermie, pfedpokladand existence srsti,
vetsi spankova jama, u pokrocilych forem plné vyvinuté druhotné patro (obr. 16) (Rocek

2002, Benton 2014).
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Obrazek 16. Lebka cynodonta rodu Trirachodon (Hopson 1994).

Naélezy v oblasti Ruhuhu:

Druhové nebo rodové jméno

Cynognathus **
Procynosuchus

delaharpeae™

Cricodon metabolus*
Aleodon brachyrhamphus*
Scalenodon*
Trirachodon**

Trirachodon angustifrons*

Autor, rok

Seeley, 1895

Broom, 1937

Cromptok, 1955
Cromptok, 1955
Cromptok, 1955
Seeley, 1894

Parrington, 1946

Synonymické druhy
Karroomys

Aelurodraco microps;
Galecranium liorhynchus,
Galeophrys kitchingi;
Leavachia duvenhagei,
Leavachia gracilis;
Leavachia microps;
Mygalesaurus platyceps;
Nanictosuchus melinodon;
Paracynosuchus rubidgei,
Procynosuchus rubidgei,
Protocynodon pricei;
Scalopocynodon gracilis;
Silphedestes polyodon;
Silphedocynodon

gymnotemporalis;

Scalenodon angustifrons;
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4. Zavér

Prvni geologicko-paleontologické expedice v oblasti pAnve Ruhuhu probéhly v roce 1930. Od
té doby do dneska v oblasti Ruhuhu, ptipadné¢ v oblasti dnesni Tanzanie, bylo nalezeno
minimalné 66 druhd a rodd amniot a jeden druh obojzivelniku ze skupiny Temnospondylia.
Mezi amnioty patii: Parareptilia — 3 druhy, patfici ke 3 rodiim a 1 neurc¢eny druh,
Rhynchosauria - 4 druhy, patfici ke 3 rodim, Suchia - 1 druh, Archosauria - 7 druhi, patfici
do 7 rodu, Anomodontia - 17 druhd, patticich ke 7 rodt a 9 neurcenych druhii, Gorgonopsida
— 8 druhd, patficich k 7 rodii a 3 neuréenych druhy, Therocephalia — 2 druhy, patfici k 2
rodiim a 1 neurCeny druh, Cynodontia - 4 druhy, patfici ke 4 rodiim a 3 neurcené druhy (obr.
17).

Oproti hlavni panvi Karoo je téchto zastupcti pomérné malo, ale to je podminéné i vétsi
prozkoumanosti (vyzkumy na jihu Afriky probihali jiz od druhé poloviny 19. stoleti) (Broom,
1903). Vliv m4 jisté i mensi rozloha panve a s tim souvisejici mensi pocet lokalit. Piesto lze
ocekavat, Ze pii nésledujicim zpracovani fosilii z této oblasti v rdmci navazujiciho
magisterského studia se mizeme kromé vyse zminénych taxoni setkat i s nékterymi, dosud z

této oblasti, nepopsanymi.
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Obrazek 17. Pocet druhu a rod, nalezenych na teritorii Ruhuhu a Tanzanii.
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