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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva tvorbou virtualni prohlidky. Pojednavd o moznostech
pofizeni dat pro virtudlni prohlidky, jejich Upravu a vizualizaci v pifthodném programu.
Cilem prace je navrhnout a vytvofit virtualni prohlidku Pfirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy pro studenty se specialnimi potiebami, zejména pro osoby se snizenou moznosti
pohybu. Prohlidka byla vytvofena z 360° snimkii, které byly upraveny v programu Zoner
Photo Studio. Vysledna prohlidka je zpracovana v programu 3DVista, ktera byla zvolena
na zaklad¢ vysledkii analyzy riznych softwarti pro tvorbu virtudlnich prohlidek, ktera byla
dil¢im cilem prace. V textu je také feSena dilezitost uzivatelskych prvka a funkci virtudlni
prohlidky. Vystupem této prace je kompletni virtualni prohlidka fakulty s informacemi o

bezbariérovém pohybu.
Kli¢ova slova

virtualni prohlidka, 3DVista, 360° snimek, RICOH Theta Z1, bezbariérovy pohyb, PiF
UK, Zoner Photo Studio

Abstract

Bachelor thesis deals with the creation of a virtual tour. It discusses the possibilities
of acquiring data for virtual tours, their editing and visualization in a suitable program. The
aim of this work is to design and create a virtual tour of Faculty of Science of Charles
University for students with special needs, especially for people with limited mobility. The
tour was created from 360° images edited in the Zoner Photo Studio. Created tour is
visualized in the 3DVista which was chosen based on the analysis of software for creating
virtual tours. The text also dsscusses the importance of of user elements and features of the
virtual tour. The output of this work is a complete virtual tour of the faculty with

information about barrier-free movement.
Key words

virtual tour, 3DVista, 360° image, RICOH Theta Z1, barrier-free movement, Faculty of

Science Charles University, Zoner Photo Studio
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1. UVOD

V soucasnosti se po celém svété velmi rychle rozsifuji virtudlni prohlidky realnych
mist. Tento fakt zptisobuje neustaly rozvoj modernich technologii a zajisté tomu také prispéla i
situace kolem Covidu 19, ktera zptisobila omezeni pohybu lidi. Diky virtuadlnim prohlidkdm se
mohou lidé¢ pohodIné ptfesunout na jakékoliv misto na svéte, pro néz je vytvofena. Virtudlni
rekonstrukce takovych mist ma nejriznéjsi vyuziti od cestovniho ruchu, ptfes Skolstvi a

vzdélavani, po koupi nemovitosti.

Hlavni téma prace je tvorba prohlidek z 360° snimki, které v soucasnosti urcuji hlavni
proud virtudlnich prohlidek. Zpisob potizovani snimki, zvoleného grafického provedeni,
uzivatelskych prvki a funkci obsazenych v prohlidkach se 1isi v zavislosti na cilové skupiné
uzivatelti a ucelem tvorby prohlidky. Existuje Sirokd nabidka kamer, mezi kterymi je mozno
vybirat. Nabidka programt pro tvorbu virtudlnich prohlidek je Siroka. Kazdy program znamena
jiny design a jiné moznosti v generovani prvki a nabidce funkci. Prezentace prohlidek pro

koncové uzivatele je ovSem u vSech stejna. Jednoznacné jim je internet.

Motivaci pro tuto praci je realné vyuziti pro cilovou skupinu, pro kterou je prohlidka
vytvarend. Zaroven se z prohlidky muze stat vhodnou propagaci fakulty a pfilakani novych
studentl. Dal§im divodem je moznost nastudovat si a ziskat ptehled o osobach zijici se
zdravotnim znevyhodnénim, detailngji se dozvédét o moznostech pohybu vozickait

v prostorach budov a najit pro n¢ vhodny zptsob piedani informaci o bezbariérovém pohybu.

1.1. Cile prace

Cilem bakalafské prace je navrhnout a vytvorit virtudlni prohlidku v piihodném
programu pro Ptirodovédeckou fakultu UK pro studenty se specidlnimi potfebami. Vysledkem
by méla byt ucelend prohlidka prostor PfF UK, pomoci které se budou moci handicapovani
studenti, zejména studenti, ktefi se pohybuji na invalidnim voziku, dopfedu seznamit

s moznostmi bezbariérového pohybu na fakulté. Dil¢imi cili pak jsou:

1. ResSerSe literatury zaméfend na vznik, tvorbu a prezentaci virtudlni prohlidky.

2. Reserse literatury zaméfena na osoby se zdravotnim postiZzenim.

3. Analyza programi pro tvorbu virtudlni prohlidky. V praci budou porovnany online
webovée aplikace (Webobook, Metareal) a desktopové aplikace (3DVista a Krpano).

4. Potizeni, zpracovani dat a jejich piiprava pro vizualizaci.

5. Vlastni realizace virtualni prohlidky PiF UK.
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2. RESERSE TEMATU VIRTUALNICH PROHLIDEK

Termin virtudlni prohlidka (VP) je oznaCovan za simulaci redlného prostoru s
vyuzitim sekvencnich videi nebo statickych snimkii (Technopedia 2015). Stecker (2022)
popisuje virtualni prohlidku jako moderni zplisob prezentace realného mista, které
navstévnikliim umoznuje prochdzeni interiéru, ¢i exteriéru z pohodli jejich domovd.
Internetova platforma Klapty (2022a) oznacuje virtudlni prohlidku za sérii vzadjemné na
sebe navazujicich fotografii, které divakovi umozni virtualni prochazku redlnym objektem
skrze moderni zafizeni, jako je pocita¢, mobilni telefon, nebo tablet. Dale ji oznacuje jako
nejlepsi volbu pro realitni makléfe, majitele hoteli a firem, kterou lze modernim a
interaktivnim zptisobem prezentovat své prostory na internetu potencidlnim klientim,

zékazniktim, ¢i navstévnikim.

Z vyse uvedené¢ho se da shrnout, ze virtudlni prohlidka nabizi atraktivni
a interaktivni zpilisob prezentace vnitinich a vné&jSich prostor. Neexistuje vsak jednotné
vymezeni, které by vyznam virtudlni prohlidky jasné definovalo. Je ale ziejmé, Ze se jedna
o vizualizaci redlnych prostorti budov, nebo venkovnich prostor skrze multimédia, jako

jsou fotografie, videa, text aj (Lelario, Maiellaro 2020).

Obrdazek 1: Britska kralovna Alzbéta 1. si
prohlizi virtualni prohlidku hradu

Prvni pokusy o VP zacaly vznikat na
konci minulého stoleti. MiiZze se mezi né
fadit 1 3D rekonstrukce wvnitfnich a
venkovnich prostor hradu Dudley z 16.
stoleti, kterymi se mohlo prochazet pomoci
tii tlacitek (Concept 3D 2022, Exrenda
2022). Tuto prohlidku si vyzkousela 1
britskd kralovna Alzbéta I1., jak je vidét na
Obrazku 1.

Zdroj: Exrenda (2022) "



2.1. Virtualni prohlidky ze snimku

Vroce 1994 predstavila firma Apple jako prvni software, kde bylo mozné
jednotlivé snimky spojit do panoramatické fotografie (Othman a kol 2002). Pro vytvoteni
VP z klasickych jednoduchych 2D fotografii je nejprve potieba nasnimkovat pozadované
prostory. Pofizené fotografie se musi navzajem ptekryvat, aby bylo moZzné jednotlivé
snimky spojit do jedné panoramatické fotografie pomoci spojovacich bodl (Szeliski, Shum
1997, Othman a kol. 2002). Na vysledném panoramatickém snimku by v idedlnim piipadé
nemél byt vidét ptechod z jednoho snimku do druhého (Obrazek 2).

Obrdzek 2: Panorama vzniklé spojenim nékolika samostatnych fotografii

Zdroj: Szeliski, Shum (1997)
Pro zachovani co nejlepsi ostrosti a stejné vysky se vyuzival, a dodnes vyuziva
stativ, na kterém je kamera pfipevnéna. Panorama pak vznikne otdcenim kamery kolem

jednoho bodu na stativu (Goncalves 2007).

Rok 2007, kdy byl pfedstaven prvni iPhone, pfinesl pozvolnou revoluci v procesu
spojovani jednotlivych snimkii. Vyvoj chytrych mobilnich telefoni, jejich kamer a funkci
znamenal zjednodusSeni vzniku panoramatické fotografie, jelikoz ji bylo mozné poridit
samotnym telefonem (Tomecek 2017). Po roce 2010 byl bézné k dostani chytry mobilni
telefon s moZnosti pofizeni panoramatického snimku. Par let na to byly pfedstaveny prvni

VP vytvotené pies chytry mobilni telefon (Sankrar, Seitz 2012).

V poslednich péti letech se ¢im dal tim vice mluvi o 360° kamerach neboli
vSesmerovych kamerach, které umi potidit panorama béhem nékolika sekund. Avsak usili
o vytvofeni VP z 360° panoramatické fotografie nejsou zaleZitosti poslednich let. VP

Planteho a kol. (1999) je zalozena na snimcich z digitalni kamery, které jsou zachyceny
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pfes parabolické zrcadlo. Diky zrcadlu byl obraz zachycen 360° horizontaln¢ a 100°
vertikaln¢. OvSem dnes je jiz proces vzniku 360° panorama oproti ptelomu tisicileti daleko
rychlejsi a presnéjsi. Existuji rizné zplisoby potizeni 360° fotografie od 360° kamery se
stativem (Napolitano a kol. 2017), vyuziti dronu (Gao a kol. 2021), ¢i z kamery pfipevnéné
na vozidle (Wang, Lai 2019). Pravdépodobné nejznaméjsi piiklad panoramatickych
snimkt pofizenych ze sttech automobilll je Google Street View, ktery se da také pokladat

za VP (Google 2022a). Priklad automobilu s 360° kamerou je vidét na Obrazku 3.

Obrazek 3: Priklad vS§esmérové kamery na stiese

Zdroj: Google (2022a)

Kromé 360° panoramat se zacind rozSifovat 1 pofizovani 360° videi, ¢imZ se
moznosti tvorby VP posunuji opét znovu dal (Argyriou a kol. 2020). Ceny soucasnych
360° kamer se pohybuji v fadech desetitisici korun, diky kterym se stavaji dostupnymi pro
Sirokou klientelu (Google 2022a). Navic software pro VP je nejcastéji nabizen pro
zpracovani 360° panoramatickych snimki (Captera 2022). Na zékladé ceny hardwaru a
nabizenych programli pro zpracovani panoramatickych snimkt tvofi v soucasnosti

dominantni skupinu pravé prohlidky tvofené z 360° panoramat.

2.2. Virtualni prohlidky ze 3D modelu

Druhy proud tvorby VP je na zdkladé¢ 3D modelu dané¢ho mista. Jak je zminéno
vySe, virtudlni 3D rekonstrukci hradu Dudley lze povazovat za jednu z prvnich VP.
V pocatcich vyvoje byly modely vizualizovany a upravovany v jazyce Virtual Reality
Modeling Language (VRML), ktery se hojné vyuzival na ptelomu tisicileti. Limitujicim
prvkem pro zobrazeni VP byla a dodnes je zejména velikost vizualizovanych dat, které je

pocitac schopen zpracovat z uzivatelské strany. Pro to, aby si uZivatelé¢ prohlédli detailni
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rozsahlou 3D virtualni prohlidku na internetovych strankach z pohodli svych domovi,
bude potieba jesté vyvinout znacné Usili (Castagnetti a kol. 2017). Prohlidky ze 3D modelii
prezentuji mista realnd, jako napiiklad hrad Dudely, ale také i mista vymyslend. Piikladem
muze byt vyvinuty software slouzici ke Skoleni pracovnikili, kteti pracuji se sloZitymi

technickymi zatizenimi (Wasty a kol. 2004).

Je dllezit¢ poznamenat, ze se VP daji vytvofit 1 z dat laserového skenovani
(Maiellaro a kol. 2019). Vysledkem skenovéni je bodové mracno, ze kterého se vytvoii 3D

model (Obrazek 4).

Obrazek 4: Bodoveé mracno casti 2. patra PFF UK

Zdroj: autorka prdce

Tato metoda je vSak ¢asové naro¢nd na zpracovani, filtraci dat, 3D modelovani a
vyslednou vizualizaci. U laserového skenovani je potieba pocitat s vy$simi finan¢nimi
naklady na pofizeni dat (Laubheimer 2020, Mah a kol. 2019), jelikoZz potizovaci cena
kvalitniho laserového skeneru se pohybuje oproti kvalitni digitdlni, ¢i 360° kamefe
v fadech statisici az miliont. U tvorby VP ¢isté na zéklad¢ laserového skenovani je nutné

brat v potaz ¢asové¢ a finan¢ni naklady, kter¢ jsou velkou nevyhodou této metody.

Ptipadové studie dievénych kostell v Rumunsku vyuziva laserového skenovéni
jako doplnék pro vizualizaci celého objektu, a to jak exteriéru, tak interiéru. Samotné VP

jsou pak opét tvotreny ze 360° snimki. Pro vizualizaci vystupt studie byl vytvoien webovy

portal https://bihor360.agts.ro/, ktery nabizi kompletni VP tfi kostelti. Stranky jsou pro
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uzivatele jednoduché, prehledné a poskytuji moznost volné se pohybovat po objektech

(Caciora a kol. 2021).

Vyuziti panoramatickych 360° snimkt a laserového skenovani lze povazovat za
vhodny zptisob pro vytvoreni piehledné a interaktivni VP. Panoramatické snimky slouzi
jako samotny zaklad prohlidky a laserové skenovani se vyuzije jako doplinkova metoda pro

vizualizaci celého prostoru, ve kterém se VP nachazi.

2.3. Uzivatelské prvky ve virtualni prohlidce

Caciora a kol. (2021), Maha a kol. (2019), Maicas a kol. (2017), nebo Napolitano a
kol. (2017) vyuzivaji 360° snimki, které upravuji a vizualizuji v softwaru pro tvorbu VP.
Dale, jak uvadi Maicas a kol. (2017) se do prohlidky pfidaji dopliikky pro jednodussi

ovladani a orientaci v prohlidce (napft. ikony Sipek pro smér rotace panoramatické fotky).

Mimo jiné 1ze VP obohatit o dopliikové obrazky, videa, ¢i textové informace. Mah
a kol. (2019) ovSem vylepSuje panoramatické snimky o detailni 2D fotografie nasténnych
maleb, jelikoz jejich zachyceni na panoramatickych snimcich nedosahovalo kvalitniho
rozliSeni. Tyto 2D fotografie se poté pfipojily k panoramatickym snimkiim do mist, kde
piekryly mista s malym rozliSenim. Dale by mél byt kladen diraz na informace o
jednotlivych objektech, které jsou v rdmci VP vyznamné. Takové informace by mély byt

soucasti VP, aby je nemusel uzivatel slozité dohledavat.

Uzivatel¢ VP oceniuji ptfitomnost planu prohlidky, podle kterého se mohou
v prohlidce orientovat a pohybovat. Soucasti planku je vitano 1 zvyraznéni zorného pole,
které koresponduje s aktudlnim zornym polem v 360° scén¢. Potencialni navstévnik se tak
muze dopiedu lépe seznamit s prostory a piedejit piipadnym obtizim. UZivatelska
napovéda, jak prohlidku prochazet, nebo zobrazeni textu v cizim jazyce jsou také shledany

efektivnimi (Lelario, Maiellaro 2020).

Podle fecké studie vzdy zaleZi na tom, pro koho a za jakym cilem je VP tvofena. U
komplexnéjSich VP je dobré si predem rozvrhnout uzivatelské prvky a funkce prohlidky.
Stoji za zvazeni, do jaké miry méa byt VP interaktivni. Autofi ¢lanku obohacuji VP o
naucné otazky, kde si mize uzivatel provéfit své znalosti souvisejici s prohlizenym mistem

(Argyriou a kol. 2020).
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2.4. Vyuziti virtualnich prohlidek

VP jsou dnes bézné vyuzivany napfi¢ riznymi odvétvimi na celém svété jako je

turismus, kultura, vzdélavani, podnikani a obchod a mnoho dal$ich.

V rozvoji turismu jsou VP velmi uzitecné diky mozZnosti prohlédnout si dopiedu
cilové misto, pfedchazet ptipadnému zklaméni, ¢i moznosti Iépe se pfipravit na mozné
komplikace a nastudovat si potfebné informace (Caciora a kol. 2021, Mah a kol. 2019,
Maicas a kol. 2017). Vyuziti VP je dilezité napiiklad z divodu stisnénych podminek v
prostorach pamatky, kam se mnoho lidi nedostane, nebo zhorSené dostupnosti, kterd je
podle Maicase a kol. (2017, s. 43) ,,...ovlivnéna obtizemi spojenymi s méstskymi
topografickymi prvky (svahy, sklony atd.) a také tim, Ze soukromi vlastnici nekterych
historickych budov do téchto pamatek navstévniky nepusti“. Kromé potencialni turistické
navstévy vidi Mah a kol. (2019) smysl VP v pfedavani historickych a kulturnich znalosti
pro budouci generace. Caciora a kol. (2021) vyuzivd VP pro rozvoj cestovniho ruchu.
Budou slouzit jako lakadlo pro potencidlni néavstévniky, zaroven by také mély byt

prospésné i pro ochranaie a mistni obyvatele pro zlepseni mistni ekonomiky.

Ceské kulturni dédictvi se také mize chlubit svymi krasami v podob& VP. Prazsky
hrad na svych strdankach 14ka k navstiveni skrze VP s velmi origindlnim planem, ktery je

vidét na Obrazku 5 (Prazsky hrad 2022).

Obrazek 5: Plan virtuadlni prohlidky Prazského hradu

Mapa Prazského hradu

Zdroj: Prazsky hrad (2022)
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Mimo jiné existuji i celé webové portaly, kde si lidé mohou prohlizet VP z rGznych
kouti  celého svéta. Navstévnici takovych  portdli  jako je  naptiklad

https://www.virtualtravel.cz/, nebo https://www.klapty.com/explore?category=all tak

mohou virtudlné cestovat zjednoho kontinentu na druhy béhem nékolika sekund

(Panoramas s.r.0. 2021, Klapty 2022b).

Déle jsou VP vyuzivany v pohostinstvi, ¢i hotelnictvi. Spoustu z nich ma vytvofené
VP, které lze prochazet pies sluzbu Google Street View, nebo Matterport (Penzion a

vinafstvi u Sime¢ki 2022, Restaurace Sauna 2022).

Galerie a muzea také nabizi prezentaci svych budov. Ptikladem muZe byt Narodni
technické muzeum v Praze (NTM 2022) nebo Ndrodni prirodovédecké muzeum ve
Washingtonu (National Museum of Natural History 2022), které ma k dispozici soucasné i
jiz skon¢ené VP na webovych strankéach zcela zdarma. Muzea a galerie ale také nabizi tzv.
online vystavy. Podle Narodniho muzea (2022) je online vystavou obrazkova
videosekvence snamluvenym komentafem. Nejednd se tedy o VP vduchu, jak je
popisovana za zacatku 1. kapitoly. Zajemci o takové vystavy se mohou zdarma podivat na
stranky Narodniho muzea, kde je online k dispozici nékolik vystav, které jiz v minulosti

probéhly (Narodni muzeum 2022).

Dalsi velkou skupinou, ktera vyuzivd VP, jsou realitni kancelate. Pies 90 %
uzivateld VP realitnich kancelafi véfi, ze jim kvalitni interaktivni prohlidka pomiize
v rozhodovani pii koupi nemovitosti (Kamil a kol. 2021). Benefield a kol. (2019) dodava,

ze VP jsou Castéji vyuZzivané u draZzSich nemovitosti, jelikoZ pfitdhnou movitéjsi klientelu

realitnim kancelafim.

Spousta kol a jinych vzdglavacich instituci v Cesku vyuziva VP k piilakani
studentll, zatraktivnéni instituce a spoustu dalSim pfileZitostem. Obrazek 6 ukazuje Ctyfi

prohlidky akademickych objekta.
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Obrazek 6: Ukazka vybranych prohlidek ceskych instituct

a) Stiredni uméleckopriimyslove skoly sklarské ve Valasském Mezirici

b) Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava
¢) 3D model (tzv. dollhouse) ZS Nad Prehradou
d) Knihovna Viclava Stecha ve Slaném

Zdroj: Virtual Visit (2021), VSB-TUO (2022), ZS Nad Piehradou (2022), Knihovna Vaclava Stecha
Slany (2022)

TaktéZ fada zahrani¢nich Skol a univerzit 1aka potencidlni studenty pies VP. Snazi
se prezentovat zajimavymi misty, mezi které patii knihovny, moderni uc¢ebny, studentské
kluby, ¢i reprezentativni mistnosti. Jako piiklad l1ze uvést Oxfordskou univerzitu, ktera
predstavuje své jednotlivé katedry, koleje, venkovni prostory a spoustu dalSich mist
(University of Oxford 2022). Levonis a kol. (2021) vytvoftili prohlidku pro studenty
bakalaiského studia, aby se mohli seznamit s vyzkumnou laboratofi. Prohlidka studentim
doptedu priblizi vybaveni laboratofe a klade si za ukol predejit nejistotam studentti v
novém prostfedi. Nastudovani dilezitych informaci a ziskani ptfehledu o moZnostech
pohybu v prostorach skoly by naptiklad uvitali i studenti pohybujici se na invalidnim

voziku.

VP mohou také poskytovat lepsi informace o dostupnosti osobam s handicapem.
Germann a kol. (2003) ze svych vysledkii konstatuji, ze VP piispivéa ke snizeni uzkosti u
lidi, ktefi se potykaji se zdravotnim postizenim. Jiné VP se snazi o co nejrealistiCté;jsi
zazitek pro osoby s télesnym handicapem. Perez a kol. (2020) upozornuji, Ze lidé na

voziku celi nejrizn&j$im bariéram, které jim brani v dostupnosti mista. Z tohoto diivodu

18



vytvofili VP pamatky i s moznosti, aby se wuzivatel mohl doslova projizdét
rekonstruovanym mistem. Obrazek 7 ukazuje situaci, kdy uzivatel narazi v prohlidce na
schody (a). Nasledné se uzivateli zobrazi ikona, kterd ho informuje o vyuziti ploSiny (b).

Po interakci s ikonou se zobrazi plosSina a uzivatel mize pokracovat v prohlidce (c).

Obrazek 7: Virtualni prohlidka vytvorend pro osoby na invalidnim voziku

(c)

Zdroj: Perez a kol. (2020)
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3. OSOBY SE ZDRAVOTNIM POSTIZENIM

Ptes 1 miliardu lidi, tedy zhruba 15 % svétové populace, trpi urcitou formou
zdravotniho postizeni (WHO 2021). Vyznam slovniho spojeni zdravotni postizeni je
vykladdno raznymi zdroji odlisSn€. Zdravotni postizeni je podle ceského zakona o
zaméstnanosti (zdkon ¢. 435/2004 Sb.) chapano jako dlouhodobé neptiznivy stav, ktery
trva déle nez jeden rok a mulze se projevovat na zdklad¢ télesnych, duSevnich, nebo
smyslovych nedostatkli. Podle Lehnerta a kol. (2014) jsou zdravotné postizené osoby
oznacovany za jedince se specifickymi potfebami, nebo za osoby odlisné od bézné znamé

pfijimané normy neboli jakéhosi obvyklého vnimaného standardu.

3.1. Vymezeni termint spojené se zdravotnim postiZenim

V medicinském prostfedi jsou terminy, spojené se zdravotnim postizenim, jasné
definované jak na statni, tak na celosvétové trovni. Cisté medicinskému pohledu se vénuje
Mezinarodni statisticka klasifikace nemoci a ptfidruzenych zdravotnich problémua (n¢kdy
jen Mezindrodni klasifikace nemoci — MKN, v origindle International Classification of
Diseases and Related Health Problems). Tato klasifikace, vydana Svétovou zdravotnickou
organizaci (anglicky World Health Organizacion — WHO), sjednocuje systém oznacovani
a klasifikace lidskych onemocnéni. Jsou zde sepsany kody a nazvy nemoci, které ¢loveka
omezuji a zptisobuji rtizna zdravotni postizeni, at’ uz dodasna, ¢i dlouhodobé trvajici (UZIS
CR 2022). Neni zde ale charakterizovano, co je obecné zdravotni postizeni, porucha, i
handicap. Proto se WHO zaslouzila o vznik Mezinarodni klasifikace funk¢nich schopnosti,
disability a zdravi (v originale International Classification of Functioning, Disability and
Health — ICF), ktera je viceti¢elovou klasifikaci a napomaha rliznym oborim. Béhem 54.
Svétového zdravotnického shromazdéni v roce 2001 byla tato klasifikace schvalena vSemi
Clenskymi staty WHO a je chapéana jako mezindrodni standard pro definovani a méteni

zdravotniho stavu a zdravotniho postizeni (WHO 2022).

Klasifikace ICF byla pieloZzena do ceStiny a vyddna v roce 2008 jako Mezinarodni
klasifikace funkénich schopnosti, disability a zdravi (MKF). Je povaZzovana za zékladni
vychozi dokument, ktery klade diiraz zejména na popséni a vymezeni pojmul souvisejicich
se zdravotnim postiZzenim, disabilitou a popsani jednotlivych typl postizeni (Btizova a kol.

2019).
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Podle MKF samotnému vyrazu zdravotni postizeni predchazel pojem handicap,
ktery byl pozd¢ji vystiidan slovem disabilita. Tyto dva pojmy mély své presné definice a
jasn¢ se od sebe rozliSovaly. Dnes je slovo handicap zastoupeno pojmem omezeni
participace, které je chapano podle MKF jako jakykoliv problém jedince souvisejici se
socidlnim zapojenim v riznych zivotnich situacich. Disabilitu nahrazuje termin sniZeni
aktivity, ktery vyjadifuje v MKF mozné obtize spojené s aktivitou jedince a zabranuji mu
provadét nékteré Cinnosti v plné mite. Oznaceni disabilita se dnes pouziva jako zasttesujici
oznaceni, které propojuje tclo, jedince a spolecnost. Nabizi moznost hledani promén na
vSech urovnich s cilem umoznéni co nejvyssi miry participace jedince. Disabilita spojuje
terminy omezeni participace a snizeni aktivity a vyjadiuje tak poruchy, které maji
negativni dopad na zdravotni stav, fyzické schopnosti a interakci s okolnim prostfedim.
Jedna se o omezeni ¢lovéka v jeho fyzickych nebo psychickych ¢innostech. Je dilezité
poznamenat, ze klasifikace MKF neuvadi zadnou definici pro zdravotni postizeni. Avsak
z popsanych termini v dokumentu, véetné vyse uvedenych, je zdravotni postizeni chapano

jako synonymum ke slovu disabilita (WHO, UZIS 2020).

Z vyse uvedenych termind je patrné, ze zdravotni postizeni je velmi komplexni,
rozséhlé a slozité. Svétova banka spolecné s WHO (2011) uvadéji, ze zdravotni postizeni
nemusi byt problém vyloZené 1€kaisky, ale Castokrat se jednd spiSe o problém socidlni.
Samotna klasifikace MKF informuje, aby se pifi vyhodnocovani zdravotniho stavu
pacienta, jeho schopnostech a moznostech nepfistupovalo jednotvarné. Usiluje o
individudlni pfistup ke kazdé osob& a spravné popsani jejich zdravotnich problémi a

funkénich schopnosti (WHO, UZIS 2020).

3.2. Moznosti ¢lenéni zdravotniho postizeni

Zpisobi, jak nahlizet na klasifikovani disabilit, mize byt mnoho. ,,Zdravotni
postizeni zahrnuje dité narozené s vrozenym onemocnenim ..., mladého vojdka, ktery prisel
o nohu v dusledku naslapné miny, nebo Zenu stredniho véku s tezkou artritidou, nebo
starého clovéka s demenci... (WHO, The World Bank 2011, s.7-8). Je tedy velmi
riznorodé a heterogenni. V nékterych ptfipadech neni na prvni pohled zdravotni omezeni
viditelné. Postizeni nemusi byt vzdy dlouhodobého charakteru, ale zahrnuje se do n¢j 1

docasné postizeni. Je dobré poznamenat, Ze spousta lidi s diagndzou se neciti byt nijak
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vyrazné¢ omezena a ani se nepovazuji za zdravotné postizené (WHO, The World Bank

2011).

v

Zakon ¢. 108/2006 Sb. (o socialnich sluzbach), ktery mimo jiné ,upravuje
podminky poskytovani pomoci a podpory fyzickym osobam v nepriznivé socialni situaci*,

kategorizuje zdravotni postizeni na fyzické, mentalni, dusevni, smyslové a kombinované.

Fyzickeé, nebo také télesné postizeni omezuje ¢loveéka v jeho moznostech ovladani

téla. Zpravidla se rozliSuje postizeni dolnich koncetin a hornich konc¢etin (VVOZP 2021).

Mentadlni postiZeni ,ptredstavuje komplex specifik vzhledem k osobnosti, socialni
adaptabilité, chovani, motorice, pozornosti a fad¢ dalsi“ (Lehnert a kol. 2014, kap. 20).

D¢leni se odviji podle inteligencniho kvocientu dané osoby.

Dusevni porucha miize souviset s disledky vyvoje osobnosti, nebo mize byt
vrozena. Takova porucha vyrazné ovliviiuje psychiku ¢loveéka, jeho chovani a vnimani

(Dusek, Vecerova-Prochazkova 2010).

Do smyslovych postizeni jsou zahrnuty vSechny poruchy, tykajicich se zraku,
sluchu, citéni, ale naptiklad i vnimani bolesti. Nékteré zdroje jako napiiklad Lehnert a kol.
(2014) se vubec nezminuji o smyslovych postiZzenich, ale rovnou samostatné¢ vymezuji

konkrétni smyslova postiZeni, naptiklad zrakové, ¢i sluchové postiZeni.

Kombinované zdravotni postiZzeni poji vice zdravotnich postizeni s jednou osobou.
Kuptikladu u mladého ¢loveka, ktery skoncil neStastnou ndhodou na invalidnim voziku, se

zacnou projevovat duSevni poruchy kvili jeho prvnimu postiZeni.

MKF nenabizi vySe uvedené klasické cClenéni, ale spiSe popisuje a definuje
jednotlivé télesné funkce a télesné struktury u zdravotné postizenych osob. Té€lesné funkce
a struktury jsou v klasifikaci podrobné kategorizovany a definovany. Takové €lenéni pak
dava moznost neSkatulkovat pacienta podle prevladajiciho typu zdravotniho postizeni, ale
umoznuje diagnostikovat zdravotni stav na miru podle konkrétni osoby s jejimi

specifickymi poruchami (WHO, UZIS 2020).

Télesnou funkci jsou mysleny ,.fyziologické funkce télesnych systemu* (WHO,
UZIS 2020, s. 271). Konkrétni &ast lidského t&la jako jsou organy, konletiny a dal3i se

oznacuji za télesnou strukturu.
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Vzhledem k charakteru prace bude dale vénovana pozornost jen télesnému

zdravotnimu postizeni.

3.3. Zakladni charakteristiky télesného postiZeni a jeho déleni

Télesné postizeni mize byt také formulovano jako porucha hybnosti. Clovék
s touto diagnézou nemiize kompletné, ¢i ne v plné mife ovladat Cast, nebo celé své télo.
Jeho pohybovy projev je tedy odlisny a specificky od ¢lovéka fyzicky zdravého (Lehnert a
kol. 2014). Mezi nejcastéjsi typy télesného postizeni podle Lehnerta a kol. se tadi detska
mozkova obrna, rozstép patere, ochrnuti v diisledku poranéni michy a télesné postizeni

v dusledku amputace koncetiny.

o Détska mozkovda obrna postihuje centrdlni nervovy systém. Nasledkem je
neschopnost ovladani svalstva. PfiCiny poruchy souviseji s pfedporodnimi,
porodnimi a poporodnimi Ciniteli jako je naptiklad pfedcasny porod, pfenoSenost,
¢1 kojenecké infekce. (Lehnert a kol. 2014).

e Rozstép patete patii k rozenym vadam. Nejcastéji jde o CasteCny vyhiez michy
kolem bederni oblasti.

o K ochrnuti po poraneni michy dochazi po tézkych urazech jako jsou dopravni
nehody, pady zvelkych wvySek, ¢i sportovnich nebo pracovnich zranénich.
Poskozeni michy ma pak za nasledek znecitlivéni urcité casti téla a jeho
neschopnosti ovladat ho (CZEPA 2021).

o Amputace vede ktrvalému a nezvratnému odstranéni koncetiny. K takovému
zakroku se pfistupuje v momenté, kdy by ponechani koncetiny vedlo k naslednému

zavaznému zhorSeni zdravotniho stavu, ¢i pfipadné smrti (Lehnert 2014).

Poruchy télesné postizenych tedy cCastokrat vyrazné omezuji moznosti v jejich
mobilité, néktefi z nich jsou odkazani vyhradné na pomoc druhych. Pohyb maji mnohdy
ztizeny kvuli moZnostem invalidniho voziku. V kazdém piipad€ je nutné dbat na jejich
zaClenovani do bézné spole¢nosti, usnadiiovat a vytvaret jim vhodné prostedi k jejich

lepSimu fungovani (WHO 2021).
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3.4. Osoby pohybujici se na invalidnim voziku

Osobé¢ s fyzickym postizenim je velkou pomoci invalidni vozik, diky kterému je
schopna se sama pohybovat jak ve wvnitinich, tak ve venkovnich prostorach. Mira
schopnosti samostatného pohybu ¢lovéka na voziku je odvozena od miry poklesu jeho
funkcnich schopnosti. Kromé zdkladni funkce, kterou je mobilita, umoziuje urcitou
nezavislost na ostatnich, muze napomédhat ke zlepSovani zdravotniho stavu
handicapovaného a v neposledni fadé napomaha k zacleniovani do spolecnosti a bézného

zivota, které by bez invalidniho kfesla bylo velmi obtizné¢ (WHO 2012).

Lidé trpi télesnym postizenim v rizném veéku, a tak i invalidni voziky jsou
uzpusobeny jejich velikosti, vaze a stafi. Existuji invalidni voziky mechanické, které jsou
urceny pro handicapované, jejichz fyzicka zdatnost jim umoziuje ruéné vozik ovladat. Na
mechanickém voziku se mohou lidé pohybovat svépomoci, nebo jim s pohybem poméha
druhé osoba. Zélezi na fyzické zdatnosti handicapované osoby a na mife jejiho zdravotniho
stavu. Elektrické voziky vyuzivaji pfevazné osoby, které maji ochrnuty dolni, ale zaroven i
horni koncetiny, navic mohou trpét chronickymi nebo mentdlnimi nemocemi, ¢i jinymi
typy zdravotniho postizeni (Opattilova, Zamecnikova 2014). Rozméry invalidnich voziki
se odviji podle sitky sedu t&lesn& postizeného. Sitka sedu invalidniho voziku se pohybuje v
rozmezi 36 az 60 cm. Celkova Sitka voziku pak zpravidla ¢ini o 18 aZ 20 cm vice nez Sitka
sedu. Celkova §itka vychazi z faktu, Ze jsou po stranach voziku umisténé opérky na ruce a
kola s obruc¢emi pro ru¢ni pohon sediciho na voziku (MedicaSpace 2022). Primér kruhové
plochy pfi otaceni voziku o 360° pfesahuje jak u mechanického, tak u elektrického voziku

100 cm (Neposedime z. s. 2019).

3.4.1. Vybrané technické pozadavky zabezpecujici bezbariérovy pohyb

Mezi zlepSovani kvality zZivota nejen télesné postizenych osob je velmi dilezité
odstraniovani bariér, které znemoznuji dostat se zjednoho mista na druhé. Vyhlaska
398/2009 Sb. se vénuje problematice bezbariérového pfistupu pro osoby se sniZenou

moznosti pohybu, ale i orientace, kam spada zrakové, ¢i sluchové omezeni.

V ramci feSeni probléml bezbariérového piistupu osob se sniZenou moznosti
pohybu jsou do této kategorie zahrnuty osoby pohybujici se na invalidnim voziku, s
koc¢arkem, berlemi, ¢i choditkem. Bezbariérové stavby by meély také vyhovovat a

usnadiiovat mobilitu t€hotnym Zendm a osobdm s détmi do tii let (Vyhlaska 398/2009 Sb.).
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Ptilohy této vyhlasky obsahuji vycet piedpokladi, které zajistuji volnou mobilitu
osobam s télesnym omezenim. Vymezuje naptiklad Sitku vstupnich dvefi, ktera nemuize
byt uzsi nez 125 cm. V ptipad¢é dvoukiidlych dvefi, je Sitka jednoho kiidla minimaln¢ 90
cm. Sklon pfed vstupem nesmi byt vétsi nez 2 %. Minimalni Sitka dvefi ve vnitinich
prostorach je 80 cm. Sitka bezbariérovych ramp musi ¢init nejméné 150 cm a podélny
sklon nepiesahne 6,25 %. Prostor ve vytahu je nejméné 110 x 140 cm. Mistnosti a chodby
by meély umoznovat plné otaceni voziku. Tyto prostory by meély odpovidat rozméru

kruhové plochy o priméru standartniho voziku, tedy alesponi 150 cm.

Vétsina starych nebo historickych budov neni schopna vyhovét této vyhlésce.
ptirucka kategorizace pfistupnosti budov ma mirnéjsi naroky na splnéni alesponl ¢astecné

dostupnosti pro osoby pohybujici se na invalidnim voziku (POV 2022).

3.5. Studenti se specialnimi potfebami na Univerzité Karlové

Ke konci roku 2020 evidovala Univerzita Karlova 708 studentli se specifickymi
potiebami. Jejich pocet se od roku 2015 vice jak zdvojnasobil (Univerzita Karlova 2021).
Podle vyroku WHO (2021) se pocet osob se zdravotnim postizenim bude zvySovat je

pravdépodobné, Ze se budou pocty studentli se specidlnimi potfebami také zvySovat.

Student se specidlnimi potirebami je student se zrakovym, sluchovym nebo
pohybovym znevyhodnénim. Déle se mezi né fadi osoby se specifickymi poruchami ucenti,
poruchami autistického spektra a psychickymi poruchami (Centrum Carolina 2022a). Za
jejich podporu pii studiu, poskytované sluzby, jako je napiiklad digitalizace studijnich
materiald, nebo zapljceni technickych a kompenzacnich pomicek, a jejich organizaci

zodpovidéa Centrum Carolina.

3.5.1. Pristupnost budov pro osoby se sniZenou moznosti pohybu

Centrum Carolina, které se v€nuje nejen piistupnosti univerzitnich budov, piejima
znaceni o pfistupnosti jednotlivych budov podle Prazské organizace vozickaira (POV).
Typy ikon predstavuje Obrazek 8. Kromé ikon, které informuji o tom, zda se
handicapovand osoba do budovy dostane bez pomoci (objekt pfistupny), s castecnou
pomoci (objekt ¢astecné pristupny), nebo jedin€ s plnou pomoci (objekt obtizné ptistupny
nebo nepfistupny), piebira i dopliujici piktogramy, které detailnéji poskytuji prehled, s ¢im

25



se milZze na misté télesné postizeny setkat. Kazd4a budova ma sviij detailni popis, ktery je

uzpusobeny pro studenty se specidlnimi potfebami, a pfilozena je i fotogalerie.

Obrazek 8: Grafické rozliseni pristupnosti budov podle POV

OBJEKT OBTIiZNE
OBJEKT PRISTUPNY NEBO
OBJEKT PRISTUPNY CASTECNE PRISTUPNY NEPRISTUPNY

&

3.5.2. Ikony pristupnosti podle POV

Zdroj: POV (2020)

Objekt pristupny mize byt budova, ktera je zcela ptistupna, nebo jeji veétsi Cast a ma
zajistény aspon jeden bezbariérovy vstup. Mobilni i pevné rampy, dvefe a pruchody
odpovidaji stanovenym rozmérim. DileZitym aspektem by mél byt fakt, Ze se
handicapovany bude moci pohybovat sam bez potifeby pomoci ostatnich. Predpoklada se
tedy, Ze jedinec pii vstupu nebo v ramci pohybovani se v objektu nebude muset piekonavat

schodisté.

Pokud se télesné¢ handicapovana osoba dostane do budovy jen za urcitych
podminek, jedna se o objekt s castecny pristupem. Vstup ovliviiuje cela fada okolnosti,
které se odvijeji podle konkrétni osoby s urcitym typem postizeni, ale musi byt dodrzeny

aspon minimalni limity pro pohyb a manipulaci v uzavienych prostorech, ¢i chodbéch.

Tietim typem pfistupnosti je objekt, ktery je pro osoby s télesnym omezenim
obtizné pristupny, nebo nepristupny. Nejsou dodrzeny miry pro piekonédni piekdzek a
snadnému pohybu, a pokud se jedinec potiebuje v takové budové pohybovat, jeho mobilita

je v takovém typu objektu velmi komplikovana (POV 2020).

Ptehled zadsadnich kritérii pro urceni typu budovy, aby vyhovovala osobdm

pohybujicim se na invalidnim voziki je k dispozici v Ptiloze 1.
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3.5.3. Pristupnost budovy Albertov Prirodovédecké fakulty UK

Seznam pfiistupnosti budov pro studenty se specidlnimi potiebami zahrnuje jen dveé
budovy Ptirodovédecké fakulty; budovu Albertov 6 a Vini¢na 7. Ostatni budovy (naptiklad
budovy v Hlavov¢ ulici) Centrum nenabizi (Centrum Carolina 2022b). Zékladni informace
o pristupnosti vSech budov jsou dohledatelné na webu fakulty. K dispozici je zékladni

piehled o moznostech piistupnosti pro studenty se specialnimi potfebami (PiF UK 2022a).

Budova Vini¢na je podle Centra Carolina (2022c) htfe dostupnd. Do budovy je
mozné se dostat bocnim vchodem, ktery je bezbariérovy, ale neoznaceny. Tento vedlejsi
vstup funguje na Cip, ktery je mozné ziskat na vratnici, ktera je pristupna jen po schodech
ptes hlavni vchod. Zvonkova signalizace u vedlejSiho vchodu neni nainstalovana. Uvnitf
budovy se télesné¢ handicapovana osoba dostane do vSech podlazi. Hlavnim problémem je
predevsim dostat se dovnitt. Vstup pro ¢lovéka, pohybujiciho se na voziku, je tedy mozny

jen v ptipadé asisten¢ni osoby.

Albertov 6 je ptistupny pies vedlejsi vchod, fungujici na Cip, ktery je dostupny na
vratnici, nebo je mozno ziskat vlastni. Pro ¢lové€ka pohybujici se na voziku, ktery nema
moznost si €ip na vratnici vyzvednout, je k dispozici zvonek, ¢imz si pfivola obsluhu, ktera
mu umoZzni vstup do budovy. Pohyb v interiéru zvladne, az nékteré vyjimky, vozickar sam.

Ptistupnd jsou mu diky vytahu vSechny patra stejné tak jako ve Vinicné 7.
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4. ANALYZA PROGRAMU PRO TVORBU
VIRTUALNICH PROHLIDEK

Soucasnd nabidka programua pro vytvoieni VP je velmi Siroka vzhledem k faktu,
kde vSude se daji vyuzit (viz kapitola 2.4). Dokazuji to i webové portaly, které porovnavaji
a nabizeji nejriznéjs$i pocitaCové programy a online webové aplikace s odliSnym

zamctenim (Capterra 2022, G2 2022).

Vramci prace byly testovany a porovnany 4 softwary. Webové aplikace
(Webobook, Metareal) a desktopové aplikace (3DVista a Krpano) jsou prfedstaveny
v kapitolach (kapitola 4.1 a 4.2). Tyto programy byly zvolené na zdkladé konzultace s
Centrem Carolina a moznosti vyzkouseni programu zdarma, at’ uZ na dobu urcitou, nebo

neurcitou.

Testovani jednotlivych softwarti bylo zaméfeno predevsim na uzivatelské prvky a
funkce VP. Prvky a funkce, které shrnuje Tabulka 1, jsou na zékladé¢ dohody s Centrem
Carolina shledany jako nezbytné, nebo vhodné pro vytvoteni VP Piirodovédecké fakulty

Univerzity Karlovy uzptsobené pro potieby osob pohybujicich se na invalidnim voziku.

Tabulka 1: Pozadované uzivatelské prvky a funkce

POZADOVANE UZIVATELSKE PRVKY A FUNKCE VP
informativni hotspoty nezbytné
plan prohlidky nezbytné
nastaveni rychlosti otd€eni 360° scény nezbytné
zobrazeni polohy pozorovatele na planu nezbytné
méfeni délek ve scéné vyhodou
otaCeni 360° scény klavesami vyhodou
pfidani vlastniho programovatelného prvku vyhodou
niz8i cenové naklady vyhodou
uzivatelska vstficnost vyhodou

Zdroj: autorka prdce

Vyse zminéné polozky v Tabulce 1, které jsou oznaceny jako nezbytné, jsou bliZe
pfedstaveny v nasledujicich odstavcich. Konkrétné jde o hotspoty, respektive informativni
hotspoty, plan prohlidky, nastaveni rychlosti ota¢eni 360° scény a zobrazeni polohy

pozorovatele na planu prohlidky.
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Hotspot je bézné pouzivanym pojmem pro praci s VP. Jedna se o interaktivni
tlacitko, které odkazuje na dal§i multimédium. Muze se jednat o text, obrazek, video,
internetovy odkaz, audiozaznam a dal$i. Pro vyslednou VP je nutné, aby 360° snimky
obsahovaly hotspoty, které uzivatele pfesunou do dal$i scény. VétSina programii pro
vytvotfeni VP tuto skutecnost umoziuje, a proto nebyla zahrnuta v Tabulce 1. To ovSem
neplati o informativnich hotspotech. Jsou tim mysleny hotspoty, které odkazuji na obrazky,

rrrrr

obsahovat.

Plan, nebo také piidorys prohlidky umoziuje uzivatelim jednodussi orientaci v
prohlidce. Rovnéz uZzivatelim nabizi udélat si celkovy ptehled o realném misté, pro néz je
VP tvofena. V pudorysu jsou graficky vyznacena mista prohlidky, které muze uzivatel
virtualné navstivit. Tato mista v idealnim piipad¢ funguji jako hotspoty, které presunou

navstévnika do zvolené 360° scény.

Soucasti kazdé VP je ptrednastavend rychlost otaceni 360° scény. Otaceni miZe byt
manudlni (pomoci mysi nebo klavesnice), nebo automatické, zalezi na konkrétnim typu
softwaru. Spousta programt nabizi oba typy otaceni. Za dilezitou soucast vysledné VP je
povazovana podminka, aby bylo mozné zménit plivodni nastaveni rychlosti ota¢eni 360°

scény. Nejlépe, aby se dala rychlost zménit v samotném uZzivatelském rozhrani prohlidky.

Béhem testovani byl kladen diraz na funkci zobrazeni polohy uZivatele. NejCastéji
byva tento pozadavek ve VP splnén skrze barevné vysece tzv. radary (3DVista 2022a). Jde
o grafické prvky v planu prohlidky, které ukazuji, jakym smérem se uZivatel aktualné diva
a kde se nachazi. Stejného cile 1ze dosdhnout naptiklad pomoci pulzujiciho hotspotu, ¢i
zmény jeho barvy na planu. V tomto piipadé ma uZivatel jen informaci, o své poloze.

Obrazek 9 ukazuje rlizna feSeni zobrazeni polohy uZivatele v planu prohlidky.
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Obrazek 9: Zobrazeni polohy uzivatele v planu virtudlni prohlidky

ground |ﬂrst ‘ con

(d)

Zdroj: (a): Xplorit (2022), (b): National museum of natural history (2022), (c): autor s vyuZitim
Metareal (2022), (d): Google (2022b)

4.1. Online webové aplikace

Dnesni doba umoziuje tvorbu VP mimo jiné pfimo na internetu. Online webové
aplikace jsou vétSinou pfistupné alespon ¢astené, nebo zcela zdarma. Je vSak otazkou, do
jaké miry mohou byt takové programy uzite¢né a zda spliuji konkrétni poZadavky a

ocekavani uzivatele.

4.1.1. WeboBook

Jedna se o volné dostupnou webovou aplikaci. Jedinou podminkou je registrace
uzivatele na strankach aplikace. Po registraci je mozné vytvoteni tfi virtualnich prohlidek
zdarma bez jakéhokoliv omezeni poctu snimka a funkénosti v prohlidce. Pokud uzivatel
potiebuje vytvofit vice prohlidek, je nutné za dalSi prohlidky zaplatit. VySe ceny za
software se pak pohybuje podle poctu VP a periodé predplatného (WeboBook 2022).

Mozné varianty ceny za software shrnuje Tabulka 2.
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Tabulka 2: Balicky a ceny softwaru Webobook

MoZnosti a cena softwaru Webobook [€]
. . pocet virtudlnich prohlidek
typ predplatného 3 13 150 —~
mésiéni €0 €10 €25 €40
rocni €0 €96 €252 € 408
Max velikost jednoho souboru
(panoramatického snimku) 100 100 500 1000
[MB]
vSechny bez moznosti
dostupné funkce zaznamu zvuku a vsechny vSechny vSechny
nahravani videa
dalsi reklamy bez reklam bez reklam bez reklam

Zdroj: autorka prdace, Webobook (2022)

Cela aplikace je velmi intuitivni a piehledna. UZivatel se v ni velice rychle
zorientuje a do par minut je schopny cely program ovladat a vytvorit VP. Neni tedy
zapotiebi zadné predesla zkuSenost. Aplikace plné podporuje import 360° snimki a 360°
videi. Jako dopln¢k je mozné importovat i béZzné 2D fotografie. Jedinou podminkou pro
import snimk je dodrZet limit velikosti nahravaného souboru, coZ je ve verzi zdarma 100
MB. Nahrané snimky lze nastavit na vychozi pohled, ktery se uzivateli zobrazi pii pfesunu
na snimek. Obrazek 10 ukazuje editaci VP v programu, konkrétn¢ editaci hotspotu

s vloZzenim 2D fotografie.

Obrdazek 10: Editace virtualni prohlidky v aplikaci Webobook

WeboBook - VR Editor @ Proview  [ZSave 5 Unpublish

PQSLUCHARNAZT WEH!\ i;:
i p

Zdroj: autorka prace, Webobook (2022)

Prohlidku Ize obohatit o textové informace, ikony, kontaktni informace, hlasového

zdznamu a spoustu dalSiho. Do spodni ¢asti prohlidky je mozné ptidat plan ptdorysu
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budovy pro jednodus$si orientaci v prohlidce. Zarovenn aplikace umoziiuje vkladani
hotspottl, a to jak do jednotlivych snimki, tak do planu ptidorysu. Vkladané hotspoty na
snimku mohou byt v podobé, textu, obrazku, dalsi scény nebo odkazu na webovou stranku.
360° scénu je mozné obohatit o kratké informativni texty. Neni mozné vkladat klasicka
videa, ale lze pfidat odkaz na video zkandlu Youtube, které se da ptehrat piimo

v prohlidce (Webobook 2022).

Vyslednou VP miZze uzivatel publikovat zcela zdarma a lze ji také sdilet na
socidlnich sitich Facebooku nebo Twitteru. Da se také poslat konkrétnim osobam pies e-
mail. Aplikace nabizi moznost posilani online zprav v samotné prohlidce. Bude-li autor VP
v dany moment dostupny, je umoznéna piima komunikace s uzivateli a autorem. Také 1ze
komunikovat prostfednictvim videohovoru (WeboBook 2022). Obrazek 11 ptedstavuje
ukéazku VP aplikace Webobook.

Obrazek 11: Ukdzka virtualni prohlidky v aplikaci Webobook

5 WeboBook™ X CREATE VIRTUALTOUR | §

L

Zdroj: autorka prace, Webobook (2022)

Slabinou softwaru je omezena velikost vkladani 2D fotografii. VloZena fotografie,
¢i jakykoliv jiny obrazek se pii vloZeni zkomprimuje a stane se neostrym. Pro zachovani
kvality obrazku je mozné vyuzit alternativni zptisob. Misto nahrani obrazku pfi editaci

informativniho hotspotu ho lze ptidat do nové 360° scény. Vysledkem bude zobrazeni
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samostatného obrazku na nové scéné. Zdanlivé se ale bude zdat, ze jde jen pouze o
zobrazeni klasického 2D obrazku na Cerném pozadi. Ve skutecnosti se da s obrazkem
pohybovat stejnym zptisobem, jako s panoramatickou fotografii. Uzivatelské rozhrani je
ovSem tak nastaveno, ze by uZzivatele nemélo napadnout otacet obrazkem kolem dokola.
Obrazek 12 dokazuje rozdilnost kvality 2D snimku mezi 360° scénou a hotspotem

s vlozenou fotografii, zvlasté v ptiblizeném ¢tverci u Cervené Sipky.

Obrazek 12: Porovnani kvality 2D snimku

a) Viozeny 2D obrdzek do 360° scény — vyssi kvalita
b) Zobrazeni 2D obrdzku pres informativni hotspot — nizka kvalita

mm ==
11 3

Zdroj: autorka prace, Webobook (2022)

Druhy problém se tyka planu prohlidky. Kvalita nahrané¢ho planu se od urcité
velikosti souboru také zhorSuje podobné jako u vloZeni obycejného obrazku. Dil¢im
problém je skutecnost, Ze prohlidkdm, které maji vic jak jedno patro nelze ptidat dalsi
samostatny plan. Hotspoty na planu prohlidky nelze zmenSovat ani zvétSovat. Pokud bude
napiiklad plan pudorysu maly, velikost hotspotu bude velkd, a tudiz muze piekryvat
jednotlivé mistnosti, ¢i chodby a plan se tak stdva pro uzivatele hufe Citelny. Softwaru
zcela chybi funkce zobrazeni polohy pozorovatele v planu prohlidky, ¢imZ se program pro

ucel prace stava nevyhovujicim.

Vysledek kratké VP casti Piirodovédecké fakulty UK je k dispozici na nasledujicim
odkazu: https://webobook.com/public/62543236bd1a857c07676fe2.en.
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4.1.2. Metareal

Druhou testovanou webovou aplikaci byl Metareal. Pfednosti tohoto programu je
rekonstrukce 3D modelu z panoramatického snimku. Podobnym produktem na trhu je
software Matterport, jehoz vysledek predstavuje varianta ¢) na Obrazku 6 v kapitole 2.4.
Program Metareal je v omezenych podminkach dostupny online po ptedchozi registraci,

nebo piihlaseni ptes Google tcet.

Ackoliv aplikace dokéaze z panoramatického snimku vytvotit 3D model, jeho tvorba
neni automatickd. V editoru aplikace je za potiebi provést nékolik krokt, které vedou k

vytvofeni 3D modelu.

Nejprve je potieba si v prostredi softwaru vytvofit pracovni prostor, kam se nahraji
360° snimky piislusici jedné realné mistnosti. Po nahrani panoramat se provede registrace
snimki a zvoli se referen¢ni panorama, podle kterého se budou orientovat ostatni snimky z
mistnosti. V referenénim panoramatu se ve snimku vyzna¢i urovenn podkladu a poté se
muze provést ptipadna korekce stén, aby smétovaly kolmo k zemi (Obrazek 13). V ramci
referencniho snimku se upravuje vySka pofizeni snimku pro pozdéjsi méfeni délek v
prohlidce. Pfipadné lze ve snimku vyznacit konkrétni pifimku s redlnou vzdalenosti pro
zlepSeni pfesnosti méfeni délek. V panoramatické fotografii je pak tieba vyznacit rohy
mistnosti, dvete, okna a v podob¢ kvadrt a dalsich trojrozmérnych téles se naznacuji i dalsi
objekty v mistnosti (napf. skiin, stil atd.), podle kterych se vytvoii 3D model. Obrazek 13
ukazuje editor mistnosti aplikace Metareal, kde je Cervenou piimkou vyznacena Uroven

podlahy a modrou ptfimkou se naznacuji kolmice k podlaze.

Obrazek 13: Priprava panoramatického snimku pro rekonstrukci 3D modelu

“ Projects / Faculty of science/ Mew Room 1 B VISUALGUIDES w PANORAMAVIEW LT Y

Zdroj: autorka prace s vyuzitim Metareal (2022)
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Metareal vizualizuje prohlizené prostory tfemi rGznymi zpasoby; virtudlni
prohlidkou, 3D modelem budovy a 2D planem. VSechny zplsoby jsou vidét na
Obrazku 14.

1) Virtuélni 360° prohlidka v programu Metareal vypada na prvni pohled uplné stejné,
jako v jakémkoliv jiném programu, ve kterém se daji prohlizet panoramatické 360°
fotografie. OvSem navic lze v prohlidce méfit libovolné vzdalenosti, coz pfedstavuje
pro télesné¢ handicapované osoby velmi pfijemny bonus. Soucésti vizualizace je 1
plan prohlidky s aktudlni polohou pozorovatele vcetné¢ radaru, tedy sméru
pozorovani.

2) 3D model je jen k nahliZzeni. U tohoto zobrazeni muZe uZivatel model ptibliZzovat,
nebo oddalovat a otacet ho jakymkoliv smérem.

3) Program ma k dispozici samostatné zobrazeni 2D pudorysu prohlizenych prostor.
V ramci upravy planu je mozné popsat jednotlivé mistnosti, ménit barvu textd a linii
naznacujicich stény. Editor také muize v planu vyznacit jakékoliv délky, které

mohou budoucim virtudlnim navstévniklim pomoci o predstavé velikosti mistnosti.

Obrdzek 14: Vysledna vizualizace virtudlni prohlidky v softwaru Metareal

a) Virtualni prohlidky pres 360° snimky
b) 3D model prohlizenych prostor
¢) Pidorys virtualni prohlidky

w‘fww - bistro

<&

Zivina - bistro

(b) (9)

Zdroj: autorka prace s vyuzitim Metareal (2022)
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rekonstrukce do podoby modelu zabird nemaélo Casu. K dosazeni co nejvérnéjsiho 3D
modelu a spravného méfeni délek na snimcich je potfeba znacné trpélivosti. Do 1 GB dat
je program dostupny zdarma. Jeho cena se tedy odviji podle velikosti nahranych dat do
internitho Ulozisté. Podrobnéjsi informace o cené pifindsi Tabulka 3. Drazsi typy
predplatného nabizeji vice moznosti oproti neplacené verzi. Prikladem miize byt import
vlastniho firemniho loga, nahrani prohlidky do sluzby Google Street View, nebo ulozeni

2D piidorysu do pocitace (Metareal 2022).

Tabulka 3: Balicky a cena softwaru Metareal

Cena softwaru Metareal za mésic [$]
nazev piedplatného
typ piedplatného £ p -
Creator Professional Premium
mésicni $0,00 $9,95 $39,00
velikost nahranych dat [GB] 1 5 50

Zdroj: autorka prdace s vyuzitim Metareal (2022)

Pii prohlizeni panoramat je mozné se otacet pomoci Sipek na klavesnici, ale
rychlost otad¢eni scény nelze ovlivnit. Na planu prohlidky je zobrazena poloha uzivatele
v podobé radaru, jeho grafick¢é zndzornéni se ale zménit nedd. Mefeni libovolné
vzdalenosti na snimku a vizualizace 3D modelu patii k hlavnim pfednostem softwaru. Do
prohlidky ovSem nelze ptidat dalsi obrazky ani fotografie v podob¢ hotspotti. Do 360° scén
neni mozné dopsat jakykoliv informativni text. Casova naro¢nost na tvorbu a prvotni uéeni
se s editorem miiZze vést k odrazeni tvorby virtudlni prohlidky. Ackoliv online software
nabizi nevSedni zpracovani virtudlni prohlidky na internetu, nevyhovuje vSem dileZitym

podminkam, které jsou v Tabulce 1.

Vysledek prohlidky bistra Zivina, na kterém se program testoval, je k dispozici na
odkazu: https://tour.metareal.com/apps/player?asset=610627ef-88b3-4a5e-ab16-
bfec4b8d4804&position=10.76x1.49y0.83z&rotation=5.21x-191.68y0.00z.

36


https://tour.metareal.com/apps/player?asset=6f0627ef-88b3-4a5e-ab16-bfec4b8d4804&position=10.76x1.49y0.83z&rotation=5.21x-191.68y0.00z
https://tour.metareal.com/apps/player?asset=6f0627ef-88b3-4a5e-ab16-bfec4b8d4804&position=10.76x1.49y0.83z&rotation=5.21x-191.68y0.00z

4.2. Desktopové aplikace

Nainstalované softwary v pocitaci zpravidla predstavuji veétSi spolehlivost a
moznosti. Je tfeba pocitat s volnym ulozistém v pocitaci, kde je prohlidka tvofena. Findlni

vytvoreny produkt patii jejimu autorovi, se kterym si mize dale nakladat dle libosti.

4.2.1. 3DVista Virtual Tour

3DVista je pravidelné¢ hodnocena jako jeden z nejlepSich softwarti pro tvorbu VP
(The 360 Guy 2021, GoodFirms 2022, Williams 2022). Licence programu je placena, ale
jeji platba je jednorazova a je mozné jeji plné vyzkousSeni na 30 dni zdarma. Aktualni cena
softwaru ¢ini 499€. Firma mimo jiné nabizi doprovodné programy, které mohou byt

prospésné napiiklad pro zpracovani panoramatickych snimkt (3DVista 2022b).

Program se sklada z grafického editovatelného prostfedi a z prohlizeciho okna.
ProhliZzeci okno slouzi jen pro vyslednou vizualizaci a prochazeni VP. Vsechen proces
tvorby prohlidky probihd v grafickém prostiedi, které je mozno rozd¢lit na nékolik oblasti;
nahled, ptiprava panoramat a 360° scény a ¢asti pro piipravu dopliujicich prvka a funkei

jako je napftiklad tvorba planu prohlidky.

V c¢asti nahledu se pfipravuje grafické rozlozeni prvka prohlidky, které budou
viditelné na kazdé 360° scéné. Tvoii se zde tlacitka se specifickymi funkcemi, podokna pro
vizualizaci obrazktli, videi nebo planu. Tvlrce si miize vymyslet svoje vlastni menu
prohlidky s riznymi zdlozkami, ¢i odkazy na webové stranky. VSechny listy, tlacitka a
dalsi grafické nebo textové prvky je mozné upravovat dle vlastniho vkusu. Ménit se daji
barvy, tvary, velikosti, umisténi, font pisma a lze pfidat i svlj vlastni prvek vytvofeny
v jiném grafickém softwaru jako je Auto CAD, Corel, Gimp, Inkscape atd. Program ma
k dispozici svou knihovnu predpfipravenych ndhledii. Neni nutné si nadhled vytvaret zcela
od zacatku. Knihovnu lze také pouZit pro uloZeni svych vytvofenych nahledli pro dalsi

pouziti (3DVista 2022a). Na Obrazku 15 je vidét pfiprava nahledu.
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Obrazek 15: Editor nahledu pro virtudlni prohlidku v programu 3DVista Virtual Tour

Zdroj: autorka prace s vyuzitim 3DVista (2022a)

Vsechny panoramatické snimky, které budou tvofit prohlidku, se musi nejprve
nacist do programu. Nasledné je mozna editace jednotlivych snimka. Piidavaji se hotspoty
pro dalsi 360° scény a hotspoty s odkazy na 2D fotografie, detailni popis, videa a dalsi.
VloZeni kratkého textu je mozné i bez hotspotu. VSechny grafické prvky je opét mozné

editovat, nebo vytvorit si sviij vlastni.

Program navic poskytuje lehkou Upravu panoramat. Miuze se ménit kontrast,
svétlost, sytost nebo ostrost snimku. Navic se daji do snimku pfidat jednoduché efekty,
jako je dést nebo odlesk objektivu. Software nabizi moznost propojeni podobnych snimkt
v jeden. Ve vysledné prohlidce se pak budou jednotlivé snimky postupné stiidat. Timto
zptisobem se d4 virtualnim nav§tévnikiim ukazat realna oblast ve vice podobach. Casto je
tato funkce vyuzivana pro zobrazeni dané¢ho prostoru ve dne a v noci. V ramci prohlidky
Ptirodovédecké fakulty by se funkce dala vyuZzit pro zobrazeni mist s otevienymi a

zavienymi dvefmi.

Zbylé casti programu tvofi zalozky karet pro import a nastaveni 2D fotografii,
videi, planu a audio zaznamu. Nastaveni planu zahrnuje piipravu hotspotii a polohy
uzivatele v prohlidce. Hotspoty v planu prohlidky se mohou ptidat z knihovny programu,

nebo importovat vlastni z pocitate. Zobrazeni polohy pozorovatele v prohlidce je feseno
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pfes barevné radary. Lze meénit jejich barvu a vzdalenost od stfedu hotspotu (3DVista

2022a).

Kone¢ny produkt je mozné publikovat na internetovych strankach, propojit
s Google Street View. V podobé 360° videa se da sdilet na socialnich sitich Facebooku a
kanalu YouTube. Prohlidku je mozné ulozit do pocitace, nahrat na externi disk nebo poslat

emailem.

Program spliiuje vSechny pozadované prvky a funkce popsané v Tabulce 1 vcetné
moznosti nastaveni rychlosti otaceni 360°scény. Otaceni se ovSem nedd ménit pfimo v
prohlidce. Zajimavym prvkem nad rdmec pozadavkil je pteklad textu do jiné¢ho jazyka a
prolinani panoramat v jedné 360° scéné. Virtudlni prohlidku je mozné kromé pocitace
pfipravit i pro dal§i mobilni zafizeni v€etn€ mobilnich telefond, tablet a bryli pro virtudlni
realitu. Oproti webovym aplikacim je tfeba del$i ¢as na sezndmeni s chodem programu.
Z cela nova a neptfehlednd se miize zdat zejména tvorba nédhledu. Existuji video navody pro

snaz$i zorientovani se v tvorb¢ prvku a funkci (3D Vista 2022c¢).

4.2.2. Krpano

Program Krpano byl testovan vzhledem k jeho velké flexibilit¢ a rozsdhlym
moznostem tvorby interaktivnich VP. Jedna se o placeny software, ktery je dostupny ke
stazeni a vyzkouseni zdarma. Cena za licenci s dulezitymi pfidavnymi moduly ¢ini 492€.
Mezi moduly je napftiklad bali¢ek pro tvorbu 3D prohlidek (tzv. depthmaps), nebo moZnost
prochazet vyslednou VP pomoci VR bryli. Program je moZné vyzkouSet v DEMO verzi,

ktera je obstarana vodoznakem ptes celou 360° scénu.

Vytvoteni prohlidky za¢ind importem panoramatickych snimki. Princip tvorby a
vysledného zobrazeni VP ve verzi 1.20.11 je zaloZeno na prohlizecim okné a editovatelném

XML souboru.

V prohlizecim okné se prochéazi prohlidka, tak jak ji uvidi koncovy uzivatel. Daji se
pridavat hotspoty pro 360° snimky. Ve vychozim nastaveni mé hotspot jen jeden graficky
design a barvu, ale v ramci dal$i editace je mozné hotspot pienastavit a nahradit 1 vlastnim
vytvofenym prvkem. Kromé ptechodi do dalSich scén se v okné¢ mohou meénit nekterd
obecnd nastaveni panoramatu, jako napiiklad maximalni/minimalni moZnost

oddaleni/ptibliZzeni, uréeni severu aj. Okno je ovladano bud’ mySi, nebo klavesami.
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Z grafického prohlizece lze rovnou piejit do XML souboru a zacit se skriptovanim.

Obrazek 16 ukazuje prohlizeci okno s 360° scénou.

Obrazek 16: Vizualizace virtualni prohlidky v programu Krpano

8 krpano - ROD10462_20220607083056 = [m] X

~ kirpano
denioVigrsion:

vvvvvv

Pfidavani slozitéjsSich prvki a funkci do prohlidky je nutné provadéet
v editovatelném XML souboru. Jakakoliv zména souboru ma vliv na zobrazeni, ¢i pfipadné
nezobrazeni v grafickém prohlizeci. Pfes tento soubor se realizuje vesmés celd VP.
Graficky prohlize¢ umoznuje nékteré prvky ptidat bez nutnosti skriptovani. Avsak i
hotspot se da pridat napsanim odpovidajiciho kodu v XML souboru. Pravé diky moznosti
upravy zdrojového souboru je mozné vytvafet prohlidky pfimo na miru koncovym
uzivatelim. Do prohlidky se da ptidat v podstaté cokoliv od jednoduchych hotspotti s 2D
fotografiemi po slozité animace, ¢i 3D modely. Tviirce si mize vytvofit vlastni grafické
navrhy hotspoti a dalSich interaktivnich tlacitek, které pak do prohlidky nahraje. Mimo
samostatné prvky se da vytvofit rozsdhlé menu s mnoha funkcemi. Zajisté se da vytvorit
plan s aktudlni polohou uzivatele. Moznéa je i prohlidka prostfednictvim VR bryli. Na
oficidlnich strankach softwaru je k dispozici rozsdhla dokumentace ke skriptovani XML
souboru a proto, 1 Clovek, ktery nemd zkuSenosti se psanim v jazyce XML, je schopny

prohlidku vytvofit. Je jen potieba si informace nastudovat v dokumentaci (Krpano 2022b).
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Zobrazeni XML souboru Ize v jakémkoliv textovém editoru, naptiklad i v Poznamkovém

bloku. Pfiloha 2 ukazuje ¢ast kodu XML pro tvorbu VP v programu Krpano.

VP vytvofena v tomto programu nepochybné splni vSechna o¢ekavani zadavatele,
jelikoz je mozné si v§e navrhnout a napsat pfesné na miru. Dokonce i lidé bez znalosti
skriptovaciho jazyka, dokazi prohlidku vytvofit, ovSsem neznalost kodu pro né bude velkou

vvvvv

byly splnény vSechny nezbytné pozadavky k realizaci VP této prace.

4.3. Vysledky

Analyza programli mé¢la porovnat moznosti vytvoreni VP mezi aplikacemi na
internetu a desktopovymi programy. Dale bylo testovano vyuziti jednotlivych programii
z hlediska predem stanovenych kritérii (Tabulka 1) tak, aby vyhovovaly potfebam osob na

invalidnim voziku.

Ackoliv ob¢ internetové aplikace (Webobook a Metareal) nabizi tvorbu prohlidky a
jeji nasledné prohlizeni Castecné zdarma, tak ani jeden program nespliiuje vSechny
pozadovana kritéria z Tabulky 1. Navic VP pro Pfirodovédeckou fakultu UK by
potiebovala v softwaru Metareal spoustu mista na lozisti a v aplikaci Webobook lepsi
kvalitu nahranych 2D obrazkii a moznost nahrani vice nez jednoho souboru pro plan

prohlidky.

Desktopové programy 3DVista a Krpano spliuji vSechna nezbytnd stanovena
kritéria, a dokonce vyhovuji téméf vSem dalSim pozadavkim z Tabulky 1. Software
Krpano by mél teoreticky zvladnout 1 méteni délek v prohlidce, za podminky vytvoreni 3D
prohlidky (depthmaps). To sebou ovSem nese vys$i finan¢ni ndklady. Krpano je oproti
Pro vytvoteni VP je uZzivateli Krpana k dispozici rozsdhla dokumentace ke skriptovani
editovatelného XML souboru. 3Dvista je sice viii internetovym aplikacim méné intuitivni,
je presto uzivatelsky ptivétivejsi nez Krpano. Pro snazsi orientaci ve struktufe a manipulaci

s programem poskytuje 3Dvista kratké video navody.

Ptehled moZnosti programi a jejich funkci shrnuje Tabulka 4.V tabulce jsou
obsazeny vSechny prvky z Tabulky 2 a navic jsou do tabulky pfidany dal§i vyznamné

prvky, které mohou byt urcujici, ¢i ojedin€lé pro VP Ptirodovédecké fakulty UK.
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Tabulka 4: Moznosti uzivatelskych prvkii a funkci testovanych programii

x — obsahuje pozadovany prvek, nebo funkci
(x) — ma dany prvek, nebo funkci obsahovat, ale dany parametr nebyl v programu testovan
! — neobsahuje diilezity parametr

UZIVATELSKE PRVKY A FUNKCE

VIRTUALNI PROHLIDKY WEBOBOOK | METAREAL | 3DVISTA | KRPANO

informativni hotspoty

plan prohlidky

nastaveni rychlosti otdceni 360° scény

L o e
bl

e

ol R R N

zobrazeni polohy pozorovatele na planu

meéfeni délek ve scéné X x)

>
>

otaceni 360° scény klavesami

b

vlastni programovatelny prvek

niz§i cenové naklady

uzivatelska vstficnost

podpora VR bryli

pieklad do ciziho jazyka

uprava vzhledu snimku

R ]

ptridéani efektl / animaci

3D model / pohled X (x)

Zdroj: autorka prdce

Program 3DVista i Krpano obstaly v analyze velmi podobné. Co se tyc¢e klicovych
pozadavkl v obsahu prohlidky, byl vybér programu zkonzultovan s Centrem Carolina. Po
predstaveni vyhod a nevyhod obou programii byl Centrem Carolina vybran program
3DVista. Jeden z hlavnich argumentli vybéru byla uzivatelska vstficnost tvorby a zejména
snadnd revize a editace v pfipad¢ potiebné zmény ve VP a také mozZnosti prevzeti

grafického navrhu do dalSich prohlidek.
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5. REALIZACE VIRTUALNI PROHLIDKY

VP Ptirodovédecké fakulty UK byla navrzena a vytvotfena v softwaru 3DVista na
zaklad¢ vysledka v kapitole 4.3. Prohlidka ma mimo jiné poskytnout potfebné informace
studentiim pohybujicich se na invalidnim voziku. Na fakulté existuje n¢kolik mist, kam se
handicapované osoby velmi tézko dostanou. I pies tuto skutecnost byla vytvofena VP i

s misty, kam se handicapovana osoba bez pomoci nedostane.

5.1. Porizeni 360° snimku

Snimky byly pofizeny sférickou kamerou RICOH Theta Z1 (Obrazek 17).
Rozliseni kamery je 20 Mpx a skladad se ze 2 objektivil se svételnosti /2.1 pro zdznam
dvou polokouli ze kterych se vytvoti sféricky snimek s rozsahem 360° x 180°. Kamera je
propojena s mobilni aplikaci THETA, diky které je mozné kameru ovladat na dalku a
kontrovat potizené snimky. Mobilni aplikace dale umoziluje ménit nastaveni kamery a

vysledny format potizené¢ho snimku (RICOH 2022a).

Obrazek 17: Sféricka kamera RICOH Theta Z1

Zdroj: autorka prdce

Nejprve byly potizeny testovaci snimky pro otestovani vhodného nastaveni kamery.
Snimky byly potizeny jak ve formatu RAW + JPEG, tak ve formatu JPEG. Pii snimkovani
ve formatu RAW + JPEG neni mozné volit jednotlivd nastaveni snimku. Problémem
pofizovani snimkl ve formatu RAW (Obrazek 18) je jeho nésledné zpracovani, jelikoz
vysledny potizeny snimek je nutné spojit v jedno celistvé panorama. Ricoh sice nabizi
bezplatny software, ktery snimky spoji, je nutné ho ale propojit s placenou aplikaci
Photoshop Lightroom od spolecnosti Adobe. (RICOH 2022b).
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Obrazek 18: RAW snimek porizeny kamerou RICOH

Zdroj: autorka prace s vyuzitim Zoner (2014)

U snimkovani ve formétu JPEG je mozné ménit nastaveni expozice (EV), vyvazeni
bilé (WB) a dalsi volitelné nastaveni, které zahrnovalo naptiklad snimkovani v kvalité
HDR, ¢i s prednosti potladeni Sumu. Obrazek 19 ukazuje néktera nastaveni kamery pfi

pofizeni snimku ve formatu JPEG (RICOH 2022b).

Obrazek 19: Nastaveni kamery RICOH Theta Z1

a) Nastaveni WB na 4000K a EV 0,3
b) Oproti nastaveni (a) je WB zmenSeno a snimek je tmavsi
¢) Oproti nastaveni (b) je EV vétsi a snimek je svétlejsi

(o] ] o e N

Image size N g Image size [Cx}

6720x3360 6720x3360 60%

. Image aize
1449 images 1449 images

6720x3360
1449 images

Normal shooting Normal shooting Normal shooting

Zdroj: autorka prace
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Z diivodu casové ndro¢nosti zpracovani snimk ve formatu RAW + JPEG byl
zvolen format JPEG, ktery 1ze snadnéji zpracovat.

Zbylé parametry kamery byly nastaveny podle aktudlnich svételnych podminek
snimkovaného mista. Mistnosti a chodby s okny byly snimkovany s WB 4100K a EV 0,3.
Suterén a dal$i tmavé prostory s nastavenim WB 3000K az 3500K a EV 0,3, ptipadné 0,7.
Kamera byla béhem snimkovani pfipevnéna na stativu ve vysce 1,5 m.

Snimky byly potizeny v poslucharnach, studentskych mistnostech a na chodbéach
fakulty. Mista pofizeni snimkl na chodbach byla stanovena podle dvefi. Pro ucelenost
prohlidky byly pofizeny tfi snimky ve venkovnich prostorech; dva snimky pied vstupy do
budovy fakulty a jeden na rohu ulic Albertov a Votoc¢kova. Celkem bylo potizeno 134

panoramatickych snimkd.

5.2. Uprava 360° snimki

K tpravé potizenych dat byl pouzZit program Zoner Photo Studio 16. Ve vSech
snimcich byl odstranén stativ pfevazné pomoci retusovaciho Stétce a pozdéji byl pies toto
misto vloZen znak fakulty. Stétec funguje na principu prenosu struktury zdrojové oblasti.
Do cilové, respektive odstraiiované Casti snimku se pfenese struktura ze zvolené¢ho zdroje

na snimku (viditelné ve spodni ¢asti Obrazku 20).

Obrdzek 20: Porovnani piivodniho snimku se snimkem s odstranénym stativem
(a) Puvodni snimek, (b) Snimek s odstranénym stativem

Jako doplnék bylo pouZzito klonovaci
razitko a Zehlicka. Klonovaci razitko
ptenese do cileného mista snimku
identickou ¢ast jiného mista. Efekt
zehlicky slouzi pro vyhlazeni jemnych

detaild (Zoner 2014).

V pfipadé¢ nadmérné intenzity svétla na
snimku byla upravovana expozice nebo
teplota barev. V ojedinélych piipadech
byly pouzity funkce odstranéni Sumu a

doostfeni snimku.

(b)
Zdroj: autorka prace s vyuzitim Zoner (2014)
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5.3. Sbér dat pro poti‘eby osob na invalidnim voziku

JelikoZz je VP zaméfena na studenty pohybujici se na invalidnim voziku, bylo na
fakulté potieba urcit kritickd mista, kterda mohou byt bariérami pro handicapované osoby
(kap. 3.4.1, 3.5.2). Pozornost byla vénovéna $ifce dvefi a portalii, vySce prahli, rozmérim
vytahu a sklonu, $ifce a délce Sikmych ploch (v€etné vstupni ploSiny u bo¢niho vchodu).
Uzivatel VP mlzZe sam zhodnotit, zda zvladne piekonani schodi, ¢i nikoliv. VySka schodii
se mefila v pfipadech, kdy neexistuje jind alternativa cesty. U dvefi se zvonkem byla

meéfena i vyska zvonku, jak je vidét na Obrazku 21.

Obrdazek 21:Mérené parametry bocniho vstupu

Zdroj: autorka prace s vyuzitim Zoner (2014)

Zméfené specifické parametry piekazek byly porovnavany s tabulkou v Ptiloze 1.
Bariéry, které vyhovély alespont stanovenym kritériim Caste¢né pfistupného objektu
z Pilohy 1, byly detailné vyfoceny. Tyto 2D fotografie byly upraveny v programu Zoner
Photo Studio 16 a spolu s namétenymi parametry piidany do VP v podob¢ informativnich

hotspotti. Objektiim, které se po zmeéfeni zafadily do skupiny nepiistupnych objekti,
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nebyla vénovana dal$i pozornost, jelikoz osoba na invalidnim voziku potfebuje védet
informace o objektech, které zvladne sama piekonat. Do kategorie nepfistupnych objektl
na fakulté patfi zejména Sitka dveti od toalet a schody. Ackoliv vétSina vstupnich dveti na
toaletu odpovida alesponi kritériim ¢aste¢né piistupného objektu, samotna §itka vstupu do
kabiny jiz minimalnim rozmérim neodpovidd. Pro vozickare je ale k dispozici
bezbariérové WC. Neni tedy nutné ptidavat do prohlidky informace o toaletach, na které se
vozi¢kar nedostane. Spousta Sifek vstupii do uceben nejsou pro handicapované osoby
vyhovujici. U vétSiny téchto nevyhovujicich vstupil se jedna alespont o dvoukftidlé dvefte.
Pro vozic¢kare je tak pozadovany rozmér splnén alespon v piipadé otevieni obou kiidel
dveri. Obrazek 22 ukazuje upravené 2D snimky pro VP. Celkem bylo pofizeno 37
doplikovych fotografii.

rrrrr .

Obrdzek 22: Uprava 2D snimkii pro potieby vozickdrii ve virtudlni prohlidce

(a)

Zdroj: autorka prace s vyuzitim Zoner (2014)

5.4. Tvorba virtualni prohlidky

Do programu 3DVista byly importovany upravené 360° snimky. Nékteré snimky
byly ptes funkci Live panorama propojeny do jedné animacéni 360° scény. Pomoci této
funkce se v jedné scéné stiidaji 2 a vice snimkl pofizené v riznych ¢asech, ¢imz vznikne

CasteCné proménliva scéna. Podminkou vyuziti této funkce je potizeni alesponn dvou
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snimkll ze stejného mista. Funkce Live panorama byla pouzita pro nékteré ucebny a pro
boc¢ni vstup fakulty. Proménlivost ve scénédch tkvi ve stfidani otevienych a zavienych

dveri.

5.4.1. Editace 360° snimkii

Po importu snimkd prob€hlo obecné nastaveni jednotlivych panoramat, kde se
mimo jiné upravovala rychlost otaceni scény, celkova kvalita snimku, zvoleni vychoziho
pohledu ve scéné, piiblizeni a oddéleni scény. Poté se pieslo k piidavani hotspot do 360°
scén. Byly pfidany hotspoty pro prochdzeni mezi jednotlivymi 360° snimky, zobrazeni
informativniho textu, zobrazeni 2D snimkt a otevieni webovych stranek. Ve VP bylo

pouzito celkem pét typt hotspotli pro prrechod mezi 360° scénami (Tabulka 5).

Tabulka 5: Typy hotspotii pro prechod mezi 360° scénami

TYPY HOTSPOTU PRO PRECHOD MEZI 360° SNIMKY

prechod v interiéru do viditelnych mist -> mista, kde je
vidét na podlahu nésledujici scény

ptechod pres schodisté / zaboceni za roh chodby

vstup do mistnosti

pfechod mezi venkovnimi scénami

pfechody mezi patry pomoci vytahu

©®T00)

Zdroj: autorka prace s vyuzitim Inkscape (2021), 3DVista (2022a):

VeétSina hotspotil pro piechod mezi jednotlivymi scénami byla nastavena tak, aby
pohled na nasledujicim snimku odpovidal vychozimu uhlu pohledu z predchdzejiciho
snimku. Toto nastaveni se netyka pirechodu mezi scénami u vytahu, u¢eben a nékterych
schodist.

Informativni hotspoty nesou udaje v podobé& kratkého textu, nebo 2D obrazku
s pfidavnymi informacemi. V téchto hotspotech jsou prevazné obsazené udaje pro osoby
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pohybujici se na invalidnim voziku. To ovSem neznamend, ze pro ostatni uzivatele VP
nemohou byt uzitecné. Ve tiech ptipadech byly do 360° snimkl nakresleny polygony,
které¢ vyznacuji Gsek s nerovnym povrchem. Po namifeni mySi na polygon se uzivateli
zobrazi informace o sklonu. K polygonim je navic pfiddn hotspot s detailnim 2D
snimkem. 360° snimktim knihoven byly ptidany hotspoty s odkazem na jejich internetové
stranky. Daéle byly ke dvefim ve 360° scénach pfiloZzeny ndzvy uceben, knihoven a dalSich
vyznamnych mistnosti pro lepsi piehlednost prohlidky. Nasledujici Tabulka 6 popisuje

dalsi ptidavné hotspoty pouzité v 360° snimcich.

Tabulka 6: Pridavné hotspoty ve 360° snimcich

PRIDAVNE HOTSPOTY S ODKAZEM NA DALSI
MULTIMEDIUM

o informativni text (+ ptidavny obrazek)

@ 2D snimky / obrazky

odkaz na internetové stranky

Zdroj: autorka prace s vyuzitim Inkscape (2021)

K nékterym hotspotim byl pfidan popis. Po najeti mysi na hotspot se popisek
zobrazi a uzivatel se skrze popisek mize rozhodnout pro dalsi interakci. Do kazdého 360°

snimku byl do spodni ¢asti pfidan znak fakulty (PfF UK 2022b).

Obrazek 23 ukazuje editaci 360° snimku. Jsou zde vidét dva typy hotspotd pro
pfechod mezi 360° scénami a dva ptidavné hotspoty; jeden pro zobrazeni kratké textové
informace a druhy pro zobrazeni 2D snimku s rozméry vytahu. V pravé ¢asti obrazku jsou
vidét vSechny grafické prvky na snimku, kde se déle jednotlivé prvky nastavuji a rozhoduje
se o jejich interaktivité¢ s uZivatelem. V levé casti je vidét pas vSech 360° snimki se

zvyraznénym snimkem, ktery je aktudlné editovan.
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Obrazek 23: Editace 360° snimku

a) hotspoty pro prechod mezi 360° scénami e) aktualné editovatelny graficky prvek
b) hotspoty s doplitkovymi informacemi f) podokno nastaveni editovaného grafického
¢) aktualni editovatelné panorama prvku

d) prehled vsech grafickych prvkii v aktudlnim g) okno nastaveni interakce grafického prvku

editovaném panoramatu h) pridani popisu grafického prvku

Zdroj: autorka prace s vyuzitim 3DVista (2022a)

5.4.2. Priprava planu prohlidky

Pro tvorbu planu byly pouzity plany budovy Albertov 6, které jsou k dispozici na
strankach fakulty (PfF UK 2022c¢). V ramci bakalaiské prace jsou k nahlédnuti v Ptiloze 3.
Po importu do prostiedi programu byly plany jednotlivé nastavovany a upravovany.
V ramci obecného nastaveni bylo zménéno priblizovani a oddalovani planu. Dale se

nastavovala obrazova kvalita planu a barva a velikost radaru pro orientaci ve VP.

Nasledovalo pfidavani hotspoti do planu, které probihalo podobnym zplsobem,
jako ptidavani hotspotti do 360° snimku s tim rozdilem, Ze hotspoty na planu byly jednoho
typu (Obrazek 24). Na planech ve VP pak miize uzivatel dohledat témét vSechny 360°
snimky. Vyhoda pladnu spociva ve vybrani pfislusného hotspotu, jehoz 360° snimek chce
uzivatel vidét, aniz by musel prochazet celou VP. Nakonec byly hotspotim ptidany
orientacni radary, které¢ bylo tfeba nastavit do spravného thlu odpovidajicimu aktudlnimu

pohledu na snimku.
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Obrazek 24: Plan virtualni prohlidky s rozmisténymi hotspoty

Zdroj: autorka prace s pomoci 3DVista (2022a), PrF UK (2022¢)

Vysledné pripravené plany pro VP se propoji ptes odpovidajici funkce v grafickém
nahledu prohlidky.

5.4.3. Tvorba grafického nahledu prohlidky

V nahledu (neboli tzv. skinu) prohlidky se vytvarel a ptidaval graficky obsah, ktery
je ve VP pfitomny na kazdém 360° snimku. U veSkerych pfidanych prvkl je ale mozné
ovlivnit jejich viditelnost. Jako zéklad se do dolni ¢asti prohlidky ptidal ovladaci panel
s tlacitky pro otaceni 360° snimkti. Pomoci panelu mulze uzivatel snimek pfiblizovat,
oddalovat, ota¢et ho doprava, doleva, nahoru i dold. Po kratké necinnosti uzivatele se 360°
snimek zacne sdm otafet. Pomoci panelu l1ze otaceni zastavit, nebo znovu spustit. Snimek
je samoziejme mozné otacet také pomoci mysi, nebo Sipek na klavesnici. Zejména otaceni
360° snimkti pomoci klédvesnice mohou uvitat lidé s télesnym postizenim, kdy nemusi

kvtli otaceni klikat my$i, nebo otacet zapéstim.

DalSim dtlezitym prvkem prohlidky je plan. Byla pro néj vytvoiena specificka
ikona, ze které se po kliknuti na ni otevie okno s planem prohlidky. Plan prohlidky je
propojen s aktualnim snimkem (respektive aktudlnim podlazim). Znamena to, Ze se v okné
zobrazi plan patra podle aktudlniho snimku, na kterém se uzivatel nachazi. Graficky prvek

planu je ve VP umistén v pravém dolnim rohu.

Daéle bylo pro VP vytvoieno strukturované menu, které znovu uzivatelim usnadni
prochazeni virtualnich prostor fakulty. Je umisténo v levé ¢asti prohlidky a pro interakci
s nim je nutné jeho otevieni skrze ¢ernou Sipku. Hlavni ¢ast menu je Clenéna do nékolika
skupin na zékladni mista na fakulté (ve VP oznaceno pod napisem PiF), u€ebny, knihovny,

studentské mistnosti a prostory diilezité pro osoby pohybujicich se na invalidnim voziku.
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Po kliknuti na nékterou z vyse uvedené skupiny se uzivatel ocitne v nabidce prostor podle
zvolené skupiny, kde si mlze vybrat, do jaké Casti fakulty se chce podivat. Zvoli-li si
uzivatel naptiklad skupinu ,,Uéebny*, zobrazi se mu nazvy vSech uceben, které¢ mize po
kliknuti na né€ ihned prohliZet, aniz by musel prochazet jednotlivymi 360° snimky, nebo je
hledat v planu. Postup popsaného ptikladu je vidét na Obrazku 25. V rdmci menu jsou ke
skupindm piidany bistro Zivina a ulice Albertov, které nejsou Clenény na dalsi ¢asti.
Soucasti menu jsou také v podobé ikon dopliujici informace s odkazem na oficialni
stranky, ¢i polohu fakulty. PfiloZzeny jsou také tdaje o vzniku VP a napovéda,

jak prochazet VP.

Obrazek 25: Ukdzka menu a jeho pouZiti ve virtualni prohlidce

BISTRO ZIVINA

ULICE ALBERTOV

Zdroj: autorka prace s vyuzitim 3DVista (2022a)

Celd VP je primarn€ nastavena do ceského jazyka. Je ale moZzné prohliZet ji i
v anglickém jazyce. Zména jazyka se provede v pravé horni ¢asti prohlidky pomoci ikon

CZ, nebo EN.

Barvy vsech grafickych prvki, typil pisma a jejich barvy byly v ramci celé VP
ladény podle jednotného vizualniho stylu fakulty. Kromé cerné a bilé byla pouzita Cervena
barva s RGB kodem (210, 45, 64). Textové informace jsou psané¢ pismem Bodoni TM
(Sans&Serif). VétSina prvkll byla vytvofena autorkou prace v grafickém open source

programu Inkscape (2021). Piehled vytvotenych prvki je k dispozici v Ptiloze 4.
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Na zavér tvorby VP byla vénovana pozornost uvodnimu nacitacimu oknu, které

primarné slouzi pro samotné nacteni prohlidky. D4 s

e vyuzit i jako propagacni uvitaci okno, kde je mozné naldkat uzivatele prohlidky,
jaké prostory si mohou béhem prochazeni prohlédnout. Do tohoto nacitaciho okna byl
pfiddn 360° snimek hlavniho vchodu spolecné slogem fakulty. Vysledna VP byla
exportovana v podob¢ aplikace, ktera je spustitelna v operacnich systémech Windows.
V piipadé nutnosti je mozné prohlidky exportovat i pro zafizeni firmy Apple. Vysledna

prohlidka je na odkazu: https://ProhlidkaPrFUK.8u.cz.
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6. DISKUZE

Virtualni prohlidky jsou v soucasné dobé ¢im dal tim vice vyuzivany k propagaci
prostor, nalakani zdkazniki, ¢i turistd a jejich potencidl tkvi také na trhu s nemovitostmi.
Vice jsou rozsifené virtudlni prohlidky tvofené z 360° snimkl vzhledem k Casové a

finan¢ni naro¢nosti potizeni dat a jednodu$simu zpracovani.

Pro tvorbu VP se nejcastéji pouzivaji dva typy vstupnich dat. VP z 3D modelq,
vzniklych z bodového mrac¢na pomoci laserového skenovani, vznikaji pomérné dlouho
v zavislosti na kvalité skenu, méfice a velikosti uzemi. Ackoliv jsou vystupy Casto poutavé
a ojedin€lé, pofizovaci ceny laserovych skenerti a Casova naro¢nost zpracovani dat Casto
odrazuji od tvorby VP (Mah a kol. 2019). Druhou hlavni moZnosti je vytvoteni VP ze
snimk, které se spoji v panorama (Szeliski, Shum 1997, Othman a kol. 2002). Diky
technologickému pokroku zvladnou soucasné kamery potidit 360° snimky béhem nékolika
sekund, ¢imz cely proces tvorby VP urychluji a zjednodusuji a proto, byl tento zpisob

vybran 1 pro tuto praci.

S tvorbou VP z 360° snimkil souvisi i riizné moznosti pofizeni dat a jejich nasledna
uprava. Problémem je, Ze se témét zddna literatura nevénuje detailnéj$imu popisu
idealniho zpiisobu snimkovani a jejich nasledné vhodné Upravy. Mah a kol. (2019) uvadi,
ze je t¢zké rozhodnout o idedlnim rozmisténi pozice kamery pro co nejlepsi zachyceni
celého objektu. Ve své praci proto pouzili tzv. metodu pokus-omyl pro ptipadné zlepSeni
sbéru dat. Tento zptisob sbéru dat se osvéd¢il i pro tuto praci. V ojedinélych ptipadech je
v literatufe popsano nastaveni jasu, nebo expozice (Gao 2021), vétSinou je ale tato nedilna
soucast tvorby VP opomijena, a proto v této bakaldiské praci bylo nutné snimkovat
n€kolikrat s riznym nastavenim kamery. I pfesto doslo k ne€kolika problémim béhem
finalniho snimkovani. Proménlivost pocasi (stfidani slunecnich paprski a oblaki) béhem
snimkovéani zplsobilo barevnou odliSnost panoramat v riznych ¢astech fakulty. Diky
tomuto problému bylo zjisté€no, Ze je dilezité si vybrat vhodny den pro snimkovani pro

zachovani stejné barevnosti snimkd.

Podobny problém nastal se sbérem dat v mistech zdsadnich pro vozickare, které se
objevi ve VP. Existuji prace, které pojednévaji o prohlidkdch zamétené na vozickare
(Perez a kol. 2020). Chybi v nich vSak zpiisob sbéru a tfidéni téchto specifickych dat,
kterymi mohou byt napiiklad piekazky znemoznujici snadny prijezd mistem. Ackoliv

existuje v Ceské legislativé vyhlaSka, ktera stanovuje minimalni limity pro bezbariérovy
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pfistup, vétsina jiz postavenych budov neni schopna takové parametry splnit. Proto spousta

budov pouziva metodiku POV (2020), ktera je respektovana i v této praci.

V praci bylo nastinéno nékolik moznosti vyuziti VP (kapitola 2.4). Z této kapitoly
vyplyva, jak Siroce jsou VP vyuzivany a jaky je a miize byt jejich potencidl v soucasnosti
a blizké budoucnosti. S tim souvisi i Siroka nabidka riznych programu pro tvorbu VP (G2
2022) a jednoznacné prevazuji programy pro tvorbu VP z 360° snimkia (Captera 2022).
Nekteré VP jsou tvofeny z open source aplikaci, jako v ptipad¢ Maiellaro a kol. (2019).
Jiné vyuzivaji kvalitnich komer¢nich programt (Mah a kol. 2019), nebo si tviirci vytvori

svij vlastni software, ¢i rovnou cely webovy portal (Caciora a kol. 2021).

Dobra VP jisté nesmi postradat plan prohlidky a doplitkové informace v podobé
interaktivnich hotspoti, ¢i textd (Maicas a kol. 2017), coz nebylo opomenuto ani v piipade
VP pro tuto praci. Na ziklad¢ vytvotrené VP pro PiF UK se potvrdilo tvrzeni Argyrioua a
kol. (2020), ze tvorba VP se odrdzi podle cilové skupiny uzivateli a ucelu jeji tvorby.
Autofi zaroven poukazuji na nejriznéj$i moznosti interakce uZzivatele s prohlidkou jako
jsou mluvené komentafe v prohlidce, 360° videa, nebo zakomponované kvizy
v jednotlivych 360° scénach. Zvoleny program 3DVista tyto interaktivni prvky nabizi, je
ovSem nutné volit uzivatelské prvky ve VP tak, aby vhodnym zpisobem naplnily ucel

jejiho vzniku.
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7. ZAVER
Cilem této bakalafské prace bylo vytvoreni virtualni prohlidky Ptirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy pro studenty se specialnimi potiebami. Vytvofena prace piinasi

kompletni ptipravu, navrh a vlastni realizaci virtualni prohlidky.

V teoretické ¢asti byly pfedstaveny dva hlavni proudy tvorby virtualnich prohlidek;
ze snimkt a 3D modelt. Déle bylo pfedstaveno soucasné vyuziti virtualnich prohlidek jak
v Cesku, tak v zahraniéi. Vzhledem k cili prace byla druha ¢ast teorie vénovana osobam se

zdravotnim postizenim, ktera blize sledovala problematiku vozickait a ptistupnosti budov.

Testovany byly celkem 4 programy; dvé internetové aplikace (Webobook a
Metareal) a dva desktopové programy (3DVista a Krpano). V programech byly testovany
prvky a funkce, které maji zejména vozi¢karim pomoci v lepsi orientaci, dohledani
potiebnych informaci o fakulté a predchazeni ptipadnych komplikaci na misté. Na zaklade
analyzy byl vybran program 3DVista vzhledem k jeho uzivatelské vstiicnosti, snadné
obméné 360° snimkli a moznosti prevzeti stejného grafického navrhu pro dalsi virtudlni

prohlidky.

Pted samotnou tvorbou byly na Pfirodovédecké fakulté pofizeny 360° snimky
panoramatickou kamerou RICOH Theta Z1 a zméfeny rozméry vytahu, dvefi, portald,
vysky prahtli a udaje o sklonu Sikmych ploch. K nim byly pofizeny detailni 2D fotografie,
kterym se v programu Zoner Photo Studio 16 pfidaly namétené udaje. Upravené 360°
snimky byly vizualizovany v programu 3DVista. Celkovy design virtudlni prohlidky je
ladén do jednotného vizualniho stylu Pfirodovédecké fakulty UK.

Vytvotfend prohlidka umoznuje vzdalené prochazeni budovy Albertov 6 PfF UK.
Osoba na invalidnim voziku, pfipadné osoba docasné télesn¢ indisponovana, miize pies
strukturované menu rychle a efektivné ziskat informace o moZnostech bezbariérového
pohybu na fakulté. VP vznikla ve spolupraci s Centrem Carolina a v rdmci dal$i prace je
mozné postup tvorby prohlidky a jeji graficky design aplikovat na dalsi fakulty Univerzity
Karlovy. Vysledna prace mize slouzit jako vhodny vizudlni material k propagaci fakulty
na internetu, a navic slouzi jako skvéla pomicka pro piehled moznosti a orientaci studentt

nejen se specifickymi potfebami, ale 1 vSech ostatnich studenti PF UK.
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https://www.zsnpr.cz/stranka-virtualni-prohlidka-skoly-260
https://www.zsnpr.cz/stranka-virtualni-prohlidka-skoly-260

9. PRILOHY
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Vybrané aspekty pro urceni typu pristupnosti budovy

rampy (mobilni i pevné) pred vstupem do objektu i uvnitr

sklon do 3 m [%] <12,5 <16,5 >16,5
sklon do 12 m [%] <8 <125 >12,5
Sitka pevné rampy [cm] >100 >100 <100
dvere, pricchody (véetné hlavnich vstupu), v pripade dvoukridlého vstupu, se pocita jedno kridlo
Sitka [em] >80 >170 <70
vyska prahti [cm] <2 <7 >17
toaleta

rozméry dvefi [cm] >80 =70 <170
rozméry kabiny [cm] >160x>160 >140x>140 <140 x <140
rozmery vytahu

Sitka dvefi [cm] >80 >170 <70
rozméry kabiny [cm] >100x>125 >90x>110 <90x<110

Zdroj: autorka prdace s vyuzitim POV (2020)

Priloha 2: XML kod pro vytvoreni jedné scény

<scene name="scene_ulice_Albertov" title="ulice_ Albertov" onstart="" havevri-
mage .mobilevr="false" havevrimage.no-mobilevr="true" thumburl="panos/ulice Al-

bertov.tiles/thumb.jpg" lat="506.86876389" lng="14.42392778" heading="118.1">

ccontrol bouncinglimits="calc:image.cube ? true : false"

view hlookat="112.443" vlookat="5.875" fovtype="MFOV" fov="135.813"
maxp1xe1*oom—"” 8" fovmin="76" fovmax="140" limitview="auto"

cpreview url="panos/ulice_Albertov.tiles/preview.jpg"

ccube url=" panobaullcn Hlbnrto\ tlle
multires="512,1824,2176"

o,

be url="panos/ulice_Albertov.tiles/vr/pano_%s.jpg"
<hotspot name="Boéni vstup" style="skin_hotspotstyle"” ath="158.996"
88" linkedscene="scene_ulice_votockova"
‘hotspot name="Hlavni vstup" style="skin_hotspotstyle” ath="71.438"
atv="6.876" linkedscene="scene_ulice_albertov_hlavni_vstup"

Zdroj: autorka prace s vyuzitim Krpano (2022a)



Priloha 3: Plany pater Prirodovédecké fakulty UK
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Zdroj: PrF UK (2022a)

grafické prvky pro virtudlni prohlidku
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Priloha 4: Vytvo
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Zdroj: autorka prace s vyuzitim Inkscape (2021)



