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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vybérem a strukturaci uiva vybranych skupin prvki
z hlediska anorganické chemie, a to prvki 1. a 17. skupiny na Grovni vyssiho gymnazia.
V teoretické casti prace je uvedena charakteristika vzdélavaciho obsahu a ucdiva,
moznosti grafického znazornéni uspotradani uciva, soucasnych kurikuladrnich dokumenta
a pouzivanych ucebnic chemie na gymnaziich. V zavéru teoretické ¢asti je pojednano

o kvalitativni metod¢ vyzkumu, a to o ohniskové skuping.

Prakticka cast prace obsahuje upravena schémata usporadani uciva prvka 1. a 17.
skupiny z 80. let 20. stoleti, kdy byl nové uplatnén deduktivni pfistup k obsahu
a usporadani uciva chemie. Pro zjisténi soucasného stavu byla provedena analyza
RVP G a vybranych naSich a zahrani¢nich ucebnic chemie, na jejichz zéklad¢ byla
vytvofena schémata reprezentujici obsah a strukturu uc¢iva prvkd 1. a 17. skupiny.
Ta dokladaji prevazujici, avSak pro zdky problematicky, deduktivni pfistup k ucivu
chemie i v soucasnosti. Proto byl vytvofen navrh vybéru a strukturace uciva vybranych
skupin PSP zaloZzeny na induktivnim pfistupu k ucivu a nasledné overen formou diskuse
v ohniskové skuping. V zavére¢né diskusi je uvedeno srovnani deduktivniho zplsobu
vybéru a fazeni uciva s navrzenym, induktivnim zplisobem vybéru a strukturace uciva

prvka 1. a 17. skupiny.
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Abstract

The diploma thesis deals with the selection and structuring of the curriculum of the
selected groups of elements in terms of inorganic chemistry, to be more specific the
elements of the 1st and 17th group at the grammar school level. The theoretical part of
the thesis presents the characteristics of the educational content and curriculum, the
possibilities of graphical representation of the curriculum, current curricular documents
and used chemistry textbooks at grammar schools. At the end of the theoretical part, the

qualitative research method is discussed, namely a focus group.

The practical part of the thesis contains modified schemes of the arrangement of the
curriculum of the elements of the 1st and 17th group from the 1980s when a deductive
approach to the content and arrangement of the chemistry curriculum was applied for
the first time. To find out the current state, an analysis of RVP G and selected Czech
and foreign textbooks was done. On their basis diagrams representing the content and
structure of the curriculum of the elements of the 1st and 17th group were created. It
proves that the deductive approach to the chemistry curriculum, which is problematic
for pupils, is predominant even today. Therefore, a proposal for selecting and
structuring of the curriculum of the selected PSP groups based on an inductive approach
to the curriculum was created and subsequently verified in the form of focus group
discussion. The final discussion compares the deductive way of selecting and sorting
the curriculum with the proposed inductive way of selecting and structuring the

curriculum of the elements of the 1st and 17th group.

Key words

secondary education, chemistry teaching, educational content, curriculum and its
components, graphic structuring of curriculum, curricular documents, textbooks, alkali

metals, halogens, deductive and inductive approach, focus group.
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1 Uvod a cile prace

V oblasti chemického vzdélavani je v soucasné dobé kladen diraz predevsim
na didaktickou transformaci uciva, avSak nemén¢ dulezité je potieba vénovat pozornost
také samotnému obsahu uciva a jeho usporddani. V navaznosti na dokumenty dalsiho
rozvoje vzdélavani v CR z obdobi 2010-2020, vydalo Ministerstvo $kolstvi, mladeZe
a télovychovy Ceské republiky (déle jen MSMT CR) v roce 2020 dokument s nazvem
Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky 2030+, kde jsou formulovany nové cile
rozvoje vzdélavani reagujici na zmény v soucasné dob€. Za hlavni cile jsou povazovany
strategicky cil 1: ,,Zamérit vzdélavani vice na ziskdvani kompetenci potrebnych
pro aktivni obcansky, profesni a osobni Zivot.” a strategicky cil 2: ,,Snizit nerovnosti
v pristupu ke kvalitnimu vzdelavani a umoznit maximalni rozvoj potencialu zaikii
a studentir. (MSMT, 2020). V dal§i &asti dokumentu jsou rozebrany jednotlivé
strategické linie, pfi¢emZ tou, ktera nas v této praci nejvice zajima, je proména obsahu,
zpisobu a hodnoceni vzdélavani. Hlavnimi body, jez jsou zminény v ramci promény
obsahu vzdélavani, je predevSim snizeni celkového objemu uciva a vytvoreni

modernizovaného obsahu u¢iva (MSMT, 2020).

V této diplomové praci se budu zabyvat praveé vybérem obsahu uciva a jeho strukturaci

na vybraném tématu z oblasti anorganické chemie na gymnazialni Grovni.

K analyze byly vybrany dvé skupiny z periodického systému prvka (dale jen PSP)
z hlediska anorganické chemie, konkrétn€ prvky 1. a 17. skupiny PSP, tj. alkalické kovy
a halogeny. Tyto dvé skupiny byly zvoleny hned z nékolika divodi. Jednim z nich je,
ze samotné prvky ¢i spiSe jejich slouceniny se ve velkém mnozstvi vyskytuji kolem nés,
at uz je to naptiklad v pfirod¢, v domacnosti nebo v nasem vlastnim organismu,
setkdvame se s nimi tedy v bézném zivoté pomérné Casto. Dalsim divodem je, ze ob¢
skupiny jsou z c¢asti anorganické chemie, kterd je vétSinou podle pouzivanych
sttedoskolskych ucebnic chemie vyucovana deduktivnim zplsobem, tedy takovym,
kdy ucivo je u jednotlivych skupin fazeno od obecnych poznatkli ke konkrétnim.
V neposledni fadé byly vybrany pravé tyto dvé skupiny, jelikoZz k nim v minulosti,
konkrétné v 80. letech 20. stoleti bylo tehdejSimi studentkami Pfirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy (dale jen PfF UK) vytvofeno grafické zpracovani obsahu uciva
pomoci matematické logiky, ze kterého jsem cCaste¢né vychazela, jak bude ziejmé

v dalsi ¢asti této prace.



V teoretické casti diplomové prace se nejprve zaméfime na vymezeni vzdélavaciho
obsahu a uciva, v dalsi casti pak budou analyzovany rGzné zpisoby grafického
znazornéni strukturace uciva. V nasledujici c¢asti se budeme vénovat obsahu
ausporadani uciva anorganické chemie v Ramcovych vzdé€lavacich programech
pro gymnézia (zkracend RVP G) a §kolnich vzdélavacich programech (zkracené SVP).
Dale bude pozornost vénovana obsahu a uspofadani tohoto uciva ve vybranych ceskych
a zahrani¢nich ucebnicich. V zavéru teoretické ¢asti prace bude pojednano o ohniskové

skuping, jakozto metodé¢ kvalitativniho vyzkumu.

V praktické ¢asti prace bude nejprve provedena analyza obsahu a uspofadani uciva
anorganické chemie prvka 1. a 17. skupiny PSP ve vybranych ucebnicich chemie
pro gymndzia a porovnana s grafickym znazornénim struktury uciva téchto dvou skupin
PSP z 80. let 20. stoleti. Nasledn€ bude navrZzen a graficky znazornén induktivni zptsob
vybéru a strukturace tohoto uciva a bude realizovan kvalitativni vyzkum navrzeného
materialu metodou ohniskové skupiny. Na zaklad¢ vysledkli tohoto vyzkumu bude
navrh inovovaného obsahu a uspofddani vybrané¢ho uciva anorganické chemie

finalizovan.
Cilem této diplomové prace tedy je:

1. Analyzovat obsah a strukturu uciva anorganické chemie na Urovni gymnazia
vzhledem k aplikaci deduktivniho a induktivniho pfistupu.

2. Vyuzit provedenou analyzu pro porovnani obsahu a struktury uciva o prvcich
1.a 17. skupiny PSP z hlediska anorganické chemie v 80. letech 20. stoleti,
soucasnych RVP G a vybranych stfedoSkolskych ucebnicich chemie.

3. Navrhnout zptsob vybéru a strukturace uciva o prvcich 1. a 17. skupiny PSP
zalozeny na induktivnim pfistupu a ovéfit ho metodou ohniskové skupiny.

4. Porovnat moznosti grafického znazornéni obsahu a uspofddani uciva

pro optimalizaci deduktivniho a induktivniho pfistupu k u¢ivu chemie.



2 Teoreticka cast

2.1 Vzdélavaci obsah a uc¢ivo

Jednim z hlavnich faktorti, jez ovliviiuji proces a vysledky vzd€lavani je praveé
vzdélavaci obsah. Za zakladni Cinitele, které urcuji obsah vzdélavani, muzeme
povazovat potieby dané spoleCnosti, vyvoj spolecenského poznani a spolecenské praxe
a v neposledni fadé rozvoj a moznosti zéka, pficemz jsou spolu tyto Cinitele tizce

provazany (Pafizek, 1984).

Pievedenim obsahil vzdélani do Skolniho vzdélani vytvarime ucivo. Skolnim vzdélanim
je mySlen nejen samotny vyucovaci proces, probihajici v ramci Skolského systému,

ale 1 kurikularni dokumenty, ucebni plany, uc¢ebnice apod. (ValiSova a kol., 2011).

V této diplomové praci se budeme zabyvat pouze Skolnim vzdélavanim a lze tedy

pojem obsah vzdélavani ve Skole ztotoznit s pojmem ucivo.

ValiSova a kol. (2011) definuje obsah vzd€lani neboli ucivo takto: ,,Obsah vzdélani
byva vetsinou vymezovan jako souhrn vedomosti, dovednosti, schopnosti, postojii
a zajmu, které si jedinec osvojil prostrednictvim vzdelavaciho procesu — ve Skole i mimo

Skolu.“

Pricha (2009) ve své publikaci uvadi, ze obsah vzdélavani je ,,strukturovany a funkcné
usporadany vybeér obsahu vzdelavani, odpovidajici ciliim prislusného stupné/typu skoly,

respektujici prostiedi, vek, predpoklady a zkusenosti Zaku.*

I Kalhous a kol. (2002) definuje u¢ivo podobnym zplisobem: ,,Ucivo ve skole chapeme
jako obsah vyucovani nebo vzdélavani, v podobé vysledku vyuky jako obsah skolniho
vzdélavani.*

Svarcova (2008) ve své publikaci uvadi, ze: ,,Ucivo je zpravidla vymezovino jako
systéem poznatkii, hodnot a cinnosti, kterym se Zak uci ve vyucovani.*

Safrankova (2019) definuje ué¢ivo nasledovné: ,.Ucivo chdpeme jako obsah vyuky
nebo vzdelavani a ma nasledujici slozky: vedomosti (znalosti), dovednosti, postoje,
hodnoty a navyky.*

Z vyse uvedenych definic vyplyv4, Ze ucivo ma tfi hlavni slozky, kterymi jsou
védomosti, dovednosti a dale pak hodnoty, z4jmy a postoje. Tyto slozky jsou vSak

az kone¢nymi produkty samotného procesu uceni. Pii samotné vyuce se zaci ucli
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predevsim jednotlivym poznatkiim a ¢innostem. V moment¢, kdy si zak osvoji néjaky
poznatek, stane se tento poznatek jeho védomosti, pokud si osvoji ur€itou ¢innost, stava

se tato ¢innost zakovou dovednosti (Svarcova, 2008).

Cilem uceni se poznatkim, které se vztahuji k jednotlivym pojmim, by mélo byt,
aby se zak neucil pouze jejich definice, ale aby si jednotlivé pojmy propojoval,
zobeciioval achéapal vztahy mezi nimi — tedy osvojil si strukturu celého uciva

(Safrankova, 2019).

Pod ¢innostmi ve vyuce si mizeme piedstavit naptiklad intelektudlni ¢innosti, kdy je
mysleno porozuméni jednotlivym pojmiim, jejich vzajemné propojovani a odvozovani
novych poznatkl z poznatkli znamych, tedy jejich logické usporadani. Kromé nich
se samoziejm¢& ve vyuce uplatiuji 1 dal§i typy Cinnosti, napiiklad Cinnosti praktické,

socialni atd. (Svarcova, 2008).

Podivame-li se na problematiku ohledn¢ vybéru uciva, jiz v 50. letech minulého stoleti
ptiSel Otakar Chlup s tzv. teorii zdkladniho uciva. Divodem, pro¢ tato teorie vibec
vznikla, byl fakt, Ze Zaci byli nadmé&rmné pietéZovani velkym mnoZstvim uciva. StéZejni
body, kterymi se Chlup ve své teorii zabyval, byly jednak pfimé&fenost uciva zakim
a jednak samotnou provazanosti uc¢iva. Cilem této teorie nebylo pouze redukovat ucivo,
ale vybrat takove, které bude stéZzejni a potiebné k budoucimu vzdélavani predevsim
v praktickém Zivoté. Podle n&j ma mit zékladni uc¢ivo hlavné vSestrannou hodnotu a ma
byt osvojeno vétSinou zakl. Zavérem této teorie bylo, ze Chlup zformuloval obecna
vychodiska zdkladniho uciva, ptfedev§Sim z hlediska vybéru a uspofadani uciva
a ve vybranych pfedmétech zakladni ucivo dle své teorie konkretizoval, nasledné

1 n€které jeho navrhy experimentalné€ ovétil ve vlastni vyuce (Patizek 1984).

DalSim obdobim intenzivniho badani v oblasti vybéru a uspofadani uciva byla 60.
az 80. léta 20. stoleti. Vramci systémového pfistupu kucivu v souvislosti
s pozadovanou redukci a vét§i provazanosti uciva byly zkoumany pfistupy zalozené
logické odvozeni jejich vztahli, novych pojmi a uplatnéni v oblasti konkrétnich
poznatki.  (Ctrnactova, 1982). Snahou tohoto pfistupu v oblasti anorganické chemie
bylo nahradit izolované konkrétni poznatky, které¢ si dosud zaci museli zapamatovat,
logickym odvozenim téchto poznatkli na zdkladé obecnych védomosti o stavbé latek

a elektronové konfiguraci jejich atomi, chemické vazbé a chemickém déji.
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Jako vhodna exaktni metoda pro postupné logické odvozni poznatkli z minima
zakladnich poznatkl a pojmil se ukézaly metody matematické logiky. Diky teorii grafii
pak bylo mozné jednotlivé poznatky a pojmy a jejich vzajemné logické vztahy graficky
piehledné znazornit a poskytnout tak ndzornou predstavu o obsahu a usporadani dané¢ho

tématu udiva.

A praveé diiraz na obecné pojmy a jejich aplikaci pro urCovani vlastnosti a chovani
konkrétnich latek bylo pojeti uciva, které zavadéla Skolska reforma zahdjena v roce
1976 (MSMT, 1976). V prabéhu 80. let pak byly vydavany nové uéebnice chemie,
které pozadavky reformy zcela respektovaly. Pravé od této doby se diive popisny
zpisob prirodovédného vzdelavani znaéné zménil v pristup deduktivni, ktery v zasadé

navzdory postupnym upravam kurikuldrnich dokumentt i ucebnic pretrvava dodnes.

Z hlediska psychického vyvinu zaka se vSak v praxi postupné ukdzalo, Ze deduktivni
zpisob strukturace uciva neni pfiméteny pro chemického zacate¢nika s nizkym stupném
formalniho mysleni. Dusledkem je poté skute¢nost, na kterou je uz mimo jiné delsi
dobu poukazovéno, Ze Zaci nerozumi zdkladnim pojmim v chemii, chemické pojmy
neumi vztdhnout k chemickym jevim, uc¢i se chemické terminy zpaméti a memoruji
se postupy chemickych problémi, aniz by porozuméli postupu feseni problému (Held,

2011).

Z vyse uvedeného divodu bychom se méli zabyvat opakem deduktivniho zplsobu
strukturovani uciva, tedy induktivnim. Deduktivni pfistup piredstavuje postup
od obecnych poznatkll k jednotlivym neboli konkrétnim. Induktivni pfistup je naopak
postup od jednotlivych konkrétnich poznatkli k obecnym poznatktim.

Teorie vybéru a uspotfadani uciva s vyuzitim matematické logiky a teorie grafii mayji
vSak obecngj$i pouZziti a mohou byt uZzitecné i1 pro piekonani uvedenych problémi.
Podle volby vychozich poznatkli a pojmi mohou byt logicky odvozovany i obecné
poznatky z poznatktl konkrétnich, tedy aplikovan induktivni ptistup vyuky (Ctrnactova,
1982).
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2.2 @Graficka struktura ucéiva

Jednim z bodii, jemuz je v této praci vénovana pozornost, je samotny vybér obsahu
uciva, kterému se maji zaci ve skole ucit a dal§im, avSak neméné dilezitym bodem,
je zplisob usporadani tohoto uciva a jeho sefazeni do posloupnosti, jez by usnadnovalo
proces uceni. Mezi poznatky v ucivu, jak uz je zminéno v piedchozi Casti této prace,

existuji logické vztahy zavislosti, které Ize pro vétsi piehlednost graficky znézornit.

Aby bylo mozné ucivo graficky znazornit, je potfeba jednotlivé poznatky od sebe
rozliSovat. Poznatky mizeme z hlediska logiky rozd¢lit na dva vétsi celky, kterymi jsou
definice a véty, resp. tvrzeni ¢i axiomy. Definice do vyuky zavadéji nové pojmy, kdezto
véty popisuji vzdjemné vztahy mezi pojmy. Piikladem definice muze byt: Prvky
1. skupiny periodické soustavy prvkii se, kromé vodiku, nazyvaji alkalické kovy.
Nebo: Prvky 17. skupiny periodické soustavy prvkii se nazyvaji halogeny. Naopak jako
ptiklad vét, mizeme uvést: Alkalické kovy se ve svych slouceninach vyskytuji jako
kationty M. Nebo: Atomy vSech halogenii maji 7 valencnich elektronii. Tvrzenim
rozumime poznatky, které jsou zakim znamé jiz z ptredchozi vyuky. V piipadé
anorganické chemie to mohou byt poznatky z chemie obecné, a takovym piikladem
tvrzeni je: S rostoucim protonovym cislem ve skupindach roste velikost atomii prvku.
Axiom je definovan jako tvrzeni, které se dopfedu pokladd za platné a nijak
se nedokazuje. Prikladem takového axiomu muze byt: Kazdy elektronovy systém se

snazi dosahnout stavu o minimdlni energii, tj. maximalni stabilité (Ctrnactova, 1982).

Strukturu uc¢iva neboli systém uciva miZeme graficky prezentovat rliznymi zpUsoby.
Jednou z metod, jak znazornit uspofddani uciva, pouZivanou jiz od 60. let minulého
stoleti, je metoda matic. Uvadi se, Ze tato metoda neni nijak casové naro¢na a urcuje
jak vztahy mezi jednotlivymi poznatky, tak zaroven jejich hierarchii. V zdsad¢ jde
o sestaveni a vyhodnoceni tabulky — matice, pficemZ v matici jsou pfedlozeny dil¢i
poznatky uciva. Hlavnim cilem je v matici najit vzajemné vztahy mezi poznatky.
Matice ma tvar Ctvercové sité¢ a jednotlivé ¢tverecky v ni zna¢i poznatky v daném
systétmu. Poznatky oznaCujeme zpravidla cCislicemi a piSeme je jak na svislé,
tak na vodorovné zdhlavi matice. Pokud spolu jsou jednotlivé poznatky ve vztahu,
do pfislusného ctverecku v matici zapiSeme kiizek, pokud mezi poznatky Zadna
spojitost neni, ¢tverecek nechdvame prazdny. V dal§im kroku je provedena kontrola
matice a v pripadé, ze jsou ob¢ poloviny matice osov€é soumérné, pak miizeme

konstatovat, ze vztahy mezi jednotlivymi poznatky byly stanoveny. Pokud vSak
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pfedchozi navrh matice nebyl idedlni, je nutno sefadit poznatky jinym zplsobem
a sestavit novou matici, dokud matice nebude optimalné sestavena (Ctrnactova 2009).
NiZze na obrazku je priklad matice, kterd obsahuje Sest poznatk( a vzajemné vztahy mezi
nimi. Obr. la) znazornuje idedlni logické uspofadani poznatk 1 az 6, obr. 1b)

pak matici po ptehozeni poznatki 2 a 5.

1 2 3 4 5 6 1 5 3 4 2 6
1 X X 1 X X
2 X X X 5 X X X
3 X X X 3 X X X
4 X X X 4 X X X
5 X X X 2 X X X
6 X X 6 X X

a) b)

Obrazek 1: Znazornéni vztahii mezi poznatky pomoci matice

Sitové znazornéni uciva je v anglictiné oznacovano pojmem networking, piicemz pii
takovém znazornéni v grafu jednotlivé uzly znazoriiuji pojmy a jednotlivé hrany pak
samotné vztahy mezi pojmy. Nazvy uzel a hrana vyplyvaji pravé zteorie grafi.
Jednotlivé pojmy a jejich vlastnosti jsou zpravidla vpisovany do elips, pokud je
vlastnost pojmu del$i, pouzivd se ke znazornéni spiSe obdélnik. Pokud chceme néjaky
pojem zdUraznit a ukdzat jeho dileZitost, pojem napiSeme tucné ¢i velkymi pismeny.
V ptipadé, Ze bychom chtéli zvyraznit vétsi celek pojmil, miZeme celou skupinu elips
¢i obdélnikii obkreslit dalsi elipsou ¢i obdélnikem. V siti jsou pojmy a jejich vlastnosti
usporadany hierarchicky shora doll, tedy vySe umistény pojem je nadfazeny niZe
polozenému. Co se tykd vztahli mezi jednotlivymi pojmy ¢i vlastnostmi pojmi,
pouzivaji se Gsedky s Sipkou na konci. Usedka byva oznadena malym pismenkem,
které znazoriiuje konkrétni vztah mezi pojmy. PouZiti pismene k oznaceni vazby
znamend: ¢ — byt casti néceho, t — byt typem néceho, v — vést k nécemu, a — byt
analogicky s nécim, ch — byt charakteristikou néceho, e — néco ilustrovat ci
demonstrovat (Mares, 2013). Sitové uspofadani si mizeme ukazat na piikladu celkové

deviti poznatki, z toho jedné definice (D1) a osmi vét (V1-V8).
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D1 —-» V1
ch
V2
V3 V4
[ & ¢
V5 V6 V7

V8

Obrazek. 2: Znazornéni vztahii mezi poznatky pomoct sité

Schématické znazornéni uciva je dal§im typem grafické strukturace. Vychazi z teorie
grafli a z jejich zékladnich pojmi, tedy uzel a hrana. V zdsad¢ se podoba sitim, ale s tim
rozdilem, Ze misto usecek s pismeny znazorfiujici vztahy je u schémat znazorfuji
orientovand nebo neorientovand usecka. Specifickd useCka popisuje konkrétni typ
vztahu a je jich n€kolik riiznych druhd. Jednotlivé pojmy a jejich vlastnosti jsou
vepsany do obdélniktt (Mares, 2013). Priklad schématického usporadani lze vidét

na obrazku niZe, kde je ve vzajemném vztahu celkem sedm poznatkii, ztoho jedna

definice (D1) a Sest vét (V1-V6).

Obrazek. 3: Znazornéni vztahii mezi poznatky pomoci schéma
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Usporadani uciva lze rozdélit do dvou typl. Jednim typem je linedrni uspotadani,
tedy takové, kdy se jednotlivé poznatky tadi za sebou. Ptikladem mtize byt schéma,

které celkové obsahuje Sest poznatki, z toho jednu definici (D1) a pét vét (V1-V5).

D1 V1

h 4

V2

S
s
S

¥

Obrazek. 4: Schéma linearniho uspordadani uciva

Naopak druhym zptsobem je nelinearni uspotfddani uciva, kdy jednotlivé poznatky
nejsou fazeny piimo jeden za druhym (Mares, 2013). V takovém piipadé¢ miize byt
prikladem schéma, které obsahuje celkové sedm poznatkl, ztoho dvé definice (D1

a D2) apét vét (V1-V5).

D1

h 4

V1 D2

¥

D2

v

V3 V4 V5

Obrazek. 5: Schéma nelinedrniho usporadani uciva

Ve vSech vySe zminénych grafickych strukturacich uciva najdeme nékolik typi
ostatni, a pravé ty jsou zpravidla potiebné pro odvozeni dal§ich poznatkd. Takové
poznatky oznacujeme jako dominantni ¢i systémotvorné a vychdzi z nich obvykle vétsi
mnozstvi hran. Dal$i typy poznatkih muzeme rozd€lovat dle sméru hran. Poznatky,
znich hrany pouze vychédzejyi, oznacujeme terminem poznatky vychozi.
Naopak poznatky, ke kterym hrany pouze sméfuji, nazyvdme poznatky konecné.
Musime mit na paméti, ze oznaceni, zda je poznatek vychozi ¢i kone¢ny, lze nazvat
pouze v ramci daného tématu, nebot’ v tématu jiném se kone¢ny poznatek z plivodniho

tématu mize stat poznatkem vychozim. Jest€¢ dalSim typem poznatkii jsou tzv.
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odvoditelné poznatky a neodvoditelné poznatky. Odvoditelny je takovy, ke kterému
smétuje alespon jedna hrana, neodvoditelny je naopak takovy, ke kterému zadna hrana
nesméiuje, ale pouze zn¢j hrany vychazi. V nékterych piipadech lze z grafické
struktury daného tématu pomérné¢ snadno urcit, z kolika oblasti neboli subsystému

se dané téma, tedy cely konkrétni systém uciva, sklada (Ctrnactova 1982).

Jiz v 70. a 80. letech minulého stoleti se zaméstnanci fakulty i jeji studenti ve svych
zaverecnych pracich na katedfe didaktik, metodologie a d¢jin pfirodnich véd PiF UK
zabyvali vybérem a strukturaci uciva (Cipera, 1979). K vytvofeni grafické struktury
vybranych témat z chemie vyuzivali pfevazné schematické znazornéni uciva s vyuzitim
matematické logiky a teorie grafii. Timto zptisobem byla analyzovana fada tematickych
celkii zobecné, anorganické a organické chemie. Vzhledem k narocnosti vySe
zminénych zplsobl, jak uspotfadat ucivo a taktéz vzhledem k nutnosti tvofit schémata
ruén€, se problematikou vybéru a strukturace uciva chemie od té doby takika nikdo

nezabyval (Cipera, 1982).

2.3 RVP a SVP — soucasné kurikularni dokumenty

V dobé& zavedeni Skolni reformy az do zacatku 90. let minulého stoleti byla vyuka
jednotlivych vyucovacich predméth realizovana podle tzv. uc¢ebnich osnov, které byly
zdvaznymi kurikularnimi dokumenty. Ucebni osnovy urCovaly zdvazny obsah i rozsah
kazdého pfedmétu. V 90. letech byly ucebni osnovy povazovany za dokumenty, které
maji pouze doporucujici vyznam a vyuku i jeji obsah mohli ucitelé libovolné upravovat.
Brzy se vSak ukazalo, Ze nezavazné ucebni osnovy nejsou vhodnym nastrojem pro
zajisténi kvalitni vyuky zvlasté proto, ze vytvareji mezi jednotlivymi Skolami znacné
rozdily v pojeti, obsahu i1 rozsahu uciva jednotlivych ptedméti. Proto v poloviné 90. let
vydalo MSMT ucebni standardy, které obsahovaly cile a pojeti vyuky na daném stupni
Skoly a pro jednotlivé pfedméty tzv. kmenové ucivo. Jejich pojeti bylo vSak natolik
obecné, ze na konci 90. let byly znovu vydany zavazné ucebni osnovy, které platily
azdo doby, nez veSly v platnost soucasné kurikularni dokumenty, tzv. ramcové

vzdélavaci programy (Ctrnactova, 2009).

V roce 2001 publikovalo MSMT Narodni program rozvoje vzdélavani v CR, tzv. Bilou

knihu. Tento dokument je obecného charakteru a nalezneme v ném hlavni strategie
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vzdélavaci politiky pro zacatek 21. stoleti. V navaznosti na tento dokument byl
pfipraven a nasledné schvalen tzv. Skolsky zakon, coZ je zakon &. 561/2004 Sb., zékon

o predskolnim, zakladnim, stfednim, vys$S§im odborném a jiném vzdélavani.

V soucasnosti v souladu stimto zdkonem mame tzv. dvojuroviiovy systém
kurikularnich dokumenttli, to znamena kurikularni dokumenty na statni a na Skolni
urovni. Statni uroven predstavuji ramcové vzdélavaci programy, zkracené¢ RVP, skolni

uroven potom $kolni vzdélavaci programy, zkracen¢ SVP.

Obecn¢ jsou RVP charakterizovany témito ¢tyimi body: odviji se z nové strategie, ktera
klade diraz na klicové kompetence, jejich propojenost se vzdélavacim obsahem
anasledné pouziti nabytych védomosti a dovednosti v praktickém zivoté; vznikly
na bazi koncepce celozivotniho vzdélavani; vymezuji ocekavanou uroven vzdélani
urCujici pro vSechny absolventy jednotlivych trovni vzdélavani; podporuji
pedagogickou samostatnost Skol a profesni odpovédnost pedagoghi za vysledky

vzdélavani (RVP G, 2007)

Aktudlné mame tyto zakladni druhy RVP: RVP pro piedskolni vzdélavani, RVP pro
zakladni vzdélavani, RVP pro gymnézia a RVP pro odborné vzdélavani. Existuji vSak
1dalsi RVP, které jsou specificky zamétené. Tim je napiiklad RVP pro gymnazia
se sportovni pfipravou, RVP pro specidlni vzdélavani apod. V této diplomové praci

se budeme zabyvat pouze RVP pro gymnézia, dale jen RVP G.

RVP G je vymezeno nékolika st&Zejnimi principy: slouzi k tvorbé SVP na &tyfletych
gymnaziich a vy$§im stupni viceletych gymnazii; pro vSechny absolventy gymnazii
stanovuje zakladni vzdélavaci Groveni, jez musi $kola zahrnout do svych SVP;
konkretizuje stupenn klicovych kompetenci, kterych by méli Zaci na konce
gymnazialniho studia dosdhnout; prifezova témata, jeZ majici predev§im formativni
funkce, jsou zavazn¢ zafazena do vzdélavani; vybizi ke komplexnimu pftistupu
a moznostech vhodného propojovani ve vztahu k vzdélavacimu obsahu, ocekava volbu
ruznorodych vzdélavacich postupti, metod a forem vyuky se souCasnym zahrnutim
individudlnich potfeb Zakl; dovoluje upravy vzdélavaciho obsahu jednak pro Zaky
se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a jednak pro Zzdky mimofadné nadané. Tim

vvvvv

a ucivo.
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Vzdélavaci obor chemie patii do vzd&lavaci oblasti Clovék a piiroda. Spoleéné s chemii
je do této oblasti zatazen jesté vzdelavaci obor fyzika, biologie, geografie a geologie.
Chemie je nadale rozd€lena na Ctyfi vétsi celky, a to na chemii obecnou, anorganickou,
organickou a biochemii. Vzdélavaci obsah kazdého celku je rozdélen na dvé Casti,
kterymi jsou jednak ocekavané vystupy formulované z pozice zédka a jednak v bodech

uvedené ucivo (RVP, G).

SVP jsou stejné jako RVP vefejné a zdvazné kurikularni dokumenty. Kazda $kola ma
za kol zhotovit vlastni SVP dle svého zaméfeni, pfi¢emz pii jeho tvorbé vychazi pravé
z piislusného RVP. Zavaznou soudasti kazdého SVP by mély byt tyto kapitoly:
identifikaéni tdaje; charakteristika $koly; charakteristika SVP; udebni plan; ucebni

osnovy; hodnoceni zaki a autoevaluace Skoly.

Obsah uciva je viak v obou uvedenych dokumentech, tedy RVP G i SVP jednotlivych
gymnazii, uveden pouze heslovité a nestanovi, v jakém rozsahu a potadi si maji zaci
ucivo osvojovat. Proto pro zjisténi obsahu, rozsahu a uspotfadani uciva vybranych
tematickych celk je tfeba seznamit se 1 s u¢ebnicemi chemie, pouzivanymi na Grovni

gymnazia.

2.4 Ucebnice chemie

ucivo je v nich psano nejpodrobnéji a jsou v nich vétSinou zahrnuty dualezité poznatky

pro zaky (Svarcova, 2008).

Priicha (1998) definuje ucebnici jako: ,,Ucebnice je prostredek vyucovani a uceni
v knizni formé, ve kterém jsou urcita odbornda témata a okruhy daného predmeétu

metodicky usporadany a didakticky ztvarnény tak, Ze umozinuje uceni.*

Pokud se podivame na hlavni funkce ucebnice, Pricha za zadkladni funkce povazuje
jednak prezentaci uciva, tedy podavani souhrnli informaci zakim rtiznymi zplsoby.
Déle mé ucebnice poméhat v fizeni uceni a vyucovani. Tim je mySleno, ze ucebnice je
didaktickym prostfedkem, ktery vede jak ucitelovo vyucovani, tak Zdkovo uceni.
V neposledni fad¢ Priicha uvadi funkci organizacni, a to znamend, Ze pomoci obsahu
¢1 rejstiiku napomaha ctenafi v orientaci (Pricha, 2015).

V soucasnosti, kdy mdme mnoho jinych moznych zplisobu, jak ziskat informace,

vvvvvv
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vyuzivany. Postupem casu se meéni jejich vzhled i obsah modernéjSim smérem.
Objevuje se vnich vétsi mnozstvi ndzornych obrazkii a ucivo je prezentovano
zajimavéji a interaktivnéji. Je vSak nutné zdlraznit, ze uCebnice jsou jak pro zaky,
tak pro ucitele dobrym informacnim médiem, jakymsi voditkem ve vyuce, ale nemaji

byt ve vyuce jedinym zdrojem informaci (Safrankové, 2019).

Kromé¢ klasickych ucebnic vyuzivaji ucitelé ve vyuce i tzv. kompendia, coz jsou jinak

feCeno strucné prehledy uciva chemie.

Podivame-li se na aktudlni stav uCebnic chemie pro gymnazia na trhu, zjistime,
ze posledni uc¢ebnice chemie vysly kolem roku 2000, tedy pted vice nez 20 lety. Po roce
2000 dochazelo pouze k Gpravam nékterych z nich. Praveé z diivodu nevydavani novych
ucebnic se neobjevuji ani nové vyzkumy, které by se zabyvaly nejpouzivanéjSimi
ucebnicemi chemie na gymndziich. Naposledy se touto tématikou zabyval M. Klecka

(2011) ve své disertacni praci a M. Huvarova (2010) ve své bakalaiské praci.

Z vyse zminénych vyzkumu jsem si vybrala dvé nejCastéji pouzivané ucebnice a dvé
kompendia, které budu v dal$i c¢éasti této prace analyzovat zhlediska obsahu

a uspotadani uciva témat prvky 1. a 17. skupiny PSP.

Marecek, A.. Honza, J.. 1998. Chemie pro ctyFleta gymnazia 1. dil

Tato ucebnice je Clen€na na tfi hlavni ¢asti. Prvni ¢ast obsahuje poznatky z obecné
chemie, druha Cast je vénovadna anorganické chemii a ve tfeti nalezneme pravidla
a ptiklady nazvoslovi jednotlivych skupin anorganickych slougenin. Cast anorganické
chemie je rozclenéna do osmi kapitol. Kazda kapitola je jeSt€¢ dale rozd€lena
na podkapitoly. Alkalické kovy jsou samostatnd podkapitola v kapitole Prvky I. skupiny
a halogeny jsou umistény v kapitole Prvky VII. skupiny se dvéma podkapitolami, a to
Vyskyt a priprava halogenii a Slouceniny halogenii. Ucebnice neobsahuje Zadné barevné

obrazky ani fotografie, ale pouze ¢ernobilé obrazky, a to velmi ziidka.

Flemr, V., Dusek, B.. 2001. Chemie pro gymndazia I. (obecnd a anorganicka)

Chemie I pro gymnazia je klasickou ucebnici a je rozdélena do péti vétSich casti, a to
Slozeni a struktura latek, Chemické reakce, Zaklady anorganické chemie, Analyticka
chemie véera a dnes a Laboratorni cviceni. My se budeme vénovat pouze celku Zaklady
anorganické chemie, piicemz alkalické kovy jsou umistény do kapitoly Kovy, a jeste

podrobnéji v podkapitole Kovy s-bloku. Halogeny jsou naopak zatfazeny do kapitoly
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Nekovy, kde zaujimaji samostatnou kapitolu s nazvem Halogeny. Také tato ucebnice
neobsahuje zadné barevné obrazky ani fotografie, ale pouze obcCasné se vyskytujici

¢ernobily obrazek.

Vacik, J. a kol., 1999. Prehled stiredoskolské chemie

Prehled stfedoskolské chemie patii mezi vySe zminénd kompendia a je ¢lenén do Sesti
velkych oddilt. Prvni oddil je nazvan Uvod, ktery shrnuje struény nastin vyvoje chemie
a soucasné rozdéleni moderni chemie. Druhym oddilem je Obecna chemie, dalSimi pak
Anorganicka chemie, Organicka chemie, Zaklady biochemie a posledni oddil se nazyva
Osobnosti vyznamné pro rozvoj chemie. Nas bude opét zajimat pouze oddil
Anorganicka chemie, ktery je rozdélen do sedmi kapitol, pficemz kapitoly jeste obsahuji
své dal$i podkapitoly. Alkalické kovy se skryvaji pod kapitolou Prvky s, kniz
se vztahuje podkapitola Viastnosti s-prvkii, kde je pojednano spole¢né o 1. a 2. skupiné
periodické soustavy prvkd. Samotné alkalické kovy jsou dale prezentovany
v podkapitole Prvky s’ a Slouceniny s'-prvkii. Halogeny zaujimaji své misto v kapitole
Prvky p, kde jsou jim dale vénovany celkem Ctyfi podkapitoly s nasledujicimi nazvy:
Prvky p° — halogeny, Viastnosti a pouziti halogenii, Halogenovodiky a halogenidy,
Kyslikaté slouceniny halogenii. Piehled také neobsahuje zddné barevné obrazky

ani fotografie, pouze obrazky cernobilé, a to pouze u nékterych ¢asti.

BenesSova, M. a kol., 2002. Odmaturuj z chemie

Tato publikace je také kompendiem stfedoSkolského uciva chemie, ktery je Clenén
do ¢tyf hlavnich celk. Témi jsou: Obecnd chemie, Anorganicka chemie, Organicka
chemie a Biochemie. Alkalické kovy jsou zafazeny v celku Anorganicka chemie,
v kapitole Prvky s a je jim vénovana podkapitola s nizvem Prvky s!. Halogentim patfi
jedna celd kapitola nesouci totozny nazev jako skupina, tedy Halogeny. Soucésti
kompendia vtomto vydani nejsou Zadné barevné obrazky ani fotografie. Pouze

postranni ¢ast stranek je vyhrazena zajimavostem ¢i u¢ivu nad rdmec daného tématu.

Do analyzy byly nésledn¢ zahrnuty také vybrané zahrani¢ni ucebnice chemie pro
uroven gymndzia. Pro vybér zahrani¢nich ucebnic byly vyuzity konzultace
s vyucujicimi na dvojjazy¢nych gymnaziich v Praze, a to konkrétné¢ na némeckém,
anglickém a francouzském. Zatimco pro vyuku chemie na bilingvalni sekci lze

v anglické a némecké ucebnici najit ucelend témata tykajici se anorganické chemie,
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ve francouzské ucebnici chemie zadnou samostatnou kapitolu o alkalickych kovech ¢i
halogenech nenajdeme, a proto tato ucebnice nebyla do analyzy vybranych ucebnic

v praktické casti této diplomové prace zahrnuta.

Zajimava je urcité skutecnost, Ze zahranicni uc¢ebnice jsou pro vyucujici zcela nezbytné,
a proto je jejich tvorbé vénovana znacnd pozornost. Samoziejma je inovace téchto

ucebnic, které nebyvaji starsi nez 5 let.

Norris, R., 2017. Essential Chemistry for Cambridege IGCSE ® a HILL. G.. a kol.,

2017. Chemistry in context

Tyto dvé ucebnice se pouzivaji v Anglii na vyssich gymnaziich. Jsou zde uvedeny dvé
ucebnice z toho dlivodu, ze v jedné z nich je prezentovano ucivo o alkalickych kovech
a neni v ni zafazeno ucivo o halogenech, ve druhé ucebnici je tomu pravé naopak.
Ucebnice Chemistry for Cambridge obsahuje 20 kapitol. Alkalické kovy najdeme
v kapitole 12 — Periodicka soustava prvkt (The Periodic Table), kde jsou alkalické kovy
uvedeny v kapitole (The Group I metals).

Ucebnice Chemistry in context je rozdélena do 30 kapitol. Takové mnoZstvi kapitol je
zpisobeno faktem, ze tato ucebnice zahrnuje vice obord chemie, nejen tedy poznatky
z Casti anorganické. Kapitola 11 je vénovana skupiné VII — halogeny (Group VII — the

halogens). Soucasti ucebnice jsou i barevné obrazky a fotografie.

Bee, U.. akol., 2017. Elemente Chemie 8-10

Elemente Chemie je némeckou ucebnici pro gymnazia, dle némeckého Skolského
systému konkrétné pro 8. — 10. tfidu. Je rozdé€lena do 13 kapitol, pfi¢emz tato ucebnice
zahrnuje nejen anorganickou ¢ast chemie, ale 1 ¢ast organickou. Nés ale zajimaji pouze
dvé skupiny z anorganické chemie, tedy alkalické kovy a halogeny. Alkalické kovy jsou
zatazeny do kapitoly 6 — Periodicka tabulka a struktura atomu (Periodiensystem und
Atombau) a halogeny jsou naopak umistény v kapitole 7 — lontové slouceniny a prenosy
elektronii  (lonenverbindungen und FElektroneniibargdnge). V ucebnici nalezneme

pomérné zna¢né mnozstvi barevnych obrazki i fotografii.
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2.5 Ohniskova skupina

V diplomové praci jsem k posouzeni vytvofeného navrhu vybéru a strukturace uciva
uvedenych tematickych celkl zvolila kvalitativni vyzkumnou metodu, kterd se nazyva
ohniskova skupina. V anglické literatuie se mizeme setkat s terminem Focus Group.
Naopak v Ceské literatuie se mizeme kromé¢ oznaceni ohniskova skupina setkat spise
s pojmem skupinova diskuse. L. Morgan definuje ohniskovou skupinu: ,,jako techniku
vyzkumu, jez shromazduje udaje prostrednictvim skupinové interakce vzniklé v debaté
na téma urcené badatelem.” Jinymi slovy jde o to, Ze badatel uvede predmét diskuse

neboli ohnisko a shromazd'uje udaje skrze skupinovou interakeci.

Jednou z nejvétSich vyhod této metody je moZnost ziskani velkého mnoZstvi udaji,
které budou souviset praveé s predmétem zajmu. Naopak za nejvétsi slabinu ohniskové
skupiny je povazovan fakt, ze se ucastnici mohou mezi sebou ovliviiovat a nasledné
zastavat jiné nazory, nez by méli na danou problematiku bez piitomnosti ostatnich
ucastniki.

Nez zapocne prace se samotnou ohniskovou skupinou, je potieba si rozmyslet typ
Gcastnikd a jejich pocet. Udastniky diskuse lze vybrat nahodné, ale tento zptisob
se zpravidla setkava s nedostatkem, kterym je malé pravdépodobnost, Ze tcastnici udrzi
sdilené stanovisko vzhledem k pfedmétu zdjmu. To muize vést aZ k neschopnosti fidit
smysluplnou diskusi. Dalsi z variant je ¢elové vybrani ucastniki, pfic¢emz tato varianta
je doporu€ovana vice nez ta vySe zminéna. Praveé diky tomuto zptisobu vybéru mize byt
diskuse ve skupiné snazsi a plynulejsi. Ucastnici se pii konverzaci zpravidla citi

bezpeéné a maji k pfedmétu tématu co fict. (Morgan, 2001)

Déle mizeme skupiny rozdélit na homogenni a heterogenni. Homogenni skupinou je
myslena skupina lidi, ktefi maji néjakou spolecnou vlastnost, jako je naptiklad pohlavi,
vék, profesni zaméfeni, vzdélani apod. V heterogenni skupin€ jsou naopak lidé
s rozdilnymi vlastnostmi, tedy napfiklad rozdilné pohlavi, stafi, profese, vzdélani atd.
(Hendl, 2005). Po vybrani typu ucastnikti bychom se méli rozhodnout, zda vybrat lidi,
ktefi se znaji nebo naopak lidi, ktefi se neznaji, pficemZ neexistuje zadny vyzkum

ohledné toho, kterd z moznosti je lepsi (Morgan, 2001).

Co se tyka velikosti skupiny, uvadi se, Ze idealni velikost skupiny je 6 az 10 ucastnika.
Nikde ale neni feceno, ze pokud bude mit ohniskova skupina mensi ¢i vétsi pocet

ucastnikli, nez je zminéno vyse, bude vyzkum nekvalitni. U menSich skupin je riziko
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neproduktivity, pokud maji vybrani lidé na pfedmétu vyzkumu nevelky zajem. Naopak
pokud maji Gcastnici velky zajem o dané téma, je zvoleni mensi skupiny praktictéjsi.
Badatel tak ma moznost ziskat piedstavu o pfedmétu vyzkumu od kazdého tcastnika
zvlast. Co se tyka vétsich skupin, je zde narocnéjsi role moderatora celou diskusi ufidit,
aby si ucastnici naptfiklad neskdkali do fe¢i ¢i nehovofili zaroveit. Mimo jiné hrozi,
ze se velka skupina rozdé€li na mensi diskusni skupinky.

A nyni k samotnému vedeni ohniskové skupiny, sbéru dat a nésledné jak nalozit
se ziskanymi daty. Hlavnim cilem badatele by mélo byt pokryt co nejvétsi Skalu
vyznamnych otazek, ¢imz je mysleno, aby badatel nebyl svazany uzkou Skalou podle
n¢j dilezitych otdzek, ale mél by byt otevieny i novym otdzkdm, jez se mohou
pti diskusi objevit. Dalsi z cilli souvisi pak s ptedloZzenim co nejspecifictéjSich dat.
To znamena tidit diskusi smérem k detailnim a konkrétnim vysvétlenim zkuSenosti
ucastnikdi, aby nedochdzelo k ubirdni se k obecnostem. Podpora interakce mezi
ucastniky je dalsi z cil pti vedeni ohniskové skupiny. To mize byt zajisténo naptiklad
vyhybanim se vagnim obecnostem nebo kladenim dirazu na osobni zkuSenosti a nazory
pfitomnych ¢lend skupiny. Co se tyka sbéru dat, tak primarnim néstrojem zdznamu

pozorovani ohniskové skupiny je audionahravka.

Podivame-li se na interpretaci udajl, je zddouci rozliSovat dulezita data a data, co pfisla
ucastnikiim pouze zajimava. Data se sepisuji do tzv. zpravy o vyzkumu, ve které nejsou
stanovena pevna a neménnd pravidla. Ve zpravé by méla byt dodrzena rovnovaha mezi

pfimymi citacemi ucastnikd a shrnutim jejich diskuse.

Hendl (2005) uvadi tyto faze skupinové diskuse:

o Piiprava — osloveni ucastnikli a néasledné potvrzeni Ucasti, zajiSt€ni mistnosti
a nahravaciho zafizeni;

o Organizace — pfichod organizatora s pfedstihem, pfipraveni mistnosti dle
potieby;

o Uvitdni — vlastni pfedstaveni organizitora, sezndmeni ucCastnikii navzdjem,
navozeni pfijemné konverzace;

o Zacatek — uvedeni problému diskuse, pfipomenuti pfitomnosti nahrévaciho
zafizeni (poptipad¢ rozdani informovaného souhlasu), stanoveni zakladnich
pravidel (mluvi vzdy pouze jeden ucastnik, zddnd odpoveéd neni spravna ani

Spatna, respektovani ostatnich ndzort);
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o Diskuse — polozeni otdzky na navozeni atmosféry, nasleduje polozeni
ptechodové otdzky, poté predlozeni kliCovych otizek a na zavér shrnujici
otazky;

vvvvvv

podnétil, podékovani ucastnikiim za jejich ucast.

Ohniskova skupina je tedy jednou z wuziteCnych metod kvalitativniho vyzkumu,
jak badatel miize zjistit potfebné udaje ke konkrétnimu tématu od vybranych ucastniki.
Na zéklad¢ diskuse v ohniskové skupiné bude vytvotfena zaveére¢na zprava o vyzkumu,
ktera bude vychozim bodem pro dal§i mozné upravy navrzeného vybéru a uspotradani

uciva vybranych tematickych celk.
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3 Prakticka cast

V této ¢asti prace se nejprve zamétime na analyzu obsahu a struktury u¢iva anorganické
chemie, které byly vytvotfeny v souladu s pozadavky Skolské reformy, platné od r. 1976.
Pravé v tomto obdobi byly vytvofeny zaklady deduktivniho pojeti u¢iva chemie, které

v upravené podob¢ pietrvava na gymnaziich az do soucasnosti.

Jak bylo uvedeno v teoretické ¢asti prace, k analyze byly vybrany dvé skupiny prvka
PSP, konkrétné prvky 1. a 17. skupiny, tj. alkalické kovy a halogeny. Tyto dvé skupiny
byly zvoleny z n€kolika divodi. Samotné prvky ¢i spise jejich slouceniny se ve velkém
mnozstvi vyskytuji kolem nds, at’ uz je to naptiklad v pfirod¢, v domacnosti nebo
v nasem vlastnim organismu, setkdvame se s nimi tedy v bézném Zivoté¢ pomérné Casto.
Obé& skupiny prvki jsou jako samostatnd soucdst uciva anorganické chemie uvedeny
ve vSech vybranych ucebnicich chemie. Vyznamna byla i1 skutecnost, ze tyto dvé
skupiny prvkii byly mezi tématy zpracovanymi v 80. letech 20. stoleti na katedfe
didaktik, metodologie a d&jin piirodnich véd tehdejsimi studentkami PfF UK a bylo

k dispozici grafické zpracovani obsahu uciva pomoci matematické logiky a teorie grafil.

Vybérem a strukturaci uciva o alkalickych kovech se vr. 1976 zabyvala Jana
Matuskova ve své diplomové praci: Prvky 1. a 2. hlavni podskupiny periodického
systemu (matematicka logika). Vysledkem diplomové prace bylo podrobné schéma

reprezentujici obsah a strukturu uciva tématu 1. a 2. skupiny prvk (Matuskova, 1976).

Vybérem a strukturaci u¢iva o halogenech se v r. 1977 zabyvala Alena Krausova ve své
diplomové praci: Prvky VII. hlavni skupiny (systémové strukturalni pristup k vybéru
a usporadani uciva — predikatova logika). Vysledkem této prace bylo opét podrobné

schéma znézoriujici vybér a strukturaci uciva tématu halogeny (Krausova, 1977).

Obé schémata jsou zalozena na deduktivnim zplsobu vyuky, tj. vyuziti poznatki
obecné chemie pro odvozeni poznatkl uciva chemie anorganické. Zavery obou praci
byly vyuzZity pii zpracovani novych kurikuldrnich dokumentii a ucebnic chemie pro

gymnazia (Cipera a kol., 1987; Pacék a kol., 1985; Vacik a kol., 1984).

Obé plivodni schémata byla upravena, pro vétsi ndzornost a prehlednéjsi orientaci

zjednoduSena a graficky editovana v programu Microsoft PowerPoint.
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3.1 Grafické znazornéni uciva o alkalickych kovech dle logické analyzy

V23 V24
V25
V26 V27
V28
V30 V29
V31 V32
V33 V34
|V35 | |V36 |

Obrazek 6: Schéma reprezentujici ucivo o alkalickych kovech (upraveno dle Matuskovd, 1976)
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Schéma na obr. 6 reprezentuje strukturu uciva o alkalickych kovech tak, jak bylo
vybrano a sefazeno na zéklad¢ logické analyzy tohoto uciva a nésledn¢ uvedeno
v kurikularnich dokumentech a uéebnicich v 80. letech 20. stoleti. Cte se shora dolti
a zleva doprava. Jednotlivé uzly, v tomto piipadé obdélniky, znazornuji konkrétni typ
poznatku, a to bud’ D — definice, V — véta, T — tvrzeni. Vyznam jednotlivych druht
poznatkil je jiz uveden v teoretické &asti této prace, konkrétné v kapitole 2.1. Usecky
se Sipkou na konci neboli hrany schématu nam znazoriiuji vztah, kdy z jednoho
poznatku vyplyva poznatek dalsi. Ve schématu se objevuje nékolik druhti barev, a to
z diivodu piehledného odliseni samotnych subsystémii — podkapitol vybrané¢ho tématu.
Oranzové poznatky odpovidaji podkapitole Postaveni s'-prvkii v periodickém systému,
modré obdélniky reprezentuji Fyzikalni viastnosti, zelené naopak Chemické vlastnosti,
7luté zbarvené poznatky ukazuji Slouceniny s'-prvkii a Serné ramecky zna¢i poznatky
o Vyrobé a vyskytu s'-prvkii. Pfesné znéni jednotlivych definic a vét je sepsano v piiloze

této prace (Ptiloha 2).

Ze schématu je patrné, Ze z vychozi definice 1 (D1) je odvozena skupina poznatki V1-
V4, které se tykaji Postaveni s'-prvkii v periodickém systému. Véty V5-V10 popisuji
Fyzikdlni viastnosti s'-prvkll. Z vychozi definice 1 (D1) je odvozen také subsystém
obsahujici véty V11-V22, které popisuji Chemické viastnosti s'-prvki. Z vét V15, V17
a V18 vychazi skupina vét V23-V34, ktera popisuje Slouceniny s'-prvkii. Z véty 34 jsou
vyvozeny véty V35 a V36, které informuji o Vyrobé a vyskytu s'-prvkii.
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3.2 Grafické znazornéni uciva o halogenech dle logické analyzy

\/
v4s
V46
V47
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Obrazek. 7: Schéma reprezentujici ucivo o halogenech (upraveno dle Krausova, 1977)
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Schéma na obr. 7 ukazuje strukturu uciva o halogenech tak, jak bylo vybrano a sefazeno
na zéklad¢ logické analyzy tohoto uciva a nasledné uvedeno v kurikularnich
dokumentech a udebnicich v 80. letech 20. stoleti. Cte se opét shora dolii a zleva
doprava. Jednotlivé uzly, v tomto ptipad¢ obdélniky znazoriiuji konkrétni typ poznatku,
a to bud’ D — definice, V — véta. Vyznam jednotlivych druhl poznatkl je jiz uveden
v teoretické ¢asti této prace, a to v kapitole 2.1. Use&ky se Sipkou na konci neboli hrany
schématu nam znazoriiuji vztah, kdy zjednoho poznatku vyplyva poznatek dalsi.
Ve schématu se objevuje nékolik druhti barev, a to z diivodu piehledného odliSeni
samotnych subsystémut — podkapitol vybraného tématu. Oranzové poznatky odpovidaji
podkapitole Vseobecné vlastnosti halogenii, ¢erné obdélniky reprezentuji Fyzikalni
viastnosti halogenu, zelené naopak Obecné reakce halogenii, Zluté¢ zbarvené poznatky
ukazuji Slouceniny halogenii, Zluté ramecky znaci poznatky o Vyskyt halogenii a pod
Sedou barvou je skryta podkapitola Priprava a prumyslova vyroba halogenii. Piesné

znéni jednotlivych definic a vét je sepsano v ptiloze této prace (Ptiloha 3).

Ze schématu je patrné, Ze z vychozi definice 1 (D1) je odvozena skupina poznatkii V1-
VO, které se tykaji Vseobecnych vlastnosti halogenu. Z véty V6 vychazeji véty V10-
V12, které reprezentuji Fyzikalni viastnosti halogenu. Skupina vét V13-V17
odpovidajici Obecnym reakcim halogenii vychazi z véty V1. Z vét V14 a V15 vyplyvaji
véty V13 a V14, které naleZi subsystému Vyskytu halogenii, pticemZz znich dale
vyplyva cast vét V45-V47, které popisuji Pripravu a priimyslovou vyrobu halogenii.
Z véty V4 vychazi vétsi skupina pojmu, které obsahuji definice D3-D9 a véty V19-V42

a nalezi subsystému Slouceniny halogenii.
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3.3 Analyza RVP G a ucebnic chemie

V soucasnosti jsou pro vyuku na gymnaziu zavazné kurikularni dokumenty RVP G,
ucivo je pak podrobngji uvedeno v ucebnicich chemie (viz kapitola 2.4). Proto
se budeme nyni zabyvat analyzou RVP G a jiz vySe zminénymi vybranymi a ve vyuce
Casto vyuzivanymi ucebnicemi ¢i piehledy anorganické chemie na ¢eskych gymnaziich
a dvéma ucebnicemi, se kterymi se pracuje na zahrani¢nich gymnaziich, konkrétné
ucebnici anglickou a némeckou. V analyzovanych dokumentech budeme sledovat

rozsah, obsah a strukturaci uc¢iva o alkalickych kovech a halogenech.

V teoretické Casti prace (kapitola 2.3) byla uvedena zdkladni charakteristika soucasnych
kurikuldrnich dokumentii pro gymnazia, tedy RVP G a SVP. V RVP G je anorganicka

chemie jednim ze ¢tyf celki oboru chemie a ma nasledujici vzdélavaci obsah:
Ocekavané vystupy:

o zé&k vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pfi popisu sloucenin

o zak charakterizuje vyznamné zastupce prvkd a jejich slouceniny, zhodnoti
surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na zZivotni prostredi

o zak ptedvida prabéh typickych reakci anorganickych sloucenin

o zak vyuziva znalosti zakladi kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni

jejich praktického vyznamu v anorganické chemii
U¢ivo:
o vodik a jeho slouceniny
o s-prvky a jejich slouceniny
o p-prvky a jejich slouceniny

o d-a f-prvky a jejich slouceniny

Ucivo o alkalickych kovech a halogenech, kterym se v diplomové praci zabyvame,
je vRVP G definovano velmi uzce, a to pouze v podobé€ s-prvky a jejich slouceniny
a p-prvky a jejich slouceniny (RVP G, 2007). Konkrétnéjsi u¢ivo o téchto skupinach
nalezneme v ucebnicich, které budeme analyzovat v dal$i ¢asti této prace.

V RVP G je obsah uciva formulovan velmi obecné, neni z n€j mozZné urc€it presny obsah
a strukturu uciva o alkalickych kovech a halogenech, a proto je potfeba obratit

pozornost k ucebnicim chemie na gymnaziich, kde je ucivo vybranych skupin

anorganické chemie uvedeno podrobngji.
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Obecna charakteristika vybranych ucebnic je uvedena v kapitole 2.4. Nyni se zaméfime
na analyzu obsahu a uspotfadani uc¢iva o uvedenych skupinach prvki PSP v téchto

ucebnicich.

Marecek, A., Honza, J.. 1998. Chemie pro ctyrletd gymndzia 1. dil

Alkalické kovy zaujimaji v této ucebnici celkem Cctyfi strany. Hned z pocatku kapitoly
je uveden vycet prvki, jez patii pravé do 1. skupiny PSP. Dale je zde zminén jejich
vyskyt v pifirodé. Poté je uvedena vyroba alkalickych kovli pomoci elektrolyzy.
Nasledujici ¢ast kapitoly se zabyva fyzikalnimi vlastnostmi alkalickych kovi jako je
napiiklad tvrdost, vzhled, hustota, tepelnd a elektrickd vodivost, charakteristicka barva
plamene apod. Dalsi pomérné velka ¢ast kapitoly je vé€novana reaktivité¢ alkalickych
kovl, a to konkrétné jejich chemickym reakcim s kyslikem, vodou, vodikem, sirou
aprvky 17. skupiny. Zavér kapitoly se zaméfuje na nejvyznamngj$i slouceniny
alkalickych kovu a jejich pouziti, konkrétné je zde zminén hydroxid sodny, hydroxid

draselny, dusi¢nan sodny, dusi¢nan draselny, soda, jedla soda a potas.

U¢ivo o halogenech je uvedeno na osmi strankach. V ivodu kapitoly jsou vyjmenovany
vSechny prvky patiici mezi halogeny, informace o poctu jejich valen¢nich elektronii,
elektronové konfiguraci, hodnotach elektronegativit, tvorbé dvouatomovych molekul
arozpustnosti v nepolarnich rozpoustédlech. Po obecnych vlastnostech halogeni
nasleduje podkapitola o vyskytu halogenil v pfirodé€, ptipravé halogenti a jejich vyrobé.
V dalsi casti této kapitoly jsou prvky probrany kazdy zvlast’, a to v tom potadi, jak jsou
uspotadany ve skupiné¢ PSP. Tedy jako prvni zde najdeme informace, pravé v tomto
potadi, o vyskytu, ptipraveé a vyrobé fluoru, poté chloru, bromu a jodu. Téma halogeny
uzavirda c¢ast o slouCeninach halogeni, a to konkrétné halogenovodiky,
halogenovodikové kyseliny, halogenidy a kyslikaté slouceniny halogent. U vSech typl

sloucenin jsou uvedeny jejich vlastnosti, vyroba, pfiprava a nejznaméjsi zastupci.

Flemr, V., Dusek, B., 2001. Chemie pro gymnazia I. (obecnd a anorganickd)

Celkové jsou v této ucebnici alkalické kovy prezentovany na jedné strané. Zpocatku
jsou stru¢n€ uvedeny né€které fyzikalni a chemické vlastnosti alkalickych kovi, pficemz
se jednotlivé informace a jejich posloupnost shoduje se vSemi vysSe uvedenymi
ucebnicemi ¢i kompendii. Z kovll 1. skupiny je zde zminé€no pouze lithium, sodik

a draslik a jejich slouceniny.
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Halogeny v ucebnici Chemie pro gymnazia I zaujimaji celkem pét stran. V tvodu jsou
uvedeny nckteré obecné vlastnosti halogent. Samotné halogeny jsou postupné popsany
tak, jak jsou sefazeny ve skupiné. U kazdého halogenu je nejprve uvedena jeho obecna
charakteristika, napt. hodnota elektronegativity ¢i nejstalejsi oxidacni Cislo, dale pak
vyroba, vlastnosti a pouziti daného prvku a vsamotném zavéru jsou uvedeny

slouceniny konkrétniho halogenu.

Vacik, J. a kol., 1999. Prehled stredoskolské chemie

Informace o alkalickych kovech jsou vtomto piehledu uvedeny na dvou stranéch.
Vuvodu kapitoly lze nalézt vycet jednotlivych alkalickych kovl, pocet jejich
valen¢nich elektronll a jejich elektronové konfigurace. V dalsi ¢asti kapitoly najdeme
konkrétnéjsi informace tykajici se alkalickych kovi — jejich fyzikalni vlastnosti, jako je
tvrdost téchto kovu, jejich atomové poloméry, vlastnosti kovové vazby, teploty tani,
hustota, elektricka a tepelnd vodivost, ionizacni energie. Nasledné jsou prezentovany
jejich chemické vlastnosti, tedy reakce alkalickych kovl s kyslikem, vodou, halogeny,
sirou a vodikem. Dal$i ¢4st je vénovana vyrob¢ a vyskytu alkalickych kovii a samotnym
zavérem o alkalickych kovech je podkapitola Slouceniny s'-prvkii, kde jsou uvedeny
informace o nejvyznamnéjSich sloucenindch alkalickych kovi, kterymi jsou predevsim
hydroxid sodny, uhli¢itan sodny, hydrogenuhli¢itan sodny, hydroxid draselny,

halogenidy, dusi¢nany a sirany alkalickych kovt.

Halogeny jsou popsany celkem na d&tyfech strankach. Kapitola zacind obecnou
charakteristikou halogent, na kterou navazuji informace o vlastnostech a pouziti
halogenti, konkrétn¢ tabulka s nasledujicimi udaji: protonové ¢islo, chemicka znacka,
elektronovd konfigurace, elektronegativita, teplota tani a teplota varu, a nakonec
oxidaéni ¢islo. Po zédkladni charakteristice jsou zde udaje o chemické reaktivité
halogenti. Dalsi cast této kapitoly je veénovana sloucenindm halogent, které jsou

rozdéleny na halogenovodiky, halogenidy a kyslikaté slouc¢eniny halogenti.

Benesova, M. a kol., 2002. Odmaturuj z chemie

V tomto kompendiu jsou alkalické kovy prezentovany na tfech stranach. Nejprve jsou
zde vypsany prvky, jez fadime mezi alkalické kovy spolu s jejich pfisluSnou

elektronovou konfiguraci a hodnotou elektronegativity. Za druhé je zminén vyskyt
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téchto prvka v pfirodé. V navazujici ¢asti je pojednano o typickych vlastnostech
alkalickych kovi a o jejich chemickych reakcich, obsah téchto ¢asti je zde strukturovan
za sebou obdobné jako v ucebnici Chemie pro Ctyfletd gymnazia — 1. dil, viz vySe. Dalsi
¢ast je vénovana vyrobé alkalickych kovli pomoci elektrolyzy. Nésleduje odstavec
opouziti alkalickych kovl. Posledni ¢ast kapitoly je vénovana vyznamnym

slouceninam alkalickych kovi a jejich pouziti.

Halogeny jsou celkem wuvedeny na tfech strankach. Kapitola zacind obecnou
charakteristikou ve formé tabulky, kde jsou vypsany jednotlivé halogeny, jejich
chemické znacky, protonové Cislo, elektronové konfigurace a hodnoty elektronegativit.
V ivodu do této kapitoly také nalezneme informace o tom, do jakého bloku prvki
halogeny patii, ¢i kolik maji valen¢nich elektronti. Dalsi v potadi je vyskyt halogenti
v ptirod€. Navazuje €ast o vlastnostech a reakcich halogentl, ptfiprave, vyrobé a jejich
pouziti. Dals§i Cast je vénovana slouceninam halogeni, jako jsou halogenovodiky,
halogenidy, oxidy a oxokyseliny. U kazdé skupiny je nejprve uvedena obecna

charakteristika, dale vycet konkrétnich slou€enin a jejich vyuziti.

Norris, R., 2017. Essential Chemistry for Cambridge IGCSE ®

V této ucebnici zabiraji alkalické kovy celkem dvé strany. Na zacatku kapitoly jsou
informace o tom, jaké prvky do skupiny patii a jak vypadaji. V navazujici ¢asti je zde
podkapitola o fyzikalnich vlastnostech alkalickych kovl (Physical properties of alkali
metals) ve formée tabulky s 0daji o elektronové konfiguraci, hustoté, teploté tani, teplote
varu a tvrdosti, pficemz pod tabulkou navazuje text vztahujici se pravé udajum
v tabulce. Druh4, a posledni podkapitola pojednava o reakci alkalickych kovli s vodou

(The reaction of alkali metals with water), kde jsou uvedeny 1 chemické rovnice.

Hill, G.. akol., 2017. Chemistry in context

Vyklad halogeni v této ucebnici zaujima 14 stran. Kapitola zacinda uvodem
(Introduction), kde jsou zminény vSechny prvky vcéetné¢ chemické znacky, poctu
elektronii a elektronové konfigurace. Nasleduje podkapitola o vyskytu halogeni
v ptirod€ (Sources of the halogens). Dalsi ¢ast pojednava o zplisobech, jak se halogeny
ziskavaji (Obtaining the halogens). Fyzikalni vlastnosti halogent (Structure and

physical properties of the halogens) jsou dalsi podkapitolou v poradi, ptfi¢emz obsah
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uciva o fyzikalnich vlastnostech se shoduje s vySe uvedenymi ucebnicemi. Za dalsi jsou
zde uvedeny informace o chemické reaktivit¢ halogenti (Chemical reactions of the
halogens), konkrétné reakce s kovy a nekovy. Navazuje samostatna podkapitola, ktera
je vénovana halogeniim jako oxidacnim cCinidlam (The halogens as oxidising agents)
s tim, Ze je zde uvedena fada piikladt chemickych rovnic. V dalsi ¢asti této kapitoly se
skryva mensi podkapitola o reakcich halogent se zdsadami (7The reactions of halogens
with alkalis), kde je opét uvedeno nékolik ptikladt v podobé chemickych rovnic a za
touto podkapitolou nalezneme dalsi takovou, ale o reakcich halogenidovych ionta
(Reactions of halide ions). Posledni podkapitolou v této ucebnici o halogenech je

pouziti halogenti a jejich sloucenin (Uses of the halogens and their compounds).

Bee, U.. akol., 2017. Elemente Chemie 8-10

Kapitola o alkalickych kovech je rozlozena celkem na dv€ strany a zacina
obrazky jednotlivych zastupci z 1. skupiny PSP a naslednym vyctem jednotlivych
prvka a jejich ptislusné chemické znacky. Na stru¢ny uvod do této problematiky
navazuje podkapitola o fyzikalnich vlastnostech téchto prvka (Eigenschaften der
Alkalimetalle). Soucasti této kapitoly je tabulka, ve které jsou zaneseny samotné
fyzikélni vlastnosti vSech prvki, jako je hustota, teplota tani, teplota varu ¢i barva
plamene. Déle je uvedena podkapitola popisujici chemickou reakeci alkalickych kovii
s vodou (Reaktion der Alkalimetalle mit Wasser). Slouceniny alkalickych kovi
(Verbindungen der Alkalimetalle) jsou soucasti nasledujici podkapitoly, ve které jsou
zminény slou€eniny, jako je soda, jedld soda a potaS. V posledni podkapitole jsou
umistény informace ohledn€ zbarveni plamene (Flammenfirbung) jednotlivymi

alkalickymi kovy.

Halogeny jsou v této ucebnici rozvrzeny celkové na Ctyfi strany. Tak, jako v piipade
kapitoly o alkalickych kovech, za¢ina kapitola o halogenech fotografiemi chloru, bromu
a jodu. V prvni ¢asti jsou vypsané jednotlivé prvky pattici do ptislusné skupiny. Dalsi
¢ast pojednavd o kazdém prvku zvlast. Potfadi je takové, jako je ve skupiné¢ PSP.
U kazdého prvku najdeme, jak vypadd za normalnich podminek, fyzikalni a chemické
vlastnosti a ptiklady vyuziti slouCenin jednotlivych prvkl. Nasleduje kapitolka o obecné
charakteristice halogenii (Halogene als Elementgruppe), napiiklad informace o poctu

elektronii ¢i tvorbé dvouatomovych molekul. V posledni ¢asti kapitoly o halogenech
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se dozvime informace o solich halogenti (Halogene sind Salzbildner), kde jsou uvedeny

jednotlivé chemické reakce.

Shrnuti

Provedenou analyzu uciva o alkalickych kovech a halogenech ve vybranych ceskych
a zahrani¢nich ucebnicich shrnuji nasledujici schémata na obr. 8 a 9. Prakticky ve vSech
jsme nalezli totozné ¢i velmi podobné uspotradani uciva danych témat, tedy takové, kdy
je nejprve uvedena obecnd charakteristika dané skupiny prvki, poté jsou zminény jejich
fyzikalni vlastnosti, na n¢ navazuje popis jejich chemickych vlastnosti a zapis reakcei
a v samotném zaveéru kapitoly se setkdme s poznatky o slouceninach danych prvki
ajejich vyuziti. Schémata se ¢tou shora dolll a zleva doprava. Modré ramecky znaci
jednotlivé podkapitoly dan¢ho tématu a Sedé ramecky odchylujici se z hlavni osy

struén¢ shrnuji obsah uciva, jak je prezentovan v jednotlivych kapitolach.

V ceskych ucebnicich jsou poznatky piedloZzeny pouze verbalni formou, tedy textem,
zahrani¢ni ucebnice jiz disponuji znacnym mnozstvim poznatkli v neverbalni formé,
konkrétné obrazky ¢i fotografiemi, které jsou jiz samy o sob€ zdrojem informaci a ze

kterych tedy mohou byt odvozovany poznatky dalsi.
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OBECNA CHARAKTERISTIKA

VLASTNOSTI

v

REAKTIVITA

v

SLOUCENINY

prvky: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr
trivialni nazev: alkalické kovy
ve valencni vrstvé 1 elektron
vyskyt v prirodé ve slouc¢eninach
vyroba elektrolyzou taveniny
nekteré ze svych soli

mekké, lesklé, nizké hustoty, dobré vedeni
elektrického proudu a tepla, charakteristické
zbarveni plamene, soli kovil rozpustné ve
vode, z prvkl nejmensi elektronegativity,
velmi reaktivni, silné redukéni Gcinky,
pouziti Li, Na, Rb, Cs

s kyslikem, vodou, vodikem, sirou, halogeny

hydridy, peroxidy, halogenidy,
sulfidy, hydroxidy, uhli¢itany a
hydrogenuhli¢itany, dusi¢nany, sirany

Obrazek 8: Schéma shrnujici ucivo o alkalickych kovech ve vybranych ucebnicich
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OBECNA CHARAKTERISTIKA

prvky: F, CL, Br, I, ve valencni vrstve 7
elektront, tvoii dvouatomové molekuly,
vyskyt v ptirodé ve slouceninach

VLASTNOSTI

F, Cl — plyny, Br — kapalina, - pevna latka,
vysoké elektronegativity, velmi reaktivni,
oxidacni ucinky, ptiprava oxidaci halogenidu ¢i
halogenovodikt silnymi oxidaénimi Cinidly,
vyroba elektrolyzou roztoku nebo taveniny
nekteré ze svych soli, pouziti F, Cl, Br, I

v
REAKTIVITA

s vétSinou prvki: s vodikem, s vodou,
s nékterymi kovy, s nékterymi nekovy

v
SLOUCENINY

halogenovodiky, halogenidy, oxidy,
oxokyseliny, soli oxokyselin

Obrazek 9: Schéma shrnujici ucivo o halogenech ve vybranych ucebnicich
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Pii porovnani upravenych schémat uciva o alkalickych kovech na obr. 6 a uciva
o halogenech na obr. 7 se schématy vytvorenymi na zdkladé analyzy ucebnic — viz obr.
8 a 9 zjistime, ze struktura uciva o alkalickych kovech a halogenech je od 80. let
do soucasnosti témét shodnd. V pribéhu této doby dochézelo k dil¢im zménam, jako je
uprava poctu poznatkl ¢i uvadéni nekterych casti téchto tematickych celki do vétSich
nebo naopak mensich detailli, nicmén¢ zdkladni osnova uciva zustala prakticky stejna.
Ucivo bylo fazeno deduktivnim zplisobem, tedy takovym, kdy se vychazi z obecnych
poznatkli a az na konci tématu je pojednano o poznatcich konkrétnich. Tento zptsob
strukturace uciva, jak je jiz zminéno v teoretické Casti této prace, vede casto
k mechanickému zapamatovani jednotlivych poznatki a neschopnosti vyuzit tyto

poznatky v praktickém Zivoté&.

Jak uZ je zminéno vySe, v Ceskych ucebnicich se obrazky ¢i fotografie vyskytuji velmi
ziidka, vétSina poznatkll je zaloZena pouze na textu, tedy verbalni formé informaci,
naopak zahrani¢ni ucebnice vyuzivaji znaéné mnozstvi aktualnich obrazki a fotografii,
tj. neverbalni formu informaci. Je tedy mozné tento neverbalni zplisob poskytovani
poznatkll vyuzit jako vychozi poznatky, ze kterych nasledné vychézeji poznatky dalsi.
Proto jsme se v dal§i Casti prace zaméfili na vytvoreni navrhu takového obsahu
a struktury uciva vybranych tematickych celki o alkalickych kovech a halogenech,
ktery by vyuzival spiSe induktivni zpisob vyuky a pfibliZil tak toto ucivo vice redlnému
zivotu zakl. Diulezitym aspektem pro jeho vytvofeni byla skutecnost, Ze soucasna
technika umoZiuje, v daleko vétsi mife nez dfive, vyuziti neverbalnich zdrojl informaci
jako jsou tabulky, schémata, grafy, obrazky, fotografie, animace, videa apod. Ta mohou

velmi G¢inné nahradit text a usnadnit pochopeni daného uciva.

3.4 Navrh vybéru a strukturace uciva o alkalickych kovech a halogenech

Névrh vybraného uciva a jeho usporadani pro tematické celky prvky 1. skupiny a prvky
17. skupiny PSP je zpracovan ve formé materidlu, ktery miZze byt dale upravovan pro
potteby vyucujiciho nebo zékl. Zameétuje se tedy vyhradn€é na obsah uciva a jeho
strukturu, nikoliv na proces osvojovani tohoto uc¢iva. Material, ktery je zde predstaven,
byl jiz upraven na zdklad€ diskuse v ohniskové skupiné a dle vécnych pifipominek

jednotlivych expertl (viz kapitola 3.8.1).
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Vzhledem k tomu, ze v redlném zivoté se vyjimecné setkdme s elementarnimi prvky 1.
skupiny nebo 17. skupiny PSP, ale velmi casto pifijdeme do styku s mnoha jejich
slouceninami, byl pravé na toto ucivo polozen diraz. Zaroven jsme si uvédomili, ze
mnoho z téchto sloucenin obsahuje jak prvek z 1. skupiny, tak prvek ze 17. skupiny PSP
a bylo by tedy mozné je uvést spolec¢né. Proto jsou ve vytvoreném materidlu obsazeny
soub&zné ob¢ skupiny, a to jak alkalické kovy, tak halogeny. Skupiny jsou oddéleny
Ramecky, které jsou v levé Casti materidlu patii alkalickym koviim, naopak ramecky
v pravé Casti reprezentuji ucivo o halogenech. Ramecky, jez jsou obsazeny pres celou
stranku, jsou spole¢né obéma skupindm. V navrzeném zplsobu uspofadani uciva jsou
ramecky rozdéleny také podle barev. OranZové se vztahuji k alkalickym koviim, modré
naopak k halogeniim, bilé¢ jsou spolecné obéma skupindm a Zluté rdmecky oznacuji

namét na chemicky experiment.

Néavrh je rozdélen do tii hlavnich ¢asti. V prvni €asti jsou uvedeny pievazné fyzikalni
vlastnosti alkalickych kovii a halogeni, nikoliv vSak formou textu, ale naopak vizualné
zajimave pomoci fotografii a informaci v tabulkach. Dalsi ¢ast je vénovéna jednotlivym
slouc¢eninam alkalickych kovt a halogentl, které jsou rozdéleny do Sesti oblasti podle
jejich realného vyskytu ¢i pouziti. Posledni ¢ast materidlu se zamétuje na vyrobu prvki
a shrnuje jejich chemické vlastnosti a vyznam.

V tomto materidlu jsou vyuZzity sou¢asné moznosti v tom smyslu, Ze misto verbalnich
informaci jsou zde pouzity neverbalni prostiedky, pfedevSim néazorné fotografie, ze
kterych mtze zak vyvozovat konkrétni poznatky.

U kazdé fotografie je uvedeno pouze jeji €islo, nikoliv popis, nebot’ popis by zasahl do
grafické stranky materidlu. Nazvy a citace jednotlivych fotografii jsou uvedeny na konci

této prace.
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PRVKY 1. SKUPINY a PRVKY 17. SKUPINY
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petrolej, p = 0,8 g/cm?

Li

p(Li) = 0,53 g/cm3; t4(Li) = 180°C p(Na) = 0,97 g/cm?; t4(Li) = 97°C

10

Mezi prvky 17. skupiny neboli halogeny
patti F - fluor, Cl - chlor, Br - brom, I - jod
a radioaktivni At - astat a Ts - Tennessin.
Astat se v prirodé prakticky nevyskytuje a
Tennessin byl pripraven pouze uméle.

Fluor a chlor jsou za hormdlnich podminek
Zlutozelené plyny, brom hnédocervend
kapalina a jod krystalickd fialovd pevnd

o(Cs) = 1,93 g/cm?; t(Li) = 28°C latka.
Mezi prvky 1. skupiny patti H - vodik,
Li - lithium, Na - sodik, K - draslik, g
Rb - rubidium, Cs - cesium a radioaktivni . L 5 "
Fr - francium, které se v piirodé prakticky Do !(advmky, kfera Je P‘?IOze““ jasicel
nevyskytuje. Kromé vodiku, ktery se svymi tro J_nozce,_deﬁe neko!nk krystalkt jodu.
vlastnostmi od ostatnich prvké ve skupiné Kadinku priklopte hodinovym sklickem, na
i a Fadi se samostatné, se prvky 1. které nalijte vodu na chlazeni a opatrné
skupiny ozna&uji pojmem alkalické kovy. kddinku zahfivejte.
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Alkalické kovy jsou mekké, lesklé, maji

Nejen plynné halogeny, tedy fluor a chlor,
nizké hustoty (0,53-193 g/cm®) a nizké Jen ply geny, fedy

ale i kapalny brom a pevny jod jsou té€kavé

teploty tdni (28-180°C). Na vzduchu rychle latky.
oxiduji, a proto se uchovdvaji pod
petrolejem.

Samotné prvky jsou velmi reaktivni a v prirodé se vyskytuji pouze ve slou¢enindch, které maji
vyznamné uplatnéni.

PRIRODA

VSichni zajisté vime, Ze moFskd voda je sland (s priimérnou salinitou 3,5 %). Odparenim morské
vody ziskdme celou $kdlu soli, z nichZ nejvétsi podil pripadd na chlorid sodny - NaCl, ktery
hraje dileZitou roli v naem organismu, zdrovefi md technické uplatnéni a také slouZi jako
zdroj pro vyrobu dvou nejdlleZitéjgich prvkii z obou skupin, a to sodiku a chloru. Ddle se
v mor'ské vodé vyskytuje chlorid horeénaty - MgClz, siran sodny - Na2S04, chlorid vdpenaty -

CaCl; i chlorid draselny - KCl a dalsi.

Soli alkalickych kovil jsou dobFe rozpustné ve vodé.

Vétsina halogenidi alkalickych kovil jsou dobFe rozpustné ve vodé.

ORGANISMUS

V organismu se vyskytuji zdstupci alkalickych kovi a halogend, které pFijimdme potravou ve
formé prisludnych ionta.

Chlorid sodny - NaCl se pouZivd jako dochucovadlo pokrmi a je nezbytny pro sprdvhou
¢innost organismu.
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, . . . Jod - I Ize do organismu prijmout ve formé
Sodik - Na je ve formé Na* obsazen ve I0s ze soli obohacené nejéastéji

velkem Imnozsfw prakticky ve vsech jodiénanem sodnym - NaIOs. Potraviny
potravindch. bohaté na slouCeniny jodu jsou napriklad
morské ryby a rasy, mléko, zelenina a ovoce,

vejce, ¢okoldda.

Draslik - K je ve formé K* v nejvétsim
mnoZstvi obsaZen napriklad v bandnech,
bramborech, ovoci, zeleniné, ofechdch a V Zaludku mdme tzv. Zaludelni 3$tdvy,
hovézim mase. jejichz  hlavni  &dsti  je  kyselina
chlorovodikovd - HCl. Ta vytvdri velmi

kyselé pH, kolem 1-2 a diky tomu nici
choroboplodné  bakterie a  napomdhd

| Na/K pumpa éerpa Na* a K* lonty proti jejich elektrochemickému gradlanm.‘ﬂ

- tréven.
oo oo
) ) i
gradient
&l hem.
potencais
- ;
® 20
19 oH
Sodik a draslik se vyskytuje v kazdém
znds, konkrétné ve formé sodnych a |
draselnych kationtl - Na* a K*. Na" jsou .
prredeviim vné buriky, K* pirevdzné uvnitt HO ©
a jsou soudsti tzv. sodno-draselné
pumpy, kterd md zdsadni vyznam pro Stitnd 2ldza produkuje hormony (napriklad
vznik a Sireni elektrického potencidlu tyroxin nebo trijodtyronin), které v sobé
v nervové Ci svalové bufice. maji navdzany jod - I.
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DOMACNOST

Se slou¢eninami alkalickych kovil a halogenli se v Eetném mnoZstvi setkdvdme i v domdcnosti.

KYPRICI
PRASEK
do PECIVA

w 2

Hydrogenuhli¢itan sodny - NaHCOs je
obsaZen v kypricich prdscich do peliva.
Vlivem tfepla se hydrogenuhli¢itan
rozklddd a diky vznikajicimu CO2 je
pecivo v koneéném stavu naéechrané.

f et |
26

Na ucpané odpady lze zakoupit hydroxid
sodny - NaOH. Nejéastéjsi obchodni
ndzvy jsou Krtek nebo Fredy.

&

Pokud NaOH rozpustime ve vodé, bude
se uvolfiovat velké mnoZstvi tepla -
reakce je exotermickd, roztok NaOH
md silné Zziravé Gcinky, a proto je
potfeba po jeho pouziti prolit
odpadové trubky studenou vodou.
NaOH bude také vznikat pri vhozeni
kousku Na do vody:

2Na + 2H20 > 2NaOH + H

Pri vhozeni kousku K do vody vznikd
KOH:

2K + 2H20 > 2KOH + H2

Alkalické kovy jsou zdsadotvorné.

I
(l:_
F

Polytetrafluorethylen - PTFE md velkou
tepelnou i chemickou odolnost a je to
vyborny izolaéni materidl. PouZivd se napf.
v teflonovych pdnvich a v

25

nepromokavych goretexovych botdch.

TS, =,

V domdcnosti se miizeme setkat s vyrobky z
polyvinylchloridu - PVC, napt. linem,
détskymi hrackami ¢i pytli na odpadky.

&

Beilsteinova zkoudka (slouZici k diikazu
halogend): na vethanolu vy&idtény
médény drdtek vlozte kousek PVC a
drétek vloZzte do plamene kahanu.

’ ¥
Chlornan sodny - NaClO se ve formé
roztoku, jez je zndmy pod ndzvem SAVO,
pouZivd k &idténi a dezinfekci povrchil.
Roztok NaClO je za normdini teploty nestdly
a rychle se rozklddd za sou¢asného uvolnéni

P -

chloru.
&

Batikovdni savem: pripravte si stary kus
bavlnéného barevného obledeni (lepsi je
tmavd barva). Na kousek latky nalijte
SAVO, po chvili latku omyjte ve vodé a
osuste.

Chlor md dezinfekéni, bélici a oxida&ni
G&inky.
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PECE O ZDRAVI

S nékolika slougeninami alkalickych kovii a halogenii se setkdme pFi péci o své zdravi.

V zubnich pastdch jsou obsaZeny fluoridy, nejcastéji fluorid sodny - NaF. Fluoridy
zabrafiuji tvorbé kazli a zvyduji tvrdost zubni skloviny.

33
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Gaviscon  obsahuje  hydrogenuhli¢itan
sodny - NaHCOs, ktery je dobrym
pomocnikem pri prekyseleni Zaludku neboli
pdleni Zdhy. Za prekyseleni Zaludku jsou
zodpovédné oxoniové ionty H3O™":

HCl + H20 > H30* + CI.

&

Pomoci NaHCOs lze prekyseleny
Zaludek zneutralizovat. Do zkumavky
s HCl prisypte malé mnoZstvi jedlé
sody:

HCl + NaHCOs3 <-> NaCl + Hz20 + COa.

Jodisol je chemicky roztok jodu - I
vethanolu (dfive nazyvany jodovd
tinktura) a vyuZivdme ho jako dezinfekci
pFi poranéni. Tento roztok mizeme
vyuZit k diikazu $krobu.

&

Dtikaz $krobu: prikdpnéte jodovou
tinkturu na potravinu obsahujici $krob
(napriklad rozkrojeny brambor).
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ZAHRADA

Na zahradé se taktéZ setkdvdme se slouceninami prvki z vyse uvedenych dvou skupin, a to
napriklad v pripadé, Ze chceme podpofit rist rostlin, anebo naopak pfi hubeni neZddoucich
porostl. I v zahradnich bazénech je potfeba udrZovat vodu v dobrém stavu, k EemuZ
napomdhaji konkrétni slouéeniny alkalickych kovii a halogend.

38

Chlore&nan sodny - NaClO3 je vyuzivdn
jako herbicid proti plevelu a travé. Je
zndmy pod ndzvem ROUNDUP.

Dusi¢nan draselny - KNO3 nebo dusi¢nan
sodny NaNOs se pouZivaji jako dusikatd
hnojiva.

V bazénech je potfeba udrzovat vodu Cistou, ¢ehoZ se docili bud’ pomoci chlorovych
tablet, anebo se v soucashosti ha trhu objevuji i bazény se slanou vodou.

Chlornan sodny - NaClO je souédsti prdvé chlorovych tablet. Chlorové tablety maji
dezinfekéni d€inky, a tak zabrafiuji mnoZeni mikroorganismi. Stejnd slou¢enina je
obsaZena v SAVU (viz pouziti v domdcnosti).

Chlorid sodny - NaCl md naopak vyuziti ve slanych bazénech. Pri rozpousténi NaCl v bazénu
hraji roli tyto Ctyri ionty: Na*, H*, OH™ a CI. Tonty H" a OH" jsou pritomny diky disociaci
vody. V bazénu se slanou vodou jde o princip elektrolyzy, kdy po pFipojeni stejnosmérného
proudu se na katodé vyluCuje Hz (2H" + 2e” > Hz) a ha anodé Clz (2CI" - 2e” > Cl2).
Z umisténi prvki v Fadé napéti kovi (Beketovova ffada kovl) plyne, Ze vodikové kationty se
budou ha katodé redukovat pfednostné oproti sodikovému kationtu. V roztoku tedy zlistdvd
hydroxid sodny, v disledku éehoZ miZe byt voda v bazénu mirné alkalickd. UdrZovdni
sprdvné hodnoty pH bazénu je ale velmi dlleZité, a proto se ke sniZeni pH pouZivd
hydrogensiran sodny - NaHSOs, v prdskové formé. Naopak v pripadé zvyseni pH se vyuzivd
uhli¢itan sodny - Na2CO3, taktéz ve formé prdsku.
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VYUZITI V DALSICH ODVETVICH

Slouéeniny alkalickych kovi a halogent nenajdeme pouze ve vy$e zminénych oblastech, ale
samozfejmé i v nékterych daldich odvétvich, kterym miZe byt napfiklad automobilovy &i

skldrsky pramysl.

Azid sodny - NaNs md uplatnéni
v airbagu. Je to vybusnd slouCenina a
ndrazem se uvolni velmi rychle velké
mnoZzstvi dusiku, airbag se nafoukne a
zmirni tak disledek nehody.
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V lithiovych bateriich jsou obsaZeny
slouceniny lithia. VyuZiti najdeme napr.
v elektromobilech, kde baterie funguji
Jjako akumuldtor.

Ve skldfském primyslu se pouZivd
kyselina fluorovodikovd - HF, kterd se
pouzivdi  kleptdni  skla.  Kyselina
fluorovodikovd  je  slabd  kyselina
vzhledem k velké afinité fluoru k vodiku.
Je ale velmi Ziravd a uchovdavd se
v plastovych lahvich.

Fluor md nejvyssi elektronegativitu ze
véech prvkid PSP.

Chlorid sodny - NaCl md taktéz vyuZiti v zimé pri posypu silnic. NaCl je sypdn na

cvvs

vozovku, pri¢emz vznikld smés ma nizsi teplotu tuhnuti nez &istd voda.
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skupiny je chlorid sodny, ktery obsahuje sodik v oxidaénim Cisle I a chlor v oxidaénim &isle -I.
Pro vznik samotného prvku je potieba redukovat sodny kation: Na® + le > Na a oxidovat
chloridovy anion: CI* - 1e- > Cl (atomdrni chlor se slu€uje do molekul: Cl + CI > Cl2). PouZivand
metoda nese ndzev elektrolyza. Proto teprve po nalezeni elektrického proudu byly objeveny
prvky 1. a 17. skupiny, i kdyz jejich slou€eniny byly zndmy a pouzivdny jiz velmi dlouho.
Alkalické kovy &i halogeny Ize tedy vyrobit elektrolyzou taveniny jejich prislusné soli.

vvvvvv

SHRNUTT

PRVKY 1. SKUPINY PSP

(s vyjimkou vodiku) se nazyvaji alkalické
kovy a maji tyto vlastnosti:

- jsou kovové (lesklé, mékké, nizké hustoty
a teploty tdni)

- v elektronovém obalu maji ve valenéni
vrstvé 1 elektron, ktery rdadi odevzddvaji
za souc¢asného vzniku prislushého kationtu

- jsou velmi reaktivni, a proto se uchovdvaji
v internim prostredi, napf. pod petrolejem
- v prirodé se vyskytuji ve slou¢enindch, ve
kterych maji oxidacni éislo I

- slouceniny jsou vétsinou bilé krystalické
latky dobfe rozpustné ve vodé

- jejich vyroba je zaloZena na redukci
pFisluénych  kationtd, a to silnymi
redukénimi Cinidly

- maji redukéni vlastnosti

PRVKY 17. SKUPINY PSP

se nazyvaji halogeny a maji tyto vlastnosti:

- tvori dvouatomové molekuly a maji skupenstvi
plynné, kapalné i pevné

- za normdlnich podminek jsou to ldtky
jedovaté a drdzdivé, a proto je nutno s nimi
manipulovat opatrné

- v elektronovém obalu maji ve valencni vrstvé
7 elektronil, ochotné tedy 1 elektron pFijimaji
za soué¢asného vzniku prislusného aniontu

- jsou velmi reaktivni, v pFirodé se vyskytuji ve
sloucenindch, kde ma fluor oxidaéni ¢islo pouze
-I, ostatni se mohou vyskytovat v oxidacnich
Cislech -TI az VIT

- Jjejich vyroba je zaloZena ha oxidaci
prislusnych aniontl, a to silnymi oxida&nimi
Cinidly

- maji oxidacni vlastnosti a s tim souvisejici
vlastnosti bélici a dezinfekéni
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3.5 Grafické znazornéni uciva o alkalickych kovech induktivnim zplisobem
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Obrazek 10: Schéma reprezentujici strukturu uciva o alkalickych kovech induktivnim zpiisobem
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Schéma na obr. 10 graficky zndzornuje usporadani uciva o alkalickych kovech v nové
navrzeném materidlu. Vychozim poznatkem je periodicka soustava prvka, ze které Ize
vycist, jaké prvky do dané skupiny patii. Z fotografii jednotlivych prvki a uvedenych
udajt lze vyvodit jejich vzhled a zakladni fyzikalni vlastnosti. Dalsi Cast je vénovana
vyznamnym slouCenindm, s nimiz se zaci mohou v praxi bézn¢ setkat, jako je chlorid
sodny, hydrogenuhli¢itan sodny, hydroxid sodny, fluorid sodny, dusi¢nan draselny,
dusi¢nan sodny, chlornan sodny, azid sodny a dalSi. Navazuji poznatky o vyrobé
alkalickych kovu z taveniny jejich bezkyslikatych soli pomoci elektrolyzy a v zavéru
kapitoly je shrnuta obecnd charakteristika dané skupiny vyplyvajici ze vSech

predchozich poznatkd.

Jak jiz bylo uvedeno, materidl uvadi pouze ndvrh obsahu uciva a jeho strukturace.
Vramci vyucovaciho procesu je ziejmé, ze vychozi je vzdy pouze fotografie
a informace s ni spojené, ze kterych zaci nasledné pod vedenim vyucujicitho vyvodi
poznatky, jez jsou sepsany v ramecku pod prislusnymi fotografiemi. Materidl tak
umozni propojit redlné a zaklim zndmé latky a ptipravky s poznatky oboru chemie

na zékladé¢ jejich vlastniho aktivniho odvozeni jednotlivych poznatk.
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3.6 Grafické znazornéni uciva o halogenech induktivnim zpiisobem
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Obrazek 11: Schéma reprezentujici strukturu uciva o halogenech induktivnim zpiisobem
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Schéma na obr. 11 graficky znazoriiuje uspotfadani uciva o halogenech v nové
navrzeném materidlu. Vychozim poznatkem je periodicka soustava prvka, ze které Ize
vycist, jaké prvky do dané skupiny patii. Z fotografii jednotlivych prvka lze vyvodit
jejich vzhled a zdkladni fyzikalni vlastnosti. DalSi c¢ast je vénovana vyznamnym
sloucenindm, s nimiz se mohou zici b&ézné v praxi setkat, jako je chlorid sodny,
kyselina chlorovodikova, chlornan sodny, fluorid sodny, chlore¢nan sodny, kyselina
fluorovodikova a dalsi. Navazuji poznatky o vyrobé halogenii pomoci elektrolyzy
roztoku jejich bezkyslikaté soli a v zdvéru kapitoly je shrnuta obecna charakteristika

dané skupiny vyplyvajici ze vSech ptedchozich poznatkd.

Jak jiz bylo uvedeno, material uvadi pouze navrh obsahu uciva a jeho strukturace.
Vramci vyucovaciho procesu je ziejmé, ze vychozi je vzdy pouze fotografie
a informace s ni spojené, ze kterych zaci nasledné pod vedenim vyucujicitho vyvodi
poznatky, jez jsou sepsany v ramecku pod prislusSnymi fotografiemi. Material tak
umozni propojit redlné a zakim znadmé latky a pripravky s poznatky oboru chemie

na zékladé¢ jejich vlastniho aktivniho odvozeni jednotlivych poznatk.

3.7 Realizace vyzkumu ohniskovou skupinou

Navrh vybéru a strukturace uciva o alkalickych kovech a halogenech byl poskytnut péti
oslovenym Uucastnikiim, jez tvofili ohniskovou skupinu. Material byl v bifeznu 2022
elektronicky zaslan expertim ohniskové skupiny, ktefi ho studovali od poloviny biezna
2022 do konce biezna 2022. Spole¢né s navrZenym materidlem byl ¢lenim skupiny

rovnéz zaslan pravodni dopis (Pfiloha 3).

V nize uvedené tabulce (Tabulka 1) jsou zaznamenani ucastnici ohniskové skupiny dle
povolani a délky praxe. Podle vystudovaného oboru byla ohniskova skupina

homogenni, avSak dle délky praxe heterogenni.
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Tabulka 1: Ucastnici ohniskové skupiny

Jméno ucastnika Povolani Délka praxe
Alena Vyuéujici didaktiky chemie na VS > 40 let
Barbora Vyuéujici didaktiky chemie na VS 12 let
Dana Vyucujici chemie na gymnéziu 22 let
Adam Vyucujici chemie na gymnaziu 7 let
Iva Absolventka ugitelstvi chemie pro SS <2 roky

Privodni dopis obsahoval nize vypsané pokyny:
., Projdeéte, prosim, predlozeny material a pripravte si poznamky podle ndsledujicich

pokynii:

1. Zhodnot'te obsahovou spravnost a uplnost navrhu vybéru a strukturace uciva
temat: Alkalické kovy a Halogeny.

Je obsah navrzeného materialu v souladu s RVP pro gymndzia pro vzdélavaci
obor Chemie? Je obsah jednotlivych ramecku srozumitelny a uplny, anebo je
nutno dodat dalsi informace? Je popis pokusii dostacujici, nebo by bylo vhodné
doplnit napr. aparaturu c¢i predpokladané vysledky pokusu? Byl by tento
material podle vas dostacujici pro vyuku uvedenych témat?

2. Zhodnotte celkovou grafickou stranku materidalu.

Je snadné se v materialu orientovat? Jsou jednotlivé ramecky v materialu
prehledné? Doporucujete néjaké zmeny? PovazZujete takto zpracované téma
anorganické chemie za vhodnéjsi ve srovnani s klasickou vyukou, nebo
naopak?

Po uplynuti stanové doby k prostudovani materidlu byla prostfednictvim e-mailové
posty stanovena on-line schlizka se v§emi ti€astniky ohniskové skupiny skrze platformu
ZOOM, a to na 29. biezna 2022. Se souhlasem vSech zucastnénych byla skupinova
diskuse nahravdna na diktafon. Podrobné zavéry, ke kterym dospéli ucastnici béhem

skupinové diskuse, jsou ucelené formulovany v nasledujici kapitole.
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3.8 Vysledky a diskuse

V prvni Casti této kapitoly jsou shrnuty vysledky, ke kterym se dospélo v diskusi

ohniskové skupiny, v druhé ¢asti této prace jsou vysledky diskutovany.

3.8.1 Diskuse v ohniskové skupiné

Jak uz je zminéno v kapitole 3.7, Gi€astnici posuzovali obsahovou spravnost a tplnost
vybéru a strukturace uciva vybranych témat a taktéz celkovou grafickou stranku
navrzené¢ho materialu. Role moderatora diskuse se ujala ucastnice ohniskové skupiny —

vyuéujici didaktiky chemie na VS s nejdel3i praxi.

Celkove¢ trvala diskuse v ohniskové skupiné 90 minut. Na zacatku diskuse moderatorka
vSechny Ucastniky pfipojené na on-line setkdni pfivitala a struéné vysvétlila divod
vybéru tématu pro diplomovou praci a divod vzniku materialu, jez byl expertim
ohniskové skupiny poskytnut. Taktéz jest¢ ve zkratce pripomenula body, kterym
se ucastnici vzhledem k zaslanému materidlu v pfedchozich dnech méli predevsim

vénovat (viz kap. 3.7).

Potadi jednotlivych bodil, ke kterym se i€astnici vyjadfovali nebylo pfesné stanoveno,
a tak po Uvodnim slovu moderatorky se experti nejprve zamysleli nad celkovou
grafickou strankou daného materidlu. Adam konstatoval: ,,Mné se moc libi napad tohoto
rameckového pojeti a hodné kvituji, Ze se tam objevuje velké mnozstvi obrdzki, aby si
zaci uvedomili, se kterymi latkami se setkdvaji.* Dang& se materidl vzhledové také libil,
ato hlavné¢ ztoho divodu, ze materidl neobsahuje souvisly dlouhy text, ale spise
heslovité texty. TaktéZ zhodnotila kladné velké mnoZstvi barevnych fotografii a kladné
pfistupovala i k rozdéleni materidlu na jednotlivé etapy, a to napiiklad na pfirodu,
organismus, domacnost atp. Barbotfe a Alen¢ se grafickd stranka materialu také libila,
ob¢ ocenily stru¢né texty a nemély k ni Zaddné konkrétni vyhrady. Iva se ke grafickému
vzhledu materidlu vyjadtila takto: ,,Rozdéleni do jednotlivych rameckii a oblasti se mi
libi, myslim si, Ze je to smysluplné, jen mné osobné se nelibi pouziti font, ale to je
myslim trochu podruzné.*

Dale experti diskutovali nad otdzkou, zda by byl navrzeny materidl vhodné&jsi
ve srovndni s klasickou vyukou nebo naopak. Adam si mysli, Ze by se dal material
pouzit i v tradiCnim pojeti anorganické chemie. Dodal, Ze: ,,Nejprve bych klidné

pracoval s periodickou tabulkou, a az poté bych pouzil tento material. Za me, kdyby to
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ucivo stalo jen na tomto materialu, tak bych se ptal, co se po téch zacich bude chtit, aby
v zaveru vedeli? Tedy jak koncipovat napriklad test? Pro Zaky jsou to kusé informace,
ktere se musi naucit.” Alena uvedla, Ze by dle ni bylo optimalni propojit tradi¢ni
deduktivni piistup k vyuce anorganické chemie s timto spiSe induktivnim piistupem.
Podle ni by bylo idealni pouzit tento materidl na prezentaci sloucenin a jejich
praktického vyuziti, z divodu velkého mnozstvi obrazkli a zajimavych informaci
spojenych s béznym zivotem, které v Ceskych sttedoskolskych ucebnicich chemie témét
chybi. Evé se induktivni pojeti fazeni uciva zamlouva z divodu, ze Zaci vychazeji

z né¢eho konkrétniho, co znaji.

V dalsi casti diskuse se Adam vyjadfil k souvislosti s RVP, pfi¢emz uvedl srovnani
s konkrétnim vystupem v RVP G v casti anorganické chemie. ,,Ten material skvéle
pokryva cil, Ze Zak charakterizuje vyznamné zastupce prvkii a jejich slouceniny,
zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na zZivotni prostredi, hezky to

odpovida.*

Nasledné se experti zacali zabyvat obsahovou strankou navrzeného materialu, ke které
meéli nejvice pfipominek. Adamovi se materidl zda atraktivni jak pro zdky, tak pro
ucitele, protoze se sim dozveédél nové informace, naptiklad, ze azid sodny se vyuziva
v airbagu v automobilech. Dana souhlasila s informaci o azidu sodném: ,,Mné prijde
adekvatni to, jak je to tam napsané, uz bych dal nerozvijela, co jsou azidy. Jde prave
o tu souvislost s praktickym Zivotem a takto to naprosto staci.* Barbote ptiSel zajimavy
vybér skupin, a to alkalickych kovt a halogent. Libilo se ji, jak se sloueniny vzajemné
dopliiuji. Dale se Barbora vyjadiila k zastoupeni chemickych rovnic v navrzeném
materialu: ,Jesté bych tam nékde ocenila néjakou dalsi chemickou rovnici, ne Ze by to
byla nutnost, ale aby to ilustrovalo, Ze tam probihd néjaky chemicky dej.“ Na to
reagovala Alena s pozndmkou, Ze o dalSich chemickych rovnicich uvazovala, ale dalsi
by tam zatadila pouze pro demonstrovani ptislusSného chemického poznatku, nikoliv jen
aby slouzily pro u¢eni nazpamét. Do diskuse se ptidala také Dana, ktera je toho nazoru,
ze: ,,Dalsi rovnice s mirou, protoze ceské ucebnice jsou uplnée prehlcené rovnicemi, a to
neni vhodné, je jich moc a Zaci jsou poté zahlceni.”“ K poctu chemickych rovnic
pokracoval komentafem Adam. Adam by u alkalickych kovli ponechal pouze reakci
alkalickych kovii s vodou tak, jak je to v zaslaném materialu, nicméné u halogend by
doplnil  poznatky spojené s predvidanim chovani anorganickych sloucenin

v chemickych procesech, coz je mimo jiné jeden z dalSich o¢ekavanych vystupli v RVP
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G v anorganické ¢asti chemie. Uvedl naptiklad moznost zatradit do materidlu chemickou
rovnici na piipravu chloru tak, aby zaci domysleli, zda se chlor bude oxidovat
¢iredukovat a zda tedy ke kyseliné chlorovodikové piidat oxidacni nebo redukéni
¢inidlo. Pokracoval: ,,Ja bych nechtél, aby se Zaci rovnici ucili zpameti, ale aby si pouze
uvedomili ten proces, ktery se tam déje.* Déale Barboru napadlo, Ze by se pod jednotlivé
ramecky mohly doplnit konkrétni otazky, a to bud’ oteviené, které by mohly vést
k diskusi mezi zédky nebo otazky uzaviené. Adamovi se Barbotin napad libil a souhlasil
s nim. Dan¢ se napad s otdzkami také zamlouval, z diivodu vétSiho zapojeni samotnych
zakt. Iva dodala, ze pokud by material obsahoval otazky, bylo by didaktické
k materidlu dodat i prislusné odpovédi. Do diskuse jsem promluvila ja, jakozto autorka
materidlu a vysvétlila expertlim, Ze materidl neni v takové formé, aby byl pfedlozen
zakim ve vyuce, nybrz reflektuje mozny zpisob vybéru a uspofaddni uciva
o alkalickych kovech a halogenech. Material je v souCasném znéni urCen spiSe pro
vyucujiciho jako néavrh, jaké ucivo poskytnout zakiim a jak ho strukturovat. Po tomto
vysvétleni se vSichni ucastnici shodli na tom, Ze v pfipadé, Ze by se podobny material
planoval vyuzit ve vyuce, rozhodné by doporucovali zahrnout k jednotlivym usekim
otazky. Alena problematiku ohledné zatazeni otdzek do materidlu okomentovala:
,Otazky jsou urcite dobry ndpad v pripade, Ze by material byl planovan vyuzit
v samotné vyuce, mohla by to byt v budoucnu dalsi etapa zpracovani materialu.* Iva

k celkové obsahové strance neméla Zadné vyhrady.

Navazala kratka diskuse ohledné chemickych pokusii zahrnutych do materidlu.
Dle Barbory: ,,Kazdy pokus je zadany trochu jinak, konkrétné pokus na ditkaz Skrobu,
kde je zminéno i pozorovani, ze misto piisobenim jodové tinktury na kousek brambory
zmodra. Ja bych to sjednotila, a to tak, ze bych k Zadnému pokusu pozorovani nedavala,
at' to neni prozrazeno dopredu.“ VSichni ostatni souhlasili s Barborou a Dana jesté
dodala, Ze rozsah pokusi ji piijde dostacujici, nedopliiovala by tedy pozorovani ani
zadné aparatury. Na zakladé pfipominky ohledn€¢ pozorovani a popisu experimentl

jsem zadéni vSech pokusti sjednotila do jedné formy.

V zavérecné Casti diskuse se ucCastnici zamétovali na konkrétni obsahové nepiesnosti,
kdy jsme material prochazeli stranku po strance. Hned k prvni stran€ nikdo z G€astnikli
nemél zadné pfipominky. Dané se na druhé stran€ nezdala uvodni véta vztahujici
se ke slouc¢eninam, a to ze: Samotné prvky nemaji témét zZadné vyuziti, protoze jsou

velmi reaktivni. Vyznamné vyuziti maji vSak jejich slouceniny. Dle Dany: ,.Neni
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pravda, ze by samotné prvky nemeli vibec zadné vyuziti, podivejme se napriklad
na chlor. Je ale pravda, Ze samotné prvky se nevyskytuji v prirodé sami, ale jen
ve sloucenindach, a tak bych vétu upravila.“ Alena souhlasila, Ze by se véta méla
preformulovat. Na druhé strané¢ se jest¢ Dana zamyslela nad formulaci: V organismu
se vyskytuji zastupci alkalickych kova a halogent, které pfijimame potravou ve forme
ptislusnych sloucenin. ,,Misto sloucenin bych pouzila slovo iontii.* Ostatni GCastnici
s novou formulaci véty souhlasili. Na tfeti strané Adam polemizoval, zda je ramecek
na sodno-draselnou pumpu Uplny a dostacujici. ,,Z popisu presné nevyplyva, kde se s ni
muzeme setkat, a tak bych doplnil informaci, Ze pumpa ma zdasadni vyznam pro vznik
a Sireni elektrického potencialu v nervové c¢i svalové bunce.” Barbora souhlasila
s doplnénim informaci, jelikoZz by se rdmecek mohl zdat pon¢kud zmateny a neni si
jista, co by si z n¢j zaci odnesli. Podle Aleny by tento ramecek mél slouzit pfedevsim
ke skuteCnosti, aby si zaci uvédomili, Zze se jednotlivé prvky v naSem téle vyskytuji
ve form¢ iontll, a Ze by po nich urcité nechtéla vysvétleni, jak sodno-draselnd pumpa
funguje. Na stran¢ Ctyfi pfisla Barboie nejednoznacnd véta: Hydrogenuhli¢itan sodny —
NaHCOs; obsahuji kypfici prasky do peciva. ,,Néjak nevim, kdo koho obsahuje, a tak
bych vétu spise formulovala, ze hydrogen uhlicitan sodny je obsazen v kypricich
prascich do peciva.* Dana prtitakala, a tak byla véta v materialu upravena. Na cCtvrté
stran¢ by jesté¢ Dana k vété, Ze chlor ma dezinfekéni a bélici G€inky pfidala informaci
o jeho oxidac¢nich vlastnostech. Adam s Danou souhlasil. Na Sesté strané¢ Dané piijde
nestastné zvolena uvodni véta. Podle ni je pfiliS dlouhd a Spatné se Cte, protoze
obsahuje slovni spojeni jako: ... napiiklad v pfipad€ ¢i v soucasnosti jsou soucasti ....
Ostatni experti souhlasili, a tak byla dle pfipominek véta zkracena a zformulovana
jinak. Jesté na Sesté strané k ramecku pojednévajicim o bazénech napadlo ucastniky par
pfipominek. Barbora by urcité¢ ptidala rovnici rozkladu chlornanu sodného. Mezi
ucastniky vSak doSlo k rozporu o skuteCnosti, co rozkladem chlore¢nanu sodného
vznikd. VSichni Gcastnici se poté jesté shodli na tpravé formulace dvou vét u kontroly
pH bazénu. Ke strané¢ osm zazn€lo par doplnéni ze strany experti, a to konkrétné
k celkovému shrnuti. Dana se vyjadtila, ze: ,,Pro jednotnost a zietelnost bych do shrnuti
u Prvku 1. skupiny doplnila, zZe alkalické kovy maji ve vSech sloucenindch oxidacni cislo
+1, protoze vSechny predchozi véety zacinaji slovy alkalické kovy, tak aby to ve ctenari
neevokovalo skutecnost, zZe se tato veéta explicitné k alkalickym koviim nevztahuje.*
Ke shrnuti u casti halogenti mé¢la ptipominku Iva: ,,Misto formulace, ze halogeny rady

prijimaji 1 elektron bych radeji napsala, Ze halogeny ochotné prijimaji 1 elektron.*
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Ostatni ¢lenové ohniskové skupiny s ndvrhem Dany i Ivy souhlasili. Alena jesté dodala,

ze by do shrnuti k halogeniim dodala, Ze halogeny maji oxidacni vlastnosti.

Na zavér diskuse probéhlo pod€kovani ze strany autora navrzeného materialu a také
moderatorky celé diskuse. VSem ucastnikim bylo podé€kovano za jejich podnétné

pfipominky a rady a taktéz probéhlo zavérecné rozlouceni.

3.8.2 Diskuse vysledkt vyzkumu

K posouzeni navrzeného didaktického materidlu se zda byt diskuse v ohniskové skupiné
jako vhodné zvolené a adekvétni metoda. Navrzeny material byl oslovenym expertim
dopfedu zaslan k prostudovéni. Ti ho samostatné prochazeli, zamysleli se nad
jednotlivymi body, ke kterym poté vyslovovali své néazory pifi samotné diskusi
s ostatnimi Cleny v ohniskové skuping. Vybér ucastnikii do ohniskové skupiny bych
zhodnotila jako zdafily, jelikoz §lo o vyucujici chemie a didaktiky chemie, ktefi mohli

materidl sndze zhodnotit po chemické i1 didaktické strance.

Ke grafické podobé materidlu neméli experti témét zadné ptipominky, naopak vSichni
kladné zhodnotili zna¢né mnozstvi fotografii a kratsi texty. Po obsahové strance padlo
k materidlu nékolik pfipominek. Pokud se jednalo o formulaci textu, byl tento text dle
rady a pfipominek upraven. Utastniky taktéz napadlo do materidlu zakomponovat
otazky sméfujici na zaky, pficemz se vSichni shodli na skutecnosti, Ze by to mohla byt
dalsi etapa zpracovani materidlu.

Z diskuse vyplynulo, Ze pii vyuce tematickych celkli anorganické chemie prvky 1.
skupiny a prvky 17. skupiny PSP by bylo optimalni propojit deduktivni a induktivni
fazeni uciva. Materidl by byl nejvice vhodny pro pifedstaveni samotnych oblasti

s jednotlivymi slou¢eninami uvedenych prvki a jejich pouziti v bézném zivoté.
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4 Diskuse

Vroce 2006 byla pii Evropské komisi sestavena expertni skupina, které¢ predsedal
europoslanec a byvaly francouzsky premiér Michel Rocard. Skupina byla vytvoiena
zdivodu snizujiciho se z4mu mladych lidi o pfirodovédné vzdélavani, coz
predstavovalo jistou bariéru v rustu spolecenské vzdélanosti v Evropé. Velmi dalezitym
zavérem, ktery byl formulovdn na zéklad¢ detailnich analyz tehdejsi situace
ve vybranych zemich EU byla skute¢nost, ze je nezbytn¢ nutné odklonit se od
dosavadni vyrazné teoretické deduktivni vyuky, a naopak dat vétsi prostor metodam,
které jsou zalozeny na praktické vyuce. Praktické metody by méli v Zacich vice rozvijet
jejich predstavivost, porozuméni pfirodnim déjim i logické uvazovani (Hazelkorn

a kol., 2015).

Jak uZ je zminéno v teoretické Casti této prace, disledek striktné deduktivniho zptisobu
vyuky je fakt, ze zaci nerozumi zakladnim pojmiim, jednotlivé pojmy neumi vzajemné
propojovat a postupy feseni konkrétnich problému se u¢i zpaméti, coz ma za nasledek

neschopnost vyuzivat nau¢ené poznatky v praktickém Zzivoté (Held, 2011).

Deduktivni zplisob vyuky se ve vyuce chemie zacal uplatiiovat od 80. let minulého
stoleti v disledku pozadavkl Skolské reformy z r. 1976. V souladu s t€émito pozadavky
byly vytvareny stfedoSkolské wucebnice chemie stakovym uspofadanim uciva
anorganické chemie, které dusledné vychazi z chemie obecné. Na zidklad¢é analyzy
grafii, vytvofenych v 70. a 80. letech 20. stoleti pro téma alkalické kovy a halogeny
aanalyzy soucasné¢ pouzivanych ucebnic chemie na gymnaziich lze konstatovat,
7e obsah a uspotfadani uciva anorganické chemie se az dodnes nijak zasadn¢ nezmenil.
Pfi porovnani grafli na obr. 6 a 7 a grafii vyplyvajicich z analyzy u¢ebnic chemie na obr.
8 a 9, neshledavame zadny vyrazny rozdil v obsahu a fazeni uciva. Ucivo o alkalickych
kovech a halogenech je tedy stale strukturovano deduktivnim zplsobem,
kdy z obecnych poznatkli vyplyvaji poznatky konkrétni. Tato skutecnost néds vedla
k tomu, pokusit se navrhnout a vytvofit jiny zpisob vybéru a strukturace uciva vyse

zminénych témat z anorganické ¢asti chemie.

Hlavnim rozdilem navrzeného induktivniho fazeni uciva oproti fazeni deduktivnimu je
uvedeni tématu konkrétnimi poznatky, které jsou zakim blizké z redlného Zivota a ze
kterych zaci pod vedenim vyucujiciho mohou postupné vyvozovat poznatky obecné,

shrnujici. Dal$i vyznamnou skute¢nosti je moznost poskytovani informaci neverbalnimi
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prostiedky. Zatimco jesté¢ zacatkem tisicileti nebylo pfili§ mozné pouzivat jiné nez
verbalni vyjadfovani, technika soucasné doby umoziuje spoustu verbalnich poznatkl
nahradit jejich neverbalni formou, naptiklad fotografii, obrazkem, tabulkou, grafem,
videem atp. V navrzeném materidlu jsem vyuzila pravé téchto neverbalnich zplsobi
vyjadieni poznatkd, ptfedevsim barevnych fotografii. Fotografie umoziuji zakiim nalézt
propojeni u¢iva chemie s jejich znalostmi z bézného Zivota, coz je mimo jiné pozadavek
soucasnych kurikuldrnich dokumentt i nové vzniklého dokumentu Strategie vzdélavaci

politiky Ceské republiky 2030+.

Navrzeny materidl byl nasledné ptedlozen vytvofené ohniskové skupiné sestavené
z vyudujicich chemie na gymnaziich a vyudujicich didaktiky chemie na VS. V zavéru
diskuse ohniskové skupiny byl vysloven nazor, ze by bylo optimalni propojit deduktivni
a induktivni zptsob vyuky. Deduktivni zptisob mé n¢kolik nevyhod, které jsou zminény
vyse, naopak Cist¢ induktivni styl nevyuziva potencialu zdkovych znalosti z obecné
chemie. Idedlni by tedy byla struktura, kdy by zaci na zaklad¢é poznatkti ohledné stavby
atomu a elektronové konfigurace dospéli k zavéru, jaké typy sloucenin mohou alkalické
kovy a halogeny tvoftit, pficemz jednotlivé slouceniny by mohly byt prezentovany

navrZzenym induktivnim zpisobem.
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5 Zavér
V diplomové praci byla vénovana pozornost piedev§im vybéru obsahu a struktuie uciva
z anorganické ¢asti chemie, a to alkalickym koviim a halogeniim. Zakladem prace byla
analyza soucasnych kurikularnich dokumenti — tedy ramcovych vzdé€lavacich

programi, pouzivanych ucebnic chemie pro gymndazia a schémat, jez vznikly v 70. a 80.

letech 20. stoleti a zndzornuji prave strukturu dvou vybranych skupin prvka PSP.

V teoretické ¢asti prace byly vymezeny pojmy vzdélavaci obsah a ucivo, nasledné pak
byly predstaveny mozné zpusoby grafického vyjadreni strukturace uciva. Dale zde byly
uvedeny soucasné kurikularni dokumenty, pouzivané ucebnice chemie na gymnaziich a
v neposledni fad¢ i vybrané zahrani¢ni ucebnice. V zdvéru teoretické casti bylo

pojednéano o ohniskové skupiné, jakozto metodé kvalitativniho vyzkumu.

V praktické ¢asti prace byla provedena analyza obsahu a uspofadéani uciva alkalickych
kovl a halogenti ve vybranych ucebnicich chemie s naslednym grafickym znazornénim
struktury uciva téchto dvou skupin. Tato struktura byla porovnana s grafickym
znazornénim struktury vyse zminénych dvou skupin prvkd PSP ze 70. a 80. let
20. stoleti. V dalsi casti prace byl navrzen a graficky zndzornén induktivni zplisob
vybéru a strukturace tohoto uciva, na ktery navazoval kvalitativni vyzkum metodou

ohniskové skupiny.

Zavery diplomové prace mohou slouZit jako vychodisko pro dalsi fazi vyzkumu, kde by
bylo vhodné zpracovat navrzenym zpusobem ucivo dalSich skupin prvki PSP ze

stitedoskolské anorganické chemie a ndsledné ovéfit navrzené materialy v praxi.
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Ptiloha 1 — Alkalické kovy

POSTAVENTI S!-PRVKU V PERIODICKEM SYSTEMU

Definice 1: Jako s!-prvky oznacujeme ty prvky, jejichz atomy v zékladnim stavu maji
valencni elektron pouze v s-orbitalu.

Véta 1: S'-prvky patii do skupiny, ktera se trivialné nazyva alkalické kovy.

Véta 2: S'-prvky jsou v periodickém systému zafazeny do prvni hlavni skupiny.
Definice 2: Trivialni nazev alkalické kovy je vyhrazen pro ty s'-prvky, jejichZ atomy
v zékladnim stavu obsahuji jeden valen¢ni elektron.

Véta 3: Alkalické kovy maji protonova ¢isla 3, 11, 19, 37, 55, 87, kterym ptislusi
znacky Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.

Véta 4: Alkalické kovy jsou kovy.

FYZIKALN{ VLASTNOSTI

Tvrzeni 1: S rostoucim protonovym c¢islem ve skupinach roste velikost atomi prvk.
Véta 5: Pevnost vazby v krystalovych miizkach alkalickych kovl klesa s rostoucim
protonovym ¢islem.

Véta 6: Teplota bodu tani alkalickych kovi klesé s rostoucim protonovym ¢islem.
Véta 7: Teplota bodu varu alkalickych kovi klesé od Li k Cs.

Véta 8: V biatomickych molekulach alkalickych kovil existuji pouze jednoduché
kovalentni vazby.

Véta 9: V biatomickych molekulach alkalickych kovt klesa energie vazby s rostoucim
protonovym ¢islem.

Véta 10: Hustota alkalickych kovi stoupa od Li k Cs (vyjimkou je Na).

CHEMICKE VLASTNOSTI PRVKU-S.

Axiom 1: Kazdy elektronovy systém se snazi dosahnout stavu o minimalni energii, tj.
maximalni stabilité.

Definice 3: Jako vyrazné elektropozitivni prvky oznacujeme ty, jejichz atomy mayji
schopnost uvolnovat valen¢ni elektrony a ziskavat tim stabilni konfiguraci
(elektropozitivni prvky maji nizké hodnoty elektronegativity).

Definice 4: Jako vyrazné elektronegativni prvky oznacujeme ty, jejichz atomy ziskavaji
stabilni elektronovou konfiguraci piijetim elektron (elektronegativni prvky maji

vysoké hodnoty elektronegativity).



Véta 11: Ztratou i valen¢nich elektrondi (i=1,2) nabudou atomy s'-prvkd stabilni
elektronové konfigurace.

Véta 12: Jednomocné kationty alkalickych kovii a dvojmocné kationty kovii alkalickych
zemin maji stabilni elektronovou konfiguraci.

Véta 13: i-mocné kationty s'-prvkll (i=1,2) jsou relativné stabilni (pokud nemaji
vysokou nébojovou hustotu).

Véta 14: i-mocné kationty s'-prvki jsou stabilngjsi nez atomy téchto prvk.

Véta 15: Pfi reakcich s'-prvkil se jejich atomy snazi dosdhnout ztrdtou i valen¢nich
elektronti stabilni elektronové konfigurace (vznikaji pfitom i-mocné kationty).

Véta 16: S rostoucim protonovym ¢&islem ve skupinach s'-prvki roste stalost kationtt

x'T.

Axiom 2: Cim stabilngjsi je urity elektronovy systém, tim projevuje mensi snahu
reagovat s jinym systémem (tim méné¢ je reaktivni).

Véta 17: Kationty s'-prvkii jsou relativng nereaktivni ¢astice.

Definice 5: Ionizaéni energie je energie nutna k odstépeni elektronu od castice.

Tvrzeni 2: Elektron v orbitalu s ve slupce s vys§im hlavnim kvantovym ¢islem ma vyssi
energii nez elektron v orbitalu s 0 niz§im hlavnim kvantovém ¢isle.

Véta 18: S rostoucim protonovym ¢&islem ve skupinich s'-prvki klesa ionizaéni energie.
Véta 19: S rostoucim protonovym ¢&islem ve skupinich s'-prvkil (s vyjimkou Li u
alkalickych kovil) klesa elektrodovy potencial téchto prvk.

Véta 20: S rostoucim protonovym &islem ve skupinach s!-prvkil vzriistd redukéni
schopnost téchto kovi (vyjimkou je Li).

Véta 21: Alkalické kovy jsou silna redukéni Cinidla.

Definice 6: Elektronova afinita prvku x je mnozstvi energie, které se uvolni, jestlize
atom prvku x pfijme elektron.

Tvrzeni 3: S rostoucim protonovym ¢islem ve skupinéch klesa elektronova afinita.

Véta 22: S rostoucim protonovym ¢&islem ve skupinach s'-prvki klesa elektronegativita

(tj. stoupa elektropozitivita).

SLOUCENINY S-PRVKU

Véta 23: S'-prvky tvoii binarni sloudeniny s témi prvky, jejichz atomy mohou poutat
elektrony (tj. s elektronegativnimi prvky).

Véta 24: S!-prvky tvoii nejsnaze bindrni sloudeniny s prvky 6. a 7. hlavni skupiny.

Véta 25: Prevazna vétsina sloudenin s'-prvki jsou iontové latky.



Véta 26: Alkalické kovy tvofi slouceniny obecného vzorce XmY, kde m je oxidac¢ni
stupenl jednoatomového nebo viceatomového aniontu Y.

Véta 27: Kationty s'-prvki x* (i=1,2) jsou bezbarveé.

Véta 28: Barevnost sloucenin alkalickych kovl je dana zbarvenim aniontu (vétSina
téchto sloucenin jsou bezbarvé latky).

Véta 29: Chemické vlastnosti sloucenin s'-prvkii jsou zplsobeny chemickymi
vlastnostmi aniontt (COs*", SO4>", atd.)

Véta 30: Jestlize sloucenina s'-prvku reaguje s latkou z, je tato reakce zplisobena
,reakceschopnosti® aniontu.

Véta 31: Ve skupinich s'-prvkii klesa s rostoucim protonovym &islem polarizaéni sila
kationtu x'*,

Véta 32: Ve skupinach s'-prvki stoupa iontovy charakter vazeb x-z od Li k Cs.
hydroxidy, soli bezkyslikatych kyseliny (halogenidy), soli kyslikatych kyselin (sirany,
uhli¢itany, dusi¢nany)

Véta 34: Hospodaisky vyznamné sloudeniny s'-prvkid jsou: chlorid sodny, hydroxid
sodny, hydroxid draselny, dusi¢nan sodny, dusi¢nan draselny, uhli¢itan sodny,

hydrogenuhlic¢itan sodny, uhli¢itan draselny

VYROBA A VYSKYT S-PRVKU
Véta 35: Ze slou€enin pouzitim silnych redukénich ¢inidel napt. karbid Zeleza

Véta 36: Ze sloucenin elektrolyzou taveniny (MatuSkova, 1976).



Ptiloha 2 - Halogeny

Definice 1: Prvky 17. hlavni skupiny periodické soustavy prvkil se nazyvaji halogeny.
Véta 1: Atomy vSech halogenti maji 7 valen¢nich elektrond.

Véta 2: 1zolované atomy halogent nejsou schopny trvale samostatné existence.

Véta 3: Halogen ziské stabilni elektronovou konfiguraci nejbliz§iho vzacného plynu
piijmutim jednoho elektronu nebo spole¢nym sdilenim jednoho elektronového paru
s jinym atomem.

Véta 4: Podle povahy vazebného partnera vytvareji halogeny bud’ jednoduchou
kovalentni, popi. polarné kovalentni vazbu sdilenim jednoho elektronového paru
s pfislusSnym vazebnym partnerem, nebo zaporn¢ jednomocné anionty (tj. iontovou
vazbu).

Véta 5: S rostoucim protonovym c¢islem klesa elektronegativita halogend.

Véta 6: Halogeny vytvafeji za normdalnich podminek stejnojaderné biatomické
molekuly.

Véta 7: Mezi atomy v biatomickych molekulach halogenl existuje jednoduchéd vazba
sigma (o).

Véta 8: S rostoucim protonovym ¢islem halogenu roste délka vazby X—X v molekulach
Xo.

Véta 9: Disociacni energie, tj. energie, ktera se uvolni pii reakci Xz (g) 2 X (g) + X (g)

+ kJ/mol klesa v fadé Clo>Br>>1s.

FYZIKALNI VLASTNOSTI HALOGENU
Véta 10: Teplota tani halogent s rostoucim protonovym ¢islem roste.
Véta 11: Teplota varu halogenti s rostoucim protonovym ¢islem roste.

Véta 12: S rostoucim protonovym ¢islem halogent stoupd intenzita jejich zbarveni.

OBECNE REAKCE HALOGENU

Véta 13: Standardni elektrodové (redukéni) potencidly klesaji od fluoru k jodu.

Véta 14: Pii reakci halogenii s jinymi prvky klesd se vzriistajicim protonovym ¢islem
halogent rychlost reakce a uvolnéné mnozstvi energie (klesa spontannost reakce).

Véta 15: Halogeny reaguji ochotné a boufliveé s vétsinou kovli (za vzniku halogenidd,

popf. jejich bimolekul).



Véta 16: Energetickd vyhodnost neboli spontdnnost reakce halogenti s vodikem H> (g) +
X2 (g,l,s) 2 2HX (g) s jejich rostoucim protonovym ¢islem klesa.
Véta 17: Halogen snizSim protonovym ¢islem vytésnuje z halogenidi halogen

s protonovym ¢islem vyS$im.

SLOUCENINY HALOGENU
Definice 2: Binarni slouceniny halogend, v nichz jsou prvky k halogenim vazany
jednoduchou kovalentni vazbou, se nazyvaji halogenidy.
Véta 18: Oznacime-li si atom halogenu X a vdzaného prvku M, potom halogenidy mayji
obecny vzorec MXn, kde pocet atomi halogenu je uréen oxida¢nim ¢islem centralniho
atomu (prvku M), tj. n=1,2,....8.
Definice 3: Binarni slouceniny, v nichZ jsou prvky k halogenim vazany iontovou
vazbou se nazyvaji iontové halogenidy.
Véta 19: Iontové halogenidy maji typické vlastnosti iontovych sloucenin:
1) Zanormalnich podminek vytvéieji iontovou krystalickou miizku
2) V dasledku pfitomnosti iontt
a) V roztaveném stavu vedou elektricky proud
b) Pii rozpousténi v ionizujicich rozpoustédlech vzniklé roztoky vedou dobte
elektricky proud
c) Jsou velmi kiehké, nebot pii mechanickém namdhéani krystalu se mohou
kationty dostat do blizkosti aniontli (nebo naopak), a tim vyroste v krystalu
velikost odpudivych sil
3) V disledku velkych elektrostatickych sil pisobicich mezi ionty
a) Taji pfi vysokych teplotach
b) Maji vysoké body varu
Definice 4: Bindrni slouc€eniny, v nichz jsou prvky k halogenim vazany kovalentni,
popft. polarn¢ kovalentni vazbou, se nazyvaji kovalentni halogenidy.
Véta 20: Kovalentni halogenidy maji typické vlastnosti kovalentnich slou¢enin:
1) V tuhém stavu vytvareji krystalické miizky; nejCastéji vrstevnaté makrokrystaly,
v mensi mife molekulové krystaly a prostorové makrokrystaly,
2) Jsou obvykle dosti tékaveé, maji nizké body tani a varu, v kapalném a tuhém
stavu sestavaji také ze samostatnych molekul,
3) Vitadé halogenidii stymz kationtem rostou body tani a varu s rostoucim

protonovym ¢islem halogenu,



4) Jsou-li za normélnich podminek v tuhém stavu, jsou mékké,

5) Nevedou elektricky proud.
Véta 21: Kovalentni halogenidy jsou rozpustné v nepolarnich rozpoustédlech (ethanol,
ether, CCly atd.), nerozpustné v rozpoustédlech polarnich (voda aj.).
Véta 22: Pti rozpousténi ve vode podléhaji kovalentni halogenidy nejcastéji hydrolyze,
pfi niz poskytuji kyslikaté kyseliny centralntho atomu a odpovidajici
halogenovodikovou kyselinu.
Definice 5: Binarni slouceniny halogenti s vodikem se nazyvaji halogenovodiky.
Véta 23: Halogenovodiky maji obecny vzorec HX.
Véta 24: S rostoucim protonovym cislem halogenu v halogenovodicich klesa polarni
charakter kovalentni vazby.
Véta 25:

a) Délka vazby H-X v halogenovodicich roste v fadé¢ HF<HCI<HBr<HI

b) Disociacni energie vazby H-X klesa v fadé¢ HF>HCI>HBr>HI
Véta 26: Halogenovodiky jsou typické kovalentni slouceniny s polarné kovalentni
vazbou, proto vykazuji ptislusné vlastnosti:

1) Maji nizké teploty tani a varu, a proto jsou za normalnich podminek v plynném

stavu,
2) Jejich teploty tani a varu rostou s protonovym ¢islem halogenu,
3) Vkapalném stavu, vzniklém kondenzaci plynti za nizkych teplot, nevedou
elektricky proud.

Véta 27: Pti rozpousténi ve vodé, které je provazeno uvolnénim velkého mnoZzstvi tepla,
podléhaji halogenovodiky, s vyjimkou fluorovodiku, uplné disociaci: H,O + H* > €«
H;0" + X
Véta 28: Ve vodnych roztocich jsou halogenovodiky dobrymi vodici elektrického
proudu.
Véta 29: Vodné roztoky halogenovodiki, s vyjimkou fluorovodiku, jsou silné kyseliny.
Definice 6: Vodné roztoky halogenovodikl se nazyvaji halogenovodikové kyseliny.
Véta 30: Sila halogenovodikovych kyselin stoupa v fadé¢ HF<<HCI<HBr<HI.
Véta 31: Kyselina fluorovodikova je slaba kyselina.
Definice 7: Binarni slou¢eniny halogenti s kyslikem se nazyvaji oxidy halogent.
Véta 32: Oznacime-li si atom halogenu X a atom kysliku O, potom oxidy halogeni mayji
obecny vzorec X20n, kde n je ur¢eno oxida¢nim ¢islem halogenu neboli poctem jeho

nesparovanych elektront (n = 1,2,....7).



Véta 33: Oxidy halogent jsou vétSinou nestalé.

Véta 34: Stalost oxidl roste s protonovym c¢islem halogend.

Véta 35: Stalost oxidi roste se stoupajicim oxidacnim ¢islem halogend.

Definice 8: Slouceniny, v nichz je vedle halogenu vazan také vodik a kyslik, se nazyvaji
kyslikaté kyseliny halogeni.

Véta 36: Kyslikaté kyseliny halogenti maji obecny vzorec HXOn, kde n = 1,2,3 4.

Véta 37: Sila kyslikatych kyselin halogent s tymz centralnim atomemroste s rostoucim
poctem atomu kysliku na n€j vazanych, tj. napt. v fadé¢ HCIO<HCIO,<HCIO3<HCIOs.
Véta 38: Sila kyslikatych kyselin halogent se stejnym poctem atomut kysliku klesa
s rostoucim protonovym ¢islem halogenu, tj. napt. v fadé HC1O;>HBrO3;>HIOs.

Véta 39: Oxidaéni schopnost kyslikatych kyselin halogenii s tymZ centralnim atomem
klesa s rostoucim poctem atomu kysliku na néj vazanych.

Véta 40: Oxidacni schopnost kyslikatych kyselin halogenii se stejnym poctem atomu
kysliku roste s rostoucim protonovym ¢islem halogenu.

Definice 9: Slouceniny, v nichz jsou vazany dva i vice halogenli, se nazyvaji
interhalogeny (interhalové slouceniny).

Véta 41: Interhalogeny maji obecny vzorec XX, kde X je leh¢i halogen a ¢islo n >= 1
je vzdy liché a je dano oxida¢nim ¢islem tézSiho halogenu (tj. 1,3,5,7).

Véta 42: Halogeny tvoii interhalogenové slouceniny tim ochotnégji, ¢im jsou od sebe

vice vzdaleny.

Véta 43: Halogeny se v pfirod¢ vyskytuji pfevazné ve slouceninach typu CaXs, NaF,
KX, MgX>, brom, jod i ve slouceninach typu XOs".
Véta 44: Chlor se vyskytuje nejvice v moiské vode, a to ve formé chlorid ClI°, kde je

provazen slou¢eninami bromu a jodu.

Véta 45: Halogeny se pripravuji i vyrabé&ji oxidaci halogenidovych aniontd 2X™ = X, +
2e
Véta 46:
a) Oxidace X na X; se v malém méfitku (tj. pfiprava v laboratofi) provadi pomoci
oxidac¢nich ¢inidel. Jedna se o tzv. chemickou metodu. Vyjimku tvofi fluor.

b) Priimyslova vyroba halogent se provadi elektrolytickymi metodami.



Véta 47: Fluor se vyrabi pouze elektrolyzou taveniny fluoridu (Krausova, 1977).



Ptiloha 3 — Priivodni dopis
Navrh vybéru a usporadani uciva tématu: Prvky 1. a 17. skupiny PSP
Viazené kolegyné a vazeny kolego,

souCasna vyuka anorganické chemie podle RVP G je prevazné vedena deduktivnim
zpusobem od stavby atomu prvkia dané skupiny PSP pries jejich vazebné moznosti na
zaklad¢ elektronové konfigurace valen¢nich elektronti a uvedeni piikladd sloucenin,
které mohou tvotit. Vyuziti prvka a jejich sloucenin je uvedeno pouze okrajové a zéci
tak obvykle ziskdvaji dojem, ze se jedna pouze o teoretické ucivo chemie, které pro
jejich realny zivot nema prakticky vyznam. My vSichni vime, Ze tomu tak neni, a proto
jsme se pokusili vybrat a uspofadat u¢ivo anorganické chemie na ptikladu prvki 1. a 17.
skupiny spiSe induktivnim zplisobem s dirazem na praktické aplikace prvka a jejich

sloucenin.

Dovolujeme si vdm proto jako ¢lenlim expertni skupiny zaslat k posouzeni navrh
ucebniho materidlu, ktery je timto zptisobem zpracovan. Tento osmistrankovy materidl
obsahuje zaroven obé skupiny PSP, pficemz na levé stran¢ jsou prvky 1. skupiny
(alkalické kovy) a na pravé prvky 17. skupiny (halogeny). Ucebni text je koncipovany
formou ramecki, nékteré ramecky jsou spolecné pro obé skupiny. Pro piehlednost maji
ramecky rizné barvy — oranZové znac¢i poznatky tykajici se alkalickych kovl, modré
ramecky patii halogenim a bilé jsou spole¢né obéma skupindm. Vychodiskem pro
odvozeni jednotlivych poznatkli jsou neverbalni prvky, predevSim fotografie latek ve
formé, kterou Zaci znaji z béZného zivota, €1 chemické pokusy, oznacené zlutymi

ramecky.

Projdéte, prosim, pfedlozeny materidl a pfipravte si poznamky podle nasledujicich

pokynii:

1. Zhodnot’te obsahovou spravnost a uplnost navrhu vvbéru a strukturace

uciva témat: Alkalické kovy a Halogeny.

Je obsah navrZzeného materidlu v souladu s RVP pro gymnazia pro vzdélavaci
obor Chemie? Je obsah jednotlivych rameckll srozumitelny a Gplny, anebo je
nutno dodat dalsi informace? Je popis pokusii dostacujici, nebo by bylo vhodné
doplnit napt. aparaturu ¢i predpokladané vysledky pokusu? Byl by tento material

podle vas dostacujici pro vyuku uvedenych témat?



2. Zhodnot’te celkovou grafickou stranku materialu.

Je snadné se v materidlu orientovat? Jsou jednotlivé ramecky v materidlu
piehledné? Doporucujete néjaké zmény? Povazujete takto zpracované téma

anorganické chemie za vhodnéjsi ve srovnani s klasickou vyukou, nebo naopak?

Predpokladame, Ze byste béhem nasledujicich 10 dnl takto navrzeny material prosli a
optimaln¢ v utery 28. 3. 2022 po 20. hodiné bychom uspotadali online skupinovou
diskusi prostiednictvim platformy ZOOM, kde bychom se vSichni sesli a spole¢né

vasSe zavery prodiskutovali.

Cilem tohoto setkani bude zhodnotit vhodnost materialu pro pfipadné vyuziti v rdmci

chemického vzdélavani na gymnaziu.

Dékujeme vam, Ze jste souhlasili s ucasti na vyzkumu, ktery je soucésti diplomové
prace. Dékujeme, Ze si na posouzeni ucebniho textu najdete Cas a Ze se zucastnite i

planované skupinové diskuse nad timto materialem. Pfedem dékujeme za vasi ochotu a

souc¢innost.
Prof. RNDr. Hana Ctrnactova, CSc. Bc. Tereza VIckova
vedouci diplomové prace studentka UNCHB na PfF UK
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